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ABSTRAKTY A KLICOVA SLOVA
ABSTRAKT

Cilem mé bakalatské prace je posouzeni protipovodiiové ochrany na daném tseku
feky Brumovky ve mést¢ Brumov-Bylnice a navrhnuti ptipadnych protipovodinovych
opatieni. Pii vypoctu kapacity koryta bude pouzit program HEC-RAS. Na zavér bakalaiské
prace bude popsano technické feseni protipovodnového opatieni.

KLICOVA SLOVA

posouzeni protipovodinové ochrany, mésto Brumov-Bylnice, vodni tok Brumovka,
kapacita koryta, pritok v koryté, hec-ras, navrh protipovodiovych opatieni

ABSTRACT

The aim of this bachelor thesis is the assessment of the flood protection of city
Brumov-Bylnice on the Brumovka river and subsequential design of eventual new flood
protection. The HEC-RAS program will be used to calculate the capacity of the channel.
At the end of this bachelor thesis the technical solution of flood protection will be
described.

KEYWORDS

assessment flood protection, city Brumov-Bylnice, Brumovka river, the capacity of
the trough, flow trough, HEC-RAS, design flood protection
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1 UVOD

Hlavnim cilem mé bakalafské prace je posouzeni protipovodinové ochrany meésta
Brumov-Bylnice v zaplavovém uzemi vodniho toku Brumovky. Zajmovy usek se nachazi na
ficnim km 0,260 - 0,865. V tomhle useku je béhem zvySenych pratoki ohrozena zéastavba
rodinnych domi na levé strané biehu toku Brumovky.

V prvni Casti jsem se zamétil na zékladni tidaje mésta Brumov - Bylnice a vodniho
toku Brumovky.

Druhé kapitola je vénovana popisu koryta toku a objektech na toku. Jsou zde popsany
parcely, kterych se tykd ndvrh protipovodiiového opatfeni. Také se zde zabyvam jiz
vybudovanym protipovodiiovym opatienim z let minulych.

Dalsi kapitola obsahuje hydrotechnické vypocty, kter¢ jsou provedeny
pomoci programu HEC-RAS.

Posledni kapitoly popisuji navrhnuté protipovodiiové opatieni. Popisuji nejenom navrh
opatfeni toku, ale také posouzeni jiz diive navrzenych opatieni.
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2  ZAKLADNI UDAJE

2.1 IDENTIFIKACNI UDAJE

Nazev stavby: Protipovodiiova ochrana obce Brumov - Bylnice
Vodni tok: Brumovka
Ri¢ni kilometr: km 0,260 — 0,865

Cislo hydrologického poradi:  4-21-08-066

Misto stavby: k. 0. Bylnice

Kraj: Zlinsky kraj

Okres: Zlin

UZivatel stavby: Povodi Moravy, s.p.,

Drevarska 11, 601 75 Brno

Spravce toku: Povodi Moravy, s.p.,
Drevarska 11, 601 75 Brno

Zhotovitel: Radim Man

2.2 ZAKLADNIi UDAJE STAVBY

Zajmové uzemi se nachazi ve mést€¢ Brumov-Bylnice, jenz je soucasti Zlinského kraje.
Mésto lezi piblizné 10 km od mésta Slaviéin a pfiblizné 40 km od krajského mésta Zlin. Zije
zde ptes 5500 obyvatel. Méstem protékd vodni tok Brumovka, ktery je na konci mésta
levostrannym piitokem feky Vlary. [1].

YU v e NE!

Brumov-Bylnice

Popov
Bylnice
Stitna nad &
Jestrabi, VIafi-Popov T

Obrazek 1: Situace mésta Brumov-Bylnice [2]
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Obrazek 2: Zajmové uzemi [2]

2.3 UDAJE O POVODI

Brumovka prameni jihovychodn& od Studlova ve vyice 760 m n. m. a Usti zleva
do Vlary v305 m n. m. [3]. Jejimi hlavnimi pfitoky jsou HloZecky potok, Nedasovka
a Bylnic¢ka. Cislo hydrologického potadi 4. fadu toku je 4-21-08-074. Celkova plocha povodi

je 85,37 km?.
Protipovodiiova uprava se tyka useku v fi¢nim km 0,260-0,865.

2.4 GEOLOGICKE POMERY

InZenyrsko-geologicky prizkum v téhle lokalit¢ nebyl provadén. Nicméné
z podkladu geologickych a geovédnich map se da predpokladat, ze v téhle lokalit¢ se bude
nachazet predevSim hlinitopis¢itd zemina. Zajmové uzemi se nachdzi v oblasti, ve které

pievazuje piskovec, slepenec a jilovec. [4].

12
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Obrazek 3: Geovédni mapa obce Brumov - Bylnice [4]
(6 - nivni sediment,
7 — smiSeny sediment,
12 — pis€ito-hlinity aZ hlinito-pis¢ity sediment,
13 - kamenity aZ hlinito-kamenity sediment,
31 - pisek, stérk,
37 - pisek hlinity az jil pisc¢ity,
1921 - piskovec, jilovec, slinovec) [4]

2.5 HYDROGEOLOGICKE UDAJE

Zakladni hydrologické idaje CHMU Brno toku Brumovka (hydrologické &islo povodi
4-21-08-074). Prutoky pro profil nad zausténim Brumovky do toku Vlary, fi¢ni km 0,000,
jsou uvedeny v tabulce 1.

Tabulka 1: V-leté priitoky toku Brumovka:
Rok{ 1 2 5 10 20 50 100

Qn [m?/s] 17 25.5 42.4 59.8 82 119 154
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2.6 POVODNE

V oblasti mésta Brumov-Bylnice byly doposud zaznamenany dvé povodné. Ta prvni
probéhla v ¢ervenci roku 1917 a druha probéhla v ¢ervenci roku 1972 (tabulka 2). Povoden
byla charakterizovana vysokymi pritoky a velkymi rychlostmi se znac¢nou nicivou silou
vody.[1][5]

Tabulka 2: Povodei ¢erven 1972 na iece Vlaie [5]

Tok Profil cm m3/s N-LET
Vlara Horni Srni 280 380 Quoo

Obrazek 4: Archivni fotka povodné z roku 1917 [1]
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3 POPIS STAVAJICIHO STAVU KORYTA

3.1 POPIS KORYTA TOKU

Koryto vodniho toku Brumovky je vedeno pfes intravilan obce Brumov-Bylnice. Ve
vEtsi Casti obee protékd po okraji intravilanu.

W

Koryto je jednoduchého lichobéznikového tvaru s Sitkou ve dné 6,0 az 9,0 m a se
sklonem svaht 1:1,5 az 1:2. Hloubka koryta je vétSinou okolo 2,0 m.

Dno koryta neni zpevnéné a to po celé délce. Je tvofeno piirozenymi naplaveninami
sedimentl Stérkovitého charakteru. Nachazeji se zde dfevéné prahy, a to v ficnim kilometru
0,673; 0,738; 0,787; 0,837 a 0,863.

Svahy biehu jsou porostlé vzrostlymi stromy ve vysce od 3,0 do 10,0 m. Vyskytuji se
zde 1 kete. [6].

Obrazek 5: Koryto Feky Brumovky [7]
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3.2 OBJEKTY NA TOKU V ZAJMOVEM UZEMIi

Obrazek 7: Km 0,458 pési lavka [7]
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Radim Man

3.3 DOTCENE PARCELY

Tabulka 3: Seznam dotéenych parcel [2]

Parcelni Cislo | VIastnik Vyméra [m?] | CisloLV | Druh pozemku
1356/1 Ceska republika 30245 1553 vodni plocha
758/4 mésto Brumov-Bylnice 1918 10001 ostatni plocha
758/2 Jonas Karel (1/27) 624 1351 ostatni plocha

mésto Brumov-Bylnice (23/27)

Ondfikova Bozena (1/9)
758/1 mésto Brumov-Bylnice 58 10001 ostatni plocha
1353/6 mésto Brumov-Bylnice 71 10001 ostatni plocha
1353/8 mésto Brumov-Bylnice 256 10001 ostatni plocha
1353/3 mésto Brumov-Bylnice 1586 10001 | ostatniplocha
1352/2 Lysak Pavel 15202 1300 orna plda

3.4 SOUCASNE PROTIPOVODNOVE OPATRENI

V roce 2000 byla na toku Brumovka v obci Brumov-Bylnice provedena prvni ¢ast
protipovodiiové ochrany mésta. Ochrana byla provedena na useku v km 0,865 az 1,138 na
levém biehu feky. V useku 0,865 az 1,030 byla vystavéna betonova protipovodinova sténa ve
vysce 1,1 m, kterd postupné piechdzi v zemni sypanou hraz, ktera je vedena az do konce

useku.

Obrazek 8: Napojeni betonové stény na sypanou hraz [7]
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4 ZASADY NAVRHU KAPACITY KORYTA

Zasady navrhu kapacity koryta se zabyva norma CSN 75 2101 Ekologizace uprav
vodnich tokti a TNV 75 2103 Uprava tek. [9]. [10].

Navrhové pritoky pro jednotlivé typy ptilehlych pozemk a pro odolnost jednotlivych
¢asti koryta jsou uvedeny v tabulce 4 a v tabulce 5.

Tabulka 4: Stanoveni navrhového priitoky pro kapacitu koryta [9]

Druh prilehlych pozemku Navrhovy pratok

Historicka centra mést, historicka zastavba > Q100
Souvisla zastavba, prdmyslovy areal, vyznamné S

liniové stavby a objekty 2 Qso
Rozptylena bytova a primyslova zastavba a S

souvisla chatova zastavba 2 Qo
Velmi cennd puda jako sady, chmelnice apod. = Qo

Orné ptlida (podle jeji bonity) Qs az Qo
Louky a lesy Qsodaz Q:

Tabulka 5: Stanoveni navrhového priitoku pro odolnost jednotlivych ¢asti koryta [9]

Cast koryta Navrhovy pritok
Dno neopevnéné Qzo04 aZ Q (vyjimecné Qs)
Dno opevnéné Quo 3% Qso
Svahy brehd kynety neopevnéné Q2 3%z Quo
Svahy brehd kynety opevnéné Quo az Qso
Ochranné hraze Q100

Protipovodiova ochrana je navrzena na navrhovy prutok Q1oo.
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5 HYDROTECHNICKE VYPOCTY
5.1 POUZITI SOFTWARE HEC-RAS

5.1.1 HEC-RAS

Vypocty byly provedené v programu HEC-RAS. Tento program byl vyvinuty US
Army Corps of Engineers. Zabyva se feSenim ustaleného i neustdleného nerovnomérného
proudéni v otevienych korytech. Dokaze fesit jak fi¢na tak i1 bystfinné proudéni vyuzitim
obecné metody po usecich. Pti vypoctech je umoznéno rozdélit profil na jednotlivé useky, a to
napiiklad na koryto a inundaci. Useky jsou spo¢itané nejdiive oddélené a na konci jsou jejich
hodnoty slouceny do celkovych vysledkii.[8]

5.1.2 Zadavani

Do programu byl zadan usek o délce 826 m s ¥iénim km 0,238 aZ 1,064. Usek koryta
je zadan celkem 25 profily. Maximalni vzdalenost profilii je 80 m.

Koryto feky je posouzené na jednotlivé N-leté pritoky, které jsou postupné zadavany
do programu. Jedna se o pratoky Qi, Oz, Os, Qio, O20, Os0 a Qio0. Hodnoty jednotlivych
pratoki jsou uvedeny v tabulce 1.

Na toku nebyla provedena zadnd meéteni drsnosti. Pii vypoctech bylo vychédzeno
z tabulkovych hodnot. Drsnost dna koryta byla odhadnuta na 0,025. U bieht koryta bylo
uvazovano s drsnosti 0,035.

Jako okrajova podminka byla zaddna Know W.S..

brumovka  Plan: Brumovka_JJ2 18.05.2018

le S sl A A
2085 [ -|- naﬁ*‘l‘i 035: F F
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Obriazek 9: Km 0,807 pricny profil zadany v programu HEC-RAS [7]
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Obrazek 10 : Km 0,265 pri¢ny profil zadany v programu HEC-RAS [7]

No toku vkm 0,458 se nachazi pési latka. Horni kota mostovky je v rovni
305,77 m n. m.. Dolni kéta je na trovni 305,07 m n. m.. Tloustka mostovky je tedy
uvazovana 70 cm. Sitka je 1,5 m.
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Obrazek 11: Km 0,458 pési lavka zadana v programu HEC-RAS [7]
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5.2 POSOUZENI KAPACITY KORYTA - STAVAJICI STAV
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5.3 VYSTUP PRO VYPOCET Q10 - STAVAJICI STAV

Tabulka 6: Vypo&et pro Q100=154 m’/s (stavajici stav) [7]

Staniceni | Prltok Dno Hladina | Vyska hladiny | Rychlost
(m3/s) |[[mn.m.]|[mn.m.] [m] [m/s]
1,064 154 307,48 | 310,59 3,11 3,63
1,024 154 306,81 | 310,52 3,72 3,39
0,984 154 306,82 | 309,86 3,04 4,42
0,944 154 306,45 | 309,67 3,22 4,16
0,904 154 306,39 | 309,23 2,84 4,53
0,864 154 305,45 | 309,01 3,56 3,56
0,854 154 305,49 | 309,22 3,73 2,52
0,844 154 305,35 | 309,20 3,85 2,57
0,838 154 305,46 | 308,34 2,88 4,59
0,807 154 305,24 | 308,12 2,88 4,13
0,758 154 304,96 | 307,69 2,73 4,16
0,733 154 304,80 | 307,51 2,71 4,16
0,718 154 304,43 | 307,35 2,92 4,12
0,704 154 303,75 | 307,22 3,47 3,73
0,638 154 303,61 | 307,04 3,43 3,55
0,558 154 302,87 | 307,07 4,20 2,73
0,478 154 302,46 | 307,03 4,57 2,39
0,460 154 302,23 | 306,88 4,65 2,82
0,456 154 302,21 | 305,50 3,29 4,77
0,438 154 302,14 | 305,50 3,36 3,17
0,398 154 301,77 | 305,25 3,48 3,56
0,358 154 301,58 | 304,48 2,90 4,69
0,278 154 301,07 | 303,93 2,86 3,89
0,265 154 301,07 | 304,13 3,06 2,9
0,250 154 300,94 | 304,13 3,19 2,72
0,238 154 300,95 | 303,46 2,51 4,25
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5.4 POSOUZENI KAPACITY KORYTA — S PROTIPOVODNOVOU
OCHRANOU
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5.5 VYSTUP PRO VYPOCET Qi - S PROTIPOVODNOVOU

OCHRANOU

Tabulka 7: Vypo&et pro Q100=154 m’/s (s protipovodiiovou ochranou) [7

Staniceni| Pratok Dno Hladina |Vyska hladiny | Rychlost
(m3/s) [[mn.m.]|[mn.m.] [m] [m/s]
1,064 154 307,48 | 310,65 3,17 3,55
1,024 154 306,81| 310,57 3,76 3,35
0,984 154 306,82 | 309,87 3,05 4,45
0,944| 154 306,45| 309,56 3,11 4,45
0,904 154 306,39 | 309,23 2,84 4,56
0,864 154 305,45| 309,03 3,58 3,58
0,854 154 305,49 309,18 3,69 2,82
0,844 154 305,35| 309,15 3,80 2,86
0,838 154 305,46 | 308,31 2,85 4,71
0,807 154 305,24 308,08 2,84 4,37
0,758 154 304,96 | 307,64 2,68 4,50
0,733 154 304,80 307,43 2,63 4,50
0,718 154 304,43 | 307,37 2,94 4,23
0,704 154 303,75| 307,53 3,78 3,37
0,638 154 303,61 | 307,35 3,74 3,32
0,558 154 302,87 | 307,31 4,44 2,83
0,478 154 302,46 | 307,32 4,86 2,33
0,460 154 302,23 | 307,14 4,91 2,82
0,456 154 302,21 | 305,44 3,23 4,90
0,438 154 302,14 | 305,41 3,27 3,43
0,398 154 301,77 | 305,22 3,45 3,64
0,358 154 301,58 | 304,47 2,89 4,71
0,278 154 301,07| 303,93 2,86 3,90
0,265 154 301,07 | 304,13 3,06 2,90
0,250 154 300,94 | 304,13 3,19 2,72
0,238 154 300,95| 303,46 2,51 4,25
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6 POPIS TECHNICKEHO RESENI

Pti vypoctech bylo zjisténo, ze ve vodnim toku Brumovka hrozi k pteliti hladiny do
intravildnu jiz pii dosazeni dvacetilet¢ho pritoku. Z toho divodu je vhodné navrhnuti
ohrazeni toku.

6.1 NAVRH OHRAZENI TOKU

Navrzend protipovodiiova ochrana se bude skladat ze dvou ¢asti, a to z betonové
protipovodiiové stény a zemni sypané hrazky.

6.1.1 Zemni sypana hrazka

Zemni hrazka bude navrzena v useku km 0,276 az 0,421 o celkové délce 145 m. Na
zaCatku useku bude hrdz navazana na zelezni¢ni nasyp. Vyska hraze je navrzena na 1,3 m.
Sitka koruny hraze je navrzena na 2,5 m se sklonem svahu 1:2, na konci useku bude hrazka
napojena na betonovou zed'.

Obriazek 12: Km 0,276 napojeni zemi hrazky na Zelezni¢ni nasyp [7]

V navrzeném useky kolem vodniho toku Brumovky vede soub&zné cyklostezka, ktera
se bude v km 0,418 kiizit s navrzenou hrazkou. Bude tedy nutné vytesit napojeni cyklostezky.
V misté kiizeni cyklostezky s hrazkou bude zvySen sklon svahu hrdze z 1:2 na 1:10. Pfi

pripadném uzavieni cyklostezky neni nutné tesit jeji objizd’ku.

V diivéjsich letech pfi €isténi toku od sedimentii byly sedimenty odvaZzeny podél toku
v useku 0,274 az ptiblizné¢ 0,370. Tim zde vznikla mens$i sypana hrazka, kterd by se dala
vyuzit jako podklad pro novou hrazku.
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6.1.2 Ochranna zelezobetonova zed’

Protipovodiova Zelezobetonova zed” bude navrzena v useku od km 0,421 az po konec
tiseku km 0,865. Sitka betonové zdi je v paté navrzena na 0,5 m a v koruné zdi 0,3 m.
Svazovat se bude na navodnim lici. Vyska betonové zdi byla stanovena na 1,3 m. Vzdusny lic
zdi bude ud¢€lan z pohledového betonu s imitaci ptirodniho kamene. Pod zdi bude vybudovan
zelezobetonovy zaklad. Rozmér tohoto zakladu bude urcen statikem. Vzorovy fez zdi je
ptilozen v ptiloze Vzorovy fez.

Odvodnéni zdi bude provedeno pomoci trubnich prostorti z potrubi PVC. Tohle
potrubi bude opatfeno zpetnymi klapkami. Potrubi bude instalovano v Grovni terénu.

V km 0,865 bude zed navazovat na jiz vytvofenou zed’ prvni Casti protipovodnoveé
ochrany mésta. V km 0,421 bude napojena na zemni sypanou hrazku.

"N k'l §

Obrazek 13: Km 0,865 konec protipovodiiové stény vybudované v 1. fazi vystavby [7]

V km 0,465 je vybudovéna pési lavka. Po vybudovéani ochranné zdi bude nutné
zminénou lavku zvysit a vyfesit jeji napojeni na cestu. Druhou variantou je v misté kiizeni
lavky s ochrannou zdi vynechat otvor a vytvofit hrazky pro provizorni hrazeni. V ptipadé
ohrozeni zvyseni hladiny toku by se lavka uzaviela a zahradila. Tohle feSeni je ekonomicky
vyhodnéjsi, nicméné je zde velké v riziko, ze v ptipad¢€ rychlého nartstu hladiny by se lavka
nestihla zahradit.
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7  POSOUZENI PROTIPOVODOVE OCHRANY V USEKU
KM 0,865 AZ 1,138

V ramci vypoctu v programu HEC-RAS bylo provedeno posouzeni jiz navrhnuté
protipovodiiové ochrany. Tato ochrana byla zhotovena jiz vroce 2000, a to na pritoky
uvedené v tabulce 8.

Tabulka 8: N-leté priitoky v toku Brumovka v misté zausténi do Vlary z roku 2000
Rokd 1 2 5 10 20 50 100

Qn [m3/s] 15 25 42 58 78 108 125

Po provedeni vypoctl bylo zjiSténo, Ze navrzené protipovodnové opatieni v useku km
0,865 az 1,138 nevyhovuje v nékterych profilech na soufasnym posuzovany pritok Q1o
(Q100018=154 m>/s) a hrozi preliti hladiny pies jiz navrzenou ochranou zidku a sypanou
hrazku.

brumovka  Plan Brumovka_JJ2 18052018

-+

A
T

-+

Staton m)

Obrazek 14: Podélny profil km 0,865 [7]

brumovka Plan: Brumovka_JJ2 18.05.2018
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Obrazek 15: Podélny profil km 1,024 [7]

V pribéhu vystavby ochranné zdi v tiseku km 0,424 az 0,865 doporucuji zvyseni i jiz
vybudované zdi.
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8 ZAVERECNE ZHODNOCENI

Pti posouzeni koryta feky Brumovky na jednotlivé pritoky bylo pomoci programu
HEC-RAS zjisténo, ze koryto nedokaze prevést navrhovy pratok Q2o a vyssi. Z tohoto diivodu
navrhuji vybudovani protipovodnového opatieni. Navrhuji opatifeni zemni sypanou hrazkou
v useku 0,276 az 0,421 a zelezobetonovou sténou v useku 0,421 az 0,865.

Déle bylo také zjiSténo, ze jiz diive vybudované protipovodnové opatieni v tiseku
0,865 az 1,138 nevyhovuje soucasnym navrhovym priutokiim. Bylo by tedy vhodné zvySeni
urovné koruny i u jiz vybudovanych opatieni.
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Obrazek 16: Km 0,000 vlévani Brumovky do Vlary [7]
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Obrazek 17: Km 0,260 ZU [7]
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Obriazek 19: Podklad do pro vytvoreni zemni hrazky [7]
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Obrazek 21: Km 0,465 pohled s pési lavky proti proudu feky [7]
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Obrazek 22: Km 0,549 [7]

Obrazek 23: Km 0,865 KU [7]
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

CHMU  Cesky hydrometeorologicky tistav

LV
km
m
zU
KU
0

List vlastnictvi
kilometr

metr

zacatek tiseku
konec useku

pritok [m>/s]
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SEZNAM PRILOH

Situace feky Brumovky v useku 0,276 - 0,865
Podélny profil toku

Pricné fezy PF1 — PF3

Pticné fezy PF4 — PF6

Pri¢né fezy PF7 — PF10

Vzorovy pticny fez
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