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Abstract

Tran, T. T. H. Bitcoin as instrument for payment and investment. Bachelor thesis.
Brno: Mendel University, 2016.

The submitted Bachelor thesis aims to formulate a recommendation for potential
user and investor in Czech Republic. The first past is focused on basics of cryptog-
raphy, principles of Bitcoin, its regulation and Bitcoin’s price development from its
beginning. The second part is about Bitcoin’s use as instrument for foreign pay-
ment and its use as instrument for investment.

Keywords
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Abstrakt

Tran, T. T. H. Bitcoin jako platebni a investi¢ni nastroj. Bakalarska prace. Brno:
Mendelova univerzita v Brnég, 2016.

Predmétem bakalarské prace je formulovat doporuceni pro potencialniho uZzivate-
le a investora do bitcoinu v Ceské republice. Prvni ¢ast je zaméiena na zaklady
kryptografie, principy Bitcoinu, jeho regulaci a vyvoj ceny od jeho vzniku. Druha
Cast je zamérena na vyuziti Bitcoinu jako nastroj zahrani¢niho platebniho styku a
dale jeho vyuziti jako investi¢niho nastroje.
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1 Uvod

V soucasnosti dochazi k prudkému rozvoji novych technologii, které ovliviiuji
vSechny oblasti nasSeho Zivota. Tento technologicky rozvoj nepochybné zasahuje
i svét financi, kde se projevuje v podobé vzniku novych investi¢nich prileZitosti,
vytvorenych diky existenci a rozvoji novych technologii. Vznikaji nové platebni
systémy, nové investi¢ni instrumenty, zdokonaluji se technologie pro bezhotovost-
ni platebni styk, vznikd mnoZstvi technologicky orientovanych start-upt a dalsich
specifickych projektt.

Jednim z potencialné vyznamnych vysledkl tohoto procesu je i vznik tzv.
kryptomén. Nejznaméjsi z nich je pravé Bitcoin. Momentalné se da za bitcoiny
koupit Siroké spektrum riznych produktl a sluzeb a pocet firem, které ptijimaji
bitcoin jako platebni moZnost, den ode dne roste. Mezi nejznaméjsi firmy, které
akceptuji bitcoin, patti napt. Dell, Amazon, PayPal, Microsoft, Ebay, Wikipedia, Blo-
omberg a Subway. Plivodné sice méla tato kryptoména slouZit jako novy druh pe-
néz, vytvorila se z ni ale spiS spekulac¢ni investice, ktera laka spoustu investord.
Mnoho lidi dokazalo od pocatku jeho vzniku na bitcoinu vydélat, ale taky prodélat.

Vyplatilo se tedy investovani do bitcointli a vyplati se tato investice nadale?
Jak funguji bitcoiny a kde se daji ziskat? Jak se da bitcoiny platit? Da se Bitcoin vyu-
Zit jako nastroj zahrani¢niho platebniho styku pfi souc¢asné konkurenci v podobé
komerc¢nich bank a velkého Western Union?
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2 Cil prace

Hlavnim cilem bakalarské prace je na zakladé analyzy Bitcoinu jako platebniho
systému a zhodnoceni rizikovosti a vynosnosti investice formulovat doporuceni
pro potencidlniho uzivatele a investora do bitcoinu. K dosaZeni hlavniho cile vyuZi-
ji nékolika dil¢ich cili.

Dil¢i cile prace je moZno formulovat do nasledujicich bodi:

¢ Identifikovat principy a vlastnosti Bitcoinu.
Zhodnotit stav pravni regulace Bitcoinu v jednotlivych zemich.
Analyzovat vyvoj Bitcoinu od jeho poc¢atku po soucasnost.
Komparace moznosti ziskani a uchovani bitcoint
Analyzovat Bitcoin jako platebni systém, na ktery se vztahuji nasledu;ji-
ci vyzkumné otazky:

Vyzkumna otazka ¢. 1: Vyplati se na ceskych e-shopech platba za bitcoiny?

Vyzkumna otazka ¢. 2: Jak vychazi Bitcoin jako nastroj zahrani¢niho platebni-
ho styku?

e Zhodnotit rizikovost a vynosnost investice do bitcoinu a formulovat
doporuceni pro potencidlniho investora. Na tento cil se vztahuje po-

sledni vyzkumna otazka:

Vyzkumna otazka €. 3: Byla v letech 2010-2015 lepsi investice do bitcoinu nez
investice do zlata?

¢ Nastinit mozny budouci vyvoj Bitcoinu.
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3 Metodika

Tato préace je Clenéna na literarni reSersi, kterd tvofi kapitolu 5 a dale aplikacni Cast,
ktera tvoti kapitoly 6 a 7.

Literarni reSerSe vychazi z dostupnych, pfevazné zahrani¢nich, odbornych pu-
blikaci, ¢lankt, dokumentd a internetovych zdroju. Vychozim dokumentem podkapitoly
5.3 Jak funguje Bitcoin je dokument Bitcoin: A Peer-to-Peer Electronic Cash System
od tvirce Bitcoinu vystupujici pod pseudonymem Satoshi Nakamoto. V dalSich podka-
pitolach literarni reSerSe bude zhodnocena pravni regulace Bitcoinu v jednotlivych ze-
mich a analyzovan vyvoj kurzu BTC/USD na zakladé¢ klicovych udalosti ovlivitujicich
Bitcoin od jeho poc¢atku.

V ramci aplikacni ¢asti budou zodpovézeny vyzkumné otdzky, pficemz u prv-
nich dvou vyzkumnych otazek bude provedena metoda komparace dle dostupnych dat
a pro zodpovézeni treti vyzkumné otazky pouziji nasledujici vzorce.

Pro porovnani investic pouziji jeden z nejzndméjSich a nejpouzivanéjSich koeficientli
k hodnoceni investic, a to Sharpe ratio, ktery se uré¢i jako podil vynosu aktiva snizeného
0 bezrizikovou trokovou miru a smérodatné odchylky vynost.

s _ E(R-FRf)
o

kde Rje vynosnost sledované investice nebo aktiva, Rf je vynos investice, zpravidla
bezrizikova trokova mira, E(R —Rf )je ocekavany vynos investice a o je smérodatna
odchylka vynosu.

Pro vyjadieni vynosnosti v podob¢ vynosoveé miry pouziji vzorec vynosoveé miry
ex post:

(P,—P)+1-T-C,
P, ’

kde P, je prodejni cena, P, je nakupni cena, | je pfijem plynouci z investi¢niho in-
strumentu, T jsou dafiové ndklady a C, transakéni naklady.

Miru rizika spocitdm jako rozptyl, resp. smérodatnou odchylku, podle nasleduji-
ciho vzorce:
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kde afp je rozptyl charakterizujici miru rizika ex post, T je primérna vynosova mira
ex post, r, jsou jednotlivé vynosové miry ex post odpovidajici sledovanym obdobim
a T je pocet sledovanych obdobi.
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4 Terminologicky slovnik

Termin Vyznam
. Bitcoin s velkym B je nazev protokolu, platebniho systému, ktery vytvoril Satoshi Nakamoto
Bitcoin
v roce 2008.
bitcoin Bitcoin s malym b je jednotka mény, jako je napft. dolar (USD), tak je bitcoin (BTC/XBT).
: Blockchain je soubor vSech bloki vytvorenych od pocatku Bitcoinu. Je to verejny zdznam
blockchain " ‘- x ; . vz
vSech uskute¢nénych transakci v chronologickém poradku.
Blok je soubor dat, ve kterém jsou tézari potvrzovany transakce. Kazdy blok odkazuje na
blok . , » .
predchozi blok a dohromady tvoii blockchain.
BTC adresa Bitcoin adresa je unikatni identifikator, ktery vdm umozni pfijimat bitcoiny. Konkrétné je to
Fetézec 34 znakdq, napiiklad "1C2McBicWzrNDmDp3VtSaTjkyvbzpVRotE".
BTC Klient Bitcoin klient je aplikace pouzivana pro spravu adres a soukromych kli¢t véetné operaci
s nimi, jako je vytvaren{ a podepisovani transakci ¢i vytvareni novych adres.
BTC pené-
2e111)ka PenéZenka je sada adres a soukromych kli¢t vytvoiena Bitcoin klientem.
double spend Double spend je proces, pti kterém se utrati stejné penize vickrat nez jednou.
kryptoména Kryptoména je ména zaloZena na kryptografii.
ittt Mining neboli téZba je proces, pti kterém vznikaji nové bitcoiny jako odména tézaitim za po-

skytnuty vypocetni vykon.

mining pool

vv _vo

Mining pool je sdruZeni tézart za uc¢elem sniZeni variance pfi miningu vyménou za poplatek
provozovateli.

open source

Open source znamena, Ze ma dany software vefejny zdrojovy kdd, a kazdy uzivatel se mtize
Zapojit.

P2P sit’

Sit pocitacy, kde neexistuje jedna centrala, ale pocitace mezi sebou komunikuji navzajem.
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5 Literarnireserse

Bitcoin je decentralizovany elektronicky platebni systém postaveny na kryptogra-
fii, diky které umoznuje provadét transakce bez potreby treti strany, jako je napfti-
klad banka. Poprvé byl tento protokol predstaven 31. rijna 2008 v praci Bitcoin:
A Peer-to-Peer Electronic Cash System, kde se autor podepsal pod pseudonymem
Satoshi Nakamoto. Existuji spekulace, Ze se miiZe jednat i o skupinu osob. V této
praci jsou formulované technické detaily a principy fungovani této sité, které dale
vysvétlim v kapitole 5.3 Jak funguje Bitcoin. Pro pochopeni Bitcoinu je tfeba znat
alesponi zaklady kryptografie, soucasti literarni reSerSe je proto i stru¢ny tvod
do kryptografie a hash funkci.

5.1 Kryptografie

Kryptografie neboli Sifrovani znamena v podstaté zaSifrovat data na strané odesila-
tele, odeslat je a na strané ptijemce zase deSifrovat. (Budis, 2008, s. 28) Autor dale
uvadi: ,Kvalita ochrany zprdvy je ddna Sifrovaci metodou zahrnujici typ uZitého Sif-
rovaciho algoritmu, navrZeny bezpecny zptisob jeho aplikace (kryptograficky proto-
kol) a zpiisob jeho pouZiti s dodrZenim kryptografického protokolu a délkou Sifrova-
ciho klice.”

Hash je matematicka funkce, ktera transformuje vstupni data variabilni dél-
Ky a prevadi je na vystupni hash hodnotu o fixnim poctu znakd. Hash je obvykle
krat$i neZ plivodni vstupni fetézec, a i minimalni zména ve vstupnich datech ma
za nasledek absolutné odliSnou hash hodnotu. Hash funkce pracuji v jednom smé-
ru. Je snadné u ni vypocitat hodnotu hash ze vstupnich dat, ale je velice vypocetné
narocny postup opacny, tedy vypocteni vstupnich dat z hash hodnoty. (Schneier,
1996)

Pro lepsi predstavu jak funguji jednosmérné funkce, dodava Klima (2005):
JJe to, jako kdyZ smichdme dvé sloZky lepidla. Za nékolik vterin vytvori novou slouce-
ninu se zcela novymi vazbami atomii a molekul, které nelze jednoduse rozpojit a vrd-
tit do ptivodni podoby.” Na obr. 1 je priklad hash funkce SHA-256, kde miizeme vi-
dét variabilni délku vstupniho textu a fixni délku vystupu, ktery je u této hash
funkce roven 64 znakim.

V asymetrické kryptografii se uziva dvojice klic(, tzv. soukromy a verejny.
Princip spociva v tom, ze data Sifrovana jednim z kli¢i lze v rozumném case desif-
rovat pouze se znalosti druhého z dvojice kli¢i a naopak. (Budis, 2008) Pokud bu-
du chtit poslat nékomu zaSifrovanou zpravu, pouziji k tomu verejny kli¢. Kazdy
s vefejnym Klicem miize zpravu zaSifrovat, deSifrovat ji mlze ale pouze osoba
se soukromym kli¢em, viz obr. 2. (Schneier, 1996)
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Vstup 11 znakl:
Lorem ipsum

Vystup 64 znakn:
a%a66978£378456c818fb8a3eTcbad3d2cB3eb2724cchbdeaTb36253fb8di5edd

Vstup 280 znaku:
Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Donec
scelerisque enim et nisi commodo, id interdum sapien hendrerit.
Pellentesque ac elit nunc. Ut erat dui, vulputate et auctor ac,
egestas eget est. Curabitur ut luctus erat. Maecenas imperdiet wvel
est =it amet volutpat.

Vystup 64 znakn:
4d115e25befV6eT%bbT%4fb] 9a76c8dd53258d69%29d102bf93685d56d05365

Obr. 1 Ptiklad SHA-256 funkce s fixni délkou vystupu
Zdroj: Hurtak, 2013

Bob
Ahoj Alice! VeFejny Klic Alice
Jak se mas? ¢
Sifrovani
Alice
AhojAlicel o pesifrovani 4— Soukromy klic Alice
Jak se mas?

Obr. 2 Asymetricka kryptografie
Zdroj: Jirotka, 2009-2014

Asymetricka kryptografie se pouziva také pri digitalnim podepisovani (obr. 3), a to
nasledovné: vytvoiim hash zpravy, ktery zaSifruji soukromym klicem (=podepisu),
tento podpis s ptivodni zpravou poslu prijemci. Pi{jemce deSifruje s pomoci mého
verejného klice podpis, a tim ziska hash, ktery jsem vytvofrila. Ten poté porovna
s hashem prijaté zpravy. Pokud budou totoZné, znamena to, Ze zpravu nikdo dals{
neupravil.
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podepsana zprava

A TAJNA
14
ZPRAVA

X funkce pro PODPIS
TAJNA HASH podpis i
ZPRAVA » »| zprivy ’ (Sifrovaci) ! zasifrovany

HASH

PRIVATNI KLIC AUTORA

Obr. 3 Digitalni podepisovani
Zdroj: Nadenicek, 2003

5.2 Coje Bitcoin

Bitcoin je decentralizovany systém zaloZeny na open-source protokolu v P2P sitil.
Pojem Bitcoin s velkym B odkazuje na cely ,ménovy“ systém, kdeZto bitcoin s ma-
Iym b je zakladni jednotkou této ,mény“ (1 bitcoin = 1BTC/XBT). Bitcoin je dale
délitelny az na 8 desetinnych mist, nejmensi jednotkou je 0,00 000 001 BTC neboli
satoshi.

Stejné jako dolary, eura, koruny nebo zlaté mince, miizeme bitcoiny utratit
za zboZi a sluzby, sménit je za jiné mény. Nicméné, Bitcoin je prvni svétova ,ména“,
ktera je zaroven digitalni i decentralizovana. Digitalni ména je takova ména, ktera
miZe byt uloZena a pouZivana na pocitaci. Podle této definice by i dolary mohly byt
povazovany za digitdlni ménu, kdyZ mohou byt jednoduse posldny ostatnim nebo
pouzivany na online ndkupy, ale jejich nabidka je kontrolovana centralizovanou
bankovni organizaci. V porovnani s tim jsou zlaté mince decentralizované, to zna-
mena, Ze Zadna centralni autorita nekontroluje nabidku zlata ve svété. Ve skutec-
nosti mize kazdy tézit zlato, vytvaret nové mince a distribuovat je. Nicméné, oproti
digitdlnim ménam, neni jednoduché pouzivat zlaté mince na platbu za zbozi (ale-
spon ne presnou ¢astkou) a je nemozné prevadét zlaté mince pres internet. Pravé
proto, Ze Bitcoin kombinuje tyto dvé vlastnosti, fika se mu , digitalni zlato“. (Barski,
Wilmer, 2014)

5.3 Jak funguje Bitcoin

V této kapitole pro pochopeni nejdrive vysvétlim velmi zjednoduSené principy
fungovani Bitcoinu, pficemZ budou tyto principy dale rozebrany podrobnéji.

Pro fungovani bitcoinové sité je nezbytné, aby ji nékdo udrZoval v chodu
a predevsim potvrzoval transakce, které v ni probihaji. Tuto ¢innost maji na starost

1 P2P neboli peer-to-peer (= rovny s rovnym) sit znamen3, Ze uzivatelé v této siti komunikuji na-
vzajem mezi sebou bez prostrednika
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minefri (téZari). Pri vytvareni tzv. bitcoin uctu je uzivateli vytvorena adresa, na kte-
rou mu mohou ostatni uzivatelé posilat bitcoiny (néco jako ¢islo u€tu), téchto adres
muze mit libovolné mnozstvi. Pti posilani bitcointi mezi uZivateli se vytvori trans-
akce, kterou odesilatel podepiSe svym soukromym klicem. Priimérné kazdych
10 minut jsou transakce shromazdény tézafi do tzv. bloku. VSechny bloky jsou
propojené a tvori dohromady tzv. blockchain. Blockchain je verejna ,ucCetni kniha“,
na kterou spoléha cela bitcoinova sit. Jsou v ném zapsany veskeré transakce, které
probéhly a jednoznacné vymezuje kolik bitcointli je na jakych adresach. Integrita
a chronologické poradi v blockchainu jsou zabezpeceny kryptografickymi algorit-
my. (Guttmann, 2014) Transakci, ktera je soucasti blockchainu, miiZeme povazovat
za bezpecnou, protoZe samotné bloky je velmi obtiZné vytvorit, tedy i zfalSovat.
Nové bitcoiny vznikaji vyreSenim kryptografické ulohy, ktera je spojena s vytvare-
nim bloku a poskytnutim tzv. proof of work.

5.3.1 Transakce

Nakamoto (2008) uvadi, Ze elektronicka mince je v podstaté retézec digitalnich
podpist. Kazdy vlastnik prevadi minci na dalSiho vlastnika tak, Ze digitalné pode-
piSe hash predchozi transakce s verejnym klicem dalSiho vlastnika a ten prida
ke konci mince, viz obr. 4. Piijemce dokaZe ovérit podpisy a tim i ovérit retézec
vlastnictvi bitcoind.

Transaction Transaction Transaction
COwner 1's Onner 2's COwner 3's
Public Key Public Key Public Key

Y ¥
Tew, | ¥ e,

Owner O0's ™ Owner 1's . Owner 2's

Signature - Signature B Signature

Cwner 1's Cwner 2's Crwmer 3's

Private Key Frivate Key Private Key
Obr. 4 Princip transakce

Zdroj: Nakamoto, 2008

Problémem je, Ze ptijemce nedokaze ovérit, jestli jeden z predchozich vlastnikii jiz
tuto minci neutratil dvakrat (double spend). BéZnym fesenim je predstavit diveé-
ryhodnou centralni autoritu, nebo mincovnu, ktera kontroluje kazdou transakci
proti double spending. Po kazdé transakci by musela byt mince vracena mincovneé,
aby vydala novou minci, a pouze mince vydané piimo z mincovny by byly divéry-
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hodné. Problém tohoto reSeni je, Ze osud celého penéZzniho sytému zavisi na spo-
le¢nosti vlastnici mincovnu.

Potrebujeme, aby pﬁjemce védél, 2e pf“edchozi majitelé nepodepsali Zadné
rame o pozdéjsi pokusy o double spend. Jediny zpiisob, jak potvrdlt absenci trans-
akce, je védét o vSech transakcich. Prijemce potrebuje dlikaz, ze pii kazdé transak-
ci, vétsina uzld sité potvrdila, Ze jde o prvni ptijatou minci. Re$enim je systém pro-
of of work spolu s blockchain.

5.3.2 Blok

Blok je datova struktura, ktera obsahuje hlavicku bloku (block header) a transakce
ve formé merkle tree. Hlavicka bloku obsahuje tyto informace: verze protokolu,
hash predchozi hlavicky bloku, merkle root (hash ovérujici integritu transakci
v bloku), timestamp (¢as, kdy byl blok vytvoren), bits (hodnota spojena s obtiZnos-
ti pro proof of work) a nonce (hodnota pti mining za Gcelem nalezeni hash kolize).
Misto uloZeni samotnych transakci v hlavi¢ce bloku je zde umistén Merkle root,
coz je korenova hash Merkle tree vypocitana ze vSech transakci, které maji byt za-
hrnuty do bloku.

Block
Block Header (Block Hash)

| PrevHash | | Nonce |

Root Hash

Hasho1 Hash23 |

_____ ANVAN

HashD Hash1 HashE HashS

Obr. 5 Merkle tree (hlavicka bloku)
Zdroj: Nakamoto, 2008

Merkle tree se vytvari tak, Ze se nejprve vypocte hash pro kazdou transakci v blo-
ku. Tyto hashe jsou poté dany do pard po dvou, z téchto part jsou opét vypocteny
hashe a vznikne tak novy soubor hashi o polovi¢cnim mnozstvi. Tento postup
se opakuje tak dlouho, dokud neziistane jedna jedind hash, které se rikd merkle
root, ktera je nasledné umisténa v hlavicce bloku, viz obr. 5. Tomuto procesu
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se fika ,Simplified Payment Verification, pouziva se u nékterych Bitcoin klientd,
které diky tomu nemusi stahovat cely blockchain, viz kapitola 6.2 Softwarovd pené-
Zenka. Bitcoin poskytuje zpisob, jak rozdélit a sloucit bitcoiny v jednotlivych
transakcich. Kazda transakce ma input (vstup) a output (vystup), kde kazdy vystup
urcuje adresu piijemce bitcointi a ¢astku, kterou ma ptijmout, kazdy vstup odkazu-
je na predchozi vystup, ktery byl utracen a digitalni podpis platce s odpovidajicim
verejnym klicem. Pri ovérovani transakce se vezme verejny kli¢, ktery byl nalezen
na vstupu, vypocita se z néj hash hodnota a porovna se s adresou uvedenou v drive
odkazovaném vystupu. (Huitak, 2013) Kazdy blok (kromé bloku Genesis) odkazu-
je na predchozi blok a tim vznika blockchain. Blok je proto soubor transakci s time-
stamp a pripojenym proof of work. (Malone, 2015)

5.3.3 Proof of work

Proof of work byl ptivodné navrzen v praci Hashcash od Adama Backa z roku 2002
jako opatreni k zabranéni e-mailovému spamu. Vstup, ktery vytvari hash zacinajici
na urcity retézec, je také casto oznacovan jako ,castecna hash kolize“ a proces hle-
dani vhodného vstupu se nazyva mining. Naptiklad pokud budeme potiebovat ur-
City 32bitli dlouhy tetézec v binarni reprezentaci hashe, ocekdvany pocet vstupf,
které musime vyzkouset, je 232, coz je vice nez 4 miliardy pokust. Proof of work
se pouziva v Bitcoinu ze dvou divodu. Prvnim je, Ze proof of work je prostiredkem
hlasovani o transakéni historii, kde ¢im vic prace ¢lovék vykonava, tim vétsi hlaso-
vaci prava ma. Druhym ucelem je tvorba penéz.

Kazdy proof of work je zaloZzen na tom piredchozim. Toho je dosazeno tim,
ze hash z predchoziho proof of work je zahrnuta do vstupu aktualniho proof of
work, timto se vytvari retézec blokd, jak je zndzornéno na obr. 6. Vstupni udaje
jsou pro vypocet proof of work spojeny do bloki a vSechny bloky dohromady vy-
tvari blockchain.

Block Block
———®| PrevHash | | Nonce »| PrevHash | | Nonce |
™ || T | = || T .

Obr.6  Retézec bloki (blockchain)
Zdroj: Nakamoto, 2008

BitcoinWiki (2015) vysvétluje proof of work na nasledujicim p¥ikladu. Reknéme,
Ze zakladni retézec, se kterym budeme pracovat, obsahuje text ,,Hello, world!“ Na-
Sim cilem bude nalézt takovou variantu SHA-256 hashe, ktery zacina ,000“
Po kazdém pokusu piiddme na konec tetézu celé cislo tzv. nonce, které se s kaz-
dym pokusem zvétsi o jednotku (0, 1, 2,...). Nalezeni poZadované hash hodnoty pro
»Hello, world!“ ndm v tomto ptipadé zabere 4521 pokusdy, viz obr. 7. Vytvoreni
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4251 hash hodnot nezabere na modernim pocita¢i moc casu, vétSina pocitaci
dokaZe vypocitat 4 miliony hash hodnot za sekundu. Bitcoin automaticky reguluje
obtiZnost nalezeni hashe tak, aby ¢as mezi jednotlivymi vytvorenymi bloky byl pfi-
blizné 10 minut.

"Hello, world!e™ =»> 1312af178c253T84028d480a6adc1e25eB81caaddc749ec81976192e2ec9340h4
"Hello, world!1l" =»> eQafc424b79e4f6ab42d99c81156d3a17228d6eleef4130be7829485933237d8
"Hello, world!2" =»> ae37343a357a8297591625e7134chea22t5928be8ca2a32aad75ctastda266b7

"Hello, world!4248" =»> 6el108d98b388e7729c6f042ac6b497cecdbbnBdeat?5at5ebc7cfdfeSccebans
"Hello, world!4249" =3» c@84198b822f1669cac8dc37e761cb73652e7832Fb814565702245¢cf26ebb0es
"Hello, world!4258™ => 00@8c3afd2fc31183f1fdcelSlfa7a7ff87342a4714df7cc52eadbdel2dcdde

Obr. 7 Ptiklad nalezeni hash hodnoty pro ,Hello, world!“ za¢inajici ,,000“
Zdroj: BitcoinWiki, 2015

5.3.4  Mining

Mining je proces, pii kterém se vyuziva vypocetni vykon k hledani validnich blokd,
a zaroven vytvareni novych bitcoind. Technicky Feceno, mining je proces pocitani
hash hlavi¢ek bloku, ktery zahrnuje kromé jinych véci, odkaz na predesly blok,
hash transakci a nonce. Pokud je hash hodnota nalezena mensi nez aktualni dany
,Cil“ (coZ je inverzné imérné obtiZnosti), vytvori se novy blok a téZar za odvede-
nou praci dostane urcity pocet novych bitcointi. Cely proces generovani bitcointi
limituje mnoZstvi vydanych bitcoind na 21 miliond, které se vytéZzi zhruba v roce
2140. V dobé psani této prace je jiz vytéZeno 15 milionti BTC. Na zacatku vzniklo
pfi mining 50 BTC pribliZzné kazdych 10 min. Toto ¢islo se kazdé 4 roky sniZuje na
polovinu, takZe v soucasnosti za vytéZeny blok dostaneme 25 BTC azZ do roku 2016,
kdy bude opét suma bitcoinl sniZzena na polovinu, tedy 12,5 BTC. (Wilcox, 2015)
Kromé novych bitcoinl je téZar (miner) odménén jeSté transakénimi poplatky
za potvrzeni transakci, které jsou dobrovolné, doporuceny poplatek je 0,0001 BTC,
coZ je priblizné 1 K¢.

5.3.5 Blockchain

Podle Franca (2014) je blockchain nepochybné nejdiilezitéjsi inovaci predstavenou
protokolem Bitcoin. Diky ni funguji distribuované P2P digitalni mény. Blockchain
je v podstaté distribuovana databaze drzici vSechny bitcoin transakce od pocatku
(3.ledna 2009) a metoda zabezpeceni této databaze pouzitim proof of work. Uto¢-
nik, ktery by chtél zménit blockchain, by musel vynaloZit tak velkou vypocetni silu,
jako byla vypocetni sila, ktera byla pouZita od dané chvile aZ po souCasnost.

V pripadé, Ze jsou nalezeny razné bloky zaroven riiznymi tézaii, mize se
stat, Ze se blockchain docCasné rozvétvi. Nakonec ale pouze jeden blok miize byt
soucasti blockchainu. (Antonopoulos, 2015) Retézec, do kterého je investovano
vice vypocetniho vykonu se nakonec stane delsi a dalsi uzly (uZivatelé) budou pre-
ferovat nejdelSi podretézec a tim zaniknou ostatni vétveni. Na obr. 8 je ukazka vét-
veni blockchainu, ¢erny retézec je nejdelsi a proto je preferovan uzly sité. V di-
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sledku toho bude blockchain obsahovat jen ty transakce, se kterymi bude vétSina
sité souhlasit. Pokud se uzel ridi vySe uvedenymi pravidly, povaZujeme jej za pocti-
vy. Diilezitou podminkou, kterd musi byt dodrzena za icelem uspésného fungovani
Bitcoinu, je, Ze poctivé uzly musi mit vZidy vétsi vypocetni vykon nez ttocnici. (Na-
kamoto, 2008)

Obr. 8 Vétveni blockchainu
Zdroj: Hruska, 2014

5.4 Vlastnosti Bitcoinu

Bitcoin je decentralizovany, to znamena, Ze neexistuje Zadna centralni autorita,
ktera by ho ovladala. NemiZe se stat, Ze by ndm napf. vlada zmrazila dacet, ne-
bo omezila vybéry z bankomatt jako v pripadé Kypru v roce 2013. Bitcoin je pseu-
do-anonymni, protoZe vSechny transakce jsou verejné v blockchainu, ale nikdo
nevi, komu patii které bitcoinové adresy. Kazdy uZivatel navic ma pravo vlastnit
neomezené mnozstvi bitcoinovych adres. (Guttmann, 2014)

Dale shrnu vyhody a nevyhody Bitcoinu vyplyvajici z jeho vlastnosti a principti.

5.4.1 Vyhody Bitcoinu

Vyhodami Bitcoinu jsou:

e Rychlost transakci - u bitcoinu nezaleZi na tom, zda je vikend ¢i svatek, trans-
akce probihaji maximalné v fadu minut.

e Nizké naklady - poplatky jsou bud’ nulové, nebo extrémné nizké. Jsou dobro-
volné, jako odména za pripsani transakce do bloku.

e Systém je velmi odolny proti kolapsu. Velka ¢ast uzivatelli vlastni ve svém po-
citaci kopii transak¢ni historie celé sité. [ kdyby na poloviné zemékoule vyho-
fely vSechny pocitace, stavy uctii budou zachovany a systém bude fungovat
dal. (Malek, 2013)

¢ Do jisté miry anonymita - ,KaZdy v historii sité miiZe vidét, Ze byly posldny bit-
coiny z této adresy na néjakou jinou, ale nikdo nevi, Ze patri zrovha vdim, komu a
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kolik BTC posildte. Adresa neobsahuje Zadny identifikacni znak vaseho pocitace.
Pro kaZdou platbu si navic miiZe prijemce i odesilatel vytvorit pokaZdé novou
adresu.” (Fillner, 2014)

Nepodléha inflaci - pravé proto, Ze je bitcoinii omezeny pocet, ma spise de-
flacni? charakter.

Nedaji se zfalSovat - vSechny transakce jsou pod kontrolou celé sité.
Nepodléhaji kontrole Zadné instituci, ani soukromé osobé - je imunni vici
napf. korupci, nehrozi zmrazeni uctu.

Jednotna ména - nemusime Fesit slozité prevody a prehnané poplatky, kdyz
chceme poslat penize napt. do Vietnamu.

Volatilita kurzu - pro investory, kteri radi spekuluji, i v ramci arbitraZze.

5.4.2 Nevyhody Bitcoinu

Nevyhodami Bitcoinu jsou:

Nestabilni kurz - pro béZzné uzivatele a obchodniky, zejména kamenné obcho-
dy.

Transakce jsou nevratné.

Bitcoin je zavisly na internetu.

Pti ztraté hesla nebo celé bitcoinové penézenky nemame Sanci se k bitcoinim
dostat. Doporucuje se napsat si heslo zvlast na papir a uchovat oddélené
od pocitace, ¢i se da soubor s penézenkou uchovat i offline. Pti vlastnéni vétsi-
ho obnosu bitcoinii se miizeme zamyslet i nad variantou BTC trezoru, vice
v kapitole 6.2.6 Hardwarovd penéZenka.

Zneuziti anonymity - na financovani nelegalnich aktivit (napf. nelegalni trzis-
té Silk Road)

5.5 Pravniregulace Bitcoinu

Pravni status Bitcoinu se v jednotlivych zemich lisi a v nékterych z nich stale neni
definovany. Zatimco nékteré zemé vyslovné povoluji uzivani a obchod s bitcoiny,
jiné zemé Bitcoin zakazuji, ¢i vydavaji patricné restrikce. Rlizné vlady klasifikuji
bitcoiny odlisné. Cilem této kapitoly je shrnout postoj jednotlivych statl vici Bit-
coinu.

2 Deflace je opakem inflace. Penize tedy ziskavaji na hodnoté.
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Undeclared D Not Legal D Some Restrictions D Legal

Obr.9 Pravni regulace bitcoinu na mapé
Zdroj: coin.co, 2015

5.5.1  Ceska republika

V tnoru 2014 vydala Cesk4 narodni banka (CNB) dokument Obchodovdni s bitcoi-
ny, ve kterém uvadi, Ze obchodovani s bitcoiny nevyzaduje povoleni CNB, ani ne-
podléha jejimu dohledu, protoZe data v Bitcoinu nemaji charakter pohledavky drzi-
tele bitcointi za jinou osobou (nejsou to tedy bezhotovostni penize, ani elektronic-
ké penize), také proto, Ze nakup Ci prodej bitcoind na vlastni ucCet nepredstavuje
Zadnou z platebnich sluzeb. Dale uvadi: ,V pripadé smény (resp. ndkupu) bitcoinii
za Ceské koruny nebo jinou ménu také nejsou splnény znaky sméndrenského obchodu,
ktery je definovdn jako ,sména bankovek, minci nebo Sekil znéjicich na urcitou ménu
za bankovky, mince nebo Seky znéjici na jinou ménu“ (§ 2 odst. 1 ZSC), tj. neni splnén
znak hmotné podoby predmétu smeny ani znak znéjici na urcitou ménu.” Avsak vy-
jimkou je obchodovani s derivaty bitcoiny, sprava fondu investujiciho do bitcointi
a provadéni platebnich transakci v souvislosti s organizaci obchodii s bitcoiny. Di-
sledkem je soucasné to, Ze finan¢ni instituce s povolenim CNB nesméji na zakladé
tohoto povoleni s bitcoiny obchodovat nad ramec spravy vlastniho majetku, tedy
zplisobem vyzadujicim podnikatelské opravnéni. Z hlediska aplikace opatieni proti
legalizaci vynosi z trestné ¢innosti a financovani terorismu je v prvé radé podstat-
né vymezeni okruhu povinnych osob (§2 AMLZ). Pokud se povinna osoba (tj. fi-
nancni instituce, obchodnik s nemovitostmi ¢i kulturnimi pamatkami, provozovatel
loterie aj.) v rdmci své podnikatelské Cinnosti setkd s obchody s bitcoiny, méla by
jim vénovat zvySenou pozornost.

V zatr{ 2013 vydal Finanéni analyticky Gtvar Ministerstva financi (FAU) Me-
todicky pokyn o pristupu povinnych osob k digitdlnim méndm. V tomto dokumentu
vyzyva vSechny povinné osoby, aby v souvislosti s ndkupem/prodejem jakékoli
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digitalni mény (napf. Bitcoin), byla kazda platba nad hodnotu 1 000 EUR posouze-
na jako velmi rizikova, a kazda transakce nad hodnotu 15 000 EUR vZdy ozndmena
jako podeziely obchod.

V dubnu 2015 vydal guvernér CNB Miroslav Singer dokument Bezpecnost
internetovych plateb a virtudIni ,mény* z pohledu CNB, ve kterém mimo jiné definu-
je postoj CNB k virtudlnim ménam. Podle CNB virtualni ,mény“ nejsou plnohod-
notnou narodni ménou, nejsou penézni jednotkou Zadného existujiciho statu,
ani penéznimi prostiedky ve smyslu zdkona o platebnim styku. Zdtraziuje, Ze to
nejsou mény. Naopak jsou virtualni mény pouzivany jako zvlastni prostredek smé-
ny; predstavuji hodnotu, ktera je vyjadiena digitdlné a mohou byt evidovany nebo
obchodovany v elektronické podobé. Dale upozornuje, Ze je pouZzivani virtualnich
mén spojeno s mnoha riziky, které s jejich rozsifovanim pravdépodobné porostou.
Ceska republika tedy v sou¢asné dobé neuplatiiuje Zadna zvlastni zdkonna opatie-
ni proti virtudlnim ménam, ktera by je zakazovala, nebo omezovala. CNB nevyko-
nava dohled nad subjekty, které obchoduji s virtudlnimi ménami. Jejich vyvoj ne-
komentuje, ale monitoruje oblast virtualnich mén.

5.5.2 Némecko

V prosinci 2013 se vyjadrilo Ministerstvo financi k virtualnim ménam, které nepo-
vazuje za elektronické penize, ale soukromé penize. Soukromé bitcoinové transak-
ce Ci jejich zprostiredkovani je povazovano za obchodovani s pohledavkami a tudiz
osvobozeno od DPH. V prosinci 2013 vydal Némecky urad pro regulaci bank do-
kument, ve kterém oznacil bitcoiny za ucetni jednotku, tzn. Ze mohou byt zarazeny
pod finan¢ni instrumenty. V podstaté to znamena, Ze regulace tykajici se financ¢nich
instrumentt je aplikovatelnd i na virtualni mény. Némecko i Velka Britanie vycha-
zeji z Evropské smérnice o DPH, konkrétné z ¢lanku 135, ktery tika, Ze vSechny
aktivity oznacené jako obchodni nastroje jsou osvobozeny od DPH. Z pohledu Vel-
ké Britanie je bitcoin obchodni nastroj, z pohledu Némecka ale neni. Hlavnim roz-
dilem mezi témito dvéma staty je ten, Ze v Némecku existuje spousta regionalnich
mén vedle eura (napf. v Bavorsku maji Chiembauger, ktery funguje na fyzické
i digitalni bazi). (Jackson, 2015)

5.5.3 Rusko

Jesté v poloviné roku 2014 Rusko relativné podporovalo Bitcoin. Varovalo ob¢any
stejné jako ostatni zemé, nicméné viceguvernér Ruské centralni banky Georgij Lut-
novskij na mezindrodnim bankovnim kongresu dokonce prohlasil, Ze kryptomé-
nam muZe patrit budoucnost. Doplnil vsak, Ze stejné jako vSe nové se i kryptomény
dostavaji do rukou kriminalnikd.

V poloviné ledna roku 2015 se ale vSe obratilo a Rusko zablokovalo pristup
na webové stranky, které se vénovaly kryptoménam. ,Je zakdzdno vyddvat jiné pe-
nézni jednotky a penézni instituty. Za téchto okolnosti jsou kryptomeény vcetné bit-
coinu penéznimi substituty, a jako takové prispivaji k riistu stinové ekonomiky a ne-
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smi byt pouZivany obcany a prdvnickymi osobami na tuizemi Ruské federace,” rozhodl
rusky soud. (Stroukal, 2015)

V dubnu 2015 se v Moskvé na konferenci o bitcoinu projednaval navrh
na zakaz kryptomén v Rusku, advokat Artem Tolkachev predstavil dokonce i sank-
ce, které se daji ocekavat pri pouzivani, distribuci a vytvareni kryptomén na rus-
kém Uzemi (pokuta 5000 az 20 000 rubli (cca 1800 - 7000 K¢)3 pro soukromé
osoby a 50 000 az 1 000 000 rubli (cca 18 000-350 000 K¢) pro firemni subjekty.
(Scott, 2015) Zatim vSak neni nic oficiadlné platné.

5.5.4 Evropska unie

V fijnu 2012 vydala Evropska centralni banka (dale ECB) dokument Virtual
currency schemes (Virtudlni meny), kde poprvé definovala virtuadlni ménu jako typ
neregulovanych digitalnich penéz, které jsou vydavany a obvykle kontrolovany
jejich tvilirci a uzivany a prijimany mezi ¢leny specifické virtualni komunity.

V prosinci 2013 vydal Evropsky organ pro bankovnictvi (EPA) Varovdni pro
spotrebitele tykajici se virtudlnich mén. V tomto dokumentu popsal zakladni cha-
rakteristiku a princip kryptomén. Jako jedno z hlavnich rizik uvedl riziko ztraty
virtualnich mén na obchodnich platformach a nemoZnost spotiebitelli domoci se
pravni ochrany z divodu chybéjici regulace.

JelikoZ si virtualni mény prosly pozoruhodnym vyvojem v dalSich letech, vyda-
la v tnoru 2015 ECB dalsi analyzu virtualnich mén Virtual currency schemes -
a further analysis, kde v Uvodu zvyraznuje, Ze ackoli se pojem ,virtudlni ména“
bézné pouziva (i v tomto dokumentu), tak ECB nepovazuje virtualni mény jako je
Bitcoin za plnohodnotnou formu penéz, jak je definovano v ekonomické literature.
V ekonomické teorii je v nejobecnéjsim pojeti za penize povaZovano aktivum, které
je vSeobecné uznavano a prijimadno ekonomickymi subjekty jako prostiedek
pii provadéni plateb za zbozi, sluzby nebo k dhradé jinych zavazka. (Poloucek
a kol., 2009) Bitcoiny nesplnuji uz prvni ¢ast definice, ktera rika, Ze penize musi byt
vSeobecné uznavané.

Tabulka 1 uvadi postoj nékterych stati EU k problematice virtualnich mén.

3 Pri kurzu 0,36 CZK/RUB k 8.12.2015
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Tab. 1 Vybrané staty EU a jejich postoj k virtualnim ménam
Zemé Vyjddreni ¢l. zemé Varovdani Kontrola
. Neni zdkonnym platidlem ani
Belgie o . ano
elektronickymi penézi
Coska Bitcoiny nejsou formou bez- Standardni ikony zahrnujici bitcoiny nejsou kon-
€ska p . . ) o p Sirs Y .
blik hotovostnich ani elektronic- ano trolovany. Néktera vyuziti mohou vyzadovat licen-
republika , Ny i
p kych penéz ci.
Bitcoin neni ména a nema . . 3 B .
, L, . Ne. Bitcoiny by mély byt regulovany na evropské ¢i
Dansko hodnotu v porovnani napft. se ano S, .
globalni drovni.
zlatem
Neni ménou ani platebnim
Finsko , P Ne.
intrumentem
Pro provoz bitcoinové sménarny je vyZadovana
. licence. V nékterych pripadech realizace zisku
Francie ano Y . P 4
vyzadovano prohlaseni u francouzské agentury
proti prani Spinavych penéz.
Neni zakonné platidlo, ale Standardni ukony zahrnujici bitcoiny nejsou kon-
Némecko finan¢ni instrument, zuctova- ano trolovany. Néktera vyuziti mohou vyzZadovat licen-
ci jednotka. ci.
Slovensko ano Ne.
- . . Sméndarny virtualnich mén se musi registrovat u
Svédsko Aktivum (neni ménou) .
finan¢niho kontrolora.
. Vyuziva se jako penize pouze
Velka Y Jako penize p
. v omezeném rozsahu a rela- ano
Britanie

tivné malo lidmi.

Zdroj: Virtual currency schemes - a further analysis, 2015

Z4adna z ¢lenskych zemi EU nepovaZzuje virtudlni ménu za zakonné platidlo, vét$ina
z nich varuje uZzivatele pfed pouZivanim virtualnich mén. Koncem fijna 2015 roz-
hodl Evropsky soudni dviir, Ze se na bitcoinové transakce nebude vztahovat dai
z pridané hodnoty. Tato zprava méla pozitivni vliv na trzni cenu bitcoinu, ktera
okamzité vzrostla z cca 270 USD na cca 300 USD. (Perez, 2015)
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5.5.5 USA

Jako prvni se ve Spojenych statech americkych zabyvala virtualnimi ménami FBI,
ktera uz v dubnu 2012 vydala dokument Bitcoin Virtual Currency: Unique Features
Present Distinct Challenges for Deterring lllicit Activity, ve kterém vyjadrila obavy
ohledné moZného zneuziti virtudlnich mén s nelegalnimi aktivitami jako je nakup
nelegalniho zboZi, prani Spinavych penéz, apod. DalsSim organem, ktery se vyjadril
k problematice virtualnich mén je urad amerického Ministerstva financi FinCEN
(Financial Crimes Enforcement Network), ktery vydal v bireznu 2013 Application
of FinCEN’s Regulation to Persons Administering, Exchanging, or Using Virtual
Currencies, kde prohlasil, Ze uzZivani virtualnich mén nespada pod penézni sluzby
(MSB - Money Services Business) v reZimu regulace FinCEN a proto neni predmé-
tem MSB evidence, hldSeni a uchovavani zaznami pro regulaci, coZ znamenj,
ze v USA nepotrebujete zadné povoleni k pouzivani bitcoinu.

Stat New York v ¢ervnu 2015 prostirednictvim Ufadu pro kontrolu finanénich
sluzeb v New Yorku ( NYDFS) vydal dlouho o¢ekavany seznam pravidel a predpisti
(BitLicence), které budou potrebné pro zaloZeni a fungovani bitcoinovych firem.
Jedna se o vSechny sluzby, které budou poskytovat transfer mény - burzy a smé-
narny, platebni brany, tézarské pooly apod. Podle Commodity Futures Trading
Commission (CFTC) je Bitcoin povazovan od zari 2015 za komoditu vedle zlata
a ropy, a z toho vyplyva regulatorni pravomoc tohoto organu na BTC trzich.

5.5.6 Cina

Pro Cinu je Bitcoin zajimavy nejen ze spekulativniho hlediska. V zemi jsou totiz
relativné tvrda opatieni urcena k tomu, aby nebylo moZné mistni ménu juan vyva-
7et. Cina podle mnohych pozorovatelfi drzi svou ménu dlouhodobé podhodnoce-
nou, aby zvyhodnila vyvozce, a aby byla takova situace udrzitelng, je jeji sménitel-
nost omezena.

Striktni zakaz Bitcoinu v Ciné vytvotil velké a nestalé cenové vyKyvy i na ji-
nych jurisdikcich a trzich. Naptiklad v fijnu 2013, prohlaseni, Ze Baidu (¢inska ob-
doba Googlu) prijima BTC platby, vytvorilo velkou poptavku po bitcoinech, a tim
obrovsky skok jeho ceny (na zacatku rijna mél Bitcoin hodnotu 120 USD, na konci
fjna 1120 USD). (Clinch, 2013) O dva mésice pozdéji, v prosinci 2013, vydala Cin-
ska centralni banka prohlaseni o tom, Ze bitcoin neni ména a nema stejny pravni
status jako oficidlni mény a zakazala finan¢nim institucim a poskytovatelim pla-
tebnich sluZeb ucast na transakcich spojenych s bitcoiny. (Bloomberg, 2013) Kurz
bitcoinu okamzité propadl na cca 600 USD, kdy hlavni burza BTC China uvedla,
Ze uz neprijima vklady v ¢inskych juanech. (Riley, Yan, 2013)

Komer¢ni banky byly v ¢ervnu 2014 instruovany k upozornéni klientt na za-
kaz Bitcoinu. Navzdory témto varovanim sménarny digitalnich mén identifikovaly
kreativni cesty, jak obejit vladni restrikce. Napriiklad instalace BTC automatu
a spusténi kup-a-prodej aplikace burzy BTC China. Bitcoinové automaty totiZ nej-
sou spojeny s ¢inskymi komercnimi bankami. Ackoli maji finan¢ni instituce strikt-
né zakazané styky s bitcoiny, Zddné ¢inské zdkony vyslovné nezakazuji vlastnéni
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bitcointi ob¢antim. Konfliktni pozice Cinské centralni banky zpisobily velky zma-
tek a frustraci uZivatel@ bitcoinfi uvniti i vné Ciny. Napiiklad v prosinci 2013, kdy
Cinska centralni banka definovala Bitcoin jako virtualni zboZi. Nicméné& finan¢ni
spoleCnosti nesmi podporovat Bitcoin. Bitcoin sménarny se musi registrovat
na Ministerstvu primyslu a informacni technologie. Webové stranky slouzici jako
Bitcoin obchodni platformy se také musi registrovat na Telekomunika¢nim uradé
vsouladu s Cinskymi telekomunikaénimi regulacemi a Cinskému zakonu proti
prani Spinavych penéz. Od konce ledna 2014 burza BTC China opét prijima vklady
v yuanech. (Ponsford, 2015)

5.5.7 Zemeé s restrikci Bitcoinu

Nejaktualnéjsi zemi, kterd vyjadrila neptatelsky postoj vici Bitcoinu, je Taiwan.
Po incidentu v listopadu 2015, kdy unosci predniho obchodniho magnata v Taiwa-
nu vyzadovali vykupné v bitcoinech, prohlasil predseda Finan¢ni dozor¢i komise,
Ze je Bitcoin nelegalni. Dale prohlasil, Ze budou spolupracovat s Taiwanskou na-
rodni bankou a ,law enforcement agencies“> k raznému zakroceni proti jakymkoli
nelegalnim aktivitAm v souvislosti s Bitcoinem. (Das, 2015)

V cervnu 2014 oficidlné zakazala centralni banka v Bolivii jakoukoli ménu
¢i mince, které nejsou vydavané nebo regulované vladou, a to vCetné bitcoinu
a dalSich kryptomén jako je namecoin, peercoin, Quark, primecoin a feathercoin.
(Rizzo, 2014)

V Bangladési je Bitcoin tplné zakazany s trestem odnéti svobody aZ na 12 let.
,Bitcoin neni legdlni ménou Zddné zemé. Kazdd transakce pres Bitcoin ci jakoukoli
jinou kryptoménou je trestny cin,” prohlasila BangladéSska centralni banka v zari
2014. (Dhaka Tribune, 2014)

V cervenci 2014 Narodni shromazdéni Ekvadoru ucinné zakazalo bitcoin a de-
centralizované digitalni mény, pricemz zakladaji pokyny k tvorbé nové statni digi-
talni mény. Ekvador je tak prvni zemi s vlastni narodni kryptoménou. (Khaosan,
2014)

V breznu 2014 vydala Centralni banka Islandu prohlaseni, ve kterém pojedna-
va o pravnim postaveni digitdlni mény v Islandu. Jeji ndkup mlZe poruSovat Is-
landsky devizovy zakon, ktery specifikuje, Ze islandskd ména nesmi opustit zemi.

V Thajsku neni Bitcoin pfimo nelegdalni, ale Thajska banka varuje spotftebitele,
Ze to neni ména a Ze jeho pouZzivani je na vlastni riziko. Banka popisuje Bitcoin jako
,digitdIni data, tudiZ neni povaZovdn za ménu a nedd se jim platit a neni povaZovdn
za zdkonné platidlo jako penize.” (Palmer, 2014)

V kvétnu 2014 vydala Centralni banka Kyrgyzstanu prohlaseni, ve které pova-
Zuje Bitcoin a ostatni digitalni mény za nelegalni. (financemagnates.com, 2014)

Vietnamska centralni banka v breznu 2014 prohlasila, Ze Bitcoin a ostatni vir-
tudlni mény nejsou zdkonnym platidlem a nejsou platebnim nastrojem ve Vietna-
mu, proto uzivani Bitcoinu a dalSich virtualnich mén nejsou akceptovany, ani chra-

5 Agentury specifické pro severoamerickou kulturu, ¢astecné odpovidaji nasim ,organiim ¢innym
v trestnim rizeni”
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nény zakonem. Dale varuje obCany: ... obané by neméli investovat, drZet, ani usku-
tecriovat transakce souvisejici s bitcoiny, ani dalsimi virtudInimi mény.“ Pfimy zakaz
ve Vietnamu neni, i kdyZ se média dale snaZzi prekrucovat fakta. (Phil, 2015)

5.5.8 Zavér kapitoly

V této kapitole jsem shrnula postoj vybranych zemi viic¢i Bitcoinu a kryptoménam
obecné. V Zadné zemi neni Bitcoin povazZovan za narodni ménu, ale naptiklad
v Némecku je povazovan za ucetni jednotku, coZ spada pod finan¢ni instrumenty
a veSkeré regulace financ¢nich instrumenti se tedy tykaji i bitcointi. Evropska unie
zaujima neutralni postoj, virtudlni mény nepodporuje, ani nezakazuje.

V prosinci 2013 vydal Evropsky organ pro bankovnictvi (EPA) Varovdni pro
spotrebitele tykajici se virtudlnich mén, kde jako jedno z hlavnich rizik uvedl riziko
ztraty virtudlnich mén na obchodnich platformach a nemoznost spotiebiteli do-
moci se pravni ochrany z diivodu chybéjici regulace.

0d tjna 2015 se na bitcoinova transakce nevztahuje DPH. Ceska republika
stejné jako EU nepovaZuje virtualni ,mény*“ za mény a v soucasné dobé neuplatnuje
zadna zvlastni zakonna opatteni proti virtudlnim ménam, ktera by je zakazovala,
nebo omezovala. CNB nevykonava dohled nad subjekty, které obchoduji
s virtualnimi ménami.

V Rusku se v dubnu 2015 na konferenci o bitcoinu projednaval navrh na za-
kaz kryptomén, zatim vSak neni nic oficialné platné. V USA jsou bitcoiny povaZova-
ny za komoditu vedle napft. zlata a ropy. Stat New York vydal v ¢ervnu 2015 BitLi-
cence, tedy predpisy, podle kterych se musi ridit vSechny firmy, které obchoduji s
virtualnimi ménami.

V Ciné je pro finanéni instituce zakazané obchodovani s bitcoiny. Dal$i zemé,
které zaujimaji nepratelsky postoj k virtudlnim méndm s ¢astecnym aZ Uplnym
zdkazem, jsou Taiwan, Bolivie, Bangladés, Ekvador, Island, Kyrgyzstan, Thajsko
a Vietnam. Ekvador jako prvni zemé pracuje na tvorbé vlastni narodni kryptomé-

ny.
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5.6 Vyvoj Bitcoinu

V této kapitole se zamérim na vyvoj ceny (kurzu BTC/USD) bitcoinu od pocatku
(2009) po soucasnost (12/2015), ktery znazornuje obr. 10. V kazdém roce strucné
popisu udalosti, které mély ¢i mohly mit vliv na cenu bitcoinu. Informace jsou cer-
pany z historyofbitcoin.org.

Market Price (USD)
Source: blockchain.info

Market Price (USD)

Jan"10 Jul*10 Jan"11 Jutn Jan"12 Jul"12 Jan"13 Jul'13 Jan"14 Jul“14 Jan"1s Ju'1s

Obr.10  Vyvoj kurzu USD/BTC
Zdroj: blockchain.info, 2016

5.6.1 Udalosti roku 2009

V lednu byl vytéZen prvni blok, kterému se rika také Genesis, a takto bylo vytéZeno
prvnich 50 bitcoinl na svété. Ve stejném mésici probéhla prvni transakce v siti
mezi Nakamoto a Hanney, vyvojafem a kryptografickym aktivistou, jednalo se
0100 BTC.

V rijnu byl stanoven prvni kurz BTC, ktery nedosahoval ani jednoho dolaru.
Byl stanoven podle nakladii na elektrinu potiebnou k vytézeni jednoho bitcoinu.

5.6.2 Udalosti roku 2010

V tnoru vznikla prvni sménarna ,Bitcoin market®, kde se daly koupit bitcoiny.

V kvétnu probéhl prvni ndkup zaplaceny bitcoiny, jednalo se o ndkup dvou
pizz v hodnoté 25 USD za neuvéritelnych 10 000 BTC.

V Cervenci vznikla jedna z nejvétsich bitcoin sménaren MtGox.

Koncem tohoto roku byl vytéZen prvni blok prvniho poolu na svété, kte-
ry zalozil ¢esky programator Marek ,Slush” Palatinus.

5.6.3 Udalosti roku 2011

V tomto roce vznikl Silk Road, coZ bylo online trzisté, kde se dalo nakupovat
za bitcoiny.
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Béhem ledna a unora se kurz bitcoinu zacal zvySovat (uz na konci ledna se
vytézilo 25% vSech bitcoinli) a v dubnu dosahl hodnoty 1 USD.

V Cervnu dokonce dosahl kurzu 10 USD/BTC na MtGox a za pouhé 4 dny se
kurz vySplhal na neuvéritelnych 32,91 USD/BTC, mluvime o tzv. velké bubliné ro-
ku 2011. Ve stejném meésici byla nahlasena nejvétsi kradeZ bitcoinii do té doby,
uzivatelem allinvain, jednalo se o 25 000 BTC.

Koncem cervence prisla treti nejvétSi sménarna na svété, Bitomat,
017 000 BTC a o tyden pozdéji priSel i MyBitcoin (jeden z prvnich poskytovatelt
elektronickych penézZenek) o 150 000 BTC. Po téchto udalostech spadla cena bit-
coinu na cca 6 USD.

5.6.4 Udalosti roku 2012

Tento rok nebyl pro Bitcoin velmi ptiznivy, doslo k nékolika utoktim hackert. Cena
za jeden bitcoin se pohybovala okolo 4 USD.

Na konci roku se vytézil prvni blok s polovi¢ni odménou, tedy 25 BTC. Na
druhou stranu ale spoustu spole¢nosti zacalo prijimat bitcoiny a diky tomu kurz
stale pomalu rostl.

5.6.5 Udalosti roku 2013

Tento rok je pro Bitcoin zlomovy, zacinaji se o néj zajimat média, ktera zvysi popu-
laritu a povédomi o Bitcoinu, coZ se pozitivné projevi na jeho cené.

Na konci tinora dosahne kurzu 30 USD/BTC, coZ je poprvé od ¢ervna 2011.

Na konce biezna béhem 2 dnii vzroste kurz o skoro 70 % a dosahne ceny
74,9 USD. V dubnu se kurz dostane na 266 USD, ve stejném meésici ale spadne kurz
kvuli Gatoku hackert na Bitcoin Central, kde doslo ke ztraté nékolika tisic bitcoind.

V kvétnu se navic prislo na to, Ze spolecnost ESEA s online hrami tajné vyuZi-
vala pocitace hract na tézeni bitcoind. Ve stejném mésici byl uveden do provozu
prvni automat na bitcoiny na svété, v Kalifornii. Nékteré staty zacinaji regulovat
tuto ménu. Napriklad v srpnu uznalo Némecko bitcoin jako oficialni ménu a v né-
kterych pripadech se mizou transakce i danit. Pfi drzeni bitcointi déle nez jeden
rok jsou osvobozeny od dané.

V tijnu pozastavila FBI provoz na Silk Road kviili podezieni z prodeje drog a
zabaveni bitcoiny v hodnoté 3,6 miliond dolart. Tato udalost vedla k malému pro-
padu kurzu, ktery se ale zase vratil na piivodni hodnotu.

V listopadu dosahne kurzu 1000 USD/BTC, lidé pouzivaji bitcoiny k prevodim
penéz vic nez Western Union. ,... Tehdy uradujici $éf FEDu Ben Bernanke se
o kryptoméndch obecné vyjddril velmi pozitivné a jeho slova pred Sendtem mé-
la obrovsky vliv i na rist ceny bitcoinu, litecoinu a dalSich alternativnich mén
v zdveéru roku.” (Fillner, 2014)

Kurz stale roste diky ¢inskému trhu. Zac¢atkem prosince se hodnota vysSplha
na uplné maximum, a to 1151 USD, ale dlouho se neudrzi kviili vice udalostem.
Jednak doSlo k nejvétsi kradeZi v historii z Sheep Marketplace, online drogové
stranky, jedna se 0 96 000 BTC a par dni na to vyhlasila €inska centralni banka za-
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kaz obchodovani s BTC (jen pro banky, ale média vétSinou Spatné interpretovala
zpravy). Také se projevuji dlouhodobé problémy na burze MtGox, ktera nevyplace-
la svym klientlim penize, coz zptsobilo propad kurzu az o 20 %.

5.6.6 Udalosti roku 2014

V tnoru doslo k o¢ekdvanému krachu burzy MtGox. Lidé mimo Bitcoin ztraci dive-
ru v tuto ménu, protoze si spojuji MtGox a Bitcoin pravé proto, Ze vznikla jako jed-
na z prvnich sménaren. Odbornici (napf. Palatinus) se vSak k této udalosti stavi
pozitivné. Podle Palatina se aspon trh ocisti od Spinavych hract, problém pripisuje
hlavné nekompetentnosti provozovatelt. (Slizek, 2014)

V breznu vznikla prvni bitcoinova banka Neo&Bee v Kypru.

Na konci biezna Dansko oznamilo, Ze veSkeré zisky z obchodi s bitcoiny
jsou osvobozené od dané z prijmu, vyjimkou jsou spolecnosti, které maji obchod
s virtualnimi ménami jako hlavni ¢innost.

V kvétnu se stal bitcoin soucasti volebni kampané USA, coZ bylo velmi priz-
nivé pro jeho cenu.

V Cervnu ale prisel kratkodoby pokles jako reakce na to, Ze vlada USA proda
zabavené bitcoiny ze Silk Road.

V Cervenci zacala spole¢nost Dell (treti nejvétsi spole¢nost v USA) akcepto-
vat bitcoiny, celkoveé roste pocet velkych firem akceptujicich BTC.

V zari zac¢ina klesat cena, prestoZe se to v médiich hemZi pozitivnimi zpra-
vami, moznych dlvodi je vice, uvedu jeden z nich. Zvysujici se pocet firem akcep-
tujicich Bitcoin je sice pozitivni zpravou pro verejnost, tyto firmy ovSem prijaté
bitcoiny dlouho nedrZi a okamZité je sménuji za fiat, zvysuje se tak nabidka bitcoi-
nl na trhu a klesa tak jejich cena.

5.6.7 Udalosti roku 2015

0d zacatku roku zacal kurz neuvétitelné klesat, az o 40 %. Jednou z p¥i¢in mohl byt
dalsi hackersky tutok na Bitstamp (jedna z nejvétSich BTC sméndaren), pti kterém
zmizelo 19 000 BTC v hodnoté 5 miliona dolart, mohl to byt Ruskem, které zaka-
zalo pristup k bitcoinovym weblim, nejpravdépodobnéjsi je ale to, Ze se uz ¢im dal
min vyplaci tézit bitcoiny kviili vysokym nakladam.

V tnoru se bitcoinova platforma Coinbase dostava i do CR.

V kvétnu zrusil rusky soud zakaz webovych stranek o bitcoinu.

V cervenci Celila bitcoinova sit dosud nevidanému utoku, kdy byl blockhain
zaplaven obrovskym mnoZstvim mikrotransakci s velkym objemem dat.
Na vrcholu zatiZeni se nahromadilo vice neZ 50 000 transakci cekajicich
na zarazeni do bloku. (Donnelly, 2015)

Na konci fijna rozhodl Evropsky soudni dviir o tom, Ze budou bitcoinové
transakce osvobozeny od DPH, coZ pozitivné ovlivnilo vyvoj kurzu.
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6 Bitcoin jako platebni nastroj

V této kapitole uvedu moznosti jak uchovavat bitcoiny v rtiznych typech BTC klien-
tl (penézenkach), dale jak ziskat bitcoiny a vyuZiti Bitcoinu jako platebniho na-
stroje v ramci nakupi za bitcoiny na e-shopech v CR a v ramci zahrani¢niho pla-
tebniho styku.

6.1 Jakuchovavat bitcoiny

Diive, nez budeme vlastnit néjaké bitcoiny, je tifeba mit penézenku, do které si bit-
coiny mtzeme ,uschovat”. Cilem kapitoly je doporucit nejvhodnéjsi penézenku pro
bézného uZivatele.

Uzivatel komunikuje s bitcoinovou siti pomoci penézenky. Jedna se o software,
ktery generuje adresy a prislusné Kklice, zobrazuje jejich ziistatky a umoznuje
oznameni transakci. Nejjednodussi a nejrychlejsi zptlisob, jak vytvorit Bitcoin pené-
zenku, je za pomoci nékterého z online generatortl, jako je napriklad Bita-
ddress.org. Tato sluzba je open source, dostupna ve dvanacti jazycich vCetné cesti-
ny, a generovani adres probihd v JavaScriptu lokdlné na pocitaCi uZivatele.
Na bitaddress.org (viz obr. 11) se vygeneroval par klici po ndhodném hybani
smysi a zaddni nahodnych znakd do prislusného pole. Verejny KIi¢ je
tzv. bitcoinova adresa (néco jako ¢islo uctu), na kterou nam ostatni uzivatelé mo-
hou posilat bitcoiny, a soukromy Kkli¢ nam garantuje pristup k bitcoinim na této
adrese. Pro zabezpeceni penéZenky je diilezité provést zalohu soukromého klice
a jeho uschovani na bezpecném misté. Pri ztraté soukromého Kklice ztracime pii-
stup ke svym bitcoiniim jednou provzdy.

Bitcoin adresa Soukromy kli¢ (WIF — Format pro import do penézenky):

1ARHTwwu5n81DCeHIYYhzBBGUzu29vocdh

514zNzsEKbTSSEcts35zEH2pDMSE3dwk7fjQ2H6rcVUHKg2DRE1

Obr.11  Generator Bitaddress
Zdroj: Bitaddress.org, 2015

6.2 Softwarova penéZenka

RozliSujeme 4 zakladni typy softwarovych penézenek, podle toho, kde budeme mit
uloZené bitcoiny a odkud k nim budeme mit pristup. U kazdého typu uvedu jeden
prakticky priklad té nejznaméjsi penézenky, i kdyZ jich mize byt vice druhd.
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6.2.1  Zakladni softwarova penézenka

Bitcoin Core (diive Bitcoin QT) je oficidlni bitcoinova penéZenka, pro kterou je
charakteristické, Ze uchovava cely Blockchain (full klient). Momentalné je dostup-
na pro operacni systémy Windows, Linux, Ubuntu a Mac OsX. Je velmi naro¢na na
internetové pripojeni a vyzaduje pomérné velky prostor na pevném disku, ktery
se bude logicky zvétSovat, protoZe se Blockchain zvétSuje. V dobé psani této prace
(12/2015) ma velikost zhruba 50 GB a za posledni rok rostl rychlosti priblizné 2GB
za mésic, ale podle exponencidlni krivky jde vidét, Ze roste ¢im dal rychleji,
viz obr. 12. UZ prvni synchronizace (staZeni blockchainu) miiZe trvat podle rych-
losti pripojeni radoveé i dny. Pri kazdém piihlaSeni do penézenky se stahuji nové
casti blockchainu od posledni synchronizace, coZz zabere dalsi Cas a prostor
na pevném disku. Dalsi nevyhodou full klienta je to, Ze miizeme mit jen jednu pe-
nézenku. Pro ucely pouhé penézenky na obcasné transakce je tento typ penézenky
nevhodny.

Blockchain Size
Source: blockchain.info

MB

Jan"15 Feb'15 Mar 15 Apr'15 May '15 Jun 15 Jul'1s Aug 15 Sep'ls Oct 15 Nov '15 Dec'15

Obr.12  Velikost blockchainu
Zdroj: blockchain.info, 2015

6.2.2 Odlehcena softwarova penéZenka

MultiBit je opensource program dostupny také pro operacni systémy Windows,
Linux a Mac OS X. Nestahuje cely Blockchain, ale jen hlavicky transakci (header
only klient), takZe je mnohem uspornéjsi a instalace trva par minut. S timto pocital
uz od zacatku Nakamoto ve svém uvodnim dokumentu a tento mechanismus na-
zval ,ZjednoduSena platebni kontrola“ (,Simplified Payment Verification“, SPV),
ktery prokazuje, Ze transakce skute¢né byla zarazena do bloku, aniZ bychom muse-
li stahovat cely blok. Kromé toho MultiBit umoziiuje vytvareni nejen dalSich ad-
res, ale i vytvareni dalSich samostatnych penéZenek primo v programu. Vytvoreni
penézenky mi trvalo asi 10 min, pricemZ bylo nutné si na zac¢atku zapsat na papir
,datestamp” a ,wallet words", a tento papir dobre uschovat, tyto 2 udaje potrebuji
pro obnovu penéZenky, v pripadé, Ze se mi stane néco s pocitacem. Po ovéreni, Ze
jsem si udaje spravné zapsala, si zvolim dostatecné silné heslo, které budu potre-
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bovat pti posilani bitcointi, MultiBit nasledné provede automaticky zalohu a vytvo-
i1 se tak nova penéZenka. Dalsi ,,odlehcenou” penéZenkou je naptiklad Electrum.

6.2.3 Online penéZenka

Coinbase je jedna z nejoblibenéjsich platforem na svété, kde mliZeme nakupovat,
prodavat i uchovavat bitcoiny v realném case. Vyhodou online penézenek (thin
klient) je, Ze jsou jednoduché, prehledné, mame k nim pristup kdykoli a kdekoli
na svété, daji se pouzivat synchronizované na vice zarizenich, nemusime se starat
o zalohovani, na druhou stranu ale nemame plnou kontrolu nad svymi bitcoiny,
je potieba diivéry v poskytovatele, protoze ma plny pristup k nasSim bitcoinlim,
doporucuje se mit na online penéZence jen maly obnos na drobné nakupy
v obchodech, restauracich, apod. a hlavni ¢ast bitcoinli mit na pocitaci, nebo pri
vétSich c¢astkach v hardwarové penézence, ke které se jesté dostaneme. Coinbase
se snazi o mimoradnou ochranu svych vkladatelli a snazi se maximum bitcoint
odpojovat od internetu, aby zamezila pti pripadném prolomeni ochrany kompletni
ztraté. V praxi tedy 98 % vSech bitcoinii jsou uchovavany na odpojenych discich
i papirovych zalohach ve fyzické Sifrované podobé. Riziko se snaZi rozkladat i tak,
Ze jsou jednotlivé zalohy rozmistény v riiznych castech celého svéta, ¢imz snizuji
jak geopolitické riziko, tak i riziko nastani prirodni katastrofy. (coinbase.com,
2015)

0Od konce listopadu 2015 spustila na americkém trhu dokonce vlastni pla-
tebni karty SHIFT, kterymi lze platit jako béZnou debetni kartou. Jedinym poplat-
kem ze zacatku je 10 USD, které slouzi k autorizaci a aktivaci karty, a také
k pojisténi proti zneuziti, Zadny ro¢ni poplatek uz nema a nabiti pomoci domaci
platby (vramci USA) je bezplatné. V zahranici se plati poplatek 3 % z transakce
a za vybér z bankomatu 2,5 USD. (Bedtich, 2015) Dalsi dlivéryhodna online pené-
Zenka je na platformé Blockchain.info. Jsou to taky vSechny penéZenky zaloZené na
riznych sménarnach a burzach.

6.2.4 Mobilni penéZenka

Mycelium je mobilni bitcoin penéZenka ocenéna prestiZnim ocenénim Best Mobile
App od Blockchain.info v roce 2014. Mycelium je hodnocen jako tfeti nejbezpecnéj-
$i bitcoin aplikace a penéZenkova platforma u Open Bitcoin Privacy Project, hlavné
protoze poskytuje uzivatelim 100 % kontrolu nad svymi soukromymi kli¢i, které
nikdy neopusti zatizeni, s vyjimkou exportovani. (Young, 2015) Je velmi prakticka
v tom, Ze nahrazuje klasickou penéZenku, jelikoZ mobil nosime vzdy u sebe. Diky
fotoaparatu, ktery ma dnes kazdy chytry telefon, mohou platby jednoduse probihat
naskenovanim QR kddu, ktery poskytne obchodnik. Penézenka se da stahnout bez-
platné na trhu aplikaci, je to otazka nékolika sekund. U mobilnich penéZenek
na papir, nebo rovnou vytisknout v podobé QR kodu a peclivé uschovat. V pripadé,
Ze bychom telefon ztratili, staci znovu stdhnout mobilni penéZenku a naskenovat
QR kad, telefon si ,precte” Blockchain a bitcoiny se objevi v penéZence. U penéZen-
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ky Mycelium slouzi jako zaloha ,master seed”, jedna se o soubor anglickych slov,
maji stejnou funkci jako ,wallet words“ u MultiBitu. Mezi dal$i mobilni penéZenky
patti Bitcoin Wallet, Blockchain, CoinBase, KnC Wallet.

6.2.5 Papirova penéZenka

Podle Coindesk (2016) je papirova penéZenka (obr. 13) dokument, ktery obsahuje
kopie verejného a soukromého klice, ¢asto ma i QR kédy, tudizZ je mizZeme jedno-
duSe oskenovat a pridat klice do softwarové penéZenky pro provedeni transakce.
Vyhodou papirovych penéZenek je to, Ze klice nejsou uloZeny nikde digitalnég, a tak
je nemiiZe nikdo ,hacknout. Ten, kdo drzi penéZenku ve svém vlastnictvi, drzi
i moZnost manipulace s penézi. PenéZenku lze libovolné predavat, tedy ménit
vlastnika bez zaznamu v Blockchain, stejné jako u hotovosti. Jejich nevyhodou je,
Ze papir i inkoust mohou degradovat a papir je navic relativné kiehky. Mimo to,
pokud ztratime papirovou penézenku, uz se k bitcointim nikdy nedostaneme.

Public Key: Private Key:
Used to receive Bitcoins Used to spend Bitcoins
Share this with anyone you wish Never share this with anyone

SKIMSseycu 1gRABEXKHY h QU XUhpwDOvWF JHP1PvAHGnd JKEA

THYJS)szkzU3x5QYGmMTB6eFmBGqTs 2NKwH

bitcoin
Amount:

Obr.13  Papirova penéZenka
Zdroj: bitcoinhelp.net, 2014

6.2.6 Hardwarova penéZzenka

Trezor (obr. 14) je produkt c¢eské znacky SatoshiLabs, jejiZ spoluzakladatelem
je Marek ,Slush“ Palatinus (také vynalezce konceptu téZicich pooll). Jedna se
o samostatnou pocitaCovou jednotku, hardwarovou penéZenku, ve které je uloZen
privatni kli¢. Jeho cena je nyni 99 USD, plati se bitcoiny. Trezor funguje tak,
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Ze se transakce zadavaji na obrazovce pocitace, potvrzeni soukromym klicem vSak
probihd mimo pocitac, a to nékolikandsobnym ovérenim spravnosti bitcoin adresy
a pouze jednosmérnou cestou, tedy pouze z Trezoru do pocitace, to nas chrani pred
zavirovanym pocitacem. Tim, Ze je zarizeni izolované od PC a také jednostranné,
nehrozi ,precteni“ hesla keyloggerem®. Navic se transakce potvrzuji mechanicky -
tedy stisknutim tlacitka pfimo na zarizeni, coZ za nas Zadny hacker neudéla. Insta-
lace je sice zdlouhavéjsi, berme to ale jako dan za bezpecnost uZ pfi instalaci.
K vytvoreni zalohy vytvari tzv. recovery seed, ktery funguje na stejném principu,
jako seed u mobilnich penéZenek, tzn. pii poSkozeni, ¢i ztraté Trezoru jsem schop-
na pomoci seed obnovit privatni kli¢ a tim celou historii transakci z blockchainu.
Trezor je chranén taky PINem, bez kterého nejde odeslat transakci. PIN je zadavan
na specialni numerické klavesnici, Trezor ukazuje devét ¢isel, na obrazovce PC se
mezitim ukazuje miizka s deviti otazniky. Postaveni cisel na displeji Trezoru se
pokazdé ndhodné méni a na pocitaci je treba je zadavat pohybem kurzoru na moni-
toru namisto otaznikli - opét vyborna ochrana proti keyloggeru. (Fillner, 2014)
VyzkouSela jsem i tuto hardwarovou penéZzenku, jde opravdu o nejbezpecnéjsi va-
riantu, nékteri lidé vlastni i vice trezoru.

Obr.14  Bitcoin Trezor
Zdroj: satoshilabs.com, 2016

6.2.7  Zavér kapitoly

V této kapitole jsou shrnuty moznosti uchovavani bitcointi v bitcoin penézenkach.
Po osobnim vyzkouSeni doporucuji pro béZného uZzivatele si nainstalovat odlehce-
nou softwarovou penéZenku typu MultiBit do pocitace, ktera neni tak naro¢na na

6 Keylogger je uito¢ny program, ktery zaznamenava c¢innost klavesnice.
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pameét jako Bitcoin Core, protoZe nestahuje cely Blockchain, ale jen hlavi¢ky trans-
akci. U Bitcoin Core jsem nechala stahovat Blockchain pies 12 hod., i tak nebyla
stazena ani pulka. Blockchain ma v dobé psani této prace velikost 50 GB, ktera bu-
de rist ¢im dal rychleji dle exponencialni kfivky. Vyhoda MultiBitu je také uzivatel-
ské rozhrani v cestiné a celkova prehlednost pro uZivatele. Papirova penéZenka je
podle mé nutna vzdy k jakékoli penéZence, je bezpecna, protoze je offline, idealné
jich mit vic na riiznych mistech. Jeji nevyhodou je Zivotnost papiru a inkoustu pri
Spatném skladovani, doporucuje se uschovat ve folii v sejfu proti poZaru.

V béZném zivoté oceni uzivatel mobilni penéZenku, jedna se o aplikaci
v telefonu, diky které miiZeme platit bitcoiny napt. v kavarnach, restauracich velmi
rychle a jednodusSe nactenim QR kédu obchodnika a potvrzenim transakce. Online
penéZenky patii k nejpouzivanéjSim penéZzenkam pro jejich snadné pouZzivani, do-
stupnost, rychlost registrace. Nemusime reSit zabezpeceni, coZ je sice pohodlné,
na druhou stranu ma poskytovatel sluzby piistup ke vS§em nasim bitcointim, je tedy
nutnad divéra v treti stranu, ackoli poskytovatel nemusi mit nekalé umysly, byva
Casto tercem utokl hackert, viz kapitola 5.6 Vyvoj Bitcoinu. Pokud vsak uzivatel
trva na online penéZence, pak se doporucuje na ni mit jen maly obnos a vybrat si
divéryhodnou platformu, jako je napt. Coinbase, ktera 98 % bitcoinli uchovava
offline. Pro vétsi majetek v bitcoinech doporucuji hardwarovou penézenku, ktera je
ze vSech penézenek uplné nejbezpecnéjsi, v této praci jsem se zamérila konkrétné
na ¢esky produkt Trezor. Je ochranén pied viry diky tomu, Ze se jedna o samostat-
nou pocitacovou jednotku s jednosmérnym zadavanim z Trezoru do pocitaCe (na-
opak to nejde), PIN se zadava kurzorem mysi na specialni klavesnici na obrazovce,
ktera pokazdé ndhodné méni postaventi Cisel - ochrana pred keyloggerem. V nepo-
sledni fadé je vysoce bezpetné potvrzovani transakci mechanickym zplisobem
(stisknutim tlacitka na Trezoru), coz hacker neni schopen udélat.

6.3 Jak ziskat bitcoiny

V soucasnosti mame i v Ceské republice pomérné $iroké moznosti jak zakoupit
¢i prodat bitcoiny. Cilem kapitoly je porovnat jednotlivé moznosti ziskani bitcoint
a doporucit nejvyhodné;jsi variantu dle pozadavkl bézného uzivatele.

6.3.1 Mining

Co je mining jsme si jiz vysvétlili v kapitole 5.3.4 Mining. Drive se bitcoiny téZily
pomoci procesoru pocitace (CPU), pozdéji se k tézbé vyuZzivaly grafické karty
(GPU). V soucasnosti se tézba vyplati provadét jediné pomoci specializovanych
zarizeni, tzv. ASIC jednotek. ASIC (Application Specific Integrated Circuit neboli
integrovany obvod pro zvlastni vyuZiti) je momentalné nejvykonnéjsi zarizeni
a zaroven spotiebuje nejméné elektrické energie pri téZzbé. (Vitek, 2012)

V roce 2010 prisel ¢esky programator Marek Palatinus alias Slush na koncept
téZeni v poolu, jedna se o seskupeni tézar, ktefi spolecné tézi bitcoiny a pri nale-
zeni bloku si mezi sebou odménu vcetné transakcnich poplatki od uzivateld rozdé-
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i pomérné k vypocetnimu vykonu, ktery kazdy poskytl. Slush’s pool si narokuje
2 % z vytéZenych bitcointi a transak¢nich poplatki.

V dnesni dobé pri tak velkém vykonu pocitaCové sité se tézit vyplati pouze
velkym investoriim, ktefi maji velmi nizké naklady na elekttinu, jelikoz mivaji vaz-
bu pfimo na vyrobce elektriny a plati za elektrinu i ¢astky kolem 0,80 K¢/kWh,
v tomto pripadé se to vyplati i s obrovskymi naklady na ASIC zarizeni.

6.3.2 Bitcoin sménarny

V soucasnosti funguje na ¢eském trhu nékolik online sménaren, které se 1is{ zejmé-
na kurzem. Nékteré nabizeji vyhodnéjsi vykupni kurz a prodavaji velmi draho
(napt. Coin Hub), jiné zase prodavaji relativné za dobrou cenu, vykup bitcoinu
uz ale ptili§ vyhodny neni. ... Svétlou vyjimkou mezi ceskymi projekty je online bit-
coinovd sméndrna SimpleCoin.cz, kterd nabizi vysoce konkurencni kurz bitcoinu a
zdroveri je ndkup a prodej velmi jednoduchy a rychly. Sméndrna funguje zpravidla od
rdna do pozdnich vecernich hodin vcetné vikendt a poskytuje sluZby od listopadu
2013.” (Laciga, 2015) Mezi ¢ceskymi sménarnami jsou pomérné velké rozdily, které
se projevuji v jejich okamzité likvidité, rychlosti vytizeni obchodu a pristupu k
AML/KYC proceduram (Anti Money Laundering (=zakon proti prani Spinavych
penéz)/Know your customer (= poznej svého zakaznika). Vyhodami nakupu a pro-
deje bitcoinl prostiednictvim online sménaren jsou jednoduchost a pohodlnost
nakupu, zadné poplatky, bitcoiny i penize jsou po vyrizeni obchodu ihned k dispo-
zici, nakup primo v K¢, tedy Zadné kurzové rozdily. Nevyhodou je vétsi rozpéti me-
zi ndkupni a prodejni cenou (= spread) oproti online burzam. V tab. 2 jsou uvedeny
aktudlni kurzy sménaren v CR k 18. 12. 2015 23:35.

Tab. 2 Kurzy BTC sménaren v CR k 18. 12. 2015 23:35

Sméndrna Vykupni cena [Kc] Prodejni cena [KcC] Spread [Kc]

Coin Hub 10 602 12323 1721
First Bitcoin 11 206 11943 737
Simple Coin 11 051 11984 933

Rubi Coin 10850 11 882 1032

Zdroj: coinhub.cz, firstbitcoin.cz, simplecoin.cz, rubicoin.cz, 2015

Vybrala jsem si sménarnu Rubi Coin, protoze prodava bitcoiny za aktualné nejlepsi
cenu z uvedenych sménaren, vzhledem k tomu, Ze je nechci prodat zpét, tak jsem
neresila spread. Vyplnila jsem formular, kde jsem vyplnila pocet bitcoint, sviij e-
mail a bitcoin adresu. Pro zaslani SMS o vytizeni muzete vyplnit i telefonni ¢islo,
toto pole je nepovinné, ja jsem ho vsak vyplnila. Koupila jsem 0,025 BTC (25mBTC)
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za 299 K¢. Poté jsem potvrdila formular tlacitkem ,koupit” a témér okamzité mé
dosel e-mail o potvrzeni objednavky s platebnimi instrukcemi. Rubi Coin vlastni
4 korunové bankovni ucty a 2 cizoménové (pro eura a dolary). Pro prevod se voli
vZdy ucet vedeny u stejné banky, jako je bankovni ucet, ze kterého budu platbu
realizovat. Pokud budu prevadét penize z jiné banky, zvolim primarni ucet
pro danou ménu (napf. zde je pro koruny primarni ucet vedeny u Fio banky). Zvoli-
la jsem ucet vedeny u stejné banky (KB) a platbu potvrdila ptes internetové ban-
kovnictvi v 23:50. Nasledujici den jsem v 7:55 obdrZela e-mail od Rubi Coin,
ve kterém bylo potvrzeno prijeti mé platby s dovétkem, Ze objednavku vyridi bé-
hem chvile. V 8:06 mi doSla SMS s ozndmenim, Ze je ma objednavka vyfizena,
v 8:10 byla potvrzena transakce a bitcoiny pripsany na mou mobilni penéZenku
v Myceliu. V podrobnostech muizu vidét ID transakce, pocCet potvrzeni
(k19.12.2015 13:03 se jedna o 27 potvrzeni), ¢islo bloku, ve kterém byla potvr-
zena transakce, vstupy, vystupy z adresy sménarny a poplatek sité 0.08456 mBTC.
Nakup probéhl opravdu jednoduSe a rychle, je to otdzka par minut.
Na Blockchain.info se da vyhledat jakakoli transakce, adresa, hash, atd. Na obr. 15
je vysledek po zadani mé bitcoin adresy.

% BLOCKCHAIN Home Charts Stats. Markets API Wallet
info

Bitcoin Address

Summary Transactions
Address 1DFTT2qtUAP56c3b2dfz6DCZqEHAhPAGIQ No. Transactions 1
Hash 160 865d6946¢c35c20f4bb560808132c7496{10de80 Total Received 0.025 BTC

Tools Taint Analysis - Related Tags - Unspent Outputs Final Balance 0.025 BTC

Request Payment Donation Button

Transactions (Oldest First) T Filter
25b5b2458be932299812282945074109e4d60cacee5bb8ab6403B e 1030072 2015-12-19 07:05:52
3EKDAHY ogeY QWiBUzodUSJQE2TU7qIAABF # 1DFTT2qtUAPS6c3b2dfz6DCZGEHANPAGIQ 0.025 BTC

29 Confirmations 0.025 BTC

Obr.15  Nakup bitcoind
Zdroj: blockchain.info, 2015

6.3.3 Bitcoin burzy

Rozdil mezi burzou a sménarnou je zjednodusené reCeno to, Ze sménarna nabiz{
vlastni pevny kurz, kdeZto na burze se paruji nabidky a poptavky uzivateld, a podle
toho se vytvari aktualni trzni cena.

V Ceské republice plisobi v sou¢asné dobé jedina burza BitStock, ktera
na rozdil od ostatnich burz nedrZi bitcoiny, jak znazormnuje obr. 16. Ani to vSak ne-
zaruci 100 % bezpecnost, protoze hacker miiZe napadnout pfevod napf. v e-mailu,
kdy si myslite, Ze posilate bitcoiny tam, kam mate, pritom ale prostiedky posilate
na adresu utoc¢nika. Vyhodou obchodovani na BitStocku oproti zahrani¢nim bur-
zam je moznost obchodovat za eské koruny. Nevyhodou je, Ze se jedna o pomérné
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maly trh. V porovnani se zahrani¢nimi burzami ma BitStock o néco vyssi poplatek,
ve vysi 0,5 % z kazdého obchodu (napft. burza BitStamp si uctuje poplatek 0,25 %).
Poplatek se sniZuje se zvySujicim se objemem transakci. Pfi prodeji je nutné slozit
nejdrive zalohu ve vysi 1000 K¢/1 BTC, to znamen3, Ze pokud bude chtit prodejce
prodat napt. 0,1 BTC, pak se na jeho burzovnim tuctu zablokuje c¢astka 100 K¢.
Po uzavireni ochodu a zaslani bitcoint je celd ¢astka opét uvolnéna a prodavajici
s ni mlZe bez omezeni dale manipulovat. Pokud nedojde po uzavieni obchodu k
zaslani bitcoind, je 70 % ze zalohy pripsano na burzovni ucet kupujiciho a 30 %
propada burze jako administrativni poplatek. V pripadé neobdrZeni bitcointi tedy
kupujici nejen Ze prodavajicimu nic nezaplati, ale naopak dokonce obdrzi finan¢ni
odskodnéni. (bitstock.com, 2015)

Pti registraci vyZaduje kromé e-mailu i telefonni ¢islo na zaslani tokenu. Ové-
feni identity je nutné aZ pri obchodovani nad obrat 25 000 K¢. Pro vloZeni financ-
nich prostredki je tifeba mit zaregistrovany alespon jeden bankovni ucet, pricemz
musim byt majitelem tohoto uctu.

Proc jsou u nas Vase bitcoiny v bezpeci?

Protoze u nas vlastné nejsou...

PRIMO

Obr.16  Burza BitStock
Zdroj: bitstock.com, 2015

Mezi nejznaméjsi a nejstarsi burzy patti britska burza Bitstamp, ktera ma sidlo
na Slovinsku a i kdyz méla v minulosti velky bezpec¢nostni problém (v disledku
hackerského utoku pftisla o 19 000 BTC), problémy ustdla a je povaZovana
za spolehlivou. V breznu 2014 poprvé prosla auditem na 100 %. Na Bitstampu se
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zaslané prostredky v eurech konvertuji na dolary a za depozit neni uCtovan zZadny
poplatek.

U zahranicnich burz je pro ceského uZivatele nevyhoda, Ze byvaji v EUR ne-
bo USD. Doporucuje se mit ucet v eurech nebo dolarech, protoze SEPA/SWIFT
platby stoji dalsi poplatky, na které se podrobnéji podivame v kapitole 6.5 Prevod
financnich prostredkil. Laciga (2015) doporucuje burzu Kraken zkuSenéjSim ob-
chodnikiim, ktefi se umi na burzach pohybovat a vyuziji pokrocilejsi burzovni pii-
kazy znamé z tradi¢nich trhd. Poplatek z objemu obchodu na burze Kraken je
0,35% asvysSim objemem obchodli se sniZuje. NejzkuSenéjsi obchodnici
v posledni dobé pouzivaji zejména Cinské burzy, nejen kvili nizkym poplatkiim,
ale i kvili velkému objemu obchodi. Nejvétsimi burzami podle objemu obchodi
jsou v soucasnosti OKCoin, BTCChina a Huobi. Na bitcoinwisdom.com mtiZete sle-
dovat vyvoj ceny bitcoinu na nejvétsich burzach.

6.3.4 Bitcoinmaty

Bitcoinmat je skvély zpisob, jak okamzité ziskat bitcoiny. V Ceské republice je ak-
tualné do 10 automat, z toho je 5 v Praze a po jednom v Brnég, v Ostravé a v Plzni.
MizZou byt jednosmérné (koupim bitcoiny) i obousmérné (koupim i prodam bit-
coiny).

Vyzkousela jsem obousmérny automat od GeneralBytes, coZ je ¢eska firma.
GeneralBytes na rozdil od Robocoinu, ktery zprostifedkovava WBTCB napft. v Brné
ve Vankovce, nevyZaduje osobni ldaje a ma nizsi poplatek. Kurz se pocita od kurzu
na burze BitStamp + 3 %, Robocoin + cca 7 %. Pri koupi bitcoint staci zadat ,kou-
pit bitcoiny“, naskenovat QR kdéd své penéZenky, pokud jesté Zadnou penéZenku
nemam, tak si mizu vygenerovat novou penéZenku na malém pristroji, kdy mé
vyjede néco jako uctenka s obéma Kkli¢i (papirova penézenka), vloZim hotovost,
okamZité jsem vidéla bitcoiny na své mobilni penéZence, i kdyZ jesté nepotvrzené.
U prodeje bitcoini si zvolim , prodat bitcoiny“, cenu v korunach a vyjde mi u¢tenka
s adresou, kde mam zaslat bitcoiny. Tato uc¢tenka ma platnost asi 30 min, po cca
10 minutach, kdy se potvrdi transakce v blockchainu, si oskenuju uctenku a auto-
mat mi vyda hotovost.

6.3.5 Localbitcoins

Jednou ze zajimavéjsich sluzeb pro obéany Ceské republiky je LocalBitcoins.com,
kterd sdruzuje jednotlivce, kteri chtéji nakupovat ¢i prodavat bitcoiny, a déli je
podle lokace. Uzivatelé tak mohou snadno naleznout prodejce ve svém mésté
a domluvit se s nim na platbé. LocalBitcoins si za zprostredkovani obchodu uctuje
1 % z transakce. Vyhody této sluzby jsou jednoznacné, uZzivatelé mohou snadno
a rychle zaplatit v lokalni méné, platebnimi prostiedky obvyklymi pro danou ob-
last, dokonce i platba v hotovosti je moZna. Mezi nevyhody patfi oproti sménarnam
velice maly trh, kde je mensi mnozstvi nabidek a s tim spojené problémy. Jsou zde
pritomny nastroje na hodnoceni jednotlivych uzivatelt, takze v pripadé nakupu od
renomovaného obchodnika s fadou pozitivnich hodnoceni je Sance podvodu mini-
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malni. (Hurtak, 2013) Sluzba funguje tak, Ze poptavajici zaplati nabizejicimu koru-
ny, ¢i jinou ménu za dohodnutou ¢astku za bitcoiny, v hotovosti, ¢i na ucet dle do-
mluvy, po jeho potvrzeni prijeti platby posle Localbitcoins poptavajicimu bitcoiny,
které jim zaslal nabizejici. Funguje to jako u klasickych burz.

6.3.6  Vlastni sluzby

Celosvétoveé je nyni vice neZ 100 000 akceptacnich mist, tedy prodejen, podniki
a sluzeb, kde je bitcoin p¥ijiman jako platebni metoda. V Ceské republice jsme za-
tim piiblizné na poctu 100, cisla vSak stale rostou. Platba je velmi jednoducha
a vmensi kamenné prodejné pro ni postac¢i jednoducha aplikace v mobilu. Zakaz-
nik nacte QR kdd, ktery se vygeneruje po zadani poZadované castky - da se to pfi-
rovnat k ¢arovému kdédu, nebo bezkontaktni platebni karté. VétSim prodejnam,
nebo eshopilim se vyplati spiSe implementace reSeni platebni brany - napriklad
americké BitPay. Platby, které se naCtou od zdkaznika, jsou instantné prevedeny
do lokdlni mény a odpada tak obava z vysoké volatility a kurzovych rozdild.
U mensich on-line prodeji postaci prijmova bitcoin adresa, na kterou zakaznik
posle platbu a po ovéreni v blockchainu odesilate zboZi, nebo poskytnete sluzbu.
(Fillner, 2014)

6.3.7 Zavér kapitoly

V této kapitole jsem shrnula moZnosti ziskani bitcointi v Ceské republice.
Pro jednotlivce se dnes uz nevyplati tézit bitcoiny kvili vysokym nakladim
na elektiinu. V CR existuje nékolik BTC sménaren, kde je mozno koupit ¢i prodat
bitcoiny. Rozdil mezi sménarnou a burzou je takovy, ze sménarna nabizi svij
vlastni fixni kurz, kdeZto na burze je kurz v trZzni cené. Vyhodou sménaren je jed-
noduchost a rychlost obchodovani, nevyhodou je velky spread mezi vykupni
a prodejni cenou. V dnesni dobé existuje pouze jedna ceska burza BitStock. Vyho-
dou je obchodovani v ¢eskych korundach, a tudiZ nemusim resit SEPA prevody, jako
u zahrani¢nich burz, i kdyZ tam jsou niZsi poplatky. Nevyhodou je nevyhodna cena
oproti zahrani¢nim burzam pravé kvili malému trhu. Dalsi moZnosti ziskani bit-
coint je sluzba LocalBitcoins.com, ktera shromazd'uje uzivatele, ktefi chtéji naku-
povat ¢i prodavat bitcoiny a déli je podle lokace, funguje jako klasicka burza. Vyho-
dou je opét lokalni ména a vybér metody platby i v hotovosti, nevyhodou je velmi
maly trh. Dal$i moZnosti ziskani bitcoind je Bitcoinmat (néco jako bankomat), kte-
ry je taktéz velmi jednoduchy a rychly, funguji i obousmérné, to znamena, Ze krom
nakupu bitcoini miZu v bitcoinmatu i prodat bitcoiny za koruny. Nevyhodou je, Ze
téchto automatti je v CR jen par, z toho vétsina je v Praze, a po jednom v Brné, Os-
travé a Plzni. Dals$i moZnosti je za své zboZi ¢i sluzby akceptovat bitcoiny.

Pokud potiebuje uZivatel bitcoiny co nejrychleji, doporucuji bitcoinmat. Po-
kud se uzivatel nenachazi v jednom z uvedenych mést, kde se bitcoinmat naléza
nebo jednoduse by si radéji bitcoiny nakoupil v pohodli domova, pak doporucuji
jednu ze sménaren, pii vedeni uctu u stejné banky, jako ma sménarna, miiZe ziskat
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bitcoiny témér okamzité. Pokud chce nakoupit bitcoiny nejlevnéji, pak doporucuji
BTC burzu nebo LocalBitcoins.

6.4 Moznosti vyuziti bitcoini

V této kapitole provedu online ndkup za bitcoiny. Dale porovnam ceny vybranych
produktl v BTC na par prikladech e-shoptli s cenami vybranych produktli na ostat-
nich e-shopech v K¢ a zjistim, zda se vyplati platit bitcoiny. Poté porovnam Bitcoin
z hlediska zahrani¢nich odchozich plateb, co se tyCe nakladovosti a rychlosti se
zastupci ceskych velkych, stifednich a malych bank, Western Union a sluzbou
cash2vn.

6.4.1 Nakup za bitcoiny na e-shopech

Na strankach mises.cz jsem si objednala kniZku Bitcoin: Penize budoucnosti. KniZka
stala k 19. 12. 2015 160 K¢ (cca 0,017 BTC). Poté mé dosel e-mail s Zadosti o po-
slani 0,024 BTC na adresu 1FYZkXvjMBp2UTGUqyrFqHaboqVyomLe1A. Nasledné
jsem na své penézence na Myceliu klikla na tlac¢itko ,odeslat, zadala jsem zminé-
nou adresu, ¢astku ve vybrané méné a poplatek sité, kde si mliZu zvolit z moZnosti:
nizka priorita, ekonomicky (u téchto dvou se objevi ,potvrzeni muze chvili trvat®),
bézny a prioritni (zvolila jsem béZny, automaticky se mi nastavilo 0,04371 mBTC),
zadala jsem heslo, dala ptikaz ,odeslat“ a do par minut byla transakce potvrzena.
Platbu jsem odeslala 17:38 a k 19:04 byla transakce 8x potvrzena, opravdu se blok
nachazi primérné zhruba jednou za 10 minut. Zajimavé je, Ze se mizu piimo v My-
celiu podivat na ID transakce, vstup ¢i vystupy transakce na Blockchainu.

Zde je par ptikladii e-shopd v CR, kde akceptuji bitcoin: ibit.cz
(PC komponenty), g-hosting.cz (webhosting), kleckashop.cz (rostlinna hnojiva
artizné péstebni systémy), silver.ag (stribrné i zlaté a diamantové Sperky), gour-
metkava.cz (zrnkova prazena kava), lukashladecek.cz (weby, grafika, online mar-
keting), golfplanet.cz (cestovni kancelar), gekonis.cz (hosting, prodej hardware a
software), pretiko.cz (reklamni tisk a vyroba), pams.eu (naSivky), izla-
to24.cz(Sperky, hodinky), odeli.cz (ptrirodni kosmetika), subreg.cz (domény), msfi-
cek.cz (matet'ska Skola), krtkovo.eu (webdesign, grafika), webstep.net (sprava site,
instalace a sprava servert, apod.). Celosvétovy piehled mist, kde akceptuji bitcoin,
byt netplny, zobrazuje interaktivni mapa coinmap.org, jejiz tviircem je ¢eska firma
SatoshiLabs.

Vyzkumna otdzka ¢. 1: Vyplati se na ¢eskych e-shopech platba za bitcoiny?

Produkt Microsoft XBOX 360 4GB nabizi kromé e-shopu iBit.cz dalSich 23 e-shopi
na Heuréce s primérnou cenou vcetné dopravy 4795,54 Kc¢. iBit.cz ho nabizi
za 4802 K¢ (0,045686 BTC), u svych produkti ma dané fixni ceny v BTC, nepouziva
BitPay jako ostatni testované e-shopy akceptujici Bitcoin. Bitcoiny koupim
na LocalBitcoins (LB) za nejlepsi cenu 11665,83 K¢ od uZivatele Kucci, tento kurz
budu pouZzivat i u dalsich produktii, na koupi 0,045686 budu tedy potrebovat
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5329,42 K¢. Uz ted se mi nakup prodrazi o 10,98 %, oproti ostatnim e-shoptim je
to 0 11,13 %. Nen{ vSak pravidlem, Ze zvolenim platby bitcoiny se nakup musi vZdy
prodraZit. Pokud ma firma platebni portal BitPay (néco jako PayPal, ale v BTC),
muze byt pro zdkaznika i lepSi zaplatit produkt bitcoiny. Na nasledujici tab. 3
si ukaZeme na 4 prikladech, o kolik % se platby bitcoiny prodrazi. Za X povazuji
vybrany e-shop akceptujici Bitcoin (iBit.cz, gourmetkava.cz, g-hosting.cz
a subreg.cz). Za Y povazuji ostatni e-shopy nabizejici stejny produkt (vybranymi
produkty jsou: herni konzole Microsoft XBOX 360 4GB, termoska 0,51 zn. Renberg
a registrace domény CZ).

Tab. 3 Srovnani cen e-shoptl
Produkt Cena X [CZK] | Cena X [BTC] NL‘Z‘%’Z%CH’S" P r}’C’ZKCf(Zj Y\ Rozdil (1)-(2)
iBit.cz
Konzole 4802 0,45684 5329,42 4 785,54 11,13%
gourmetkava.cz
Termoska 284 0,02178 254,09 307,8 -17,45%
g-hosting.cz
CZ doména 242 0,02158 251,71 179,01 40,61%
subreg.cz
CZ doména 175 0,01563 182,49 184,56 -0,01%

Zdroj: iBit.cz, gourmetkava.cz, g-hosting.cz, subreg.cz, heureka.cz, 2015

6.4.2 Zavér kapitoly

Pti srovnani cen vybranych 4 produktii v BTC s jejich cenami v K¢ na ostatnich e-
shopech v CR jsem zjistila, Ze nemusi byt pravidlem, Ze se nakup za bitcoiny musi
vzdy prodrazit. V nékterych pripadech se to miiZze vyplatit i s naklady za prvotni
nakup bitcoint. Nakup pres platebni portal BitPay vysel velmi vyhodné.

6.5 Pievod financ¢nich prostiredkt

v V7

V této kapitole se zamérim na zahranicni platebni styk, kde porovnam jednotlivé
moznosti pirevodi finan¢nich prostiredki nejen v ramci Evropy, ale hlavné do Asie,
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konkrétné do Vietnamu. Porovnam banky, cash2vn, Western Union a Bitcoin skrz
naklady i rychlost.

Vyzkumnd otdzka ¢. 2: Jak vychadzi Bitcoin jako ndstroj zahrani¢niho platebni-
ho styku?

6.5.1 Banky

Odchozi platby do zahranic¢i v EHP
Ceskoslovenska obchodni banka (2015) definuje SEPA ptevod” jako pievod, ktery
spliiuje nasledujici podminky:

e prevody v EUR,

o prevody do/z ¢lenskych statii EU/EHP a Svycarska,

» prevod ¢astky v plné vysi bez jakychkoli srazek poplatkd,

« [BAN format ¢isla uctu platce/prijemce,

« BIC format banky platce/prijemce,

* kdd zpoplatnéni SHA (prikazce i prijemce hradi poplatky své banky),

 7adné specifické instrukce ¢i dodate¢né informace pro banku.

U SEPA prevodli v ramci EHP je povinné uvedeni banky piijemce ve formatu BIC
a Cisla uctu prijemce ve formatu IBAN. Zprostredkujici banky ve ¢lenskych statech
EHP jsou opravnény odmitnout ¢i vratit platbu v pripadé neuvedeni BIC a IBAN
(popf. pti uvedeni BIC a IBAN v neplatném ¢i nekorektnim formatu).

V tab. 4 je prehled poplatkli vybranych ceskych bank vcetné 1hit pripsani
transakce prijemci. VSechny udaje jsou aktualni k 21. 12. 2015 dle sazebniki
a obchodnich podminek bank dostupné na webovych strankdch bank, nebo
po telefonickém kontaktu s bankéri. U vice moznosti bez znaku + se jedna o vic
variant podle typu daného produktu v urcité bance (AirBank , GE, nebo Zuno).
U variant se znakem + se jedna o priplatky, kdy chceme, aby ptijemce obdrZel plat-
bu dfiv, neZ je standard (CS nebo KB). Nejsou zahrnuty poplatky navic pii podava-
ni Zadosti na pobockach bank.

Banky jsou serazeny dle velikosti, Zlutou barvou jsou malé nizkonakladové
banky (od 50 mld. K¢), modrou barvou jsou stfedni banky (od 50 mld. K¢
do 100 mld. K¢) a zelenou barvou velké banky (nad 100 mld. K¢). Z kazdého okru-
hu jsem vybrala 4 zastupce, velikost poplatki i lhlity zpracovani transakci jsou
dost podobné v kazdém z nich. Malé banky nabizeji nejniZsi poplatky na ukor del-
$tho trvani vyrizeni transakci (aZ tfeti den po splatnosti), vyjimkou je Fio banka,
kde je poplatek pouhych 20 K¢ pti stejné rychlosti jako u ostatnich bank. Priimérna
doba pripsani platby prijemci je nasledujici pracovni den po dnu splatnosti.
U velkych bank jako je CS nebo KB je moznost p¥iplatku ke standardnimu poplatku,
kdyZ potrebujeme, aby obdrzel prijemce penize co nejdriv.

7 SEPA = Single Euro Payments Area (jednotna oblast pro platby v eurech). Zahrnuje ¢lenské staty
EHP (Evropského hospodarského prostoru), tj. 27 statii EU (Evropské unie) + Norsko, Island, Lich-
tenstejnsko a Svycarsko.
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VétSina bank nabizi i vedeni uctu v cizi méné, poplatky by ndm vsak ziistaly,
protoZe by se stdle jednalo o zahrani¢ni platbu, urychlilo by to ale europlatby, po-
kud bychom méli ucet vedeny v EUR. VSechny malé banky krom mBank, ktera jako
jedina banka v CR nenabizi vedeni G¢tu v cizi méné, tzn. AirBank, Fio Bank i Equa
Bank maji vedeni ac¢tu v cizi méné zcela zdarma. U stiednich bank je vhodné si za-
loZit sporici ucet v EUR, ktery je vedeny zdarma u vSech krom CitiBank, kde je bud’
zdarma nebo za poplatek 169 K¢/meés. za vedeni balicku sluzeb Citikonto Plus
v piipadé celkového primérného ztstatku pod 250 000 K¢ nebo v ptipadé, Ze sou-
Cet prichozich plateb v daném meésici nepresahne 25 000 K¢. U velkych bank vy-
chazi nejlip UniCredit Bank, protoZe nabizi tuto sluzbu zdarma, poté Ceska spoti-
telna za poplatek 20 K¢/més., Komercni banka za poplatek 19-69 K¢/més. a CSOB
nabizi vedeni Uctu v cizi méné pouze podnikateliim.
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Tab. 4 Poplatky vybranych ceskych bank za odchozi SEPA platbu
Priimérny Pripsdni
Poplatek do Poplatek od oplatek lathy na téet
50 000 EUR Priimérny 50 000 EUR pop L
Banka . v rozsahu prijemce. D+0
v rozsahu poplatek [K¢] v rozsahu - "
<min;max>[K¢] <min;max>[K¢] S = datum
! ! [Kc] splatnosti
0,5%,
mBank zdarma <250:840> D+3
Air Bank 0/25 0/25 D+3
36 <96;246>
Fio Bank 20 20 D+1
Equa Bank 99 99 D+1
GE Money 1%,
Bank 45/75/220 <100;1000> b+1
Sberbank 250 250 D+2
231 <325;963>
0,9%, 0,9%,
ExpoBank | ;5050005 <350;2000> D+2
CitiBank 250 600 D+1
Ceska 1%, D+1/D+0/do
sporitelna 220/+500/+750 <220;1500> 4 hod
. 0,7%,
CSOB 250 <250;750> D+1
229 <555;1313>
Komer¢ni
banka 195/+600 1500/+600 D+1/D+0
UniCredit 0,9%,
Bank 250 <250;1500> D+1

Zdroj: Seznam bank a jejich poplatkd, 2015
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Odchozi platby v ramci zahrani¢i mimo EHP

Vtab. 5 je prehled zastupci Ceskych bank z kazdé kategorie v rdmci SWIFT® od-
chozich plateb do zahrani¢i mimo Evropu a vyse jejich poplatkd a lhit pro pripsani
platby na ucet banky prijemce. Zde opét plati, Ze malé banky konkuruji nizSimi po-
platky ovsem na uKkor rychlosti pripsani na dcet piijemci. Stredni banky vyjdou v
Primérnd vyse poplatku se pohybuje okolo 1 % 2z odesilané cast-
ky, min. zhruba 243 K¢, max. 1500 K¢. U nékterych bank zalezi u vySe poplatku ta-
ké na typ prevodu, zda se jedna o SHA, BEN nebo OUR. SHA ("shared") = Platce
hradi poplatky své bance a prijemce poplatky bance své, popr. zprostiedkujicim
bankam. BEN ("beneficiary") = Poplatky souvisejici s mezinarodni platbou hradi
prijemce platby, véetné poplatkii uctovanych bankou platce. OUR ("our") = Veskeré
poplatky spojené se zahrani¢ni platbou bude hradit platce (v€etné poplatki banky
prijemce, pripadné i zprostredkujicich bank).

8 SWIFT (Society for Worldwide Interbank Financial Telecommunication - Spole¢nost pro celosvé-
tovou mezibankovni finan¢ni komunikaci) slouzi zejména k mezindrodnimu platebnimu styku.
V ramci SWIFTu ma kazda zacastnéna banka sviij jedine¢ny kod (BIC), kterym se identifikuje.
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Tab. 5 Poplatky vybranych ¢eskych bank za odchozi SWIFT platbu
oty et Priimérny poplatek ,Fv’rzpsam plavt,l?y na
Banka A —— v rozsahu <min;max> licet banky prijemce.
! [K¢] D+0=datum splatnosti
mBank 0,5%, <250;840> D+5
Air Bank 100 D+7
<287;435>
. 200 (SHA/BEN)/
Fio Bank 500(0UR) D+3
Equa Bank 299 D+4
GE Money Bank 1%, <100;1000> D+3
Sberbank 1%, <300;1700> D+2
0,98%, <300;1500>
Expo Bank 0,9%, <500;2200> D+3
CitiBank 1%, <300;1100> D+2
S o 1%,
Ceskd sporitelna | _,, 15005 /4250,/+500 D+2
CSoB 1%, <250;1500> D+2
0,95%, <243;1500>
Komer¢ni banka 0,9%, <250;1500> D+3
UniCreditBank 0,9%, <250;1500> D+3

Zdroj: Seznam bank a jejich poplatkd, 2015

Prichozi platba ze zahranici (Vietnam)
Tab. 6 ukazuje prehled sedmi vybranych komerc¢nich bank ve Vietnamu, u kterych
se daly dohledat sazebniky pro prichozi platby ze zahranici. Vétsina bank spolu-
pracuje s Western Union. U kazdé banky je moZnost vybéru penéz na vybér mini-
malné z mén: USD a VND (viethamskd ména: dong), u nékterych i EUR, u USD
a EUR je dalsi poplatek, ktery jsem neuvazovala, protoZe by si obcan zcela urcité
zvolil moZnost vybéru hotovosti ve VND. Poplatky jsou u bank témér totoZné.
Uvsech bank je poplatek 0,05 %, primérny poplatek je 0,05 %, v priméru
v rozmezi min. 2 USD, max. 129 USD.
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Tab. 6 Poplatky za prichozi zahrani¢ni platbu ve vietnamskych bankach

Banka Poplatek v rozsahu <min;max>[USD]
DongABank 0,05%, <2;100>
OCB 0,05%, <2;100>
VietcomBank 0,05%, <2;150>
EximBank 0,05%, <2;100>
ACB 0,05%, <2;200>
LienVietPostBank 0,05%, <2;150>
AgriBank 0,05%, <2;100>

Zdroj: Seznam bank a jejich poplatkd, 2015

6.5.2 Western Union (WU)

Na strankach InterCash, s. r. 0., zastupce WU v Ceské republice, piSe: ,Western Uni-
on je nejvétsi poskytovatel sluZeb hotovostnich prevodii penéz na svété. Americkd
obchodni spolecnost vznikla v roce 1851 jako telegrafickd firma. V roce 1871 byla
predstavena sluZzba prevodii penéz a stala se hlavni ¢innosti spolec¢nosti. Firma po-
stupné expandovala za hranice amerického kontinentu a dnes ptisobi ve vice neZ
200 zemich a na celém svété md vice nez 470 000 provozoven. Spolehlivost, rychlost
a jednoduchost jsou hlavni charakteristiky Western Union Prevodii penéz.“ Western
Union je zndma tim, Ze ma extrémné drahé poplatky. Zajimaji nas poplatky
do Vietnamu, ktery ma s Cinou specialni cenik, viz obr. 17. Nejvét$i nevyhodou WU
je kromé vysokych poplatkii maximalni limit k zaslani z CR je 7400 USD (¢i jiny
ekvivalent v CR). 7400 USD je pti aktudlnim kurzu k 22. 12. 2015 0:46
cca 184 000 K¢, z toho poplatek ¢ini 3017 K¢. Jedinou vyhodou je rychlost vytizeni
prevodu, penize si miize prijemce vyzvednout témér okamzité, zaleZi vSak na pra-
covni dobé na misté urceni. Pfijemce zZadny poplatek nehradi. Western Union vy-
placi prijemci penize vZdy v USD nebo EUR nebo v lokalni méné (v pripadé Viet-
namu v USD nebo VND), piicemz pievod mény je jiz zapocitan do poplatkd. Maxi-
maln{ ¢astka, kterou lze poslat, aby si mohl prijemce vyzvednout penize ve VND, je
4000 USD (pri aktualnim kurzu 22532 VND/USD k 22. 12. 2015 15:20 se jedna o
90128 000 VND.
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Vietnam a Cina

Castka (CZK) Poplatek (CZK) Castka (USD) Poplatek (USD)

0,01 - 12 250,00 375,00 0,01 - 500,00 15,00

12 250,01 - 25 000,00 687,00 500,00 - 1 000,00 28,00

25 000,01 - 62 250,00 1 517,00 1.000,01 - 2 500,00 54,00

62 250,01 - 124 000 2 517,00 2 500,01 - 5 000,00 101,00

124 000,01 - 185 000 3017,00 5 000,01 - 7 500,00 121,00
Poznamka: Poznamka:

Max. castka na zasilani cini 7 400,00 USD nebo jeji Max. castka na zasilani cini 7 400,00 USD nebo jeji

ekvivalent. ekvivalent.

Obr.17  Poplatky Western Union
Zdroj: intercash.cz, 2015
6.5.3 Bitcoin

U Bitcoinu nezdaleZi na Castce, kterou posilam, ale na poctu a velikosti vstupii
do transakce, tudiZ tady neexistuje zvysujici se poplatek s rostouci vysi objemu
penéz. Na obr. 18 je priklad transakce obrovské castky penéz 171 731,43 USD
(pri aktudlnim kurzu k 22. 12. 2015 10:20 se jedna o cca 4 250 000 K¢) za poplatek
0,04 USD, coZ neni ani 1 koruna. Poplatek je dobrovolny, i bez poplatku se transak-
ce potvrdi, ale muiZe to potrvat déle. Pocita se s tim, Ze se miiZe vySe doporuceného
poplatku zvysit v budoucnu, jelikoZ se tézaiim sniZuje odména v novych bitcoi-
nech. Rychlost je nesrovnatelna, do 10 min byla transakce potvrzena (sledovala

jsem osobné).

13Ba2zHzxSGPgRfk5nSzAZV]VNIFCDvzhe *

Summary

Size 225 (bytes)
Received Time 2015-12-22 00:30-44
Lock Time Block: 389573
Included In Blocks 389585 ( 2015-12-22 00:44:24 + 14 minutes )

Confirmations 48 Confirmations

Obr. 18
Zdroj:

Transakce a poplatek siti
blockchain.info, 2015

1JsY qwrudkgReKTpMira1dWyPTUUfsLuxG
16uiWIBNaRYLuGxwGInimF gyroZD12nKgi

$ 167,266.81
$ 447062

S

Inputs and Outputs

Total Input $ 171,737 47

Total Output $ 17173743

Fees 5004

Estimated BTC Transacted $4,470.62

Scripts Show scripts & coinbase

Piijemce si bitcoiny miize za dongy sménit na online burze. Ve Vietnamu jsou dvé
bitcoinové burzy, jejichZ nabidka a poptavka k 22. 12. 2015 14:35 je v tab. 7.
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Tab. 7 BTC burzy ve Vietnamu
Vykupni cena Prodejni cena 0
Burza [VND] [VNDJ Spread [VND] Poplatek [%]
BitcoinVietNam 9757 000 10 067 000 310000 2,5
VBTC 10200 000 11100 000 900 000 1

Zdroj: bitcoinvietnam.com.vn, vbtc.vn, 2015

Dalsi moZnosti je sluzba LocalBitcoins, viz kapitola 6.3.5 LocalBitcoins. Pokud ne-
chceme prijimat bitcoiny a nasledné je prodavat na burze z riiznych divodu, napft.
protoZe to mize byt pro nékoho prilis slozité, existuje sluzba cash2vn, ktera zpro-
stiredkovava pievod v bitcoinech, ale penize vydava ve VND. Uttuje si poplatek

7 v

2 USD, nevyhodou je denni limit maximalni ¢astky odeslanych penéz, ktery je pou-
hych 1000 USD. V tab. 8 je shrnuta primérna vyse poplatki jednotlivych zastupcii
a rychlost prevodl prostfedkd. Castky v USD jsem prevedla dle aktualniho kurzu
USD/CZK na webovych strankach CNB k 22. 12. 2015.

Tab. 8 Priimérna vyse poplatkl
T 10 tvis. 20 tvis. 50 tvis. 100 fis. 150 fis. 1 mvil. Rychlost
[Ke] [Ke] [Kc] [Ke] [Ke] [Ke] [dny]
Malé banky 250 250 250 500 840 840 D+5
Stredni banky 300 300 490 980 1500 1500 D+3
Velké banky 243 243 475 950 1500 1500 D+3
Western Union 375 687 1517 2517 3017 - D+0
Cash2vn 50 50 - - - - D+0
Bitcoin 1 1 1 1 1 1 D+0

Zdroj: Seznam bank a jejich poplatkd, intercash.cz, cash2vn.com, 2015
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K 22.12.2015 14:25 maji banky aktualni devizovy kurz CZK/USD, viz tab. 9.

Tab. 9 Devizovy kurz CZK/USD vybranych bank

g Priimérny devizovy kurz
Banka Devizovy kurz CZK/USD CZK/USD
AirBank 25,217
mBank 25,445
25,2778
Fio banka 25,227
Equa Bank 25,222
Expo Bank 25,253
Sberbank 25,48
25,3788
GE Money Bank 25,458
Citibank 25,324
Ceska spotitelna 25,263
CSOB 25,183
25,1655
Komer¢ni banka 25,102
UniCredit Bank 25,114

Zdroj: Kurzovni listek, 2015

Tab. 10 predstavuje srovnani ceskych bank, WU, cash2vn a Bitcoin z hlediska vSech
nakladi pri prevodu 10 000 K¢, pricemz jsem pro vypocty kromé vysSe uvedenych
tidajti v pfedchozich tabulkach pouZila také nasledujici kurzy podle Ceské narodni
banky, Vietnamské centralni banky a burzy First Bitcoin, ktera nabizela nejvyhod-
néjsi kurz na ceském trhu 11302,84 K¢/BTC aktudlni k 23. 12. 2015 20:00. Mize-
me vidét, Ze nejvyhodnéjSi metodou je Bitcoin, poté WU a poté cash2vn. Banky vy-
Sly nejdraz.
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Tab.10  Srovnani zastupct pti pirevodu 10 000 K¢
zisupee | odestaele | Kt | Mok | SRS | Tore | W | vistp
[K¢] wspj | BTCIKA | “ryspy | qunpy | [USPT | [KC]
Malé b. 250 385,71 - 2 - 383,71 | 9501,54
Str. b. 300 382,21 - 2 - 380,21 | 9414,75
Velké b. 243 387,71 - 2 - 385,71 | 9551,03
Wu 375 - - - - 9625 9625
Cash2vn 49,52 - 0,88035 - 8589593 - 9368,45
Bitcoin 1 - 0,88464 - 9023378 - 9841,57

Zdroj: Seznam bank a jejich poplatkd, intercash.cz, cash2vn.com, 2015

V tab. 11 je srovnani zaokrouhlenych vystupl pro pievod 10 000 K¢, 20 000 K¢,
50 000 K¢, 100 000 K¢, 150 000 K¢ a 1 000 000 K¢. V zavorce je uvedena vypoctena

vy

nakladovost v %. Zelené jsou oznaceny nejnizsi naklady, Zluté druhé nejnizsi

a Cervené nejvyssi naklady.
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Tab.11  Komparace vystupl
z % 2 Western .
Malé b. Stredni b. Velké b. . Cash2vn Bitcoin
Union

Vstup [K¢] 10 000

Vystup 9502 9 415 9551 9 625 9369 9 842
[K<Sl/[%] (4,98) (5,85) (4,49) (3,75) (6,32) (1,58)
Vstup [K¢] 20000

Vystup 19 298 19172 19 391 19313 18 784 19 684
[K<Sl/[%] (3,51) (4,14) (3,05) (3,44) (6,08) (1,58)
Vstup [KcC] 50000

Vystup 48 685 48 257 48 681 48 483 ) 49 212
[Kl/[%] (2,63) (349) (2,64) (3,03) (1,58)
Vstup [KcC] 100 000

Vystup 97 421 97 043 97 880 98 483 ) 98 425
[K<Sl/[%] (2,58) (2,96) (2,12) (1,52) (1,58)
Vstup [KcC] 150 000

Vystup 146 044 144 819 146 046 146 983 ) 147 637
[K<Sl/[%] (2,64) (3,45) (2,64) (2,01) (1,58)
Vstup [KcC] 1000 000

Vystup 978 284 973 748 981 999 i ) 984 255
[Kel/[%] (217) (2,63) (1,8) (1,58)

Zdroj: Zdroj: Seznam bank a jejich poplatkd, intercash.cz, cash2vn.com, 2015

Podle vysledkd vysSel Bitcoin témér pri kazdé castce nejlevnéji (jedind vyjimka
je u castky 100 000 K¢, kdy vychazi nejlépe Western Union, jedna se vSak pouze
o rozdil 0,06 %). Cash2vn se viibec nevyplati jednak ndkladové, jednak omezenym
dennim limitem. Pokud bych nepocitala sluzbu cash2vn, tak stfedni banky vycha-
zeji nejdraz. Odpovédi na vyzkumnou otazku tedy je: Bitcoin vychazi nejlevnéji i se
vSemi naklady. Co se tycCe rychlosti, nejrychlejsi je Western Union v fadech minut,
po ném hned nasleduje Bitcoin. Celkové vychazi Bitcoin nejlépe.
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6.5.4  Zavér kapitoly

V této kapitole jsem porovnala ¢eské banky, Western Union, cash2vn a Bitcoin
v ramci prevodu finanénich prostiredki z Ceské republiky do Vietnamu, kde jsem
porovnala nakladovost a rychlost danych sluzeb. Nejlevnéji vySel Bitcoin
s nakladovosti 1,58 % u libovolné transakce od 10 000 K¢ az 1 000 000 K¢. U bank
a Western Union se poplatky snizuji se zvétSujicim objemem prostiedkl. Sluzba
cash2vn se nevyplati viibec s nakladovosti okolo 6 %. Co se tyce rychlosti, tak
u bank se penize prevedou zhruba do 3-4 dnti, u Western Union je to v rdmci mi-
nut, u Bitcoinu taktéz. Bitcoin je dle vypocitanych vysledkd nejlepsi nastroj,
s rychlosti je porovnatelny s Western Union. WU je ale na druhou stranu pohodl-
néjsi cesta pro prijemce, jelikoZ si prijemce miliZe na misté vyzvednout penize ve
VND, kdeZto u Bitcoinu musi prijaté bitcoiny jeSté sménit na burze nebo LocalBit-
coins.
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7 Bitcoin jako investicni nastroj

V této kapitole porovnam investici do zlata a do bitcoinu v obdobi mezi 2010-2015.
Bitcoin sice vznikl uz v roce 2009, do roku 2010 vsak nemél bitcoin skoro zadnou
hodnotu, proto zacind sledované obdobi aZ po roce 2010. Investice porovnam
na zakladé ro¢ni priimérné vynosnosti a rizikovosti investice a Sharpeho poméru.
Déle se zamérim okrajové na volatilitu bitcoinu a zlata, a také korelaci bitcoinu se
zlatem. Cilem této kapitoly je formulovat doporuceni pro potencialniho investora
do bitcoinu.

7.1 Zlato a bitcoin

Vybrala jsem zlato pro porovnani, protoZe ma hodné podobnych vlastnosti jako
bitcoin. V obou pripadech se jedna o aktivum, které neni mozné ,tisknout” ani jinak
znasobit na uctech. Obé komodity jsou vzacné, existuji v omezeném mnozstvi
a jsou nezavislé na vlivu vlad. Na zakladé studii se ukazalo, Ze zasoby zlata kazdo-
roc¢né rostou o piiblizné 1,8 %. Toto Cislo se viceméné shoduje s celkovym riistem
svétové populace a tvorbou bohatstvi a ukazuje na to, Ze sila zlata je konzistentni
pres dlouhé obdobi. Bitcoin je zaloZeny na podobném principu, aZ na to, Ze se mis-
to podzemni tézby tézi na zdkladé matematickych vzorci. Dalsim spole¢nym zna-
kem je, Ze se zlatem i bitcoiny da platit. Bitcoin ani zlato nereaguje na inflaci
a z tohoto hlediska se da i bitcoin povaZovat za uchovatele hodnoty.

Cena zlata a bitcoinu

2000USD
1800USD
1600USD
1400USD
1200USD
1000USD
800 UsD
600 UsSD
400 UsD
200 UsD

ousD
17.08.2010 17.08.2011 17.08.2012 17.08.2013 17.08.2014  17.08.2015

Bitcoin Zlato

Obr.19  Vyvoj ceny zlata a bitcoinu v USD za poslednich 5 let
Zdroj: vlastni zpracovani podle dat z investexcel.net, a blockchain.info, 2015

Na obr. 20 je znazornén vyvoj ceny zlata za poslednich 10 let. VSimnéme si dlou-
hodobé rostouciho trendu zlata znazornény zelenou preruSovanou carou, i kdyz
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pravé v pozorovaném obdobi od roku 2010 cena zlata mirné klesa. K 1.9. 2010 ma
unce zlata hodnotu 1245,36 USD, k 1. 9. 2015 je jeho trZni cena 1140,32 USD. Dalsi
zajimavosti je, Ze zatimco rok 2013 byl pro zlato v té dobé nejhorSim rokem
od roku 1997, tak pro bitcoin to byl nejlepsi rok doposud, kdy trzni cena jednoho
bitcoinu dosahla hodnoty 1 151 USD, ¢imz se témér pribliZil cené zlata, viz obr. 19.
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Obr. 20  Vyvoj ceny zlata v USD za unci za poslednich 10 let
Zdroj: vlastni zpracovani podle dat z investexcel.net

7.2 Investovani do zlata

Investi¢ni zlato je podle § 9 zdkona o dani z pridané hodnoty
a) zlato pripousténé na svétové trhy zlata ve tvaru uzancnich slitkli v podobé
cihly nebo desticky s
1. vlastnim ¢islem,
2. ryzosti nejméné 995 tisicin,
3. hmotnosti pripousténou na téchto trzich a
4. oznacCenim vyrobce, ryzosti a hmotnosti,
b) zlaté mince, které
1. maji ryzost nejméné 900 tisicin,
2. byly vyrazeny po roce 1800,
3. jsou nebo byly v zemi svého piivodu zdkonnym platidlem a
4. jsou obvykle prodavany za cenu, ktera neprevysuje volnou trzni hodnotu
jejich zlatého obsahu o vice neZ 80 %.
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Investi¢ni zlato je dlouhodobé vysoce cenénym finan¢nim aktivem. Po zruSeni
Brettonwoodského systému sice castecné ztratilo svoji roli jako platidlo, je vSak
stale povaZzovano za vyznamného nositele a uchovatele hodnoty. (Rejnus, 2014,
s.472)

Jak rikaji Studynka a Struz (2014, s. 36), v kritickych okamZicich historie lid-
stva zlato bylo a vZdy bude univerzalnim platebnim prostredkem. Kdykoli se hrou-
ti mény a hodnoty tohoto svéta, lidé ve strachu o sviij majetek utikaji ke zlatu. Zcela
zakonité se vraci (zejména soukromy) zajem o fyzickou drZbu zlata, nejlépe pak
individualni investice s vlastnim neomezenym pristupem a moZnosti jeho premis-
tovani i prodeje, a to bez potreby prostiedniki.

Obr. 21 znazornuje cenu zlata v USD ve sledovaném obdobi mezi rokem 2010-
2015, kde mlizeme sledovat mirné klesajici trend.

Cena zlata y =-0,2306x+10941
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Obr.21  Cena za unci zlata v USD v letech 2010-2015
Zdroj: vlastni zpracovani podle dat z investexcel.net

Na nésledujicich tabulkach a grafech jsou znadzornéné primeérné ro¢ni vynosnosti
arizikovosti zlata za poslednich 6 let. Pri vypoctech jsem vychazela z dat
z investexcel.net.

Tab.12  Ro¢ni vynosnost zlata v %

Rok 2010 2011 2012 2013 2014 2015

[%] 14,44 11,66 13,04 -31,27 0,23 -10,04

Zdroj: vlastni zpracovani podle dat z investexcel.net

V letech 2010-2012 se ro¢ni vynosnost zlata celkem stabilné pohybuje ko-
lem 10 %, v roce 2013 priSel nahly pokles v podobé zaporné vynosnosti
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s hodnotou priblizné -31 %. Podle Vencla (2013) klesla cena zlata z nékolika diivo-
di. Jeho cena jiz byla prilis vysoka a ovladaly ji z velké ¢asti emoce a ne racionalni
poptavka. Druhym vysvétlenim je zména investi¢nich preferenci a to ze zlata, tedy
z bezpelného pristavu, na rizikové, ale vynosnéjsi akcie. Soucasné politické zpravy
cené zlata moc nepridaly a ve zlatu ztlistali idajné jen dlouhodobi investori. Cena
zlata je stale u dlouhodobych minim a v dobé psani této prace ma hodnotu 1075
USD k 25.12.2015.
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Obr.22  Grafické znazornéni vyvoje zlata v %
Zdroj: vlastni zpracovani podle dat z investexcel.net

Tab. 13  Ro¢ni rizikovost zlata v %

Rok 2010 2011 2012 2013 2014 2015

[%] 7,32 16,51 35,19 16,35 10,9 10,86

Zdroj: vlastni zpracovani podle dat z investexcel.net

Rizikovost zlata je nejvyssi v roce 2012 s 25,19 %, od roku 2013 se ale stabilné
sniZuje.
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Obr.23  Grafické zndzornéni rocni rizikovosti zlata v %
Zdroj: vlastni zpracovani podle dat z investexcel.net

Na zakladé adaji z tab. 12 a tab. 13 je vypocitana primérna ro¢ni vynosnost, pri-
meérna rocni rizikovost a Sharpeho pomér, viz tab. 13. Jako bezrizikovou urokovou
miru jsem pouzila pétiletou urokovou miru americkych statnich dluhopist, ktera
je 1,75 %. (Bloomberg, 2015)

Tab.14  Srovnani ukazatelQ u zlata

Priimérnd vynosnost Priimérnd rizikovost Sharpeho pomér

[%] -0,32 16,19 -0,13

Zdroj: vlastni zpracovani podle dat z investexcel.net

7.3 Investovani do bitcoinu

Vyvoj ceny bitcoinu v sedmi letech jeho existence jsme si jiz ukazali v kapitole
5.6 Vyvoj Bitcoinu, pojd'me si tedy ukazat na nasledujicich tabulkach a grafech, jak
se bitcoinu vedlo, co se tyCe jeho vynosnosti a rizikovosti.

Rok 2013 je pro bitcoin nejlepSim rokem, kdy na konci tohoto roku dosahl re-
kordni ceny 1151 USD/BTC. Na obr. 24 jsou vidét obrovské vykyvy mezi jednotli-
vymi ro¢nimi vynosnostmi. Nejvétsi vynosnosti dosahl v roce 2013 s 504 %, hned
nasledujici rok se ale objevila zdporna vynosnost, a to témér -60 %. Lidé, ktefi
do bitcoinu investovali pifed rokem 2013, na ném mohli velmi dobte vydélat, kdez-
to ti, ktefi cekali a investovali azZ koncem roku 2013, prodélali i vic neZ polovinu
vkladu.
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Tab.15 Roc¢ni vynosnost bitcoinu v %
Rok 2010 2011 2012 2013 2014 2015
[%] 335,27 440,81 120,22 503,88 -58,5 59,12
Zdroj: vlastni zpracovani podle dat z blockchain.info
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Obr. 24  Grafické znazornéni ro¢ni vynosnosti bitcoinu v %
Zdroj: vlastni zpracovani podle dat z blockchain.info
Tab.16  Rocni rizikovost bitcoinu v %
Rok 2010 2011 2012 2013 2014 2015
[%] 234,96 195,75 63,62 143,05 72,91 68,6

Zdroj: vlastni zpracovani podle dat z blockchain.info



70 Bitcoin jako investi¢ni nastroj

Rizikovost %

250

200

150
100
| 1001k
0

2010 2011 2012 2013 2014 2015

o

Obr.25  Grafické znazornéni rocni rizikovosti bitcoinu v %
Zdroj vlastni zpracovani podle dat z blockchain.info

Porovnanim rizikovosti a vynosnosti investice do bitcointi je vidét, jak pti investi-
cich plati investi¢ni trojuhelnik, tedy ¢im vyssi vynosnost, tim vyssi rizikovost in-
vestice. Na zakladé udaju z tab. 15 a tab. 16 je vypocitana priimérna ro¢ni vynos-
nost, rizikovost a Sharpeho pomér investice do bitcoinu za poslednich 5 let,
viz tabulka 17. Jako bezrizikova trokova mira je opét pouZita prlimérna urokova
mira pétiletych americkych statnich dluhopist, ktera je 1,75 %. (Bloomberg, 2015)

Tab.17  Srovnani ukazatel( u bitcoinu

Priimérnd vynosnost Priimérnd rizikovost Sharpeho pomér

[%] 233,47 129,82 1,78

Zdroj: vlastni zpracovani podle dat z blockchain.info

Hodnota Sharpeho poméru vysla vysoké cislo, coz je zplisobené vysokymi hodno-
tami priimérné ro¢ni vynosnosti k rizikovosti této investice. K 30. 12. 2015 ma bit-
coin hodnotu 431 USD/BTC, pojdme se podivat, jaka by byla vynosnost investice
jednoho bitcoinu, pokud by si investor koupil bitcoin pred jednim aZ Ctyimi roky
a prodal ho 30.12. 2015. Jak jde vidét z tab. 18, velmi dobte na bitcoinu mohl vydé-
lat investor koupi bitcoinu do roku 2012. Rok 2013, kdy se o bitcoinu nejvice psalo,
o pribézich milionai, ktefi ze dne na den zbohatli diky bitcoinu, by se ale investo-
rovi podle dnesnich dat urcité nevyplatil se ztratou okolo 40 % ptivodniho vkladu.
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Tab.18  Porovnani vynosnosti investice pfi nakupu bitcoinu v danych letech
Datum 30.12.2011 30.12.2012 30.12.2013 30.12.2014
Ndkupni cena
[USD] 4,3 13,57 739,1 313,09
Vynosnost inves- 9923,26 3076, 12 41,69 37,66
tice [%]

Zdroj: vlastni zpracovani podle dat z blockchain.info

7.4 Porovnani investice do bitcoinu a zlata

Pro lepsi porovnani zachycuje nasledujici souhrnna tab. 19 vypocitana data
z predchozich 2 kapitol. Ve vypoctech nejsou zahrnuté transakéni ani danové na-
klady. UZ se samotnou koupi zlata se poji vysoké transakc¢ni poplatky, k ¢emuz se
pridava i vysoky spread kolem 20-25 %. Pri koupi vznikaji ndklady na kontrolu
pravosti, méfeni ryzosti, na dopravu, dale skladovani a pojiSténi proti kradezi,
to vychazi na cca 15 % k c¢istému zlatu. (ZdraZzil, 2015) Bitcoin ma taky vysoky
spread, a to okolo 15 %. U bitcoinu ale neni potieba zabezpecit skladovani, pojisté-
ni, ani kontrolu pravosti. I transakéni poplatky jsou zanedbatelné a jesté dlouho
budou. Z tohoto pohledu ma bitcoin vyhodu oproti zlatu.

Tab.19  Srovnani investice do bitcoinu a zlata
, Priimérnd rizikovost Priimérnd vynosnost -
Investice 1%] 1%] Sharpe Ratio [%]
Bitcoin 2010-2015 129,82 233,47 1,78
Zlato 2010-2015 16,19 -0,32 -0,13

Zdroj: vlastni zpracovani podle dat z blockchain.info

Na zakladé historickych tdajil je zfejmé, Ze se investicim do bitcoinu skute¢né da-
filo a to hlavné v roce 2013. KdyZ se zamérime cisté jen na vynosnost a rizikovost
téchto investici, miZeme Fict, Ze je vynos i riziko do bitcoinu mnohonasobné vétsi
neZ do zlata. Investori, kteri vsadili na bitcoin, mohli na investici vydélat aZ kolem
500 % zhodnoceni, museli ale podstoupit riziko az priblizné 143 %. Proto jsou bit-
coiny vhodnéjsi pro agresivnéjsi investory s mensi averzi k riziku. Oproti tomu
se vynosnost a rizikovost zlata pohybuje maximalné v desitkach procent. Tato in-
vestice byla sice méné vynosna, ale také méné rizikova, proto se doporucuje spis
pro konzervativnéjsi typy. Priimérnd vynosnost investice zlata vysla negativné,
ale hned bych investici do zlata nezavrhovala. Je to zrovna vybranym obdobim,
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které neni pro zlato prili§ priznivé, dlouhodobé vsak cena zlata roste, jak jde vidét
z obr. 20, ktery ukazuje vyvoj ceny zlata za poslednich 10 let, a z toho vyplyvai ros-
touci vynosnost. Zlatu se ale obecné dari spiSe v dobach ekonomického poklesu.

Co se tyCe Sharpeho pomeéru, bitcoin jako investice vysla v daném obdobi
mnohem vynosnéjsi a rizikovéjsi, coz také vypovida o jeho vyssi volatilité, kterou
si ukaZeme na obr. 26, ktery srovnava tricetidenni primérnou volatilitu bitcoinu
(svétle modra), zlata (zelend) a eura (tmavé modra) za poslednich 5 let. Svisla osa
predstavuje standardni odchylku dennich vynosu. Volatilita zlata je oproti bitcoinu
velmi nizka, pro srovnani jsem do grafu zaradila extrémné nizkou volatilitu kurzu
EUR/USD. VSimnéme si vSak, Ze se i volatilita bitcoinu postupné sniZuje od letoSni-
ho roku 2015. Bitcoin je znamy svou obrovskou volatilitou, da se ale fict, Ze to neni
nic nezvyklého pro nové projekty v zacatcich.

Standard deviation of daily retumns

2011 20z 2013 2014 2015

Obr.26  Volatilita bitcoinu, zlata a eura v USD
Zdroj: btcvol.info, 2015

Na obr. 27 mliZeme vidét zndzornénou korelaci ceny zlata s bitcoinem, ktera vysla
-0,57. Jde o silné negativni zavislost, coz znamena, Ze pri ristu ceny zlata klesa
cena bitcoinu a naopak. Cena bitcoinu samoziejmé nemiiZe byt zaporn3, je v grafu
uvedena pouze kvili lepSimu znazornéni klesajiciho trendu. Zaporny koeficient
spocital program Gretl korelacni matici. Tato korelace je na zdkladé dat mezi roky
2010-2015.
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Obr.27  Korelace ceny zlata s bitcoinem
Zdroj: vlastni zpracovani podle dat z investexcel.net a blockchain.info (Gretl)

7.5 Zavér Kkapitoly

V této kapitole jsem porovnala investici do zlata a bitcoinu v letech 2010-2015 pro
nékteré podobné vlastnosti bitcoinu a zlata, mimo jiné to, Ze jsou obé ,komodity“
vzacné, jsou v omezeném mnozstvi, nepodléhaji inflaci a jsou nezavislé na vlivu
vlad. Z kratkodobého hlediska byla v letech 2010-2015 podle dosazenych vysledk
urcité lepsi investice do bitcoinu. Investice do bitcoinu méla v tomto obdobi pri-
mérnou vynosnost neuvéritelnych 233,47 % a primérnou rizikovost az 129,82 %,
oproti tomu zlatu vysla primérna vynosnost zaporné, a to -0,32 a priimeérna rizi-
kovost 16,19 %. Zaporna vynosnost je dana nepriznivym zvolenym obdobim pro
zlato, neznamena to ale, Ze je investice do zlata vzdy ztratova. Sharpeho pomér
vySel u bitcoinu 1,78 a u zlata -0,13. Volatilita bitcoinu je oproti zlatu velmi silna,
avSak od roku 2015 se sniZuje. Koeficient korelace mezi zlatem a bitcoinem vySel
zaporné, -0,57, coZ znamen3, Ze pfi rlistu ceny zlata klesa cena bitcoinu a naopak.
Na kratkodobé investice a spekulace se tedy hodi urcité vice bitcoin pro jeho vyso-
kou volatilitu, na dlouhodobéjsi investice doporucuji spiSe zlato, které je sice méné
vynosné, zato mnohem méné riskantni.



74 Predpovéd budouciho vyvoje Bitcoinu

8 Predpovéd budouciho vyvoje Bitcoinu

V této kapitole se podivime na budouci vyvoj kurzu bitcoinu. Z kapitoly 5.6 Vyvoj
Bitcoinu je patrné, Ze je cena bitcoinu extrémné citliva na to, co se o bitcoinu napiSe
v médiich. Negativni zpravy, jako je kradeZ bitcoini na burzach se okamZité projevi
poklesem ceny bitcoinu, naopak pozitivni zpravy, jako je tfreba vyhlaseni Evrop-
ského soudniho dvoru, Ze jsou bitcoin transakce osvobozené od DPH, se projevily
riistem ceny bitcoinu. Hodné s kurzem hybe déni v Cing, ¢ dalsi regulace jinych
zemi. Na obr. 28 je zndzornéno, jak jsem pridala do grafu vyvoje ceny bitcoinu po-
lynomicky trend 6. stupné a nastavila predpovéd na 100 dnti, podle které ma cena
bitcoinu rostouci trend.
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1600 USD +2E+13
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Obr. 28  Predpovéd budouciho vyvoje kurzu BTC/USD
Zdroj: vlastni zpracovani podle dat z blockchain.info

Jak rikd Rojko (2015), predpovidani ceny jakéhokoliv aktiva je oSemetna véc.
A odhad ceny vysoce volatilniho bitcoinu, ktery je navic mnohem vic, nez jen fi-
nancnim nastrojem, se témér bliZi magii. Jeden den vyroste o 10%, aby hned nasle-
dujici den o 5 % poklesl. Proto se Rojko z Cointelegraph zeptal odborniki na jejich
nazor na cenu bitcoinu na konci roku 2016. Nékteri odmitali odpovédét, ovSem ti,
co odpovédéli, se shodli na tom, Ze kurz poroste, nékteii odhaduji dokonce hodno-
tu 1800-2000 USD/BTC. Vorhees a Gupta (2015) se opiraji o fakt, Ze koncem roku
2016 se bude pilit odména za vytézeny blok na 12,5 BTC a to by mohlo ovlivnit
narust ceny bitcoinu, jako se tomu stalo v roce 2012 pti prvnim ptleni, kdy se cena
bitcoinu znasobila az osmkrat. Dixon (2015) tvrdji, Ze nevidi diivod, proc¢ by se bit-
coin pfi by¢im trhu nedostal pres nova maxima na drovni 1200 USD, tentokrat
vSak s trvalejsSim supportem po dobu nékolika mésicii a pti podstatné vySsim ob-
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jemu obchodd, neZ dnes. Sonnenshein (2015) navic predpoklada i naristajici insti-
tucionalni zajem, ktery povede k dalsimu uvédomeéni, adopci bitcoinu a jeho pouZi-
vani.

Nasledujici obr. 29 predstavuje pocet uskutecnénych transakci za den od po-
catku Bitcoinu. Miizeme vidét, Ze ma rostouci trend, coz svéd¢i o zvySujicim se za-
jmu lidi o bitcoin. Denné roste také pocet mist akceptujicich bitcoin. Cim bude vice
akceptacnich mist, tim bude vic lidi pouZivat bitcoin.

Number Of transactior_ws_ Per Day

ource: blockchain info
300,000

250,000
200,000
150,000

100,000

Number of Transactions

50,000

0.0000 = A

Jan"08 Jui ‘o9 Jan"10 Juio Jan 11 Jui* Jan"12 Juitiz Jan 13 Jul3 Jan'14 Jui"1a Jan"1s Juis Jan"16

Obr.29  Pocet transakci za den
Zdroj: blockchain.info, 2015
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Hlavnim cilem bakalarské prace bylo na zakladé analyzy Bitcoinu jako platebniho
systému a zhodnoceni rizikovosti a vynosnosti investice formulovat doporuceni
pro potencidlniho uzivatele a investora do bitcoinu. Pro naplnéni prvniho cile, ana-

lyzy Bitcoinu jako platebniho systému, byly vytyceny 2 vyzkumné otazky.

Vyzkumna otdazka C. 1: Vyplati se na Ceskych e-shopech platba za bitcoiny?

Tab. 20  Srovnani cen e-shopii
Produkt Cena X [CZK] | Cena X [BTC] NL‘Z‘%Z%C( 1’3" P r}lcn;é?gl Y\ Rozdil (1)-2)
iBit.cz
Konzole 4802 0,45684 5329,42 4 785,54 11,13%
gourmetkava.cz
Termoska 284 0,02178 254,09 307,8 -17,45%
g-hosting.cz
CZ doména 242 0,02158 251,71 179,01 40,61%
subreg.cz
CZ doména 175 0,01563 182,49 184,56 -0,01%

Zdroj: iBit.cz, gourmetkava.cz, g-hosting.cz, subreg.cz, heureka.cz, 2015

Tabulka 20 ukazuje na 4 prikladech, o kolik % se platby bitcoiny prodraZi.
Za X povaZuji vybrany e-shop akceptujici Bitcoin (iBit.cz, gourmetkava.cz, g-
hosting.cz a subreg.cz). Za Y povaZuji ostatni e-shopy nabizejici stejny produkt
(vybranymi produkty jsou: herni konzole Microsoft XBOX 360 4GB, termoska 0,51
zn. Renberg a registrace domény CZ). Predpokladala jsem, Ze se platba bitcoiny na
ceskych e-shopech musi vzdy prodrazit kvili ndkladiim obchodnika pti zavedeni
této platebni moznosti. Velkym omezenim vyzkumu byl maly vzorek zkoumanych
dat, kdy jsem srovnavala jen 4, resp. 3 vybrané produkty. Bylo to dano tim, Ze jesté
v CR neni tolik e-shopii s moZnosti platby bitcoiny, kde by se daly koupit produkty,
které se daji srovnat. Napf. jsem sice nasla 2 e-shopy, které nabizely Sperky s moz-
nosti platby bitcoinu, ale tady neslo srovnat konkrétni stejny produkt u jinych ob-
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chodniki. Vysledek mé prekvapil, jelikoZ se v nékterych pripadech opravdu nakup
na daném e-shopu za bitcoiny vyplatil spiS neZ nakup produktu na klasickém e-
shopu. Zajimava byla termoska 0,5 1 zn. Renberg, ktera vychazela pri kurzu v dobé
vyzkumu na samém e-shopu levnéji pri platbé bitcoiny o cca 30 K¢. U nabidky re-
gistrace CZ domény byly odlisné vysledky zpiisobené tim, Ze jsem do vypoctu za-
hrnula i akéni ceny na e-shopech, i kdyZz zrovna stranka subreg.cz tuto sluzbu
v akci neméla a stala o 67 K¢ minl neZ u g-hosting.cz. Na strance iBit.cz byla cena
konzole pfimo dana v bitcoinech, coZ se velmi prodrazilo kvili pohyblivému kurzu.
Ostatni vybrané e-shopy s moznosti platby bitcoinu pouZzivaji platebni branu Bit-
Pay a fungovaly tak, Ze mély u produktli ceny v ¢eskych korunach a az na konci pri
vybéru metody platby se cena prevedla na bitcoinu dle aktualniho kurzu, proto
tam byl maly rozdil. Priimérné se tedy nakup za bitcoiny mohl prodrazit o 8,57 %,
neda se to vsak rict jako pravidlo, protoZe byl vyzkum proveden na malém mnoz-
stvi vzorku.

Vyzkumnd otdzka ¢. 2: Jak vychazi Bitcoin jako ndstroj zahrani¢niho platebni-
ho styku?

Tabulka 21 srovnava zaokrouhlené vystupy pro prevod 10 000 K¢, 20 000 K¢,
50 000 K¢, 100 000 K¢, 150 000 K¢ a 1 000 000 K¢. V zavorce je uvedena vypoctena
veneé nejvyssi naklady.

Co se tyce nakladi v K¢, tak byl Bitcoin nejlevnéjsi vcetné naklada pii sméné
bitcoint za lokalni ménu. VZdy jsem si myslela, Ze md Western Union piedrazené
poplatky, ale ve vysledku je jesté levnéjSi a mnohem rychlejsi nez banky. Banky
maji spoustu skrytych poplatkli a devizové kurzy také dost ovlivnily konecny vy-
stup. SluZzba cash2vn vysla nejdraz, po ni hned stfedni banky. V tab. 21 je shrnuta
primérna vyse poplatkl jednotlivych zastupcli a rychlost prevodi prostredki.
Castky v USD jsem pievedla dle aktualniho kurzu USD/CZK na webovych strankach
CNB k 22. 12. 2015. Podle tabulky m@iZeme vidét, Ze co se tyce rychlosti, tak je
na tom nejlépe Bitcoin a Western Union (cash2vn funguje také pres Bitcoin), které
penize doruci v ramci minut. Stfedni banky vychazi nejdraz, malé banky maji v né-
kterych pripadech nizsi poplatky, které jsou ale vykompenzovany del$i dobou do-
ruceni.

Shrnula bych to tak, Ze je Bitcoin porovnatelny s Western Union co se tyce
rychlosti i naklad. WU vychdzi sice o néco draz, ale prijemce ve Vietnamu dostane
rovnou penize v lokdlni méné a nemusi resit prodej bitcoint za dongy, coz pro ne-
technicky zamétreného Clovéka neni zrovna jednoducha zaleZitost. Je ale na zvaze-
ni, pokud by se jednalo o pravidelné platby, nevyplatilo by se mu se o bitcoinu tro-
chu doucit a usetrit tak za poplatky ve WU?
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Tab.21  Komparace vystupl
p 1t . Western .
Malé b. Stredni b. Velké b. , Cash2vn Bitcoin
Union

Vstup [K¢] 10 000

Vystup 9502 9415 9551 9625 9369 9 842
[K/1%] | (4.98) (5.85) (4,49) (3,75) (6,32) (1,58)
Vstup [K¢] 20000

Vystup 19 298 19172 19 391 19 313 18 784 19 684
[KEl/[%] (3,51) (4,14) (3,05) (3,44) (6,08) (1,58)
Vstup [KcC] 50000

Vystup 48 685 48 257 48 681 48 483 ) 49 212
[KEl/[%] (2,63) (3,49) (2,64) (3,03) (1,58)
Vstup [KcC] 100 000

Vystup 97 421 97 043 97 880 98 483 ) 98 425
[K<Sl/[%] (2,58) (2,96) (2,12) (1,52) (1,58)
Vstup [KcC] 150 000

Vystup 146 044 144 819 146 046 146 983 ) 147 637
[K&]/[%] (2,64) (345) (2,64) (2,01) (1,58)
Vstup [KcC] 1 000 000

Vystup 978 284 973 748 981 999 i ) 984 255
[K¢l/[%] (2,17) (2,63) (1,8) (1,58)

Zdroj: Seznam bank a jejich poplatkd, intercash.cz, cash2vn.com, 2015
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Tab.22  Primeérna vyse poplatki
, 10 tis. 20 tis. 50 tis. 100 tis. 150 tis. o s Rychlost
Subjekt . . . . . 1 mil. [K¢
J [Ke] [Ke] [Ke] [Ke] [Ke] KT\ fny)
e 250 250 250 500 840 840 D+5
banky
Sl 300 300 490 980 1500 1500 D+3
banky
Wellizs 243 243 475 950 1500 1500 D+3
banky
B 375 687 1517 2517 3017 ) D+0
Union
Cash2vn 50 50 - - - - D+0
Bitcoin 1 1 1 1 1 1 D+0

Zdroj: Seznam bank a jejich poplatkd, intercash.cz, cash2vn.com, 2015

Pro naplnéni druhého cile, kdy jsem méla na zakladé zhodnoceni rizikovosti a vy-
nosnosti investice do bitcoinu formulovat doporuceni pro potencialniho uzivatele
a investora, byla vytycena

Vyzkumna otdzka ¢. 3: Byla v letech 2010-2015 lepsi investice do bitcoinu nez
do zlata?

Vybrala jsem zlato pro porovnani, protoZe ma hodné podobnych vlastnosti jako
bitcoin. Zlato i bitcoin jsou decentralizované ,komodity“, to znamen3, Ze Zadna vla-
da nemitiZe ovladat mnozstvi zlata a bitcoinu v obéhu, nedaji se zfalSovat ¢i namno-
zit, jako u standardni fiat mény, kviili omezenému mnozstvi jsou vzacné, nepodlé-
haji inflaci a predpoklada se rist jejich ceny s postupem casu.
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Tab.23  Srovnani investice do bitcoinu a zlata

Investice Prumern[tz A)rjzzzkovost Prumern[tz%\}ynosnost Sharpe Ratlo (9]
Bitcoin 2010-2015 129,82 233,47 1,78
Zlato 2010-2015 16,19 -0,32 -0,13

Zdroj: vlastni zpracovani podle dat z blockchain.info

Z kratkodobého hlediska byla v letech 2010-2015 podle dosazenych vysledki urci-
té lepsi investice do bitcoinu. Investice do bitcoinu méla v tomto obdobi primér-
nou vynosnost neuveéritelnych 233,47 % a prlimérnou rizikovost az 129,82 %,
oproti tomu zlatu vysla priimérna vynosnost zaporné, a to -0,32 a priimérna rizi-
kovost 16,19 %. Zaporna vynosnost je ddna neptiznivym zvolenym obdobim pro
zlato. Sharpeho pomér vySel u bitcoinu 1,78 a u zlata -0,13. Neznamena to vsak,
Ze je investice do zlata rizikovéjsi, to je pravé nevyhoda Sharpeho poméru, ktery
neumi rozliSovat mezi chténou , vrchni“ volatilitou (smérodatna odchylka chténych
vynosl) a negativni volatilitou (smérodatna odchylka vynosii/ztrat pod hodnotou
bezrizikového vynosu Rf). Kvili tomu bych navrhovala jako ukazatel vykonnosti
investic pouZit spiSe Sortino Ratio. Je to vlastné modifikace Sharpe ratio s tim roz-
dilem, Ze pracuje s volatilitou vynost pod poZzadovanou hodnotou vynosu (obvykle
bezrizikovy vynos) a ztrat (jinymi slovy smérodatnou odchylkou nedostate¢nych
vynosu a ztrat).

KdyZ se zamérime Cisté jen na vynosnost a rizikovost téchto investici, mi-
Zeme TFict, Ze je vynos i riziko do bitcoinu mnohondsobné vétsi jak do zlata. Inves-
tori, ktefi vsadili na bitcoin, mohli na investici vydélat aZ kolem 500 % zhodnoceni,
museli ale podstoupit riziko az priblizné 143 %. Proto jsou bitcoiny vhodnéjsi pro
agresivnéjsi investory s mensi averzi k riziku. Oproti tomu se vynosnost a riziko-
vost zlata pohybuje maximalné v desitkach procent. Tato investice byla sice méné
vynosnd, ale také méné rizikova, proto se doporucuje spiS pro konzervativné;jsi
typy. Primérna vynosnost investice zlata vysla negativné, ale hned bych investici
do zlata nezavrhovala. Je to zrovna vybranym obdobim, které neni pro zlato prili$
priznivé, dlouhodobé vsak cena zlata roste. Jelikoz je bitcoin velmi mlada technolo-
gie a vyznacCuje se vysokou volatilitou, doporucuji do bitcoinu investovat maximal-
né tolik, kolik si mazete dovolit ztratit. U bitcoinu ¢lovék nevi, co s nim bude
za mésic, natoz za rok. Zlato je naopak vétsi jistota, i kdyz z kratkodobého hlediska
neni drzba zlata tak vynosn4, jako drzba bitcoini.

[ kdyZ je Bitcoin stale jakysi experiment a nikdo s jistotou nevi, jak to s nim
dopadne, ja osobné si myslim, Ze ma velmi nadéjnou budoucnost. KdyZ jsem pra-
covala s bitcoinem at’ uz pri odesilani nebo prijeti transakce, €i placeni jednoduse
nactenim QR koédu, prisla mi jeho technologie genidlni transparentnosti vSech
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transakci, nizkymi naklady, rychlosti realizace plateb. Prekvapilo mé pri sledovani
blockchainu, Ze jeSté tolik transakci posilaji lidé bez poplatku. Vérim, Ze se v bu-
doucnu bude béZné platit bitcoiny, stejné jako dnes béZné pouzZivame internet, kte-
rému pred 20 lety také rozuméli jen ,IT nadSenci”.
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10 Zaveéer

Hlavnim cilem bakalatrské prace bylo na zadkladé analyzy Bitcoinu jako platebniho
systému a zhodnoceni rizikovosti a vynosnosti investice formulovat doporuceni
pro potenciadlniho uZivatele a investora do bitcoinu. K dosaZeni hlavniho cile bylo
vyuzito nékolika dil¢ich cil. V ramci literarni reserSe odbornych zdrojt byly ana-
lyzovany zaklady kryptografie, principy fungovani Bitcoinu a jeho zakladni vlast-
nosti.

Jednim z dil¢ich cilt bylo identifikovat stav pravni regulace Bitcoinu v jednot-
livych zemich, kde jsem dosla k nasledujicimu zavéru. V soucasnosti je postoj zemi
vuci Bitcoinu velmi riznorody. V Zadné zemi neni Bitcoin povazovan za narodni
ménu, ale napriklad v Némecku je povaZovan za ucetni jednotku, coZ spada pod
finan¢ni instrumenty a veSkeré regulace financ¢nich instrumenti se tedy tykaji
i bitcoinli. Evropska unie zaujima neutralni postoj, virtudlni mény nepodporuje,
ani nezakazuje. Od ffjna 2015 se na bitcoinova transakce nevztahuje DPH. Ceska
republika stejné jako EU nepovaZzuje virtudlni ,mény“ za mény a v soucasné dobé
neuplatiiuje Zadna zvlastni zakonna opatfeni proti virtudlnim ménam, ktera
by je zakazovala, nebo omezovala. CNB nevykonava dohled nad subjekty, které
obchoduji s virtudlnimi ménami. V Rusku se v dubnu 2015 na konferenci o bitcoinu
projednaval ndvrh na zdkaz kryptomén, zatim vSak neni nic oficialné platné. V USA
jsou bitcoiny povaZovany za komoditu vedle napft. zlata a ropy. Stat New York vy-
dal v ¢ervnu 2015 BitLicence, tedy predpisy, podle kterych se musi ridit vSechny
firmy, které obchoduji s virtudlnimi ménami. Pro Cinu je Bitcoin zajimavy nejen
ze spekulativniho hlediska. V zemi jsou totiZ relativné tvrda opatieni urcena k to-
mu, aby nebylo moZné mistni ménu juan vyvazet. V Ciné je proto finanéni instituce
zakazané obchodovani s bitcoiny. Bitcoin je velmi citlivy na udalosti na ¢inském
trhu. DalSi zemé, které zaujimaji nepratelsky postoj k virtudlnim ménam s ¢astec-
nym aZz uplnym zdkazem, jsou Ekvador, Taiwan, Bolivie, Bangladés, Ekvador, Is-
land, Kyrgyzstan, Thajsko a Vietnam.

Dal$im dil¢im cilem bylo doporucit vhodnou penéZenku na ,ischovu” bitcoi-
nl. Po osobnim vyzkousSeni doporucuji pro béZného uZzivatele si nainstalovat od-
lehc¢enou softwarovou penézenku typu MultiBit do pocitace, kterd neni tak narocna
na pamét jako Bitcoin Core, protoZe nestahuje cely Blockchain, ale jen hlavicky
transakci. U Bitcoin Core jsem nechala stahovat Blockchain pies 12 hod, i tak neby-
la stazena ani pulka. Blockchain ma v dobé psani této prace velikost 50 GB, bude
rast ¢im dal rychleji dle jeji exponencialni krivky. Papirova penézenka je podle mé
nutna vzdy k jakékoli penéZence, je bezpecna, protoZe je offline, idedlné jich mit vic
na riznych mistech. Jeji nevyhodou je Zivotnost papiru a inkoustu p¥i Spatném
skladovani, doporucuje se uschovat ve folii v sejfu proti pozaru. V béZném zivoté
oceni uzivatel mobilni penéZenku, jedna se o aplikaci v telefonu, diky které miize-
me platit bitcoiny napt. v kavarnach, restauracich velmi rychle a jednodusSe nacte-
nim QR ko6du obchodnika a potvrzenim transakce. Online penéZenky patfi k nejpo-
uzivanéjSim penézenkam pro jejich snadné pouZivani, dostupnost, rychlost regis-
trace a nemusime resSit zabezpeceni. Je to sice pohodlné, na druhou stranu ma po-
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skytovatel sluzby ptistup ke vSem nasSim bitcoinim, je tedy nutna divéra v tieti
stranu. Ackoli poskytovatel nemusi mit nekalé umysly, byva Casto tercem utoki
hackerii. Pokud uzivatel trva na online penéZence, doporucuje se na ni mit jen maly
obnos a vybrat si diivéryhodnou platformu, jako je napt. Coinbase, ktera 98 % bit-
coinli uchovava offline. Pro vétsi majetek v bitcoinech doporucuji hardwarovou
zameérila konkrétné na cesky produkt Trezor. Je ochranén pred viry diky tomu, Ze
se jedna o samostatnou pocitacovou jednotku s jednosmérnym zadavanim z Trezo-
ru do pocitaCe (naopak to nejde), PIN se zadava kurzorem mysi na specialni kla-
vesnici na obrazovce, ktera pokazdé nahodné méni postaveni Cisel - ochrana pred
keyloggerem. V neposledni radé je vysoce bezpecné potvrzovani transakci mecha-
nickym zptisobem (stisknutim tla¢itka na Trezoru), coZ hacker neni schopen udé-
lat.

Dal$im dil¢im cilem bylo doporuéit nejlepsi zptisob ziskani bitcoint v Ceské
republice. Dosla jsem k zavéru, Ze se pro jednotlivce dnes uz nevyplati tézit bitcoi-
ny kvili vysokym naklad@im na elektiinu. V CR existuje nékolik BTC sménéaren,
kde je moZno koupit ¢i prodat bitcoiny. Vyhodou sménaren je jednoduchost a rych-
lost obchodovani, nevyhodou je velky spread mezi vykupni a prodejni cenou.
V dnesni dobé existuje pouze jedna ceska burza BitStock. Vyhodou je obchodovani
v Ceskych korunach, a tudiZ nemusime tesit SEPA prevody, jako u zahrani¢nich
burz, i kdyZ tam jsou nizsi poplatky, nevyhodou je nevyhodna cena oproti zahra-
ni¢nim burzam pravé kvili malému trhu. Dal$i moznosti ziskani bitcointi je sluzba
LocalBitcoins.com, ktera shromazd'uje uzivatele, ktefi chtéji nakupovat ¢i prodavat
bitcoiny a déli je podle lokace, funguje jako klasicka burza. Vyhodou je opét lokalni
ména a vybér metody platby i v hotovosti, nevyhodou je velmi maly trh. Dalsi moz-
nosti ziskani bitcoinl je Bitcoinmat (néco jako bankomat), ktery je taktéz velmi
jednoduchy a rychly, funguji i obousmérné, to znamenad, ze krom nakupu bitcoini
miliZu v bitcoinmatu i prodat bitcoiny za koruny. Nevyhodou je, Ze téchto automati
je v CR jen do deseti kusi, z toho vétsina je v Praze, a po jednom v Brné, Ostravé
a Plzni. Pokud pottrebuje uZivatel bitcoiny co nejrychleji, doporucuji bitcoinmat.
Pokud se uZivatel nenachazi v jednom z uvedenych mést, kde se bitcoinmat naléza
nebo jednoduse by si radéji bitcoiny nakoupil v pohodli domova, pak doporucuji
jednu ze sménaren, pii vedeni uctu u stejné banky, jako ma sméndarna, miize ziskat
bitcoiny témér okamzité. Pokud chce uzivatel nakoupit bitcoiny za co nejlevnéji,
pak doporucuji LocalBitcoins nebo burzu.

Jednim z hlavnich cili bylo analyzovat Bitcoin jako platebni nastroj na zakladé na-
sledujicich dvou vyzkumnych otazek:

Vyzkumna otdzka ¢. 1: Vyplati se na ¢eskych e-shopech platba za bitcoiny?
Pfi srovnani cen vybranych 4 produkti v BTC s jejich cenami v K¢ na ostatnich

eshopech v CR jsem zjistila, Ze neni pravidlem, Ze se nakup v bitcoinech musi vzdy
prodrazit. V nékterych pripadech se to miize vyplatit i s ndklady na prvotni ndkup
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bitcoind. Vysledek je ovsem diskutabilni vzhledem k malému vzorku zkoumanych
dat.

Vyzkumnd otdzka ¢. 2: Jak vychazi Bitcoin jako ndstroj zahrani¢niho platebni-
ho styku?

Zde jsem porovnala ¢eské banky, Western Union, cash2vn a Bitcoin v ramci pievo-
du finané¢nich prostiredki z Ceské republiky do Vietnamu, kde jsem porovnala na-
kladovost a rychlost danych sluZeb. Nejlevnéji vysSel Bitcoin s nakladovosti 1,58 %
u libovolné transakce od 10 000 K¢ az 1 000 000 K¢. U bank a Western Union
se poplatky snizuji se zvétSujicim objemem prostredki. Sluzba cash2vn se nevy-
plati viibec s ndkladovosti okolo 6 %. Co se tyce rychlosti, tak u bank se penize pre-
vedou zhruba do 3-4 dnti, u Western Union je to v rdmci minut, u Bitcoinu taktéz.
Bitcoin je dle vypocitanych vysledkl nejlepsi nastroj, s rychlosti je porovnatelny
s Western Union. WU je ale na druhou stranu pohodInéjsi cesta pro prijemce, jeli-
koz si mlize na misté vyzvednout penize ve VND, kdezto u Bitcoinu musi prijaté
bitcoiny jeSté sménit na burze nebo LocalBitcoins.

Druhym hlavnim cilem bylo zhodnotit rizikovost a vynosnost investice do bitcoinu
a formulovat doporuceni pro potencidlniho investora do bitcoinu. K tomuto cili
se vztahuje

Vyzkumna otdzka C. 3: Byla v letech 2010-2015 lepsi investice do bitcoinu nez
do zlata?

Zde jsem porovnala investici do zlata a bitcoinu v letech 2010-2015 pro nékteré
podobné vlastnosti bitcoinu a zlata, jako je to, Ze jsou obé ,komodity“ vzacné, jsou
v omezeném mnozstvi, nepodléhaji inflaci a jsou nezavislé na vlivu vlad. Z kratko-
dobého hlediska byla v letech 2010-2015 podle dosazenych vysledkl urcité lepsi
investice do bitcoinu. Investice do bitcoinu méla v tomto obdobi priimérnou vy-
nosnost neuveéritelnych 233,47 % a priimérnou rizikovost az 129,82 %, oproti to-
mu zlatu vysla prlimeérna vynosnost zaporné, a to -0,32 a priimérna rizikovost
16,19 %. Zaporna vynosnost je dana nepfiznivym zvolenym obdobim pro zlato,
neznamena to ale, Ze je investice do zlata vidy ztratova. Sharpeho pomér vysel
u bitcoinu 1,78 a u zlata -0,13. Znamena to, Ze investice do bitcoinu byla lepsi nez
investice do zlata ve zkoumaném obdobi. Neznamena to vSak, Ze je investice
do zlata vzdy rizikovéjsi, tato hodnota vysla kviili zdporné vynosnosti u zlata, je to
z nedostatku Sharpeho poméru, ktery neumi rozliSovat mezi chténou ,vrchni“ vo-
latilitou (smérodatna odchylka chténych vynosi) a negativni volatilitou (sméro-
datna odchylka vynosti/ztrat pod hodnotou bezrizikového vynosu Rf). Volatilita
bitcoinu je oproti zlatu velmi vysoka, avSak od roku 2015 se sniZuje. Korelace mezi
zlatem a bitcoinem vysla -0,57, coz je silné negativni zavislost. Na kratkodobé in-
vestice a spekulace se tedy hodi urcité vice bitcoin pro jeho vysokou volatilitu,

vvvvv
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mnohem méné riskantni. Na zavér bych tedy pro potencialniho investora do bit-
coinu doporucila investovat jen tolik, kolik si mliZze dovolit ztratit, protoze zatim
u bitcoinu nikdo netusi, co s nim bude za mésic, natoz za rok.

Poslednim dil¢im cilem bylo nastinit moZny budouci vyvoj Bitcoinu. Predpo-
vidat cenu jakéhokoli aktiva je oSemetna véc, obzvlast u Bitcoinu, ktery ma velmi
kratkou historii, je vysoce volatilni a velmi citlivy na to, co o ném kdo v médiich
napiSe. Dle spojnice trendu grafu z dosavadnich dat predpovida Excel riist ceny
bitcoinu, v ¢emZ se shoduji také odbornici v oboru. Zdivodiuji to nejcastéji oceka-
vanym halvingem (pllenim odmény pro tézare v roce 2016). Podle dat na bloc-
kchain.info se den ode dne zvysSuje pocet uskutecnénych transakci, zvysuje se také
pocet akceptaénich mist. Cim vic lidi bude p¥ijimat bitcoin, tim vic ho budou lidé
pouzivat. Bitcoin prezije, pokud mu budou lidé vérit. I kdyz je Bitcoin stale jakysi
experiment a nikdo s jistotou nevi, jak to s nim dopadne, ja osobné vérim, Ze se
v budoucnu bude béZné platit bitcoiny, stejné jako dnes béZné pouzivadme internet,
kterému pied 20 lety také rozuméli jen ,IT nadSenci”.
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