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ABSTRAKT

Technika a technologie sklizné cukrovky

Diplomova prace je zaméfena na Sklizen, dopravu a manipulaci s vyoranymi
bulvami. Popisuje soucasna konstrukéni feSeni samojizdnych sklize¢i vcetné
technickych rozdilti mezi jednotlivymi vyrobci a ekonomickym porovnanim provozu
vybranych zastupcti dvou a tfindpravovych strojii. V ndvaznosti na problematiku sklizné
je popsano cisténi a nakladka bulev na dopravni prostiedky s dikladné&j$im rozborem
Cisticich naklada¢t a ekonomickym porovnanim dvou strojnich linek. Prakticka cast
prace se zamétuje na vliv nastaveni otacek valci piijmového stolu samojizdného
Cisticiho nakladace Ropa euro-Maus 4 na celkové ztraty a vykonnost, popisuje

metodiku polniho méfeni a vyvozuje zavéry ze ziskanych hodnot.

Klic¢ova slova: cukrova fepa, sklize¢ cukrovky, Cistici naklada¢ cukrovky, ztraty

ABSTRACT

Machines and technology for sugar beet harvest

The thesis is focused on the harvest, transport and handling with harvested beets.
It describes existing designs self-propelled harvesters, technical differences between
individual producers and economic comparison of the operation between selected
representatives two and three-axle machines. In relation to the issue of the harvest is
described cleaning and loading beets to vehicles with a thorough analysis cleaner
loaders and economical comparison between two machine lines. The practical part
focuses on the influence of speed setting income table cylinders to total losses and
performance self-propelled cleaner loader Ropa euro-Maus 4, describes the

methodology of field measurement and conclusions derived from the values obtained.

Keywords: sugar beet, sugar beet harvester, sugar beet cleaner loader, losses
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1 UVOD

1.1 Cukrova repa

Produkuje vyznamnou a ekologicky ¢istou potravinu — cukr (sacharozu). Jako
surovinu (piedevs§im sachardzu) ji Ize vyuzit pro vice nez 100 dalsich produkti, napf.
jako vlakninovy piidavek do potravin snizujici tvorbu cholesterolu, saponin jako
biofungicid, fepny tuk v kosmetice a dalsi. Pii diverzifikaci vyrobniho programu
zpracovani cukrové fepy a sachardozy se ve svété objevuje také fada neobvyklych
produktt (krom¢ bioethanolu napiiklad nahradni sladidla sorbitol a mannitol, dale fepny
pektin a fepnd vlédknina, invertovany fepny sirup, bilkovinami obohacené vyslazené

fizky a mnoho dalgich). (Jirovsky a kol. 2013, Svachula a kol. 2006)

Vyuziti cukrové fepy:
e potravinaistvi — cukr, potravinarsky lih
e obnovitelné zdroje energie — bioethanol, surovina pro bioplynové stanice
e krmivo — tizky Cerstvé, granulované, vypalky
e hnojivo — organicka hmota (chrast, skrojky), cukrovarnicka $ama

e CO; - oxid uhli¢ity v kapalné form¢ pro napojovy pramysl apod.

1.1.1 Postaveni cukrové repy v zemédélstvi

Cukrova fepa je jako zakladni surovina pro vyrobu cukru jednou z nejmladsich
zemédé€lskych kulturnich rostlin a je prvni plodinou, kterd byla u nas empiricky
Slechténa na cukrovarskych velkostatcich. Péstovani cukrové fepy pro vyrobu cukru
zacalo v ¢eskych zemich v roce 1831, kdy vznikl na$ cukrovarnicky pramysl.
I pres problémy na trhu s touto komoditou (zejména snizeni ceny z 43,6 ett
na 26,3 €.t [43] po cukerni reform& v hospodaiském roce 2006/07) je stale mnoho
zemé&délskych podnikd, které cukrovku péstuji a fada z nich se na ni ptimo specializuje.
Péstovani v minulosti vytvofilo podnét pro postupnou specializaci zemédelskych
soustav jednotlivych hospodafstvi, podniki 1 regiont. Ovlivnilo rozvoj technologii
pestovani (pluhy, seci stroje, sklizeCe), pfimo i nepiimo rozvoj fady femesel (napf.
kovarstvi) a primyslovych postupt (produkce hnojiv a pesticidil) a predevsim pak vznik
cukrovarnického primyslu a obohaceni primyslu potravinaiského.

(Kumhala a kol. 2007, Svachula a kol. 2006)



1.1.2 Péstovani cukrovky

Cukrova fepa je plodina, ktera dokaze nejlépe znasobit vlozenou energii a svym
vlivem na pudni Grodnost dlouhodobé zvysuje vynosy nasledujicich plodin v osevnim
postupu. PfedevSim v osevnich postupech typickych fepaiskych oblasti zaujima tato
okopanina podstatné misto. Rostlina hluboce kofeni a poskytuje vyznamné mnozstvi
organické hmoty. (Jirovsky a kol. 2013)

Technologie péstovani cukrovky se v soucasné dobé zaméiuje na geneticky
jednoklickové osivo, které se vyséva do fadkt od sebe vzdalenych 45 nebo 50 cm
pti vzdalenosti rostlin v fadku 20 — 30 cm (to ptredstavuje ptiblizné 80 000 jedinct
na 1 ha). Pouzitim geneticky jednokli¢kovych odrid (viceméné tolerantnim
k vyznamnym chorobdm a n¢kterym Skiidciim) a intenzivnich péstitelskych technologii
dosahuje v dne$ni dobé vice nez desetinasobku vynosu cukru oproti pocatku jejiho
pestovani. Pouzitim jednoklickového osiva také odpadlo jednoceni, které diive
vyzadovalo dal$i stroj pro tuto pracovni operaci a nebo ndro¢né ru¢ni jednoceni.

(Jirovsky a kol. 2013, Kumhala a kol. 2007)

1.1.3 Charakteristika rostliny a pracovnich podminek sklizné
1.1.3.1 Charakteristika bulvy

Tvar bulev byva rozdilny a nezavisi jen na odrid¢, ale i na pfipravé pudy,
klimatickych podminkach a mezifddkové kultivaci. Tvar mize byt kuzelovity (cil
Slechténi) az kulovity, s mélkou nebo hlubokou kotenovou ryhou. Tvar ryhy ovliviluje
pfilnavost zeminy na bulvu 1 jeji citlivost proti poSkozeni. Bulva ma hmotnost
0,15 — 3 kg a objemovou hmotnost v priméru 650 kg.m™. Cukernatost se pohybuije
v rozmezi 14 — 17 %. (Kumhala a kol. 2007, Neubauer a kol. 1989)

1.1.3.2 Charakteristika chrdstu

Chrast mize byt vzptimeny, rozlozeny nebo v kombinaci obou téchto forem.
Jeho vyska je v rozmezi 20 — 100 cm, primér aZ 60 cm, objemova hmotnost celého

chrastu 150 kg.m™ a vynos 15 — 50 t.ha™. (Kumhala a kol. 2007, Neubauer a kol. 1989)
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1.1.3.3 Pracovni podminky sklizné

Pti sklizni cukrové fepy v pozd¢jSim terminu, zvlasté po podzimnich mrazech,
ale 1 vlivem chorob dochézi k odumirani chréstu, coz velmi ztéZuje praci ofezavaciho
ustroji. Skliziiové stroje musi na jedné stran¢ respektovat velké rozdily ve fyzikalné
mechanickych vlastnostech porostu i klimatickych podminkach a na druhé strané
zabezpecit sklizen v mimofadné suchych nebo mokrych podminkach, které byvaji
v podzimnim obdobi. Tyto extrémni jevy Casto kladou protichiidné pozadavky
na skliziiové stroje. Zatimco na suchych ptidach je pozadovana vétsi hmotnost stroje
k ptekonavani vertikalni slozky odporu ptidy, vlhka ptida snasi pouze malé pidni tlaky

a vyzaduje lehké konstrukce stroji. (Kumhala a kol. 2007, Neubauer a kol. 1989)

2 SKLIZEN CUKROVE REPY
2.1 Pouzivané zpisoby sklizné
V dnesni dobé se pouziva ofezavaci (pomritzsky) zptsob sklizn€. Na bulvé
usazené v zemi se nejprve odieze chrast a teprve poté se bulva vyora a ocisti. Diive
pouzivany vytahovaci zpusob, pfi kterém se nejprve vyorala cela bulva i s chrastem
a nasledn¢ odfezal chrast, se piestal pouzivat z divodu mensi piesnosti ofezavani
a tim 1 vétSich ztrat na skrojku. Skrojek s chrastem se sklizel a vyuzival ke krmeni
skotu, ale s poklesem jeho chovu a s pfechodem k modernimu zptisobu vyzivy
s komplexni celoro¢ni krmnou déavkou se od sklizn€ chrastu upustilo. Chrast se rozmeta
na sklizeny pozemek nebo zapravuje do pidy a pusobi jako velmi dobré organické
hnojivo pro nasledujici plodiny v osevnim postupu. (Masek a kol. 2008)
Z technologického hlediska je mozné sklizen cukrovky rozdélit do dvou
operaci — sklizen chrastu a sklizen kofene (bulvy). Sklizen muize byt piima
(jednofazova) nebo délena (dvojfazova nebo tiifazova). Soucasna technologie sklizné
v zavislosti na typu strojii vychazi z téchto trend (Pulkrdbek a kol. 2007, Zpisoby
sklizné cukrovky-CZU ©2007-2016) :
e Ustup od sklizné a zkrmovani chrastu
e prechod ke sklize¢im se zasobnikem

e oddg¢leni silni¢niho transportu od transportu na poli
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2.2 Strojni linky pro sklizeii a manipulaci se sklizenou cukrovkou
Trendy uvedené v kapitole 2.1 udavaji smér novodobé sklizni cukrové fepy.

Cukrova fepa byva sklizena ve vétsin¢ piipadi jednofazové samojizdnymi

zésobnikovymi sklize&i s objemem zasobniku az 45 m®, které dopravuji sklizené bulvy

na okraj pole a vytvaii piicestné skladky (obr. 2.1). (Pulkrabek a kol. 2007)

SN N :

Obr. 2.1: Vrstveni skladky samojizdnymi sklizeci cukrovky (Zdroj: https://www.ropa-
maschinenbau.de)

Ke sniZeni ptejezdl na prazdno a prostoju sklizece spojenych s dopravou
a vykladkou vyoranych bulev na pficestnou skladku (nebo zpevnéné sloziste), byva
strojni linka dopInéna 0 dopravni prostfedky. Pocet nasazenych odvozovych souprav
je zavisly na vynosu cukrovky, objemu dopravnich prosttedki a velikosti i ¢lenitosti
pozemku. Odvozové soupravy (obr. 2.2) jsou omezeny svou prujezdnosti a diky své
konstrukci a pouzitymi pneumatikami ¢asto dochazi k vytvareni hlubokych koleji
a zhutiovani pudy zejména pii vlhkych klimatickych podminkéch. Jejich dalsi
nevyhoda spociva ve slozitéjsim vrstveni polni skladky. Ta v ptipadé rozméhajiciho se
pouziti samojizdnych Cisticich nakladact cukrovky vyzaduje dodrzeni jistych parametri
(zejména Site skladky a jeji vyrovnanost pro plynuly pfisun bulev do stroje). Vrstveni
skladky tedy musi Casto provadét Celni kolovy naklada¢ nebo castéji teleskopicky
manipulator. Pouzitim uvedené techniky wvznikaji pro péstitele ztraty zplisobené
vrstvenim bulev na sklddku (naruSeni bulev vnikanim bfitu lopaty nakladace

do skladky). (Pulkrabek a kol. 2007)
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Obr. 2.2: Pouziti traktorové soupravy s nevhodnymi pneumatikami i s podstatné mensi
kapacitou dopravniho prostredku nez je kapacita zasobniku sklizece

Dosazeni vétsi efektivity prace, zvySeni vykonnosti sklizeCe a snizeni zhutnéni
sklizeného pozemku je mozné dosahnout nasazenim samojizdného piekladaciho stroje
(napf. nosi¢ nafadi Holmer Terra Variant) nebo traktorového piekladaciho vozu
na Sirokych flota¢nich pneumatikach (napi. Hawe RUW nebo Bergmann RRW). Tyto
stroje (obr. 2.3) nejen obsluhuji sklize¢, ale diky své konstrukci (podobna zasobniku
sklizece vcetné vyprazdnovaciho dopravniku) umoziuji vhodné vrstveni skladky

s podstatné niz§im mnoZstvim poskozenych bulev.

e Coda T

Obr. 2.3: Prekladani bulev ze sklizece do vyvazeciho stroje za jizdy
(Zdroj: www.holmer-maschinenbau.de)
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Na pricestnou skladku nebo zpevnéné slozisté je cukrova fepa dovazena stroji
vhodnymi pro jizdu po poli (pohon vsech kol, $irsi kola, vétsi svétla vyska), kdezto ze
skladky do cukrovaru je fepa odvazena jiz standardné velkoobjemovymi nakladnimi
soupravami na silniénich pneumatikach (obr. 2.4). Nakladku dopravnich prosttedka
zajist'uje Cistici nakladac v provedeni s pfijmovym stolem nebo Se zasobnikem (kosem).

Posledni jmenované Cistici nakladace potiebuji ke své praci navic ¢elni kolovy naklada¢

nebo kolové rypadlo s drapakem pro plnéni zasobniku.

Obr. 2.4: Cisténi a nakladka cukrové repy na naikladni soupravy

2.3 Samojizdné sklizec¢e cukrovky

Sklize¢e cukrové tepy rozdélujeme na traktorové a samojizdné. V poslednich
letech jsou stale vice upfednostiiovany velké samojizdné dvou nebo tfinapravové
sklizece vybavené Sesti, 0Smi, deviti nebo dvanactitadkovym vyoravacim agregatem.

Z nejznaméjsich jsou to stroje znacek Ropa, Holmer Exxact, Grimme a dalsi.

14



2.4 Konstrukéni FeSeni samojizdnych sklizeci

Snek zisobniku

Kruhovy vynaseci elevator

skiinka

Nastupni zebfik do zasobniku
Nadoba na vodu omyvace skel

Nastupni Zzebfik do kabiny

Vyoravaci agregat
Metac chrastu (zde neni znazornéno, vyhradné jen u PBS)

Hmatac chrastu Orezavaci agregat

Obr. 2.5 Usporddani funkcnich skupin samojizdného sklizece
(Zdroj: https://www.ropa-maschinenbau.de)

2.4.1 Orfezavaci agregat

Ofezavani chrastu je sice energeticky nenaro¢né, ale v porovnani s vyoravanim
ustroji s konstantni vySkou nad plidou. Dochazelo by na jedné strané k velkym steziim
u velkych bulev a na strané¢ druhé k malym sfezim u bulev podstatné mensich.
(Neubauer a kol. 1989)

Ofezavani chrastu byva proto zpravidla rozdéleno na dvé faze. Prvni faze
spociva v hrubém odstranéni chrastu nad bulvou cepovym ofezavacem, ktery ma
po dobu své prace konstantni pracovni vysSku udrzovanou hmatacimi koly umisténymi
pied nebo za ofezavatem. U novych sklize¢i mize byt pouzit tzv. integralni cepovy
ofezavac, kde je chrast odkladan do mezifadku a zatlacen pfitlacnymi koly do pldy tak,
aby se pfi vyorani nedostal na Cistici ustroji a zbytecné jej nezatézoval. Pfednosti tohoto
systému je lepsi rozlozeni organické hmoty, okamzité lehké zakryti chrastu zeminou pfi
vyoravani i zna¢na uspora hmotnosti celého ofezavaciho tstroji. (Pastorek a kol. 2002)
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Druhou fazi je sefiznuti skrojku. Jedna se o dulezitou operaci nebot jeho
Spatnym sefiznutim se péstiteli snizuje vynos bulev a s tim spojeny zisk. Trendem
poslednich let je prosazovani tzv. mikrofezu (obr. 2.6) . Sefezavani provadi
jednostranny Sikmy ofezdvaci nlz, ktery je spole¢né s deskovym hmata¢em vici ramu
ve svislém pohybu — kopiruje hlavy bulev. Mimo tento pohyb se v zavislosti
na velikosti nadzemni ¢asti bulvy automaticky méni i velikost mezery mezi hmatacem
a nozem. U vé&tsi bulvy je sefiznuti vétsi a obracené. Staly kontakt ofezavaciho ustroji
(hmatace 1 noze) s bulvami zaji$t'uji ptitlacné pruziny, jejichz pftitlak je mozné nastavit.
(Silar 2011, Dagros ©2016)

Alternativou ustroji pro sefez skrojku je pouZiti rotaéniho Cistice
(tzv. odlistovace) zobrazeného na obr. 2.7. Jedna se o horizontalné¢ ulozenou rotujici
hiidel s textilnimi prsty potazenymi pryzi, které za¢ist'uji hlavy bulev. U tohoto systému
nedochézi k sefiznuti skrojku. Otacky rotacniho Cistice je mozné plynule regulovat
nezavisle na otdckach a pracovni vysce cepového ofezavace.

Pro extrémné zaplevelené porosty nabizi fy Grimme misto pasivniho Sikmého
noze aktivni ofezavaci kotoué, ktery je pohanén hydromotorem (obr. 2.8). Vyhodou
tohoto ustroji je velka pruchodnost a nemoznost ucpani zelenou hmotou. (Grimme
Group ©2016)

.
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Obr. 2.6: Zndzornéni prace orezavaciho noze u velké bulvy vievo a u malé vpravo
(zdroj: www.agrifac.com)
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Obr. 2.7: Kombinace cepového orezavace a rotacniho cistice fy Grimme
(Zdroj: www.grimme.com)

Obr. 2.8: Aktivni ofezdvaci kotouc s deskovym hmatacem fy Grimme
(Zdroj: www.grimme.com/de/media)

Chrast je po odiezani ve vétSiné pripadii rozmetan po poli na sousedni stopu

rozmetadlem chrastu (obr. 2.9). Stale vice se ale prosazuje zpétné odkladani chrastu

mezi fadky fepy (integralni ofezavac chrastu). (Pastorek a kol. 2002)

Obr. 2.9: Hydraulicky sklopné rozmetadlo chrdstu
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2.4.2 Vyoravaci ustroji

Vyoravani cukrovky pouziva princip deformace pudni vrstvy vyoravacimi
télesy, ¢imz dochazi k poruseni spojeni kotfenti s piudou. Vyoravaci télesa maji splitovat
pozadavek co nejlepsiho Cisticiho, zdvihaciho a dopravniho u¢inku.

K vyoréavani bulev jsou nejéastéji pouzivany vibracni vyoravaci télesa
(obr. 2.10) . Vibra¢ni pohyb je vétSinou odvozovan od excentricky ulozené htidele.
Vyoravaci télesa maji tu vyhodu, ze nedochazi k jejich ucpavani, fepu z ptdy vytitasaji
a rozdrti vétsi hroudy, které nasledné nezatézuji Cistici organy. Urcitou nevyhodou
je pom&ms mal4 pracovni rychlost 1,5 — 1,8 m.s™. PiekroGenim této rychlosti se vice
ulamuji kofeny a zvysuji ztraty. (Neubauer a kol. 1989, Pastorek a kol. 2002)

Druhym dnes pouZzivanym vyoravacim télesem je rota¢ni (obr. 2.11).
Jedna se o dva vici sobé sbihavé postavené kotouce z nichz ve vétSing pripadit byva
jeden aktivné pohanén. Pfi praci je vhodné (pokud to umoziuje konstrukéni feSeni)
pouzivat pohon pouze v tézkych pidnich podminkach, kdy aktivné plisobi na cisténi
bulev, poptipadé na piekonani mistnich zvySenych odpori. Pouziti pohonu pfi praci
na svazitych pozemcich a na lehkych piidach miize mit za nasledek vypadavani bulev
z vyoravaciho Ustroji. Vyhodou je vyssi pracovni rychlost (2 — 2,5 m.s™)
za predpokladu pouziti automatického smérového navadéni na fadek

(viz kapitola 2.4.6). (Neubauer a kol. 1989, Pastorek a kol. 2002)

1. Vodici tyGe fepy 6. Ovladaci paralelogram
2. Tyé radlice pro taZené pipojeni
3. Téleso radlice 7. Valec hydrauliky pro
4. Pohon vytrasadla s vyskové vedeni a

prevodovkou zajisténi proti kamenlim
5. Par radlic na drzaku 8. Upinaci miska pro fixaci

naram
Obr. 2.10: Vibracni vyoravaci ustroji Obr. 2.11: Rotacni vyordvaci ustroji

(Zdroj: www.holmer-maschinenbau.de)
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2.4.3 Cistici a dopravni ustroji

Cistici ustroji musi bulvu zbavit co mozna nejvétiiho mnozstvi ulpélé zeminy,
rostlinnych zbytkti nebo kameni a soucasné ji co nejméné poskodit (vétSinou se jedna
o ulomené koteny). K ¢isténi za vyordvacim ustrojim je nejcastéji pouzito valci
se Sroubovici na povrchu, na kterych dochazi vlivem rotace bulev kolem své osy
k ¢isténi a jejich doprave ke stiedu stroje. Jsou vhodné k oddélovani rostlinnych zbytkl
a maji dobry samodistici efekt. Dale je fepa dopravovana na paprskova cistici kola
prutovym dopravnikem s konstrukci podobnou prosévacim dopravnikiim pouzivanych
u sklize¢d brambor (li§i se pracovni rychlosti — a7 3 m.s™). Nezadouci pfimési zde
propadévaji mezerami mezi prickami. K uvolilovani pfimési (zejména zeminy)
na paprskovych kolech dochazi vlivem tieni bulev o svislé rosty po obvodu kotouce,
které je mozné vySkové nastavit, dale odstfedivou silou a propaddvanim piimeési
mezerami paprskovych kol. VSechna ustroji plni kromé ¢istici funkce i funkci dopravni.
(Neubauer a kol. 1989, Pastorek a kol. 2002)

A

Obr. 2.12: Schéma cistici drahy moderniho sklizece
(zdroj: www.grimme.com/de/media)

2.4.4 Zasobnik

Nedilnou soucasti vSech soucasnych samojizdnych sklize¢l je zasobnik.
Dvounapravové stroje maji zasobnik o objemu az 33 ma tiinapravové sklizece
0 objemu 30 — 40 m®. Trinapravové sklizece ziskavaji vyhodu na dlouhych pozemcich,
kde zvladnou ujet delsi vzdalenost a sklidit vétsi plochu na jedno naplnéni zasobniku.
V zéasobniku byva zpravidla umistén Snekovy dopravnik (obr. 2.13), ktery rozhrnuje
bulvy tak, aby bylo maximalné vyuzito jeho objemu. Smysl otaceni S$nekového
dopravniku se méni podle zaplnéni zdsobniku automaticky nebo manualné ze sedadla

obsluhy. Vyprazdiovani je feSeno systémem podlahovych ptickovych dopravnikt
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a Sirokého vyprazdnovaciho dopravniku, u kterého je mozné plynule regulovat jeho
rychlost i vySku vyprazdinovani. Témeét vSichni vyrobci dnes nabizi moznost ulozeni

vysky vyprazdiiovaciho dopravniku pro jednodussi prekladani.

Obr. 2.13: Rozhrnovaci Snek v zasobniku, nad nim okruzni elevdtor
(Zdroj: www.grimme.com/de/media)

2.4.5 Podvozky a pojezdova ustroji

Podvozky vsech sklize¢u jsou feseny ramovou konstrukci, ktera je u dvou
a tfinapravovych stroji nejcastéji rozdélena na dveé ¢asti spojené kloubem. Napravy
stroji jsou vSechny fiditelné pro dosazeni co nejmensiho poloméru otaceni a s moznosti
zmény stopy pojezdovych kol pro Setrné pusobeni sklize¢t na strukturu pudy. Kola
zadni napravy jedou piesazena o Sitku pfednich (obr. 2.14) a hmotnost sklizece je takto
rozlozena na cely pracovni zabér stroje. Nékteti dalsi vyrobcei (napf. Matron, Barigelli)
nabizi moznost stopové piesadit vyoravaci ustroji, jini vyrobci (Grimme, Exxact)
vybavuji své Sestifadkové sklize¢e zadnim stfedovym kolem pro dosazeni $etrnéjsiho
pusobeni na piddu. Pohon stroji je hydrostaticky s dvou nebo tfistupfiovou
prevodovkou. Provoz s optimalizovanou spotfebou umoziuje automotivni regulace
poctu otacek motoru v zavislosti na zatizeni. (Pastorek a kol. 2002)

Zcela odlisné koncepce je sklize¢ Grimme Maxtron, ktery pouziva polopasovy
podvozek. Pfedni naprava je tvoiena pdsovym podvozkem znadmym ze sklizecich

mlaticek fy Claas a zatdCeni stroje zajiSt'uje zadni sttedové dvojkolo.
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Obr. 2.14: Pohled na ramovou konstrukci stroje a presazenou jizdu (Zdroj:
www.holmer-maschinenbau.de)

2.4.6 Ostatni ustroji vyoravaci
2.4.6.1 Automatické rizeni

Dulezitou funkci kazdého sklizeCe zastava presné navadéni a drzeni v fadku.
Nepfesnym navedenim a jizdou mimo fadek muze dojit k poSkozeni bulev jak
ofezavacim Ustrojim (pfedevsim $patnym navedenim hmatace a sefezavaciho noze),
tak vyoravacim ustrojim. Automatické fizeni pfi vyoravani zajistuje hmata¢ chrastu
umistény pfed ofezdvacim agregatem a snimani fepy vyoravacimi télesy, které pirimo
ovladaji nataceni pfedni nebo zadni napravy sklizee. Vibra¢ni i rotani vyoravaci
ustroji také umoznuji v urcitém rozsahu stranovy posun, aby bylo zaruceno piesné
navedeni vyoravacich téles na bulvy. (Holmer maschinenbau GmbH ©2016,

Agrifac — SixxTraxx ©2013)

Obr. 2.15: Hmatace chrastu zajistuji presné vedeni stroje (Zdroj: www.agrifac.com)
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Obr. 2.16: Navddeéni rotacniho vyoravaciho ustroji (Zdroj: www.grimme.de)

2.5 Dvounapravové samojizdné sklizece

2.5.1 Holmer Terra Dos T4-30

(Zdroj: www.holmer-maschinenbau.de)

2.5.1.1 Popis stroje

Holmer Terra Dos T4-30 je Sesti, osmi nebo devititadkovy samojizdny sklize¢
se zasobnikem o velikosti 30 m®. Ofezavag chrastu miZe byt cepovy v provedeni
se sklopnym rozmetadlem chrastu, integralni nebo v kombinaci obou systému. Zvolena
provedeni ofezavacii jsou doplnéna sefezdvacimi nozi DynaCut s deskovymi hmataci,
které sefezavaji tzv. skrojek. Vibracni vyoravaci ustroji jisténé proti kamentim
je s konstantni rozte¢i fadkt 45 cm (50 cm) nebo s variabilni rozte¢i 45; 47,5; 48
a 50 cm. Usnadnéni prace obsluhy zajistuje automaticka uprava hloubky vyoravani

Holmer EasyLift, kterd v zavislosti na nadzemni ¢éasti bulvy upravuje hloubku

vyoravani.
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Za vyoravacim agregatem nasleduje 6 Cisticich valcli se Sroubovici na povrchu
s moznosti reverzace, prutovy dopravnik a 3 Cistici paprskova kola s automatickym
nastavenim poctu otacek. Vyska prosévacich rosti po obvodu paprskovych kol je
centrdlné¢ nastavitelna ze sedadla fidice. Bulvy po ocisténi pokracuji okruznim
elevatorem do zasobniku, kde jsou automaticky nebo manualné rozdélovany $nekem
podle potieby zaplnéni a rozlozeni hmotnosti na ptedni a zadni napravu. Vyprazdnovani
zajistuje hydraulicky sklopny vyprazdiovaci dopravnik.

Pohonnou jednotkou je motor Mercedes-Benz o vykonu 460 KW (626 koni)
s technologii SCR. Ramova konstrukce s kloubem za ptedni fiditelnou napravou
umoznuje spole¢né¢ se zadni fizenou napravou presazenou jizdu a pouziti Sirokych

flota¢nich pneumatik. (Holmer maschinenbau GmbH ©2016)

2.5.2 Ropa Panther

Obr. 2.18: Samojizdny sklize¢ Ropa Panther (Zdroj: https://www.ropa-
maschinenbau.de)

2.5.2.1 Popis stroje

Sestitadkovy samojizdny sklize¢ Ropa Panther se odlisuje od konkurenénich
strojli umisténim vyprazdinovaciho dopravniku mezi pfedni a zadni napravou, pfimo za
zalamovacim kloubem stroje. Vyhodou tohoto umisténi vylozniku je moznost pouziti
zadnich kol o vétSim priiméru a lepsi vyhled obsluhy pii vykladani.

Zajimavosti u tohoto sklizeCe je automatické vyrovnavani naklonu ve svahu

¢tyfmi pfimocarymi hydromotory. Cely stroj je naklanén v rozmezi 5 © na kazdou stranu
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a tim je udrZzovan ve vodorovné poloze. Naklapéni stroje je pouzito také pii rychlejSim

Provedeni ofezavace chrastu je cepové s moznosti rozhozu chrastu po pozemku
nebo jeho zapraveni do pudy. Sefiznuti skrojku zajistuje systém MicroTopper 2
sefezavaci niz s deskovym hmatacem. Alternativou tohoto systému je pouziti
odlistovace. Vyoravaci agregat je u tohoto sklizeCe Sestitadkovy, vybaveny vibracnim
radlicovym vyoravacim ustrojim s konstantni nebo s variabilni rozte¢i fadkd s moznosti
presunuti z kabiny z 45 na 50 cm. Cisténi vyoranych bulev probiha na &isticich vélcich
se Sroubovici na povrchu, prutovém dopravniku a tfech paprskovych kolech. Bulvy
pokratuji okruznim elevatorem do zasobniku o objemu 28 m?®. Pohonnou jednotkou
stroje je Sestivalcovy motor Mercedes-Benz o vykonu 390 kW (530 koni) s technologii

SCR a automotivni regulaci otacek podle zatéze. (Dagros ©2016)

Stabilizacni valec
(kyvna zadni naprava)

Uhlovy snimaé

bic” U
Senzor naklonu R =, ‘ -,- : : ’\'}: /

Stabilizacni valec
(kyvna predni
naprava)

Na boénim svahu
vyrovnani zatizeni kol
mezi prednim a zadnim
kolem ze strany tdoli.

Uhlovy snimaé

Obr. 2.19: Automatické vyrovnavani na svahu (Zdroj: www.dagros.cz)
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2.5.3 Grimme Rexor 620

Obr. 2.20: Samojizdny sklize¢ Grimme Rexor 620

2.5.3.1 Popis stroje

Sklize¢ Grimme Rexor je konstrukénim feSenim podobny strojim fy Holmer
a Ropa. Hlavni rozdil je ve sklizecim adaptéru. Sklize¢ pouziva kotoucové vyoravaci
ustroji namisto vibraéniho a ofezdva¢ chrastu je v provedeni bez piednich kol
udrzujicich nastavenou vysku stezu. Hmataci kola jsou kovova, umisténa
az za cepovym ofezavaCem a kromé jeho vyskového vedeni zajist'uji i zamackavani
ofezan¢ho chrastu do plidy. Za cepovym ofezdvacem nasleduje sefezdvaci nlz
navadény deskovym hmata¢em. Alternativnim provedenim je odlistovaci ustroji (viz
kapitola 2.4.1) s podobnou konstrukci a funkci jako u sklizeCe Ropa Panther. Vyorané
bulvy ¢isti Sest valca se Sroubovici na povrchu, prutovy dopravnik a 3 paprskova kola.
Paprskova kola piedavaji bulvy okruznimu elevatoru, ktery dopravuje bulvy
do zasobniku 0 objemu 33 m®. Pohon stroje zajistuje vzndtovy motor Mercedes-Benz
o vykonu 390 kW (530 koni) s technologii SCR.
(Grimme Group ©2016)
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2.6 Trinapravové samojizdné sklizece

2.6.1 Ropa Tiger 5, Tiger 5 XL

Obr. 2.21: Samojizdny sklize¢ Ropa Tiger 5 (Zdroj:https://www.ropa-maschinenbau.de)

2.6.1.1 Popis stroje

Sklize¢ Tiger 5 je nejvétsim sklizecem cukrové fepy od fy Ropa se zasobnikem
0 objemu vice jak 43 m®. Stroj miZe pracovat s Sestifadkovym vyordvacim agregatem
PR2 nebo s Sesti, osmi ¢i devititadkovym PR-XL. Vyoravaci Gstroji maji rozte¢
radkl 45 nebo 50 cm, piipadné variabilni rozte¢ 45/50 cm. Pfed vyordvacim agregatem
je jeden ze ¢tyf moznych cepovych ofezavacu. Nejéastéji je pouzivan integralni cepovy
ofezavac, ktery umoziuje rozhoz chrastu po pozemku nebo jeho zapraveni do pudy
a spolecné se sefezavacim nozem MicroTopper 2 zajiStuje setfiznuti chrastu fepy pred
vyoranim. Vyorané bulvy pokracuji ptes Cistici véalce se Sroubovici na povrchu
a prutovy dopravnik na tfi Cistici paprskova kola. Do zasobniku jsou bulvy dopravovany
okruznim elevatorem. Rozhrnovaci $nek v zasobniku zajist'uje zaplnéni zdsobniku
s ohledem na rozloZzeni hmotnosti na napravy stroje. Vyprazdiovani zasobniku je
prostiednictvim vyprazdiovaciho dopravniku umisténého nad posledni napravou stroje.
Pohonnou jednotkou stroje je motor Mercedes-Benz s vykonem 460 KW
(626 koni). Pohon pojezdu je plynuly hydrostaticky se spinanim pohonu vsech kol.
Konstrukce podvozku je rdmova s hydraulickym odpruzenim a vyrovndvanim néprav.

(Ropa Fahrzeug- und maschinenbau [b.r.])

26



2.6.2 Holmer Terra Dos T4-40
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Obr. 2.22: Samojizdny sklize¢ Holmer Terra Dos T4-40 (Zdroj: www.holmer-
maschinenbau.de)

2.6.2.1 Popis stroje

Holmer Terra Dos T4-40 je Sesti, osmi nebo devititadkovy samojizdny sklize¢
cukrovky se zasobnikem o velikosti 45 m®. Vyoréavaci agregat je shodny s agregatem
u dvounapravového sklize€e Holmer Terra Dos T4-30.

Od konkuren¢nich tfinapravovych sklizeci se odliSuje umisténim
vyprazdnovaciho dopravniku nad druhou napravou namisto tieti a diky své délce
a hydraulicky sklopnému poslednimu dilu umoznuje vyprazdnovat z vysky az 4,5 m.
Stabilit¢ na svahu i pfi siln¢ svazitém terénu napomaha automaticka podpora tfeti
napravy, ktera reguluje také zatizeni naprav v zavislosti na stupni naplnéni zasobniku
tak, aby byly napravy rovnomérné zatizené. Novinkou v oblasti sklize¢t cukrovky
je také pouziti hydropneumatického odpruzeni kabiny.

Pohonnou jednotku tvofi Sestivalcovy motor Mercedes-Benz o vykonu 460 kW
(626 koni) s technologii SCR. Jedinecny je systém fizeni DMS vyvinuty spole¢nosti
Holmer. Jedna se o kompletni propojeni motoru, rozvodovky cerpadel, jizdniho pohonu
a pohoni moduli. Holmer DMS spojuje a optimalizuje pole charakteristik naftového
motoru a jizdniho pohonu, aktualni stav jizdy (nasazeni pii sklizni nebo prevazeni),
pusobisté zatizeni na jizdnim pohonu a vsech pohonech moduld s centralni

rozvodovkou cerpadel. (Vocl 2013, Holmer maschinenbau GmbH ©2016)
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Obr. 2.23: Ramova konstrukce s hydraulicky ulozenou zadni napravou
(Zdroj: www.holmer-maschinenbau.de)

2.6.3 Grimme Rexor 630, 830, 930

Obr. 2.24: Samojizdny sklize¢ Grimme Rexor 630 (Zdroj: www.grimme.com/de/media)

2.6.3.1 Popis stroje

Ttinapravovy sklize¢ Grimme konstrukéné vychéazi z mensiho dvounapravového
modelu. Rozdilem je moznost pouziti Sesti (typ 630), osmi (typ 830) nebo
devititadkového (typ 930) sklizeciho adaptéru. Osmi a devititddkové sklizeci adaptéry
se prepravuji po komunikacich na transportnim voziku za sklize€em a Sspojeni adaptéru
se sklizeCem je pomoci rychlospojek. Zasobnik sklizece je o velikosti 45 m® a stroj
vyuziva pro praci na svahu tzv. Balance system, ktery vyrovnava bo¢ni naklon stroje na
svazitém pozemku. Pohon stroje zabezpecuje motor Mercedes-Benz

o vykonu 460 kW (625 koni). (Grimme Group ©2016)
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2.6.4 Exxact SixxTraxx

Obr. 2.25: Samojizdny sklize¢ Exxact SixxTraxx (Zdroj: www.agrifac.com)

2.6.4.1 Popis stroje

Samojizdny Sestitadkovy sklize¢ Exxact (dfive Agrifac, nyni spole¢né
s fy Holmer v koncernu EXEL) je odlisné konstrukce nez piedchozi téinapravové
sklizeCe. Nepouzivd déleny ram ani pfesazenou jizdu a zatdCeni stroje zajiStuje
prevazné zadni Fiditelné dvojkolo s Sirokymi flotaénimi pneumatikami. Casteény podil
pii zataCeni maji i obé predni napravy, které kromé otaceni na souvrati udrzuji stroj
v fadcich na zéklad¢é impulzi z hmatace chrastu. Zadni dvojkolo jede v mezefe mezi
koly piednich naprav, aby se hmotnost rozlozila do celé pracovni Sitky stroje.
Vyoravaci ustroji mize byt v provedeni s konstantni rozte¢i fadkt 45 nebo 50 cm.
Chrast je ofezavan cepovym ofezavacem spolecné se Sikmym sefezdvacim nozem.
Ofezavaci Gstroji mize byt s bo¢nim rozhozem chrastu pomoci rozmetaciho kotouce,
s bo¢nim odkladem do fadku nebo s integrovanym systémem ofezavani chrastu.
Vyoravaci Gstroji je radlicové vibra¢ni s moznosti bo¢ni pohyblivosti v rozmezi 60 mm
pro piesné navadéni na bulvy.

Jako jediny vyrobce pouziva k Cisténi pouze pét Cisticich paprskovych kol.
Misto valcii se Sroubovici je za vyoravacim ustrojim pouzito dvou paprskovych kol,
které soustfedi material do stfedu stroje na tfi dalsi paprskova kola. Bulvy zbavené
vétsiho podilu zeminy pokracuji okruznim elevatorem do zasobniku o objemu 40 m’,
ktery je vyprazdnovan vptedu ulozenym vyprazdinovacim dopravnikem. Pohon stroje

zajistuje motor Volvo o vykonu 450 kW (612 koni). (Agrifac — SixxTraxx ©2013)
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2.7 Samojizdny sklize¢ Grimme Maxtron 620

Obr. 2.26. Samojizdny sklize¢ Grimme Maxtron 620
(Zdroj: www.grimme.com/de/media)

2.7.1 Popis stroje

Grimme Maxtron pouziva polopasovy podvozek s prednimi pasovymi
jednotkami a zadnim fidicim dvojkolem s flota¢nimi pneumatikami. Pasovy podvozek
umoziuje vyrovnavani bo¢niho naklonu do 5 °. Ofezavaci a vyoravaci agregat je pouzit
z dvou a tfinapravovych sklizeci Grimme Rexor, ale Cistici ustroji a doprava bulev
do zasobniku je odlisnd. Za vyordvacim agregatem se bulvy Ccisti vyhradné
prostfednictvim valcli se Sroubovici a rotacnich ros$ti v kombinaci s prutovymi
dopravniky. Vélce se Sroubovici a rota¢ni roSty je mozné zvolit ze Ctyf rliznych variant
podle ptdnich podminek. Pohyb bulev po Sikmé draze je konstrukéné feSen prutovym
dopravnikem s prsty nad cCisticimi valci a rota¢nimi rosty, ktery dopravuje bulvy
smérem k zasobniku. Za timto Cisticim Ustrojim je fepa dopravovana mezi dvéma
prutovymi dopravniky do zasobniku o objemu 33 m®. Pohon stroje zajistuje motor
Mercedes-Benz s technologii SCR o vykonu 360 kW (490 koni). (Grimme Group
©2016)
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Obr. 2.27: Cistici drdha sklizece Grimme Maxtron 620
(zdroj: www.grimme.com/de/media)

Obr. 2.28: Svahové vyrovnavani naklapénim polopdsového podvozku
(zdroj: www.grimme.com/de/media)

2.8 Provozni naklady vybranych sklize¢i cukrovky

Néklady na provoz sklize¢li byly spocitdny u dvou nejvice zastoupenych
dvounapravovych a tiinapravovych strojii pro sklizen cukrovky v Ceské republice.
Provozni naklady u stroji Holmer Terra Dos T4-30 a Ropa Tiger 5 byly spocitany

prostfednictvim online kalkuldtoru Vyzkumného Ttstavu zemédé€lské techniky
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dostupného na www.vuzt.cz . Udaje uvedené v tabulkdch se vstupnimi daty jsou
ziskany od obsluh uvedenych sklize¢t a od dovozct techniky fy Holmer a Ropa do CR.
V nakladech na pohonné hmoty je poéitano s cenou nafty 27,28 K&.I' z ledna roku 2016
dostupnou na www.czso.cz , cena bez DPH je 21,55 K&1™. Pro vypodet provoznich

nakladl na jednu tunu sklizené a ulozené cukrovky je pocitano s primérnym vynosem

cukrovky 78,11 t.ha™ v fepné kampani 2014/15 uvedenym na www.cukr-listy.cz .

2.8.1 Vstupni data sklize¢e Holmer Terra Dos T4-30

Tab. 2.1: Vstupni data provozu sklizece Holmer (Zdroj: www.vuzt.cz)

Vstupni data
o - 2460 Sklizece fepy o . . .1 11988 000
Ttida stroje: samojizdné s nakladkou Poftizovaci cena stroje: K&
Nizev stroje: | HOLMER Terra Dos T4-30 | T ofizovaci cena 14 505 480
s DPH: K¢
Zplisob p_o_rlzem Hotové Zarocenti: 2%
stroje:
Nazev PH: Nafta Cena PH bez DPH: |21,55 K&.I™
Vykon motoru: 460 KW Vyuziti vykonu 70 %
motoru:
Hodmovz_l sp.otreba 29 |.nt Nakladyvna (’)p’r.avy a| sg kel
paliva: udrzovani:
Mérnd jednotka ha Pocet jednotek za 1 h:| 1 MIV.h!
vykonnosti:
2.8.2 Vstupni data sklize¢e Ropa Tiger 5
Tab. 2.2: Vstupni data provozu sklizece Ropa (Zdroj: www.vuzt.cz)
Vstupni data
o . 2460 Sklizece tepy o , . .| 14 220 000
Ttida stroje: samojizdné s nakladkou Poftizovaci cena stroje: K&
, . . Pofizovaci cena 17 206 200
Nazev stroje: ROPA Tiger 5 s DPH: K&
Zplisob potizeni Hotove Zbrogeni: 2%
stroje:
Nazev PH: Nafta Cena PH bez DPH: |21,55 K&.I™
, . Vyuziti vykonu 0
Vykon motoru: 460 kW motoru: 70 %
Hodmove_t spotreba 39 | ht Nakladyvna (’)p,r.avy a | 59 gelt
paliva: udrzovani:
Mérnd jednotka ha Pocet jednotek za 1 h:| 1 MIV.h'!
vykonnosti:
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2.8.3 Porovnani provoznich nakladu stroji Holmer a Ropa

Tab. 2.3: Naklady na provoz sklizecii Holmer a Ropa (Zdroj: www.vuzt.cz)

Fixni naklady (K&.r™)
Doba odepisovani 5 let Odpisy Ziroceni | Ostatni Fixni naklady
Holmer 2 397 600 119 880 0 2517 480
Ropa 2 844 000 142 200 0 2986 200
Variabilni naklady (K&.h™)
Ro¢ni nasazeni
Holmer 999 h 500 h 750 h 1250 h 1500 h
1487 1426 1457 1518 1548
Ro¢ni nasazeni
Ropa 999 h 500 h 750 h 1250 h 1500 h
2038 1953 1996 2081 2123
Provozni niklady celkem (K&.h™)
Ro¢ni nasazeni
Holmer 999 h 500 h 750 h 1250 h 1500 h
4007 6461 4814 3532 3226
Ro¢ni nasazeni
Ropa 999 h 500 h 750 h 1250 h 1500 h
5027 7925 5978 4470 4114

Tab. 2.4: Provozni ndklady na sklizent 1 ha cukrovky sklize¢i Holmer a Ropa

Provozni niklady (K&ha™)

Ro¢éni nasazeni

500 ha 750 ha 999 ha 1250 ha | 1500 ha
Holmer 6461 4814 4007 3532 3226
Ropa 7925 5978 5027 4470 4114

Tab. 2.5: Provozni ndklady na jednu tunu sklizené cukrovky sklizec¢i Holmer a Ropa

Provozni niklady (Ké.t'l)

Roéni nasazeni

500 ha 750 ha 999 ha 1250 ha | 1500 ha
Holmer 82,72 61,63 51,30 45,22 41,30
Ropa 101,46 76,53 64,36 57,23 52,67
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Diskuze:

V tabulce 2.3 jsou uvedeny hodinové provozni naklady samojizdnych sklize¢t
cukrovky Holmer Terra Dos T4-30 a Ropa Tiger 5 pfi shodném hektarovém nasazeni
v fepné kampani. Celkové provozni ndklady jsou u obou sklize¢l ponizeny o fixni
naklady na garazovani a pojisténi (povinného ruceni + strojniho pojisténi) a variabilni
naklady na opotiebitelné dily a obsluhu.

Provozni naklady na sklizeni 1 ha jsou pro oba sklizece uvedeny v tabulce 2.4
a graficky znazornény na obr. 2.29. Z grafu je mozné sledovat pozvolna klesajici rozdil
v provoznich nakladech porovnavanych stroji v zavislosti na ro¢nim nasazeni. Sklize¢
Holmer Terra Dos T4-30 ma pfi roénim vyuziti do 500 ha podstatné nizsi provozni
naklady nez sklize¢ Ropa (rozdil témét 1500 Ké.ha'l). Tento rozdil je zapficinén
zejména vySS§imi ro¢nimi odpisy u sklize¢e Ropa (vyS$i pofizovaci cena u vétsiho
sklizeCe). Pii roénim nasazeni 1500 ha se provozni naklady obou sklize¢ii piiblizuji
a rozdil v provoznich nakladech piedstavuje priblizng 890 K&.ha™. Provozni naklady
v K&t stanovené z roéniho nasazeni v ha.r' a pramérného vynosu
cukrovky 78,11 tha™ v fepné kampani 2014/15 jsou uvedeny v tabulce 2.5 a zobrazeny

v niZze uvedeném grafu (obr. 2.30).
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Obr. 2.29: Provozni ndklady na sklizen 1 ha sklizecem Holmer a Ropa
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Obr. 2.30: Provozni niklady na sklizen 1 t cukrovky sklize¢i Holmer a Ropa

3 CISTENI A NAKLADKA CUKROVE REPY

Vyznam Cisticich naklada¢li cukrovky je zejména ve sniZzeni nezddoucich
piimési dopravované fepy do cukrovaru, vyrovndni casového a vykonnostniho
nesouladu sklizné a zpracovani cukrovky cukrovarem a také snizeni nakladd na dopravu
(Casto svoz z nekolika desitek kilometr od cukrovaru). Pokud by se fepa dovazela
do cukrovaru piimo od sklizece, pfedstavovala by tato operace velké naklady
na dopravu traktorovymi soupravami za piedpokladu snizeného zhuthovani pudy
sklizeného pozemku. V druhém extrémnim piipadé by se po pozemku pohybovaly tézké
nakladni soupravy. Naklady na dopravu by v tomto piipad¢ byly nizsi, ale zhutiovani
pudy diky nevhodnym pneumatikdm daleko vyssi. Mensi podil zeminy na bulvach také
znamena vice odvezené fepy do cukrovaru. Z téchto diivoda se oddélila polni doprava
od silni¢ni a nyni se do cukrovaru dovazi fepa se snizenym obsahem nezddoucich
pfimési nékladnimi vozy, které se pohybuji zpravidla pouze po zpevnénych cestach
(Gasto byvaji skladky pfimo u pozemni komunikace). Pro cukrovar ptedstavuje
piedcisténa fepa niz$i naro¢nost ¢isténi pii samotné vyrobé cukru a mensi ekologickou
zatéz prostiedi (méné kalli z vyroby), ale pro péstitele predstavuji ulozené bulvy
na skladce jistou miru skladovacich ztrat. Ulozenim bulev na skladce totiz klesa jejich

hmotnost a cukernatost. (Kumhala a kol. 2007, Masek a kol. 2008, Syrovy 2009)
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Vyorana cukrovka ulozend na skladce se nakladd na odvozové soupravy dvéma
riznymi technologiemi, jejichz volba je zavisld zejména na podlozi skladky a jejim
rozméru. Pokud je skladka zalozena na poli (mékké podlozi), je mozné pouzit
technologii se zasobnikovym (koSovym) ¢isticim naklada¢em cukrové fepy v kombinaci
s ¢elnim kolovym nakladacem nebo kolovym rypadlem s drapakem. Druhou, dnes jiz
vice upfednostiiovanou technologii, je pouziti samojizdného Cisticiho nakladace, ktery
odebira bulvy piimo ze skladky, nasledné je Cisti a naklada na dopravni prostiedek.

Kazda z popsanych technologii ma své vyhody 1 nevyhody uvedené v tabulce 3.1.

Tab. 3.1: Porovnani soucasnych technologii cisténi a nakladky cukrové repy

Zasobnikovy Cistici naklada¢ | Samojizdny Cistici nakladac
Pofizovaci naklady + -
Nakladka ze zpevnéné plochy + -
Limitujici Sitka skladky + -
Vykonnost - +
Naklady na provoz linky - +
UtuZeni podlozi skladky - +
Rozprostieni zbytki na ploSe - +
Celkové ztraty cukrovky - +

3.1 Zasobnikové Cistici nakladace

Zasobnikové nebo-li koSové Cistici nakladace mohou byt v provedeni

traktorovém navésném s vlastnim pohonnym agregatem (obr. 3.1) nebo samojizdném
(obr. 3.2).

3.1.1 Konstrukéni FeSeni zasobnikového ¢isticiho nakladace

Zakladni c¢asti stroje je zasobnik, do které¢ho je celnim kolovym nakladadem
nebo kolovym rypadlem s drapdkem nakladana cukrova fepa. Na dné€ zasobniku
0 objemu zpravidla 9 — 15 m?® je fetézovy dopravnik dopravujici bulvy na &istici Gstroji.
Tento dopravnik zaroven plni funkci pasivniho ¢isténi, kde se bulvy vlivem tieni o plné
nebo dérované dno (S8krabakové dno, obr. 3.3) Cisti. Za dopravnikem byvaji v rizném
poctu rota¢ni rosty v kombinaci s valci se Sroubovici na povrchu (obr. 3.4).

Z cisticiho ustroji je poté cukrovka dopravovana na dopravni prostiedek prutovym
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dopravnikem s hrabicemi. Cistici nakladage v provedeni traktorovém navésném jsou
vybaveny vlastni pohonnou jednotkou. (Natura DK ©2016)

Zasobnikové samojizdné Cistici nakladace konstrukéné vychézi ze samojizdnych
Cisticich nakladacii (popsano v dalsi kapitole). Namisto pfijmového stolu je pouzito
zéasobniku (kose) s Cisticimi prvky na jeho dnu a vlastnim podvozkem.

1350 1650 1

| —

6850

3300

Obr. 3.1: Pidorysné schéma traktorového cisticiho nakladace cukrové repy Gebo,
1 - pevny ram s brzdenou napravou, 2 - zasobnik se skrabakovym dnem,
3 - rotacni rosty, 4 - Cistici vdlce se Sroubovici, 5 - prutovy dopravnik
s hrabicemi, 6 - pohonny agregat (Zdroj: www.naturadk.eu)

Obr. 3.2: Kosovy samojizdny cistici nakladac¢ cukrové repy Ropa
(Zdroj: https://www.ropa-maschinenbau.de)
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Obr. 3.4: Rotacni rosty kovové a pryzové u kosového cisticiho nakladace Ropa
(Zdroj: https://www.ropa-maschinenbau.de)

3.2 Samojizdné Cistici nakladace
Samojizdné Cistici nakladace (obr. 3.5) zvladnou bez cizi pomoci precistit
a nalozit bulvy z polni skladky. Podminkou prace téchto stroju je skladka zaloZena
na mékkém podlozi z divodu kontaktu ptijmového stolu stroje s podlozkou. Pokud by
stroj pracoval na zpevnéném povrchu (napt. betonové podlozi), mohlo by dochazet
k poskozovéni stroje, zejména poskozeni piijmovych valct, které odebiraji bulvy
ze skladky. Pro efektivni nasazeni tohoto typu nakladace je nutné jiz pii zakladani
skladky dbat na dodrzeni jeji maximalni mozné Sifky, kterd je dana pracovni Sitkou
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piijmového stolu Cistictho nakladace. Nutnosti je také zalozeni skladky v operacnim
radiusu vylozniku (prutového dopravniku) tak, aby bylo mozné bezproblémové nakladat

dopravni prostfedek stojici na zpevnéné ceste.

Obr. 3.5: Samojizdny cistici nakladac ROPA euro-Maus 4
(Zdroj: https://www.ropa-maschinenbau.de)

3.2.1 Konstrukéni FeSeni samojizdnych €isticich nakladaca

Stroje vSech firem zabyvajicich se vyrobou samojizdnych cisticich nakladact
jsou velmi podobné konstrukce. Stroje byvaji dvoundpravové zpravidla s obéma
fizenymi a pohanénymi napravami. V piedni Césti stroje je pifijmovy stil s riznym
poctem Cisticich valct se Sroubovici na povrchu, u kterych je mozné ménit jejich otacky
a smysl otaceni. Prvni vélec pfijmového stolu je osazen hroty tvofici spirdlu. Hroty
zapadaji do druhého valce, o ktery se Cisti. Pfed pfijmovym stolem je piihrnovaci
zatizeni tvofeno bud’ stavitelnou deskou (u stroji Holmer a Ropa) nebo rotujicim
bubnem (u fy Kleine). Ukolem tohoto zatizeni je zajistovat plynulost toku bulev
k piijmovému stolu (zejména pokud je skladka promrzla) a na konci skladky piihrnout
posledni bulvy. Pfijmovy stiill kromé ¢iSténi bulev zajiStuje 1 jejich transport do stiedu
stroje, kde dale pokracuji bud’ prutovym dopravnikem s hrabicemi nebo ¢isticimi valci
se Sroubovici k vylozniku, jehoz zacatek je tvofen docistovacim ustrojim (obr. 3.6).
Ustroji mize byt v provedeni prutového dopravniku s hrabicemi, prutového dopravniku
v kombinaci s €isticimi vélci nebo prutového dopravniku v kombinaci s rotaénimi rosty.
Vhodnost Ccisticiho ustroji zalezi zejména na typu pidy. U kazdého samojizdného
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Cistictho nakladace musi byt vyloznik vyvazen protizavazim pro zajisténi stability
celého stroje pti praci. Nékteré stroje pouzivaji jako protizavazi rameno s nadrzi

na pohonné hmoty, jiné samotny pohonny agregat, ktery se vyklopi do boku. Ovladani

a kontrolu stroje provadi obsluha z pohodIné kabiny, ktera byva u nékterych stroju

ve vySce az 5 m pro lepsi piehled okolo stroje. (Ropa Fahrzeug- und maschinenbau
[b.r.], Holmer maschinenbau GmbH ©2016, Grimme group ©2016)

Obr. 3.6: Mozné varianty docistovacich ustroji stroje Holmer, zleva: prutovy
dopravnik, valce se Sroubovici, valce se Sroubovici a brzdou repy, rotacni
rosty v kombinaci s prutovym dopravnikem (Zdroj: www.holmer-
maschinenbau.de)

3.2.1.1 Cistici vdlce se §roubovici na povrchu

Vhodné jsou zejména k uvoliiovani zeminy od bulev, dobie oddéluji i rostlinné
zbytky a maji samocistici efekt. Zasluhou rotace bulev kolem své osy plni dobfe tuto
funkci i na t&8ich pudach. Cisténi, doprava i poskozovani bulev zavisi na praméru
valci a jejich otdckach, stoupani Sroubovice, tfeni mezi bulvami a valci, ptidnich
vlastnostech a tvaru bulev. U vSech samojizdnych C¢isticich nakladact vytvaii Cistici
valce se Sroubovici piijmovy stil. Stroje fy Kleine pouzivaji ¢istici valce
i k transportu bulev stfedem stroje namisto prvni ¢asti prutového dopravniku (obr. 3.7).
Ostatni vyrobci nabizi moznost Cisticich valci namisto piedni ¢asti prutového

vynaseciho dopravniku. (Kumhala a kol. 2007, Neubauer a kol. 1989)
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Obr. 3.7: Prijmovy stil stroje Kleine, doprava a cisteni bulev stiedem stroje je Fesena

podélné ulozenymi valci se Sroubovici na povrchu

(10) Usmérnovaci stit
(41) Vyklapéci plechy
(42) Pigmove valce
(43) Dopravni valce
(44) Ctyinasobné separaéni valce
(45) Drti¢ zmrazki

(46) Priymovy valec

(47) Cistici valec

(48) Dopravni valec 1

(49) Dopravni valec 2

(50) Dopravni valec 2

(51) Separacni cistici valec 1

(52) Separaéni cistici valec 2

(53) Separacni Cistici valec 3

(54) Separacni Cistici valec 4

(55) Stredova Zpicka

Obr. 3.8: Schéma poloviny prijmového stolu stroje Ropa
(Zdroj: https://www.ropa-maschinenbau.de)

41



3.2.1.2 Prutové dopravniky

Jsou konstrukéné podobné prosévacim dopravnikiim, které se pouzivaji
u sklize¢ti brambor. Cistici nakladace cukroveé fepy vSak pouZivaji dopravniky
s niz§1 hmotnosti vybavené hrabicemi, s vét§si mezerou mezi jednotlivymi pruty

(az 50 mm) a s vy3§i pracovni rychlosti (az 3 m.s™). PouZivaji se zpravidla k transportu

bulev od piijmového stolu az do dopravniho prostiedku. V ptedni ¢asti vylozniku byva

pouzit prutovy dopravnik bez hrabic k docistovani bulev. (Kumhéla a kol. 2007,

Neubauer a kol. 1989)
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Obr. 3.9: Cdst prutového dopravniku s hrabicemi (Zdroj: www.grimme.com/de/media)

3.2.1.3 Rotacni rosty

Rotacni rosty jsou htidele osazené litinovymi, pryzovymi, pruzinovymi a jinymi
kotouc¢i nebo hvézdicemi (obr. 3.10). Otaceji se shodnym smérem, bulvy si navzajem
predavaji a pfitom je Cisti. Nejintenzivnéji Cisti bulvy kovové kotouce s tloustkou
5 — 8 mm. Zvétsenim tloustky kotoucl se snizuje posSkozeni bulev, ale zvySuje mira
zneCisténi. Pouzivaji se jako jedno z volitelnych docistovacich ustroji.

(Kumbhala a kol. 2007, Neubauer a kol. 1989)
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Obr. 3.10: Rotacni rosty jako volitelné docistovaci ustroji stroje Holmer

3.2.2 Ropa Maus 5

Obr. 3.11: Samojizdny cistici nakladac¢ cukrové repy Ropa Maus 5
(zdroj: https://www.ropa-maschinenbau.de)

3.2.2.1 Popis stroje

Samojizdny ¢istici naklada¢ Ropa Maus 5 je nejvétsim strojem pro €isténi
a nakladku cukrovky fy Ropa. Hlavni ¢asti stroje je 10,2 m Siroky ptijmovy stil slozeny
z 18 Cisticich valct ve tiech otaCkove regulovatelnych sekcich. Stied piijmového stolu
tvofi vykyvna Spice, ktera natfasa stred sklddky. Pod stfedovou Spici je umisténa

kamera pro sledovani pracovni hloubky pfijmového stolu. Bulvy pokracuji
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z ptijmového stolu sttedovym prutovym dopravnikem s hrabicemi ke stranové
1 vysSkove stavitelnému vylozniku. Tim byva zpravidla rovnéz prutovy dopravnik
s hrabicemi. Docistovacim ustrojim v predni ¢asti vylozniku muze byt prosévaci pas,
ustroji s valci se Sroubovici na povrchu a brzdou fepy (stavitelné clony, které pozdrzuji
bulvy na ¢isticim tstroji) nebo rotacni rosty. Vyloznik stroje je schopen dosahnout
az 15 m od sttedu stroje a prekladat z vysky 6 m. Na protéjsi stran¢ vylozniku
je umisténo protizavazi k zajisténi lepsi stability stroje. Rozlozeni z transportni
do pracovni pozice se provadi z komfortni kabiny obsluhy pomoci jednoho tladitka.
Kabina stroje se v pracovni pozici nachazi ve vysce pfiblizn¢ 5 m a obsluha ma zajistén
lepsi piehled nad strojem. K tomu napomahaji i kamery umisténé na stroji a prehledny
monitor zobrazujici vSechny dileZité parametry.

Pohonnou jednotkou stroje je motor Mercedes-Benz
o vykonu 260 kW (354 koni) splitujici emisni normu Tier 4f. Motor pracuje v rezimu
nakladani ve snizenych otadkach ( mozné od 1150 min™) a maximalniho to&ivého
momentu 1400 Nm je dosazeno pti 1200 min™. V&tsina ustroji stroje véetné pojezdu
je pohanéna hydraulicky systémy Bosch-Rexroth.
(Ropa Fahrzeug- und maschinenbau [b.r.])

3.2.3 Holmer Exxact Terra Felis 2 eco

Obr. 3.12: Samojizdny cistici nakladac¢ cukrové repy Holmer Exxact Terra Felis 2 eco
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3.2.3.1 Popis stroje

Stroj fy. Holmer je obdobné konstrukce Cistici cesty jako stroj Ropa Maus 5.
Vnitini pracovni zabér piijmového stolu Holmer VarioPick je 9,5 m a tvofi jej
18 ¢isticich valcu ve tfech regulovatelnych skupinach. Piijmovy stil (obr. 3.13)
je mozné v zavislosti na znecisténi bulev nastavit pod vhodnym pracovnim thlem.
Pokud obsahuje sklddka mensi podil zeminy, uhel pfijmového stolu je mensi nez pii
vetsim znecisténi skladky. Bulvy pokracuji sttedovym prutovym dopravnikem
s hrabicemi na jedno ze tii volitelnych docistovacich ustroji (obr. 3.6) a poté
vyloznikem na odvozovy prostiedek. Prekladaci vyska je nad 6 m a maximalni
vzdalenost piekladani 15 m. Vyvazeni vylozniku je feSeno stranové stavitelnou nadrzi
na pohonné hmoty umisténou za zadni napravou stroje. Obsluha ovladd a kontroluje
stroj z komfortni kabiny umisténé nad stfedovym dopravnikem a ke kontrole ji
napomahaji 4 kamery umisténé na stroji.

Novinkou v oblasti dCisticich nakladaci je systém automatického plnéni
odvozového prostiedku Holmer DynaFill. Laserové snimace sleduji hrany bocnic
odvozového prostiedku a podle zaplnéni systém automaticky manipuluje s vyloznikem.

Pohonnym agregatem stroje je motor MTU 0 a vykonu 260 kW (354 koni)
splitujici emisni normu Tier 4f. Pojezd a pohon pracovnich ustroji je feSen hydraulicky
systémy Linde a Bosch-Rexroth. Napravy stroje jsou ob¢é pohanéné i tiditelné.

(Holmer maschinenbau GmbH ©2016)

Obr. 3.13: Bokorys prijmového stolu Holmer VarioPick, hydraulicky valec vpravo dole
slouzi k nastaveni pracovniho whlu prijmového stolu (Zdroj: www.holmer-
maschinenbau.de)
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3.2.4 Kleine Cleanliner Mega

¢ i EPY ¥

Obr. 3.14: Samojizdny cistici nakladac¢ cukrové repy Kleine Cleanliner Mega
(zdroj: www.grimme.com/de/media)

3.2.4.1 Popis stroje

Samojizdny Cdcistici naklada¢ fy Kleine se od konkurence li§i konstrukei
ptijmového stolu a piedni ¢asti Cistici drahy stroje. Pro piijem bulev je pouzito
10 m Sirokého piijmového stolu tvaru V slozené¢ho z 12 valct rozdélenych do tii
samostatné regulovatelnych sekci. Bulvy jsou piivadény do stfedu piijmového stolu
Sikmo na 6 Cisticich valci se Sroubovici na povrchu a pokracuji dale jiz systémem
prutovych dopravnikii s hrabicemi na dopravni prostfedek. Maximalni vzdalenost
nakladky je 15 m od stiedu stroje a nakladaci vyska 6 m. Soucasti ptijmového stolu
je stavitelny rotujici buben umistény nad piijmovym stolem, kterym je zajistén ptisun
bulev v piipadé dokoncovani nakladky skladky nebo rozruSovani promrzlé skladky.

Pohon stroje zajistuje motor Mercedes-Benz o vykonu 240 kW (325 koni)
umistény za zadni napravou stroje. Motor je v pracovnim reZimu stroje stranoveé
vychyleny. Tim vyrovnava hmotnost vysunutého vylozniku a zajistuje stabilitu stroje
pii praci (obr. 3.15). Konstrukce podvozku je ramova s obéma fiditelnymi napravami
(ptedni 15 °, zadni 35 °), pfiCemz pfi transportu je stroj fizen pomoci zadni népravy.

(Grimme group ©2016)
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Obr. 3.15: Stranové stavitelny motor umistén za zadni ndapravou slouzi jako
protizavazi (Zdroj: www.grimme.de)

3.2.5 Specialni samojizdné Cistici nakladace

Do skupiny specialnich, méné zastoupenych samojizdnych Cisticich nakladaci,
se svou konstrukei fadi Cistici naklada¢ Kleine Cleanliner Fender (obr. 3.16). Vyznacuje
se zkracenou levou polovinou piijmového stolu, kterd je zakoncena svisle ulozenym
Snekovym dopravnikem. Stroj ma pracovni zabér 8 m a jeho pouZiti je pro polni skladky
s vétsi Sitkou nez je prijmovy stll stroje Cleanliner Mega (Sitka skladky nad 10 m).

Svisle ulozeny $nek slouzi jako aktivni déli¢. (Grimme group ©2016)
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Obr. 3.16. Samojizdny cistici nakladac¢ Kleine Beetcleaner Fender (Zdroj:
www.grimme.com/de/media)

Kromeé stroje Fender nabizi fy Kleine stroj Cleanliner s pfijmovym stolem uréenym pro

praci na zpevnéném podlozi (obr. 3.17). Pfedni pfijmové valce s hroty jsou nahrazeny
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valci se Sroubovici na povrchu. Sroubovice je tvofena ty&i kruhového prifezu. (Grimme
group ©2016)

Obr. 3.17: Prijmovy stil stroje Kleine pro nakladku ze zpevnénych ploch
(Zdroj: www.grimme.com/de/media)

Univerzalni pfijmovy stil pro praci ve vS§ech podminkach nabizi fy Holmer (obr. 3.18).
Stroj je schopen diky specialnimu pfijmovému stolu o pracovnim zabéru 4,5 m nakladat

cukrovku ze zpevnénych i nezpevnénych ploch.

Obr. 3.18: Prijmovy stil stroje Holmer Exxact pro nakladku ze zpevnénych
i nezpevnénych ploch (Zdroj: www.holmer-maschinenbau.de)

Pro mensi vykonnosti je urcen Cistici naklada¢ Minimaus fy Brettmeister
(obr. 3.19). Stroj s pracovnim zabérem 5,3 m je agregovan do pifedniho/zadniho
tiibodového zavésu traktoru o minimalnim vykonu 180 koni. Pijmovy sttil sloZen

z 6 Cisticich valci se Sroubovici na povrchu Cisti bulvy od necistot a dopravuje
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je ke kraji ptijmového stolu. Odtud jsou bulvy dopravovany 600 mm Sirokym prutovym
dopravnikem s hrabicemi na dopravni prostiedek. Maximalni ptekladaci vzdalenost
je 8 m a piekladaci vyska 4,5 m. Pro transport po pozemnich komunikacich ma stroj

hydraulicky sklopnou brzdénou napravou. (Brettmeister ©2013)

Obr. 3.19: Cistici nakladac Brettmeister Minimaus (Zdroj: www.brettmeister.de)

3.2.6 Technické porovnani samojizdnych Cisticich nakladaci cukrovky

Pro technické zhodnoceni byly vybrany stroje fy Holmer, Ropa a Kleine
s obdobnymi technickymi parametry. Porovnany jsou zejména nejdulezitéjsi data, ktera
jsou uvedena v tabulce 3.2. Né&které parametry nejsou uvedeny z divodu absence téchto

dat v technickych informacich daného stroje.

Tab. 3.2: Technické porovnani strojit Holmer, Ropa a Kleine

Holmer Terra Kleine
Jednotky Eelis 2 eco Ropa Maus 5 Cleanliner
Mega

Pracovni Sifka m 10 max. 10,2 10
Délka ¢istici drahy m - 31,7 24
Plocha ¢i§téni m? 35,5 35,4 -
Sifrka str'edoveho mm 900 800 1000
dopravniku
Sitka do¢istovaciho
ustroji (prutovy mm - 900 900
dopravnik)
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Holmer Terra KIeir_1e
Jednotky . Ropa Maus 5 Cleanliner
Felis 2 eco
Mega
Sirka vylrlasec1h0 mm 800 800 800
dopravniku
Vykon motoru kw 260 260 240
Nakladaci vySka m nad 6 6 6
Dosah prekladani m 15 15 15
Hmotnost stroje kg 29 300 32 000 26 000
Délka stroje m 14,75 14,97 12,90
Sifka stroje m 3,08 3,00 3,14
Vyska stroje m 3,96 4,00 4,00
Piepravni rychlost km.h 40 32 nebo 40 20, 32,40

3.3 Ekonomické porovnani provozu strojnich linek

Porovnény jsou dvé€ strojni linky ¢isténi a nakladky cukrovky pracujici
pro Litovelskou cukrovarnu, a.s. od fepné kampané 2012/13. V prvni lince je nasazen
pouze samojizdny Cistici naklada¢ Ropa euro-Maus 4. Druha linka je slozena
Z koSového cisticiho nakladace Natura 200, ¢elniho kolového nakladace Volvo L150G
a kolového traktoru, ktery slouzi k piesunu Cisticiho nakladace mezi skladkami.
Pouzivany traktor neni ve stalé agregaci se strojem Natura po celou dobu fepné
kampané. Z tohoto divodu je pocitano s traktorem o vykonu motoru 90 kW
(doporuceny vykon vyrobcem stroje Natura 200) a potizovaci cené 1,5 mil. K¢
bez DPH. Strojni linka s koSovym cisticim nakladac¢em je pro cukrovar linkou
sekundarni s niz§im sezonnim vyuzitim a bude tedy pocitano s vykonnosti uvedenou
v technické dokumentaci stroje 250 t.h™. Pofizovaci cena stroje Ropa euro-Maus 4
v roce 2012 byla 367 565 € bez DPH (1€ = 25,143 K¢; piepocteno pruimérnym kurzem
CNB v roce 2012). Vypocet variabilnich nakladi na spotiebované pohonné hmoty
vychazi z prim&mé ceny nafty 35,825 K&.I" (28,3 K&.I'™ bez DPH)
v letech 2012 — 2015. Pramérné ro¢ni ceny pohonnych hmot jsou uvedeny na:
http://www.finance.cz/dane-a-mzda/mzda/cestovni-nahrady/prumerne-ceny-phm/ .
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Tab. 3.3: Porovnani dvou technologii cisténi a nakladky cukrovky

Ropa euro-Maus 4 Natura 2q0 + Celni kolovy
naklada¢ Volvo L150G
NaloZeno tun Spotieba v L.t* NaloZeno tun Spotieba v Lt*
Kampan 2012 105 304 0,17 58 157 0,1+0,11
Kampan 2013 184 056 0,11 82 550 0,1+0,11
Kampan 2014 182 112 0,12 130 589 0,1+0,11
Kampan 2015 146 033 0,10 76 617 0,1+0,11
> 617 505 t - 347913t -
Primér 154 376 t.r 0,125 I.t* 86 978 t.r* 0,210 It*
PROVOZNI NAKLADY

Ropa euro-Maus 4

Traktor 90 kW + Natura 200
+ Celni kolovy nakladac¢ Volvo

L150G
- q o 1 500 000 + 2 913 000 + 4 800 000
Porizovaci cena 9 242 000 K¢ bez DPH K& bez DPH
Néklady na 1 915 000 K¢ bez DPH 979 000 K¢ bez DPH
opravy za dobu
provozu 3,1 K&.t! 2,8 K&.tt

Roéni fixni

naklady (doba | 848 400 K&.r™ 1842 600 K&
odepisovani 5
let)
Niéklady na
Zivou praci 135 K&.h™ 2x 135 K&.h'
véetné odvodu
Vykonnost 300th? 250 t.h*
. 180 000 t.r* 180 000 t.r*
Rozsah prace v
Fepné kampani 600 h.r' 720 h.rt
Fixni naklady 3081 K&.h' 2559 K¢.ht
V;‘;l‘j:g;“ 1062 (PH) + 1065 K&.h™ 1486 (PH) + 970 K&h'
Celkové
hodinove 5208 K&.h't 5015 K&.ht
provozni
naklady
Niklady na
naloZeni 1 t 17,36 Ké&.t™ 20,06 K&.t!
cukrovky
R°°I'l‘;ll(’l‘;l‘:§’z‘“ 3 124 800 K& 3 610 800 K&
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Diskuze:

Provozni naklady uvedené v tabulce 3.3 poukazuji na rozdily v ekonomice
provozu dvou nejvice pouzivanych strojnich technologii pro ¢isténi a nakladku cukrové
fepy za predpokladu nasazeni vsech strojii pouze po dobu fepné kampang.

Pti nakladce 180 000 t za rok piedstavuje rozdil v provoznich nakladech 486 000 K¢
bez DPH ve prospéch samojizdného Cisticiho nakladac¢e Ropa euro-Maus 4.

Ale piedpoklada se, Ze mimo probihajici fepnou kampan bude traktor i ¢elni kolovy
naklada¢ z linky s koSovym Cdisticim nakladacem nadale vyuZzivan pro jiné ucely a
provozni naklady budou tedy ve vysledku nizsi nez jsou uvedeny (zptisobeno zejména

niz§imi fixnimi ndklady na hodinu provozu).

4 POSUZOVANI KVALITY PRACE STROJE ROPA euro-MAUS 4

Stanovenym cilem polniho méfeni u Cisticiho nakladace cukrové fepy Ropa
euro-Maus 4 bylo posoudit vliv otacek ¢isticich valct ptijmového stolu na vykonnost
a celkové ztraty cukrové fepy vzniklé cCiSténim a nakladdnim bulev na dopravni
prostfedek. Soucasné byl sledovan i podil ulpélé zeminy na bulvach nakladanych
na dopravni prostfedek a znecisténi cukrové fepy na skladce.

Polni méfeni bylo provedeno na dvou rozdilnych typech skladky. Prvni méteni
se uskute¢nilo na pozemku ZD Ujezd u Unifova, kde byl pozemek sklizen
samojizdnym sklizeCem cukrové fepy Ropa euro-Tiger V8-3 za mokra. Na takto
zalozené sklddce bylo vhodné zjistovat mnozstvi ulpélé zeminy na bulvach. Druhé
méfeni probihalo na pozemku koncernu USOVSKO a.s. nedaleko obce Sumvald.

V tomto piipadé€ byla fepa sklizena za sucha a bulvy na skladce byly téméf Cisté. Stroj
tedy plnil funkci spiSe nakladaci nez-li Cistici. Kladem tohoto méteni byla polni skladka
vytvofena na strniSti po sklizni silazni kukufici a bylo tedy moZzné pozorovat v jaké
hloubce pracuje ptijmovy stil a jak velké ztraty zanecha samotny Cistici nakladac¢

(u skladky vytvofené piimo na poli s pestovanou cukrovkou do celkovych ztrat

promlouvaji i ztraty za sklizeCem).
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4.1 Metodika polniho méreni
Pouzité pracovni pomucky:
devéné koliky, kladivo, pasmo 25+0,001 m; uhelnik 1x1 m, bedna, rukavice,

vaha s presnosti £0,1 kg, latkové pytle, stopky s ptresnosti 0,001 s

4.1.1 Celkové ztraty ¢isténim a nakladanim cukrové fepy

Pracovni postup:
e vytyCeni pocatku nakladant,
e nakladka tfi odvozovych souprav pii zachovanych otackach Cisticich valei,
e vytyCeni konce nakladéni,
e zméfeni ujeté drahy,
e 0dbér vzorku z plochy 1 m? (5 vzorkl z riznych ¢asti sledované plochy),
e vazeni vzorku,
e 7jiSténi netto hmotnosti naloZenych souprav (z vaznich listkil) z vytycené plochy
nakladani,

e vypocet ztrat na sledované plose.

Popis pracovniho postupu:

Ztraty vzniklé ¢isténim a nakladanim cukrové fepy byly zjistovany z plochy,
ze které naloZil stroj Ropa euro-Maus 4 tfi odvozové soupravy. Pred zacatkem méteni
byl vyty€en pocatek nakladdni a po naloZeni tfi odvozovych souprav jeho konec
(vytyéena délka sledované plochy). Sitku sledované plochy udaval pracovni zabér
ptijmového stolu. Technickd dokumentace stroje udava celkovy pracovni zabér stroje
10,2 m; ve kterém je zahrnuta i pracovni $itka krajnich usmériiovacich §titi. Siika
aktivniho c¢isténi (Cistictho ustroji) vcetné stiedu je po odecteni Sitky zabéru
usmeérnovacich §titt 9,5 m.

Po vytyc€eni plochy se pfi postupném posouvani stroje (zachované stejné otacky
Cisticich valcu a tok bulev stred-kraj-stied) provadely odbéry vzorki ztrat
z plochy 1 m% Odebrani vzorku probéhlo celkem 5Skrat z vytyCené plochy a kazdy
vzorek byl zvaZzen (obr. 4.2). Jednotlivé vazeni vzorki pfedstavovalo miru ztrat v dané
¢asti pracovni $itky. Pro sniZzeni chyby vazeni byly jednotlivé vzorky po zvaZeni

ulozeny do pytle a nasledn¢ jako celek zvazeny. Primér z nameétené hodnoty
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predstavoval vysi ztrat z plochy 1 m%  Zavér posuzovani piedstavovalo urceni

procentudlni vyse ztrat s vazbou na hmotnost strojné nalozené fepy z vytycené plochy.
Me¢fteni probihalo pfi tfech rlizn€ nastavenych otackach Cisticich valcl s tim,

ze byly ménény otacky vSech skupin Cisticich vélcii o 2 stupné€ nahoru a dola

od zakladniho nastaveni (nastaveni obsluhy).

Obr. 4.1: Schéma umisténi a poradi odbérii vzorkii ztrat z vytycéené plochy. Sipka vné
znazornuje smer pohybu stroje

Obr. 4.2: Odebrany vzorek ztrat z 1 m? pripraveny ke zvazeni

54



Obr. 4.3: Zobrazené zdikladni nastaveni otdcek Cisticich valcii. Hodnoty 7, 6 a 8 byly
ménény o 2 stupné nahoru a doli. Stupnice nastaveni je v rozmezi 1 az 10

4.1.2 Stanoveni efektivni a operativni vykonnosti
Pracovni postup:
e mgéieni casu nakladky odvozové soupravy (3krat),
e méfeni Casu prostoje mezi odvozovymi soupravami,
e zjisténi netto hmotnosti soupravy (3krat),

e vypocet vykonnosti operativni a efektivni.

Popis pracovniho postupu:

Stanoveni efektivni vykonnosti spocivalo v méfeni ¢asu nakladky tii souprav,

které byly naloZeny z vyty€ené plochy urcené pro sledovani ztrat za strojem. Po fidi¢ich

nakladnich souprav byla posléze poZadovana hmotnost jimi odvezeného nékladu

do cukrovaru. Cilem tohoto méteni bylo ziskani casovych a hmotnostnich udaju,

ze kterych je mozné pocetné urcit efektivni vykonnost stroje pii daném nastaveni otacek

Cisticich valcu.

Operativni vykonnost stroje vychazela z efektivni vykonnosti a ztratového ¢asu

zpusobeného najetim dal§i odvozové soupravy pod vyloznik Cdistictho nakladace.

Ztratovy Cas obecné nezalezi na parametrech nastaveni stroje nybrz na Sikovnosti fidice

jak odjizdé&jici soupravy, tak soupravy za ni ptijizdéjici (obr. 4.4) a byl tedy méten
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v pribéhu vSech méfeni. Primérny vysledek byl nasledné zapocitdn do jednotlivych

efektivnich vykonnosti pfi riizn€ nastavenych parametrech ¢isténi.

Obr. 4.4: Mereni casu nakladky odvozovych souprav a ztratového casu nakladky

4.1.3 Mira znecisténi bulev pred a po nakladani

Posouzeni miry znecisténi spocivalo v odebrani Skrat 10 bulev ze skladky, které
byly zvazeny a nasledné ulozeny do pytle. Stejnym zptisobem byly odebrany i vzorky
vycisténych bulev z malych hromad (obr. 4.5), které obsluha vytvofila v mezicase
méfeni mimo vyty€enou oblast. Napytlované vzorky byly nasledné odvezeny
a vyCistény pomoci vodniho proudu a rucniho kartdCového CcCisténi. Meéteni bylo
provedeno pouze v ZD Ujezd u UniGova, kde byla vytvorena skladka fepy sklizené
za mokra. V druhém piipad€ bylo méfeni neti¢inné z ditvodu nizkého podilu zeminy

ve skladce.
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Obr. 4.5: Hromada vytvorenda mimo vytycenou plochu uréena pro odebrani vzorkii

4.2 Vysledky méreni

4.2.1 Méieni v ZD Ujezd u Unicova

Prvni zkusebni méfeni probihalo v ZD Ujezd u UniGova na skladce cukrovky,
ktera byla sklizena za mokra. Nakladka probihala 25.10.2015 za sychravého pocasi bez
destovych srazek. Mira znecCisténi cukrovky je zobrazena na obr. 4.6, kde je mozné
sledovat velky podil zeminy i ostatnich pfimési uprostted skladky. Vysledky méteni

jsou uvedeny v ptilozenych tabulkéch.
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Obr. 4.6: Ulozené bulvy na skladce s velkym podilem zeminy
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Tab. 4.1: Ztraty cisténim a nakladdanim cukrovky z plochy Skrdat 1 m?

Parametry ¢iSténi Hmotnost ztrat [Kg]
- Y Myt Mprim
Zakladni nastaveni stroje 26,30 5,23
SniZené otacky Eisticich valct 25,70 5,14
Zvysené otacky Cisticich valci| 22,00 4,40

Poznamka: ¥ my - ztraty z plochy Skrat 1 m*,
Mprim - prumeérné ztraty z plochy 1 m?

Tab. 4.2: Celkové ztraty cisténim a nakladanim u stroje Ropa euro-Maus 4

Parametry ¢isténi Ujeta draha | Sifka | Plocha >m | Y mzrr | Ztraty
- [m] [m] [m’] [t] [ka] | [%]
Zékladni nastaveni stroje 10,83 9,50 102,84 81,90 537,85 0,65
SniZzené otacky &isticich valct 10,90 9,50 103,55 78,20 | 532,25 | 0,68
Zvysené otacky Cisticich valct 13,59 9,50 129,11 84,70 568,08 0,67

Pozndmka: ) m - hmotnost nékladu tii souprav, > mztr - celkové ztraty ze sledované plochy

Hodnoty uvedené¢ v tabulkdch 4.1 a 4.2 prezentuji ztraty pfi rozdilnych

parametrech ¢isténi. Pohledem za stroj (obr. 4.7) a odbérem vzorku ztrat se jevilo,
Ze stroj za sebou zanechava velké mnoZzstvi ztrat. Vysledky méfeni ale toto tvrzeni
vyvraci a ztraty u vSech provedenych méfeni jsou do 1 %. Je tieba brat na védomi
mnozstvi cca 80 000 kg naloZené cukrové fepy z vyty¢ené plochy, na kterou pripadalo
ptiblizn¢ 550 kg nejen ulamanych kofent bulev, ale i celych bulev, které piepadly
z vynaSeciho prutového dopravniku za stroj.

Nejvyssi podil ztrat vykazoval stroj pifi sniZzenych otackach disticich valch
pomalejSim transportem bulev. Vznika tim vice prostoru pro zapadani kotfent bulev
do mezer mezi dvéma sousedicimi valci. Valce potom zpiisobi ulomeni kotene fepy,

ktery propadne pod Cistici valce na zem.
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Obr. 4.7: Ztraty pozorovatelné za prijmovym stolem

Postupnym posouvanim stroje a sledovanim kritickych mist, kde dochazi
ke ztratdm, bylo mozné vyvodit usudek nejvysSiho podilu celkovych ztrat uprostred
stroje (obr. 4.8). Zminéné ztraty byly zptisobeny na prutovych dopravnicich a v mist¢,
kde se smér toku bulev méni o cca 90 °. V misté prudké zmény sméru toku bulev ¢asto

dochazelo i k pfepadavani celych bulev za stroj.

1%

Obr. 4.8: Ztrdaty pozorovatelné za prutovym dopravnikem
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S nastavenymi otdCkami Cisticich valci také Uzce souvisi vykonnost celého

stroje. Ukazalo se, ze nejvyssi efektivni vykonnost ma stroj pii vysSich otackach

Cisticich valcii. Rozdil ve vykonnosti u nastavenych otacek 5-4-6 a 9-8-10 presahuje

70 t.h™ a kromé vyrazného rozdilu ve vykonnosti svéd¢i v neprospéch nizkych otacek

1 vys$si podil celkovych ztrat vyplyvajici z tabulky 4.2.

Tab. 4.3: Efektivni vykonnost stroje pri rozdilné nastavenych otackdch cisticich valci

Parametry ¢isténi Hmotnost soupravy netto | > m | ¢asnal. | Vykonnost ef.
1. 2. 3. [t] [min] [th™]
Zakladni nastaveni stroje 28,3 25,5 28,1 81,9 14:39 335,43
Snizené otacky Eisticich valct 245 27,9 25,8 78,2 18:16 256,86
Zvysené otacky Cisticich valca 28,2 25,3 31,2 84,7 15:26 329,29

Poznamka: ) m - hmotnost nakladu tii souprav, ¢as nal. - ¢as nakladky tfi souprav véetné prostoje

V tvodu kapitoly bylo zminéno velké mnozstvi zeminy obsazené ve skladce.

Tabulka 4.4 poukazuje na miru znecisténi 10 bulev, které byly celkem Skrat odebrany

z riznych ¢asti profilu skladky a nasledné ru¢né ocistény kartacem a proudem vody.

Tab. 4.4: Mira znecisténi bulev zeminou

Hmotnost 10 bulev [kg] Pramér| Netto |[Zemina
Méreni | Méreni | Méreni | Méreni | Méreni @
&1 | &2 | &3 | wa | &5 | kAl | [kal | [%]
Skladka 5,60 7,20 6,00 7,00 11,20 7,40 5,78 21,89
StONE OCBIENO PMl | 705 | goo | 510 | 590 | 680 | 674 | 574 | 1484
zéakladnim nastaveni

Pozn.: Zelené oznacena hodnota v tabulce predstavuje podil zeminy na bulvach
nakladanych na dopravni prostiedek a nasledné odvazenych do cukrovaru. Cervené

oznacend hodnota predstavuje podil zeminy na vyoranych bulvach ulozenych
na skladku.

4.2.2 Méteni v USOVSKU a.s.

Druhé méfeni probihalo 2.11.2015 nedaleko obce Sumvald u skladky cukrové
fepy sklizené za sucha. Samotné méieni bylo diky pfiznivému pocasi v dobé nakladky
rozdéleno do dvou dnt. Prvni den probéhlo vytyCeni jednotlivé sledovanych ploch,

méteni vSech ¢asovych hodnot nakladky veetné ztratovych ¢asit a odebirdni, vazeni
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1 pytlovani zkuSebnich vzorkii cukrovky. V zavéru dne pak byly zmétfeny rozméry

vytycenych ploch. Druhy den nasledovalo odebirani a vazeni vzorkl ztrat z vytyCenych

ploch.

Na rozdil od ptedchoziho méfeni v ZD Ujezd u Unicova bylo mozné ve véEtsi

mife sledovat ztraty v jednotlivych mistech odbérii vzorka a ptesné vyhodnotit velikost

vzniklych ztrat. Vysledky z tohoto méfeni jsou uvedeny v tabulce 4.5 a pfilozeném

grafu (obr. 4.9), ve kterych je Ciselné i graficky dolozen jiz diivéjsi tsudek o vétSich

ztratach uprostied pracovniho zabéru stroje. Tuto skutecnost potvrzuje i fotografie

zobrazujici celé bulvy mezi kolejemi stroje (obr. 4.10).

Tab. 4.5: Ztrdaty cisténim a nakladanim cukrovky z plochy 1 m?

Parametry ¢isténi Hmotnost ztrat z 1 m° [ko] > My | Pramér
i Vzvorek Vzvorek Vzvorek Vzvorek Vzvorek [kg] [ka]
¢ 1 ¢.2 ¢. 3 ¢. 4 ¢.5
Zéakladni nastaveni stroje 4.6 4.0 6,4 4.6 4,2 23,8 4,76
Snizené otacky Cisticich vélci 51 4,4 7,3 3,8 3,7 24,3 4,86
Zvysené otacky Eisticich valch 3,9 5,6 6,7 2,6 2,8 21,6 4,32

Poznamka: ) myy - ztraty z plochy Skrat 1 m?

RozlozZeni ztrat v pracovnim zabéru

8,0

[kel

7,0

M Zaladni nastaveni

H Snizené otacky

i Zvysené otacky

Hmotnost ztrat z 1 m?2

1 2 3 4 5

Pozice méFeni po sméru jizdy stroje

Obr. 4.9: Grafické znazornéni rozlozeni ztrat v pracovnim zabéru
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Obr. 4.10: Viditelné ztraty celych bulev ve stredu pracovniho zabeéru stroje

V tabulce 4.6 je uvedeno procentualni vyc¢isleni ztrat u rtizné nastavenych
parametrd ¢isténi. Nastavené parametry byly shodné s parametry v ZD Ujezd
u Unicova.

Nejvyssi procento ztrat stroj vykazoval stejné jako u méfeni v ZD Ujezd u
Unicova za snizenych otacek Cisticich valct (nastaveni skupin 5-4-6). Nejmensi potom

pii otackach zvysenych (9-8-10).

Tab. 4.6: Celkové ztraty cisténim a nakladanim cukrovky u stroje Ropa euro-Maus 4

Parametry ¢iSténi Ujeta draha | Siika | Plocha |Y. m | Y. mzrg | Ztraty
- [m] [m] | [m7] | [ | [ka] | [%]
Zéakladni nastaveni stroje 15,08 9,5 (143,26 (87,7 681,92 | 0,77

Snizené otacky Cisticich valct 15,56 9,5 |147,82190,2| 718,41 | 0,79
Zvysené otacky cisticich valct 16,99 9,5 |1161,41193,1| 697,27 | 0,74

Vykonnost stroje uvedend v tabulce 4.7 imérné stoupala s otdCkami Cisticich
valct a rozdil ve vykonnosti se v tomto ptipadé pohybovala v fadu desitek tun. Pokud

byly otacky snizené, efektivni vykonnost byla o cca 40 th™ niz§ nez u otadek

zvySenych. Tento rozdil pfedstavuje pfiblizné 12% pokles vykonnosti.
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Tab. 4.7: Efektivni vykonnost stroje pri rozdilnych nastavenich

Parametry ¢isténi Hmotnost soupravy > m |c¢asnal.| Vykonnost ef.
- 1. 2. 3. [t] [min] [th™]
Zékladni nastaveni stroje 28,4 28,2 31,1 87,7 15:28 340,22
SniZené otacky &isticich valci 32,6 29,5 28,1 90,2 16:29 328,33
Zvysené otacky Cisticich valct 32,7 31,9 28,5 93,1 15:02 371,57

Skladka u obce Sumvald byla zaloZena cukrovkou sklizenou za sucha.
Tabulka 4.8 poukazuje na miru znecisténi 10 bulev, které byly celkem Skrat odebrany
z riznych Casti profilu skladky a nasledné ru¢né ocistény kartacem a proudem vody.
Z tabulky je patrné, Ze ulp€ld zemina tvofi minimdlni podil (2,21 %) z celkové
hmotnosti odebranych bulev. VétSina zeminy opadala z bulev jiz pti samotné sklizni.
Vzhledem k této skute¢nosti nebyla zjistovana mira znecisténi strojné ocisténych bulev.

Zjisténé hodnoty by nebyly pfili§ vypovidajici.

Tab. 4.8: Mira znecisténi bulev zeminou

Hmotnost 10 bulev [kg] Priumér| Netto |Zemina
Méreni | Méreni | Méreni | Méreni | Méreni -
&1 | 2 | €3 | wa | &5 | [kl | [kal | [%]
Skladka 5,7 42 5,8 4.6 6,9 5,44 5,32 2,21

4.2.3 Zhodnoceni vysledku obou méreni
Vysledné hodnoty uvadi vy$$i miru ztrat u bulev s niz§im podilem ulpélé
zeminy. Pokud porovname ob& méteni, jsou vysledky u provedenych zmén otacek

Cisticich valch témét totozné. Nejvyssi ztraty jsou v obou piipadech u niZSich otacek.

v

cv w7

Z vysledkli obou méteni je tedy mozné dojit ke skuteCnosti, ze s klesajicimi
otackami Ccisticich valci klesa vykonnost stroje a roste vySe ztrat. Presnéjsi
vyhodnoceni vysledkii by bylo mozné za piedpokladu odebrani vice vzorkt (nejlépe
odebrat a zvazit vzniklé mnozstvi ztrat z celé sledované plochy), coZ ale z hlediska
Casové naro¢nosti nebylo uskute¢nitelné. Nemeéni to vSak nic na tom, Ze zvolena

metodika prokazatelné dolozila problematiku ¢isténi a nakladky cukrové fepy.
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Tab. 4.9: Porovnani provedenych méreni

MERENI & 1 MERENI ¢&. 2
Podil zeminy ve skladce 21,89 % 221 %
Parametry ¢isténi Vykonnost ef. | Ztraty | Vykonnost ef. | Ztraty

- [th™] [%6] [th™] [%6]

Zakladni nastaveni stroje 335,43 0,65 340,22 0,77

SniZené otacky Cisticich valct 256,86 0,68 328,33 0,79

ZvySené otacky Eisticich valch 329,29 0,67 371,57 0,74

Procentualni vyse ztrat
0,80
0,75
— 0,70
§ 0,65
0,60
N~ H Méfeni €. 1
= 0,55
§ 0,50 H Méfeni ¢. 2
0,45
0,40
Zakladni Snizené otacky  ZvySené otacky
nastaveni stroje  Cisticich valcl Cisticich valcl

Obr. 4.11: Zndzornéni procentudlni vysSe ztrdat u obou méreni

Efektivni a operativni vykonnost stroje pii obou méfenich zobrazuje

tabulka 4.10. Hodnota ztratového Casu nakladky byla v priméru 44 s mezi dvéma
dopravnimi prostfedky. V tabulce je pocitdno se ztratovym casem, ktery vznikne pfi
nakladce tfi ndkladnich souprav, tj. 3krat hodnota ztratového Casu. Vysledek poté

ukazuje, ze stroj mé vlivem cekani na odjeti a najeti odvozové soupravy pod vyloznik

az 13% ztraty ve vykonnosti.
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Tab. 4.10: Efektivni a operativni vykonnost cisticitho nakladace Ropa euro-Maus 4

MERENT ¢&.1
Zvolené parametry > m| ¢as nal. | ztr. ¢as | Vykonnost ef. | Vykonnost op. | Prostoj
- [t] | [min] | [min] [t.h™] [t.h™] [%6]
Zékladni nastaveni stroje 81,9 14:39 2:13 335,43 291,34 13,1
SniZzené otacky &isticich valea | 78,2 18:16 2:13 256,86 229,06 10,8
Zvysené otacky Cisticich valca | 84,7 | 15:26 2:13 329,29 287,93 12,6
MERENT ¢.2
Zvolené parametry > m| ¢as nal. | ztr. ¢as | Vykonnost ef. | Vykonnost op. | Prostoj
- [t] | [min] | [min] [t.h] [t.h™] [%]
Zakladni nastaveni stroje 87,7| 15:28 2:13 340,22 297,57 12,5
Snizené otacky Eisticich valca 90,2 | 16:29 2:13 328,33 289,41 11,9
Zvysené otacky Cisticich valed [ 93,1 15:02 2:13 371,57 323,83 12,9

Grafické znazornéni hodnot (obr. 4.12) uvedenych v tabulce 4.10 zobrazuje

procentudlni vysSi prostoje v zavislosti na efektivni vykonnosti stroje. V praxi to

znamena, ze ¢im vyS$i vykonnost stroj md, tim rychleji dokdze nalozit dopravni

prostfedek a tim vice Casu v méfeném Casovém useku prostoji z diivodu popojizdéni

naloZenych a prazdnych odvozovych souprav pod vyloZnikem cisticiho nakladace.

V piipadé stroje Ropa euro-Maus 4 a jeho efektivni vykonnosti 340 t.h™ predstavuje

prostoj sniZeni této vykonnosti pfiblizné€ az o 13 %.

13,4

Zavislost prostoje na vykonnosti

13,0

X e

[%0]

12,6

_— X

12,2

7y = 0,023x + 5,569

11,8

Prostoj

11,4
11,0

%

10,6 T

250 265

280

Vykonnost ef.

295

310

325 340

[t.h]

355 370

Obr. 4.12: Graf zavislosti prostoje na efektivni vykonnosti
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5 ZAVER

Provedenym polnim méfenim u samojizdného ¢isticiho nakladace
Ropa euro-Maus 4 byla zhodnocena kvalita prace (ztraty a vykonnost) pfi rozdilnych
otackach disticich valci ptijmového stolu. Zvolenou metodikou méteni byla
pii snizenych otaCkach valch zjisténa vyssi mira celkovych ztrat cukrové fepy a nizsi
vykonnost stroje nez pii otackach zvySenych. Nejvyssi hodnoty celkovych ztrat 0,79 %

fv N

a vykonnost 320 t.h™") bylo dosazeno pii nastaveni 9-8-10. P¥i nakladce 180 000 t fepy
v jedné fepné kampani by predstavovaly 0,79% ztraty témét 1430 t nedovezené fepy
do cukrovaru a ackoliv se jedna o malé mnozstvi ztrat za celou fepnou kampan, finanéni
ztrata by ¢inila 37 346 € (piiblizné 1 mil. K&) pfi minimalni cend fepy 26,3 €.t™.
Samojizdné Cistici nakladace cukrové fepy jsou v dneSni dobé stile vice
preferovany z hlediska hospodarnéjsiho provozu, nizsich ztrat i utuzeni pudy oproti
koSovym Ccisticim nakladac¢im v kombinaci s celnim kolovym nakladacem nebo
kolovym rypadlem s drapakem. Z ekonomického hlediska a predpokladu
nakladky 180 000 t v jedné fepné kampani mize byt provoz samojizdného cisticiho
nakladace hospodarnéjsi az o 486 000 K& bez DPH oproti lince s koSovym Cisticim
nakladac¢em a ¢elnim kolovym naklada¢em. Problematikou a jistym omezenim pro jeste
vetsi rozsifeni téchto stroji je jejich nasazeni pouze pii nakladce fepy ze skladek
zaloZenych na nezpevnéném podlozi. VSestranné pouziti by bylo mozné za predpokladu
vyvoje nového piijjmového stolu, ktery by zvladal efektivné nakladat fepu jak ze
zpevnénych, tak nezpevnénych ploch. Jiz se objevuji prvni konstrukce univerzalnich
ptijmovych stold, ale jejich podstatné mensi pracovni zabér neni vhodny pro soucasnou
sitku polnich skladek kolem deseti metra.
Zemé&delské podniky, firmy poskytujici sluzby zemédélciim i samotné cukrovary
investuji do novych technologii, uplatiiuji posledni trendy a udéavaji fepaistvi
a cukrovarnictvi smér. Jejich dal§i rozvoj a podporu po zruSeni cukernich kvot také
zaruCuje noveé podepsana smlouva o vzajemné spolupraci mezi cCeskymi péstiteli

cukrové fepy a vyrobci cukru.
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