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1 UVOD A CiL PRACE

Kakaovnik pravy Theobroma cacgopochazi z Jizni Ameriky. UZ po staleti jej
vyuzivali lidé v tropickych oblastech &a. V 5. stoleti jej objevili indiani, kie
kakaové plody vyuzivali nejprve jako zdraja¥y. Pozdji byly boby pouzivany jako
platidlo. Postupemcasu se z¢& lidé nawili pouzivat kakaové boby na vyrobu
kakaoveho prasku @&kolady. Toto obrovské bohatstvi, které natimqula poskytla, se
stalo velmi oblibenou pochoutkou vSude né&t&vPro mnohé z nas sekolada stala
kaZzdodennim pegenim, které konzumujeme v mnoha podob#&okoladdové tabulky,
pralinky, figurky a dalSi pochoutky.

S pstovanim kakaovniku je v séasnosti vSak spojenoé¢kolik negativnich
vliva. Odlesiovani deStnych pralész divodu zakladani novych plantazi kakaovniku.
Na mnoha kakaovych plantazich je velkym problémetiské prace. Eti jsou zde
nuceni vykonavat velmiétkou praci, dlouhé hodiny. Problém je také pouZivan
pesticidi a insekticidi bez jakéhokoliv omezeni.

Hlavnim cilem této bakatgékého prace bylo porovnatgiovani kakaovniku na
plantazich v agrolesnickych a monokulturnich systém Zjistit jejich vliv na Zivotni
prostedi. Porovnat jejich vyhody, nevyhody a celkovowzitdinost.

Mezi dalSi cile této prace bylo zmapovat vyvojtdis a principy agrolesnictvi.
Dale charakterizovat roflheobroma zejména druifheobroma cacadktery je z nich
nejvice rozsen. Zjistit informace o jeho roz&hi, pivodu, skru a zpracovani

a o odtidach, které jsou na &¢ péstovany v nejutSim mnoZzstvi.



2 METODIKA

Tato bakalska prace ma reSersni charakter. Prvnim krokiénejpm zpracovani bylo,
nashromazdit co nejvice dat a uda rostlirg, kakaovniku pravém, jehoupodu,
péstovani a o sttovém trhu s kakaovymi boby, z dostupné literatupgpipads
internetovych zdraj. Nasledg jsem porovnavala ziskané informace které ¢lanky
piekladala z anglického jazyka. Tyto poznatky jsempsé& snazila fgnést do me
bakal&ské prace.

Druhym dilezitym bodem bylo sepsat kapitolu o agrolesnicigho histori,
klasifikaci a o vyhodach a nevyhodach, které tesystém ma pro nasSi Zemi.
Nasledujici kapitola uz konkrétnpojednava o ¢stovani kakaovniku pravého
v agrolesnickych systémech, o jeho réesi a jeho podminkadch vhodnych pro
péstovani. V kapitole o monokulturach jseniteyazi vyuzivala odborné anglicky
napsané€lanky z internetovych strdnek&wvych organizaci.

Ve stzejni kapitole jsem porovnavalaegeslé informace o monokulturnim
a agrolesnickém Zgobu @stovani kakaa. Vyuzila jsem takédomosti nabyté

v pribéhu studia na Lesnickorelvarske fakulé Mendelovy univerzity.



3 AKTUALNI STAV RESENE PROBLEMATIKY

3.1 RodTheobroma

Existuje asi 20 drubh rodu Theobroma —,pokrm bohi“. NejwtsSi vyznam ma
Kakaovnik pravy, latinsky Theobroma cacao pati do c¢eledi Lejnicovité
(Sterculiaceae)DalSimi druhy roduTheobromajsou nap. Theobroma angustifolia
(kakaovnik uzkolisty) Theobroma bicolorkakaovnik dvoubarevny, téZz peruansky)
Theobroma pentagongkakaovnik gtihranny), ty se vSak ke komimu zisku
nepouzivaji (Schumacher, 2002).

DalSi botanické druhy rodu Theobroma jsouinagheobroma bicolofkakaovnik
peruansky), ktery je gstovan v Jizni Americe a v Mexiku. Semena obsamgit
theobrominu, ale jsou velmi bohaté na tuk (¥elti a kol., 2002). Boby tohoto druhu
jsou upraveny prazenim a solena se pojidaji jakoaiéa dechi - macamba (Bortl,
Huml, Tauchen, 2014)Theobroma grandiflorumkakaovnik velkokuty), ktery se
péstuje nejvice v Brazilii, Ekvadoru a v Kolumbii, m&jwtsi kwty a plody ze vSech
druhi roduTheobromaPlody tohoto kakaovniku maji hmotnost az 1 kilogr&ouziva
se k vyrold napop ¢i kompofi (Nowak a Schulzova, 2002).

DalSi druhy roduTheobroma: Theobroma gileri, Theobroma angustifaliu
Theobroma canumanense, Theobroma mammosum, Theobmrocarpum,
Theobroma obovatum, Theobroma simiarum, Theobromeci@asum, Theobroma
stipulatum, Theobroma subincanum, Theobroma sybzest

V néasledujici kapitole se budu zabyvat jen kakdami pravym, protoze je

nejrozstergjSim a nejvice vyuzivanym druhem.

3.2 Charakteristika kakaovniku pravého

Kakaovnik je stalezeleny tropicky strom, ktery k& vysky 6 — 10m.
(Mlada a Prochazka 1987). Yifpzeném prosgedi volné pirody miZze dofistat az 15 m
(Schumacher, 2002). Kmenuie dosahat az 30 cm wipnéru. Kira je EloSeda a
pozcji hnéda. Drevo kakaovniku je barewrvariabilni, jsou zde Zluté odstiny, které
mohou pechazet aZ v odstiréervené. Lesklé, kozovité listy dmtaji délky 10 — 40 cm
a jsou podlouhle veéjté (Mlada a Prochazka, 1987). Mladé listy majitaavou az

cervenou barvu, tmavnou az do tmaelené (Arcimowiova a Valtek, 1999).



Kakaovnik ma gticetné bilé, §izové, Zlutéci cervené kety, které vyifistaji
z kmene, coZ se nazyva kauliflorie, neboli kmerdbdst (Mlada a Prochazka, 1987).
Kvéty se skladaji z: 5 kaliSnich listk5 bilych nebo sstle cervenych korunnich listk
10 tyinek ve 2 kruzich, 5 plodolistve vrejSim kruhu (staminodium) a 5 fertilnich
tycinek. Kakaovnik neépastji kvete 5. rok a 9. rok je schopny udrzet plodyy@ni
kvéta v prirodé probihd pomoci much, kontaéi mravend, ale na plantazich opyleni
probiha rdné (Mlada a Prochazka, 1987). Jeden strom kakaovnikage zarové
obsahovat kéty, zralé i nezralé plody. (Schumacher, 2002) Kak#lo se rozmnozuje

pomoci semen, nebo vegetatiyyomocitizka (Nowak a Schulzova, 2002).

Obr. 1 — Kty kakaovniku (Ellis, 2014)

Plod kakaovniku je bobule, ktera je az 30 cm dloaula@ 10 cm Siroka. Hmotnost
téchto plodi dosahuje az 0,5 kg (Grulich, 2011). Jeden kak&ojmischopen urodit
maximalré 2 kg boli za rok (Schumacher, 2002). Ve své piné zralostzltu nebo
¢ervenohgdou barvu. Uvnit této bobule je 20—60 semen (kakaovychiphkteré jsou
obklopeny bilou kaSovitou duzinou. Plody kakaovnikeaji giblizné 6 mssia
(Grulich, 2011). Plody zluté barvy obsahuji semeimadSi naiisloviny, ale kvalita je u
nich vyrazrit vySSi nez u ploil¢ervené barvy (Acrimo¥bva a Valéek, 1999).
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Obr. 2- Plod s kakaovymi boby (Pharm, 2012)

Mimo jiné latky jsou v kakaovych bobech obsazerkaklidy, z nichZz nej#tsi
vyznam ma theobromin. Theobromin m& povzbuzujichswiosti tér¥ shodné
s vlastnostmi kofeinu. Duzina saige jist jako ovoce. Kakaové maslo je pouzivano i na
vareni (Grulich, 2011).

3.2.1 Rivod

Kakaovnik pochéazi z Jizni Ameriky. Uz v 5. stol@j péstovali a vyuzivali indiani
ze stedni Ameriky. (Valéek a kol., 2002) Nejprve jej vyuzivali jako zdraja®y (i
dalekych cestach. Z plédjen vylisovali $avu a zbytek vyhodili. Naslednzaali
pouzivat kakaovy praSekimaboZenskych adadech. (Schumacher, 2002)

Nazev pro kakao Fheobromalatinky znamend ,jidlo balf. Tato velmi cenn&
plodina hrala dlezitou roli v mnoha star@ékych jihoamerickych kulturach. Majové
a Aztékové pouzivali kakao také na vyeni ritualniho napoje, ktery si vychutnavali
béhem zasnoubeni a svatebnichaah (World Cocoa Foundation, 2016a). Aztékové
pouzivali kakaové boby takeé jako platidlo (SchuneacR002).

V 15. stoleti Spa#ié porazili Aztéky a Hernando Cortez a ostatni @estelé
objevili kakaové boby. Po#l byly dovezeny do Spaiska, kde si z nich jako

v Americe vyrabli kakaovy napoj. Indiani ve vysSSim postaveni spajadochucovali
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vanilkou, medem, tBvou z agave nebo chilli. Sp#$ti cestovatelé na americkém
kontinentu proti tomu napoj dochucovali anyzem, igkp mandlemi ¢i liskovymi
orisky. Spasisko se v 15. stoleti stalo nejbohatsi zemi a kakadpoj se stal doslova
hitem ve vysSich vrstvach spafesti. Napoj ve Spaisku dochucovali tznym
korenim: skaici ¢i musSkatovym @iskem, pepem, zazvorem i cukrem (Schumacher,
2002).

V 16. stoleti si Italové dovezli napoj a kakaovébyoz Jamajky do Italie
(Schumacher, 2002). Také dobyvatelé ze Sgka dovezli z Jizni Amerikytzné
druhy kdeni-anyz, kebiek, skdici, vanilku ¢i peg a kaSi zrozemletych bab
kakaovniku, ktera se vyuzivala néigravucokoladového napoje, ktery se stal pg&izd
velice oblibenou pochoutkou, zejména vysSich vrgtdowak a Schulzova, 2002).
V tomto stoleti se napoj stal velice oblibenym takéFrancii. Byl zde schvalen jako
lahodny, zdravi podporujici napoj (World Cocoa Fiation, 2016a).

Cokolada¢i kakao se stavala vice a vice popularni a viuereps zasaly
vznikat prvnicokoladovny (kam se dovazely zpracované boby): v@Berth, pozgi
v Londyré, vroce 1660 v Holandsku (Schumacher, 2002). Ptewérny, kde se
samotné boby zpracovavaly, bylyizeny az v 18. stoleti (Mlada a Prochazka, 1987).
Ve druhé polovia 17. stoleti Spafé kakaovnik fivezli na Filipiny. V 19. stoleti byl
dovezen do Malajsie a az¢&dkem 20. stoleti do zapadni Afriky (V&k a kol., 2002).

Sowasné rozafeni

V sowasnosti pevaznoucast produkce najdeme &chto africkych zemich: Pabzi
Slonoviny, Ghana, Nigérie a Kamerun a v zemichriskié¢ Ameriky: Brazilie, Ekvador
a Dominikanska republika. Kakaovnik je tak&tovan v jihovychodni Asii a v Oceanii:

Malajsie, Indonésie, Papua-Nova Guinea, Salamounstrgvy (Grulich, 2011).
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Cocoa Beans (in thousand tons) by Country from 2010-2014

04 74385
DataHero

Obr. 3 — Mapa s vyzianymi zerdmi, péstujici kakaovnik (Gray, 2015)

Od remeckychcéokoladovych doft po Svycarské kakadi belgickeé ¢okoladove
pralinky, lidé dnes na celém & pojidaji zpracované kakaové boby temych
formach. Roni spoteba je az 3 milibny tun kakaovych ho(World Cocoa
Foundation, 2016a).

3.2.2 Stanovis¥

Kakaovnik patebuje stanovistv tropickych oblastech na Urodnyckdach. Rvodre
rostl v podrostu deStného pralesa, ktery mu pos&ytpiirozeny stin, tudiz i jeho
komeknim pistovani je nutné vyuZzivat ,ufte" zastieni. Mnohem lepSi ust
kakaovniku byl zaznamenan spiSe v udoli, kde jearghr pred Wtrem (Mlada
a Prochazka, 1987). Vyhovuje mu nadsekd vySka do 500 m n. m. a oblasti kolem
rovniku. Byva také gstovan v oblastech do 20° severni a jizni ggsné dtky, nebo

v horach pes 1000 m n. m., coZ prognnejsou Uplg optimalni podminky. Byva
vysazovan jednotl® nebo do smiSenych vysadeb. ®dsgji byva pestovan na
plantazich (Nowak a Schulzova, 2002). Nt@dk roste v podrostu lesa, ktery je
obhospod&van probirkow (Mlada a Prochazka, 1987).

Lépe se mu tedy diana stanovistich se zastinem. Teploty pro jehorylotst
nesmi v pitbéhu roku klesnout pod 15 °C. Idealni teploty jsodeko 21 — 32 °C.
VyZaduje stanovigts pravidelnymi srdZzkami, mnozZstvi sraZzek za rolsindosdhnout
1500 —2500 mm a relativni vihkost 77 az 96 %. \eltbeZité je, aby srazky v Zzadném
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mesici neklesly pod 100 mm. Kakaovnik kvete po celf. tJe opylovan mouchanii
komary (Grulich, 2011).

Kakaovnik potebuje mdy obsahujici hrubéastice, bohaté na humus a hluboké
min. 1,5 m, aby byl umoZn rozvoj kvalitniho kéenového systému. iBvina roste
v padé s pH vrozmezi 5 — 7,5. Kakaovnik je citlivy nadostatek vody, ale zarove
neni dobré, aby voda vigé dlouho stagnovala (ICCO, 2013).

Velmi ¢asto je nutné dodavatge potebné Ziviny a latky. Farniasi z tohoto
duvodu ¢asto vytvdeji kompostyci hnojiva na organické bazi. Ngstji se pouzivaji
slupky z plod kakaovniku, dale ndpkravsky hiij, slepii trus, trus mafat, piliny,
popel, dewvéné uhli, melasa z cukrovéihy, slupky z raze, lesni humus a vapenec. |
pies nutnost dodataplé Ziviny, ne vSichni pdu hnoji, tudiz je zde velké riziko
onemockni plodin (Ehrenbergerovéa a kol., 2016).

Na now zaloZzenych plantadZich se vysévaji semena z vybhakyltur. Kli¢ivost
semen byva nanejvys 4 tydny a vyklpriblizné za 10 did. Jsou vysévanaerstva,
nefermentovana a nepoSkozena v zasgich Skolkach. Semena jsou sazenyidmych
druht nadob (BretschinderCopikova, 1984). Ze semen vyrostou sazenice, které
se vysazuji na plantazich, kde se vykopoikydhluboké 30 cm a Siroké rovh 30 cm.
Nasledr® se do takto fipravenych jamek zasadi sazenice (Arciniova a Valéek,
1999).

Prvni Uroda kakaovnikuiighazi giblizné za 3 az 5 let, ovSem zdilpodnych
podminek. PInohodnotného vynosu seékdmne aZz po 10-12 letech. Skiize jednoho
kakaovniku je pimérné 20-30 plod. Pokud se strom pravideélmSetuje, mize plodit
dokonce i 40 let. Kakaovniky jsodasto napadanyurnymi Skidci a nemocemi
(Kramsky a Feitl, 2008).

3.2.3 Choroby a skidci

Existujefada chorob a $kici, které napadaji kakaovniky. V nasledujici kapitsiau
vybrani ti nejzavaz¥jsi.

Podle rkterych odhadl dosahuji ztraty diky $kicam ¢i nemocem az 40 %
celkové produkce (ICCO, 2015). Nejvice ohrozujiemoci kakaovniku p#tzejména
plisné zpasobujici houbyPhytophthoraspp., Moniliophthora roreri a Moniliophthora
perniciosa ktera v 80. letech 20. stoleti velmi posSkodilaoqukci kakaa v Brazilii

(Bortl, Huml a Tauchen, 2014). Tato onemé&unse vyskytuji pouze na zapadni
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polokouli. Kdyby se dostala do zapadni Afriky a éysnasledovaly by obrovské ztraty
rostlin kakaovniku (Ploetz, 2007).

Onemocgni Pod rot, nebo také Black pod #pobuji ti druhy rodu
Phytophthora- Phytophthora palmivora, P. megakagaP. capsici. Phytophthora
palmivorazpiasobuje ztratu vynosu az 30% a umrti sticewt 10% roné. P. megakarya
nejrozsfergjSim a nejagresivijSim patogenem veistdni a zapadni Africd. capsicije

Has ojo)d

rozSiena ve Sedni a Jizni Americe (ICCO, 2015).

Obr. 4 —Phytophthora palmivora Obr. 5 —Phytophtora megakarya
(Dropdata, 2015) (Dropdata, 2015)
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Obr. 6 — Onemoami zpisobené houboBRhytophthora palmivoréDropdata, 2015)

U onemocgni witches' broom, zpisobené houbowloniliophthora perniciosa,
jsou napadeny akti¥nrostouci organy (vyhonky, Kty a lusky), coz zpsobuje fist
vétvi bez plod a listi, nebo rostou plody s tmavymi skvrnami, které&isgbuji
nerovnondrné zrani plodu (ICCO, 2015).

K % b= , . )¢

Obr. 7 — Onemoami witches' broom (Dropdata, 2015)

Frosty pod je onemoc#ni zpisobené houboloniliophthora roreri vyskytujici
se v severozapadnich zemich v Jizni Americe. Pawiiky se objevuji uz v 19. stoleti,
kdy devastovala kakaové plantaze v Kolumbii a Ekvad Houba se v s@asnosti
rozStila do celé Latinské Ameriky, kde @pobuje obrovské ztraty v produkci. Napada
predevsim mladé lusky (ICCO, 2015).
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Obr. 8 — Onemoami Frosty pod (Dropdata, 2015

Mezi virové onemocini kakaovniku pdt nag. Cacao swollen shootCacao
swollen shot bylo poprvé popsané v roce 1936 v &hahe bylo znieno 200 miliéri
kakaovnik. Vyskytuje se také v Indonésii, Retii Slonoviny, Malajsii, Nigérii a
v Papui Nové Guinei. Toto onemden je geneticky variabilni v zavislosti na
hostitelském genotypu, takzZeiiznaky mohou byt zné: cervené Zilkovani i
mramorovani list, kofenové atrofie a zakéni, otoky stonk a kdeni. Vede
k rychléemu odurteni deviny (Ploetz, 2007).

‘ R :
o * i _‘_} i T

Obr. 9 — Cacao swollen shoot (Dropdata, 2015)
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Kakaovniky jsoucasto napadany i hmyzeMiids , nag. zceledi KlopuSkoviti
(Miridae). V Gharg byli uznani jako vazni 3idci s ntivym (cinkem. Mezi nejastjSi
druhy této celedi pati v Ghak a zemi zapadni AfrikyDistantiella theobroma
aSahlbergella singullaris.V jihovychodni Asii je to druhHelopeltis spp.Druh
Monolanion se vyskytuje v Jizni a f&dni Americe. V fipac, Ze nejsou nijak
regulovani po dobufi let, mohou snizit vynos z kakaovniku az o 75 %iridd
neiastji napadaji kmeny, &tve ¢i plody kakaovniku. Krmi se vyhonky, coZz nsasto

za nasledek smrt terminalnickétvi a listh, zpisobujici odumirani celého stromu
(ICCO, 2015).

Obr. 11 -Sahlbergella singullarigDropdata, 2015)

DalSim onemoadini je Cocoa Pod Borer znamé také jako Cocoa Moth, je
zpasobeno hmyzim druhe@onopomorpha cramerell&oprvé byl zaznamenan v roce
1841 jako velmi vazna hrozba, ktera pged letech 1890 a 1900 Apobila obrovské
ztraty v kakaové produkci. Cocoa Pod Borer wasnosti ovliviuje vyrazi produkci

kakaa v Indonésii. Do roku 2000 bylo timto hmyzeamz#reno 60 000 ha plantézi.
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Pokles kakaové produkce wusledku roz&eni tohoto druhu nastal také v Malajsii.
Cacao Pod Borer napada mladé i zralé kakaové [i&ksnakem napadenych Iuske
prediasné zrani, tim se snizuje kvalita kakaovychib@BCO, 2015)

Obr. 14 -Conopomorpha cramerella
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3.2.4 Rstovani

Na swté existuje asi 20 botanickych drlurkakaovniku. Nejvice se vyuziva druh
Theobroma cacadv hospodéstvi jsou vyznamnéitodrady, které se zd& vySlechtily:
Criollo, Forastero a Trinitario. Odlda Trinitario vznikla zkiZzenim odiéd Criolllo
a Forastero. Toto roZkéni je ale velmi neuité, existuje totiz mnoho odld, které jsou
odvozeny od &hto ¥ zékladnich. Roz#uji se gedevsim podle oblasti, ve kterych
jsou @stovany. (Kramsky a Feitl, 2008). Qdy se liSi pedevSim chtove.

Odnida Criollo (vyslovuje se griojo) pochazi z Ekvadoru a z Vermdy
V souwiasnosti je pstovana v dkolika zemich Stdni Ameriky a ve vychodni Asii je
zejména na Slecti novych skupin kakaovniku (Schumacher, 2002).a¢akiku této
skupiny vyfistaji plody jen na kmenu. Plody jseervenéci Zluté a hluboce brazde.
Jsou Spiaté a maji rkky a tenky perikarp. Boby maiji kulovity tvar (Vé&k a kol.,
2002). Této odrdé vyhovuji podminky spiSe v deStivych oblastech avysokych
polohach. Neposkytuje velké mnozstvi plpdale zato poskytuje nejkvalifi§i a
nejdrazsi tzv. specialni kakao, které se nejvicgZima na vyrobu tmavyckiokolad
(Schumacher, 2002). Na kakaovém trhu vSak nesto k dostani. Nejvice byva
péstovan ve Sedni Americe, na pdbzi Venezuely, na Madagaskaru, Sri Lance a

v Indonésii (Valéek a kol., 2002).

. "‘%cw e -22,'“" " ”
Obr. 15 — Odida Criollo (Natural agroindustries, 2016)
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Odrida Forastero (nazyvané cizozemské kakao) je¢gima skupina, obsahujici
kultivované, polodivoké a divoké adly kakaovniku, z nichZz se nejvice vysazuje
Amelonado v Brazilii a zapadni Africe (ICCO, 2013)ato skupina je na &t
nejrozstergjSi. Plody maji Siroky elipsoidni tvar a Zlutou Yar Perikarp je tvrdy a
tlusty. Boby maji spiSe zpla$§ tvar. Maji trpkou chd. Plany kakaovnik roste v celém
povodi Amazonky (Vatiek a kol., 2002). Tato ofida roste v nizinach a poskytujetsi
arodu nez odma Criollo. Tato odida konzumniho kakaa s dalSimifizenci
(Cundeamor, Angoleta, Amelonado, Consum a Caldbadiori 90 % celos¥tove
produkce. Nejvice seéptuje v zdpadni Africe a v Brazilii. Pouzivd se wnaobu
kakaového prasku a ndiéé ¢cokolady (Schumacher, 2002).

Obr. 16 — Oditda Forastero (llvecchiogelatiere, 2013)

Odrida Trinitario pochazi z oblasti dolniho toku Orinoka. Vznikla
praveEpodobrg kiizenim odiid Criollo a Forastero. Plody jsodzaného tvaru a barev.
LiSi se také ikvalitou bab V sowasnosti se nejviceéptuji v Africe a v Asii (Sri
Lanka, Indonésie, Papua Nova Guinea) (&Mia kol., 2002).

Obr. 17 — Odida Trinitario (Why do we love chocolate, 2011)
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3.2.5 Chemické slozeni

Duzina cerstvého kakaového plodu obsahuje cukr, pektincdtiyl a organické
kyseliny — octovou, jabl@mou a vinnou (Mlada a Prochéazka, 1987). &&Mia kol.
(2002) uvadi, Zze plody obsahuji 8,5 % bilkovin, @0tuku, 10 % sachanid 2,4 %
theobrominu a 0,8 % kofeinu. Mlada a Prochazka 71 @froti tomu uvadi, Ze plody
obsahuji 50 — 60 % tuku, 14 % protii® % Skroli, 4 % vldkniny, 5,6 % vody, 14 %
volnych dusikatych latek, 6 % bezbarvé katechinttisoviny, 3,5 % popelovin, 1,6 %

theobrominu a fialové barvivo antocyanin.

3.2.6 Zpracovani

Shér

Presto, Ze kakaovnik kvete a plodi cely rok, sklikakaovych plod probiha odijna
do krezna. Hlavni sklizg v Africe probiha ke konci obdobi d#Sdo z&atku obdobi
sucha. Nkdy se provadi i druha sklitena z&atku nasledujiciho dédvého obdobi, ta
ale neni pilis oblibena, protoZze suSeni lioje nar@néjsi (Schumacher, 2002). Aseidu
(2010) uvadi, Ze zetrseverw od rovniku sklizi boby od #iado prosince.

Sbiraji se zralé plody oranzové a Zluté barvy. Deltdiare je zcela jina u kazdého
plodu. Spravny stugiezralosti plod nastava 5 aZ 6 &iai po oplodrni. Zralost plodu
rozezname podle barvy. Zelené plody budou v plrédogti Zluté, cervené byvaji
zpravidla oranzové, ale fialové plodytSinou barvu negni, tudiz Ize zralost rozpoznat
velmi obtizre. Je-li plod zraly, jde také slySet, jak se ukmieji boby (Schumacher,
2002).

Plody se ze stromufiznou maetouci specialnim nozem na dlouh&iyktery se
pouziva do vysSich mist stromu (Arciméwa a Valéek, 1999). Tento Zjsob sklizi
je stejny ve vSech zemich¢gtujici kakaovnik (Schumacher, 2002). Stroje n&zakl
plodi z kakaovniku se nepouzivaji, protoZze strom staiteka rodi nové plody, tudiz
kara stromu nerize byt poSkozena (Arcimaiava a Valéek, 1999).

Plody jsou otekeny nozem. Rkdy jsou tak samotné boby poskozeny a celkové
ztraty kakaovych bab po nd&iznuti mohou byt az 5 %. NezkuSerdlndci oteviraji
plody nap. bouchanim o kamen, coz boby také poSkozuje (As€d10). Boby spolu
s miSkem se z plodu vybirajiéngé (Valicek a kol., 2002). KdyzZ jsou plody nezralé,
vybirani semen jde obtiZnVynos ze sklizé je mizny a liSi se hlavhoblastmi, kde se

péstuje a také intenzitouwptovani (Schumacher, 2002).
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Fermentace

Prvni a nejdlezit¢jSi proces zpracovani kakaovych boje fermentace. Fermentace
probiha ve speciélnich nadobagmadrzich, které maji perforované dno (Yek a kol.
2002). Fermentace jefippzeny kvasny proces, kde dochazi pomoci mikradsyai,
vyskytujicich se na bobech, k rozkladu duziny av@lneni bohi. Po sklizni plod je
nutno vybrat semena co nejrychleji z obalu, protede idealni vihkost a teplota
na kliceni kakaovych bab Na fermentaci nelze pouzit vyédina semena (Schumacher,
2002). Boby se fermentujiigdevsim proto, aby byly zbavenyiké chuti a itislovin.

V prabé¢hu tohoto procesu se take&mi barva kakaovych bdbna hrédou. Boby si také
utvaeji svoji typickou cht a kakaové aroma (Mlada a Prochazka, 1987). Délka
fermentace se liSi podle skupiny a podminek. Zpitavirva 1 az 6 din(Valicek a kol.

2002).

Obr. 18 — Nakres fermeritai bedny (FAO, 2016)

Vyuziva se #kolik druhi ferment&nich metod, které se liSi zejména podle
velikosti plantazi. Na menSich plantazich se bolechavaji fermentovat mezi
bananovymi listy. Tento Zgob je velmiasty, vzhledem k tomu, Ze kakaovniky byvaji
¢asto gstovany pod bandnovniky, které jim wyitgp potebny stin. Na velkych
plantazich se semena nechavaji fermentovat v bbdr&c deva, které byvaji
naskladané na sebe. Ve vrchnich patrech ¢sostvé semena, ktera diky teplinaji
podléhat procesu fermentace. Nastephou kazdy deniiemig’ovany do dolnich beden
(Schumacher, 2002). Fermentace je proces, kdy dokHsiochemickym pochdan pri
vysoké teplat (az 50 °C). Dochazi zde kemené cukru, ktery je obsazen v duZina
alkohol a kpemené alkoholu na kyselinu octovou (Asiedu, 2010). Chybn
¢i nespravnou fermentaci byva poznamenana,oto# snizi kvalitu a jakost vyrobku.

23



Spravre by se mily nazyvat kakaové boby aZ semena po fermentadiuf8acher,
2002).

Suseni

Po skokeni fermentace dojde k suSeni kakaovychubdbuSeni je také poslednim
postupem, ktery probiha na plantazich (Schuma@gf?). Ri suSeni bob dochazi
k omezeni obsahu vody f#ilplizné 55 % na 6 az 7 % vody.delem suseni je také
zabrarni ristu plisni a dokafeni chemickych zgn, k nimz doslo v bobuipprocesu
fermentace. Boby mohou byt suSeny na slunci nebcharécky, za pomocitiznych
sustek. Unele usuSené boby jsou vice kyselé, nez boby suSenslumci, ale
umeélém suseni po dobu 24-72 hodin je nepépadiobné, Ze by ziskaly ni@atelnou
kyselost (Aseidu, 2010).

KdyZ jsou boby suSeny na slunci, jsou rozloZenyriwmné rohozeci drakné
miize, nebo do velkych plytkych beden. Naskediyvaji neustale obraceny, coz je
nezbytné pro stalyifsun kysliku,éimz se také zabrani tvariplisni. SuSeni &Sinou
trva 5 az 7 dni (Schumacher, 2002).

V oblasti zvané The West Indies (coZ je region vilkské oblasti) slunmé
suseni probiha narelenych podlahach s pohyblivymiisthami, nebo na ,tacech” na
kolejnicich, které mohou byt zatkeny pod pevnou #chu. V zapadni Africe se boby
suSi na rohozich, které zvednou nad zem (Asiedl()20

Pri suSeni se znovu utkiga dale rozviji kakaové aroma. Kdyz se boby pagsa
fermentace proplachnou vodou, zrychli se suSergdmcehazi ke slepovani biobFi
omyvani vSak rmwze dojit k praskani semen. Vipact, Ze kakaové boby oschnou
a mohou se ievazet, mli bychom je nazyvat fermentované susSené kakaoudy bo
(Schumacher, 2002).
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Obr. 19 — SuSeni kakaovych liof¥ he frog blog, 2016)

Skladovani adisténi
Po fermentaci a suSeni dochazi k exportu kakaouyahi do tovaren k dalSimu
zpracovani. ¥tSina tovaren si kakaové boby skladuje pifipad, Ze by doslo k vykyvu
cen. \&tSinou byvaji uloZeny v pytlich na paletdch a veevirstvach na seéb Tyto
palety jsou uskladmy v halach s klimatizaci.rPdovezeni dodavky kakaovych hofe
prioritou zjistit kvalitu. Boby musi vyhovovat vSepoZzadavikm tovaren. Nesmi byt
nijak poruSeny. Naslednse nasypou na obrovské sypky, kdy je v praviddinyc
intervalech kontrolovana teplota, vihkost vzduchwtaani. Tim se uchova nejlepsi stav
bohi (Schumacher, 2002).

Po €chto procesech fithazi natadu c¢isténi kakaovych boip, coz je velmi
dalezitd procedura. Probiha ve specialnich strojfdle, jsou sita, karté a magnety a
proudi zde vzduch. Kdyby nedo&i@dteni, piimés bolii by mohla obsahovat kaminky,

hiebiky, kousky teva ¢i vldkna z pyth. V laboratdi se n¥fi obsah vody a tuku
(Schumacher, 2002).
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Prazeni

Prazeni je proces dalSiho zpracovanithdly se boby o susi, ale p teplotach 80—
130 °C. PraZeni boby zbavuje vilhkosti a Zaj§ také snizeni obsahikavych
organickych kyselin, diky kterym maji boby Spatnclwr. Prazeni také napomaha
k vytvoreni spravné kakaovéine (Valicek a kol., 2002). PraZeni probiha na velkych
prazich 10 az 35 minut (Schumacher, 2002). Teplota guiaze odviji od druhu
kakaovych bob. Konzumni odidy (africk€) jsou prazenyipteplotach 120 az 130 °C.
UsSlechtilé odiidy jsou prazeny ip teplo& maximalré 120 °C. Existuji dva Zisoby
prazeni, kdy byvaji prazeny jen celé boby a nasledgnoddli osemeni, nebo jsou boby

nejprve oloupany, rozdrceny a prazeny (Schumaoér).

Koneéné zpracovani

Po prazeni babdochazi k drceni a mleti na specialnich mlyneamotd, ktera byla
takto ziskana, jeijpravena k vyrob ¢okolady acokoladové polevy (Vatek a kol.
2002). Tato hmota nebotdby mela obsahovat minimaén50 % tuku, 3% vihkosti a 2%
piimés — osemeni. Nejprve je z kakaovéedmtddtleno osemeni, které pogdslouzi

k ziskani theobrominu. Kakaovatdse dal mele a lisujefipteplotach 80 az 90 °C, aby
se z ni separoval kakaovy tuk — maslo. Zbyly kakaojlisek se nasledndrti a micha,
kdy vznikne kakaovy prasek - kakao. Kakaovy tukswdle Zlutou barvu a slabou chu
kakaa. V tovarnach n&okoladu se pouziva k vyréboézné cokolady acokolady na
polevy (Schumacher, 2002). Kakaové maslo se rozpptideplot 30 °C a zpracovava
se také ve farmaceutickémiprysiu (Nowak a Schulzova, 2002). Pouziva se nabuyro
masttek, pomadgipki a mydel. Vylisky, ze kterych byl nejprve odstéarthebromin
se vyuzivaji jako krmivaii hnojivo. Zelené, ale #kké plody jsou vyuzivany jako
zelenina (Mlada a Prochazka, 1987).

Kakaové maslo a kakaovy praSek (kakao) se spohlsénai surovinami — cukr,
mléko, kdeni a dalSi, pouzivaji na vyrobu obliba&olady. Druh¢okolady — mléna
¢i horkd, zavisi a pogru jednotlivych surovin (Schumacher, 2002).

Cokolada se podrobi procesu rafinace, kdy cestigs fmdu valé, dokud se
nevytvai jemna pasta. Rafinace zlepSuje textéokolady (ICCO, 2015). Procesfip
kterém dochazi ke zjersni a také ke zlepSeni senzorickych vlastnosti, aena
konSovani. B konSovani s€okolada mich4, roztira a provzduse. Ri této procedie

se vyviji to nejlepStokoladové aroma a chiuTento proces také zawje vyloweni
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nezadouci d&kavé latky — kyselina octova, kter4 vznikl& germentaci nebo i
chemickych reakcich v pb¢hu predeslé technologie (Schumacher, 2002).
Alternativou ke konSovani @ie byt emulgéni proces, ktery vyuziva stigj
pracujicich jako hétac vajec. Smis se naslednzalieje, schladi a znovu z&gje. Tim se
zabrani odbarveni aftipomnosti krystalk v kakaovém maésle. fipravena srés se
pouZije na vyrobutokoladovych figurek, tabulek a dalSich vyrdbKNasledg jsou

vyrobky zabaleny a odeslany do maloobchodnich pead@¢CCO, 2015).

3.2.7 S¥tovy trh

Do Ghany bylo kakao introdukované v roce 1879 Fedeen Po, coz odstartovalo
vzestup produkce kakaovych lioke zapadni Afriky ve velkém &fitku. Ghana dnes
pati mezi hlavni producenty kakaa. Zdaleka &&vobjem produkce, tzv. kontgriho
kakaa z odrdy Amelonado ze skupiny Forastero, pochazi ze zdpaftiky a také
z Brazilie. Odiida Amelonado tvid 80 % celkové produkce kakaa natsy Oproti
tomu produkce oddy Criollo je zanedbatelna. Tkiovelmi maly vyznam ve stovém
trhu s kakaem (Aseidu, 2010).

Vynos kakaa se pohybuje okolo 300—400 kg/ha v Afdakolo 500 kg/ha v Asii
V Jizni Americe je produkce kakaovych [#kokb00-600 kg/ha (World Cocoa
Foundation, 2014). Ze dvanacti piolte ziskat az 450 g suchého kakaového prasku. Ze
45 kgcerstvych bob Ize ziskat 18 kg babsuchych (Asiedu, 2010).

Swtova produkce kakaa byla v roce 2008 4,3 milidon a v roce 2012 byla
4,8 miliom tun. Nizozemsko je v Evr@pnejwtSim zpracovatelem kakaovych hiob
V Evrope je zpracovano 40 % vesSkerych kakaovychtbal60 % bob je zpracovano
v Africe, Asii a Jizni Americe (World Cocoa Founidat, 2014).

Nasledujici africké zetn— PolseZi Slonoviny, Ghana, Nigérie a Kamerunitvo
70 % ra@ni celos¥tové produkce kakaa. Zbyla produkce jeieraa zerdmi malé Asie
(Indonésie, Malajsie, Papua-Nova Guinea) a Ocedstiedni a jizni Ameriky, kde
nejvice kakaovych bdibvyvazi Brazilie a Ekvador (Syrovatka, 2009).

S kakaovymi boby se obchoduje na dvottevych burzach, v Londgn(NYSE
LIFE-GBP) a v New Yorku (ICE-USD) (World Cocoa Falation, 2014).

Na néasledujicim grafu Ize wit] jak se pohybovala cena (v USD) kakaovychibob

v riznych ngsicich v roce 2014.
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Graf 1- Vyvoj ceny 1 tuny kakaovych biol roce 2014 (Sites, 2014)

V Tab. 1 je uvedena 8tova produkce kakaovych bibly tisicich tunach za rok.
V Tab. 2 je uvedena pmérna cena za rok na &ovém trhu s kakaovymi boby acrd
poner jejich zasoby vzhledem ke zpracovani.

Tab. 1 — S¥tova produkce kakaovych bbl§Syrovéatka, 2009)

L Seétond prodakee kakaootch bolbil

2001/2002 2002/2003 2003/2004 2004/2005 2005/2006
tis. tun % tis, tun % s, tun % tis. tun % s, tun %
Afrika 1053 6810 2232 7041 2550 7200 2379 7034 2577 7174
Kamerun 131 457 160 505 162 458 184 544 168 468
Ciite d'Ivoire 1265 4411 1352 4265 1407 3978 1286 3802 1387 38,61
Ghana 141 1180 497 1568 737 2084 500 1771 741 20,63
Nigérie 185 645 173 546 180 500 200 591 170 473
Ostatni africké zemé 31 108 50 158 64 181 110 325 111 309
Amerika 178 1318 428 1350 462 1306 443 1310 447 1244
Brazilie 124 432 168 514 163 461 171 506 162 451
Ecuador 81 283 8 271 117 331 116 343 115 320
Ostatniamerickézemé 173 603 179 565 182 515 156 461 170 473
Asiea Ocednie 537 1872 510 1609 525 1484 560 1656 568 1581
Indonésie 455 1586 410 1293 430 1216 460 1360 470 1308
Malajsie 25 087 3% 114 34 0% 29 08 30 084
Popua Nové Guinea 8 132 4 136 30 110 48 142 48 134
Ostatni 10 066 21 Ge6 22 062 23 068 20 056
f:f;:‘:f produire 2868 100,00 3170 10000 3537 10000 3382 100,00 3592 100,00

Zdraj: ICCO - Quarterly Bulletin Cocoa Statisties a propofty autora
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Tab. 2 — Rimérné ra&ni cena na sitovém trhu s kakaovymi boby (Syrovéatka, 2009)

IL: Pritmérnd rocni ced nd sectovdm tri s kakasemi boby a rodnf pomér jejich sdsoly eohledem ke spracovdni

sklizfiovy 3 sy, sklizhovy B iy, sklizfiov) B sy, sklizfiov] ., s,
rok (SDR-Y) (%) rok (SDR:') %) rok [(SDRY (%) rok (SDR-Y) (%)

1060/1961 403 460 1072/1973 865 24,0 10841085 2234 280 100671997 1117 50,3
196171962 477 460 1973/1974 1209 217 1985/1986 1890 349 100771998 1260 463
10621963 522 460 197471975 1091 251 1086/1987 1607 380 1998/1990 044 47,7

19631964 322 452 1975/1976 1429 241 198T/19BB 1269 46,1 1999/2000 685 473
1964/1965 389 349 1976/1977 3130 18,2 1988/1989 1035 372 200042001 775 38,1
19651966 491 9.8 1977/1978 2683 268 19BG/1900 902 63,4 20012002 1231 30,0
190a/1967 569 374 19781979 2714 26,1 1990/1991 863 66,5  2002/2003 1369 38,7
1971968 644 33,1 19791980 2166 374 1991/1992 831 63,7 200372004 1047 448
19a8/1968 913 243 1980/1981 1735 434 1902/1993 751 632 0042005 1049 30,5
1969/1970 730 280 1981/1982 1656  49.5 1993/1994 068 .8 20052006 1068 30,8
1970/1971 386 33,5 1982/1983 1815 414 1994/1995 954 48,2

19711972 545 5.6 198371984 2320 374 1995/1996 983 51,1

Zdroj: ICCO

Mezi nej&tSi zpracovatelé surového kakaairpéitmy Cargill, Barry Callebaut
a ADM, coz tvdi 40 % celosstového trhu. Findlni vyrobky z kakaa jsou produkoyva
v 5 firmach — Mars, Ferrero, Hershey, Kraft a Niskteré tviéi 60% celosvtového
trhu (Bortl a Huml a Tauchen, 2014).

ICCO (International Cocoa Organization) —¢tewa organizace pro kakao
neustale sleduje a analyzujeswwy trh s kakaem. Kazdy #gic se posuzuje nedavny
vyvoj na trhu spolu s dlouhodobymi trendy a progmiz VSechna zjighi jsou
nasledg reSena tznymi inciativami, které spolupracuji s vladami Zemrodukujici
kakao. Maji cil zlepSit poskytovani informaci o urls kakaem drobnymégtitelim
kakaa. 90% sstové produkce kakaa pochazi z malych farem. V Afrécv Asii jsou

typické malé farmy o rozloze 2-5 ha (ICCO, 2013).

3.2.8 Problémy zmsobené gstovanim kakaa

S pstovanim kakaovniku je sanmfepmé spjato i mnoho problémm tykajici se lidi,
swtového trhwei Zivotniho prostedi.

Jednim ze saasnych negativnich vliy které gstovani kakaovniku Zigobuje je
détska prace a obchodovani s lidndtfdi ¢i jejich unaseni. Americké ministerstvo
prace zjistilo, Zze v Pdbzi Slonoviny pracuje az 40 %ttlve wku 5 aZz 14 let, z toho
vice nez 100 000 vykonava tu regi praci a zhruba 10 00Ctd bylo uneseno

z okolnich stét a zotr@eno. Casto pracuji s pesticidy, etami a jsou nuceni nosit
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téZké tremena. Kakaové boby tkiozékladni pijem pro vice nez 5,5 milidhmalych
farman a zaji$uji zivobyti vice nez 14 milidm d&Inika a jejich rodinam. Velké
mnozstvi mladych lidi z Mali a Burkina Faso pracuja kakaovych plantazich
v Pol¥ezi Slonoviny. \tSinou gichazeji z chudych rodin za fiplibem lepsi
budoucnosti, ale mnohdy Ziji ve Spatnych podminK&ctiislavery, 2016).

Co se swtového trhu s kakaovymi boby tyka, farfipékteti boby vygstovali,
dostavaji nejmensi fingni ohodnoceni. NefiSi podil ze zisku z prodef®kolady, a to
az 70 % ziskavaji nadnarodni potravek& spolénosti. Drobni farmé dostavaji jen
6 — 7 % zisku zokolady. (Rozvojovka, 2015) Farim&ak stale Ziji v chudaba nemaji
finan¢ni prostedky na zkvalitéini produkce, Setrné postugy dalSi zpracovani bdb
z kakaovniku. Kakaové boby se &sptelskych oblasti dovazeji surové — nezpracované,
protoZze na uz zpracované boby jsou uvalena vystkaktera tak zpracovatelské
spole&nosti nemuseji platit a proto maji dalek#df zisk (Na zemi, 2014).

Vzhledem k tomu, Ze je stalé&tgi poptavka po kakaovych bobech, ale fimmdn
ohodnoceni stéle klesa, farfngsou tak nuceni &kolikrat zwtSovat produ&ni plochy
pro zachovani stejného zisku zZspovani kakaovnik na ukor deStnych pralies
(Rozvojovka, 2015).

Jak uz bylo popsanaoride, kakaové plantaze se zakladaji v tropickyclastelch
swta, zejména v oblasti tropického deStného pralé&#Sina farem s kakaovymi
plantazemi jsou zakladany na mistech, kde se rejprevedla holosge nebo se les
zcela vypalil, coz ma vaznéisledky-odlegovani prales, niceni biodiverzity, zriny
Klimatu a erozi pdy. VyZaduji tisice hektéarpiady. Vypalovani vede k uvibvani
obrovskému mnozstvi oxidu utiiého. (Rainforestpartnership, 2015).

V dnesni dob je také velky problém s pesticidy a insekticidypies to, Zze se
vSeobeca vi o jejich Skodlivém vlivu na zivotni praedi, ale také na zdravi samotnych
farman a clnika. V Evrope je v sodasnosti zakazano mnoho Skodlivych chemikalii,
ale v zemich Jizni Ameriky a Afriky se nadale vyai s boji proti Skdcim a
nemocem, fevazrie na monokulturnich plantazich. Za obdobi od rok861l8lo roku
2006 se pouzivani hnojiv na celéngtsvzvysilo téntr o 250%. Pesticidy a insekticidy
jsou vyuzivany farmia témét bez jakéhokoliv omezeni, protoZze se snaZzi zachovat

vysokou urove zemnedélské produkce a zisk (Afrane a Ntiamoah, 2011).
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3.2.9 Certifikace kakaa

UTZ je neziskovéa organizace. Organizace dba na ubhZingdélstvi, které pomaha
zemedélcum, dInikaim a jejich rodindm k lepSim podminkam pro Zivotjspiva

k ochrag prirodnich zdraj a jejich udrzitelnosti do budoucna. UTZ se zavazal
k vytvoreni lepSiho a udrzitedjsiho s¥ta. V sodasnosti jejich negtSim programem
je systém certifikaci pro kakao, kaviaj a liskové &sky, které zarkuji jejich spravné
péstovani. Dnes ma zdleu této certifikace fes 20 000znych vyrobk ze 135 zemi
swta. KUTZ certifikaci se zavazaly naptyto spolénosti: Ikea, Jacobs, Douwe
Egberts, Lavazza, Tchibo (UTZ, 2015).

FAIR TRADE swtova organizace pracujici na zajift lepSiho obchodu pro
farm&e a pracovniky. Fair Trade je alternativriispup ke konvetmimu obchodu,
zaloZzeného na partnerstvi mezi producenty a obdkgdrfirmami/obchody a
spotebiteli. Farm& prodavajici produkty pod oztenim Fair Trade maji lepsi
podminky pi obchodovani s nimi. To jim zafuje, Ze dostanou |épe zaplaceno,
umoziuje jim to zlepSit s&j Zivot a také planovat budoucnost. Fair Trade ziabi
spotebitetim &inny zpisob k omezeni chudoby farbiaskrz jejich kazdodenni
nakupy (Fair Trade, 2016a). Kdyz je tedy vyrobelattgm zn&kou FAIRTRADE®
znamena to, Ze producenti a obchodnici se setikatandarty spravedlivého obchodu,
které stanovila organizace World Fairtrade OrgaitinaJsou navrzeny tak, abgSily
nerovnovahu moci v obchodnich vztazich, nestalhltrizich a nespravedinostizného
obchodu. V sotasné dob existuje tisice vyrobk které nesou ozgani Fair Trade.
Kakao, kava.aj, ¢erstvé ovoce, i@chy, kdeni a bylinky, ale také nepotraviséé
produkty, jako jsodezané kitiny, rostliny, sportovni née, bambucké maslo a semena
baviny (Fair Trade, 2016a). Certifikai znamka Fairtrade se d&idje vyrobkim a
nespojuje se se spolostmi ¢i organizacemi obchodujici &mito vyrobky. Do
organizace World Fairtrade Organization v&mnosti paf 300 organizaci ze 70 zemi
swta. Riblizn¢ 2/3 ¢lena této organizace pochazi ze zemi ,globalniho jigkir trade,
2016b).

3.3 Agrolesnictvi

Pojem agrolesnictvi fikeme vyswtlit mnoha zfgisoby. V poslednich letech se nejvice

pouziva definice podle Mezinarodniho Centra prokiya v Agrolesnictvi (ICRAF):

31



LAgrolesnictvi je spolény nazev pro takovy systém vyuzivanidy, kdy deviny

(stromy, kd&e) jsou @elow péstovany spoléné se zemdélskymi plodinami a/nebo
hospodéskymi zviaty, uspsadany v witém prostoru neba@ase. V agrolesnickych
systémech dochazi k ekologickym i ekonomickym giefrm mezi jednotlivymi
sloZkami tohoto systému.”

Food and Agricultural Organization (FAO) (2015) diatuto definici:
Agrolesnictvi je souhrnny nazev pro systéemy Uzemmgldnovani a technologii, kde
dieviny jsou zamrné pouzity na stejnych jednotkaclhiqy jako zemidélskée plodinyci
zvirata, ve formd prostorového usgadani neb@asové posloupnosti. V agrolesnickych
systémech je kladenithz na ekologickou a ekonomickou interakci mezngtivymi
slozkami. Agrolesnictvi Ize také definovat jako dypmcky, ekologicky zaloZeny systém
fizeni girodnich zdraj, ktery prostednictvi integrace strofima farmach v ze#d¢lské
krajing, diverzifikuje a udrzuje produkci pro zvySeni sdoich, ekonomickych
a environmentélnichinodi pro uzivatele pdy na vSech drovnich. Agrolesnictvi ma
zasadni vyznam zejména pro drobné ¢itice a dalSi obyvatele venkova, protoze to
muze zvysit jejich zasobovani potravinamiijmy a zdravi. Agrolesnické systémy jsou
multifunkéni  systémy, které mohou poskytnout Sirokou Skaluoneknickych,
sociokulturnich a environmentalnictingosi (FAO, 2015).

Existuji dalSi definice a vystleni co je to agrolesnictvi. Velmiasto se diskutuje,
co zd&adit do agrolesnictvi a zdaliizlit agrolesnictvi do lesnictéi zemgdélstvi. Dnes
se agrolesnictvi spojuje se z&stvim a farméstvim. VSechny systémy, které se
mohou zalenit do agrolesnictvi, by &y mit tyto funkce: produktivita (budovani
hodnot-devo, plodiny), udrzitelnost (efektivni vyuziti obntelnych zdrofi) a
adaptabilita (fizpasobeni seiiznym podminkam) (Martinik, 2014).

3.2.1 Historie agrolesnictvi

DnesSni agrolesnictvi se nejvice vyuziva v oblasteopi a subtrofy, a to spiSe
v rozvojovych oblastech. V Evropskych zemich seokegnické systémy vyuZivaji
mére (Martinik, 2014).

Spol&né pEstovani strom a zenddélskych plodin vyuzivali drobni farniia
a zemtdeélci po celém s#té uz dlouhou dobu. O historii agrolesnictvi uvedini
(1987), Ze v Evrop az do stedowku bylo obecnym zvykem holo&®e vykaceni lesa,

vypalovéani, pstovani plodin vizr¢ dlouhych periodach na takto aigtené pidé a
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sazeni nebo seti stranpied, a zarovie s, nebo po zaseti zédelskych plodin. Tento
systém obhospodavani midy uz neni v Evrop praktikovan, ale byl Siroce ro¥én ve
Finsku az do konce minulého stoleti a také&kotika oblastech v Bmecku az do 20.
let 20. stoleti (Nair, 1993).

Prvni zaznamy o agrolesnictvi pochazi z roku 18@#, byla na Barm, pod
z4&stitou Britského Impéria, vysazena prvni plastéevinou Tectona grandispomoci
metody ,tanguya“ (Nair, 1993). Tato metoda je zaltg na déasném pstovani
zentdélskych plodin do zapojeni do porostu (Martinik, 2D1Metodu a samotné
péstovani tyku na Bartnschvalil rakousky lesnik a tehdejSi guvernér Sietixh
Brandis. Od této doby se plantdZe staly vice a wiedtené. Dale se s touto praxi
setkavame v jizni Africe v roce 1887, v Indii v eo&890. Dilezité pro systém tanguya
bylo zajistit, kdykoliv to bylo mozné, dostupnouzaetstnanou nebo otrockou silu. Na
oplatku, po odpracovani lesnickych praci, vSak kgdtmikim umoZrgno kultivovat
pudu zentdélskymi plodinami nafadcich mezi sazenicemi strémTento systém se
v zavislosti na zemi a lokatitiSi v malych detailech (Nair, 1993).

V kratkémcéasovem horizontu se objevil obrovsky zajem o osgeidich zemi zad
zemi rozvinutych a mezinarodnich organizaci. Zdjrea zejména o zefiz tropickych
oblasti, kde je nedostatek potravin a kde dochazhdrmnimu odlamovani. Jednim
zteSeni je tedygstovani devin spolu se zeédelskymi plodinami (Martinik, 2014).

Vzhledem k mnoha faktdbm a postupnému vyvoji se vroce 1970 ddsp
k obecnému ffljeti agrolesnictvi jako systému hospoels s fidou, které Ize vyuZzivat
v zentdélskych i lesnickych systémech. Zde j&kalik nasledujicich faktdr, které se
o to zaslouzily: posouzeni rozvojovych politik zeagy Swtové banky, pezkoumani
lesnickeé politiky organizaci Food and Agricultureg@nization of the United Nations
(FAO), znovuzrozeni ddeckych zajm v oblasti meziplodin a zefdélskych systéem,
zhorSujici  se situace s potravinami v rozvojovyckemich, rostouci odl@svani
tropickych oblasti a ekologické degradace, enerki@tkrize roku 1970 (Nair, 1993).

Vroce 1978 byla zaloZena instituce Internationauxil for Research in
Agroforestry (ICRAF), pozégi International Centre for Research in Agroforgsitera
se zajima o vyzkum v agrolesnictvi. DalSimi organémi, zabyvajici se agrolesnictvim
jsou nap. Associatino for Temperate Agroforestry, nebo [Pei@d asociace
agrolesnictvi (EURAF) (Martinik, 2014). DalSi orgeaci je Centro Agronomico
Tropical de Investigacion y Ensenanza (CATIB)sqbici ve Sedni a Jizni Americe.

Zabyva se vyzkumem a postgradualnim &adnim v oblasti zesuélstvi a
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managementu, ochranou a udrzitelnym vyuZivaniimognich zdraj a agrolesnictvim
(CATIE, 2016).

3.2.2 Klasifikace agrolesnictvi

VSechny systémy v agrolesnictviageme popsat podleahto kritérii: strukturnich,
funkénich, socio-ekonomickych a ekologickych (MartirZk14).
Podle zfisobu vyuzivanijdy existuji ti hlavni kategorie agrolesnickych systém

1) agrisilvikulturni systém

2) silvopastoralni systém

3) agrosilvopastoralnisystém

Nair (1993) uvedl nasledujici &poby ¢innosti ve tech uvedenych hlavnich
agrolesnickych systémech:
Agrisilvikulturni  systém — Zerdgélsko-lesnicky systém, zahrnujici stromyiie
a zentdelské plodiny. Nasledujici Zigoby tohoto systému se praktikuji v tropickych
oblastech.
1. Improved fallow— Uhorové hospodstvi; deviny se nechajitist na idé, kde se
diive pestovaly zemidélské plodiny.
2. Tanguya— pestovani plodin v metadach, v pibéhu ¢asnych stadii nav
zaloZzenych plantazi nael/ni hmotu.
3. Tree gardens Husté vicevrstevné zahrady bez uspané vysadby.
4. Hedgerow intercorpping (alley cropping) Dreviny slouzici jako ochrana-Zivy
plot, zengdélské plodiny jsou vysazeny v gkach mezi zivymi ploty
5. Multipurpose trees and shrubs on farmlandg/icelcelové stromy a ke na
zentdélské mde“ Stromy jsou rozptyleny ndhodmebo podle systematicky
uspdadanych vzatr.
6. Plantation crop combinations Integrované &kolikapatrové srési plantaznich
plodin. Tyto sndsi se stidaji podle pravidelného usfmani.
7. Agroforestry fuelwood productionPéstovani drubi stromi na palivoveé #ivi na

zenedélské pide.

Silvopastoralni systém- Paste¥resnicky systém (stromy + pastva)
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. Protein bank (cut-and-carry) Vyroba krmiv z plodin¢i stromi bohatych na

proteiny.

Live-fences of fodder trees and hedgeg&ivé ploty strond, poskytujicich
krmivo a zivych plod.

Trees and shrubs on pastureStromy jsou rozptyleny nepravidélmebo
uspdadany podle gkterého ze systematickych vior

Agrosilvipastoralni systém - Zerfdélsko-pastevirlesnicky s. (stromy + plodiny +
pastva) (Nair, 1993).

1.

2.

Multipurpose woody hedgerowgivé ploty pro mnoho funkci. Maji protierozni
funkci a slouzi jako zdroj krmivé jako Ukryt pro z¥ét (Martinik, 2014).

Homegardens- Kombinaceznych stron, rostlin a zvifat kolem don.

Ostatni systémy (vyliSené Nair, 1993):

1.

Agrosilvo fishery (aquaforestyy Lesnictvi v mangrovovych oblastech. Stromy
jsou na behu chovnych rybnik kdy je listi ze strorin pouzivané jako krmivo
pro ryby.

Various forms of cultivation Ruzné &ely pEstovani (devo, krmivo, ochrana
pudy, rekultivace idy atd.)

Apiculture with trees- Stromy pro produkci medu.

3.2.3 Vyhody a nevyhody agrolesnictvi

Vyhody agrolesnictvi:

1) ZvySeni genetické diverzity plodin na farmach.

2) ZvySeny pistup k rozmanité potrayjako prostedek ke snizeni podvyzivy.

3) Odolnosti prizpisobeni systému nestélosti klimatu, které poskgtajiy gisun jidla

po cely rok.

4) ZlepSeni urodnostitply a zvySeni produktivity hospoigkych zvfat na farmach.
(World Agroforestry, 2016)
5) Ochrana leg ktera je zajidtna tim, Ze pstitelé mohou palivovéiiii ziskavat ze

svych plantazi, coz napomaha ke snizeni tlaku nlnblesy.

6) Je zde také zajist kapital v podob dievni hmoty.
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7) Ke snizeni Skod, které byvajitgobeny prudkymi desti kroupami, slouzi koruny
dievin, chranici gstovanou plodinu.

8) SniZeni vodni eroze.

9) Napomahaji k redukci¢khterych nemoci a napadani hmyzem. Je fsapeno tim,
Ze rekteré doprovodnéidviny jsou schopny vyliovat alelopatické latky do ovzdusi i
pudy, coz Skdce odhani a nemoci téihredukuje (Ehrenbergerova, 2014).

Nevyhody agrolesnictvi:

Pres vSechny vyhody agrolesnickych systému, je iadla negativnich vliv téchto
systénii. NejwtSim problémem a zaroivenevyhodou agrolesnictvi je niZSi uplkatin
mechanizace a tedy vysSi n&rost na praci lidi (Sands 2005 v Martinik 2014}in%
souvisi i Uprava a @é o deviny — vysadba, piezavka, kaceni, gb plodi atd., coz
musi byt pracovnici schopni zvladnout. Na cilovygbdinach mohou byt Zgobeny
Skody, kwili spadnuti strora ¢i vétvi. Na agrolesnickych plantdZichuie dochazet i

k vzajemné konkurencitdvin a cilovych plodin. Vfipadt, kdyz dojde k vyraznému
snizeni rychlosti &tru, tim se z¥tSi vihkost, je mozné, Ze dojde k vyvinu houbovych

chorob (Ehrenbergerova, 2014).
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4 VYSLEDKY

4.1 Réstovani kakaa v agrolesnickych systémech

Kakaovnik roste firozere v podrostu deStného pralesa, kde jej sagtiokolni deviny.
Proto je pro & nejlepSim zpsobem pstovani agrolesnicky systém (Ehrenbergerova
a kol., 2016).

Péstovani kakaovniku v agrolesnickych systémech jdme@no také jako
udrzitelna praxe vyuzivaniagdy. Ve srovnani s holo&eym, nebo monokulturnim
zemedélstvim, jsou agrolesnické plantdZze kakaovniku velimnorodé (Vebrova a kol.,
2013).

Stromy pomahaji diverzifikovat zefklskou produkci (ovoce, krmiva,fevo,
palivové divi). Systém zasibvani kakaovniku iispiva k zachovani biologické
rozmanitosti tim, ze poskytuje préetli pro rostlinné a ziwisné druhy, které nejsou
zavislé na firodnich lesich (Vebrova a kol., 2013).

Agrolesnické systémy jsou dlouho praktikované v iobmLatinské Ameriky.
Prostednictvim napodobovaniiipodnich le§ nabizeji tyto systémyékolik vyhod,
jako je zvySeni urodnostiudy, snizovani vyskytu $kici a chorob, sniZeni vyskytu
pudni eroze a diverzifikacetjimu (Andres, 2016).

Neékteri autdi uvadtji, Ze je produktivita v agrolesnickych systémeah par
letech podobna nebo i vysSi v porovnani s monotkarti (Andres, 2016). Jini auto
uvadji, ze vynos je naopak¢t8i u monokulturniho ¢stovani kakaovych bdb
(Schneider a kol. 2014).

-

&
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Obr. 20 — Agrolesnicky systém (Izabalagroforest,&0
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4.1.1 RozSteni

Kakaové farmy seiasto zakladaji na wienych plochach destného pralesa (Jizni
Amerika, Asie) nebo v lesich, kde byla nejprve maena priezavka (Brazilie, zapadni
Afrika), nebo jako meziplodina s dalSimi druhy stip jako je nap. kokosovnik
ofechoplody Cocos nucifera) kawuk (Hevea brasiliens)jsa ovocné druhy stroimn
(Hebbar a kol., 2011).

Agrolesnické systémy jsou vetgi mie vyuzivany v regionech Latinské Ameriky
a v mensi nie v Africe (Schroth a kol. 2011).

4.1.2 Stanovis¥

Plantaze kakaovniku se zakladaji na stanovistiohlasti deStného pralesa. Lesy jsou
rozvolrény a kakaovniky se vysadi pod koruny vzrostlychrsir. Druhou variantou je,
Ze se plocha zcela vykaci nebo vypali, a naslesn zde zalozi kakaova plantaz.
Sazenice kakaovniku jsou vysazovany v pravidelrigcltich s pravidelnym sponem a
nasledd jsou mezi tytoiddky vysazovany stiniciteviny (Ehrenbergerova a kol.,
2016). Kakaovych sazenic se vysatiblizné 1000/ha (Hebbar a kol., 2011).

Kritickym faktorem g péstovani kakaovniku v agrolesnickych systémech je
intenzita stinu, coZ je rozhodujici pro &Spou produkci plodl NejdilezitéjSi je, aby

byla pistinna mlada rostlinka kakaovniku (Hebbar a kol., 2011)

3.3.3 Typy obhospod#ovani

Existuje rEkolik typu vysadby stinicich i@vin. Prvnim zpisobem je vysazovani
takovych druld dievin, které poskytuji stin plantézi viehu jeji celé Zivotnosti. Lze
také pouZzit teviny, které poskytuji d@sné stigni, nez se vyvinouigviny, poskytujici
trvalé zastitni. Na d@asné zastimi plantazi se vyuzivajiazné druhy bananovniku
(Musaspp.), vzhledem ke schopnosti frst za jeden rok a tim zajistit stin, ale i plodit.

Poté se bananovnik odstrani (Ehrenbergerova a2adl6).
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Obr. 21 — Moznosti vysadby kakaovniku a dalSichliro€Sabrin a Hamdan, 2000)

3.3.4 Druhy stinicich drevin

V agrolesnickém systému se pouziva mnoho wrsinicich devin. Existuji faktory,
podle kterych probiha vy¢b cilovych stinicich fivin: sli&itelnost s porostem a tim
minimalni konkurence i@vin s cilovou plodinou, silny a hluboky iemovy systém,
schopnost rozmnoZovat se vegetatjive¢imZ souvisi rychly ist; schopnost vazat
vzdusny dusik. Beviny také musi mit Sirokou korunu a kmen &ve bez trii
(Ehrenbergerova, 2014).
Stin devin pomah& upravovat &elny rezim (kvalit a mnozstvi), teplotu vzduchu
na stanovisti, vihkost, pohybstru na plantazi. #mo ovliviuje také fotosyntézujist
i vynos z kakaa (Somarriba, 2010).
Stinici deviny vyuzivané pro zastin kakaovniku jsouinap
» Cocos nucifera— Pochéazi z Oceanie a Indonésie. Dnes &tuje v tropech
celého swta. Dofista vysky az 30 m. Plod se konzumuje, ziskavarsgsrava,
kokosové mléko a olej. Listy se vyuZzivaji na pléteshozZi. Z jejich vlaken se
vyrakgji lanaci koberce. Devo se vyuziva na vyrobu nabytku (Grulich, 2007).
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Obr. 22 —  Agrolesnicky  systénégtovani  kakaa s kokosovnikem

(Richfarmerpoorfarmer, 2011)

» Eleais guineensis- Fivodem ze zapadni Afriky. Dosta vysSky 8 - 20 m. Jedna
rostlina za rok vyplodiifblizné¢ 5 saméich plodenstvi. Z jejiho plodu se lisuji 2
druhy olefi, které se vyuZzivaji v potravirgivi (Grulich, 2012).

» Albizia saman— Pochéazi ze severu Jizni Ameriky. Dnes je rensi v dalSich
¢astech Jizni aigdni Ameriky, Na Filipinach, Fidzi a Havaji. Oista do vysSky
az 40 m. Ma velmi rychlyust. Pouziva se jako palivovéid, plody se
vyuzivaji na jidlo, listy jako krmivo pro ztdta a na zelené hnojeni (Nair, 1993).

e Cordia alliodora— Pochazi ze s&tdni Ameriky. Doiista vySky 30 m. Vyuziva
se fedevsim jako palivovériyi, plody jako ovoce (Nair, 1993).

« Erythrina poeppigiana— Pochazi z Jizni Ameriky. V séasnosti roz¥ena
v Karibiku a Africe. Dofista vysky az 40 m. Ma schopnost vazat vzdusny dusik
Podpira pefovnik, vanilku i vinnou révu pi rastu. ZlepSuje Urodnostagy.
Pouziva se jako krmivo a zelené hnojeni (Nair, 1993
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e Gliricidia sepium - Pavodni ve stdni Americe. Dnes je introdukovana
v Karibiku, Africe a v jihovychodni a jizni Asii. @rasta vysky 10 m. Vyuziva
se na krmivo, zelené hnojeni, produkci medu, pabvdivi, nabytek a Zivé
ploty (Nair, 1993).

* Inga vera -Pavodem z Karibskych ostrév Donista vySky 20 m. Ma Sirokou
korunu. Pouziva se jako palivovéid, na nabytek, lehké konstrukce, produkci
medu (Nair, 1993). Pro zastin se v agrolesnickygtésnech vyuzivaji i dalSi

druhy rodulnga.

DalSimi stinicimi @&evinami vyuzivané pro zastin kakaovniku jsou: &keovnik
brazilsky Hevea brasiliensis)kolovnik leskly (Cola nitidg), mangovnik indicky
(Manguifera indica), ledvinovnik zapadni Anacardium occidentale hruskovec
pielahodny Persea americana Artocarpus communis, Citrigpp. (Somarriba, 2010).
Drobni zemddélci ¢i farm&i péstuji kakaovnik pod kokosovnikemiezhoplodym
(Cocos nuciferg palmou olejnou Elaeis guineens)s a stadou jinych devin
poskytujici potraviny (Buck a kol. 1999).

Kakaovnik byva vysazovan také spolu s ovocnymies@&kovymi druhy strothn
pod zastinem, napareka obecn&feca catechyuz ¢eledi arekovité Arecaceay juvie
ztepild Bertholletia excelsaz celedi hrnénikovité (ecythidaceag paulinie napojna
(Paullinia cupana zceledi mydelnikovité $apindaceade Baciris gasipaesz celedi
arekovité Arecaceag (Nair, 1993). Nkdy se kakaovnik vysazuje gedinami
Swieteniaspp. nebdCedrela odoratakteré nejen, Ze poskytuji stin, ale vyuzivaji sa
zisk drevni hmoty. Takovétoidvo sklizené z kakaovych plantazi slouzi fatimg jako

zdroj @ijmu v dokg kdy jsou ceny kakaa nizké (Somarriba, 2010).
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Obr. 24 — Agrolesnicky systéngégtovani kakaa s bananovnikem (Ecotop consult, 2012)
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Obr. 25 — MozZné vysadby stinicicedin (Nair, 1993)

3.3.5 Mimoprodukéni funkce

Stin strond v agrolesnickych systémech zvySuje biologickou nramitost, vazani
uhliku, Urodnost fidy, odolnost prosti suchu, sniZzuje naklady na odpteani a
poméaha biologické kontrole &#tca (ICCO, 2013). Agrolesnictvi takétrhe pomoci ke
zlepSeni krajinného razu, zamezeni vagdmniétrné eroze, zlepSeni potravni nabidky pro
ZVvei a \ely, zvyseni pestrosti krajiny a zvyseni kvalityatniho prosiedi (Nair, 1993).
Samotni pstitelé mohou zabranit dalSimu odleséni tim, Ze roz#i udrzitelnou
produkci do jiz degradovanychug. Nedavné studie ukazaly, Ze je nactsv
125 miliém hektai znehodnocenych up, které jsou potenci&n vhodre pro
zenedélstvi. Za spravnych podminek by tytoidy mohly byt vyuZzity k rozgeni
produkce kakaa. Tim by se zabranilo unikani uhldaglo by k zachovani biologické
rozmanitosti, dosSlo by také ke zvySeni produkceakak agrolesnickych systémech.

Tim by samoiejmé zmirnily zmeny klimatu (World Resource Institute, 2015).

4.2 Monokulturni péstovani

Jak uz bylo feceno dive, kakao je kHovym exportnim artiklem pro mnoho
rozvojovych zemi v tropickych oblastechégy a je zdrojem ijjma pro miliony

drobnych zerédélci (Schneider a kol., 2014). Rostouci poptavka pa&aich bobech
podporuje rozgovani ploch plantdzi. Monokulturniéstovani se provadi s cilem

maximalizovat kratkodobou produktivitu, ¥yinost a zisk (Andres, 2016)&dRovani
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monokulturnim systémem ma za nasledekemi biotofi, Ubytek biologické
rozmanitosti a degradacigy. Velkdcast kakaovniku na &i¢ je vSak gstovana timto
monokulturnim systémem (Schneider a kol. 2014).

Monokulturnimu @stovani pedchazi piprava pozemku pro plantazril®zena
vegetace — ve &Sire pripadi destné pralesy, jsou vykaceny a plocha je nasledn
vypalena. Néasledkem toho dochazi k degradaalyp erozi ¢i znetisténi ovzdusi.
Monokultury vyzaduji znéné mnozstvi chemickych hnojiv a pesticickterée take
zn&istuji zivotni prostedi (Sabirin a Hamdan, 2000).

Na monokulturnich plantdzich je velky problém sédgk v dneSni dabje to
piedevSim nira (The cacao moth), kterou je velmi obtizné oddtr®slabuji produkci
tradicnich vyrobkKi a ekonomickouc¢innost, kterou mistni lidi pteabuji k obzZié.
Produkty z monokulturnich plantazi totiz nelzekolyuzit k domaci spéthe nebo pro
domaci pimysl tak jak z diverzifikované produkce v agrolesém systému (Sabirin
a Hamdan, 2000).

V souwasné dob Poliezi Slonoviny nejvice vyuzivaéstovani kakaovniku na
monokulturnich plantazich (Andres, 2016). Monokultse vyuZivaji také v Ghan

Malajsii, v Indonésii.

Obr. 26 — Monokulturni plantdz kakaovniku, Ekvatiieburg, 2015)
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4.3 Srovnani agrolesnického a monokulturniho ¢gstovani kakaa

Rozsahlé odlemvani les kvili zakladani novych, zejména monokulturnich plaiptaz
ma za nasledek ¢eni ekosystéfy které se velmi pomalu regeneruji. Intenzivni
produkce kakaa fize také vést ke snizeni biologické rozmanitostpdaosti fdy,
puadni erozi a zpisobit ekologické problémy souvisejici s enormnim oastvim
pouzivanych pesticida insekticidi, vzhledem k tomu, Ze monokulturni plantaze jsou
velmi ¢asto napadanyiznymi Skidci a chorobami (ICCO, 1998).

Na druhou stranu Ize kakaosgpovat v agrolesnickych systémech, které jsou
mnohem Set)Si k zivotnimu progedi. Agrolesnické systémy maji mnoho vyhod
oproti systému monokultur. Diky diverzifikaci prddie zaji$uji pristup k rozmanité
potraw, coz je jednim z faktér pomahajici snizit podvyzivu. Napomahaji také ke
zlepSeni urodnostitaly, zvysuji produktivitu hospodskych zviat na farmach (ICCO,
1998). FarmA mohou ziskavat palivovéridi piimo ze systému, a nemusi tedy
poskozovat deStny prales. Agrolesnické systémy pajhdsnizit vyskyt skterych
nemoci a napadani hmyzem (Ehrenbergerova, 2014).

Pres vSechny vyhody agrolesnickych sysiéja zde i ®kolik negativ s nimi
spojenych. Nej#tsi problém tohoto systému je vysSi rdnwst na lidskou praci (Sands
2005 v Martinik 2014). Cilové plodiny mohou byt kogovany padajicimidtvemi ze
stin poskytujicich fkvin, tvaicich vrchni etédz. Tato problematikaibe mit vysoce
negativni vliv na kakaovniky, kterym trva dlouhowbd, nez se dostanou do
produlkiniho wku a jakékoliv poSkozeni e vést k degradaci produkcenké zde
dojit i ke konkurenci tkvin a cilovych plodin (Ehrenbergerovd, 2014).

Monokulturni systémy jsou vyuzivany zejménaulkvrostouci poptavce po
kakaovych bobech, ale toto hosptefd s fidou je do budoucna neudrzitelné. Oproti

tomu jsou agrolesnické plantdze do budoucna uthrgitesystémem (ICCO, 1998).

4.3.1 Fiklad péstovani kakaovniku v agrolesnickych a monokulturnib systémech
v riaznych zemich suta

4.3.1.1 Pobezi Slonoviny

Polrezi slonoviny je neptSim producentem kakaovych lioba s¥été. Tvori priblizné
40 % veSkeré produkce kakaa. V roce 2010 vynosghdgsasi 1,5 miliod kakaovych
bohbi (Sarris, 2003). Kakao se zde dohromadsgtge na ploSe o velikosti 2 miliény
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hektai. Vladni organizace zde vdité dok& podporovaly pstovani hybridnich odd
kakaovniku bez zastini, tedy na monokulturnich plantdzich, s cilem avg$ vynosy.
Stinici a lesni iéviny byly oznéeny jako nezadouci adhy byt z kakaovych plantazi
odstragny. Nicmeér, nekteri farm&i stale @stuji kakaovnik spolu s jinymirdvinami

v agrolesnickém systému, protoZe je to pkazdroj obZivy. V dnesni d@ébuz se vlada
naStsti vice orientuje na udrzitelny &gob @stovani kakaa (Asare, 2005). Ekonomika
této zend je velmi zavisla nagstovani kakaovnik Je zde nedostdtea infrastruktura,
zkorumpovana vlada a chybi jim zastoupeni v meaahdich trzich. VeSkery obchod
s kakaovymi boby kontroluje viada.éiina kakaa je zde vyprodukovana na malych
farméch (Alongi, 2011).

Vzhledem k tomu, Ze farmiddostanou velmi malé fingni ohodnoceni, jsou
¢asto nuceni minimalizovat vydaje. Proto zde pra@ge200 000 &i, z toho jen asi
5000 pracuje legath Mnoho dti je ¢asto unaSeno z okolnich zemi, jako jsou Burkina
Faso a Mali. Bti Ziji v nedistojnych podminkachiasto Zivi své rodiny a jsou nuceni
téZce pracovat s ndatami a chemickymi latkami bez ochrannych pexdith. V dnesni
doke se Gzné organizace — Labor Rights Forun, Stop theidraffhe International
Labor Organization, Sustainable Tree Crops Progranazi eliminovat praci &t
v kakaovém prmyslu a podporovat je v chozeni do Skoly (Alon@i12).

4.3.1.2 Ghana

V Ghar¢ je kakaovy pimysl velmi vyznamny. Ghana je v s@sné dob druhym
nejvétsim producentem kakaovych Hoa seété (ICCO, 2014) (Asare, 2005).
Odhaduje se, Ze celkova plocha prstpvani kakaovniku ma rozlohuilgizné 1,2
miliona hektafi (Asare 2005). &tovani kakaovniku bylo hlavnim tdodem
obrovského odlemvani v Ghat. Kakao se zdegstuje v Sesti hlavnich oblastech (na
vychodt, na z4pa#l ve stedu Ghany, v Brong-Ahafo, Ashanti a Volta). V Gége
nag. vladni instituce Cocoa Research Institue of Gh&tera se zabyva vyzkumem
ohledre kakaa, kavy a keSu s cilem zvySovani produktiAyare, 2005).

Vldda zde zartuje garantovanou cenu kakaa pro #eeltce a kakao musi byt
prodavano progtdnictvim vlady. Problémem zde je, Ze kakao se mdehem vice
péstuje na monokulturnich plantazich s pouzitim nbvybybridnich ,vysoce-
ziskovych* drulin kakaovniku. Jsou zde obrovské problémy séd&k chorobami

a ztratou Urodnosti tply, které feSi pomoci aplikacetiznych hnojiv, pesticill a
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fungicidid. AvSak za pouZiti chemickych latek, které jsoud@inve s¥t¢ uz davno
zakazany. Proto se Permaculture Institute v @hamazi o zavedeni agrolesnickych
zpasohi pestovani kakaovniku. V rdmci jejich projékpestuji ve Skolkach staré africké
druhy kakaovniku, ktery je odolnyi$ i nemocem a nepiwbuje chemické pasky. Uci
lidi, jak kakaovnik pstovat v agrolesnickych systémech a snazi se jisn¢tht jejich
vyhody (zdroj potravin pro obZivu, zachovani Urostngidy) (Ghana Pernamculture
Institute, 2016). Farnfav agrolesnickych systémech preferuji vysadbu kagk#mito
druhy devin: Ceiba pentandra Triplochiton scleroxylorfAsare, 2005).

4.3.1.3 Indonésie

Indonésie je po Pdbzi Slonoviny a po Ghan tretim nej@tSim producentem
kakaovych bob na swté. Jeji vyznam jako vyvozce klesa, protoze roste &om
poptavka. Hlavnimi oblastmiéptovani kakaa v Indonésii jsou ostrovy: Sulawetsrék
tvofi asi 2/3 narodni produkce kakaa, Sumatra a JawdlePIindonesian Cocoa
Association Indonésie v roce 2006 vyprodukovala @20 tun kakaovych bdba v roce
2013 450 000 tun kakaovych hioklDdhaduje se, Ze ¢oi produkce bude dale klesat a
vroce 2014 by rla dosdhnout jen 400 000 tun kakaovych thoBby byl zajis€én
dostatek kakaovych bébpro domaci trh, indonéska vlada vroce 2010 zavedl
progresivni da z vyvozu kakaovych bdbve vySce 15 % (Global Bussines Guide
Indonesia, 2014).

Drobni zenddélci zde tvai 90 % pgstiteli kakaa, obhospodai priblizné
1,6 milioni hektafi pady, zbytek gstiteli jsou statni a soukromé spéatesti vlastnici
rozlehlé monokulturni plantdZze. Drobni fatinanaji problém s vysokym ékem
kakaovniki, nemaji na omlazeni plantdzi dostatek fimach prostedki, pouzivaji
Spatnéci zastaralé metodyégtovani a nemaji dostatek zkuSenosti s hubentrdcgk
V n¢kterych oblastech klesla produktivita natolik, Zergdélci piesli z gstovani kakaa
na kaduk nebo palmu olejnou (Global Bussines Guide Ind@e014).

Indonéskéa vlada v roce 2009 zahajila projekt naesiii a omlazeni kakaovych
stromi. Poskytovala bezplatné hnojivo a kvalitni seméndonésky Coffee and Cocoa
Research Institute (ICCR) famal pravidelné semiid, kde pomahal zlepsit znalosti
schopnosti v oblasti gstovani kakaa, ale semieanmeély maly vliv. Objevilo se zde

i nékolik progranti nevladnich organizaci a iniciativ soukromého sektfako je nap
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Nestlé Cocoa Plan, ktery &nza cil pomoct zegdélcam zlepSit jejich metody a
odolnost proti Skdcim (Global Bussines Guide Indonesia, 2014).

4.3.1.4 Brazilie

Brazilie je nej¢tSim producentem kakaovych holy Jizni Americe. V roce 2010
doséahla roni produkce 180 000 tun kakaovych bobTyto vynosy mdly snizit
piedchozi ztraty zjsobené onemoénim witches' broom (Sarris, 2003). V Brazilii se
pouziva tzv. systém cabruca, ktery je a@ammm pro tradini pistovani kakaa
v agrolesnickém systému. Kakaovniky se vysazuji spomy v givodnich lesich.
V souwasné dob je region Bahia hlavnigstitelskou oblasti kakaovniku (Sambuichi a
kol., 2012).

Cabrucas byly intenziwn ziizovany od poloviny 19. stoleti. V 1960 vlada
podporovala program, prdstinictvim vykonného vyboru Executive Committee for
Cocoa Farming Plan, na zintenzimh produkce kakaa. Cabrucas tedylynbyt
nahrazeny gstovanim monokultur kakaovniku. ZéddIci s tim vSak nesouhlasili, a tak
program nebyl Usfny. Vnimali, Ze nahrazeni cabrucas by bydig nakladné na
koupi hnojiv, herbicid a insekticid. | presto, Ze cena kakaa na&®wych trzichcasto
kolisa, zemdélci rackji zachovali cabrucas, protoze zvySeny vynos z rkahor, by
jim stejre nekompenzoval naklady spojenéeéstpvanim monokultur (Sambuichi a kol.,
2012).

4.3.1.5 Nigérie

Nigérie je v sotiasné dob ctvrtym nejwtSim gestitelem kakaovniku na &&. V zemi

je priblizné 800 000 hektdr pidy urtené k gstovani kakaa. V roce 1960 byla Nigérie
druhym nej¢tSim pstitelem kakaa. PoZfl se vSak soustdila na &Zbu ropy, coz
vedlo k zanedbani kakaového upryslu. V sodasné dob je kakao po rop
nejdilezitéjSim vyvoznim artiklem Nigérie. Farfiamaji v Nigérii problém s nizkym
ohodnocenim jejich prace, coZz ma za nasledek tog®hou zlepSovat svou produkci.
Na wtSin¢ farem maji staré rostliny a je zde obrovsky vysiyemocsni kakaovniku
(The Nigerian Investigative Reporting Project, 201V agrolesnickych systémech
pouzivaji na vysadbu s kakaovnikem spiSe ovocnédydmstrontt (nag. Persea

americana, Mangifera indiaggAsare, 2005).
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V Nigérii se zpracovava jen 4 % kakaovych baied vyvozem. V roce 2014 byl
vytvoren projekt nigerijskym ministerstvem zédIstvi, ktery n¢él za ukol it farmé&e
modernim metodam, zaslouzil se o distribuci novyggmendéki a rehabilitoval
skomirajici kakaové plantaze. Podle ministersteayge v zersdélstvi 10 800 farmi
v 270 obcich v 7 oblastech produkujicich kakao.igaxt, Ze bychom ckti srovnat
Nigérii s ostatnimi zesdmi produkujici kakao, je jasné, Ze vlada v Nigpdstrada chi
rozvijet kakaovy pimysl. Ve snaze ozivit kakaové zeuslstvi, byl zde ¥izen vybor
Cocoa Corporation of Nigeria, ktery je sestaverbzf@ma&u - zastup@ peéstitela
kakaovych bob. Tento vybor mil pomahat pstitelim s obchodem s kakaovymi boby
a poskytovat ficky na zkvalitgni produkce. Dnes se vSak zda, jakoby zadny vybor

nikdy nevznikl (The Nigerian Investigative RepogdiRroject, 2015).

4.3.1.6 Peru

V Peru se kakao gstuje gedevSim na malych farméch v agrolesnickém systému
(Ehrenbergerova, 2016). V posledni dae sem vSak snazi vstoupit zahkahifirmy,
které propaguji gstovani kakaa monokultusrfWorld Resource Institute, 2015).

V minulosti se v Peru kakao h@jméstovalo, ale poté co se objevila koka, se
ekonomicky vyznam snizil. V séasné dob se mnoho projekt snazi o omezeni
péstovani koky a o znovuzavedenisppvani kakaa (Ehrenbergerova a ciia

a VrSanova, 2014).

4.3.1.7 Ekvador

V Ekvadoru mnoho kakaovychégtitelskych oblasti vykazuje velkou biologickou
rozmanitostCasto jsou obhospottavané ekologicky. Farntidgzde agrolesnicky gstuji
nejen kakao, ale Sirokou Skalu z&f@skych produkt, coZ jim pomaha s vypadanim

se s vykyvy trhu, povodmi, suchem a nemocemi (ICCO, 1998).

4.3.2 Ukazka projekti vénujici se agrolesnictvi a monokulturnimu gstovani kakaa
4.3.2.1 Severni Sumatra, Indonésie

The Pesticide Action Network North Sumatra (PAN-Ne&)ala v roce 1990 pracovat

s mistnimi farmé na severu Sumatry, kde experimentoval&stqvanim kakaovniku
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na ploSe 1 ha monokultufna v agrolesnickém systému. Kakaovnik zasadili tspol
s mistnimi druhy DQurio zybetinus, Lansium domesticum, Parkia spio€acos
nuciferg. Ukazalo se, Ze monokultury nejsou tak ziskowdk $e zdaji byt a jsou
ekologicky a sociak neudrzitelné. PAN-NS dosla k zfiu, Ze @stovani kakaovniku
v agrolesnickém systému v malémgiftku, je vhodnym modelem pro venkovské
obyvatelstvo. Agrolesnické systémy neapbuji tolik kapitdlu pro externi vstupy,
potrebuji jen 2 - 4 ha jwy pro kazdou farmu, jsou ziskovym modelem, citlivé

k Zivotnimu progiedi a dbaji na udrzitelny rozvoj (Sabirin a HamdziQO0).

4.3.2.2 Ghana

Cocoa Research Institute of Ghana (CRIG) se v 2B¥ podilela na vyzkum, ktery
mel zjistit kombinaci ideélnich igvin pro gstovani s kakaovnikem. Nejvice se
soustedili na gstovani kakaovnik s kokosovnikem i@choplodym Cocos nuciferp
Dale zji¥ovali &inky zastigni kakaovniku, &ali pokusy s alternativnhim hostitelem
pro houbuPhytophthora megakary«tera zfisobuje zavazné onemaen Black pod,
které mnohdy devastuje celé Urody kakaovniku. Rareali také pstovani kakaovniku
s €mito dfevinami: Newbouldia laevis, Ricinodendron heudolotii, Spdtw
campanulata, Terminila superba Terminalia ivoresis.DoSlo se kd&mto za¥ram:
piestoZze bylaNewbouldia laevisvysazena ve stejné hustojako ostatni teviny,
poskytuje velmi nizkou propustnostia. Fi péstovani kakaa sidvinamiT. superbaa
T. ivorensisdoporwiuji 20 - 25 &chto stinicich stroih na hektar, viipad kdyz uz
kakaovniky nejsou mladé rostliny (Asare, 2005).

4.3.2.3 Pobezi Slonoviny

V Polrezi Slonoviny hospodi# mnoho let neudrzitelnym Zisobem (monokulturnimi
systémy) k ziskani nejvySSich vyiog pEstovani kakaa. &tovani kakaa zde bylo
rovréZ jednim z hlavnichidzodi odlesiovani. V sodasné dob je zde snaha rozvijet
projekty na podporu udrzitelnéhotgobu gstovani kakaovniku, a to v agrolesnickych
systémech. Mimo jiné instituce, které se zabyvagnictvim a zewdélstvim, zde
existuje centrum pro vyzkum: Centre National de Heeche Agronomique (CNRA),
jehoz hlavniinnosti je tvorba projekt které poméhaji k udrzitelnému rozvoji vyroby a
produktivity v oblasti zerudélstvi a agrolesnictvi. CNRA spolu s Centre for

Development of International Co-operation in Agrono Research (CIRAD) se
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zapojily do projektu, ktery s zpiistupnit informace o udrzitelném {gobu
(agrolesnické systémy)égtovani kakaa vSem fartiidn v celé zemi. Projekt se zde
zabyval také zjignim miry degradaceudy po plantadzich, ubytkem kesa produkci
kakaa. Snazil se identifikovat techniky zigici a pomoct jim jejich techniky
zdokonalit. Konkrétni vysledky zatim zjg#ty nebyly (Asare, 2005).

DalSi projekt v Pokezi Slonoviny - Projet de Production Durable et Aarétion
de la Qualité de Cacao (PRODUCAOQ), byl vytmo ve spolupraci CNRA, GTZ a Mars
Inc., vroce 2001. Tento projekt byl vy#em na jedné fari na které mli farmaam
predvést nové technologie v oblastsfovani kakaa v agrolesnickych systémech. Cilem
tohoto projektu bylo porozugh agrolesnictvi, usnadnit odstkam starych kakaovych
farem a znovuvysazeni kakaoviika degradovanych plochach (Asare, 2005).

Projet de Stabilisation des Systemes de Produdciigmcole (PROSTAB) byl
zaloZen v roce 1993,ipobi v mnoha oblastech, ale zabyvé se také kakaeotigZzi
Slonoviny. Snazi se zde intenzifikovat a zlepSduatlitu kakaa. Vysazuji kakaovnik
v agrolesnickych systémech spolué¢mito druhy: Gliricidia sepium, Albizia lebek,
Albizia guachepele, Flamengia congestaAcacia mangium které byly vybrany
z davodu schopnosti zlepSeni Urodnosidpa jejich snadnymi Zfsoby rozmnozovani
(Asare, 2005).

4.3.2.4 Bolivie

V roce 2008 Vyzkumny uUstav pro ekologické zZeistvi (The Research Institute of
Organic Agriculture — FIBL) vytvil projekt v Bolivii, kde studoval Zjsoby gstovani
kakaovniku — monokulturni systémy a agrolesniclgé&yy se zastovanim. SnaZili se
napodobit podminky ip péstovani kakaovniku drobnymi farifid Porovnavali
parametry, jako je vyvoj straim vynos z kakaa a vedlejSich plodin, vyskytidi a
chorob, fida, plodnost, zasoby uhliku a ndfi bilanci (Schneider a kol., 2014).

Pét let po vysadb byly zjiStny nasledujici vysledky: vyragnmensi phimeér
kmene dané igviny, nez je obvyklé u danéha@ku v agrolesnickém systému, vynos
kakaa byl ¥tSi v monokulturnim systému (630 kg/ha), plodingr(éin, kasava, ananas
atd.) @stované s kakaovnikem v agrolesnickém systému mdtooopenzovat nizsi
vynosy kakaa v prvnich leteclgtovani (Schneider a kol., 2014).

V dalSim projektu v Bolivii, kde agp porovnavali monokultury a agrolesnické

systémy, zjistili, Ze vynosy byly v agrolesnickyslistémech o 12 — 46 % vySSi nez

51



v monokulturdch. Vykazuji mnohem nizsi vyskyt nematitches' broom zpsobené
Moniliophthora perniciosa Farmdi v Bolivii pozorovali &tSi problémy sfdou
a vyskyt Skidci a chorob u monokultur (Andres, 2016).

4.3.2.5 Peru

Jednim kontroverznim projektem bylo zaloZeni moittokai plantaZze kakaa v Peru.
Projekt vytvaeny firmou United Cacao se zaslouZil o vykacenéviez 2 000 hektar
v nedotenych lesnich ekosystémech. Tyto ekosystémy doshglynaruseny zadnou
infrastrukturou, ¢Zbou deva, €Zbou ropy a plynu a ani jinym ,rozvojem“. V této
oblasti byvaly nejvice biologicky rozmanité lesy péane€. Organizace Amazon
Conservation zjistila ze satelitnich sniimkie je tento ekosystém nyni velmi posSkozen.
Vlada Peru se nejprve vykacovani pralesa snazgtavid, posuzovali vliv na Zivotni
prostedi a zpochybnily prava kvyuzivani pozemkuedfo mistni soud nedavno
rozhodl, Ze se f¥e pokr&ovat s vykacovanim a zaklddanim novych plantazi pro
péstovani kakaovniku. @kteri veédci jiz varovali investory, Ze nakup od spoiesti
United Cacao je v rozporu s udrzitelnou politikddrld Resource Institute, 2015).

Nicmére firma United Cacao do konce roku 2015 ziskala @ @¢ktat pady
a do konce roku 2016 planujédgat dalSich 2 000 hekiapidy. Spolénost by vSak pro
dalSi expanzi ®la hledat jidy uz degradované, aby nezasahovala di, kgré jsou
velmi bohaté na uhlik (World Resource Institutel 20

V Peru se tive pongrné hodre péstovala koka. V dnesni délale existuje mnoho
projekii, které se soustdi na motivaci mistnich lidi zmit péstovani koky na
péstovani jinych plodin, zejména kavy a kakaa (AGRO®das América Latina y el
Caribe, 2012 v Ehrenbergerova ackra a VrSanova, 2014). V obci Huyhuantillo
village, Huanuco, v Peru, byl vytien projekt, do kterého se zapojili studenti
z Mendelovy univerzity, kde byla vytiena turistick&d stezka v kakaovych plantazich.
Hlavni myslenkou bylo, Ze v budoucnosti drobni 2e¢tti a komunity zahdji vyuZziti
oblasti turistickych ruchem bez &8i pomoci, coz fispéje k diverzifikaci gijmua

(Ehrenbergerova a Kera a VrSanova, 2014).
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4.3.2.6 Vietnam

V roce 1997 byl ve Vietnamu vytien projekt The Cacao Project, ktery si kladl za cil
rozS8tit plochy pro gstovani kakaa a podporovatspovani kakaa mezi drobnymi
zentdélci. Snazili se pedstavit kakaové klony ke kondaimu pEstovani a Slechhi.
Vytvéareli farmy, kde byly pouzity agrolesnické systémgekiestovali fizptisobivost
kakaovniku #@znym podminkam. Tyto farmy naslednpredvadli drobnym
zentdélcaim. Propagovali kakao jako novou plodinu vhodnou drobné farmie.
Slechtitelsky program probihal na univetzNlong Lam. Ministerstvo zegdélstvi a
rozvoje venkova schvélilo 10 klénkakaovniku pro komeéni vyuZziti v celé zemi.
V ramci projektu také hodnotili jejich odolnost grenemocgni Black pod (World
Cocoa Foundation, 2016b).

Na lokalni drovni, v 8 provinciich Vietnamu,émprojekt za cil na vytvienych
agrolesnickych farmachcit zemedélce novych metodam wptovani kakaa. Projekt se
zabyval také vyzkumem ohledéinvyuziti cernych mravent ke kontrole Skdce
Helopeltisa pouziti travinyChrysopogon zizanioiddse kontrole termit. Porovnavali
zavlazovaci systémy a fermetatechniky vhodné pro mistni préedi (World Cocoa
Foundation, 2016b).

4.4 Certifikace v agrolesnictvi
4.4.1 Rain forest alliance

The Rainforest Alliance je organizace, kter4 usilmjzachovani biologické rozmanitosti
a snazi se zajistit trvalou obzivu &nou zpisohi hospod#eni s fidou, vyuzivat tedy
agrolesnické systemy.&&ina vygstovaného kakaa na &y pochazi z malych farem
(do 5 ha) v Africe, Asii a $¢dni a Jizni Americe (Rain Forest Alliance, 2016a).

Rainforest Alliance pracuje na posileni postavewobdych gstiteli kakaa, ale
i jinych plodin. SnaZi se zvySit produktivitu ageshickych systému, ale iistojné
Zivotni a pracovni podminky pro zédglce. Oznéeni Rainforest Alliance Certified™
nese na s4¢ vice nez 240 000 kakaovych farem, které dohronpadtyyvaji plochu asi
990 000 hektdr v 15 zemich. V fipact, Ze se chce &rky farm& zapojit do tohoto
programu, musi spibvat standarty pro udrzitelné z&dlstvi (Sustainable Agriculture
Network - SAN) (Rain Forest Alliance, 2016b).
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Zde je rekolik standard, které musi spbvat:

Rainforest Alliance farmy jsou kazdy rok kontrolaygpoomoci pisnych ekologickych,
socialnich a ekonomickych kritérii, které chranbdiverzitu a podporuji kulturu
mistnich komunit (Rain Forest Alliance, 2016b).

Farmy, které dostanou ozfemi Rainforest Alliance chréanitpodni rostlinné
druhy, udrzuji biokoridory a snazi se zachovavébgdni zdroje. Snizuji také zavislost
na pesticidech, z tohoc¢které zakazané pesticidy v zemich Evropy dalSiamice
swta, maji také zakazano pouzivat. Rain Forest Alkaposkytuje také Skolenifip
kterém se farni& nawi, jak se pizpiasobit znénam klimatu (Rain Forest Alliance,
2016b).

Rainforest Alliance se snazi motivovat farm& celé Africe, Latinské Americe
a Jihovychodni Asii k hospotkni udrzitelnym zfisobem. Maji #zné programy,
prostednictvim kterych se snaZzi farfeéseznamit s metodami, které zvySuji efektivitu,
produktivitu a odolnost july. Certifikace také podporuje spolupraci mezi ze¥ici
efektivrgji prodavat certifikované vyrobky. Nezavislé studieazaly, Ze programy The
Rainforest Alliance vedou ke zvySeni vyagsdodin a vyalka pro farmde, ktei jsou

zavisli na pstovani kakaa (Rain Forest Alliance, 2016b).

4.4.2 Bureau Veritas Certification

Spole&nost Bureau Veritas byla zaloZzena v roce 1828 sivZabe certifikaci organizaci
ve vSech odétvi praimyslu, zemddélstvi a sluzeb. Spotaost misobi ve vice nez 100
zemich s¥ta (Bureau Veritas, 2016a) V jihovychodni Asii sabyva pedevsim
agrolesnictvim. Snazi seSit problémy spojené s agrolesnictvim, podporapsieni
certifikace mezi drobné farrf& (PEFC, 2016).

4.4.3 Fair trade

Fairtrade se agrolesnictvim jako takovym nezabyd@.to spiSe systém socialni
certifikace, ktery je rozBn vSude na $®. Pomaha zesuélcim ze zemi ,globalniho
Jihu“ se spravedlivym obchodem a se zlepSenimhjgjicotnich podminek (Fairtrade,
2016) viz kapitola 3.2.9 certifikace kakaa.
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5 DISKUZE

Cokolada je jednou z nejoblibgaich sladkych pochoutek na celémstgy Z tohoto
duvodu ukité vyrazre neklesne poptavka po kakaovych bobech, ze ktesg¢bkolada
vyrabi. | gles vSechna negativa, které jsowstpvanim této plodiny spojeny, v mnoha
oblastech je gstovani kakaa jedinym apobem obzivy uz po celé generace. Jednim
Z negativnich vliw péstovani kakaa je aska prace, zejména v Relii Slonoviny
(Alongi, 2011). Mly by se podporovatizné projekty na snizeni §o pracujicich &ti

v kakaovém prmyslu. Je dlezité, aby dti mély Sanci chodit do Skoly, coZ by naslédn
také pomohlo k rozvoji celé zeémMely bychom také podporovat projekty, které
farm&am pomohou poznat nové technologie v oblasstgvani kakaa. Ma by se jim
vyswtlit Skodlivost pesticid a insekticidi, kterécasto pouzivaji. Jednim z projékt
ktery se snazil farmf@m vyswtlit Skodlivost pesticid, byl v Poliezi Slonoviny —
Project de Production Durable et Amélioration d&laalité de Cacao (PRODUCAO)
(Asare, 2005).

Vzhledem k tomu, Ze ,zetnseveru® zokolady maji nejetSi zisk, ngly by se
podilet na lepSich podminkach pro Zivot fafim&tei mnohdy Ziji na pokraji chudoby.
Je nutné si wdomit, Ze za tabulkodokolddy stoji obrovsky kus pracefeplevsim
drobnych farm#i, proto bychom je &li podporovat.

Existuji certifikace, které pomahaji fartién s lepSimi podminkami pro obchod
s kakaovymi boby, bez ohledu na to, jestli je&stpji v agrolesnickém nebo
monokulturnim systému, jako nagertifikat UTZ¢i Fair Trade. Fair Trade je jednou
z nejroz8iergjSich certifikaci na sst¢. Vzhledem ke svému z&@ému vlivu by se v
budoucnu World Fairtrade Organization mohla zabyaké agrolesnickym Zigobem
péstovani kakaaiim by se agrolesnictvi mohlo dostat do patbmi WtSiho pdétu lidi.

Vzhledem ke zji&nym faktim v této praci je jasné, Ze vhagim zpisobem
péstovani kakaovniku je v agrolesnickych systémezhledem k jejich udrzitelnosti do
budoucna. Agrolesnické systémy zampwbouzi farm&im k obziw, kdyz poptavka po
kakaovych bobech stagnuje (ICCO, 1998). Diverzd&agijmt z agrolesnického
systému byla nazoénukadzana nap na projektu, ktery byl veden Mendelovou
univerzitou a Universidad Nacional de la Selva wPdJkazuje, Ze agrolesnické
systémy maji vyuziti i pro cestovni ruch. Tento jeko by se mohl v budoucnu
napodobit i v jiné zemi. DalSi vyhodou je sarfga¢ to, Ze jsou tyto systemy Sedjsi

k Zivotnimu prostedi.
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U monokulturniho pstovani kakaovniku se db& zejména na vysoky vynos
kakaovych bob a Zivotni prosedi je na mist druhém, nap projekt vytvdeny
organizaci The Pesticide Action Network na Sumapotvrdil neudrzitelnost
monokulturniho pstovani. RBstovani kakaovniku v monokulturnim systému ma
za nasledek neni biotop, Ubytek biodiverzity a degradaciag (Andres, 2016;
Schneider akol., 2014). Ukazku rozsahléh@eni lesnich ekosyst&mmiZzeme
pozorovat nap v Peru, kdy firma United Cacao uz &ha 2 000 hektar pady. (World
Resource Institure, 2015). Monokultury také opemrolesnickym systéam potebuji
velké mnozstvi chemickych hnojiv (Sabirin a Hamd2@00). Dnes se nejvice vyuzZiva
péstovani monokultur kakaovniku v Relii Slonoviny, v Ghaha Malajsii (Andres,
2016).

PrestoZze existuji také nevyhody agrolesnickych systéfko nap. Skody
na kakaovniku zjsobené spadlymigvemi nebo zde e dojit ke konkurenciigvin
a cilovych plodin (Ehrenbergerova, 2014), stalei jagrolesnické systémy vyhaogi$i
v mnoha ohledech nez monokulturni¢spvani kakaovniku. NizSi uplaimi
mechanizace v agrolesnickych systémech &genzda jako nevyhoda, ale v chudych
zemich tak mnoho lidi fize ziskat préci.

Existuje mnoho nazérna produktivitu agrolesnického systému. Podle Asdr
(2016) vynos kakaovych bélz psstovani v agrolesnickych systémech je po par letech
podobny nebo i vysSi v porovnani s monokulturanpird@ tomu nap. Schneider a kol.
(2014) uvadi, Ze vynos je naopak vysSi u monokuilar gstovani kakaovych bab

Certifikaci agrolesnictvi se zabyva organizace Ra@st Alliance a Bureau
Veritas. V budoucnu by takovych organizaci, kteyédbaly na udrzitelné hospa@ai
s pidou, mohlo byt vice. Bylo by dobré dostat je ddod@laiho po¥domi.

M¢lo by se pracovat s farrfiza vys\étlit jim, v ¢em je agrolesnictvi vyhodjsi.
Jednim z projekt, ktery ukazoval nové metody ¥giovani kakaa, byl napProjekt de
Production Durable et Amélioration de la Qualité @acao, v Paezi Slonoviny
(Asare, 2005).

M¢ly by se hojg rozSiovat wdomosti a informace ohlednagrolesnickych
systénii, coZz by uéité pomohlo zersdélcim se snad¥f)i rozhodnout pro prejit
na agrolesnické systémy. Nebylo by Spatné \Wtjednotny postup ¢stovani kakaa
v agrolesnictvi. Farntaby se mohli podporovat fingnimi pajckami, které by zajistily
zlepSeni techniky gstovanici koupi novych rostlinek kakaovniku. Niaps Nigérii byl

ziizen vybor Cocoa Corporation of Nigeria, ktery tzwmikropijcky péstitelim
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poskytoval (The Nigerian Investigative Reportingoject, 2015). V praci se timto
tématem blize zabyvat nemam, nicrthgm téma ,mikrofijéek” dobrym nanitem pro
dalSi prace.

Agrolesnictvi je vhodnym Zisobem hospodani s fidou. Ma nesporné vyhody
oproti monokulturnimu §stovani kakaovniku, které se vyznampodili na nieni
vzacnych ekosystéimjak jsou nap destné pralesy. Proto bychom s#irenazit omezit
praktiky nadnarodnich spdieosti, které monokulturni ¢ptovani vyuzivaji a

podporovat vyuzivani agrolesnickych systénpodol& riznych projeki.
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6 ZAVER

Cilem mé bakai&ké prace bylo najit a prostudovat dostupné infoenmakakaovniku,
jeho zmisobech pstovani, historii, sstovém trhu s kakaovymi boby, zpracovani
a certifikaci. Kakaovnik pochazi z Jizni Amerikyw®. stoleti byl objeventgvodnimi
obyvateli. Nasledtse roz&il do Evropy, Afriky a Asie.

Kakaovnik roste v oblastech kolem rovniku. Prdjsvist potebuje pravidelné
srazky a teploty okolo 21 - 32°C. Idedlni je stagwvse zastinem, vzhledem k jeho
piirozenému istu v podrostu deStného pralesa. Véssmé dob jsou nejétSimi
péstiteli na s¥té tyto zeng: Poliezi Slonoviny, Nigérie, Ghana, Kamerun, Brazilie,
Ekvador, Dominikanska republika, Malajsie, IndomésiPapua-Nova Guinea a
Salamounovy ostrovy.

V hospodéstvi jsou nejdlezit¢jSi ti odrady kakaovniku: Criollo, Forastero
a Trinitario. Criollo je odikdou nejkvalitijSi, ale na trh seipiS nedostava. Nejvice
péstovanou odrdou je Forastero, twci 90% s¥tové produkce kakaa. Trinitario
vznikla prav@podobré zkiizenim odiid Criollo a Forastero. Kakaové boby obsahuji
latku theobromin, ktera ma podobné vlastnosti jabd@in.

S pstovanim kakaovniku vznikaji socialni a environraérit problémy. Jednim
z nich je dtska prace, kdy jsouét ¢astou undsSeny a naslédrotraieny pro praci na
kakaovych plantazich. DalSim problémem je, Ze férpistujici kakaog¢asto dostavaji
minimalni podil ze zisku Zokolady. Proto Ziji v chudaba nemaji ani progdky na
zkvalitréni produkce. Jednim z hlavnich probitérje vykacovani deStného pralesa
a nasledna ztrata biodiverzity, ztrata Grodnodtlyp pidni eroze; z @vodu rozSieni
a zakladani plantazi. S plantazemi také souvisZipaui pesticid, které velmi Skodi
Zivotnimu prostedi.

v monokulturach a v agrolesnickych systémech. Aggoicky systém gstovani je
vlastre napodobeni lesniho spéémstva, kdy je kakaovniképtovan pod zastinem
jinych drevin. Rstovani kakaovniku thto systémech je udrzitelnd praxe pro
vyuzivani fdy. Agrolesnictvi ma mnoho vyhod oproti monokultionn pEstovani.
ZvysSuje biodiverzitu, je prostdkem ke sniZeni podvyzivy farbia zlepSuje arodnost
pudy, snizuje i vodni erozi a napomaha k redukgkterych onemoatni. Restovani

v monokulturnim systému se vyuzivéegevsim proto, Zz&m dal vic roste poptavka po

kakaovych bobech. Tento systém je totiz schoperkratsi dobu poskytnouté&tsi
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vynos. Monokulturni gstovani mé vSakadu negativnim vliir jak na girodu, tak i na
zdravi samotnych farnbd& a délniki. Ma za nasledek ubyvani biotop(deStnych
pralesi), biodiverzity a degradaci apgy. Monokulturni plantdze pi@buji mnoho
chemickych hnojiv, protoZe je zde obrovsky vyskiyoiob a Skdci. Celkow je tento
systém dlouhodabneudrzitelny.

Ze srovnani agrolesnickych a monokulturnich syatéyplyva, Ze agrolesnické
systémy maji nesporné vyhody oproti monokulturangrofesnické systémy jsou
udrzitelnym z@sobem vyuzivanitay. Poskytuji diverzifikovanéigmy. Agrolesnictvi
db& na Zivotni prostdi. Proto je dobré rozgi agrolesnictvi do paxdomi farméi
a spotebiteli kakaovych bob a podporovat ho, pomoci dalSich projekt certifikaci.
Oproti tomu monokulturni gstovani slouzi hlavnk produkci vysokych vyndsa je

YR

snazit tyto monokulturni systémy omezovat.
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7 SUMMARY

The aim of my bachelor theses was to find availablermation about cocoa, about
ways of cultivation, history, world market with @m beans, processing and
certifications.

Cocoa comes from South America. In 5th century @swdiscovered by the
Indians. At first cocoa was served as a sourcaliokj Subsequently it expanded to
Europe, Africa and Asia.

Cocoa grows in the areas around the equator. Fewtlgrcocoa needs regular
rainfall and temperatures around 21-32°C. Ideatel@r growth is with shade, due to
his natural growth in undergrowth in rainforestday, the largest grower of cocoa are:
Ivory Coast, Nigeria, Ghana, Cameroon, Brazil, Eonathe Dominican Republic,
Malaysia, Indonesia, Papua New Guinea and the Swidatands.

The most important variety of cocoa are Criolloydatero a Trinitario. Criollo
has the best quality, but mostly it is not avaiabh the market. The most cultivated
variety is Forastero, which creates 90% of the evprbduction of cocoa. Trinitario was
probably originated by the crossing of Criollo arorastero. The cocoa pods contain
substance called theobromin which has similar pt@seas caffeine.

The cultivation of cocoa has some bad impacts. @nthem is child labour.
Children are often abducted and then enslaved 1l wo cocoa plantations. The next
problem is that farmers get a minimum share ofifgrdfom chocolate. Therefore they
live in poverty and they don’'t have money for beteoduction. One of the main
problems is the deforestation of a rainforest dnah tthe loss of biodiversity, the loss of
soil fertility, soil erosion, due to expansion aedtablishment of new plantations.
Application of pesticides is related with the pktidns, which is very bad for the
environment.

The most important point of the theses was to coenghe cultivation in
monocultures and in agroforestry systems. The agesfry system of cultivation is
actually an imitation of a natural forest, whereaa is grown under the shade of trees.
The cultivation of cacao in these systems is aasmble land use practice. The
agroforestry has more benefits then the monocultoudtivation. It increases
biodiversity, it reduces malnutrition of farmers,improves soil fertility, it reduces

water erosion and it helps to reduce some dised$escultivation in a monoculture
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plantation is used because the demand for cocaashsancreasingly growing. This
system is capable to provide more revenue in aahime.

The monoculture cultivation has a number of negatmpacts on the nature and
the health of farmers and labourers. It resultstha loss of habitats (rainforest),
biodiversity and a land degradation. Monoculturidngations need many chemical
fertilizers because there is a huge incidencesdaties and pests. Overall, this system is
unsustainable in the future. These days the agrstigr systems are used in a smaller
scale than the monoculture plantations.

A comparison of agroforestry and monoculture systshows, that agroforestry
systems have distinct advantages to monoculturgférestry systems are sustainable
land use. They provide diversified incomes. Agrefiry cares about the environment.
Therefore, it is good to widen agroforestry intoea@ness of the farmers and consumers
of cocoa beans and encourage the agroforestryghrotler projects and certifications.
In contrast, monoculture cultivation is used matalyproduce high yields and it is
associated with many negative influences. It dgsttbe environment, so we should try

to limit these monoculture systems.
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