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Anotace 

Cílem diplomové práce na téma Stereometrické úlohy v přijímacích zkouškách na střední 

školy a v maturitních zkouškách bylo zanalyzovat dostupné výsledky přijímacích a 

maturitních zkoušek z matematiky a na základě získaných informací vytvořit GeoGebra 

knihu příkladů na procvičování.  

Klíčová slova: Stereometrie, GeoGebra, přijímací zkoušky, maturita, Cermat 

 

Abstract 

The aim of the diploma thesis on the subject of ‘Stereometric Tasks in Entrance Exams 

for Secondary Schools and in Graduation Exams’ was to analyse available results of 

entrance exams and graduation exams of mathematics and to create a GeoGebra book of 

exercises for practice based on the received information. 

Key words: Stereometry, GeoGebra, entrance exam, graduation exam, Cermat 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

Obsah 
 

Úvod .................................................................................................................................. 1 

1 Stereometrie a prostorová představivost .................................................................... 2 

2 Organizace jednotných zkoušek ................................................................................ 3 

3 Přijímací zkoušky na osmileté obory ......................................................................... 4 

4 Přijímací zkoušky na šestileté obory ....................................................................... 24 

5 Přijímací zkoušky na čtyřleté obory ........................................................................ 36 

6 Maturitní zkoušky .................................................................................................... 52 

7 Ověření vybraných příkladů v praxi ........................................................................ 71 

7.1 Řešení některých žáků ...................................................................................... 73 

8 GeoGebra kniha ....................................................................................................... 77 

9 Závěr ........................................................................................................................ 78 

Literatura ......................................................................................................................... 79 

 

 



 

1 
 

Úvod 

 

Diplomová práce na téma Stereometrické úlohy v přijímacích zkouškách na střední školy 

a v maturitních zkouškách se zaměřuje na řešení příkladů, které byly v letech 2015-2021 

u přijímacích zkoušek na střední školy a víceletá gymnázia a zároveň na řešení 

maturitních příkladů zadaných Centrem pro zjišťování výsledků vzdělávání (dále jen 

Cermat). [8] 

     Práce se věnuje požadavkům (viz kapitola 3) na žákovu schopnost uplatnění 

prostorové představivosti, která úzce souvisí se zadáním příslušných testových úloh 

v jednotných přijímacích zkouškách na střední školy a v didaktických testech maturitní 

zkoušky. Cílem práce bylo zanalyzovat stereometrické úlohy vyskytující se v testech 

těchto zkoušek z hlediska jejich obsahu a vztahu k výstupům stanoveným Rámcovým 

vzdělávacím programem (RVP) a na základě výsledků úspěšnosti v testech i žáků 

z průzkumu vytvořit GeoGebra materiály na procvičování. V práci se zaobírám i 

úspěšností žáků při řešení konkrétních úloh. Všechna data účasti a úspěšnosti byla 

převzata z oficiálních stránek Cermatu. [1] Data z přijímacích zkoušek z roku 2016 

nejsou zveřejněna, neboť se jednalo o cvičný test, kdy se nezapojily všechny střední školy 

a data by nebyla průkazná. 

     Diplomová práce je rozdělena na osm kapitol. V první kapitole je krátce rozebráno, co 

se rozumí pod pojmy stereometrie a prostorová představivost. Ve druhé kapitole se 

dozvíme o organizaci přijímacích a maturitních zkoušek a o významu a roli Cermatu (viz 

kapitola 2). Následují čtyři kapitoly příkladů, které se objevily v přijímacích a maturitních 

zkouškách. Tyto kapitoly jsou rozděleny dle ročníku, ke kterému se přijímací zkoušky, 

případně maturitní zkoušky vážou. Další kapitola je věnována průzkumu, ověření znalostí 

žáků na základní škole pomocí několika příkladů z předešlých testů Cermatu a pár 

vybraných řešení žáků. 

     Následuje kapitola, která pojednává o GeoGebra knize. Kniha je hlavní součástí 

diplomové práce a ve které jsou k nalezení příklady na procvičování k příjímacím 

zkouškám a maturitním zkouškám, viz odkaz GeoGebra kniha. 

 

 

https://www.geogebra.org/m/qbwbauy7
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1 Stereometrie a prostorová představivost 

 

Stereometrie je geometrie v prostoru [9], která se zabývá geometrickými útvary. Mezi 

základní pojmy stereometrie patří bod, přímka a rovina. Stereometrie se zabývá nejen 

vzájemnou polohou bodů, přímek a rovin, ale také tělesy, jejich řezy a výpočty odchylek 

v tělesech [10]. 

     K prostorové představivosti lze najít několik různých definic, ovšem všechny se 

shodují v tom, že prostorová představivost jest: vidění v prostoru, prostorová orientace, 

vizualizace, schopnost rozeznávat rovinné útvary, schopnost operovat prostorovými 

představami, přesné vnímání vizuálního světa, soubor dílčích schopností, týkajících se 

našich představ o prostoru, o tvarech a vzájemných vztazích mezi tělesy, o vztazích mezi 

předměty a námi a o prostorových vztazích jednotlivých částí našeho těla navzájem [7]. 

     Tělesa, se kterými se ve stereometrii žáci setkávají v hodinách matematiky již na 

základních školách, jsou krychle, kvádr, jehlan, komolý jehlan, kužel, komolý kužel, 

válec a koule. 

     Na prvním stupni se žáci učí poznávat tělesa, pojmenovat je a poznat jejich sítě. 

Zároveň tělesa pro lepší představivost vytvářejí (modelují) [4], [6]. Dále pak pracují  

s krychlovými stavbami a kreslí průměty (půdorys, bokorys a nárys) nejen těles, ale  

i různých předmětů [2]. 

     Na druhém stupni se žáci učí, co je objem a povrch tělesa a počítají různé úlohy s tím 

související. Dále pak využívají Pythagorovu větu na určení tělesových a stěnových 

úhlopříček [3]. 

     Na středních školách jsou poznatky ze stereometrie dále rozvíjeny komplexnějšími 

úlohami na výpočty povrchů a objemů těles. 
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2 Organizace jednotných zkoušek  

 

Za přípravu jednotných zkoušek je zodpovědná organizace Cermat, celým názvem 

Centrum pro zjišťování výsledků vzdělávání. Jedná se o organizaci, zřízenou 

Ministerstvem školství, mládeže a tělovýchovy (MŠMT) v roce 2006, která je pověřena 

přípravou maturitních didaktických testů pro všechny obory středních škol a zároveň 

přijímacích zkoušek pro čtyřleté, šestileté a osmileté obory. [8] 

     Cermat zároveň s didaktickými testy vydal katalog požadavků pro jednotnou přijímací 

zkoušku v přijímacím řízení na střední školy v oborech vzdělávání s maturitní zkouškou 

a katalog požadavků zkoušek společné části maturitní zkoušky. [11], [5] 

     V požadavcích pro osmiletá gymnázia v kapitole geometrie v rovině a v prostoru je 

uvedeno, že žák rozezná, načrtne a pojmenuje základní rovinné útvary, dodržuje zásady 

rýsování, narýsuje přímku, polopřímku, … , vyznačí polohu dvou přímek v rovině, rozezná 

osově souměrné rovinné útvary ve čtvercové síti a v praktických situacích, měřením určí 

délku úsečky, používá jednotky délky a převodní vztahy mezi nimi, určí obsah čtverce a 

používá základní jednotky obsahu, rozezná a pojmenuje základní prostorové útvary, 

orientuje se v prostoru, rozezná obrazce při pohledu shora, zepředu, ze strany. [11] 

     Pro šestiletá gymnázia se pak v požadavcích u geometrie v rovině a prostoru objevuje, 

že žák rozezná základní rovinné útvary, určí vzájemnou polohu bodu a přímky, vzdálenost 

bodu od přímky, vzájemnou polohu dvou přímek, dodržuje zásady rýsování, úhel modeluje 

pomocí polorovin, rozlišuje druhy úhlů podle jejich velikosti, charakterizuje vlastnosti 

dvojic úhlů, třídí a popisuje trojúhelník, čtyřúhelník, rozlišuje a používá různé druhy čar, 

sestrojí osu a střed úsečky, provede rozbor konstrukční úlohy, rozumí pojmu shodnost 

trojúhelníků, rozpozná a charakterizuje útvary souměrné podle osy souměrnosti a podle 

středu souměrnosti, používá a převádí jednotky délky, obsahu, odhaduje a vypočítá obvod 

a obsah, rozlišuje pojmy rovina a prostor, načrtne a sestrojí síť krychle, kvádru a kolmého 

hranolu, používá a převádí jednotky délky, obsahu a objemu, řeší aplikační geometrické 

úlohy na výpočet obsahu a obvodu rovinných útvarů, povrchu a objemu těles. [11] 

     Stereometrie v požadavcích pro čtyřleté obory je specifikována jako: žák dovede 

charakterizovat jednotlivá tělesa, vypočítá jejich objem a povrch, užívá jednotky délky, 

obsahu, objemu a provádí převody jednotek, užívá polohové a metrické vlastnosti 

v hranolu, využívá poznatků o tělesech v úlohách. [8] 
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3 Přijímací zkoušky na osmileté obory 

 

V této kapitole se věnuji výběru úloh z přijímacích zkoušek na osmileté obory, které se 

zabývají krychlovými stavbami a mají nízkou úspěšnost. 

     Každý příklad je označený rokem, ve kterém byl test konán, kódem testu, číslem 

termínu a číslem příkladu v termínu. 

Příklad 1a, 1b: 2016, M5PZD16C0T01, 1, 13 a 14 
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Řešení příkladu 1a:  Počet krychlí Eminy stavby: 11, počet krychlí Lukášovy stavby: 26 

   Celkem se liší o: 26 − 11 = 15 → správná odpověď B 

Řešení příkladu 1b: 

   

Ema potřebuje vytvořit krychli 3x3x3, tedy krychli vytvořenou z 27 menších krychlí. 

Původní stavba obsahuje 11 krychlí. 

Celkový počet – původní počet = doplněný počet 27 − 11 = 16 → správná odpověď C. 

 

Účast a úspěšnost: bohužel neznámá (cvičný test) 

Procvičení tohoto příkladu možno viz QR kód, příklad 16:  
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Příklad 2a, 2b, 2c: 2017, M5PAD17C0T01, 1, 13 

 

Řešení příkladu 2a-c: 
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Účast: 17 969 žáků 

Úspěšnost:  

Příklad 2a 93 % 16 710 

Příklad 2b 54,59 % 9 816 

Příklad 2c 79 % 14 325 

 

Procvičení tohoto příkladu možno viz QR kód:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

14 325

9 816

16 710

3 644

8 153

1 259

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

2c

2b

2a

Úspěšnost příkladu 2

Správně Špatně
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Příklad 3a, 3b, 3c: 2017, M5PBD17C0T02, 2, 13 

 

 

 

 

 



 

9 
 

Řešení příkladu 3a: 

  

Stavbu C nelze sestavit pouze z dílu číslo 2.  Lze postavit 4 stavby → správná  

odpověď B  

Řešení příkladu 3b: 

  

Díl 4 lze použít pouze ve dvou budovách → správná odpověď D.  
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Řešení příkladu 3c: 

  

Ve stavbě A, B a C lze použít třetí díl 2x, ve stavbě D a E pouze 1. Správná  

odpověď → C  

Účast: 11 379 žáků 

Úspěšnost: 

Příklad 3a 69 % 7 859 

Příklad 3b 69,6 % 7 925 

Příklad 3c 57 % 6 514 

 

 

6 514

7 925

7 859

4 865

3 454

3 520

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

3c

3b

3a

Úspěšnost příkladu 3

Správně Špatně
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Příklad 4a, 4b, 4c: 2018, M5PAD18C0T01, 1, 13 

 

Řešení příkladu 4a: 

 Na jedné stěně je 8 krychliček s jednou šedivou stěnou. 

Krychle má 6 stěn. 8 ∙ 6 =  48 krychlí má obarvenou jednu stěnu na šedivo. Správná 

odpověď → E 
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Řešení příkladu 4b: 

2 stěny na šedivo mají obarveny krychle na hranách velké 

krychle. Krychle má celkem 12 hran, každá hrana má 3 krychle. Proto 

12 ∙ 3 =  36 krychlí. Správná odpověď → C 

Řešení příkladu 4c: 

Krychle je šedivá pouze na povrchu, odstraněním horních šedivých krychlí dostaneme 

menší krychli o velikosti 3x3x3, tedy 27 krychlí, z toho vyplývá, že 27 krychlí není 

obarveno na šedivo. Správná odpověď → A 

Účast: 18 386 žáků 

Úspěšnost:  

Příklad 4a 37,8 % 6 949 

Příklad 4b 34,3 % 6 303 

Příklad 4c 26 % 4 769 

 

4 769

6 303

6 949

13 617

12 083

11 437

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

4c

4b

4a

Úspěšnost příkladu 4

Správně Špatně
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Příklad 5a, 5b: 2018, M5PBD18C0T02, 2, 11 a 12 

 

 

Řešení příkladu 5a: 

V první fázi se vytlačí 15 krychlí. Druhá fáze se částečně prolíná s první fází, proto se 

vytlačí méně krychlí (nemůžeme jednu krychli vytlačit víckrát).  
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Červeně obarvené otvory se prolínají vždy ve 2 místech, proto nemůžeme počítat již 4 

vytlačené krychle, a tak ve druhé fázi vytlačíme pouze 11 krychlí na místo 15. Správná 

odpověď → B 

Řešení příkladu 5b: 

Třetí fáze: modré obarvení se protíná ve 2 místech, zelené ve 2 místech a žluté má 

společnou 1 krychli. Proto se nevytlačí 15 krychlí, ale pouze 10.  

125 −  první fáze −  druhá fáze −  třetí fáze =  125 –  15 –  11 –  10 =  89 krychlí   

Správná odpověď→ C  
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Účast: 13 107 

Úspěšnost:  

Příklad 5a 44,37 % 5 816 

Příklad 5b 20,3 % 2 662 

 

Procvičení tohoto příkladu možno viz QR kód:  

2 662

5 816

10 445

7 291

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

5b

5a

Úspěšnost příkladu 5

Správně Špatně
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Příklad 6a, 6b, 6c: 2019, M5PAD19C0T01, 1, 13 

 

Řešení příkladu 6a: 

  

Horní a dolní podstava (pohled shora – žlutě obarven): 6 + 6 = 12 

Pohled z boku (modře obarveno): 4 + 4 = 8 
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Pohled zpředu (červeně obarveno): 6 + 6 = 12  

Celkem: 12 + 8 + 12 = 32 

Správná odpověď → C 

 

Řešení příkladu 6b: 

  

Horní a dolní podstava (pohled shora – žlutě obarven): 5 + 5 = 10 

Pohled z boku (modře obarveno): 4 + 4 = 8 

Pohled zpředu (červeně obarveno): 6 + 6 = 12 

Celkem: 10 + 8 + 12 = 30 

Správná odpověď → A 

 

Řešení příkladu 6c: 

  

Horní a dolní podstava (pohled shora – žlutě obarven): 6 + 6 = 12 

Pohled z boku (modře obarveno): 6 + 6 = 12 
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Pohled zpředu (červeně obarveno): 6 + 6 = 12 

Celkem: 12 + 12 + 12 = 36 

Správná odpověď → E 

Účast: 19 127 žáků 

Úspěšnost:  

Příklad 6a 45 % 8 606 

Příklad 6b 51 % 9 749 

Příklad 6c 23 % 4 441 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 441

9 749

8 606

14 686

9 379

10 521
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6c

6b

6a

Úspěšnost příkladu 6
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Příklad 7a, 7b, 7c: 2019, M5PBD19C0T02, 2, 13 

 

Řešení příkladu 7a, 7b, 7c: 

Hledaná stavba: 
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7a: 𝐾 = 2 → Správná odpověď C  

7b: 𝐿 = 3 → Správná odpověď D  

7c: 𝑀 = 2; Součet M a L: 2 + 3 = 5 → Správná odpověď F 

Účast: 14 337 žáků 

Úspěšnost:  

Příklad 7a 38,66 % 5 543 

Příklad 7b 38,25 % 5 485 

Příklad 7c 31 % 4 445 

 

Procvičení tohoto příkladu možno viz QR kód:  

 

 

 

 

 

 

4 445

5 485

5 543

9 892

8 852

8 794

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

7c

7b

7a

Úspěšnost příkladu 7

Správně Špatně
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Příklad 8a, 8b, 8c: 2021, M5PBD21C0T02, 2, 13 
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Řešení příkladu 8a: 

  

𝐾 =  24 − 5 − 3 − 1 − 3 − 2 − 2 = 8, správná odpověď →F  

Řešení příkladu 8b: 

  

5. patro (červeně obarveno) = 5 krychliček  

6. patro (modře obarveno) = 3 krychličky  

L = 5, správná odpověď → C  
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Řešení příkladu 8c: 

  

3 patra (modrá, zelená, červená), v modrém patře je 5 krychliček, v zeleném 3 a  

v červeném 1 krychlička. Dohromady 9 krychliček.  

M = 6, správná odpověď →  D  

Účast: 12 752 žáků 

Úspěšnost:  

Příklad 8a 71,6 % 9 135 

Příklad 8b 39,36 % 5 020 

Příklad 8c 35,41 % 4 516 

 

4 516

5 020

9 135

8 236

7 732

3 617

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

8c

8b

8a

Úspěšnost příkladu 8

Správně Špatně
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4 Přijímací zkoušky na šestileté obory 

 

V této kapitole se věnuji výběru úloh z přijímacích zkoušek na šestileté obory, ve kterých 

se řeší objem a povrch krychle a kvádru. 

     Každý příklad je označený rokem, ve kterém byl test konán, kódem testu, číslem 

termínu a číslem příkladu v termínu. 

     Procvičení krychle a kvádru možno v kapitole viz QR kód:  

Příklad 9a, 9b: 2016, M7PZD16C0T01, 1, 9 

 

Řešení příkladu 9a:  
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𝑉𝑡ě𝑙𝑒𝑠𝑎 = 𝑉č𝑒𝑟𝑣𝑒𝑛éℎ𝑜 𝑘𝑣á𝑑𝑟𝑢 + 𝑉𝑚𝑜𝑑𝑟éℎ𝑜 𝑘𝑣á𝑑𝑟𝑢, 𝑉𝑘𝑣á𝑑𝑟𝑢 = 𝑎 ∙ 𝑏 ∙ 𝑐 

𝑉č𝑒𝑟𝑣𝑒𝑛éℎ𝑜 𝑘𝑣á𝑑𝑟𝑢 = 3 ∙ 3 ∙ 2 = 18 𝑐𝑚3, 𝑉𝑚𝑜𝑑𝑟éℎ𝑜 𝑘𝑣á𝑑𝑟𝑢 = 8 ∙ 3 ∙ 3 = 72 𝑐𝑚3 

𝑉𝑡ě𝑙𝑒𝑠𝑎 = 18 + 72 = 𝟗𝟎 𝒄𝒎𝟑  

 

Řešení příkladu 9b: 

 

𝑆𝑐𝑒𝑙éℎ𝑜 𝑡ě𝑙𝑒𝑠𝑎 = 2 ∙ 𝑆𝑚𝑜𝑑𝑟é 𝑝𝑙𝑜𝑐ℎ𝑦 + 2 ∙ 𝑆č𝑒𝑟𝑣𝑒𝑛é 𝑝𝑙𝑜𝑐ℎ𝑦 + 3 ∙ 𝑆𝑜𝑟𝑎𝑛ž𝑜𝑣é 𝑝𝑙𝑜𝑐ℎ𝑦 + 3 ∙ 𝑆𝑧𝑒𝑙𝑒𝑛é 𝑝𝑙𝑜𝑐ℎ𝑦  

𝑆𝑗𝑒𝑑𝑛é 𝑚𝑜𝑑𝑟é 𝑝𝑙𝑜𝑐ℎ𝑦 = 5 ∙ 3 = 15 𝑐𝑚2, 𝑆𝑗𝑒𝑑𝑛é č𝑒𝑟𝑣𝑒𝑛é 𝑝𝑙𝑜𝑐ℎ𝑦 = 3 ∙ 3 = 9 𝑐𝑚2, 

𝑆𝑗𝑒𝑑𝑛é 𝑜𝑟𝑎𝑛ž𝑜𝑣é 𝑝𝑙𝑜𝑐ℎ𝑦 = 2 ∙ 3 = 6 𝑐𝑚2, 𝑆𝑗𝑒𝑑𝑛é 𝑧𝑒𝑙𝑒𝑛é 𝑝𝑙𝑜𝑐ℎ𝑦 = 8 ∙ 3 = 24 𝑐𝑚2 

𝑆𝑐𝑒𝑙éℎ𝑜 𝑡ě𝑙𝑒𝑠𝑎 = 2 ∙ 15 + 2 ∙ 9 + 3 ∙ 6 + 3 ∙ 24 = 30 + 18 + 18 + 72 = 𝟏𝟑𝟖 𝒄𝒎𝟐  

 

Účast a úspěšnost: bohužel neznámá (cvičný test) 
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Příklad 10a, 10b: 2017, M7PAD17C0T01, 1, 8 

 

Řešení příkladu 10a: 

 

Známe-li obsah podstavy a obsah bílého čtverečku, dokážeme spočítat hranu krabice: 

𝑆𝑝𝑜𝑑𝑠𝑡𝑎𝑣𝑦 = 25 𝑑𝑚2 = 𝑎2, 𝑎2 = 25 → 𝑎 = 5 𝑑𝑚. 

𝑆𝑏í𝑙éℎ𝑜 č𝑡𝑣𝑒𝑟𝑐𝑒 = 4 𝑑𝑚2 = 𝑏2, 𝑏2 = 4 → 𝑏 = 2 𝑑𝑚  

Strana papírového čtverce = 𝑎 + 2𝑏 = 5 + 4 = 9 𝑑𝑚  

𝑜𝑝𝑎𝑝í𝑟𝑜𝑣éℎ𝑜 č𝑡𝑣𝑒𝑟𝑐𝑒 = 4 ∙ 9 = 𝟑𝟔 𝒅𝒎  
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Řešení příkladu 10b: 

𝑉𝑘𝑟𝑎𝑏𝑖𝑐𝑒 = 𝑎 ∙ 𝑎 ∙ 𝑏, 𝑎 = 5 𝑑𝑚, 𝑏 = 2 𝑑𝑚.  𝑉𝑘𝑟𝑎𝑏𝑖𝑐𝑒 = 5 ∙ 5 ∙ 2 = 𝟓𝟎 𝒅𝒎𝟑 

Účast: 4 405 žáků 

Úspěšnost:  

Příklad 10 

(plný počet) 

22,74 % 1 002 

Pozn.: V tomto příkladu bylo možné získat až tři body (plný počet). Nula bodů získalo 

2547 žáků, jeden bod 770 přijímačkářů a dva body 86 žáků. 
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Příklad 11a, 11b: 2017, M7PBD17C0T02, 2, 8 

 

Řešení příkladu 11a: 

𝑉𝑎𝑘𝑣á𝑟𝑖𝑎 = 𝑆𝑝𝑜𝑑𝑠𝑡𝑎𝑣𝑦 ∙ 𝑣ýš𝑘𝑎 𝑣𝑜𝑑𝑦 = 36 ∙ 2 = 72 𝑑𝑚3 = 𝟕𝟐 𝒍  

 

Řešení příkladu 11b: 

 

Z podstavy spočítáme velikost hrany, potřebné pro výpočet obsahu smáčených stěn: 

 𝑆𝑝𝑜𝑑𝑠𝑡𝑎𝑣𝑦 = 36 𝑑𝑚2 = 𝑎2, 𝑎2 = 36 → 𝑎 = 6 𝑑𝑚. 

𝑆𝑗𝑒𝑑𝑛é 𝑠𝑚áč𝑒𝑛é 𝑠𝑡ě𝑛𝑦 = 𝑎 ∙ 𝑏 = 6 ∙ 2 = 12 𝑑𝑚2,  4 smáčené stěny: 4 ∙ 12 = 48 𝑑𝑚2 

𝑆𝑣š𝑒𝑐ℎ 𝑠𝑚áč𝑒𝑛ý𝑐ℎ 𝑝𝑙𝑜𝑐ℎ = 𝑆𝑝𝑜𝑑𝑠𝑡𝑎𝑣𝑦 + 𝑆𝑣š𝑒𝑐ℎ 𝑠𝑚áč𝑒𝑛ý𝑐ℎ 𝑠𝑡ě𝑛 = 36 + 48 = 𝟖𝟒 𝒅𝒎𝟐  
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Účast: 2 698 žáků 

Úspěšnost: 

Příklad 11 

(plný počet) 

29,87 % 806 

Pozn: V tomto příkladu bylo možné získat až tři body (plný počet). Nula bodů získalo 

1206 žáků, jeden bod 462 přijímačkářů a dva body 224 žáků. 
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Příklad 12a, 12b: 2018, M7PBD18C0T02, 2, 6 

 

Řešení příkladu 12a: 

 

Malá krychle = 400 𝑔, velká krychle = 8 malých krychlí = 8 ∙ 400 = 3 200𝑔 

Hmotnost celého tělesa = hmotnost malé krychle + hmotnost velké krychle  

= 400 + 3200 = 𝟑 𝟔𝟎𝟎𝒈.  

 

Řešení příkladu 12b: 

𝑆𝑘𝑟𝑦𝑐ℎ𝑙𝑒 = 6 ∙ 𝑎2, 𝑆𝑣𝑒𝑙𝑘é 𝑘𝑟𝑦𝑐ℎ𝑙𝑒 = 6 ∙ 82 = 384 𝑐𝑚2,  

U malé krychle počítáme pouze se 4 stěnami, neboť horní podstavu jsme započítali do 

velké krychle a dolní podstavu nevidíme, proto: 𝑆𝑚𝑎𝑙é 𝑘𝑟𝑦𝑐ℎ𝑙𝑒 = 4 ∙ 4 ∙ 4 = 64 𝑐𝑚2 

𝑆𝑡ě𝑙𝑒𝑠𝑎 = 𝑆𝑣𝑒𝑙𝑘é 𝑘𝑟𝑦𝑐ℎ𝑙𝑒 + 𝑆𝑚𝑎𝑙é 𝑘𝑟𝑦𝑐ℎ𝑙𝑒 = 384 + 64 = 𝟒𝟒𝟖 𝒄𝒎𝟐  
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Účast: 3 391 žáků 

Úspěšnost:  

Příklad 12a 34,2 % 1 160 

Příklad 12b 27,16 % 921 
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Příklad 13a, 13b: 2019, M7PAD19C0T01, 1, 7 

 

Řešení příkladu 13a: 

 

𝑉𝑝𝑟𝑣𝑛íℎ𝑜 𝑡ě𝑙𝑒𝑠𝑎 = 𝑎 ∙ 𝑏 ∙ 𝑐, 𝑎 = 10 𝑐𝑚, 𝑏 = 10 𝑐𝑚, 𝑐 = 7 𝑐𝑚  

𝑉𝑝𝑟𝑣𝑛íℎ𝑜 𝑡ě𝑙𝑒𝑠𝑎 = 10 ∙ 10 ∙ 7 = 𝟕𝟎𝟎 𝒄𝒎𝟑  

 

Řešení příkladu 13b: 

 

𝑉𝑐𝑒𝑙é 𝑘𝑟𝑦𝑐ℎ𝑙𝑒 = 𝑎3, 𝑎 = 10 𝑐𝑚, 𝑉𝑐𝑒𝑙é 𝑘𝑟𝑦𝑐ℎ𝑙𝑒 = 103 = 1 000 𝑐𝑚3  
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𝑉𝑜𝑑ř𝑒𝑧𝑘𝑢 = 𝑉𝑗𝑒ℎ𝑙𝑎𝑛𝑢 =
𝑎∙𝑣𝑎

2
∙ 𝑣, 𝑎 = 3 𝑐𝑚, 𝑣𝑎 = 10 𝑐𝑚, 𝑣 = 10 𝑐𝑚.   

𝑉𝑗𝑒ℎ𝑙𝑎𝑛𝑢 =
3∙10

2
∙ 10 = 150 𝑐𝑚3  

𝑉𝑑𝑟𝑢ℎéℎ𝑜 𝑡ě𝑙𝑒𝑠𝑎 = 𝑉𝑘𝑟𝑦𝑐ℎ𝑙𝑒 − 𝑉𝑜𝑑ř𝑒𝑧𝑘𝑢 = 1000 − 150 = 𝟖𝟓𝟎 𝒄𝒎𝟑  

Účast: 5 483 žáků 

Úspěšnost:  

Příklad 13a 47,49 % 2 604 

Příklad 13b 14,15 % 776 
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Příklad 14a, 14b, 14c: 2021, M7PAD21C0T01, 1, 7 

 

Řešení příkladu 14a: 

 

𝑉𝑗𝑒𝑑𝑛é 𝑣𝑟𝑠𝑡𝑣𝑦 = 𝑎 ∙ 𝑏 ∙ 𝑐 = 2 ∙ 4 ∙ 6 = 𝟒𝟖 𝒄𝒎𝟑  

 

Řešení příkladu 14b: 

2 vrstvy … … … 20% … … … 4 cm   

𝑥 vrstvy … … … 100% … … … y cm   

𝑥 =
100

20
∙ 2 = 10 vrstev, 𝑦 =

10

2
∙ 4 = 𝟐𝟎 𝒄𝒎 
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Řešení příkladu 14c: 

 

𝑆𝑘𝑣á𝑑𝑟𝑢 = 2 ∙ (𝑎 ∙ 𝑏 + 𝑏 ∙ 𝑐 + 𝑎 ∙ 𝑐), 𝑎 = 6 𝑐𝑚, 𝑏 = 4 𝑐𝑚, 𝑐 = 20 𝑐𝑚  

𝑆𝑘𝑣á𝑑𝑟𝑢 = 2 ∙ (6 ∙ 4 + 4 ∙ 20 + 6 ∙ 20) = 2 ∙ (24 + 80 + 120) = 2 ∙ 224 = 𝟒𝟒𝟖 𝒄𝒎𝟐  

Účast: 5 198 žáků 

Úspěšnost:  

Příklad 14a 49,5 % 2 574 

Příklad 14b 40,9 % 2 127 

Příklad 14c 19,43 % 1 010 
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5 Přijímací zkoušky na čtyřleté obory 

 

V této kapitole se věnuji výběru úloh z přijímacích zkoušek na čtyřleté obory a 

nástavbová studia. 

     Každý příklad je označený rokem, ve kterém byl test konán, kódem testu, číslem 

termínu a číslem příkladu v termínu. 

     Procvičení objemů a povrchů těles možno viz QR kód:  

 

Příklad 15a, 15b, 15c: 2015, M9PZD15C0T01, 1, 8 

 

Řešení příkladu 15a, 15b, 15c: 

Ze zadání: Bod W = bod 0, bod X = bod 1, bod Y = bod 2, bod Z = bod 3 
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15a → Správná odpověď L 

15b → Správná odpověď A, B 

15c → Správná odpověď F, K 

Účast a úspěšnost: bohužel neznámá (cvičný test) 

 

Procvičení tohoto příkladu možno viz QR kód:  
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Příklad 16: 2017, M9PAD17C0T01, 1, 13 

 

Řešení příkladu 16: 

 

1 𝑑𝑚3 = 1 𝑙  

𝑉𝑐𝑒𝑙𝑘𝑒𝑚 = 𝑎 ∙ 𝑏 ∙ 𝑣𝑝ů𝑣𝑜𝑑𝑛í = 10 ∙ 20 ∙ 10 = 2000 𝑑𝑚3 = 2 000 𝑙  

Zahrádkář naplnil patnáct 12 litrových konví → 15 ∙ 12 = 180 𝑙  

𝑉𝑝𝑜 𝑘𝑜𝑛𝑣𝑖𝑐í𝑐ℎ = 2000 − 180 = 1 820 𝑙  

1820 = 10 ∙ 20 ∙ 𝑣𝑛𝑜𝑣á, 𝑣𝑛𝑜𝑣á =
1820

200
=  9,1 𝑑𝑚 = 91 𝑐𝑚  

𝑣𝑝ů𝑣𝑜𝑑𝑛í = 100 𝑐𝑚, 𝑣𝑛𝑜𝑣á = 91 𝑐𝑚. Pokles = 𝑣𝑝ů𝑣𝑜𝑑𝑛í − 𝑣𝑛𝑜𝑣á = 100 − 91 = 9 𝑐𝑚   

Správná odpověď → B 
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Účast: 60 515 žáků 

Úspěšnost:  

Příklad 16 27,69 % 16 757 
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Příklad 17a, 17b: 2017, M9PBD17C0T02, 2, 13-14 

 

Řešení příkladu 17a: 

1 vrstva = 20 krychlí, 4 vrstvy = 80 krychlí, 1 krychle má hranu 2 cm.  

Délka řady = 80 krychlí ∙ 2 cm hrana = 160 cm = 1,6 m, správná odpověď → B 
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Řešení příkladu 17b: 

𝑉𝑘𝑟𝑎𝑏𝑖𝑐𝑒 = 𝑎 ∙ 𝑏 ∙ 𝑐, 𝑎 = 10 𝑐𝑚, 𝑏 = 8 𝑐𝑚, 𝑐 = 8 𝑐𝑚, 𝑉𝑘𝑟𝑎𝑏𝑖𝑐𝑒 = 10 ∙ 8 ∙ 8 = 640 𝑐𝑚3  

Správná odpověď → D 

Účast: 50 653 žáků 

Úspěšnost:  

Příklad 17a 72,4 % 36 680 

Příklad 17b 34,84 % 17 652 
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Příklad 18: 2018, M9PBDC0T02, 2, 13 

 

Řešení příkladu 18: 

𝑉𝑘𝑜𝑙𝑚ý ℎ𝑟𝑎𝑛𝑜𝑙 = 𝑉𝑗𝑒ℎ𝑙𝑎𝑛𝑢 =
𝑎∙𝑣𝑎

2
∙ 𝑣, 𝑎 = 12 𝑑𝑚, 𝑣𝑎 = 24 𝑑𝑚, 𝑣 = 10 𝑑𝑚  

𝑉𝑗𝑒ℎ𝑙𝑎𝑛𝑢 =
12∙24

2
∙ 10 = 1 440 𝑑𝑚3  

𝑉𝑘𝑣á𝑑𝑟𝑢 = 𝑎 ∙ 𝑏 ∙ 𝑐, 𝑎 = 12 𝑑𝑚, 𝑏 = 10 𝑑𝑚, 𝑐 =? , 𝑉 = 1 440 𝑑𝑚3  

1 440 = 12 ∙ 10 ∙ 𝑐, 𝑐 =
1 440

120
= 12 𝑑𝑚  

Správná odpověď → B 

Účast: 51 650 žáků 

Úspěšnost:  

Příklad 18 43,39 % 22 413 
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Příklad 19: 2019, M9PAD19C0T01, 1, 14 

 

Řešení příkladu 19: 

Počet šedých čtverečků: 60 

𝑆𝑗𝑒𝑑𝑛𝑜ℎ𝑜 č𝑡𝑣𝑒𝑟𝑒č𝑘𝑢 = 2 ∙ 2 = 4 𝑐𝑚2, 60 ∙ 𝑆𝑗𝑒𝑑𝑛𝑜ℎ𝑜 č𝑡𝑣𝑒𝑟𝑒č𝑘𝑢 = 60 ∙ 4 = 240 𝑐𝑚2 

Správná odpověď → C 

Účast: 62 193 žáků 

Úspěšnost: 

Příklad 19 22,41 % 13 941 
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Příklad 20a, 20b: 2020, M9PAD20C0T01, 1, 7 

 

Řešení příkladu 20a: 

𝑆𝑝𝑜𝑑𝑠𝑡𝑎𝑣𝑦 = 𝑆𝑘𝑟𝑢ℎ𝑢 = 𝜋 ∙ 𝑟2, 𝑟 =
𝑑

2
= 7 𝑐𝑚, 𝜋 =

22

7
  

𝑆𝑘𝑟𝑢ℎ𝑢 =
22

7
∙ 72 = 𝟏𝟓𝟒 𝒄𝒎𝟐  

 

Řešení příkladu 20b: 

 

𝑆𝑝𝑙áš𝑡ě = 𝑆𝑜𝑏𝑑é𝑙𝑛í𝑘𝑢 = 𝑎 ∙ 𝑏,     𝑎 = 𝑜𝑘𝑟𝑢ž𝑛𝑖𝑐𝑒 = 2 ∙ 𝜋 ∙ 𝑟,       𝑏 = 𝑣 = 50 𝑐𝑚  

𝑜𝑘𝑟𝑢ž𝑛𝑖𝑐𝑒 = 2 ∙
22

7
∙ 7 = 44 𝑐𝑚  

𝑆𝑝𝑙áš𝑡ě = 44 ∙ 50 = 𝟐 𝟐𝟎𝟎 𝒄𝒎𝟐   
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Účast: 66 219 žáků 

Úspěšnost:  

Příklad 20 

(plný počet) 

18,03 % 11 945 

Pozn.: V tomto příkladu bylo možné získat až tři body (plný počet). Nula bodů získalo  

21 486 žáků, jeden bod 280 přijímačkářů a dva body 15 356 žáků. 17 152 žáků tento 

příklad přeskočilo, nevypočítalo. 
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Příklad 21: 2020, M9PAD20C0T01, 1, 13 

 

Řešení příkladu 21: 

1) Dopočítáme hranu c pomocí Pythagorovy věty: 𝑐2 = 𝑎2 + 𝑏2,  𝑐2 = 92 + 122 

𝑐2 = 225, 𝑐 = 15 𝑐𝑚  

2) Známe-li obsah stěny ABED, spočítáme hranu BE. 

𝑆𝐴𝐵𝐸𝐷 = 𝑎 ∙ 𝑏 → 300 = 15 ∙ 𝑏, 𝑏 = 20 𝑐𝑚  

 

3) 𝑆𝑐𝑒𝑙𝑘𝑒𝑚 = 𝑆𝐴𝐵𝐶 + 𝑆𝐷𝐸𝐹 + 𝑆𝐴𝐵𝐸𝐷 + 𝑆𝐵𝐶𝐹𝐸 + 𝑆𝐶𝐴𝐷𝐹, 𝑆𝐴𝐵𝐶 = 𝑆𝐷𝐸𝐹 
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𝑆𝐴𝐵𝐶 =
12∙9

2
= 54 𝑐𝑚2  𝑆𝐷𝐸𝐹 =

12∙9

2
= 54 𝑐𝑚2 𝑆𝐴𝐵𝐸𝐷 = 300 𝑐𝑚2 

𝑆𝐵𝐶𝐹𝐸 = 9 ∙ 20 = 180 𝑐𝑚2 𝑆𝐶𝐴𝐷𝐹 = 12 ∙ 20 = 240 𝑐𝑚2 

𝑆𝑐𝑒𝑙𝑘𝑒𝑚 = 54 + 54 + 300 + 180 + 240 = 828 𝑐𝑚2  

Správná odpověď → A 

Účast: 66 219 žáků 

Úspěšnost:  

Příklad 21 30,93 % 20 482 
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Příklad 22a, 22b: 2021, M9PAD21C0T01, 1, 8 

 

Řešení příkladu 22a: 

 

𝑆ℎ𝑟𝑎𝑛𝑜𝑙𝑢 = 𝑆𝑑𝑣𝑜𝑢 𝑝𝑜𝑑𝑠𝑡𝑎𝑣 + 𝑆𝑝𝑙áš𝑡ě, 𝑆𝑗𝑒𝑑𝑛é 𝑝𝑜𝑑𝑠𝑡𝑎𝑣𝑦 = 𝑎2, 𝑆𝑝𝑙áš𝑡ě = 𝑏 ∙ 𝑐, 𝑎 = 10 𝑐𝑚,    

𝑏 = 40 𝑐𝑚, 𝑐 = 8 𝑐𝑚  

𝑆ℎ𝑟𝑎𝑛𝑜𝑙𝑢 = 2 ∙ 𝑎2 + 𝑏 ∙ 𝑐 = 2 ∙ 102 + 40 ∙ 8 = 200 + 320 = 𝟓𝟐𝟎 𝒄𝒎𝟐  

Řešení příkladu 22b: 

 

𝑉ℎ𝑟𝑎𝑛𝑜𝑙𝑢 = 𝑎 ∙ 𝑏 ∙ 𝑐, 𝑎 = 10 𝑐𝑚, 𝑏 = 10 𝑐𝑚, 𝑐 = 8𝑐𝑚. 𝑉 = 10 ∙ 10 ∙ 8 = 𝟖𝟎𝟎 𝒄𝒎𝟑  
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Účast: 56 538 žáků 

Úspěšnost:  

Příklad 22 

(plný počet) 

15,32 % 8 666 

Pozn.: V tomto příkladu bylo možné získat až tři body (plný počet). Nula bodů získalo 

20 301 žáků, jeden bod 21 přijímačkářů a dva body 5 310 žáků. 22 240 žáků tento příklad 

přeskočilo, nevypočítalo. 
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Příklad 23: 2021, M9PBD21C0T02, 2, 13 

 

Řešení příkladu 23: 

 

𝑆𝑝á𝑠𝑢 𝑝𝑜 𝑗𝑒𝑑𝑛𝑜𝑚 𝑜𝑡𝑜č𝑒𝑛í = 𝑣 ∙ 𝑜𝑘𝑟𝑢ž𝑛𝑖𝑐𝑒, 𝑣 = 0,8 𝑚, 𝑜𝑘𝑟𝑢ž𝑛𝑖𝑐𝑒 =  𝜋 ∙ 𝑑, 𝑑 = 0,5 𝑚  

𝑆 = 0,8 ∙ 𝜋 ∙ 0,5 = 1,256 𝑐𝑚2 → 200 otáček = 200 ∙ 𝑆 = 200 ∙ 1,256 ≅ 251 𝑐𝑚2 

Správná odpověď → B 
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Účast: 52 827 žáků 

Úspěšnost:  

Příklad 23 39,2 % 20 715 
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6 Maturitní zkoušky 

 

V této kapitole se věnuji výběru úloh z jarních i podzimních termínů maturitních zkoušek. 

Ve výběru příkladů se vyskytují všechna tělesa (krychle, kvádr, jehlan, kužel, válec  

i koule). 

     V termínech, kdy test psali prvomaturanti i studenti, pro které byl termín opravným či 

náhradním pokusem, zahrnuji všechny testované dohromady. 

     Každý příklad je označený rokem, ve kterém byl test konán, kódem testu, druhem 

termínu (J = jarní, P = podzimní) a číslem příkladu v termínu. 

     Procvičení objemů a povrchů těles možno viz QR kód:  

Příklad 24a, 24b: 2016, MAMZD16C0T01, J, 9 
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Řešení příkladu 24a: 

𝑉𝑡ě𝑙𝑒𝑠𝑎 = 2 ∙ 𝑉𝑘𝑟𝑦𝑐ℎ𝑙𝑒 = 2 ∙ 𝑎3, 𝑎 = 5 𝑑𝑚, 𝑉𝑡ě𝑙𝑒𝑠𝑎 = 2 ∙ 53 = 𝟐𝟓𝟎 𝒅𝒎𝟑  

 

Řešení příkladu 24b: 

 

1 zelená plocha = 1 fólie, 2 červené plochy = 1 fólie, 2 modré plochy = 1 fólie 

Při pohledu shora vidíme 3 zelené plochy → 3 fólie 

Pohled zepředu je stejný jako zezadu, tedy „vidíme“ 2 zelené a 4 červené plochy → 4 fólie 

Pohled zprava je stejný jako zleva, „vidíme“ tedy celkem 4 modré plochy → 2 fólie. 

Celkem fólií: 3 + 4 + 2 = 𝟗 

Účast: 16 800 maturantů 

Úspěšnost:  

Příklad 24a  75,49 % 12 683 

Příklad 24b 57,99 % 9 743 

 

 

9 743

12 683

7 057

4 117
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Příklad 25: 2016, MAMZD16C0T01, J, 18 

 

Řešení příkladu 25: 

 

𝑑 = 12 𝑐𝑚, 𝑟 = 6 𝑐𝑚, 𝑆 = 60𝜋 𝑐𝑚2, 𝑆 = 𝑜 ∙ 𝑣  

𝑜 = 𝜋 ∙ 𝑑 = 12𝜋 𝑐𝑚 60𝜋 = 12𝜋 ∙ 𝑣, 𝑣 = 5 𝑐𝑚 

𝑉𝑣á𝑙𝑐𝑒 = 𝜋 ∙ 𝑟2 ∙ 𝑣 = 𝜋 ∙ 62 ∙ 5 = 𝜋 ∙ 36 ∙ 5 = 180𝜋 𝑐𝑚3  

Správná odpověď → C 
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Účast: 16 800 maturantů 

Úspěšnost:  

Příklad 25 64,3 % 10 803 
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Příklad 26: 2018, MAMZD18C0T01, J, 23 

 

Řešení příkladu 26: 

 

𝑉𝑘𝑢ž𝑒𝑙 =
1

3
𝜋 ∙ 𝑟2 ∙ 𝑣 = 40,5𝜋 𝑐𝑚3, 𝑣 = 6 𝑐𝑚  

40,5𝜋 =
1

3
𝜋 ∙ 𝑟2 ∙ 6 → 𝑟2 = 20,25 → 𝑟 = 4,5 𝑐𝑚  

𝑆𝑝𝑙𝑜𝑐ℎ𝑦 𝑠𝑚áč𝑒𝑛é 𝑣𝑜𝑑𝑜𝑢 = 𝑆𝑘𝑢ž𝑒𝑙 − 𝑆𝑘𝑟𝑢ℎ𝑢, 𝑆𝑘𝑢ž𝑒𝑙 =  𝜋 ∙ 𝑟 ∙ (𝑟 + 𝑠), 𝑆𝑘𝑟𝑢ℎ𝑢 = 𝜋 ∙ 𝑟2  

𝑠2 = 𝑟2 + 𝑣2 → 𝑠2 = 4,52 + 62 → 𝑠 = 7,5 𝑐𝑚  

𝑆𝑘𝑢ž𝑒𝑙 = 𝜋 ∙ 4,5 ∙ (4,5 + 7,5) = 𝜋 ∙ 4,5 ∙ 12 = 54𝜋 𝑐𝑚2, 𝑆𝑘𝑟𝑢ℎ𝑢 = 20,25𝜋 𝑐𝑚2  
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𝑆𝑝𝑙𝑜𝑐ℎ𝑦 𝑠𝑚áč𝑒𝑛é 𝑣𝑜𝑑𝑜𝑢 = 54𝜋 − 20,25𝜋 = 33,75𝜋 ≅ 106 𝑐𝑚2, Správná odpověď → C 

 

Účast: 14 540 maturantů 

Úspěšnost:  

Příklad 26 43,56 % 6 335 
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Příklad 27: 2018, MAMZD18C0T04, P, 19 

 

Řešení příkladu 27: 

𝑉𝑣á𝑙𝑐𝑒 = 𝜋 ∙ 𝑟2 ∙ 𝑣, 𝑟 =
𝑑

2
  

𝑉1 = 𝜋 ∙ (
𝑑

2
)

2

∙ 3𝑣 = 𝜋 ∙
𝑑2

4
∙ 3𝑣  

𝑉2 = 𝜋 ∙ (
2𝑑

2
)

2

∙ 𝑣 = 𝜋 ∙ 𝑑2 ∙ 𝑣  

𝑉1: 𝑉2 →  𝜋 ∙
𝑑2

4
∙ 3𝑣 ∶  𝜋 ∙ 𝑑2 ∙ 𝑣 →

3𝑑2

4
: 𝑑2 →

3

4
: 1, Správná odpověď → A 

 

Účast: 3 736 maturantů (z toho 463 prvomaturantů a 3 273 opakujících) 

Úspěšnost:  

Příklad 27 48,26 % 1 803 

 

1 803 1 933
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Příklad 28: 2018, MAMZD18C0T04, P, 20 

 

Řešení příkladu 28: 

 

1) 𝑥2 → 62 = 𝑥2 + 𝑥2 36 = 2𝑥2 18 = 𝑥2 → 𝑥 = 3√2 ≅ 4,24 𝑐𝑚 

2) 𝑉𝑘𝑣á𝑑𝑟𝑢 = 𝑎 ∙ 𝑏 ∙ 𝑐 = 3√2 ∙ 3√2 ∙ 3 = 54 𝑐𝑚3 

Správná odpověď  → D 

Účast: 3 736 maturantů (z toho 463 prvomaturantů a 3 273 opakujících) 

Úspěšnost:  

Příklad 28 30,49 % 1 139 

 

1 139 2 597
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Příklad 29: 2019, MAMZD19C0T01, J, 19 

 

Řešení příkladu 29: 

 

𝑉𝑗𝑒ℎ𝑙𝑎𝑛 =
1

3
∙ 𝑆𝑝 ∙ 𝑣, 𝑆𝑝 = 𝑎2  

𝑣1: 𝑣2 = 3: 2 (3 + 2 = 5 částí, 𝑣1 =
3

5
𝑎)  
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𝑉𝑗𝑒ℎ𝑙𝑎𝑛 1 =
1

3
∙ 𝑎2 ∙

3

5
𝑎 =

𝑎3

5
, 𝑉𝑘𝑟𝑦𝑐ℎ𝑙𝑒 = 𝑎3  

𝑉𝑗𝑒ℎ𝑙𝑎𝑛

𝑉𝑘𝑟𝑦𝑐ℎ𝑙𝑒
=

𝑎3

5

𝑎3
=

𝑎3

5
∙

1

𝑎3
=

1

5
 , správná odpověď → D 

Účast: 13 409 maturantů 

Úspěšnost:  

Příklad 29 54,91 % 7 364 
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Příklad 30: 2019, MAMZD19C0T01, J, 20 

 

Řešení příkladu 30: 

 

𝑟 =
𝑠

2
=

10

2
= 5 𝑐𝑚  

𝑆𝑘𝑢ž𝑒𝑙𝑒 = 𝜋 ∙ 𝑟 ∙ (𝑟 + 𝑠) = 𝜋 ∙ 5 ∙ (5 + 10) = 75𝜋 𝑐𝑚2, Správná odpověď → A 

Účast: 13 409 maturantů 

Úspěšnost:  

Příklad 30 36,9 % 4 949 

 

4 949 8 460
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Příklad 31: 2019, MAMZD19C0T04, P, 22 

 

Řešení příkladu 31: 

 

1) Podstavná hrana jehlanu: 𝑉𝑗𝑒ℎ𝑙𝑎𝑛𝑢 =
1

3
∙ 𝑆𝑝 ∙ 𝑣, 𝑆𝑝 = 𝑎2 → 1568 =

1

3
∙ 𝑎2 ∙ 24 

𝑎2 = 196 → 𝑎 = 14 𝑐𝑚  

2) Výška stěny z červeného trojúhelníku: 𝑣𝑎
2 = 𝑣2 + (

𝑎

2
)

2

→ 𝑣𝑎
2 = 625 

𝑣𝑎 = 25 𝑐𝑚  

3) 𝑆𝑣𝑛𝑖𝑡ř𝑛í𝑐ℎ 𝑝𝑙𝑜𝑐ℎ = 4 ∙ 𝑆𝑡𝑟𝑜𝑗úℎ𝑒𝑙𝑛í𝑘𝑢, 𝑆𝑡𝑟𝑜𝑗úℎ𝑒𝑙𝑛í𝑘𝑢 =
𝑎∙𝑣𝑎

2
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𝑆𝑡𝑟𝑜𝑗úℎ𝑒𝑙𝑛í𝑘𝑢 =
14∙25

2
= 175 𝑐𝑚  

𝑆𝑣𝑛𝑖𝑡ří𝑐ℎ 𝑝𝑙𝑜𝑐ℎ = 4 ∙ 175 = 700 𝑐𝑚2  

Správná odpověď → B 

Účast: 2 526 maturantů (z toho 344 prvomaturantů a 2 182 opakujících) 

Úspěšnost:  

Příklad 31 15,76 % 398 
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Příklad 32: 2020, MAMZD20C0T01, J, 20 

 

Řešení příkladu 32: 

 

𝑉𝑗𝑒ℎ𝑙𝑎𝑛𝑢 = 𝑉𝑘𝑣á𝑑𝑟𝑢,   𝑉𝑗𝑒ℎ𝑙𝑎𝑛𝑢 =
1

3
∙ 𝑆𝑝 ∙ 𝑣 =

1

3
∙ 𝑎2 ∙ 𝑣,    𝑉𝑘𝑣á𝑑𝑟𝑢 = 𝑎 ∙ 𝑎 ∙ 𝑏  

𝑉𝑗𝑒ℎ𝑙𝑎𝑛𝑢 =
1

3
𝑎2 ∙ 6 → 2𝑎2  

𝑉𝑘𝑣á𝑑𝑟𝑢 → 2𝑎2 = 𝑎2 ∙ 𝑏 → 𝑏 = 2 𝑐𝑚  

𝑣𝑐𝑒𝑙𝑘𝑒𝑚 = 𝑣 + 𝑏 = 6 + 2 = 8 𝑐𝑚  

Správná odpověď → B 

Účast: 13 261 maturantů 

Úspěšnost:  

Příklad 32 63,57 % 8 430 

 

8 430 4 831
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Příklad 33: 2020, MAMZD20C0T01, J, 21 

 

Řešení příkladu 33: 

 

𝑆𝑡𝑚𝑎𝑣ý𝑐ℎ 𝑝𝑙𝑜𝑐ℎ = 𝑆𝑜𝑏𝑑é𝑙𝑛í𝑘𝑢 + 3 ∙ 𝑆𝑘𝑜𝑢𝑙𝑒 − 6 ∙ 𝑆𝑘𝑟𝑢ℎ𝑢  

𝑆𝑜𝑏𝑑é𝑙𝑛í𝑘𝑢 (𝑝𝑙𝑒𝑐ℎ𝑢) = 𝑎 ∙ 𝑏 = 20 ∙ 29 = 580 𝑐𝑚2  

𝑆𝑗𝑒𝑑𝑛é 𝑘𝑜𝑢𝑙𝑒 = 4 ∙ 𝜋 ∙ 𝑟2 = 4 ∙ 𝜋 ∙ 3,52 = 49𝜋 → 𝑆𝑡ří 𝑘𝑜𝑢𝑙í = 3 ∙ 49𝜋 = 147𝜋 𝑐𝑚2  

𝑆𝑗𝑒𝑑𝑛𝑜ℎ𝑜 𝑘𝑟𝑢ℎ𝑢 = 𝜋 ∙ 𝑟2 = 𝜋 ∙ 3,52 =
49𝜋

4
→ 𝑆š𝑒𝑠𝑡𝑖 𝑘𝑟𝑢ℎů = 6 ∙

49𝜋

4
=

147𝜋

2
 𝑐𝑚2  

𝑆𝑡𝑚𝑎𝑣ý𝑐ℎ 𝑝𝑙𝑜𝑐ℎ = 580 + 147𝜋 −
147𝜋

2
≅ 811 𝑐𝑚2, správná odpověď → A 
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Účast: 13 261 maturantů 

Úspěšnost:  

Příklad 33 63,29 % 8 394 
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Příklad 34: 2020, MAMZD20C0T04, P, 10 

 

Řešení příkladu 34: 

 

𝑉𝑗𝑒ℎ𝑙𝑎𝑛𝑢 =
1

3
∙ 𝑆𝑝 ∙ 𝑣 =

1

3
∙ 𝑎2 ∙ 𝑎  

243 =
1

3
𝑎3 → 𝑎3 = 729 → 𝑎 = 9 𝑐𝑚  

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 = 𝑎2 = 92 = 𝟖𝟏 𝒄𝒎𝟐  

Účast: 2 400 maturantů 

Úspěšnost:  

Příklad 34 31,37 % 753 

 

753 1 647
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Příklad 35a, 35b: 2020, MAMZD20C0T04, P, 20 a 21 

 

Řešení příkladu 35a: 

 

Podložku rozložíme na jeden větší půlválec a dva menší půlválce. 
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𝑉𝑣ě𝑡ší 𝑝ů𝑙𝑣á𝑙𝑒𝑐 =
𝑉𝑣á𝑙𝑐𝑒

2
=

𝜋∙𝑟2∙𝑣

2
=

𝜋∙102∙80

2
= 4 000𝜋 𝑐𝑚3 = 4𝜋 𝑑𝑚3  

𝑉𝑚𝑒𝑛ší 𝑝ů𝑙𝑣á𝑙𝑐𝑒 = 𝑉𝑣á𝑙𝑐𝑒 = 𝜋 ∙ 𝑟2 ∙ 𝑣 = 𝜋 ∙ 52 ∙ 80 = 2 000𝜋 𝑐𝑚3 = 2𝜋 𝑑𝑚3  

𝑉𝑏𝑎𝑙𝑎𝑛č𝑛í 𝑝𝑜𝑑𝑙𝑜ž𝑘𝑦 = 𝑉𝑣ě𝑡ší 𝑝ů𝑙𝑣á𝑙𝑐𝑒 + 𝑉𝑚𝑒𝑛ší 𝑝ů𝑙𝑣á𝑙𝑐𝑒 = 4𝜋 + 2𝜋 = 6𝜋 𝑑𝑚3  

Správná odpověď → C 

 

Řešení příkladu 35b: 

𝑆𝑝𝑜𝑑𝑙𝑜ž𝑘𝑦 = 𝑆𝑣ě𝑡ší 𝑝ů𝑙𝑣á𝑙𝑒𝑐 + 𝑆𝑑𝑣𝑎 𝑚𝑒𝑛ší 𝑝ů𝑙𝑣á𝑙𝑐𝑒  

𝑆𝑣ě𝑡ší 𝑝ů𝑙𝑣á𝑙𝑒𝑐 =
𝑆𝑣á𝑙𝑒𝑐

2
=

2∙𝜋∙𝑟∙(𝑟+𝑣)

2
= 𝜋 ∙ 10 ∙ 90 = 900𝜋 𝑐𝑚2  

𝑆𝑚𝑒𝑛ší 𝑝ů𝑙𝑣á𝑙𝑐𝑒 = 2 ∙ 𝜋 ∙ 𝑟 ∙ (𝑟 + 𝑣) = 2 ∙ 𝜋 ∙ 5 ∙ 85 = 850𝜋 𝑐𝑚2  

𝑆𝑝𝑜𝑑𝑙𝑜ž𝑘𝑦 = 900𝜋 + 850𝜋 = 1 750𝜋 𝑐𝑚2, správná odpověď → D 

 

Účast: 2 400 maturantů 

Úspěšnost:  

Příklad 35a 51,6 % 1 240 

Příklad 35b 41,37 % 993 
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7 Ověření vybraných příkladů v praxi 

 

V návaznosti na výsledky z přijímacích zkoušek od Cermatu jsem provedla šetření, abych 

porovnala úspěšnost žáků na několika příkladech. Toto šetření jsem provedla na 56 

žácích, kteří navštěvují 3 třídy sedmého ročníku. Test byl rozdělen na oddělení A a 

oddělení B. Každý test obsahoval jednu úlohu z přijímacího testu z páté třídy a jednu 

úlohu z přijímacího testu ze sedmé třídy. Žáci měli vždy 20 minut na vyřešení daných 

úloh. 

     Oddělení A řešilo příklad 4a, 4b, 4c (viz strana 11) a příklad 10a, 10b (viz strana 26), 

oddělení B příklady 5a, 5b (viz strana 13) a 11a, 11b (viz strana 28). 

     V první testované třídě bylo celkem 17 dětí, přičemž 11 z nich řešilo oddělení A a 6 

dětí oddělení B. V druhé testované třídě bylo také 17 žáků, oddělení A řešilo 9 žáků a 

oddělení B 8 žáků. V poslední testované třídě bylo 21 žáků, přičemž oddělení A řešilo 10 

dětí a oddělení B 12 dětí. Jeden žák z této třídy řešil nejprve oddělení A, poté i druhé, 

protože ho to bavilo. Celkem tedy řešilo oddělení A 30 žáků a oddělení B 26 žáků.  

     Z níže uvedených úspěšností vyplývá, že vzorek testovaných žáků dosáhl nižší 

procentuální úspěšnosti než celorepublikové přijímací zkoušky. 

Úspěšnost oddělení A: (ze všech 30 řešitelů)  

Příklad 4a 20 % 6 

Příklad 4b 30 % 9 

Příklad 4c 20 % 6 

Příklad 10a 6,67 % 2 

Příklad 10b 0 0 
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Úspěšnost oddělení B: (ze všech 26 řešitelů)  

Příklad 5a 27 % 7 

Příklad 5b 23 % 6 

Příklad 11a 3,85 % 1 

Příklad 11b 0 0 
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7.1 Řešení některých žáků 
 

Žákyně 1: 

 

     Z výpočtů vidíme, že žákyně řešící oddělení A si pravděpodobně uvědomila, jak 

spočítat počet barevných krychlí. Správně zodpověděla 2 otázky z prvního cvičení 

V druhém příkladě správně odvodila, kolik decimetrů budou měřit jednotlivé strany 

(strana menšího čtverečku a strana většího čtverečku), ale bohužel do strany celého 

čtverce započítala stranu menšího čtverce pouze jednou, nikoliv dvakrát, čímž dospěla ke 

špatnému řešení.  
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Žákyně 2: 

 

     U druhé žákyně, řešící oddělení A, v druhém příkladě vidíme, že strany jsou určeny 

správně a obvod čtverce je též vypočítán správně bez použití vzorečku. Výpočet objemu 

je zaměněn za výpočet povrchu kvádru a tím je výsledek nesprávný. 
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Žák 3: 

  

     Třetí žák (oddělení A) správně vypočítal celý první příklad. Ve druhém příkladu 

nejsou spočítány strany čtverců, a proto žák nedokázal správně vypočítat obvod celého 

čtverce a objem krabice. 
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Žák 4: 

  

     Čtvrtý žák, který řešil oddělení B, správně vypočítal celý první příklad i objem akvária, 

ale nespočítal obsah zmáčených ploch. 

 

Žák 5:  

  

     U pátého žáka (oddělení B) vidíme, že správně vyřešil celý první příklad. Má ale 

problémy nakreslit kvádr. Místo aby odmocnil podstavu a získal tak hranu, vydělil obsah 

podstavy čtyřmi, a prohodil vzorečky na výpočet objemu a povrchu kvádru.  
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8 GeoGebra kniha 

V návaznosti na analýzu nejen příkladů z přijímacích a maturitních zkoušek, ale i analýzy 

testování žáků, jsem vytvořila sadu online příkladů, díky kterým si žáci mohou otestovat 

své dosažené znalosti.  

     Kniha obsahuje čtyři kapitoly, opět rozdělené dle druhu přijímacích zkoušek či 

maturitních zkoušek. Každá kapitola je rozložena do podkapitol dle tématu 

v úlohách. Aktuálně se v knize nachází 50 příkladů. V kapitole pro osmiletá gymnázia se 

nachází tři kapitoly, celkem s 16 příklady. Druhá kapitola, kapitola pro šestiletá 

gymnázia, obsahuje dvě podkapitoly, s devíti příklady. V kapitole pro čtyřletá gymnázia 

a střední školy jsou pouze dvě podkapitoly s 15 příklady. A v poslední kapitole pro 

maturitu je pouze jedna podkapitola, která obsahuje 10 příkladů. 

     Celá kniha k nalezení viz odkaz, případně QR kód: GeoGebra kniha 

QR kód:  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.geogebra.org/m/qbwbauy7
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9 Závěr 

 

V mé diplomové práci jsem zanalyzovala výsledky stereometrických úloh v přijímacích 

a maturitních testech z matematiky, zpracovala jsem grafické řešení, otestovala pár úloh 

na dětech základní školy a vytvořila GeoGebra knihu příkladů. 

     Program GeoGebra jsem použila nejen pro vytvoření sady příkladů na procvičení, ale 

i pro grafické zpracování řešení příkladů. 

     Věřím, že příklady, které jsem v knize vytvořila, najdou využití a pomohou žákům 

procvičit dosažené znalosti. 

     V budoucnu bych ráda využila svou diplomovou práci především k pomoci žákům 

připravit se na přijímací či maturitní zkoušky. Ráda bych se danému tématu nadále 

věnovala a přidávala postupně další příklady do GeoGebra knihy. 
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