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ABSTRAKT

Cilem predkladané bakalarské prace je posouzeni sou¢asného stavu biehu poSkozeného
abrazi zatopené Stérkopiskovny v Huling s naslednym navrhem vhodné biotechnické ¢i
biologické stabilizace a provedeni hydrologickych vypoc¢ta vedoucich ke stanoveni
prognézy Ustupu biehové cary. Vradmci terénniho prizkumu byla potizena
fotodokumentace abraznich sruba vzniklych pasobenim vétrovych vin a kolisanim vodni
hladiny. Soucéasti prace je také ndvrh celkem Sesti stabiliza¢nich opatieni, jejichz
konstrukce by méla zamezit ¢i zpomalit G¢inky abraze.

KLICOVA SLOVA
Abraze, stabilizace, biehova ¢ara, nadrz

ABSTRACT

The aim of this bachelor thesis is to assess the current state of the bank damaged by
abrasion of the flooded gravel and sand pit in Hulin with the subsequent proposal of
suitable biotechnical or biological stabilization and hydrological calculations to
determine the prognosis of the prognosis retreat of the coast. As part of the field survey,
photo documentation of abrasive log cabins caused by wind waves and water level
fluctuations was taken. Part of the work is also the proposal of a total of six stabilization
measures, the construction of which should prevent or slow down the effects of abrasion.

KEYWORDS
Abrasion, stabilization, bank line, water reservoir
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1. UVOD
1.1. VSEOBECNE

Bakalarska prace se zabyva posouzenim a naslednym navrhem stabilizace ¢asti biehu
zatopené Stérkopiskovny. Posuzovany Usek se nachézi ve Zlinském kraji Ceské republiky,

ererer

konkrétn¢ mezi mésty Hulinem a Krométizi, v nadmoiské vysce asi 191 m n.m.

Te&Zebni ¢innost zapocala v roce 1977 a probihéd dodnes. Rozloha této Stérkopiskovny
byla postupem ¢asu z divodu téZzby zvétSovana az do rozmérq, jak ji zname dnes, tedy

na rozlohu 93,5 ha.

V této lokalité je provadéna mokra tézba, tzv. té€Zba z vody. Suroviny jsou zisk&vany
pomoci plovoucich stroji a to sacim bagrem, drapadkovym bagrem a koreckovym
rypadlem, které jsou pod spravou spolecnosti Ceskomoravsky $térk, a.s.

Vytézena surovina je velmi Zadana u odbératelu diky vysokému obsahu jemnych zrn.
Konkrétn¢ se v lokalité tézi Siroké spektrum frakci kameniva, Stérku a pisku. Jednd se o
frakce 0/4, 4/8, 8/11, 8/16, 11/22, 16/22, 0/32 a 32/63 mm. Primarné jsou suroviny
odbirany stavebnim pramyslem jako napiiklad piimési do betont, kryta vozovek, natéri,
podklada pro dlazby, piipadné pro pouziti zemnich praci, ale také i z jinych odvétvi k

pouZiti naptiklad jako dekora¢ni a okrasné prvky. [1]

CESKOMORAVSKY
STER

HEIDELBERGCEMENT Drowp

Tézba stérkopisku z vody
@ Tézba kameniva

a) drapakovym bagrem

b) koreckovym rypadlem

) sacim bagrem

@ Transport kameniva do pfistavu
@ Tézba kameniva v pfistavu

Obrézek 1 - llustrace téZby z vody provadéné na Hulinské Stérkopiskovné [1]



Navrh stabilizace vybrané ¢asti biehu zatopené piskovny Aneta Patkova
Bakalaiska prace

PredevSim z davodu splavnosti jezera a puasobenim vétru dochéazi k opétovnym
naruSenim bieht abraznimi vlivy. JiZz v minulosti byla zna¢na ¢ast bieha biotechnicky

stabilizovana k ochrang, piipadné ke zpomaleni G¢inki abraze.

1.2. TERMINOLOGIE
Terminologie pouZitych pojmi v této praci vychazi z platné CSN 75 0120 a pouzité
literatury. [12]

Abraze — obruSovani horninovych ¢astic pohybem vody (vinénim, tekouci vodou,
ledem) spojené s unaSenim pevnych ¢astic uvolnéného materialu.

Abrazni plocha — erozni tvar, plocha zafiznutd do svahu vznikajici na btezich

(naptiklad jezer) ptsobenim vin (abrazi).
Abrazni srub — abrazni pietvorena ¢ast biehu.
Délka viny — vodorovna vzdalenost vrcholt dvou sousednich vin.

Eroze - soubor procesi vedouci kuvoliovani, rozruSovani, rozpousténi

a piemistovani uvolnéného materialu.

Gabion — draténd konstrukce surovnanou vyplni z lomového kamene, fi¢nich

valounii nebo betonovych dlomka.

Litoralni pAsmo — pobieZni pdsmo obvykle zarostlé rostlinami, vymezeneé kolisanim

vodni hladiny.

LuZni les — porosty tvorené smési listnatych dievin, sndSejici kratkodobe zaplavy.
Mokiad — podmacené, hospodaisky neobdélavané uzemi s osobitou faunou a fl6rou.
Ponton — speciélni zafizeni, nej¢astéji duty plovak ¢i specialni ¢lun, konstruovano
pro plovouci stavby.

Rybi pasmo — jedné se o pasmo vodniho toku charakterizované mnozstvim vody

v dané lokalit¢ a mnozZstvim rozpusténeho kysliku ve vode.

Remorkér — lod’ s vykonnym motorem a malou vlastni tonazi. Pouziva se predevsim

k tazeni a nebo tlaceni jinych lodi a nakladi.

Sadka — uméla vodni nadrz uréend k chovu ryb.
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1.3. CILPRACE

Cilem bakalaiské prace je névrh vhodné protiabrazni konstrukce a nasledna
stabilizace postiZzené ¢asti biehu zadaného Useku zatopené Stérkopiskovny, a tim
zamezit ¢i zpomalit rozSitovani abrazniho poSkozeni. Soucasti prace jsou takeé
hydrotechnické vypocty vedouci k uréeni vySkové Grovné paty nejvyse poloZzeného
abrazniho srubu.



Navrh stabilizace vybrané ¢asti biehu zatopené piskovny Aneta Patkova

Bakalaiska prace

2. PRUVODNI ZPRAVA
2.1. IDENTIFIKACNI UDAJE

Zatopend Stérkopiskovna Hulin se nachazi v regionu Moravy, konkrétné na okraji

meésta Hulin, cca 25 km severozapadné od Zlina, v nadmoiské vysce asi 191 m n.m.

Od konce 70. let minulého stoleti zde probiha téZba Stérkopisku pod hladinou spodni

Vv

probiha tzv. mokra tézba Stérkopisku pomoci stroju, které se nachazeji na zbudovaném

pontonu.

Nazev stavby:

Misto stavby:

Souradnice GPS:

Projektant:

Provozovatel:

Rozloha stavby:

Délka reSeného Useku:

Néavrh stabilizace vybrané ¢asti biehu zatopené piskovny

Stérkopiskovna Hulin
k.4. Hulin

Vv~

okres Krométiz, kraj Zlinsky

49°17'57.3"N 17°27'38.5"E

Aneta Patkova, Vysoké Uceni Technické v Brng, fakulta
stavebni, Ustav vodnich staveb

Ceskomoravsky 3térk, a.s. — Stérkopiskovna Hulin
Zahlinicka 806
768 24 Hulin

1CO: 25502247
DIC: CZ25502247

93,5 ha

540 m

2.2. SEZNAM VSTUPNICH PODKLADU

2.2.1. Geodetické podklady

Sterkopiskovna se nachazi na Gzemi statu Ceské Republiky v jeji jihovychodni ¢asti

ve Zlinském kraji v okrese Kroméiiz ve méste Hulin.
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oy
R

Obrézek 2 - Piehlednd mapa s vyznaéenim Zlinského kraje [2] V

VANt

N

Obrézek 3 - Lokalizace Hulinské Stérkopiskovny na mapé [2]

~15 ~
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STERKOPISKOVNA

RESENY Uk

Obrézek 4 — Schéma zadaného Useku Stérkopiskovny ke stabilizaci [20]
2.2.2. Geologické udaje

Geomorfologické poméry jsou nutnou soucasti znalosti k vyhodnoceni a navrhu pro
urcity stavebni z&mér. Nachazime-li se v urcitém horninovém prostiedi, l1ze odvodit
tzv. inZenyrskogeologické podminky vystavby vychéazejici z informaci pro dané
prostiedi.

Zkoumana lokalita se dle geomorfologického hlediska nachézi na Gzemi provincie
Zéapadnich Karpat, konkrétné na Gzemi Stiedomoravské nivy, nachazejici se v okrsku
HoleSovské plosiny. Tato protahla snizenina podél feky Moravy se rozklada na ploSe od
mésta Litovle aZz k méstu Napajedla. Délka tohoto Useku dosahuje ptiblizné 70 km o
proménné Sitce 2 — 13 km. Typické horniny tohoto Utvaru jsou bfidlice a piskovce. Jelikoz
oblast byla vyuZivana ¢lovékem jiz od doby kamenné, je také cetnym nalezistém

archeologickych naleza.

LoZisko dané lokality tvoii fluvidlni sedimenty (vzniklé ¢innosti vody a vodnich tok)
a eolické sedimenty (ptenaSeny vétrem), které se postupem ¢asu ukladaly na podlozni
tortonské jily. Zkoumana oblast je prevazné¢ tvorena ze tti vrstev. Svrchni skladbu tvoii

hliny a jily, prostiedni skladbu tvoii Stérkopisky a spodni vrstvu tvoii pisky. Pramérna
mocnost v oblasti Hulina je 37 m. [3]

Dle provedeného prazkumného wvrtu s1D 490036 objednaného spolecnosti
Ceskomoravsky 3térk, a.s. byla zjisténa skladba profilu do hloubky 30 m [5]:
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Hloubka [m] Stratigrafie Popis
0,00 -0,30 Kvartér Hlina humozni jilovita, Sedé barvy
0,30 -0,90 Kvartér Hlina jilovita smouhovitg, Sedé barvy
0,90-1,90 Kvartér Jil jemn¢ péscity smouhovity, Sedé a hnédé barvy
1,90 - 2,40 Kvartér Sterkopisek stiednézrnny, Sedé a Zluté barvy.
Jil ve vlozkach, Sedé barvy
2,40 - 3,20 Kvartér Sterkopisek stiednézrnny, Sedé barvy
3,20 - 8,40 Kvartér Sterkopisek opracovany maximalni velikosti ¢astic
8 cm, Sedé barvy. Piskovec ve valounech
8,40 - 8,60 Kvartér Jil siln¢ piscity, Sedé barvy
8,60 — 12,60 Neogeén Pisek hrubozrnny nestejnozrnny, Sede barvy
12,60 - 30,00 Neogeén Pisek hrubozrnny nestejnozrnny, Sede barvy
Jil ojedinéle ve vlozZzkach

Tabulka 1 - Skladba profilu prizkumného vrtu ID 490036 [ 5 ]

Zjisténa hloubka hladiny podzemni vody je 2,4 m.

(4]

15

Hominy GeoCR50
KENOZOIKUM
KVARTER 2.y i
[ 1 navazka, halda, wsypka, odval Stérkopiskovna

[ 5 nivni sediment 24 [ 7
[ 6 nivni sediment

[J 7 smiSeny sediment

[] 13 kamenity aZ hlinito-kamenity sedi ment
[ 15 navaty pisek

[J 16 spras a spraSova hlina

S e 13 16
[] 24 pisek, stérk

0 025 05 0,75 1km = .
6. dubna 2021 L i i 1 1 { © Ceska geologicka sluzb:

Obréazek 5 - Geologick&d mapa zajmové lokality [5]
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2.2.3. Hydrologické podklady

Mésto Hulin se rozklada na plose 3 211,9 ha, z ¢ehoz 9,3 % (299,5 ha) tvoii vodni

VN v v

plochy. Mezi nejvyznamngjsi toky dané lokality patii feka Morava a feka Rusava.
Rusava

Reka Rusava o celkové délce 29,8 km a ploSe povodi 148,4 km? prochazejici
zastavénou ¢asti mesta Hulin s prechodem do volné krajiny o délce 7,9 km. V této
lokalit¢ do feky Usti mensi pritoky, kde hlavnim je potok Stonac, ktery je zaroven
piirodni pamatkou. [6]

Koryto feky ma typicky lichobéznikovy tvar o pramérném priitoku 0,8 m*/s. Jeho
svahy jsou pievazné zatravnény, mimo Useky napt. pod mostem, kolem vyusti
a podobnég, kde je koryto zpevnéno dlazbou lomového kamene do betonu,
piipadné dlazbou na sucho v okoli splavu. Koryto je doprovazeno typickou
devinnou vegetaci. Reka nakonec Usti jako levostranny piitok do feky Moravy

v oblasti u Zahlinic.
Morava

Reka Morava o celkové délce 354 km a plose povodi 26 658 km? tvoii hranici

vvvvv

v~ 7

lesy. Koryto teky v této lokalit¢ ma také typicky lichobéZnikovy tvar o pritoku
cca 51,5 m’/s se zatravnénymi svahy doprovazenymi dfevinnou vegetaci.
Postupem ¢asu v mistech odSkrcenych meandra feky doSlo ke vzniku drobnych

jezer, ktera také tvoii ¢ast téchto vodnich ploch. [7]

Déle za zminku stoji zaloZené rybniky, naptiklad v nivé U Zahlinic (Planavsky,
Doubravicky, Ném¢icky a Svarovsky rybnik), které vytvaieji téméi nepierusenou plochu
1 km Sirokou a 3 km dlouhou. Tyto sadky slouzi k chovu kapra, sumci, Stik, tolstolobika
a amura pod spravou firmy Rybaistvi Hulin, které s okolnim lesem Zamecek jsou
vyhl&Seny jako piirodni pamétka.

V mistech téZby Stérkopiskoven, jak stale aktivnich (napt. Hulin, N&klo) i neaktivnich
(napt. Chomutov, Tovacov), vznikla pribéhem casu jezera do podob, jak je zname dnes.

Jedno ze zminénych jezer je pravé predmétem této prace.
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2.2.3.1. Podzemni vody

V nivé Dolnomoravského Gvalu v oblasti Hulina a KrométizZe jsou rozmistény zdroje
podzemni vody. Jejich vyskyt je dan geologickou skladbou a jsou vazany na zvodnélé
vrstvy sedimentia Hornomoravského Uvalu. Hladiny podzemni vody v zajmovém Gzemi
se nachazi pomeérné mélce, v hloubce 2,4 m a z pravidla také byva mirné hydrostaticky
napjata. Jeji Groven je v prabéhu roku ovliviiovana zejména dotaci atmosférickych srazek

a také momentalnimi vodnimi stavy v povrchovych tocich. [5]

Reka Morava se svymi piitoky po vétsinu roku tUzemi odvodiuje, pouze v dobé
mimotadnych prutoka dochazi k brehové infiltraci a dotaci prilehlé zvodné. V jarnich
meésicich (Unor az kvéten) dosahuje maximalni Grovné v zavislosti na mnozstvi a rychlosti

tani snéhové pokryvky. Naopak v mésicich zaii a fijen dosahuji minimalni arovné.

Generelni smér proudéni podzemni vody je souhlasny s vodnim tokem Moravou,

v mensi mife se objevuje i smér proudéni k vodnimu toku.

2.2.3.2. Klimatické udaje

Zajmové uzemi spada do tepelné oblasti T2 podle klimatické rajonizace (Quitt, 1971).
Tato tepelnd oblast je vyznacovana kratkou, suchou, mirn¢ teplou zimou se snéhovou
pokryvkou kratkého trvani. Zima prechazi v mirné, kratké jaro a nasledn¢ do dlouhého,
suchého teplého léta. Léto dale piechazi do podzimniho obdobi, které je obdobné jako
jarni.

Dalsi charakteristické tdaje pro oblast T2 [8]:

Pocet letnich dnu: 50 az 60
Pocet dni s pramérnou teplotou 10 °C a vice: 160 az 170
Pocet dni s mrazem: 100 az 110
Pocet ledovych dni: 30 az 40
Pramérna teploty: - lednova -2az-3°C

- dubnovéa 8az9°C

- ervencova 18az19 °C

- fijnova 7az9°C
Pramérny pocet dni se srazkami 1 mm a vice: 90 az 100
Srazkovy thrn - vegetacni obdobi: 350 az 400 mm

- zimni obdobi 200 az 300 mm
Pocet dni se snéhovou pokryvkou: 40 az 50
Pocet zataZzenych dni: 120 az 140
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Pocet jasnych dni: 40 az 50
NejchladnéjSim mésicem v roce je leden s pramérnou teplotou -2,5 °C a naopak
nejteplejSim je cervenec s pramérnou teplotou 18,1 °C.
Zlinsky kraj, tak jako i jiné kraje Moravy, miva casté kratce trvajici srazky s vyssi
intenzitou. Dlouhodoby ro¢ni prameérny Uhrn sraZek je 615,4 mm arocni pramérnd teplota

vzduchu je 8,5 °C. NejdestivejSim mesicem je srpen s cca 13,0 % ro¢niho Uhrnu srazek

a naopak nejsussim mésicem je tnor s hodnotou 4,5 % ro¢niho srdZzkového thrnu. [8]

2.2.4. Cistota vod

Ve vrtech Hulinského vodarenského objektu, z hlediska poZadavki na pitnou vodu
a surovou vodu, byla z odebranych vzorki zjisténa mirné zvySena koncentrace sirana
a amonnych iontt. Vody ze zkoumanych vrta byly vzdy po zc¢erpani bez zapachu, co se
tyka jejich cCistoty vétSinou byly ¢iré, ob¢asné mirné zakalené nebo narezlé. [9]

Samotna Stérkopiskovna je velice zndma jeji ¢istou a nezavadnou vodou praveé diky
svému podloZi i navzdory stale probihajici téZbé. Doposud nebyla zaznamenana Zadna
havérie vznikla téZbou na jezete spojend s jejim znecistenim.

V blizkém okoli bteht se nachazeji pole a louky, které mohou mit vliv na znegisteni
vody z davoda srazek a naslednym smyvem pud i latek obsaZzenych v nich do prostoru

nadrze. JelikoZ nadrz nema zadny pritok ani odtok, nehrozi zne¢isténi vod jinym tokem.

Sterkopiskovna neni uréena k rekreaénimu volnodasovému vyZiti, presto lidé tento
zakaz ignoruji, tedy nésledné se stavaji také moznym zdrojem zneciSténi, pievazné
v letnim obdobi. Rybaieni mimo vyhrazené Gseky je povoleno. Rybi pasmo vyskytujici
se v n&drZi odpovid tzv. cejnovému padsmu. Pasmo je typické pro stojaté vody s pis¢itym
dnem a malym obsahem kysliku nachazejici se v oblasti niZin.

Samotna Stérkopiskovna se nachézi ve Il. stupni pAsma hygienické ochrany vodniho
zdroje Hulin, tedy se ani nepiedpoklada vétsi rybochovné a rekreacni vyuZiti jezera.
Odbér pitnych vod se obecné s oblibou cerpa v blizkosti Stérkoven / Stérkopiskoven,
piipadné piimo z ni, jelikoZ zlepSuji kvalitu pitné vody.

V roce 2018 doSlo k umysinému znecisténi vody dvou vrtd podzemnich vod
prameniSt¢ v Hulingé olejovitou latkou. Nastésti nedoSlo k djmam diky vcasnému
zachyceni a zjisténi situace pracovniky. Nasledné byla navrhnuta sanace vrti a ¢isténi

potrubi k opétovnému uzivani. [17]
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2.2.5. Pozadavky na odbéry

Z vodniho zdroje vodarenského objektu ve spravé Vodovodu a kanalizace

Krométiz, a.s. je povolen odbér podzemni vody z rozhodnuti Odboru Zivotniho prostredi

Meéstského Gtvaru Kroméiiz v maximalnim mnozstvi 100 I/s. [9]

Z objektu Sterkopiskovny nejsou Zadné pozadavky na odbér vody pro zasobovani
obyvatelstva.

2.2.6. Pramysl

Zlinsky kraj jiz pred desitkami let byl centrem obchodnikt a femeslinika a pattil mezi
dulezité pramyslové oblasti. V soucasnosti nadale tvoii silnou ekonomickou oblast
s ¢cetnym vyskytem pramyslovych podnikd.

NejvyznamngjSim odvétvim této doby se stal plastikaisky a gumarensky pramysl.
Mezi dalSi ekonomicky silné odvétvi patii strojirenstvi, elektronika a elektrotechnika,

v s

stavebnictvi, vyroba ndbytku a potravinaistvi. Mezi nejzndméjsi firmy patii napi.: [21]

SPUR, a.s. — vyroba plastovych vyrobku, vlastni vyzkumné-vyvojové aktivity

Slovacké strojirny, a.s. — vyroba hlinikarenskych jeiabu, brusek, CNC soustruht,

ozubarenskych stroju a jiné

RETIGO s.r.o. — vyroba konvektomatt, holdomatt, regeneratord, Sokové

zmrazovace a pekaiské / cukraiske pece

TON a.s. — vyroba nabytku

Orkla Foods Cesko a Slovensko — vyroba konzervanti (pivodni znacka OTMA)

Zamerime-li se presnéji na zkoumanou lokalitu, tedy mésto Hulin, kde vzdy byl

vy s v s

nejvyznamnéjsi a je i nadéle strojirensky pramysl. Jako druhy nejvyznamnéjsi je tieba

v s

zminit stavebni pramysl. Mezi nejznamé¢;jsi firmy patti naptriklad:

TOSHULIN, a.s. — vyroba soustruht se svislou osou a CNC obrabécich stroji

Modikov, s.r.0. — vyroba balicich linek, kovovych dilct a sou¢astek

Triangolo, s.r.o. — vyroba kovarskych vyrobka a vykovkt pro strojirensky

pramysl

Ceskomoravsky 3térk, a.s. — vyroba kameniva

Spole¢né obalovny, s.r.o. — vyroba asfaltovych smési a litého asfaltu
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ZAPA beton a.s. — vyroba transportbetonu a kameniva

Z dalSich odvétvi stoji za zminku naptiklad firmy zabyvajici se vyrobou ortéz
a ortopedickych pomacek jako jsou Orthopom bratii Skodové, s.r.0. a Panop CZ s.r.o.
Z potravinarstvi napiiklad firma Hakne, s.r.o. zabyvajici se vyrobou potravinaiskych
a Skrobarenskych vyrobkii.

Najdeme zde samoziejmée i drobné podnikatele zabyvajici se jinym odvétvim, ale ne

takto vyznamné, jako zminéné.

2.2.7. Zemédélstvi

Rozloha Zlinského kraje ¢ini 3 964 km?z nichz priblizng 48,6 % (1 927,39 km?) tvoii
zemedélsky vyuzita plocha. VétSina zemédelsky ploch je soustiedéna v oblastech nizin,
kde probiha péstovani obilovin, brambor, kukutice a ovoce, zatim co v oblasti hor je

doménou chov ovci a skotu.

U ministerstva zemédélstvi je k dubnu 2021 zaevidovano 369 subjektt se sidlem
podnikéani ve Zlinském kraji a piesngji pro nami zkoumanou lokalitu 36 subjekti se

sidlem v okrese Krométiz.

Konkrétné mesto Hulin se rozklada na ploSe 3 211,9 ha, z ¢ehoz 52,6 % (1 687,9 ha)
tvoii ornd puda. Na této ploSe prevazuje rostlinna vyroba, zaméiuje se predevSim
na péstovani psenice, je¢mene, fepky olejky, brambor, kukufice a zeleného krmiva.
V mensi mite zde najdeme i hospodaieni v lese a t¢Zbu dieva. [22]

Zivogisna vyroba oproti rostlinné je produkovana v minimalnim rozsahu. Jedna se
piedevsim o chov ovci, hovéziho dobytka, ryb a pomérné nove takeé o chov sportovnich

koni.

Presngji okoli Stérkopiskovny je zemédélsky nevyuZito, a to z davoda planovaného

rozSireni tézby.

2.2.8. Lesnictvi

Zlinsky kraj nové disponuje pievazné podilem listnatych stromu. V minulosti tvotily
pievaznou ¢ast lesnictvi jehlicnaté stromy, nanestésti patiil mezi oblasti nejvice napadené
broukem karovcem. Lonského roku (2020) bylo z lest vytézeno priblizng 532 000 m®
dieva, kde prevdZnou cast dievin tvorily pravé stromy napadeny karovcem. V disledku

na nastalou situaci se rozhodly Lesy Ceské republiky, s.p. vysadit piiblizng 3,8 milioni
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sazenic stromu, prevazné smrka, borovic, dubd a buka. Dnes jiZ tyto sazenice vyristaji,

ale ke své puvodni podobé se les jiz nevrati.

Plan dalSi vysadby stromt pokracuje, pro letodni rok (2021) je v planu vysadit
3,6 milionu sazenic, ale nadale se zaméti predevsim na vysadbu dubt, buki a jedli. Diky
vydatnym dest'am a chladné&jSimu pocasi se vyrazné zpomalil vyvoj kuarovce, coZ velice

napomohlo ke zpomaleni Siteni. [23]

2.2.9. Splavnost

Vodni nadrzZ je splavna, ale vyhradné¢ uZivana pro téZbu. Samotna téZba je provadéna
pomoci jednoho ze tii plovoucich stroju. TéZebni stroje jsou umistény na tzv. ocelovych
pontonech, které jsou ukotveny pomoci ocelového lana k biehu. VytéZena surovina je po
vytaZeni z vody piesunuta na nakladni ¢lun, ktery se nasledné zaptadhne k remorkéru a je

dopraven Kk piistavisti.

2.2.10. Rekreaéni vyuziti

Sterkopiskovna neni uréena k rekrea¢nimu vyuZiti, a piesto lidé tento zakaz ignoruji.
Prevazné v letnim obdobi je vyhledavana za G¢elem koupani.

Rybolov je v nadrzi povolen, mimo Useky ve vzdalenosti do 200 m od téZiciho
zarizeni, 100 m od trafostanice a vysypky Stérka z lodi do vody, dle Moravského

rybarského svazu. Do nadrze bylo osazeno alespon 15 druhu ryb. [24]

2.2.11. Zivotni prostiedi

Uzemi Zlinského kraje disponuje velkou rozlohou chranéného krajinného tzemi.
Zhruba 30% Uzemi zahrnuji dvé chranéné krajinné oblasti, CHKO Beskydy
a CHKO Bilé Karpaty. Konkrétngji na uzemi mésta Hulin se vyskytuji dvé evropsky

vyznamne lokality soustavy NATURA 2000, a to Skalky a Mokiad Pumpak.

Prirodni pamatka Skalky

Jedna se o mokiadni biotopy byvalé piskovny s vyskytem kunky ohnive a vazek.
Nachézeji se v nivé feky Rusavy, pobliz Planavského rybniku.

Prirodni paméatka Mokfad Pumpéak

Jedna se o mokiadni spolecenstvi v uméle vytvoieném biotopu s vyskytem colka

velkého, ¢olka obecného, kuiky obecné a rosnicek. Nachazi se také v nivé feky
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Rusavy na severovychodnim okraji mésta Hulin mezi dvéma tratémi. V severni
¢asti mokiadu se nachézi tan s porostem rakosu odvodnovana strouhou, zbytek

plochy tvoii promécena louka zarostla prevazné vrbami. [10]

DalSi vyznamnou oblast tvoii Ptirodni park Zahlinické rybniky, ktery mé vysokou

krajinarskou hodnotu plnici ekologickou funkci regionalniho biocentra.

800 TE&0ICE

2021/a dalsi

KOTOJEDY

Prirodni park Zahlinické rybniky

Jedna se o ojedinélé Uzemi mokiadu mezinarodniho vyznamu, které zahrnuje
komplex Zahlinickych rybniku, prilehlého luZniho lesa a luk, o rozloze priblizné
500 ha. Jeho soucasti jsou takeé luzni lesy Filena a Zbytky. Nachazeji
se jihoz&padné od mésta Hulin a tvoii je hlavni rybniky Doubravicky, Planavsky,
Némgeicky a Svarovsky, mimo jiné jsou napajeny ri¢ckou Mojenou a Rusavou.

Vyskytuje se zde 11 druhti chranénych obojZivelniki a 3 druhy chrdnénych plaza.
Zéhlinické rybniky jsou ptedevsim vyhledavany milovniky ptactva, jelikoz
lokalita je predevSim osidlena mokiadnimi a vodnimi ptaky. Ornitologové zde
zaznamenali pres 270 druhu ptaku, z nichz zde hnizdi alespon 140 druht. DalSim

vyznamnym prvkem fauny vdané lokalit¢ je vyskyt vaZzek a savca, kde

nejznaméjSim zabydlenym savcem je bobr evropsky. [25]

CHRASTANY

" TRAVNIK

215

Obréazek 6 - Mapa P¥irodniho parku Zahlinické Rybniky [2]

~24 ~
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Presngji k Zivotnimu prostiedi Stérkopiskovny, v sou¢asném stavu oblast neni nijak
poddolovana, biehy nejsou poSkozeny dusledkem antropogenni c¢innosti a neni
poskozena dusledkem Zivelné katastrofy. Posledni poskozeni dasledkem povodné nastalo
v roce 2006.

NavrZené opatieni protiabrazni konstrukce by nemélo mit vyrazny vliv na Zivotni

prostiedi.
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3. TECHNICKA ZPRAVA
3.1. SPRAVNI ORIENTACE

Nazev stavby: Né&vrh stabilizace vybrané ¢asti biehu zatopené piskovny
Misto stavby: Sterkopiskovna Hulin

Kraj Zlinsky

Okres Kroméiiz

Katastralni uzemi Hulin
Souradnice GPS: 49°17'57.3"N 17°27'38.5"E

3.2. UVODNI CAST

Cilem bakalaiské prace je posouzeni biehti zatopené Stérkopiskovny Hulin
s naslednym navrhem vhodné protiabrazni konstrukce. Pfi ndvrhu stabilizace je kladen
duraz na vyuZiti biologickych a biotechnickych prvku, které jsou voleny ne jen pro jejich
estetiku a schopnost za¢lenit se do krajiny, ale i pro jejich schopnost dostate¢né ochranit
bieh.

NavrZzena stabilizace ma plnit funkci za Gcelem zmirnéni, pripadné zamezeni
abrazniho poSkozovani, neboli proti vSem neZ&doucim projeviim abraze. Zvolené
biotechnické konstrukce byly navrhovany s maximalnim vyuZitim mistnich materidlu
ato jak zemin, tak i dievin. Snahou bylo pii navrhu také zohlednit a zachovat takové
mnozZstvi stavajicich drevin plnici protiabrazni funkci v litordlnim pasmu, jak jen bylo
mozne.

Soucéasti prace je také vypocet efektivni délky rozbéhu vétru, ndvrhové vysky viny
a maximalniho bodu Ustupu biehové ¢ary podle zadanych hodnot.

3.3. POPIS STAVAJICIHO STAVU

Zatopend Stérkopiskovna Hulin se nachazi ve Zlinském kraji na okraji mésta Hulin.
Rozloha vodni nadrzZe ¢ini priblizn¢ 93,5 ha a stéle zde probihd mokra tézba surovin.
Reseny Gsek o délce 540 m se nachazi na JZ strané 3térkopiskovny. Bieh je tvoren
piedevSim hlinitym materidlem, misty Stérkopiskem, tedy zeminou tiidy

téZitelnosti | skupiny 2 dle CSN 73 3055. Tato zemina je malo odolna, aZ zcela neodolna
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proti abraznimu poskozeni. Jedna se o lehce rozmyvatelné horniny, u kterych dochazi ke

zna¢nym abraznim poSkozenim a tvorbé vétsSich abraznich srubi.

V zgjmové lokalité piedevSim prevaZzuje severni nebo severozapadni smér vétru.
Z terénni pochtzky jsem na zvoleném Useku namétila prevazné 3 velikosti abraznich
srubi. Dle ptiloZzeného schématu, niZe na obrézku ¢. 7, v Useku A byly naméteny abrazni
sruby do vySky cca 1,0 m. JelikoZ se tento Usek nachazi v tzv. vétrném stinu, nevznika
zde tak zna¢né poskozeni, jako ve zbylych dvou. V nasledujicim useku B byly naméieny
abrazni sruby do vysky cca 1,5 m, zatim co v poslednim Useku C byly naméieny abrazni
sruby o vySce cca 2,0 m a vice.

Vegetace ve zkoumaném Useku byla obsaZzena ve zna¢né mire. Nejcetnéji zde v casti
zatopeného biehu nalezneme vzrostlé rakosiny dosahujici vySky aZz okolo 3 metri,
viz obrazek ¢. 9. V litoralnim pasmu se nejcastéji vyskytuji vzrostlé traviny, rakosy
a naletové dieviny. Na korunach abraznich srubt se ¢asto vyskytuji vzrostlé dieviny,
které jiz plni protiabrazni funkci. Na obrazku ¢. 19 lze vidét vzrostlé traviny také pod
hladinou vody, k ¢emuz doSlo z davodi zvySeni vodni hladiny v nadrzi, coz dokazuje,

Ze vySka hladiny vody se v prabéhu ¢asu neustale méni.

STERKOPISKOVNA

Obrézek 7 — Schéma rozdéleni FeSeného Useku podle vy3ky abrazniho srubu [20]

3.3.1. Fotodokumentace

V z&jmové lokalité byla dne 24. dubna 2021 provedena osobni terénni pochiizka, ze
které byly potizeny fotografie. Neékteré z téchto fotografii jsou ptiloZeny a popsany viz

nize.
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Obréazek 9 — Stavajici vegetace v porovnani s ¢lovékem [20]
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Obrézek 11 - Stavajici vegetace v litoralnim pasmu [20]
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Obrézek 13 - Abrazni srub v Useku A [20]
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Obrézek 18 - Pohled na korunu stavajiciho terénu abrazniho srubu [20]

/.

Obréze<k 19 - Pohled na piavodni bieh pod stavajici hladinou vody [20]
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3.4. NAVRH STABILIZACE BREHU

Schopnost biehu odoldvat abraznim acinkam definuji piedevSim jeho vlastnosti
(geologické a pedologické pomeéry, fyzikalné-mechanické vlastnosti pokryvného Gtvaru
biehu a sklon svahu). Pied samotnym provedenim navrhu stabilizace Gseku postizeného
abrazi je nutné primarné vzniklou abrazi vyhodnotit a zatfidit. Zattizeni provadime

pomoci Kritérii posouzeni rozsahu abraze [11]:

1. Stupen abraze

Vlivem nejintenzivngjSi abrazni ¢innosti, predevsim pasobenim vin, dochéazi
k rozsahlym poskozenim biehd. Sklony stén abraznich srubu svaht jsou strmé aZ
svislé a odpor vuci rozrueni je minimalni. VySka abrazniho srubu je vétsi nez

3m.

2. Stupen abraze

Vlivem intenzivni abrazni ¢innosti, sklony stén abraznich srubu jsou strme, témer
kolmé. Vegetacni kryt je v rdmci protiabrazni ochrany neG¢inny. Vyska abrazniho

srubu dosahuje 1 az 3 m.

3. Stupen abraze

Abrazni poSkozeni biehu je nevyrazné, tvoii jej predevsim mirné rozmyvatelné
horniny. Biehy tvori piedevsim mirné svahy. Vyska abrazniho srubu dosahuje
0,5az1m.

4. Stupen abraze

Abrazni poSkozeni btehu je velmi mirné s malym mnozZstvi rozruSeného
materidlu. Biehy tvoii pifevazné nerozmyvatelné horniny. Vyska abrazniho srubu

dosahuje maximalni hodnoty 0,5 m.

5. Stupen abraze

Brehy bez abrazniho poskozeni, jsou tvoreny téZko rozmyvatelnymi horninami.

Pro zkoumany bieh lze fici, Ze v jeho &isti Useku A se spiSe jedna o 3. stupen abraze,
zatim co pro zbylé ¢asti Useku B a C postoupilo poSkozeni az ke 2. stupni.

Pro navrh stabilizace lze pouzit tzv. aktivni a pasivni protiabrazni konstrukce, které

délime dle vlastniho stabiliza¢niho ptisobeni. [12]
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Aktivni konstrukce

Mezi aktivni protiabrazni opatieni patii piedevsim podélné usmérnovaci stavby,
které se buduji podél pobiezi (napt. podélna biehova lavice a podélna preruSovana
hrazka). Pii¢cné usmérnovaci stavby budujici se kolmo nebo Sikmo na biehovou
linii (napt. vyhony kolmé k biehové céaie a Sikmé k biehové ¢aie). Kombinované
usmérnovaci stavby, které tvori podélné stavby a na né kolmé pri¢né stavby
spojujici je s brehem. Za zminku také stoji konstrukce ponoienych biehovych
vinolam, které se navrhuji zpravidla soubézné s biehovou ¢arou (napt. kamenna

hrazka a sténa z betonovych bloki).

Aktivni protiabrazni konstrukce jsou z velké ¢asti budovany za Géelem navraceni

biehu do pavodniho stavu.

Pasivni konstrukce

Mezi pasivni protiabrazni opatieni patii opérné zdi, které se buduji predevsim
u biehtt nadrzi zasahujici do intravilanu (napt. nébiezni kolmé/Sikmé zdi
betonové, gabionové a betonové). Nevegetacni opevnéni a obklady biehi
(napt. téZké kamenné zahozy, kamenné paty, kamenné dlazby a ZB konstrukce).
Vegetacni opevnéni biehi, kde dnes jsou vyuzivany piedevsim dieviny rodu Salix
(kerové druhy), Populus a dalsi, dopInény o protierozni travni koberec ¢i bylinné

patro.

NejvyhodnéjSim typem pasivni konstrukce je pravé kombinované — biotechnické
opevnéni. Jeho zakladem je technicky prvek umistén do oblasti nejvétSiho
namahani biehu, ktery je doprovazen vegetacnim ozivenim v méné namahané
casti biehu (napf. oZiveny kamenny zahoz, oZivené kamenné rovnaniny
a polovegetacni tvarnice).

Dle zvoleného prvku tvorici stabilizaéni konstrukci Ize fici o jaky zptsob stabilizace
se jedna. Prvnim zptasobem jsou technické stabilizace, tvofi je predevsim kamenné paty
svaht, kamenné zahozy a pohozy, dlazby, ZB opérné zdi, gabiony a dal$i. Druhym
zptsobem jsou biologické stabilizace, které tvori Ziva vegetacni opevnéni, jako jsou
stromové porosty, kefové porosty, rakosiny v litoralnim pasmu a travni koberce. Ttetim
zpusobem jsou vinolamy, které mohou byt vynoiené, polozatopené, zatopené, propustné,

pevné nebo pohyblivé. A poslednim zpasobem jsou biotechnické stabilizace, které tvori
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kombinaci technickych a biologickych prvki, jako jsou napiiklad zapletové platky,
hat'oStérkové valce, hat'ové valce a jine.

Na Z&dost organu Zivotniho prostiedi v Krométizi byly pro navrh stabilizace vybrany

pouze biologické a biotechnické prvky.

V ramci navrhu stabilizace biehu byl zvolen urgity vegetaéni prvek k vysadbé, jeho
ndhradu za jinou vegetaci, piipadné jeji upiesnéni lze nalézt viz odborna literatura
(NOVAK, IBLOVA, SOPEK; 1986).

3.4.1. Stabilizace ¢asti bitehu Stérkopiskovny v Useku A

Pro navrh stabilizace vybrané ¢asti biehu, viz obrazek ¢. 7, uvaZzujeme z naméienych
hodnot vySku abrazniho srubu ptiblizné 1,0m. Vychazime-li z prilozené
fotodokumentace v kapitole 3.3.1, v ploSe nové navrzZené stabilizace se znacné vyskytuji
stavajici dieviny, které bude pied zacatkem Uprav nutno pokécet, vcéetné odstranéni
parezi. VSechny ziskané zemni materidly v ramci stavebnich Gprav by mély byt
deponovany mimo prostor staveniste.

NavrzZena stabilizace by méla byt provedena v obdobi jara ¢i léta, jelikoZ se urcité ¢ast
tohoto opatieni nachazi pravé pod hladinou vody v nadrzi. Pro jejich realizaci bude

potieba uvaZzovat provadéni nékterych praci z vody, ¢i pod vodou.
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3.4.1.1. Navrh biotechnické stabilizace zapletovym plitkem

“O'Qrv‘;(f\\ \‘(rw{l W"\gg‘(r
STAVAJICI TEREN —/

OHUMUSOVANI A OSETI

!
/
/)
]
‘ [
=~y
i

1.00

VRBOVE RIZKY DL. 0.3 m

VYPLN TEZENYM KAMENNVEM 16/32 mm Je=

ot

ZAPLETOVY PLUTEK, KUL #10 cm, DELKY 1,3 m

Obrézek 20 - Schéma stabilizace biehu pomoci zapletového plitku [20]

V dot¢ené ploSe Useku postizeného biehu bude provedeno sejmuti humozni vrstvy
v tloust'’ce 20 cm. V délce opatieni bude proveden vykop ryhy v hloubce 30 cm a Sitce
30 cm. Zé&pletovy plutek tvoti kaly g 10 cm s propletenym klestem mistniho materialu
(nejlépe vrbového) o priméru 2 az 4 cm. Plutek bude zaloZen se zapletem 30 cm pod
terénem, aby plnil ochrannou funkci pred podemletim a se zbyvajicim zépletem
cca 40 cm nad terénem. VySka zapletu se muze lisit dle rozméra poSkozeni biehu abrazi,
kaZdopéadné by neméla byt mensi nez 30 cm. Cést stavajiciho terénu bude odkopana
a piesunuta na mezideponii. Zbyly prostor abrazniho srubu po zapletovy plutek bude
vyplnén mistnim téZenym kamenivem frakce 16 / 32 mm, aby nedochéazelo k vymilani
jemnych ¢astic zeminy. Svahovani terénu bude provedeno ve sklonu 1 : 2, na n¢j bude
rozprostiena humozni vrstva o tloust’ce 15 cm a oseta vhodnou protierozni travni smeési.
V roving napojujici se na stavajici terén bude rozprostiena a oseta humdzni vrstva

o tloust’ce 20 cm a taktéZ oseta vhodnou protierozni travni smési. Vrbové tizky délky
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30 cm o tloust’ce cca 1 cm budou zatlaceny do zemé ve sponu 30 x 50 cm tak, aby nad
terénem vycnivalo cca 5 cm, které plni jak ztuZujici funkci navrzeného svahu, tak zaroven
nahradu pokacenych dieviny.

Vrbové ftizky ziskavame z prouti sklizeného v dobé vegetac¢niho klidu (prosinec -
unor) z vyzréalych kvalitnich prutt, pomoci setiznuti noZzem a nebo zahradnickymi
nuzkami, abychom vytvotili hladky kolmy tez. Horni konec fizku by mél kon¢it cca 1 cm
nad pupenem. Vyroba téchto fizka bude provedena tésné pred vysadbou.

3.4.1.2. Navrh biologické stabilizace vysadbou orobince

OROBINEC SIROKOLISTY

STAVAJICI TEREN

OHUMUSOVANI A OSETI

VRBOVE RIZKY DL. 0.3 m

1.00

ODTEZENY MATERIAL BREHU

Obréazek 21 - Schéma stabilizace bi‘ehu pomoci vysadby orobince [20]

V dotcené ploSe feSeného Useku bude pied zapocéetim terénnich Uprav provedeno
sejmuti humozni vrstvy o tloustce 20 cm. Cast stavajiciho terénu bude odkopana
a uloZzena se zhutnénim dle vykresové dokumentace do paty abrazniho srubu. Pred
zpétnym rozprostienim humoézni vrstvy bude terén srovndn vroviné a provedeno
svahovani ve sklonu 1 : 2. Ohumusovéani svahu bude nejprve provedeno v tloust’ce 12 cm
po vySku hladiny vody v nadrZi, v roviné napojujici se na stavajici stav o tloust’ce 17 cm.
Dale budou upevnény protierozni HDPE rohoZe o plosné hmotnosti 420 g/m? pomoci

drevénych koliki o délce 30 cm o poétu 2 ks/m?. Nasledné bude provedena vysadba
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vrbovych tizka, nejlépe z mistniho materiélu, o sponu 30 x 50 cm a celkové délce 30 m.
Ty zajisti ztuzeni nové navrzeného svahu a zaroven nahradi dieviny, které byly nutné
pokacet k realizaci opatieni. Nakonec bude rozprostiena zbyla humozni vrstva o tloust’ce

3 cm a oseta travni smési s vysokymi protieroznimi ucinky.

Hlavni biologickou stabilizaci bude tvofit vysadba orobince Sirokolistého
(Typha latifolia) o vzrastu alesponn 1 m. Rostliny budou vysazeny do hloubky cca 30 cm
alespon do tii fad ve vzajemném rozestupu 70 cm a rozestup fad bude 50 cm. Prostiedni
fada sazenic by méla byt umisténa vzdy ve stiedu mezi dvé sazenice predchozi rady.
Oddenky orobinct maji vlastnost se velmi rychle Sifit jak pomoci oddenku, tak semen,
tedy v pribéhu tiéf mésica jsou schopny zformovat husty porost. Tento porost by mél

dostate¢né utlumovat U¢inky pasobicich vin na bieh a plnit funkci tzv. vinolamu.

NavrzZeny sklon svahu je volen s ohledem na vyskyt stavajicich vzrostlych dievin,

viz obrazek ¢. 12, které se v ramci navrzené stabilizace snazim alespon ¢aste¢né zachovat.

3.4.2. Stabilizace ¢asti biehu Stérkopiskovny v Useku B

Pro navrh stabilizace vybrané ¢asti biehu, viz obrazek ¢.7, uvaZzujeme dle naméienych
hodnot vySku abrazniho srubu piiblizné 1,5m. Z prilozené fotodokumentace
v kapitole 3.3.1 se v ploSe nové navrzené stabilizace vyskytuji stavajici vzrostlé dieviny,
které pied zacatkem Uprav bude nutno pokéacet, véetné odstranéni parezi. VeSkeré
ziskané zemni materialy v ramci stavebnich Gprav by mély byt deponovany mimo prostor
staveniste.

NavrzZena stabilizace by méla byt provedena v obdobi jara ¢i léta, jelikoZ se urcité ¢ast
tohoto opatieni nachazi pravé pod hladinou vody v nadrzi. Pro jejich realizaci bude

potieba uvaZzovat provadéni nékterych praci z vody, ¢i pod vodou.
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3.4.2.1. Navrh biotechnické stabilizace hat'ostérkovym valcem

STAVAIICI TEREN

VRBOVE RIZKY DL 0.3 m

HATOSTERKOVY VALEC ¢ 0.70 m
OHUMUSOVANI A OSETI

1.50

STABILIZACNI KOL 10 om, — = |
DELKY 1,4 m

ZAHOZ LOMOVI
KAMENE DO 200 Kg

Obrézek 22 - Schéma stabilizace biehu pomoci hat’oStérkového valce [20]

Pred zapocetim terénnich Uprav bude provedeno v dotéené ploSe feSeného Useku
sejmuti humozni vrstvy o tloust’ce 20 cm. V celé délce opatieni bude v oblasti abrazni
ploSiny proveden vykop k zaloZeni paty z lomového kamene v hloubce 30 cm, jako
ochrana proti podemleti. TaktéZ bude odkopana ¢ast koruny abrazniho srubu. Stabiliza¢ni
dievéné kaly délky 1,4 m budou nastrazeny a zaberanény ve vzajemném rozestupu 70 cm
a ve vzdalenosti co 50 cm po délce tak, aby ptiblizné 2 /3 délky byly umistény pod
terénem. Nasledné bude vyplnén vykop zahozové paty lomovym kamenem hmotnosti do
200 kg do vysky puvodniho terénu. Mezi jednotlivymi kaly bude utvoren obal z vrbového
klestu s kamennou vyplni, kde v ramci ndvrhu bude primérné vyuzit mistni téZeny
material kamenivem frakce 16 /32 mm, o celkovém praméru 70 cm. Klestovy obal
o minimalni tloustce 15 cm bude co 50 cm stahovan pomoci dvojndsobného ovinuti
palenym dratem praméru 3 mm. Takto zhotovené valce lze vytvaret v libovolnych

délkéach a jejich konce musi byt uzavieny proutim tak, aby se vypli nevysypala. Po
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zhotoveni hat'oStérkové konstrukce bude z navodni strany doplnéna zdhozova pata
lomovym kamenem po Groven 185,82 m n.m. ve sklonu 1 : 1,5. Nasledn¢ bude ze strany
biehu doplnén zasyp vytéZzenym materidlem se zhutnénim. Svahovani terénu bude
provedeno ve sklonu 1 : 2, na né&j bude rozprostiena humozni vrstva tloustky 15 cm
a oseta vhodnou protierozni travni smési. V roving napojujici se na stavajici terén bude
rozprostiena humazni vrstva o tloustce 20 cm a taktéZ oseta vhodnou protierozni travni
smési. Nakonec jako ndhradu za pokacené dieviny budou v navrzené travni ploSe osazeny
vrbové fizky délky 30 cm ve sponu 30 cm x 50 cm, aby nad terénem vy¢nivalo cca 5 cm.

Vrbové fizky budou nasledn¢ také plnit protiabrazni funkci.

V piipad¢é nedostatku vrbového klestu Ize pouZit take jiné dieviny, jako naptiklad
klest dubu, lisky, ol3e, modkinu, habru a dalich viz odborn4 literatura. [13]

3.4.2.2. Navrh biotechnické stabilizace hat'ovym valcem

. m\(z‘\x@f/%\\(z‘w

STAVAJICI TEREN

OHUMUSOVANI A OSETI

VRBOVE RIZKY DL. 0.3 m HATOVY VALEC 8 0.40 m

1.50

ODTEZENY MATERIAL BREHU

VYPLI TEZENTM KAMENIVEM 16/32 mm
S ODTEZENOU ZEMINOU BREHU

STABILIZACNI KUL $10 cm, DELKY 1,7 m HATOVY VALEC ¢ 0.50 m

Obrézek 23 - Schéma stabilizace biehu pomoci hat'ovych vélci [20]
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V dotcené ploSe feSeného Useku bude pied zapocéetim terénnich Uprav provedeno
sejmuti humozni vrstvy o tloust’ce 20 cm. V délce navrZzeného opatieni bude odkopéna
¢ast koruny abrazniho srubu a také proveden vykop ryhy v jeho plosiné o hloubce 30 cm
a Sitce 30 cm. Do provedené ryhy bude umistén hatovy valec o praméru 50 cm, ktery
v ni bude plnit ochrannou funkci proti podemleti. Zbyla ¢ast bude slouZi jako stabilizacni
prvek svahu. Volny prostor ryhy bude vyplnén mistnim téZzenym kamenivem frakce
16 /32 mm smisenym s odtéZenou zeminou do vysky ptvodniho terénu. Nad hat'ovy
valec praméru 50 cm bude umistén druhy hat'ovy vélec o praméru 40 cm. Jejich poloha
bude nasledn¢ zajisténa probitim drevnych kali o praméru 10 cm a délce 1,7 m,
umisténych co 50 cm v délce feSeného Useku. Hat'ové valce jsou tvoieny z vrbového
Klestu o praméru prutt 2 cm aZ 4 cm a délce alesponi 3 m. Pripravend klest se nésledné
dvojnéasobné ovine palenym dratem o praméru 3 mm co 50 cm. Délka valce se upravuje
dle potreby. Ze strany biehu bude ke zhotovenym vélcam dopinéna vypln téZenym
kamenivem smisenym s odtéZenou zeminou po ko6tu 186,01 m n.m., aby pii pasobeni vin
na konstrukci dochézelo k co nejmenSimu vyplavovani zemnich ¢astic. Zbyly prostor
puvodniho abrazniho srubu bude nésledné zasypéan se zhutnénim zbylym odtéZzenym
materialem biehu. Svahovani terénu bude provedeno ve sklonu 1 : 2, na néj se rozprostie
humdzni vrstva tloustky 15 cm aoseje vhodnou protierozni travni smési. V rovingé
napojujici se na stavajici terén bude rozprostiena humozni vrstva o tloust’ce 20 cm a také
oseta vhodnou protierozni travni smési. Jako ndhradu za vykécené dieviny budou do
terénu osazeny vrbové rizky délky 30 cm ve sponu 30 cm x 50 cm tak, aby nad terénem
vyénivalo cca 5 cm. Rizky po vzrastu budou plnit ne jen estetickou funkci, ale také budou

celkové ztuZovat konstrukci a chranit ji proti abraznimu pisobeni.

3.4.3. Stabilizace ¢asti bitehu Stérkopiskovny v Useku C

Pro navrh stabilizace vybrané ¢asti biehu, viz obrazek ¢&.7, uvaZujeme
dle namétenych hodnot vySku abrazniho srubu pfiblizné 2,0 m. V ploSe nové navrZzené
stabilizace se vyskytuji stavajici vzrostlé dieviny, které bude potieba pied za¢atkem Uprav
odstranit, véetn¢ odstranéni paiezt. Tato vegetace je zachycena na obrazcich ptilozenych
v kapitole 3.3.1 Fotodokumentace. VSechny ziskané zemni materialy v rdmci stavebnich

Uprav by mély byt deponovany mimo prostor staveniste.
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NavrzZena stabilizace by méla byt provedena v obdobi jara ¢i léta, jelikoZ se urcité ¢ast
tohoto opatieni nachazi pravé pod hladinou vody v nadrzi. Pro jejich realizaci bude
potieba uvaZzovat provadéni nékterych praci z vody, ¢i pod vodou.

3.4.3.1. Navrh biotechnické stabilizace oZzivenym zahozem

/ KACENI STAVAJICICH DREVIN

STAVAJICI TEREN

OHUMUSOVANI A OSETI

VRBOVE RiZKY DL. 0.3 m, 6 0,3 x 0.5 m — ——

ODTEZENY MATERIAL BREHU

VRBOVY KLEST ——

ZAHOZ LOMOVYM KAMENEM
DO 200 KG, PROHOZENY ZEMINOU

Obréazek 24 - Schéma stabilizace bi‘ehu pomoci oZiveného zahozu [20]

Pred zapocetim terénnich Gprav bude v dotcené ploSe reSeného Useku provedeno
sejmuti humozni vrstvy o tloust’ce 20 cm. V celé délce opatieni bude odkopéana cést
koruny abrazniho srubu a proveden otevieny vykop v jeho plosiné o hloubce 30 cm a Sitce
30 cm se sklonem svahu dle vykresové dokumentace. Zde bude zaloZena pata z lomového
kamene do 200 kg slouZici jako ochrana proti podemleti. Zbyly prostor abrazniho srubu
bude vyplnén lomovym kamenem do 200 kg s prohozenim vytéZené zeminy ve sklonu
svahu 1 : 1,5 a zasypem hutnéné zeminy aZ po kotu 186,52 m n.m. Pti provadéni zahozu
bude mezi kamenny material zastrkavan vrbovy klest po celé délce Useku pro jeho

oziveni. Kles by mél byt nejlépe zarazen tak, aby jeho konec byl vsunut do ptivodniho
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biehu. Svahovani stavajiciho odtéZzeného terénu bude provedeno ve sklonu 1:1,5,
nasledné na n¢j bude rozprostiena humdzni vrstva o tloust’ce 15 cm a oseta vhodnou
protierozni travni smési. V roviné napojujici se na stavajici terén bude rozprostiena

humézni vrstva o tloust'ce 20 cm a taktéZ oseta vhodnou protierozni travni smési.

V piipadé¢ potieby vyssiho ztuZeni svahu bude cca 3 cm pod terén osazena kokosova
geotextilie o plo3né hmotnosti 400 g/ m? pomoci dievénych kotvicich koliki o délce

30 cm a poétu 2 ks / m?,

3.4.3.2. Navrh biotechnické stabilizace ozivenym srubem

STAVAJICI TEREN

OHUMUSOVANI A OSETI

VRBOVE RIZKY DL. 0.3 m

SMRKOVE PULKULATINY ¢10 cm VRBOVE RIZKY DL. 0.3 m

HUTNENY ZASYP

VSPLN TEZENSM KAMENIVEM 16/32 mm
S ODTEZENOU ZEMINOU

DREVENY KOL ¢12 cm,
DELKY 1,6 a2 1,1 m

!

Obréazek 25 - Schéma stabilizace bi‘ehu pomoci oZiveného srubu [20]

V dotcené ploSe feSeného Useku bude pied zapocéetim terénnich Uprav provedeno
sejmuti humozni vrstvy o tloust’ce 20 cm. V celé délce opatieni bude odkopéana cést
koruny abrazniho srubu a proveden vykop ryhy v jeho ploSin¢ na kétu 185,32 m n.m.

vy

0 hloubce cca 34 cm a Sitce 50 cm. V ryze budou rozmistény kaly o praméru 12 cm

2.00
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a zatluceny do hloubky 40 cm pod terén ve vzajemném rozestupu 50 cm po délce Useku.
K témto ptedchystanym kalam budou upevnény smrkové palkulatiny délky 2,0 m
o pruméru 10 cm pomoci hieba (pripadné dratu) o celkové vySce 70 cm. Ryha bude
nasledné zasypana zeminou z vykopu po vysku pavodniho terénu. Plitek zaloZeny pod
terénem bude plnit ochrannou funkci proti podemleti. V osové vzdalenosti 52 cm smérem
ke biehu budou kaskadovité umistény a zatlu¢eny dalsi kily o praméru 12 cm a délce
1,3 m nebo 1,6 m dle vykresové dokumentace. Kiily nasledujici Grovné budou vzdy
umistény do stredu vzdalenosti mezi kaly predchozi Grovné po délce Useku. Padorysné
by méli tvofit osovou vzdalenost mezi jednotlivymi kuly 26 cm. Na kily budou nésledné
také upevnény pomoci hiebu smrkové palkulatiny praméru 10 cm, celkové vysky 60 cm.
Vznikly meziprostor kula bude nasledné vyplnén. JelikoZ vytézené zeminy neni dostatek
pro vyplnéni prostoru abrazniho srubu, bude také pouZit mistni material téZeného
kameniva frakce 16 / 32 mm. Pouze v prostoru mezi kaly prvni a druhé fady z navodni
strany, kde budou vysazeny vrbové fizky, bude jeho ¢ast vyplnéna ¢isté zeminou
z vykopu o vysce piiblizné 20 cm a Sitce 15 cm, pro lepSi podporu rastu dievin. Zbytek
bude doplnén jiz zminénym téZenym kamenivem smisenym se zeminou a nasledn¢ do
vyplné budou zatlaceny vrbové fizky délky 30 cm o tloust’ce cca 1 cm ve sponu 50 cm
tak, aby nad terénem vycnivalo piiblizn¢ 5 cm jeho délky. Na zbylé vypInéné prostory
mezi kuly bude rozprostiena humozni vrstva bez zhutnéni o tloust’ce 15 cm a oseta
vhodnou protierozni travni smési. TaktéZ stavajici odtézeny terénu bude vysvahovan ve
sklonu 1 : 1,5, na n¢j bude rozprostiena humaozni vrstva o tloust’ce 15 cm a oseta vhodnou
protierozni travni smési. V roviné napojujici se na stavajici terén bude rozprostiena
humozni vrstva o tloust’ce 20 cm a taktéZz oseta vhodnou protierozni travni smési. Do této
roviny a svahu budou nasledné¢ také osazeny vrbové tizky stejnych rozmeérua v rozestupu

30 cm x 50 cm.

V piipadé¢ potieby vyssiho ztuZeni svahu bude cca 3 cm pod terén osazena kokosovéa
geotextilie stejnych parametra jako v kapitole ¢islo 3.4.3.2.

3.5. VYHODNOCENI NAVRZENYCH OPATRENI

Pro navrhy stabilizaci biehu byl zpracovan podrobny polozkovy rozpocet
jednotlivych opatieni pro pievladajici vySku abrazniho srubu feSeného Useku cca 2,0 m,
aby bylo moZné jednotlivé navrhy porovnat také zekonomického hlediska.
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Na obrazku ¢. 26, viz nize, lze vidét rekapitulaci kalkulaci jednotlivych stabilizaci

narozpoctovanych za 1 bm. Kompletni zpracovany rozpocet nalezneme jako prilohu ¢. 9

této prace.

Keod Popis Cena bez DPH [CZK]
Naklady stavby celkem 29 994,98
3411 Zapletovy platek za 1 bm, abrazni srub vy$ky 2 m 272595
3412 Vysadba orobince za 1 bm, abrazni srub vysky 2 m 4 267 35
3421 Hat'oStérkovy valec za 1 bm, abrazni srub vysky 2 m 5 346,93
3422 Hat'ovy valec za 1 bm, abrazni srub vySky 2 m 6 510,36
3431 Oziveny zahoz za 1 bm, abrazni srub vysky 2 m 4 425,16
3432 Oziveny srub za 1 bm, abrazni srub vysky 2 m 3867,00
3412 2 Vysadba orobince za 1 bm, abrazni srub vy$ky 1 m 1699,70
3411_2 Zapletovy plitek za 1 bm, abrazni srub vySky 1 m 1152,53

Obrézek 26 - Rekapitulace zpracovaného rozpoétu pro jednotlivé ndvrhy za 1 bm [20]

vy s

Z kalkulaci  jsme zjistili, Ze nejnékladn¢jSi opatieni vychazi z konstrukci
hatoStérkovych a hatovych valci. Naopak jako ekonomicky nejvyhodnéjsi vychazi
stabilizace zapletovym plitkem, ptipadné na druhém mistén oZivenym srubem. A¢ se
biologickd stabilizace zdd jako nejméné invazivni feSeni, tak pro sruby postiZzené
2. stupném abraze a vyS3e bych toto feSeni nedoporucovala z davodu zna¢nych nékladu za

provedeni zemnich praci.

Pro feSeny usek Stérkopiskovny bych z technicko-ekonomického hlediska zvolila
zpusob stabilizace biehu pomoci zpletového platku. Je vhodnym teSenim pro vSechny
navrhované vysky abraznich srubt a z velké ¢asti by bylo moZné k realizaci konstrukce
pouZit take mistni material (téZené kamenivo, dievni materidl), ktery je také z

ekonomického hlediska nejvyhodnéjsi.

KaZdopadné nehled¢ na ekonomickou stranku néavrhu, bych doporucila jako
stabiliza¢ni opatieni biehu feSeného Useku B a C spiSe oZiveny z&hoz. Z hlediska
Zivotnosti se toto opatieni zda jako nejodolnéjsi, realizace je pomérné jednoducha
a ¢asové ne piilis naro¢na. Jelikoz prozatim neni znam budouci zdmér s vyuZzitim oblasti
ieSeného Useku, pokud se napriklad provozovatel rozhodne pokracovat tézit v Useku
stabilizovaného biehu, lze snadno navrzené opatieni odstranit odtéZenim a opétovné

pouZzit na stabilizaci jiné ¢asti postizeného biehu.
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Pro c¢ast biehu feSeného Useku A, kde dosahuji abrazni sruby maximalni vysky 1 m,
bych doporucila biologickou stabilizaci vysadbou orobince Sirokolistého. Na zakladé
osobni prohlidky posuzovaného biehu byla priblizné polovina jeho ¢asti spiSe minimalné
poskozena abrazi, jelikoz se c¢aste¢né nachazi v tzv. vétrném stinu. Svou protiabrazni
funkci také dostate¢né plni stavajici vegetace biehu, kterou bych se snaZila ponechat.
Z téchto davoda bych v Gseku A provedla jen potiebné terénni Gpravy a v ¢asti abrazni
ploSiny vysadila orobinec Sirokolisty, ktery je pro své rozméry a vlastnosti mnozeni

(Siteni) vhodny k tlumeni G¢inka vin na bieh, mimo jiné také z estetické stranky.
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4. HYDROTECHNICKE VYPOCTY
4.1. PROGNOZA USTUPU BREHOVE CARY

Abraze je ¢innost, pii které dochazi k obruSovani podkladu dna a biehu pohybem
vody spole¢né s piemistovanim a ukladanim uvolnéného materialu. Tento jev vznika
piedevsim v oblasti bieht se sklonem svahu vétSim nez 4° - 5°, k jeho vzniku samoziejmé
prispivaji také jiné faktory (napt. geologické, antropogenni, klimatické, ekologické
a jine).

Pro stanoveni progndzy Ustupu biehové ¢ary je pouZita metoda zaloZena na stanoveni
bodu abrazni terminanty A, neboli bodu, kde se postup abraze samovolné zastavi.
K urceni Ustupu biehové ¢ary je nutno prvné urgit (znat) nejcetnéjsi hladinu Mnmax,
navrhovou vysku viny hy, stiednici viny ho a vySku ,,nahnéni* hladiny vétrem AH.
Nasledné¢ vypocteme hodnotu nadmoiské vysky paty abrazniho srubu Va. Uréime-li sklon
abrazni ploSiny a‘ feSeného Useku, tak prisecikem p#imky charakterizujici ustaleny sklon
zkoumané plosiny a vodorovné ptimky ve vysce V. ziskdme hledany body Ar. Od tohoto
bodu vyneseme ptimku svirajici Ghel vnitiniho tieni zeminy ¢ abrazniho srubu s jiz
vynesenou primkou ve vysce Va, jejimZ prusecikem se stavajicim terénem je hledany bod
Br, neboli bod maximalniho Ustupu biehove ¢ary. Vznikld linie znézoriuje
piedpokladany maximalni Gstup biehové ¢ary, neboli progndzu Ustupu biehové cary
zkoumané lokality.

Na obrdzku ¢. 27 niZe lze vidét vzorovy pricny profil abrazniho srubu s grafickym

znédzornénim hledanych boda At a Br. [12]

_ STAVAJICT Teren

\ Va
. Y‘i ‘ M1 max

A;  —

Obrazek 27 - Grafické zndzornéni stanoveni abrazni terminanty dle modifikované metody [20]
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4.1.1. Stanoveni efektivni délky rozbéhu vétru Les

Abychom stanovili efektivni délku rozbéhu vétru je nutné znat prevladajici smer
vétru. Dle dohody s vedoucim prace uvaZzujeme pro vypocet severozapadni smeér vétru.
Pro zjednoduSeni vypoctu piedpokladame, Ze vitr vane G¢inné v hlavnim sméru vétru
+ 45° na ob¢ strany. K vypoctu stanovime 15 radiél, kde stiedni radiala je rovna hlavnimu
sméru vétru a od ni z kazde strany vykreslime 7 radial v intervalech po 6 ° az k proté&jSimu
biehu. Tedy prvni a patnactd radiala bude svirat Ghel 42 ° sosmou, stiedovou
radialou. [11]

Pro vypocet efektivni délky rozb&hu vétru Let je pouZit vzorec:

15 1. c0s2®i
ioq Lij- cos“ i

)
Lef = ENT (4.1.1.1)

kde i...i-tadradidla[1-15]
Li ... délka i-té radialy [m]
@i ... Uhel svirajici i-tou radialu a hlavni smér vétru [°]

Vypoctenou hodnotu Les je nutno porovnat se skute¢nou rozbéhovou délkou L,

e

abychom zjistili, ktera z hodnot je vy3Si. Efektivni délka nemusi byt vZdy vétsi neZ
skute¢na. K nésledujicim vypoétam bude pouZzita vy3si hodnota ze zminénych dvou
délek.

Tabulka 2 - Hodnoty pouZzity pro vypocet Lef [20]

Radiala 1 2 3 4 5 6 7 8
Délka[m] | 171,31 | 449,20 | 441,44 | 383,84 | 480,17 | 498,67 | 442,21 | 41541
¢ [°] 42 36 30 24 18 12 6 0

¢ [rad] 0,733 0,628 0,524 0,419 0,314 0,209 0,105 0,000
Radiala 9 10 11 12 13 14 15

Délka[m] | 442,21 | 468,39 | 651,31 | 637,73 | 633,18 | 63514 | 645,46

¢ [°] 6 12 18 24 30 36 42

¢ [rad] 0,1047 | 0,2094 | 0,3142 | 0,4189 | 0,5236 | 0,6283 | 0,7330
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Obrézek 28 - Schéma feSeného Useku pro vypodet Lef [20]

L10 &

Dosazeni hodnot z tabulky ¢. 2 do vzorce (4.1.1.1):

_ 25 L;- cos? @i 605817
Y% cosgi 1351

Lef = 448,39 m

Vypoctena efektivni délka rozbéhu vétru Lesje 448,39 m.

Skute¢né délka rozbehu vétru L je 415,41 m.

Ler _ 448,39
L 41541

=10794>1

Ze vzorce vySe vyplyva, Ze efektivni délka rozbéhu vétru je vétsi nez skutecéna délka

rozbéhu vétru, tedy pro nasledujici vypoéty bude pouzita hodnota Ler = 448,39 m.

4.1.2. Stanoveni navrhové vysky viny h,

Pro stanoveni navrhové vysky viny pouzijeme k vypoctu zjisténou délku rozbéhu
vétru a navrhovou rychlost vétru wio, kde pro vypocet uvazujeme po konzultaci

s vedoucim préace rychlost 15 m/s.

Pro vypocet navrhové vysky viny h, pouZije vzorec [12]:

h, = 0,0026 - % (4.1.2.1)
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kde  wag ... ndvrhova rychlost vétru [m/s]
Les ... efektivni délka rozbéhu vétru [m]
g ... tihové zrychleni [m/s?]

Dosazeni hodnot do vzorce (4.1.2.1):

15106 - 448 39047
9,810'53

h, = 0,0026 - =0,241m
Vypoctena hodnota pro navrhovou vysku viny h, je rovna 0,241 m.

4.1.3. Uréeni hodnoty ,,nahnani* hladiny vétrem AH

U nadrzi se skute¢nou délkou rozb&hu vétru mensi nez 1 000 m hodnotu nahnani

hladiny vétrem ani neni tieba pocitat. Ve vétSing pripadi je vypocet nahnani vody ve

sméru vétru zanedbatelny, jelikoZ vysledné hodnoty dosahuji rozméru v milimetrech.

K hromadéni vody v oblasti protilehlych bieht dochazi pravé ve sméru ptisobeni vétru.

Pro stanoveni vypoctu je tieba znét rychlost vétru ve vySi 10 m nad hladinou vody,

délku rozbéhu viny, Uhel mezi podélnou osou nadrze a smérem vétru a hloubku vody

v nadrzi. Do vypoctu byla uvazovana rychlost vétru wioy = 15 m/s, Uhel & = 45 ° a hloubka

nadrZze H je rovna 20 m. [12]

Pro vypocet hodnoty “nahnani” hladiny vétrem AH pouzijeme vzorec:

2
AH =k, - Zaovlet 0hq 5 (4.1.3.1)

Kde kw ... soucinitel zavisly na rychlosti vétru
pro wioy < 20 m/s = 2,1*10°

pro wioy < 30 m/s = 3,0*10°

pro wioy mezi hodnotami 20 a 30 m/s = hodnota dle linearni

interpolace
Wiov ... rychlost vétru ve vysi 10 m nad hladinou vody [m/s]
Les ... efektivni délka rozbéhu vétru [m]
g ... tihové zrychleni [m/s?]
H ... hloubka vody v né&drzi [m]

d ... Ghel mezi podélnou osou nadrze a smérem vétru [°]
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Dosazeni hodnot do vzorce (4.1.3.1):

P 152 - 448,39
AH=21-10"°"- 98120 - c0s45° = 0,0008 m

Vypoctena hodnota pro ,,nahnéni* hladiny vétrem je rovna 0,0008 m.

4.1.4. Uréeni stiednice viny ho

Pti ptedpokladu sinusového profilu viny dle CSN 75 0255, maiZzeme stiednici viny
ztotoznit s hladinou v Kklidu. V takovém piipadé uvazujeme o nulovém pievyseni

a hodnota strednice viny ho je rovna O m.

ho:0m

4.1.5. Ur¢eni vySkové arovné paty nejvyse polozeného abrazniho srubu
Va

K zajisteéni stability biehu provedeme urceni nadmoiské vysky vzniklé paty abrazniho
srubu. Tato hodnota definuje oblast, na kterou bude kladen nejvyssi duraz pii stabilizaci
biehu.

Dle predpokladané teorie se pata abrazniho srubu posune az k abrazni terminanté.
Abrazni terminanta je bod urceny prasecikem piimky ustalené ¢asti abrazni ploSiny
a primky nejcetngjSi hladiny navySenou o navrhovou vysku viny. V tomto bodé¢ by se
mél postup paty abrazniho srubu zastavit a bieh vy3e bude poruSovan a erodovan do doby

ustaleni skonu svahu v zavislosti na Ghlu vnitiniho téeni zeminy ¢. [12]

K vypoctu je uvazovana po domluveé s vedoucim prace hodnota nej¢etnéjsi hladiny

Mnmax 185,82 m n.m. a zbylé hodnoty budou pievzaty z predchozich vypoéta.

Pro vypocet paty nejvysSe poloZzeného abrazniho srubu Va pouzijeme vzorec:
h
V, = Mnp . + 7“ + h, + AH (4.15.1)

kde  Va.... nadmoiska vyska paty abrazniho srubu [m n.m.]
Mnmax nejéetnéjsi hladina [m n.m]
hn ... ndvrhova vyska viny [m]
ho ... strednice viny [m]

AH ... vy8ka nahnani hladiny vétrem [m]
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Dosazeni hodnot do vzorce (4.1.5.1):

0,241
V, = 18582 + — + 0+ 0,0008 = 18594 m n.m.

Vypocétena Uroven paty nejvySe polozeného abrazniho srubu V. je rovna
185,94 m n.m.

Grafickeé zndzornéni metody abrazni terminanty dle vypoctu:

STAVAJICI TEREN

T
\ 185.94 Va
AT \\ Y‘@Q M [max

Obrézek 29 - Grafické zndzornéni abrazni termimanty dle vypoétu [20]

JelikoZ je odhalena ¢ast biehu tvotrena piedevsim hlinitymi pisky, byl pro grafické
znédzornéni uvazovan uhel vnitiniho tieni zeminy ¢ = 30 °. Sklon abrazni ploSiny a‘ byl
pouZzit ze vzorového fezu pro navrh stabilizace, tedy jeho skute¢na hodnota neni znama.

kde AT ... abrazni terminanta
BT ... bod maximalniho Ustupu biehové ¢ary
Mnmax ... nejéetnéjsi hladina v nadrzi [m n.m.]
Va ... nadmorska vyska paty abrazniho srubu [m n.m.]
a‘ ... sklon abrazni ploSiny [°]

@ ... Uhel vnitiniho treni zeminy [°]
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5. ZAVER

Pti zpracovani bakalarské prace byla provedena osobni prohlidka stavajiciho stavu
ieSené lokality a také byla poiizena fotodokumentace. Na zaklad¢ zjisténych Gdajua byl
vyhodnocen soucasny stav abraze, kde ziskané podklady byly p#inosem pi#i navrhu

protiabraznich konstrukci. Brehové Gzemi zde tvori prevazné hliny a jemné pisky, tedy

nejnachylnéjsi material k abraznimu poskozeni vlivem eolického pisobeni.

Bakalaiskd prace je rozdélena primarn¢ na pravodni zpravu, technickou zpravu,
hydrotechnické vypocéty a vykresovou dokumentaci socenénym soupisem praci.
V pravodni zpravé jsou popsany spravni a technické Udaje, geologické, hydrologické

vrs s

poméry a dalsi udaje o Uzemi (viz kapitola 2.2).

V technické zprave je popsan stavajici stav reSeného Useku, na ktery je nasledné
proveden navrh Sesti protiabraznich opatieni, rozdélenych dle vysky abrazniho srubu. Pfi
zpracovani navrhu stabilizaci byl kladen daraz na vyuZiti pouze biotechnickych
a biologickych prvkda, dle Zadosti organu Zivotniho prostiedi v Krométizi. Navrhy jsou
také zpracovany sohledem na ekonomicnost, tedy s darazem na maximalni vyuZziti
mistnich materiali. Stabilizace jsou prevazné tvoreny biotechnickou konstrukci, kde
biologické prvky predstavuji vrbové pruty, fizky a dalSi vegetacni oZiveni. Technickou
¢ast stabilizace tvoii lomovy kamen, t¢Zené kamenivo a tzv. ,,mrtvé* dievo (pulkulatiny).
Pro navrh biologické stabilizace bylo také pouZito vegeta¢ni oZiveni, kde hlavni

stabiliza¢ni prvek tvoti vysazeny orobinec Sirokolisty.

Sou¢ésti technické zpravy je také celkove vyhodnoceni navrZenych opatieni a zvolen

navrh stabilizace reSeného Useku (viz kapitola 3.4).

DalSi zpracovanou cast tvori hydrotechnické vypocty, kde byla vypoétena vySkova
Uroven paty nejvyse poloZzeného abrazniho srubu pomoci uréeni efektivni délky rozbéhu
vétru a znazornéni prognozy ustupu biehové ¢ary pomoci schématu.

Ve vykresové dokumentaci jsou zpracovany vzorové piicné fezy jednotlivych
stabiliza¢nich opatieni spolec¢né s piehlednou a podrobnou situaci zajmové lokality. Pro
jednotlivé navrhy stabilizaci byl také zpracovan rozpocet pro jednotnou vysku abrazniho

srubu za 1 bm feSeného Useku k naslednému ekonomickému srovnani.
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