VYSOKE UCEN{ TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA STAVEBNI
FACULTY OF CIVIL ENGINEERING

USTAV VODNICH STAVEB
INSTITUTE OF WATER STRUCTURES

NAVRH STABILIZACE VYBRANE CASTI BREHU
ZATOPENE PISKOVNY

STABILIZATION OF THE FLOODED SAND PIT NEAR HULIN

BAKALARSKA PRACE

BACHELOR S THESIS

AUTOR PRACE Aneta Patkova

AUTHOR

VEDOUCI PRACE prof. Dr. Ing. MILOSLAV SLEZINGR
SUPERVISOR

BRNO 2021



Navrh stabilizace vybrané ¢asti biehu zatopené piskovny Aneta Patkova
Bakaldtska prace

VYSOKE UCEN{ TECHNICKE V BRNE

FAKULTA STAVEBNI

USTAV VODNICH STAVEB

NAVRH STABILIZACE VYBRANE CASTI BREHU
ZATOPENE PISKOVNY

BAKALARSKA PRACE
AUTOR PRACE Aneta Patkova
VEDOUCI PRACE prof. Dr. Ing. MILOSLAV SLEZINGR

BRNO 2021



Névrh stabilizace vybrané Casti bfehu zatopené piskovny Aneta Patkovd
Bakalatska prace

VYSOKE UCENIi TECHNICKE V BRNE
FAKULTA STAVEBNI

Studijni program B3607 Stavebniinzenyrstvi

Typ studijniho programu Bakalarsky studijni program s prezencni formou studia
Studijni obor 3647R015 Vodni hospodarstvi a vodni stavby
Pracovisté Ustav vodnich staveb

ZADAN{ BAKALARSKE PRACE

Student Aneta Patkova

Nazev Navrh stabilizace vybrané Casti bfehu zatopené piskovny
Vedouci prace prof. Dr. Ing. Miloslav Slezingr

Datum zadani 25.11.2020

Datum odevzdani 26.5.2021

V Brné dne 25. 11. 2020

prof. Ing. Jan Sulc, CSc. prof. Ing. Miroslav Bajer, CSc.
Vedouci tstavu Dékan Fakulty stavebni VUT



Navrh stabilizace vybrané ¢asti biehu zatopené piskovny Aneta Patkova
Bakaldtska prace

PODKLADY A LITERATURA

Lukag, M. a kol. U¢inky vetrovych vin na konstrukciu priehrady, svahy nadrze a protiabrazne
opatrenia, STU Bratislava 1977

Spanila, T. Problematika pretvareni bfehd na vodnich nadrzich, In. Pfehradnidny 1992
é!ezingr, M. Bfehova abraze, CERM Brno 2004

Slezingr, M. Vegetacni doprovod vodnich tokd a nadrzi, CERM Brno 1996

Uradnicek, L., Slezingr, M. Stabilizace bfeht, VUT Brno 2007

ZASADY PRO VYPRACOVANI

Posouzeni stavajiciho stavu biehu

Zaméreni feSené Casti vybrané lokality

Zpracovani teorie vyuZiti prvkd bfehové stabilizace

Hydrotechnické vypocty a vypocty Ustupu brfehové Cary

Zpracovani vykresové dokumentace - fezy bfehovym Gzemim s ndvrhem stabilizaénich prvkd

STRUKTURA BAKALARSKE PRACE

VSKP vypracuijte a roz&lerite podle dale uvedené struktury:

1. Textové Cast zavéreéné prace zpracovana podle platné Smérnice VUT "Uprava, odevzdavani a
zvefejfiovani zavérecnych praci' a platné Smérnice dékana "Uprava, odevzdavani a zvefejfiovani
zavérelnych praci na FAST VUT" (povinné soucast zavérecné prace).

2. Pfilohy textové &asti zavéreéné prace zpracované podle platné Smérnice VUT "Uprava,
odevzdavani, a zvefejfiovani zavére¢nych praci” a platné Smérnice dékana "Uprava, odevzdavani
a zverejfiovani zavérecnych praci na FAST VUT" (nepovinna soucést zavérecné prace v pfipadé,
Ze prilohy nejsou soucasti textové Casti zavérecné prace, ale textovou Cast doplfiuji).

prof. Dr. Ing. Miloslav Slezingr
Vedouci bakalarské préace



Navrh stabilizace vybrané ¢asti biehu zatopené piskovny Aneta Patkova
Bakaldtska prace

ABSTRAKT

Cilem predklddané bakalérské prace je posouzeni soucasného stavu brehu poskozeného
abrazi zatopené Stérkopiskovny v Hulin€ s ndslednym ndvrhem vhodné biotechnické ¢i
biologické stabilizace a provedeni hydrologickych vypocéti vedoucich ke stanoveni
prognézy ustupu biehové cary. Vramci terénniho prazkumu byla pofizena
fotodokumentace abraznich srubti vzniklych pisobenim vétrovych vin a kolisanim vodni
hladiny. Soucasti price je také ndvrh celkem Sesti stabilizaCnich opatfeni, jejichZ
konstrukce by méla zamezit €i zpomalit G€inky abraze.

KLICOVA SLOVA
Abraze, stabilizace, brehova ¢ara, nadrz

ABSTRACT

The aim of this bachelor thesis is to assess the current state of the bank damaged by
abrasion of the flooded gravel and sand pit in Hulin with the subsequent proposal of
suitable biotechnical or biological stabilization and hydrological calculations to
determine the prognosis of the prognosis retreat of the coast. As part of the field survey,
photo documentation of abrasive log cabins caused by wind waves and water level
fluctuations was taken. Part of the work is also the proposal of a total of six stabilization
measures, the construction of which should prevent or slow down the effects of abrasion.

KEYWORDS

Abrasion, stabilization, bank line, water reservoir
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1. UVOD
1.1. VSEOBECNE

Bakalérské prace se zabyva posouzenim a ndslednym ndvrhem stabilizace ¢asti biehu
zatopené Stérkopiskovny. Posuzovany usek se nachézi ve Zlinském kraji Ceské republiky,

konkrétn€ mezi mesty Hulinem a Krom¢éfizi, v nadmoiské vySce asi 191 m n.m.

T&Zebni ¢innost zapocala v roce 1977 a probihd dodnes. Rozloha této Stérkopiskovny
byla postupem ¢asu z divodu t€Zby zvétSovana az do rozmeéru, jak ji zndme dnes, tedy

na rozlohu 93,5 ha.

V této lokalité je provddéna mokra t€Zba, tzv. t€Zba z vody. Suroviny jsou ziskdvany
pomoci plovoucich stroju a to sacim bagrem, drapdkovym bagrem a koreCkovym

rypadlem, které jsou pod spravou spole¢nosti Ceskomoravsky $térk, a.s.

VytéZena surovina je velmi Zadana u odbératelti diky vysokému obsahu jemnych zrn.
Konkrétné se v lokalité t&zi Siroké spektrum frakci kameniva, Stérku a pisku. Jednd se o
frakce 0/4, 4/8, 8/11, 8/16, 11/22, 16/22, 0/32 a 32/63 mm. Primdrn€ jsou suroviny
odbirany stavebnim prumyslem jako napiiklad piimési do betont, kryti vozovek, natéra,
podkladi pro dlazby, piipadn€ pro pouZziti zemnich praci, ale také i z jinych odvétvi k

pouziti napiiklad jako dekoracni a okrasné prvky. [1]

CESKOMORAVSKY
STER

HEIDELBERGCEMENT Croug

Tézba stérkopisku z vody
@ Tézba kameniva

a) drapdkovym bagrem

b) koreckovym rypadlem

c) sacim bagrem

@ Transport kameniva do pfistavu
@ Tézba kameniva v pfistavu

Obrazek 1 - Ilustrace tézby z vody provadéné na Hulinské stérkopiskovné [1]

~11 ~
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Predev§im z divoda splavnosti jezera a pusobenim vétru dochazi k opétovnym
narusenim bieht abraznimi vlivy. JiZ v minulosti byla zna¢na ¢ast biehd biotechnicky

stabilizovdna k ochrané, piipadné ke zpomaleni ucinkt abraze.

1.2. TERMINOLOGIE
Terminologie pouZitych pojmi v této praci vychézi z platné CSN 75 0120 a pouzité
literatury. [12]

Abraze — obruSovani horninovych ¢€éstic pohybem vody (vlnénim, tekouci vodou,
ledem) spojené s undSenim pevnych ¢astic uvolnéného materiélu.

Abrazni plocha — erozni tvar, plocha zafiznutd do svahu vznikajici na bfezich

(napriklad jezer) ptisobenim vln (abrazi).
Abrazni srub — abrazni pfetvorena Cast biehu.
Délka viny — vodorovna vzdalenost vrchol dvou sousednich vin.

Eroze - soubor procesi vedouci k uvoliovdni, rozruSovani, rozpousténi

a pfemistovani uvolnéného materidlu.

Gabion — draténd konstrukce s urovnanou vyplni z lomového kamene, ficnich

valound nebo betonovych dlomkd.

Litordlni pdsmo — pobfezni pdsmo obvykle zarostlé rostlinami, vymezené kolisanim

vodni hladiny.

LuZni les — porosty tvofené smesi listnatych dfevin, sndsejici kratkodobé zdplavy.
Mokiad — podmécené, hospodaisky neobdéldvané izemi s osobitou faunou a flérou.
Ponton — specidlni zafizeni, nejcastéji duty plovédk ¢i specidlni Clun, konstruovino
pro plovouci stavby.

Rybi pdsmo — jednd se o pdsmo vodniho toku charakterizované mnoZstvim vody

v dané lokalité a mnoZstvim rozpusténého kysliku ve vodé.

Remorkér — lod’ s vykonnym motorem a malou vlastni tonazi. Pouziva se predevSim

k tazeni a nebo tlacen{ jinych lodi a ndkladu.

Sadka — uméld vodni nadrZ urcend k chovu ryb.

~q12~
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1.3. CILPRACE

Cilem bakalafské price je ndvrh vhodné protiabrazni konstrukce a ndslednd
stabilizace postizené Cdsti brehu zadaného tseku zatopené Stérkopiskovny, a tim
zamezit ¢i zpomalit rozSifovdni abrazniho poSkozeni. Soucdsti price jsou také
hydrotechnické vypocty vedouci k ureni vyskové tirovné paty nejvyse polozeného

abrazniho srubu.

~ 13~
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2. PRUVODNI ZPRAVA
2.1. IDENTIFIKACNI UDAJE

Zatopena Stérkopiskovna Hulin se nachdzi v regionu Moravy, konkrétn€ na okraji
mesta Hulin, cca 25 km severozapadné od Zlina, v nadmotské vySce asi 191 m n.m.

Od konce 70. let minulého stoleti zde probihd téZba Steérkopisku pod hladinou spodni

Mowe

probiha tzv. mokra té€Zba Stérkopisku pomoci stroju, které se nachéazeji na zbudovaném

pontonu.
Nazev stavby: N4vrh stabilizace vybrané ¢4sti biehu zatopené piskovny
Misto stavby: Stérkopiskovna Hulin
k.a. Hulin
okres Kroméfiz, kraj Zlinsky
Souradnice GPS: 49°17'57.3"N 17°27'38.5"E
Projektant: Aneta Patkovd, Vysoké Uceni Technické v Brng, fakulta
stavebni, ustav vodnich staveb
Provozovatel: Ceskomoravsky sterk, a.s. — gtérkopl’skovna Hulin
Zahlinicka 806
768 24 Hulin
ICO: 25502247
DIC: CZ25502247
Rozloha stavby: 93,5 ha

Délka reSeného uiseku: 540 m

2.2. SEZNAM VSTUPNICH PODKLADU

2.2.1. Geodetické podklady

Stérkopiskovna se nachazi na tizemi stitu Ceské Republiky v jeji jihovychodni &asti

ve Zlinském kraji v okrese Krométiz ve mesté Hulin.

~ 14 ~
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Medkovy ryb.
4

Obrazek 3 - Lokalizace Hulinské Stérkopiskovny na mapé [2]

~ 15~
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STERKOPISKOVNA

RESENY USEK

Obrazek 4 — Schéma zadaného tseku Stérkopiskovny ke stabilizaci [20]

2.2.2. Geologické adaje

Geomorfologické pomeéry jsou nutnou soucdsti znalosti k vyhodnoceni a ndvrhu pro
urCity stavebni zdmeér. Nachdzime-li se v urCitém horninovém prostredi, 1ze odvodit
tzv. inZenyrskogeologické podminky vystavby vychdzejici zinformaci pro dané
prostredi.

Zkoumand lokalita se dle geomorfologického hlediska nachédzi na tizemi provincie
Zapadnich Karpat, konkrétné na uzemi Stfedomoravské nivy, nachdzejici se v okrsku
HoleSovské ploSiny. Tato protdhla sniZenina podél feky Moravy se rozklad4 na ploSe od
mesta Litovle aZ k méstu Napajedla. Délka tohoto useku dosahuje pfiblizné 70 km o
promeénné Sitce 2 — 13 km. Typické horniny tohoto ttvaru jsou bridlice a piskovce. Jelikoz
oblast byla vyuZivdna Clovékem jiz od doby kamenné, je také Cetnym naleziStém
archeologickych nalezu.

Lozisko dané lokality tvoii fluvidlni sedimenty (vzniklé ¢innosti vody a vodnich toku)
a eolické sedimenty (pfendSeny vétrem), které se postupem casu uklddaly na podloZni
tortonské jily. Zkoumana oblast je pfevazné tvorena ze tii vrstev. Svrchni skladbu tvori
hliny a jily, prostiedni skladbu tvoii Stérkopisky a spodni vrstvu tvoii pisky. Primérna
mocnost v oblasti Hulina je 37 m. [3]

Dle provedeného prizkumného vrtu sID 490036 objednaného spolecnosti
Ceskomoravsky $térk, a.s. byla zjisténa skladba profilu do hloubky 30 m [5]:

~ 16~
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Hloubka [m] Stratigrafie Popis
0,00 - 0,30 Kvartér Hlina humézni jilovitd, Sedé barvy
0,30 - 0,90 Kvartér Hlina jilovitd smouhovitd, Sedé barvy
0,90 — 1,90 Kvartér Jil jemné péscity smouhovity, Sedé a hnédé barvy
1,90 — 2,40 Kvartér Stérkopisek stfednézrnny, $edé a 7luté barvy.
Jil ve vloZkéch, Sedé barvy
2,40 — 3,20 Kvartér Stérkopisek stiednézrnny, $edé barvy
3,20 - 8,40 Kvartér Stérkopisek opracovany maximalni velikosti &astic
8 cm, Sedé barvy. Piskovec ve valounech
8,40 — 8,60 Kvartér Jil silné€ piscity, Sedé barvy
8,60 — 12,60 Neogén Pisek hrubozrnny nestejnozrnny, Sedé barvy
12,60 — 30,00 Neogén Pisek hrubozrnny nestejnozrnny, Sedé barvy
Jil ojedinéle ve vlozkach

Tabulka 1 - Skladba profilu prizkumného vrtu ID 490036 [ 5 ]

Zjisténda hloubka hladiny podzemni vody je 2,4 m.

(4]
—
o

)

Hominy GeoCR50
KENOZOIKUM
KVARTER 2.y i
[ 1 navazka, halda, wsypka, odval Stérkopiskovna

] 5 nivni sediment 24 . 7
[ 6 nivni sediment

[J 7 smiSeny sediment

[ 13 kamenity aZ hlinito-kamenity sedi ment
[ 15 navaty pisek

[ 16 spras a sprasova hlina ( {3 16
[] 24 pisek, stérk

0 025 05 075 1k S -
6. dubna 2021 ) 025 05 04 j fem l © Geska geologicka sluzbz

Obrazek 5 - Geologicka mapa zajmové lokality [5]
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2.2.3. Hydrologické podklady

Mésto Hulin se rozkldda na plosSe 3 211,9 ha, z ¢ehoz 9,3 % (299,5 ha) tvoii vodni

plochy. Mezi nejvyznamnéjsi toky dané lokality patii feka Morava a feka Rusava.
Rusava

Reka Rusava o celkové délce 29,8 km a plose povodi 148,4 km? prochdzejici
zastavénou Casti mesta Hulin s pfechodem do volné krajiny o délce 7,9 km. V této
lokalit€ do feky dsti mensi ptitoky, kde hlavnim je potok Stonac, ktery je zaroven
ptirodni pamétkou. [6]

Koryto feky m4 typicky lichob&znikovy tvar o primérném priitoku 0,8 m?/s. Jeho
svahy jsou prevadzné zatravnény, mimo Useky napf. pod mostem, kolem vyusti
a podobng¢, kde je koryto zpevnéno dlazbou lomového kamene do betonu,
ptipadné dlazbou na sucho v okoli splavu. Koryto je doprovidzeno typickou
dfevinnou vegetaci. Reka nakonec usti jako levostranny pfitok do feky Moravy

v oblasti u Zahlinic.
Morava

Reka Morava o celkové délce 354 km a plose povodi 26 658 km? tvoii hranici
lesy. Koryto feky v této lokalité ma také typicky lichobéZnikovy tvar o pratoku
cca 51,5 m’/s se zatravnénymi svahy doprovdzenymi dfevinnou vegetaci.
Postupem casu v mistech odskrcenych meandra feky doslo ke vzniku drobnych

M2 Y 2

jezer, kterd také tvofi ¢ast t€chto vodnich ploch. [7]

Déle za zminku stoji zaloZené rybniky, napiiklad v nivé U Zdhlinic (Planavsky,
Doubravicky, Némcicky a Svarovsky rybnik), které vytvareji téméf nepierusenou plochu
1 km Sirokou a 3 km dlouhou. Tyto sadky slouzi k chovu kapra, sumcd, $tik, tolstolobikt
a amurl pod spravou firmy Rybarstvi Hulin, které s okolnim lesem Zamecek jsou
vyhlaSeny jako prirodni pamatka.

V mistech t€Zby Stérkopiskoven, jak stdle aktivnich (napf. Hulin, Ndklo) i neaktivnich
(napf. Chomutov, Tovacov), vznikla pribéhem cCasu jezera do podob, jak je zndme dnes.

Jedno ze zminénych jezer je pravé predmétem této prace.
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2.2.3.1. Podzemni vody

V nivé Dolnomoravského tvalu v oblasti Hulina a Kromé&fiZe jsou rozmistény zdroje
podzemni vody. Jejich vyskyt je ddn geologickou skladbou a jsou vdzany na zvodnélé
vrstvy sedimentd Hornomoravského tvalu. Hladiny podzemni vody v zdjmovém tzemi
se nachdzi pomérné mélce, v hloubce 2,4 m a z pravidla také byva mirn€ hydrostaticky
napjata. Jeji droven je v prubéhu roku ovliviiovana zejména dotaci atmosférickych srazek
a také momentdlnimi vodnimi stavy v povrchovych tocich. [5]

Reka Morava se svymi pritoky po vétsinu roku dzemi odvodiiuje, pouze v dobé
mimofadnych pratokd dochazi k bifehové infiltraci a dotaci pfilehlé zvodné. V jarnich
meésicich (dnor az kvéten) dosahuje maximdlni drovné v z4vislosti na mnoZstvi a rychlosti
tani snéhové pokryvky. Naopak v mésicich zafi a fijen dosahuji minimdlni trovné.

Generelni smér proudéni podzemni vody je souhlasny s vodnim tokem Moravou,

v mensi mife se objevuje i smér proudéni k vodnimu toku.

2.2.3.2. Klimatické udaje

Zajmové uzemi spada do tepelné oblasti T2 podle klimatické rajonizace (Quitt, 1971).
Tato tepelnd oblast je vyznaCovana kratkou, suchou, mirné teplou zimou se sné¢hovou
pokryvkou kratkého trvani. Zima pfechdzi v mirné, kratké jaro a ndsledné do dlouhého,
suchého teplého 1éta. Léto dale prechdzi do podzimniho obdobi, které je obdobné jako
jarni.

Dalsi charakteristické udaje pro oblast T2 [8]:

Pocet letnich dnu: 50 az 60
Pocet dni s prumérnou teplotou 10 °C a vice: 160 az 170
Pocet dni s mrazem: 100 az 110
Pocet ledovych dni: 30 az 40
Praméma teploty: - lednova 2az-3°C

- dubnova 8az9 °C

- Cervencova 18 az 19 °C

- fijnova 7az9 °C
Pramérny pocet dni se srazkami 1 mm a vice: 90 az 100
Srazkovy dhrn - vegetacni obdobi: 350 az 400 mm

- zimni obdobi 200 az 300 mm
Pocet dni se snéhovou pokryvkou: 40 az 50
Pocet zatazenych dni: 120 az 140
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Pocet jasnych dni: 40 az 50
NejchladnéjSim mésicem v roce je leden s primérnou teplotou -2,5 °C a naopak

nejteplejSim je Cervenec s primérnou teplotou 18,1 °C.

Zlinsky kraj, tak jako i jiné kraje Moravy, miv4 Casté kratce trvajici srdzky s vySsi
intenzitou. Dlouhodoby ro¢ni primérny thrn srazek je 615,4 mm a rocni primérnd teplota
vzduchu je 8,5 °C. NejdestivéjSim mésicem je srpen s cca 13,0 % ro€niho dhrnu srdzek

a naopak nejsus$$im meésicem je tnor s hodnotou 4,5 % ro¢niho srdzkového thrnu. [8]

2.2.4. Cistota vod

Ve vrtech Hulinského vodarenského objektu, z hlediska pozadavki na pitnou vodu
a surovou vodu, byla z odebranych vzorki zjiSténa mirné€ zvysSena koncentrace sirand
a amonnych iontd. Vody ze zkoumanych vrti byly vZdy po zCerpani bez zapachu, co se
tyka jejich Cistoty vétSinou byly Ciré, obCasn€ mirn€ zakalené nebo narezlé. [9]

Samotnd Stérkopiskovna je velice zndma jeji Cistou a nezdvadnou vodou praveé diky
svému podloZi i navzdory stdle probihajici tézb€. Doposud nebyla zaznamendna Zadna
havérie vznikl4 t€Zbou na jezete spojend s jejim zneciSténim.

V blizkém okoli bieht se nachazeji pole a louky, které mohou mit vliv na znecistén{
vody z diivodu sraZek a ndslednym smyvem pud i latek obsaZenych v nich do prostoru
nddrZe. JelikoZ nadrz nemd Zadny pfitok ani odtok, nehrozi znecisténi vod jinym tokem.

Stérkopiskovna neni uréena k rekreaénimu volnoasovému vyZiti, presto lidé tento
zékaz ignoruji, tedy ndsledn€ se stdvaji také moznym zdrojem zneliSténi, pievdzne
v letnim obdobi. Rybareni mimo vyhrazené tdseky je povoleno. Rybi pasmo vyskytujici
se v nddrZi odpovida tzv. cejnovému pasmu. Padsmo je typické pro stojaté vody s pis€itym
dnem a malym obsahem kysliku nachdzejici se v oblasti niZin.

Samotna Stérkopiskovna se nachdzi ve II. stupni pdsma hygienické ochrany vodniho
zdroje Hulin, tedy se ani nepfedpoklddad veétsi rybochovné a rekreacni vyuZiti jezera.
Odbér pitnych vod se obecné s oblibou Cerpa v blizkosti Stérkoven / Sté€rkopiskoven,
piipadné piimo z ni, jelikoz zlepSuji kvalitu pitné vody.

Vroce 2018 doslo k idmyslnému zneCiSténi vody dvou vrtd podzemnich vod
pramenisté¢ v Hulin€ olejovitou ldtkou. Nasté€sti nedoslo k djmdm diky vcasnému
zachyceni a zjiSténi situace pracovniky. Nasledn€ byla navrhnuta sanace vrti a CiSténi

potrubi k opetovnému uzivéani. [17]
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2.2.5. Pozadavky na odbéry

Z vodniho zdroje vodarenského objektu ve spravé Vodovodd a kanalizace
Kroméftiz, a.s. je povolen odbér podzemni vody z rozhodnuti Odboru Zivotniho prostredi

Méstského ttvaru Kroméfiz v maximalnim mnoZstvi 100 1/s™'. [9]

Z objektu Stérkopiskovny nejsou Zadné pozadavky na odbér vody pro zdsobovani

obyvatelstva.

2.2.6. Prumysl

Zlinsky kraj jiz pred desitkami let byl centrem obchodniki a femeslnikt a patfil mezi
dialezité pramyslové oblasti. V soucasnosti naddle tvoifi silnou ekonomickou oblast
s Cetnym vyskytem prumyslovych podniki.

Nejvyznamnéj$im odvétvim této doby se stal plastikarsky a gumarensky pramysl.
Mezi dalsi ekonomicky silné odvétvi patii strojirenstvi, elektronika a elektrotechnika,

v,

stavebnictvi, vyroba ndbytku a potravinafstvi. Mezi nejznaméjsi firmy patii napft.: [21]

SPUR, a.s. — vyroba plastovych vyrobku, vlastni vyzkumné-vyvojové aktivity

Slovacké strojirny, a.s. — vyroba hlinikarenskych jefabu, brusek, CNC soustruhd,

ozubarenskych stroju a jiné

RETIGO s.r.o. — vyroba konvektomati, holdomatd, regeneritori, Sokové

zmrazovace a pekatské / cukrafské pece
TON a.s. — vyroba nabytku

Orkla Foods Cesko a Slovensko — vyroba konzervanti (pavodni znacka OTMA)

Zaméfime-li se pfesnéji na zkoumanou lokalitu, tedy mésto Hulin, kde vzdy byl

v,

nejvyznamnéjsi a je i nadale strojirensky prumysl. Jako druhy nejvyznamnéjsi je tfeba

Yev s

TOSHULIN, a.s. — vyroba soustruhd se svislou osou a CNC obrabécich stroju

Modikov, s.r.o. — vyroba balicich linek, kovovych dilci a soucastek

Triangolo, s.r.o. — vyroba kovaiskych vyrobki a vykovkd pro strojirensky

prumysl

Ceskomoravsky $térk, a.s. — vyroba kameniva

Spolecné obalovny, s.r.o. — vyroba asfaltovych smési a litého asfaltu

~ 21~



Navrh stabilizace vybrané ¢asti biehu zatopené piskovny Aneta Patkova
Bakaldtska prace

ZAPA beton a.s. — vyroba transportbetonu a kameniva

Z dalsich odvétvi stoji za zminku napiiklad firmy zabyvajici se vyrobou ortéz
a ortopedickych pomuicek jako jsou Orthopom bratii Skodové, s.r.o. a Panop CZ s.r.o.
Z potravinafstvi napiiklad firma Hakne, s.r.o. zabyvajici se vyrobou potravinéfskych

a Skrobarenskych vyrobki.

Najdeme zde samoziejme i drobné podnikatele zabyvajici se jinym odvétvim, ale ne

takto vyznamné, jako zminéné.

2.2.7. Zemédélstvi

Rozloha Zlinského kraje ¢ini 3 964 km? z nichZ piiblizné 48,6 % (1 927,39 km?) tvoii
zemedelsky vyuzitd plocha. VétSina zemédélsky ploch je soustfedéna v oblastech niZin,
kde probihd péstovani obilovin, brambor, kukufice a ovoce, zatim co v oblasti hor je

doménou chov ovci a skotu.

U ministerstva zemé&dé€lstvi je k dubnu 2021 zaevidovano 369 subjekti se sidlem
podnikani ve Zlinském kraji a pfesné€ji pro nami zkoumanou lokalitu 36 subjektd se

sidlem v okrese Kromériz.

Konkrétné mésto Hulin se rozklada na ploSe 3 211,9 ha, z ¢ehoZ 52,6 % (1 687,9 ha)
tvoii ornd puda. Na této ploSe pifevazuje rostlinnd vyroba, zaméfuje se predevsim
na péstovani pSenice, jeCmene, fepky olejky, brambor, kukufice a zeleného krmiva.
V mensi mife zde najdeme i hospodateni v lese a tézbu dieva. [22]

Zivo&isna vyroba oproti rostlinné je produkovana v minimalnim rozsahu. Jedn4 se
ptedevsim o chov ovci, hovéziho dobytka, ryb a pomérné nove také o chov sportovnich
koni.

Presnéji okoli Stérkopiskovny je zemédélsky nevyuzito, a to z davodi planovaného

rozSiteni t&Zby.

2.2.8. Lesnictvi

Zlinsky kraj nove disponuje prevazné podilem listnatych stromti. V minulosti tvofily
pfevaznou Cast lesnictvi jehliCnaté stromy, nanestésti pattil mezi oblasti nejvice napadené
broukem kiirovcem. Loiiského roku (2020) bylo z lesti vytéZeno pfiblizné 532 000 m?
dreva, kde prevaznou Cast dievin tvofily praveé stromy napadeny kirovcem. V disledku

na nastalou situaci se rozhodly Lesy Ceské republiky, s.p. vysadit piiblizné 3,8 miliént
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sazenic stromu, pfevazné smrku, borovic, dubt a bukd. Dnes jiz tyto sazenice vyruastaji,
ale ke své ptvodni podobe se les jiz nevrati.

Plan dals$i vysadby stromti pokraCuje, pro letosni rok (2021) je v planu vysadit
3,6 miliénl sazenic, ale naddle se zaméfi predevsim na vysadbu dubd, buki a jedli. Diky
vydatnym de$tim a chladnéj$§imu pocasi se vyrazné zpomalil vyvoj karovce, coz velice

napomohlo ke zpomaleni §ifeni. [23]

2.2.9. Splavnost

Vodni nddrZ je splavnd, ale vyhradné€ uzivdna pro téZbu. Samotna tézba je provadéna
pomoci jednoho ze tii plovoucich stroju. T€Zebni stroje jsou umistény na tzv. ocelovych
pontonech, které jsou ukotveny pomoci ocelového lana k brehu. Vytézena surovina je po
vytaZeni z vody presunuta na ndkladni ¢lun, ktery se nasledné zapfahne k remorkéru a je

dopraven k pfistavisti.

2.2.10. Rekreacni vyuziti
Stérkopiskovna neni uréena k rekreadnimu vyuziti, a piesto lidé tento zékaz ignoruji.
PrevdZzné v letnim obdobi je vyhleddvédna za icelem koupdni.

Rybolov je v nddrZzi povolen, mimo tseky ve vzdalenosti do 200 m od té&Ziciho
zatizeni, 100 m od trafostanice a vysypky S$térkt z lodi do vody, dle Moravského

rybarského svazu. Do nadrZe bylo osazeno alespon 15 druhii ryb. [24]

2.2.11. Zivotni prostiedi

Uzemi Zlinského kraje disponuje velkou rozlohou chranéného krajinného tizemi.
Zhruba 30 % uzemi zahrnuji dvé chrdnéné krajinné oblasti, CHKO Beskydy
a CHKO Bilé Karpaty. Konkrétn€ji na tzemi mésta Hulin se vyskytuji dvé evropsky
vyznamné lokality soustavy NATURA 2000, a to Skalky a Mokiad Pumpék.

Prirodni pamatka Skalky
Jedna se o moktadni biotopy byvalé piskovny s vyskytem kutiky ohnivé a vazek.

Nachdzeji se v nive feky Rusavy, pobliz Plafiavského rybniku.

Prirodni pamatka Mokrad Pumpak

Jednd se o moktadni spoleCenstvi v umeéle vytvofeném biotopu s vyskytem Colka

velkého, ¢olka obecného, kuiikky obecné a rosni¢ek. Nachdzi se také v nivé reky
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Rusavy na severovychodnim okraji mésta Hulin mezi dvéma tratémi. V severni
¢asti mokradu se nachdazi tin s porostem rdakosu odvodnovana strouhou, zbytek
plochy tvoii proméc¢end louka zarostla prevazné vrbami. [10]

Dalsi vyznamnou oblast tvoii Pfirodni park Zahlinické rybniky, ktery ma vysokou

krajinafskou hodnotu plnici ekologickou funkci regiondlniho biocentra.

Prirodni park Zahlinické rybniky

Jednd se o ojedinélé uzemi mokfadu mezindrodniho vyznamu, které zahrnuje
komplex Zahlinickych rybniki, ptilehlého luzniho lesa a luk, o rozloze ptiblizné
500 ha. Jeho soucasti jsou také luzni lesy Filena a Zbytky. Nachdazeji
se jihozdpadné od mésta Hulin a tvoii je hlavni rybniky Doubravicky, Planavsky,
Némcicky a Svarovsky, mimo jiné jsou napdjeny fiCkou Mojenou a Rusavou.

Vyskytuje se zde 11 druhti chrdanénych obojzivelnikl a 3 druhy chranénych plazi.
Zahlinické rybniky jsou pfedev§Sim vyhleddvdany milovniky ptactva, jelikoz
lokalita je predev§im osidlend mokfadnimi a vodnimi ptdky. Ornitologové zde
zaznamenali ptes 270 druht ptakd, z nichz zde hnizdi alespon 140 druhd. Dalsim

vyznamnym prvkem fauny v dané lokalité je vyskyt vazek a savct, kde

v s

nejzndmejSim zabydlenym savcem je bobr evropsky. [25]

CHRASTANY

KOTOJEDY
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Obrazek 6 - Mapa Piirodniho parku Zahlinické Rybniky [2]
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Presnéji k Zivotnimu prostredi Stérkopiskovny, v souCasném stavu oblast neni nijak
poddolovdna, biehy nejsou poskozeny dusledkem antropogenni ¢innosti a neni
poskozena dusledkem Zivelné katastrofy. Posledni poSkozeni disledkem povodn€ nastalo

v roce 2006.

NavrZené opatieni protiabrazni konstrukce by nemé€lo mit vyrazny vliv na Zivotni

prostredi.

~ 25 ~



Navrh stabilizace vybrané ¢asti biehu zatopené piskovny Aneta Patkova
Bakaldtska prace

3. TECHNICKA ZPRAVA
3.1. SPRAVNI ORIENTACE

Nazev stavby: Navrh stabilizace vybrané ¢asti biehu zatopené piskovny
Misto stavby: Stérkopiskovna Hulin

Kraj Zlinsky

Okres Kroméfiz

Katastralni tzemi Hulin
Souradnice GPS: 49°17'57.3"N 17°27'38.5"E

3.2. UVODNI CAST

Cilem bakalaiské prace je posouzeni biehti zatopené Stérkopiskovny Hulin
s ndslednym ndvrhem vhodné protiabrazni konstrukce. Pfi ndvrhu stabilizace je kladen
diraz na vyuziti biologickych a biotechnickych prvki, které jsou voleny ne jen pro jejich
estetiku a schopnost zaclenit se do krajiny, ale i pro jejich schopnost dostate¢né ochranit

breh.

NavrZzena stabilizace md plnit funkci za udcelem zmirnéni, pfipadné zamezeni
abrazniho poskozovani, neboli proti vSem neziddoucim projeviim abraze. Zvolené
biotechnické konstrukce byly navrhovédny s maximdlnim vyuZitim mistnich materidlu
a to jak zemin, tak i dfevin. Snahou bylo pfi ndvrhu také zohlednit a zachovat takové
mnozstvi stavajicich dfevin plnici protiabrazni funkci v litordlnim pasmu, jak jen bylo
mozné.

Soucésti prace je také vypocet efektivni délky rozbéhu vétru, nidvrhové vysky viny

a maximdlniho bodu dstupu biehové ¢ary podle zadanych hodnot.

3.3. POPIS STAVAJICIHO STAVU

Zatopena Steérkopiskovna Hulin se nachdzi ve Zlinském kraji na okraji mésta Hulin.
Rozloha vodni nadrze Cini pfiblizn€ 93,5 ha a stdle zde probihd mokra tézba surovin.
Regeny tsek o délce 540 m se nachdzi na JZ strané §térkopiskovny. Bieh je tvoren
pfedev§im  hlinitym materidlem, misty Stérkopiskem, tedy zeminou tfidy

t&itelnosti I skupiny 2 dle CSN 73 3055. Tato zemina je mélo odoln4, aZ zcela neodolné
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proti abraznimu poskozeni. Jednd se o lehce rozmyvatelné horniny, u kterych dochéazi ke

znaénym abraznim poskozenim a tvorb¢ vétSich abraznich srubd.

V zijmové lokalit€é pfedevSim pievazuje severni nebo severozdpadni smér vétru.
Z terénni pochlizky jsem na zvoleném tseku nameéfila prevazné 3 velikosti abraznich
srubl. Dle pfiloZeného schématu, niZe na obrazku €. 7, v Gseku A byly naméfeny abrazni
sruby do vysky cca 1,0 m. JelikozZ se tento Usek nachdzi v tzv. vétrném stinu, nevznika
zde tak znacné poskozeni, jako ve zbylych dvou. V néasledujicim dseku B byly naméfeny
abrazni sruby do vysky cca 1,5 m, zatim co v poslednim dseku C byly naméteny abrazni

sruby o vySce cca 2,0 m a vice.

Vegetace ve zkoumaném tseku byla obsaZena ve znacné mife. Nejcetné€ji zde v Césti
zatopeného biehu nalezneme vzrostlé rakosiny dosahujici vysky az okolo 3 metr,
viz obrazek €. 9. V litordlnim pdsmu se nejCast€ji vyskytuji vzrostlé traviny, rdkosy
a ndletové dreviny. Na korundach abraznich sruba se Casto vyskytuji vzrostlé dieviny,
které jiZ plni protiabrazni funkci. Na obrazku €. 19 lze vidét vzrostlé traviny také pod
hladinou vody, k ¢emuz doslo z divoda zvyseni vodni hladiny v nadrzi, coz dokazuje,

7e vyska hladiny vody se v prabéhu Casu neustdle méni.

STERKOPISKOVNA

Obrazek 7 — Schéma rozdéleni rreSeného tseku podle vysky abrazniho srubu [20]

3.3.1. Fotodokumentace

V zdjmové lokalité byla dne 24. dubna 2021 provedena osobni terénni pochtizka, ze
které byly pofizeny fotografie. Nekteré z téchto fotografii jsou pfiloZeny a popsany viz

nize.
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{ o e e Fh
Obrazek 9 - Stavajici vegetace v porovnani s clovékem [20]
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&

— Abrazni srub v tseku A [20]
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) i

Obrazek 15 — Abrazni srub dseku B [20]
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! SN 3

Obrazek 18 - Pohled na korunu stavajiciho terénu abrazniho srubu [20]

P 2 /

Obrazek 19 - Pohled na pivodni bi‘eh pod stavajici hladinou vody [20]
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3.4. NAVRH STABILIZACE BREHU

Schopnost biehu odoldvat abraznim d¢inkim definuji pfedev§im jeho vlastnosti
(geologické a pedologické poméry, fyzikdlné-mechanické vlastnosti pokryvného ttvaru
bfehu a sklon svahu). Pfed samotnym provedenim ndvrhu stabilizace dseku postiZzené¢ho
abrazi je nutné primdrné vzniklou abrazi vyhodnotit a zatfidit. Zatfizeni provadime

pomoci kritérii posouzeni rozsahu abraze [11]:

1. Stupen abraze

Vlivem nejintenzivngj$i abrazni Cinnosti, pfedev§sim pisobenim vln, dochdzi
k rozsdhlym poskozenim biehl. Sklony stén abraznich srubid svahil jsou strmé az
svislé a odpor vici rozruSeni je minimalni. Vyska abrazniho srubu je vétsi nez

3 m.

2. Stupen abraze

Vlivem intenzivni abrazni ¢innosti, sklony stén abraznich srubt jsou strmé, témér
kolmé. Vegetacni kryt je v rdmci protiabrazni ochrany ned¢inny. VySka abrazniho

srubu dosahuje 1 az 3 m.

3. Stupen abraze

Abrazni poSkozeni biehu je nevyrazné, tvoii jej predev§im mirn€ rozmyvatelné
horniny. Bfehy tvoii predev§im mirné svahy. VySka abrazniho srubu dosahuje

0,5 az 1 m.

4. Stupen abraze

Abrazni poSkozeni bfehu je velmi mirné s malym mnoZstvi rozruSeného
materidlu. Brehy tvoii pfevdzné nerozmyvatelné horniny. Vyska abrazniho srubu

dosahuje maximalni hodnoty 0,5 m.

5. Stupen abraze

Brehy bez abrazniho poskozeni, jsou tvofeny t€zko rozmyvatelnymi horninami.

Pro zkoumany bieh lze fici, Ze v jeho Cisti dseku A se spiSe jednd o 3. stuperi abraze,

zatim co pro zbylé Casti useku B a C postoupilo poskozeni az ke 2. stupni.

Pro ndvrh stabilizace 1ze pouZit tzv. aktivni a pasivni protiabrazni konstrukce, které

délime dle vlastniho stabilizacniho ptusobeni. [12]
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Aktivni konstrukce

Mezi aktivni protiabrazni opatfeni patii pfedevS§im podélné usmeriiovaci stavby,
které se buduji podél pobieZzi (napt. podélna biehova lavice a podélnd preruSovana
hrdzka). Pti€né usmérfiovaci stavby budujici se kolmo nebo Sikmo na biehovou
linii (napf. vyhony kolmé k biehové ¢afe a Sikmé k biehové cafe). Kombinované
usmerniovaci stavby, které tvoifi podélné stavby a na né kolmé ptfi€né stavby
spojujici je s bfehem. Za zminku také stoji konstrukce ponofenych biehovych

vlnolamd, které se navrhuji zpravidla soubézné s biehovou ¢arou (napt. kamenna

hrazka a sténa z betonovych bloku).

Aktivni protiabrazni konstrukce jsou z velké ¢4sti budovany za icelem navraceni

bfehu do ptvodniho stavu.

Pasivni konstrukce

Mezi pasivni protiabrazni opatieni patii op&€rné zdi, které se buduji predevsim
u bfehll nddrzi zasahujici do intravilanu (napf. ndbifezni kolmé/Sikmé zdi
betonové, gabionové a betonové). Nevegetatni opevnéni a obklady biehu
(napf. t&7ké kamenné zdhozy, kamenné paty, kamenné dlazby a ZB konstrukce).
Vegetacni opevnéni bieht, kde dnes jsou vyuzivany piredevs§im dieviny rodu Salix
(ketové druhy), Populus a dalsi, doplné€ny o protierozni travni koberec ¢i bylinné

patro.

Nejvyhodnéjs$im typem pasivni konstrukce je pravé kombinované — biotechnické
opevnéni. Jeho zdkladem je technicky prvek umistén do oblasti nejvétSiho
naméhdni brehu, ktery je doprovdzen vegetaénim oZivenim v méné namdhané
casti bfehu (napf. oZiveny kamenny zdhoz, oZivené kamenné rovnaniny
a polovegetacni tvarnice).

Dle zvoleného prvku tvorici stabilizacni konstrukci lze fici o jaky zpusob stabilizace
se jedna. Prvnim zptisobem jsou technické stabilizace, tvoii je pfedev§im kamenné paty
svahii, kamenné zdhozy a pohozy, dlazby, ZB opémé zdi, gabiony a dalii. Druhym
zpusobem jsou biologické stabilizace, které tvofi Ziva vegetatni opevnéni, jako jsou
stromové porosty, kefové porosty, rakosiny v litordlnim pdsmu a travni koberce. Ttetim
zpusobem jsou vlnolamy, které mohou byt vynofené, polozatopené, zatopené, propustné,

pevné nebo pohyblivé. A poslednim zptiisobem jsou biotechnické stabilizace, které tvoii
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kombinaci technickych a biologickych prvku, jako jsou napiiklad zdpletové plitky,
hat'ostérkové vélce, hat'ové vélce a jiné.

Na z4dost orgdnu Zivotniho prostfedi v KroméfiZi byly pro navrh stabilizace vybrany
pouze biologické a biotechnické prvky.

V rdmci ndvrhu stabilizace btehu byl zvolen urcity vegetacni prvek k vysadbé, jeho

ndhradu za jinou vegetaci, piipadné jeji upfesnéni lze nalézt viz odbornd literatura

(NOVAK, IBLOVA, SOPEK; 1986).

3.4.1. Stabilizace ¢asti birehu Stérkopiskovny v tseku A

Pro ndvrh stabilizace vybrané ¢4sti biehu, viz obrdzek €. 7, uvazujeme z namétenych
hodnot vySku abraznitho srubu pfiblizné 1,0m. Vychdzime-li z pfiloZené
fotodokumentace v kapitole 3.3.1, v ploSe nové navrzené stabilizace se znacné vyskytuji
stdvajici dreviny, které bude pred zaCitkem tuprav nutno pokdcet, vCetné odstranéni
pafezi. VSechny ziskané zemni materidly v rdmci stavebnich udprav by mély byt
deponovdny mimo prostor staveniSte.

NavrZena stabilizace by méla byt provedena v obdobi jara Ci 1éta, jelikoZ se ur€itd Cast
tohoto opatfeni nachdzi pravé pod hladinou vody v nddrZi. Pro jejich realizaci bude

potieba uvazovat provadéni ne€kterych praci z vody, €i pod vodou.
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3.4.1.1. Navrh biotechnické stabilizace zapletovym plutkem

..1; o Z
“(/QCMAW ‘ %@jﬁ v =\ W2

STAVAJICI TEREN _/ } ' "v“"j“f‘«\_\_ A

OHUMUSOVANI A OSETI

-~

VRBOVE RIZKY DL. 0.3 m

1.00

VIPLN TEZENYM KAMENNVEM 16/32 mm

~~

ZAPLETOVY PLUTEK, KUL #10 cm, DELKY 1,3 m

Obrazek 20 - Schéma stabilizace bi‘ehu pomoci zapletového plutku [20]

V dotcené plose tseku postizeného biehu bude provedeno sejmuti humézni vrstvy
v tloustce 20 cm. V délce opatieni bude proveden vykop ryhy v hloubce 30 cm a Sitce
30 cm. Zapletovy platek tvoii kily ¢ 10 cm s propletenym klestem mistniho materialu
(nejlépe vrbového) o prameéru 2 az 4 cm. Plitek bude zaloZen se zapletem 30 cm pod
terénem, aby plnil ochrannou funkci pred podemletim a se zbyvajicim zdpletem
cca 40 cm nad terénem. Vyska zédpletu se muze lisit dle rozméra poskozeni biehu abrazi,
kazdopddné by neméla byt mensi neZ 30 cm. Cist stavajiciho terénu bude odkopdna
a pfesunuta na mezideponii. Zbyly prostor abrazniho srubu po zapletovy platek bude
vyplnén mistnim téZenym kamenivem frakce 16 / 32 mm, aby nedochdzelo k vymilani
jemnych Castic zeminy. Svahovani terénu bude provedeno ve sklonu 1 : 2, na néj bude
rozprostiena humézni vrstva o tloustce 15 cm a oseta vhodnou protierozni travni smési.
V roviné napojujici se na stdvajici terén bude rozprostiena a oseta humoézni vrstva

o tloustce 20 cm a taktéZ oseta vhodnou protierozni travni smési. Vrbové fizky délky
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30 cm o tloustce cca 1 cm budou zatlateny do zemé ve sponu 30 x 50 cm tak, aby nad
terénem vycnivalo cca 5 cm, které plni jak ztuZujici funkci navrzeného svahu, tak zaroven
ndhradu pokécenych dieviny.

Vrbové fizky ziskdvame z prouti sklizeného v dobé vegetacniho klidu (prosinec -
tnor) z vyzralych kvalitnich prutd, pomoci sefiznuti noZzem a nebo zahradnickymi
ntizkami, abychom vytvorili hladky kolmy fez. Horn{ konec fizku by mél koncit cca 1 cm

nad pupenem. Vyroba téchto fizkii bude provedena tésné pied vysadbou.

3.4.1.2. Navrh biologické stabilizace vysadbou orobince

£ cam \

VAl SR

STAVAJICI TEREN

OROBINEC SIROKOLISTY

OHUMUSOVANI A OSETI

VRBOVE RIZKY DL. 0.3 m

ODTEZENY MATERIAL BREHU

Obrazek 21 - Schéma stabilizace biehu pomoci vysadby orobince [20]

V dotcené plose feSené¢ho udseku bude pfed zapocetim terénnich dprav provedeno
sejmuti humézni vrstvy o tloustce 20 cm. Cést stdvajiciho terénu bude odkopéna
a uloZena se zhutnénim dle vykresové dokumentace do paty abrazniho srubu. Pred
zpétnym rozprosttenim humoézni vrstvy bude terén srovndn v roviné a provedeno
svahovéni ve sklonu 1 : 2. Ohumusovani svahu bude nejprve provedeno v tloustce 12 cm
po vysku hladiny vody v nddrZi, v roviné napojujici se na stavajici stav o tloustce 17 cm.
Déle budou upevnény protierozni HDPE rohoZe o plo$né hmotnosti 420 g/m?* pomoci

dfevénych kolikli o délce 30 cm o poétu 2 ks/m?. Nisledné bude provedend vysadba
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vrbovych fizku, nejlépe z mistniho materidlu, o sponu 30 x 50 cm a celkové délce 30 m.
Ty zajisti ztuZeni nové navrzeného svahu a zdroven nahradi dreviny, které byly nutné
pokdcet k realizaci opatfeni. Nakonec bude rozprostiena zbyld humézni vrstva o tloustce

3 cm a oseta travni smesi s vysokymi protieroznimi ucinky.

Hlavni biologickou stabilizaci bude tvofit vysadba orobince Sirokolistého
(Typha latifolia) o vzrastu alesponi 1 m. Rostliny budou vysazeny do hloubky cca 30 cm
alespon do tf{ fad ve vzdjemném rozestupu 70 cm a rozestup fad bude 50 cm. Prostfedni
fada sazenic by meéla byt umisténa vZdy ve stfedu mezi dvé sazenice pfedchozi fady.
Oddenky orobinct maji vlastnost se velmi rychle §ifit jak pomoci oddenku, tak semen,
tedy v prubéhu tfif mésict jsou schopny zformovat husty porost. Tento porost by mél

dostatecné utlumovat G¢inky pasobicich vin na bieh a plnit funkci tzv. vinolamu.

NavrZeny sklon svahu je volen s ohledem na vyskyt stdvajicich vzrostlych dfevin,

viz obrazek €. 12, které se v rdmci navrZené stabilizace snazim alespoii ¢asteCné€ zachovat.

3.4.2. Stabilizace ¢asti biehu Stérkopiskovny v useku B

Pro névrh stabilizace vybrané ¢4sti biehu, viz obrdzek ¢.7, uvazujeme dle namétenych
hodnot vySku abrazniho srubu pfiblizné 1,5m. Z pfiloZzené fotodokumentace
v kapitole 3.3.1 se v ploSe nové€ navrzené stabilizace vyskytuji stdvajici vzrostlé dreviny,
které pred zaCatkem uprav bude nutno pokdcet, véetné odstranéni parezii. Veskeré
ziskané zemni materidly v rdmci stavebnich dprav by mély byt deponoviny mimo prostor

staveniste.

NavrZena stabilizace by méla byt provedena v obdobi jara Ci 1éta, jelikoZ se ur€itd Cast
tohoto opatfeni nachdzi pravé pod hladinou vody v nadrZi. Pro jejich realizaci bude

potieba uvazovat provadéni ne€kterych praci z vody, €i pod vodou.

~ 39~



Navrh stabilizace vybrané ¢asti biehu zatopené piskovny Aneta Patkova
Bakaldtska prace

3.4.2.1. Navrh biotechnické stabilizace hat'ostérkovym valcem

KACENI STAVAJICICH DREVIN

STAVAIICI TEREN

VRBOVE RIZKY DL 0.3 m

HATOSTERKOVY VALEC ¢ 0.70 m
OHUMUSOVANI A OSETI

1.50

ODTEZEN? MATERWL BREHU —— % -

STABILIZASNI KUL 10 cm, _4

DELKY 1,4 m

ZAHOZ LOMOVM
KAMENE DO 200 Kg

Obrazek 22 - Schéma stabilizace birehu pomoci hat’ostérkového valce [20]

Pred zapocetim terénnich dprav bude provedeno v dotCené ploSe feSeného tseku
sejmuti humozni vrstvy o tloustce 20 cm. V celé délce opatfeni bude v oblasti abrazni
ploSiny proveden vykop k zaloZeni paty z lomového kamene v hloubce 30 cm, jako
ochrana proti podemleti. TaktéZ bude odkopdna ¢4st koruny abrazniho srubu. Stabiliza¢ni
drevéné kuly délky 1,4 m budou nastraZeny a zaberanény ve vzajemném rozestupu 70 cm
a ve vzdélenosti co 50 cm po délce tak, aby pfiblizné¢ 2 /3 délky byly umistény pod
terénem. Nésledné bude vyplnén vykop zdhozové paty lomovym kamenem hmotnosti do
200 kg do vysky puvodniho terénu. Mezi jednotlivymi kiily bude utvoten obal z vrbového
klestu s kamennou vyplni, kde v rdmci ndvrhu bude primdrn€ vyuZit mistni téZeny
materidl kamenivem frakce 16/ 32 mm, o celkovém priméru 70 cm. Klestovy obal
o minimdlni tloustce 15 cm bude co 50 cm stahovdn pomoci dvojndsobného ovinuti
palenym dratem priméru 3 mm. Takto zhotovené valce lze vytvarfet v libovolnych

délkach a jejich konce musi byt uzavieny proutim tak, aby se vypli nevysypala. Po
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zhotoveni hat'ostérkové konstrukce bude z ndvodni strany doplnéna zdhozova pata
lomovym kamenem po droven 185,82 m n.m. ve sklonu 1 : 1,5. Nasledn¢ bude ze strany
bfehu doplnén zdsyp vytéZenym materidlem se zhutnénim. Svahovéni terénu bude
provedeno ve sklonu 1 : 2, na néj bude rozprostfena humézni vrstva tloustky 15 cm
a oseta vhodnou protierozni travni smesi. V rovin€é napojujici se na stavajici terén bude
rozprostiena humdzni vrstva o tloust’ce 20 cm a taktéZ oseta vhodnou protierozni travni
smési. Nakonec jako ndhradu za pokdcené dfeviny budou v navrZené travni ploSe osazeny
vrbové tizky délky 30 cm ve sponu 30 cm x 50 cm, aby nad terénem vy¢nivalo cca 5 cm.

Vrbové tizky budou nésledné také plnit protiabrazni funkci.

V piipadé nedostatku vrbového klestu lze pouZzit také jiné dieviny, jako napiiklad

klest dubu, lisky, olSe, modiinu, habru a dalSich viz odborn4 literatura. [13]

3.4.2.2. Navrh biotechnické stabilizace hat'ovym valcem

. A\Cz\\x@@b««\(z‘\ W,

STAVAJICI TEREN

OHUMUSOVANI A OSETI

VRBOVE RIZKY DL. 0.3 m HATOW VALEC ¢ 0.40 m

1.50

ODTEZENY MATERIAL BREHU

VYPLN TEZENYM KAMENIVEM 16/32 mm
S ODTEZENOU ZEMINOU BREHU

STABILIZACNI KUL 810 cm, DELKY 1,7 m HATOVY VALEC ¢ 0.50 m

Obrazek 23 - Schéma stabilizace bi‘ehu pomoci hat’ovych valcu [20]
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V dotcené plose feSené¢ho udseku bude pfed zapocetim terénnich dprav provedeno
sejmuti humézni vrstvy o tloust'ce 20 cm. V délce navrzeného opatfeni bude odkopédna
Cast koruny abrazniho srubu a také proveden vykop ryhy v jeho plosSin€ o hloubce 30 cm
a $ifce 30 cm. Do provedené ryhy bude umistén hatovy valec o priméru 50 cm, ktery
v ni bude plnit ochrannou funkci proti podemleti. Zbyla ¢ast bude slouZzi jako stabiliza¢ni
prvek svahu. Volny prostor ryhy bude vyplnén mistnim téZenym kamenivem frakce
16 /32 mm smisenym s odtéZenou zeminou do vySky puavodniho terénu. Nad hatovy
vélec priméru 50 cm bude umistén druhy hatovy vdlec o priméru 40 cm. Jejich poloha
bude nasledné zajiSténa probitim dievnych kald o priméru 10 cm a délce 1,7 m,
umisténych co 50 cm v délce feseného useku. Hatové vdlce jsou tvofeny z vrbového
klestu o prameéru pruti 2 cm az 4 cm a délce alespori 3 m. Pripravena klest se nasledné
dvojnasobné ovine palenym dratem o primeéru 3 mm co 50 cm. Délka vdlce se upravuje
dle potieby. Ze strany biehu bude ke zhotovenym vélcim doplnéna vypli téZenym
kamenivem smisenym s odtéZenou zeminou po kétu 186,01 m n.m., aby pfi plisobeni vin
na konstrukci dochdzelo k co nejmenSimu vyplavovani zemnich Cdstic. Zbyly prostor
pivodniho abrazniho srubu bude nasledné zasypan se zhutnénim zbylym odtéZenym
materidlem brehu. Svahovéni terénu bude provedeno ve sklonu 1 : 2, na néj se rozprostie
humézni vrstva tloustky 15 cm aoseje vhodnou protierozni travni smési. V roviné
napojujici se na stavajici terén bude rozprostfena humdézni vrstva o tloustce 20 cm a také
oseta vhodnou protierozni travni smési. Jako ndhradu za vykédcené dreviny budou do
terénu osazeny vrbové fizky délky 30 cm ve sponu 30 cm x 50 cm tak, aby nad terénem
vyénivalo cca 5 cm. Rizky po vzriistu budou plnit ne jen estetickou funkeci, ale také budou

celkové ztuZovat konstrukci a chranit ji proti abraznimu ptsobeni.

3.4.3. Stabilizace ¢asti bi‘ehu Stérkopiskovny v iseku C

Pro ndvrh stabilizace vybrané c{asti biehu, viz obrdzek ¢.7, uvazujeme
dle nameétrenych hodnot vySku abrazniho srubu pfiblizn€ 2,0 m. V ploSe nové navrzené
stabilizace se vyskytuji stdvajici vzrostlé dfeviny, které bude potieba pied zacdtkem dprav
odstranit, véetné odstranéni parezu. Tato vegetace je zachycena na obrazcich pfiloZzenych
v kapitole 3.3.1 Fotodokumentace. VSechny ziskané zemni materidly v rdmci stavebnich

uprav by mély byt deponovany mimo prostor staveniste.
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NavrZena stabilizace by méla byt provedena v obdobi jara Ci 1éta, jelikoZ se ur€itd Cast
tohoto opatfeni nachdzi pravé pod hladinou vody v nddrZi. Pro jejich realizaci bude

potieba uvazovat provadéni ne€kterych praci z vody, €i pod vodou.

3.4.3.1. Navrh biotechnické stabilizace oZivenym zahozem

/ KACENI STAVAJICICH DREVIN

STAVAJICI TEREN

OHUMUSOVANI A OSETI

VRBOVE RiZKY DL. 0.3 m, d 0,3 x 0.5 m — ——

ODTEZENY MATERIAL BREHU

VRBOVY KLEST ——

ZAHOZ LOMOVYM KAMENEM
DO 200 KG, PRCHOZENY ZEMINOU

Obrazek 24 - Schéma stabilizace birehu pomoci ozZiveného zahozu [20]

Pred zapocetim terénnich dprav bude v dotCené ploSe feSeného dseku provedeno
sejmuti humézni vrstvy o tloust’ce 20 cm. V celé délce opatfeni bude odkopdna Cast
koruny abrazniho srubu a proveden otevieny vykop v jeho ploSin€ o hloubce 30 cm a Sifce
30 cm se sklonem svahu dle vykresové dokumentace. Zde bude zaloZena pata z lomového
kamene do 200 kg slouZici jako ochrana proti podemleti. Zbyly prostor abrazniho srubu
bude vyplnén lomovym kamenem do 200 kg s prohozenim vytéZené zeminy ve sklonu
svahu 1 : 1,5 a zdsypem hutnéné zeminy az po kétu 186,52 m n.m. Pfi provddéni zdhozu
bude mezi kamenny materidl zastrkdvdn vrbovy klest po celé délce useku pro jeho

oziveni. Kles by mél byt nejlépe zarazen tak, aby jeho konec byl vsunut do ptivodniho
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bfehu. Svahovani stdvajictho odtézeného terénu bude provedeno ve sklonu 1: 1,5,
ndsledné na né&j bude rozprostiena humézni vrstva o tloust'ce 15 cm a oseta vhodnou
protierozni travni smési. V rovin€ napojujici se na stdvajici terén bude rozprostiena
humozni vrstva o tloust’ce 20 cm a taktéZ oseta vhodnou protierozni travni smesi.

V piipadé potieby vyssiho ztuzeni svahu bude cca 3 cm pod terén osazena kokosova
geotextilie o plo§né hmotnosti 400 g/ m? pomoci dievénych kotvicich kolikli o délce

30 cm a podtu 2 ks / m?,

3.4.3.2. Navrh biotechnické stabilizace oZivenym srubem

STAVAJICI TEREN

OHUMUSOVANI A OSETI

VRBOVE RIZKY DL. 0.3 m

2.00

SMRKOVE PULKULATINY ¢10 cm VRBOVE RIZKY DL. 0.3 m

HUTNENY ZASYP

VSPLN TEZENSM KAMENIVEM 16/32 mm
S ODTEZENOU ZEMINOU

NADRZI

~185.82 HLADINA V

=

DREVENY KOL ¢12 cm,
DELKY 1,6 a2 1,1 m

Obrazek 25 - Schéma stabilizace birehu pomoci ozZiveného srubu [20]

V dotcené plose feSené¢ho udseku bude pfed zapocetim terénnich dprav provedeno
sejmuti humézni vrstvy o tloust’ce 20 cm. V celé délce opatfeni bude odkopdna Cast
koruny abrazniho srubu a proveden vykop ryhy v jeho ploSin€é na kétu 185,32 m n.m.

NP

o hloubce cca 34 c¢cm a Sifce 50 cm. V ryze budou rozmistény kily o priméru 12 cm
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a zatluCeny do hloubky 40 cm pod terén ve vzdjemném rozestupu 50 cm po délce tseku.
K témto predchystanym kalim budou upevnény smrkové pualkulatiny délky 2,0 m
o pruméru 10 cm pomoci hiebu (pfipadné dratu) o celkové vySce 70 cm. Ryha bude
nasledné zasypana zeminou z vykopu po vySku pavodniho terénu. Platek zaloZeny pod
terénem bude plnit ochrannou funkci proti podemleti. V osové vzddlenosti 52 cm smérem
ke bfehu budou kaskadovité umistény a zatluCeny dalsi kily o priméru 12 cm a délce
1,3 m nebo 1,6 m dle vykresové dokumentace. Kaly nasledujici drovné budou vzdy
umistény do stiedu vzdalenosti mezi kuly predchozi drovné po délce dseku. Pidorysné
by méli tvofit osovou vzdalenost mezi jednotlivymi kaly 26 cm. Na kily budou nasledné
také upevnény pomoci hiebti smrkové ptlkulatiny praméru 10 cm, celkové vysky 60 cm.
Vznikly meziprostor kuli bude nasledné vyplnén. JelikoZ vytéZené zeminy neni dostatek
pro vyplnéni prostoru abrazniho srubu, bude také pouZzit mistni materidl téZené¢ho
kameniva frakce 16 / 32 mm. Pouze v prostoru mezi kily prvni a druhé fady z navodni
strany, kde budou vysazeny vrbové fizky, bude jeho Cdst vyplnéna cCist€é zeminou
z vykopu o vysce priblizné 20 cm a Sifce 15 cm, pro lepsi podporu rastu dievin. Zbytek
bude doplnén jiz zminénym té€Zenym kamenivem smisenym se zeminou a nésledné do
vyplné budou zatlaceny vrbové tizky délky 30 cm o tloust’ce cca 1 cm ve sponu 50 cm
tak, aby nad terénem vycnivalo pfibliZzné 5 cm jeho délky. Na zbylé vyplnéné prostory
mezi kily bude rozprostfena humoézni vrstva bez zhutnéni o tloust’ce 15 cm a oseta
vhodnou protierozni travni smési. Taktéz stavajici odt€Zeny terénu bude vysvahovan ve
sklonu 1 : 1,5, na n¢j bude rozprostfena humdzni vrstva o tloust'ce 15 cm a oseta vhodnou
protierozni travni smési. V rovin€ napojujici se na stdvajici terén bude rozprostiena
humézni vrstva o tloustce 20 cm a taktéZ oseta vhodnou protierozni travni smési. Do této
roviny a svahu budou nasledné také osazeny vrbové fizky stejnych rozmért v rozestupu

30 cm x 50 cm.

V pripadé potieby vysSiho ztuZeni svahu bude cca 3 cm pod terén osazena kokosova

geotextilie stejnych parametra jako v kapitole ¢islo 3.4.3.2.

3.5. VYHODNOCENI NAVRZENYCH OPATRENI

Pro ndvrhy stabilizaci bfehu byl zpracovdn podrobny poloZkovy rozpocet
jednotlivych opatteni pro prevladajici vySku abrazniho srubu feSeného useku cca 2,0 m,

aby bylo moZné jednotlivé ndvrhy porovnat také zekonomického hlediska.
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Na obrdzku €. 26, viz niZe, lze vidét rekapitulaci kalkulaci jednotlivych stabilizaci
narozpoctovanych za 1 bm. Kompletni zpracovany rozpocet nalezneme jako piilohu €. 9

této préce.

Kad Popis Cena bez DPH [CZK]
Naklady stavby celkem 29 994,98
3411 Zapletovy plitek za 1 bm, abrazni srub vy$ky 2 m 272595
3412 Vysadba orobince za 1 bm, abrazni srub vy$ky 2 m 4 26735
3421 Hat'ostérkovy valec za 1 bm, abrazni srub vysky 2 m 5 346,93
3422 Hat'ovy valec za 1 bm, abrazni srub vySky 2 m 6 510,36
3431 Oziveny zahoz za 1 bm, abrazni srub vy3ky 2 m 442516
3432 Oziveny srub za 1 bm, abrazni srub vysky 2 m 3867,00
3412 2 Vysadba orobince za 1 bm, abrazni srub vy$ky 1 m 1699,70
3411_2 Zapletovy plitek za 1 bm, abrazni srub vysky 1 m 115253

Obrazek 26 - Rekapitulace zpracovaného rozpoctu pro jednotlivé navrhy za 1 bm [20]

Z kalkulaci jsme zjistili, Ze nejndkladnéjSi opatfeni vychdzi z konstrukci
hatostérkovych a hatovych vélci. Naopak jako ekonomicky nejvyhodnéjsi vychazi
stabilizace zdpletovym plitkem, piipadné€ na druhém mistén oZivenym srubem. AC se
biologickd stabilizace zd4 jako nejméné invazivni feSeni, tak pro sruby postizené
2. stupném abraze a vySe bych toto feSeni nedoporucovala z davodi zna¢nych naklada za

provedeni zemnich praci.

Pro teSeny usek Stérkopiskovny bych z technicko-ekonomického hlediska zvolila
zpusob stabilizace biehu pomoci zapletového platku. Je vhodnym feSenim pro vSechny
navrhované vysky abraznich srubt a z velké Casti by bylo mozné k realizaci konstrukce
pouZzit také mistni materidl (t€éZené kamenivo, dfevni materidl), ktery je také z
ekonomického hlediska nejvyhodnéjsi.

KaZdopddné nehledé¢ na ekonomickou strdnku ndvrhu, bych doporucila jako
stabilizacni opatfeni bfehu feSeného tseku B a C spiSe oZiveny zdhoz. Z hlediska
Zivotnosti se toto opatfeni zdd jako nejodolné€jsi, realizace je pomeérn€ jednoduchd
a Casove ne prili§ ndrocnd. JelikoZ prozatim neni zndm budouci zdmér s vyuZitim oblasti
feSeného udseku, pokud se napiiklad provozovatel rozhodne pokrafovat teZit v dseku
stabilizovaného biehu, 1ze snadno navrZzené opatifeni odstranit odt€Zenim a opétovné

pouZit na stabilizaci jiné Casti postizeného biehu.

~ 46 ~



Navrh stabilizace vybrané ¢asti biehu zatopené piskovny Aneta Patkova
Bakaldtska prace

Pro cast biehu feSeného tseku A, kde dosahuji abrazni sruby maximdlni vySky 1 m,
bych doporucila biologickou stabilizaci vysadbou orobince Sirokolistého. Na zdkladé
osobni prohlidky posuzovaného brehu byla pfibliZzné polovina jeho ¢ésti spiSe minimalné
poSkozend abrazi, jelikoZ se Cdste€n€ nachdzi v tzv. vétrném stinu. Svou protiabrazni
funkci také dostatecné plni stdvajici vegetace biehu, kterou bych se snaZila ponechat.
Z téchto divodu bych v useku A provedla jen potfebné terénni tpravy a v ¢asti abrazni
ploSiny vysadila orobinec Sirokolisty, ktery je pro své rozméry a vlastnosti mnoZeni

(8ifeni) vhodny k tlumeni Gc¢inkd vin na bieh, mimo jiné také z estetické stranky.
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4. HYDROTECHNICKE VYPOCTY
4.1. PROGNOZA USTUPU BREHOVE CARY

Abraze je Cinnost, pii které dochdzi k obruSovani podkladu dna a bfehu pohybem
vody spole¢né s premistovanim a uklddanim uvolnéného materidlu. Tento jev vznika
predevsim v oblasti bieht se sklonem svahu vét§im nez 4° - 5°, k jeho vzniku samoziejmé
pfispivaji také jiné faktory (nmapf. geologické, antropogenni, klimatické, ekologické
a jiné).

Pro stanoveni progndzy tstupu brehové Cary je pouzita metoda zaloZend na stanoveni
bodu abrazni terminanty Ar, neboli bodu, kde se postup abraze samovoln€ zastavi.
K urCeni dstupu biehové Cary je nutno prvné ur€it (zndt) nejcetnéjs$i hladinu Mnmax,
navrhovou vysku vlny hy, stfednici vlny ho a vySku ,,nahndni“ hladiny vétrem AH.
Nésledné vypocteme hodnotu nadmoftské vysky paty abrazniho srubu V,. Ur¢ime-li sklon
abrazni ploSiny a‘ feSeného useku, tak prisecikem ptimky charakterizujici ustaleny sklon
zkoumané ploSiny a vodorovné piimky ve vySce V, ziskdme hledany body Ar. Od tohoto
bodu vyneseme piimku svirajici uhel vnitiniho tfeni zeminy ¢ abrazniho srubu s jiz
vynesenou piimkou ve vySce V,, jejimZ prusecikem se stavajicim terénem je hledany bod
Br, neboli bod maximdlniho dstupu biehové Cary. Vznikld linie zndzorfuje
pfedpoklddany maximdlni dstup btfehové Cary, neboli prognézu udstupu biehové Cary
zkoumané lokality.

Na obrazku ¢. 27 niZe 1ze vidét vzorovy pti€ny profil abrazniho srubu s grafickym

znazornénim hledanych bodd At a Br. [12]

_ STAVAJICT TEReN

\ Va
. #7 ‘ M1 max

A; |

Obrazek 27 - Grafické znazornéni stanoveni abrazni terminanty dle modifikované metody [20]
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4.1.1. Stanoveni efektivni délky rozbéhu vétru Les

Abychom stanovili efektivni délku rozbéhu vétru je nutné znét prevladajici smér
vétru. Dle dohody s vedoucim price uvaZujeme pro vypocet severozdpadni smeér vétru.
Pro zjednoduSeni vypoctu predpokladdme, Ze vitr vane u¢inn€ v hlavnim sméru vétru
+ 45° na obé strany. K vypoctu stanovime 15 radiél, kde stfedni radidla je rovna hlavnimu
smeéru vetru a od ni z kazdé strany vykreslime 7 radidl v intervalech po 6 ° aZ k prot&jSimu
bifehu. Tedy prvni a patndctd radidla bude svirat uhel 42 ° sosmou, stiedovou

radialou. [11]

Pro vypocet efektivni délky rozbehu vétru Ler je pouZit vzorec:

12, Li- cos? @i
Lef = Zizilicosel (4.1.1.1)

15 :
=, COs @i

kde i...1i-tdradiala[1-15]
L; ... délka i-té radidly [m]
i ... thel svirajici i-tou radidlu a hlavni smér vétru [°]

Vypoctenou hodnotu Ler je nutno porovnat se skuteCnou rozbéhovou délkou L,
abychom zjistili, kterd z hodnot je vys$i. Efektivni délka nemusi byt vZzdy vétsi nez
skute¢nd. K ndsledujicim vypoctim bude pouZita vySs$i hodnota ze zminénych dvou
délek.

Tabulka 2 - Hodnoty pouZity pro vypocet Lef [20]

Radiala 1 2 3 4 5 6 7 8
Délka[m] | 171,31 | 449,20 | 441,44 | 383,84 | 480,17 | 498,67 | 44221 | 41541
$[°] 42 36 30 24 18 12 6 0

$ [rad] 0,733 | 0628 | 0524 | 0419 | 0314 | 0209 | 0,105 | 0,000
Radiala 9 10 11 12 13 14 15

Délka[m] | 442,21 | 468,39 | 651,31 | 637,73 | 633,18 | 63514 | 645,46

$[°] 6 12 18 24 30 36 42

¢ [rad] 0,1047 | 0,2094 | 0,3142 | 0,4189 | 0,5236 | 0,6283 | 0,7330
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L14 L
L12 i
L11
LEGENDA:
L10 STERKOPISKOVNA
5 RESENY USEK
———— RADIALA
L6 L7 L8 ——— HLAVNISMER VETRU
A ZKOUMANY BOD
L5
¥
L4
L3 ] <
L2
3
L1 >

Obrazek 28 - Schéma reSeného tiseku pro vypocet Lef [20]
Dosazeni hodnot z tabulky €. 2 do vzorce (4.1.1.1):

Y5 L, - cos?¢i  6058,17

- = 44
1> cos i 13,51 8,39 m

Lef

Vypoctend efektivni délka rozbeéhu vétru Lerje 448,39 m.

Skute€nd délka rozb&hu vétru L je 415,41 m.

Lef 448,39
L ~ 41541

= 1,0794 > 1

Ze vzorce vySe vyplyva, Ze efektivni délka rozbehu vétru je vetsi neZ skutecné délka

rozbéhu vétru, tedy pro ndsledujici vypocty bude pouzita hodnota Ler = 448,39 m.

4.1.2. Stanoveni navrhové vysky viny h,

Pro stanoveni ndvrhové vysky vlny pouZijeme k vypoctu zjiSt€énou délku rozbéhu
vétru a ndvrhovou rychlost vétru wio, kde pro vypocet uvazZujeme po konzultaci
s vedoucim prace rychlost 15 m/s.

Pro vypocet ndvrhové vysky viny h, pouZije vzorec [12]:

1,06 0,47

h, = 0,0026 - L10_let (4.1.2.1)

0,53
g
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kde  wio ... ndvrhova rychlost vétru [m/s]
Ler ... efektivni délka rozbéhu vétru [m]
g ... tthové zrychleni [m/s?]

Dosazeni hodnot do vzorce (4.1.2.1):

15106 . 448,39047
9,81053

h, = 0,0026 - - 0241 m

Vypoctend hodnota pro navrhovou vySku viny h, je rovna 0,241 m.

4.1.3. Urceni hodnoty ,,nahnani‘ hladiny vétrem AH

U nadrzi se skutecnou délkou rozbéhu vétru mensi neZ 1 000 m hodnotu nahnani

hladiny vétrem ani neni tfeba pocitat. Ve vétSin€ piipadd je vypocet nahnani vody ve

sméru vétru zanedbatelny, jelikoZ vysledné hodnoty dosahuji rozméru v milimetrech.

K hromadéni vody v oblasti protilehlych biehti dochézi pravé ve sméru pasobeni vétru.

Pro stanoveni vypoctu je tfeba zndt rychlost vétru ve vysi 10 m nad hladinou vody,

délku rozbéhu viny, thel mezi podélnou osou niddrze a smérem vétru a hloubku vody

v nadrzi. Do vypoctu byla uvazovana rychlost vétru wioy= 15 m/s, thel 6 =45 ° a hloubka

nadrze H je rovna 20 m. [12]

Pro vypocet hodnoty “nahnani’” hladiny vétrem AH pouZijeme vzorec:

WiovLef
AH = k,, - ———-c0s (4.1.3.1)
gH
Kde kw ... souCinitel zavisly na rychlosti vétru

pro wigy < 20 m/s =2,1¥10°°
pro wioy < 30 m/s = 3,0%10°

pro wioy mezi hodnotami 20 a 30 m/s = hodnota dle line4rni

interpolace
Wiov ... rychlost vétru ve vyS$i 10 m nad hladinou vody [m/s]
Ler ... efektivni délka rozbéhu vétru [m]
g ... tthové zrychleni [m/s?]
H ... hloubka vody v nddrzi [m]

d ... thel mezi podélnou osou nidrze a smérem vétru [°]
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Dosazeni hodnot do vzorce (4.1.3.1):

e 152 - 448,39
AH=21-107°"- 98120 - c0s45° = 0,0008 m

Vypoctend hodnota pro ,,nahnéni* hladiny vétrem je rovna 0,0008 m.

4.1.4. Urceni stiednice viny hy

Pii predpokladu sinusového profilu viny dle CSN 75 0255, maZeme stfednici viny
ztotoZnit s hladinou v klidu. V takovém piipadé uvazujeme o nulovém pievySeni

a hodnota stfednice vlny ho je rovna O m.

h0=0m

4.1.5. Urceni vyskové drovné paty nejvyse polozeného abrazniho srubu
Va

K zajisteéni stability biehu provedeme urceni nadmoiské vysky vzniklé paty abrazniho
srubu. Tato hodnota definuje oblast, na kterou bude kladen nejvyssi daraz pfi stabilizaci

biehu.

Dle pfedpokldadané teorie se pata abrazniho srubu posune az k abrazni terminanté.
Abrazni terminanta je bod urCeny prasecikem piimky ustdlené Casti abrazni ploSiny
a ptimky nejcetnéjsi hladiny navySenou o ndvrhovou vysku viny. V tomto bodé€ by se
me¢l postup paty abrazniho srubu zastavit a bieh vyse bude poruSovan a erodovan do doby
ustaleni skonu svahu v zdvislosti na thlu vnitiniho tfeni zeminy Q. [12]

K vypoctu je uvazovana po domluvé s vedoucim prace hodnota nejcetnéjsi hladiny

Mnmax 185,82 m n.m. a zbylé hodnoty budou ptevzaty z predchozich vypocta.

Pro vypocet paty nejvysSe poloZeného abrazniho srubu V. pouZijeme vzorec:
h
V, = Mnpax + 7“+ ho + AH (4.1.5.1)
kde  V.....nadmoftska vyska paty abrazniho srubu [m n.m.]
Mnmax nejcetnéjsi hladina [m n.m]
hy ... ndvrhov4 vySka viny [m]

ho ... stfednice viny [m]

AH ... vySka nahndn{ hladiny vétrem [m]
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Dosazeni hodnot do vzorce (4.1.5.1):

0,241
2

Vypoctena udroven paty nejvySe polozeného abraznitho srubu V. je rovna
185,94 m n.m.

V, = 185,82 + + 0+ 0,0008 = 185,94 m n.m.

Grafické zndzornéni metody abrazni terminanty dle vypoctu:

STAVAJICI TEREN

\ 185.94 Va
: \ 185.82 Mnmox
A7 ——

Obrazek 29 - Grafické znazornéni abrazni termimanty dle vypoctu [20]

JelikoZ je odhalend Cést biehu tvotena pfedevSim hlinitymi pisky, byl pro grafické
znazorneéni uvazovan thel vnitiniho tfeni zeminy ¢ = 30 °. Sklon abrazni ploSiny a‘ byl
pouZit ze vzorového fezu pro navrh stabilizace, tedy jeho skutecnd hodnota neni zndma.

kde AT ... abrazni terminanta
BT ... bod maximdalniho dstupu biehové Cary
Mnmax ... nejéetnéj$i hladina v nddrzi [m n.m.]
V. ... nadmoftskd vySka paty abrazniho srubu [m n.m.]

a’ ... sklon abrazni ploSiny [°]

@ ... thel vnitiniho tfeni zeminy [°]
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S. ZAVER

Pti zpracovéni bakalaiské prace byla provedena osobni prohlidka stdvajictho stavu
feSené lokality a také byla pofizena fotodokumentace. Na zakladé zjisténych ddaji byl
vyhodnocen soucasny stav abraze, kde ziskané podklady byly pfinosem pii ndvrhu
protiabraznich konstrukci. Bfehové dzemi zde tvoii pfevazné hliny a jemné pisky, tedy

Yev s

nejnachylné&jsi material k abraznimu poskozeni vlivem eolického piisobeni.

Bakalarska prace je rozd€lena primarné na pruvodni zpravu, technickou zpravu,
hydrotechnické vypocty a vykresovou dokumentaci socenénym soupisem praci.
V pruvodni zpravé jsou popsdny spravni a technické tdaje, geologické, hydrologické
pomeéry a dalsi ddaje o tzemi (viz kapitola 2.2).

V technické zpravé je popsan stavajici stav feSeného tseku, na ktery je ndsledné
proveden navrh Sesti protiabraznich opatteni, rozdélenych dle vysky abrazniho srubu. Pfi
zpracovani navrhu stabilizaci byl kladen diraz na vyuZiti pouze biotechnickych
a biologickych prvki, dle Zadosti organu Zivotniho prostiedi v Kroméftizi. Navrhy jsou
také zpracovany s ohledem na ekonomicnost, tedy s dirazem na maximalni vyuziti
mistnich materialt. Stabilizace jsou pievazné tvofeny biotechnickou konstrukci, kde
biologické prvky pfedstavuji vrbové pruty, fizky a dalSi vegetacni oZiveni. Technickou
Cast stabilizace tvoii lomovy kdmen, té€Zené kamenivo a tzv. ,,mrtvé* dfevo (pulkulatiny).
Pro ndvrh biologické stabilizace bylo také pouZzito vegetacni oZiveni, kde hlavni

stabiliza¢ni prvek tvoii vysazeny orobinec Sirokolisty.

Soucésti technické zpravy je také celkové vyhodnoceni navrzenych opatieni a zvolen

navrh stabilizace feSeného useku (viz kapitola 3.4).

Dalsi zpracovanou ¢ést tvoii hydrotechnické vypocty, kde byla vypoctena vyskova
uroven paty nejvyse poloZeného abrazniho srubu pomoci urceni efektivni délky rozb&hu

vétru a zndzornéni progndzy ustupu biehové Cary pomoci schématu.

Mow

Ve vykresové dokumentaci jsou zpracovany vzorové pii€né fezy jednotlivych
stabiliza¢nich opatfeni spolecné s piehlednou a podrobnou situaci zajmové lokality. Pro
jednotlivé navrhy stabilizaci byl také zpracovan rozpocet pro jednotnou vysku abrazniho

srubu za 1 bm rfeSeného useku k naslednému ekonomickému srovnani.
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