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Abstrakt

Jméno: Jiti Culka

Nazev: Povrchova uprava sedadel v prostfedcich hromadné dopravy.
Abstrakt:

Tato bakalafskd prace je zaméfena na vyhodnoceni fyzikalné-mechanické,
chemické a vzhledové vlastnosti povrchovych tprav pro sedadla ur¢end do prostredkt
hromadné dopravy. Tvarovana sedadla a zkuSebni vzorky jsou vyrobeny z bukovych
lamel. Vlastnosti jsou hodnoceny a porovnavany mezi ¢tyimi povrchovymi upravami
z dosazenych hodnot od jednotlivych laboratornich zkousek a pozadavku dle norem.

Jako povrchova tprava byla zvolena polyuretanova a vodou feditelna natérova hmota.

Kli¢ova slova: povrchova tprava, vlastnosti, lamela, tvarovani, polyuretanova a vodou

feditelna natérova hmota

Title: Surface finish of the seats in public transport.
Abstract:

This thesis is focused on the evaluation of the physico-mechanical, chemical and
visual characteristics of coatings to seats designated to public transport. Shaped seats
and the test samples are made of beech lamellae. The characterictis are evaluated and
compared between four surface finishes achieved values of individual laboratory tests
and requirements according to standards. As the surface finishes was chosen

polyurethane and water-borne paint.

Key words: surfacing, characteristics, slat, shaping, polyurethane and water-borne paint
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1 UVOD

vvvvvv

dopravy ve velkych méstech. Dopravni podniky by rady snizily své naklady nejen pfi
udrzovani sedadel, ale i na celkovém pofizeni daného sedadla. Udrzba i samotné
naklady na poftizeni béznych calounénych sedadel do prostiedkii hromadné dopravy
jsou velmi finan¢né€ naroc¢né. Proto se dopravni podniky rozhodly pro zménu a piisly se
sedadly dfevénymi (TN CZ 2015).

Tato sedadla jsou nejen méné naro¢na na udrzbu, ale i jejich pofizovaci cena je

0 polovinu niz8i nez sedadla calounéna (Metro.cz 2015).

Pied samotnym namontovanim danych sedadel (obr. 1, str. 9) do prostiedki, bylo
zapotiebi dokoncit vyrobek vhodnou povrchovou tGpravou. Zvazované byly ¢tyfi druhy
povrchové upravy. Spravné urena povrchova uprava by méla zabezpecit tu nejvyssi
ochranu povrchu proti mechanickym, chemickym a atmosférickym ¢initelim (vlhkost,
teplo) a zneciSténi. Kromé toho také vynikne kresba dfeva, diky transparentni

povrchové Uprave, kterd zvysi dokonalost lamelového sedadla z estetické stranky.

Obr. 1: Dievéna lamelova sedacka v prazské tramvaji (Tyden.cz 2015).


http://www.tn.nova.cz/
http://www.metro.cz/
http://www.týden.cz/

2 CIL PRACE

Cilem mé bakalédiské prace bylo na zakladé vysledki zhotovenych zkousek
vyhodnotit vhodnost povrchové upravy sedadel vyrobenych z bukovych lamelovych
ptifezti. Laboratorni zkousky byly zaméfeny na stanoveni fyzikalné-mechanické,
chemické a vzhledové vlastnosti. Tyto zkousky byly provedeny podle norem

odpovidajici stanovenym vlastnostem.
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3 LITERARNI PREHLED

3.1 Povrchova tGprava

Prvni dojem z dfevéného nabytku a stavebnétruhlaiskych vyrobka uréenych do
interiéru a exteriéru je dan nejen samotnym tvarem a femeslnym zpracovanim, ale
piredevsim 1 jejich povrchovou upravou. Povrchova uprava je dualezitou soucasti

dokonceni vyrobku (Tesafova a kol. 2014).

Utelem povrchové tipravy je:
e zvysit estetickou troven povrchu,
e zabezpecit ochranu povrchu proti mechanickym, chemickym a atmosférickym
Cinitelim (vlhkost, teplo) a znecisténi.
Pozadavky na vlastnosti vytvaiejiciho se natérového filmu se méni v zavislosti na
funkci upravovaného predmétu, jeho umisténi v prostoru (exteriér, interiér) a vzhledu
povrchu. Zabezpecuji se vhodnymi néatérovymi latkami a technologiemi jejich aplikaci

a zuslechtovani povrchu (Zemiar a kol. 2009).

3.1.1 Povrchova uprava sedaciho nabytku

Technologické postupy povrchovych Uprav sedaciho nabytku vychazeji z toho, ze
se sedaci nabytek dokoncuje povrchovou upravou v celych sestavach. V nékterych
ptipadech se povrchova Gprava mlzZe provadét v podsestavach. Tato skute¢nost ma vliv
na zpusob jejich povrchové upravy a brouseni jednotlivych zakladnich vrstev celkového
natéru.

Nanaseni natérovych hmot se provadi pfedevsim sttikanim. Pfi ru¢nim stiikani se
jedna o klasické pneumatické nebo vysokotlaké stiikani s podporou vzduchu. Proces lze
I mechanizovat za pomoci robotizované stiikaci jednotky — stiikaciho robotu. Jednotlivé

zakladni natéry se brousi ruéné (Travnik 2003; Zemiar a kol. 2009).

3.1.2 Povrchova tprava suchym zpiisobem

Této povrchové upravy je dosazeno jinymi zpusoby nez tekutymi natérovymi
hmotami. Do této skupiny povrchovych Uprav jsou zafazeny dekorativni laminaty,
ruzné druhy zakladovych f6lii, ale i folii s povrchovou upravou k dokonéeni plosnych
povrchi dilcii a bocnich ploch. Takovéto materidly se na povrch dilct aplikuji

technikou: lisovanim, polepovanim nebo kasirovanim.
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Nalepené folie na dilce maji z technologického i1 vyrobniho hlediska hlavni ukol —
plnit funkci jak ochrannou, tak i estetickou.

Nalepovani folii se provadi za tepla nebo také za studena. V piipad¢ nalepovani za
tepla je technologii lisovani. Pii lepeni ve viceetazovych lisech jsou soubory (folie)
vystaveny pusobeni vysoké teploty v rozmezi 100 az 120 °C delsi dobu. Pro delsi dobu
skladani souborti vznika nebezpeéi — predéasné vytvrzeni lepidla. Cas lisovani je od 3
az 4 minut, pii lisovacim tlaku 0,4 az 0,6 kg.nt’z.

Lepeni folii v jednoetazovych lisech se odliSuje od lepeni ve viceetazovych lisech
v n¢kolika hlediscich. Do lisu je vkladani souborti provadéno mechanizovanym
zptisobem, ktery trva velmi kratkou dobu, proto nehrozi nebezpeci vytvrzeni lepidla
pied uzavienim lisu. Také je umoznéno zvysit teplotu na 130 az 150 °C. Cas lisovani je

zkréacen na dobu 40 az 50 sekund (Travnik a Svoboda 2007).

3.2 Natérové hmoty

Natérové hmoty je souhrnny nazev pro vSechny materialy, jejichz hlavni soucasti
jsou filmotvorné latky (pojiva), které jsou v tekutém, téstovitém nebo praskovém stavu
nandSeny na podklad (naptiklad masivni dfevo nebo lamelové materialy). Dlivodem je,
aby na podkladu vytvofily natérovy film, a tim poZadovanou povrchovou upravu

pozadovanych vlastnosti (Liptakové a Sedliacik 1989).

3.2.1 Rozdéleni natérovych hmot
Natérové hmoty pouzivané pro dokoncovani vyrobku ze dieva lze délit podle
ruznych hledisek:
a) podle svych charakteristickych vlastnosti
e transparentni — tvofi prihledny az prasvitny natérovy film (povlak), naptiklad
fermeze a laky,
e pigmentové — tvoii neprithledny natérovy film, napiiklad emaily, barvy nebo
tmely.
Mezi transparentni natérové hmoty déale patii penetrani laky, napoustédla,
fermeze, laky, plnice, vodni koloidni roztoky a vodni feditelné emulze. Natérové latky
obsahuji filmotvornou slozku a organické rozpoustédla nebo jen samotnou filmotvornou

slozku jako jsou fermeze.
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Pigmentové natérové hmoty jsou disperze jemné rozptylenych pigmentt a plniv

Vv jedné filmotvorné slozce. Podle plnidel a pigmentt (podle jejich poméru k pojivu) se

déli na: tmely, barvy a emaily.

b)

f)

podle zpiisobu vytvrzovani

natérové hmoty vytvrzujici chemickou reakci — chemicky d¢j,

natérové hmoty vytvrzujici fyzikalnim zpisobem — odpateni rozpoustédel.

podle zpiisobu vytvrzovani

vytvrzované pii dilenské teploté (20 °C),

vytvrzované za zvysené teploty (teply vzduch 40-90 °C),

vytvrzovani ultrafialovym zafenim (polyesterové laky a tmely),

vytvrzované infracervenym zéatfenim (1ze vSechny druhy natérovych hmot),
vytvrzované proudem urychlenych elektronti (polyesterové laky a tmely).

podle podminek pouZziti

vnitini — urené pro vyrobky v interiéru,

venkovni — pro vyrobky, na které piisobi atmosférické podminky vnéjsiho
prostiedi,

specidlni — pouzivaji se jako ochrana proti agresivnim vlivim plynt, kyselin,
zéasad, organickych rozpoustédel, apod. Nemaji vSestrannou odolnost, proto
musi byt v nazvu vyznaceno prostredi, pro které jsou jednotlivé druhy urceny.
podle funkéniho urceni

napoustéci — snizeni savosti materialu, zlepSeni ptfilnavosti natérovych filmd,
zékladni — natérova hmota se pouziva jako prvni vrstva nenatfené¢ho nebo
nenapusténého podkladu nebo jako prvni vrstva obnovujictho natéru pro
zabezpeceni dobré pfilnavosti na podklad,

vyrovnavaci — pouzivaji se na vyrovnani povrchu podkladu i tmelovych vrstev,
podkladové — aplikuji se jako vrstva pod vrchni natér,

vrchni — tvofi posledni, konecnou vrstvu. Dodévaji filmu pozadovany vzhled
a odolnost.

podle znaceni natérovych hmot

A — asfaltové natérové hmoty,

B — bezrozpoustédlové (polyesterové) natérové hmoty,

C — celul6zové natérové hmoty,

H — chlorkaucukové natérové hmoty,
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o K —silikonové natérové hmoty,

e L —etanolové (lihové natérové hmoty,
e O —olejové natérové hmoty,

e S —syntetické natérové hmoty,

e U — polyuretanové natérové hmoty,

e V —vodové natérové hmoty (Zemiar a kol. 2009).

3.2.2 Slozky natérovych hmot
Vyraznym ovliviiujicim faktorem vlastnosti natérovych hmot a nésledné
i povrchovych tprav je jejich slozeni (Tesatova a kol. 2014). Kazda natérova hmota se
skladd z pomérné slozité smési slozek, ze kterych kazda slozka svym zplsobem
ovliviiuyje jeji pouziti a vlastnosti.
Slozky, ze kterych se skladaji natérové hmoty, se rozdéluji do skupin:

e netékavé,

o tékavé.

3.2.2.1 Netékavé slozky
Jsou to nerozpustné latky, které po zaschnuti vytvareji tuhy film natérové hmoty.

Tyto latky se rozdéluji do téchto skupin:

¢ filmotvorné latky neboli pojiva — hlavni sloZka pojiv do natérovych hmot,

e pigmenty, plniva a barviva — pouzivaji se na upravu aplikacnich vlastnosti
natérovych hmot,

e zmékcovadla — latky upravujici vlastnosti filmotvornych latek piedevsim
vlacnost a taznost suchych natért,

e aditiva — prisady, pomocné latky vylepSujici vlastnosti natérovych hmot,
pfidavaji se do tixotropnich natérovych hmot a taktéz soucasné zabraiuji

sedimentaci pigmentl a plniv v pigmentovych natérovych hmotach.

3.2.2.2 Tékavé slozky

Jsou to latky, pomoci nichZ se upravuje konzistence natérovych hmot pfii jejich
vyrobé a aplikaci. V pribéhu zasychani natéru tyto slozky vyprchaji nebo oddifuduji do

upravovaného podkladu. Tyto latky se rozdéluji na rozpoustédla a fedidla.
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e rozpoustédlo — kapalina, kterd se pouziva pro rozpousténi filmotvornych latek
V natérovych hmotach. Podle uc¢inku se d¢li na:
o prava —rozpoustéji dany druh latky,
o neprava — nerozpoustéji dany druh latky, ale latka v nich obsazena mtze
nabobtnat.
o fedidlo — je rozpoustédlo, které se Castecné nebo Upln€ misi s natérovymi
hmotami. Do natérovych hmot se pfidava v pribéhu jejich vyroby a pied
nanaSenim natérovych hmot. Taktéz se fedidlo pouziva pifi CiSténi zafizeni

a pomiicek pfi aplikaci natérovych hmot (Liptakova a Sedliacik 1989).

3.2.3 Polyuretanové natérové hmoty (PUR)

Polyuretanové natérové hmoty patii do skupiny fyzikalné-chemicky zasychajicich
natérovych hmot, tedy pfi normalni teploté vzduchu. Vyssi teploty pro zasychani nejsou
doporuceny, nebot’ by mohlo dojit ke zméné barevného odstinu. Pojmem polyuretan
dnes chapeme jako Sirokou skalu polymernich latek, vzniklych polyadi¢nimi reakcemi
vice funkénich izokyanath s latkami obsahujicimi aktivni vodik. Polyuretanové natérové
hmoty dvouslozkové se skladaji z polyizokyanatové pryskyfice neboli tuZidla a slozky
obsahujici hydroxylové skupiny. Zpravidla to byva roztok alkydové, polyesterové nebo
polyetherové pryskytice, polymeri a kopolymerti s obsahem hydroxilovych skupin,
nitrocelulosy apod. Vlastnosti vysledného natérového filmu lze ménit upravou struktury
pouzité pryskyftice, molekulové hmotnosti a obsahem hydroxylovych skupin.

Linearni polyestery a polyethery s nepatrnym poctem vétveni a nizkym obsahem
hydroxylovych skupin poskytuji po zesitovani filmy s velmi dobrou ohebnosti. Husta
sit’ S mnozstvim uretanovych vazeb dava filmim vysokou tvrdost, vybornou odolnost
vuci rozpoustédlim i kyselé a alkalické hydrolyze.

Pro dvouslozkové polyuretanové natérové hmoty se pouzivaji polyizokyanaty,
jejichz — N = C = O skupina je na aromatickém jadfe vazana. Ty poskytuji natérové
filmy, které nejen Zloutnou, ale maji i hor$i odolnost proti povétrnostim vlivim.
Alifatické polyizokyanaty déavaji natérim neZloutnouci barvu s vynikajicim leskem
a odolnosti vii¢i slunecnimu zéafeni. Ostatni typické vlastnosti pro polyuretany
(naptiklad tvrdost, odolnost proti odéru, rozpoustédlim a agresivnim latkdm) jsou pro

obé skupiny spolecné.
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Zdravotni neskodnost je zajiSt€éna u modernich tuzidel minimalnim obsahem
t€ékavych monomert v maskovanych polyizokyanatech, uzivanim izokyanati vys$sich
molekulovych hmotnosti s nepatrnou tenzi par.

Polyurethanové natérové hmoty jsou vhodné pro povrchovou upravu nabytku,
ktery bude vystaven zvySenému namahéani vzhledem k jejich vynikajicim vlastnostem
natéru (naptiklad tvrdost, odolnost vii¢i chemikaliim, rozpoustédlim apod.).

Pti zpracovani polyuretanovych natérovych hmot je nutné davat zvySenou
pozornost a péci pii pripravé podkladu a prostiedi. Zvlasté nebezpe¢nym je voda nebo
vlhkost, prach, zbytky oleji a mastnoty, at’ jiz na povrchu upravovaného pfedmétu nebo
V nanasecim zafizeni, v naradi, v ovzdusi apod. Uvedené necistoty mohou byt piic¢inou
povrchovych vad nétért (naptiklad tvorba bublinek, pori, kraterkt nebo Spatné

zasychani), (Lukavsky 1985; Hartman a kol. 1988).

3.2.4 Vodou reditelné natérové hmoty

Vodou feditelné natérové hmoty, jak jiz z ndzvu vypliva, je mozno fedit vodou.
Jedna se o natérové hmoty nejriznéjsiho slozeni, mezi nimiz ptrevazuji typy fyzikalné
vytvrzujici, ale existuji 1 typy vytvrzujici napf. oxidaci. Nabidka rGznych moZnosti
surovin je dosti Sirokd, problém je vSak s vhodnym vybérem typu, aby byly dosazeny
pozadované vlastnosti natéru.

Voda jako rozpoustédlo méd mimotadné dlouhou odpatfovaci dobu, a tim je
zvySena energetickd naro¢nost na suSeni. Tyto natérové hmoty (laky) jsou relativné
Konecna kvalita povrchu vodou feditelnych natérovych hmot je vysoka. Konecny efekt
povrchu se pohybuje od vysokého lesku az k pfijemnému hedvabnému matu. Vytvrzené
natérové filmy jsou velmi odolné vii¢i mechanickému i chemickému namahani.

Natérové hmoty jsou vyrobeny na bazi akrylatové pryskytice. Vyhoda pouziti této
surovinové baze je predevSim diky své svétlé stalosti. Jedna se o pravé reakéni laky,
které¢ potiebuji pridavnd tuzidla. Transparentni natérové hmoty jsou vodni emulzi
s akrylatem, jako sekundarni zmékcovadlo obsahuji nepatrné mnozstvi t€Zko prchavych
glykonti. Na pfili§ nendrocn€ naméhané plochy je mozné tyto transparentni natérové
hmoty nanaSet jako jednoslozkova. Je-li vyzadana vysokd odolnost proti chemikaliim
a teplot¢ (desky stolti), pouzije se lak s pfisadou tuzidla. Mezi nékteré druhy tohoto

sortimentu patfi:
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a) zakladni lak pro svétlé dieviny, u nichz se pozaduje svétlejsi vzhled,
b) rychleschnouci zakladni lak,

c) stiikaci lak s riznym stupném matu (Jarusek 1987).

3.2.5 Nanaseci techniky natérovych hmot
Jednim z faktort, ktery ovliviiuje kvalitu natéri a tim i celkovou Zzivotnost, je
spravny vybér volené nanaseci technologie a stav pouzivanych nanasecich zatizeni,
eventualné pomicek. V soucasné dobé je dostatecné velky vybér nandsecich zplsobl
Z hlediska ekonomického procesu produktivity i pozadované kvality provadénych
natéri. Veskery nanaseci zpisob ma své pro i proti. Prakticky neexistuje technologie
nanaSeni, kterd by byla urcena jako univerzalni pro kazdy tvar, velikost nebo konstrukci
vyrobku.
Pii vybéru nanasSeci technologie je tieba prihlédnout k danym hlediskiim:
o velikost, tvar a mnozstvi predméti k upravé povrchovou upravou,
e konecna kvalita a vlastnosti zhotoveného natéru,
o vzhled natéru,
o tloustka natéru,
o stupent korozniho namahani, tedy prostfedi, kterému bude natér
vystaven.
e kvalita povrchu materidlu: porovitost, stupeit oCisténi, predb&zna uprava,
apod.,
e vlastnosti pouzitych natérovych hmot: rychlost zasychani, slévatelnost,
apod.,
e pracnost jednotlivych technologii (Kalendova 2003).

Vlastni provedeni povrchové Upravy natérovymi hmotami spociva v tom, Ze
natérové hmoty jsou naneseny vhodnymi nanaSecimi technikami na povrchové
upravované predméty.

Mezi bézné pouZivané zpisoby nanaseni patii nasledujici metody:
e rucni nanaseni,
e stiikani,

e navalovani,
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e polévani,
e maceni,

e nanaSeni v bubnu (Muzikaf a kol. 2008).

3.2.6 NanaSeni natérovych hmot pneumatickym stfikanim

Pneumatické stiikani natérovych hmot je univerzalni metodou nanaseni. Pouziti je
jak v kusové, tak i v hromadné vyrobé nabytku. Vyhodou je pomérné velky vykon, malé
naroky na fyzickou ndmahu na obsluhovanou osobu a nizké potizovaci néklady. Pfi
vhodném tvaru stiikanych pfedméti a spravném nastaveni technickych parametri
(naptiklad konzistence, primér trysky, tlak vzduchu, vzdalenost stiikaci pistole od
predmétll) Ize dosdhnout natéru stejnosmérné tloustky s dostate¢nou kryci schopnosti
a minimalni poérovitosti. Rovnéz ztraty nétérové hmoty jsou pifiméfené. Touto
technologii lze nanaSet vétSinu typi nétérovych hmot pouzivanych v ndbytkarském
priamyslu.

Pti dokoncovani vyrobkl slozitych tvarli a malych rozmér vSak vznikaji ztraty
prostiikem, nebot’ ¢ast natérové hmoty dopada mimo sttikany pfedmeét a zlstane tak
nepouzitad. Vyrobky s prohlubnémi a dutinami lze stiikat pouze do urcitych rozmeéri,
nebot’ se v téchto mistech vytvafi vzduchovy polstar, ktery brani dokonalému naneseni
natéru do vSech mist. Velikost ztrat natérové hmoty zavisi na tvaru vyrobku, tlaku
vzduchu, konzistenci natérové hmoty. Ztraty se pohybuji od 25 do 80 %. Jako dalsi
nevyhoda je spotieba velkého mnozstvi fedidel na upravu natérové hmoty, které poté
z natéru vytékaji a zhorSuji hygienické a bezpecnostni podminky na pracovisti. Proto je
zapotfebi vétrat, a to jak pfi vlastnim stfikani, tak pfi zasychdni natéru, coz je
energeticky narocné a vyzaduje to znacné investicni naklady.

Aby natérovy film byl kvalitni a hladky, je nutnosti nanést dostate¢né tlustou,
stejnosmérnou vrstvu natérové hmoty. Naopak tenka vrstva méa za nasledek neslity,
hrbolaty povrch, zatimco pfilis tlustd vrstva stéka.

V priubéehu stiikani je dalezita spravna vzdalenost a sklon pistole ke stiikané plose,
vhodné sefizena Sife paprsku, apod. Nelze rovnéz mozné zanedbat teplotu, Cistotu
a vlhkost prostiedi i vzduchu pouzitého k rozprasovani, podkladu pod nétérem

a ptipravu natérové hmoty jako je konzistence, filtrace apod. (Hartman a kol., 1988).
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3.2.7 Tvorba a vznik natérového filmu

Vlastnosti povrchovych uprav vyznamné ovliviuji zplsob tvorby natérového

filmu po aplikaci natérové hmoty na dokoncovany dilec. Po naneseni natérové hmoty

natér prochazi procesem vysouseni a vytvrzovani. Takovy pribeéh Ize oznacit jako

zménu kapalného skupenstvi (tekuty stav) do skupenstvi tuhého (pevny stav). Zpisob

vzniku natérového filmu je rozdélen na natérové hmoty:

fyzikalné zasychajici
— Z natérové hmoty se odpaiuje rozpoustédlo, tim vzniké natérovy film,
— jsou zde zafazeny nitrocelul6zové, lihové i vodou teditelné natérové
hmoty,
vytvrzujici chemickou reakci
— natérovy film vznikne chemickou reakci dvou nebo vice slozek,
— chemicky proces je zahajen po pfidani tvrdidla (tuzidla) do natérové
hmoty, ktery probiha riiznou rychlosti,
— kazd4 namichana smés natérové hmoty a tuzidla ve spravném poméru
ma rizné dlouhou (Casové vSak omezenou) dobu zpracovatelnosti —
doba, do které natuzena smés natérové hmoty neztuhne (Tesafova

a kol. 2014).
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3.3 Sedaci nabytek

3.3.1 Tvarovani

V technologickém procesu vyroby nabytku se difevo a materialy (konstrukéni
pfifez) na bazi dfeva tvaruji za Gcelem ziskat dilce i celé vyrobky do pozadovaného
tvaru, konstrukce, funkce a vlastnosti.

Nasledujicimi technologiemi lze tohoto cile dosahnout: fezanim, frézovanim,
soustruzenim, ohybanim, lamelovanim, lisovanim a ostatnimi zptsoby, naptiklad

laserem (Travnik 2003).

Technologicky proces tvarovani miize byt rozdélen na dva rozdilné zpisoby:
- beztfiskové tvarovani — ohybani, lisovani, lamelovani apod.

- triskové tvarovani — fezani, frézovani, vrtani apod.

Jednotlivé metody maji své specifické vlastnosti ve vztahu Kk vyrabénym dilcim
a k vychozimu materialu. Metoda ohybani a lamelovani se pouziva pii vyrobé sedaciho

nabytku.

3.3.2 Tvarovani lamelovanim

Lamelovani je technologicky proces tvarovani, ktery je zaloZzen na pevném
spojeni dyh (taktéz lamel) lepidlem obvykle za pisobeni tlaku a teploty. Béhem vyroby
probihaji souc¢asné dva procesy, a to ohybani a lepeni.

Vstupem do technologického procesu jsou dyhy (lamely) a vystupem je lamelovy
ptitez. Pti tvarovani je vyuzito schopnosti daného materialu ménit sviij tvar piisobenim
tepla, vlhkosti a tlaku. Stabilizovani pozadovaného tvaru je docileno sniZzenim az
odstranénim zvySené teploty nebo vlhkosti. Lisovani se ve vyrobé& nabytku vyuziva jako
plosné ¢i objemové.

Pii ploSném lisovani dochazi ke zméndm tvarovym na povrchu naptiklad reliéf
v disledku zhustovani dfeva. Oproti objemovému lisovani dochazi ke zmeéné objemové

tj. zména rozméera.
Lamelovani se oznacCuje jako vicevrstvé lepeni materidlu — lamel, které se

skladaji do souboru tak, ze jednotliva vlakna lamel jsou orientovana stejné (obr. 2,

str. 21).
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Obr. 2: Orientace dyh — lamel pfi lamelovani (Zemiar a kol. 2009).

Uvedené usporadani lamel vlamelovém piitezu vyplyva zpozadavkid na

bezpecnost na vysokou pevnost dilce v ohybu pii dynamické naméhani.

Z teorie ohybani je znamé, Ze napéti v ohybaném materialu zavisi na jeho tloust'ce
a poloméru ohybu. Tloustka dyhovych listi znacné ovlivituje poloméry ohybu. Pfi
ohybani je vnitini strana namahéna na tlak, strana vnéj$i na tah a to tim vice, ¢im je
polomér mensi (Zemiar a kol. 2009).

Nejpouzivanéjsi dievinou na lamelové nabytkové dilce je u nas buk. Minimalni
polomér ohybu pro bukové loupané dyhy o vlhkosti 6 az 12 % ve sméru rovnobéZném
s vlakny o tloustce od 0,2 do 2,2 mm se pohybuje v rozmezi 4 az 80 mm (Travnik
a Svoboda 2007).

3.3.3 Postup vyroby lamelového sedaciho nabytku

Jednotlivé po sobé¢ jdouci kroky vyroby:
a) priprava materialu a vyroba dyh (jejich pfiprava),
b) nanaseni lepidla,
¢) skladani souborti,
d) vkladani soubort do lisu, vlastni lisovani, vyjmuti souboru,
e) klimatizace,

f) konstrukéni opracovani.

21



a) Priprava materialu a vyroba dyh (jejich pFiprava)

Pfiprava materialu

V obdobi od podzimu do jara byva naskladnovana do venkovnich bazénti bukova
kulatina, ktera je pii teplot€ vzduchu vyssi nez 15 °C nepfetrzité¢ svlazovana vodou. Nez
se dievo dostane do vyrobniho procesu, setrva jest¢ zhruba dva dny v mensich kadich,
kde dojde k jeho plastifikaci diky fizenému plsobeni vodni pary. Po vyjmuti se kulatina
zbavuje kury a feze na dané délky (Viqué a kol. 2001).

Vyroba dvh a jejich pfiprava

Dyhy se vyrabéji pferuSsovanym nebo nepierusovanym odlupovanim pasu ¢i list
dfeva z obvodu dyharenského Spalku. Pied loupanim jsou Spalky piedem tepelné
upraveny, loupani se provadi upnutim $palku mezi otacejici se vietena loupaciho stroje,
pii zvysené teploté a vlhkosti dfeva. Dfevo v okoli bfitu noze se stlacuje tlakovou listou,
aby se dosdhlo zaddan¢ jakosti dyhy.

Nasledné se dyhy susi pfi 160 °C a poté se roztiidi dle rozmérd a kvality.
Kwvalita loupanych dyh se rozdéluje do 3 stupnd, a to:

Dyha s oznacenim A, jakozto nejkvalitnéj$i bez jakychkoliv nedostatkil jako jsou
vady, které nezkrasluji jeji vzhled. Pouziva se na viditelnych mistech sedadla, jako je
vrchni ¢ast sedadla a opéradla. Je uréena pro dokoncovani lakem.

Dyhu s oznacenim B, 1ze pouzit také jako svrchni ¢ast vylisku. Jeji pouziti je jen
na mén¢ viditelnych mistech, naptiklad spodni ¢ast sedadla.

Mezi dyhy s ozna¢enim C jsou zafazeny takové dyhy, které obsahuji pfirozené
vady, napiiklad soucky nebo popraskani. Neovliviiuji sice vyslednou kvalitu, ale
Z hlediska estetického nejsou pro viditelné ¢asti pieklizek vhodné. Tento typ se proto

pouziva jako zaklad pro ¢alounéné dily (Kral 2009; TON a.s. 2015).

b) Nanaseni lepidla

Lepici smés se nand$i zpravidla ctyfvalcovymi nanaSeckami oboustranné na
kazdy druhy dyhovy list a na povrch sousedniho listu se pfenasi kontaktem. Jako lepici
smeés se pouziva mocovinoformaldehydové lepidlo. Velikost nanosu lepidla se pohybuje

v rozmezi 250 az 300 g.m™.
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¢) Skladani souboru

Skladani souborii se provadi ru¢né nebo pomoci podtlakovych ptisavek. Dyhové
listy se skladaji do souboru tak, Ze jednotliva vlakna dyh jsou orientovana stejné (obr. 2,
str. 20). Na kvalitu dyh je taktéz bran ohled pii skladani soubord. Méné kvalitni dyhy se
ukladaji dovnitt souboru (Kral 2009). Kvalita dyh je rozdélena s oznacenim A, B, C
(Fonseca 2005).

d) Vkladani soubori do lisu, vlastni lisovani, vyjmuti souboru

Soubory dyh se lisuji v kovovych, pfipadné dievénych lisovacich nastrojich.
Kovové lisovaci nastroje se vyhfivaji elektrickou energii, nebo pomoci jinych
vyhfivacich médii — olejem, parou, horkou vodou. Pfi pouziti dievénych lisovacich
nastrojii se pouziva dielektricky nebo vysokofrekvencni ohiev.

Pfi vyrobé lamelovych sedadel se pouzivaji dievéné lisovaci formy, které maji na
sténach kovovou odporovou folii s napajenim nizkym napétim. Pro tuto vyrobu je
pouzit vysokofrekvenéni ohtev, ktery je vyhodnéj$i vtom, Ze ohtfiva cely soubor
rovnomérné v celém prafezu. Pouzitim vysokofrekvencniho ohfevu se podstatné
urychluje tvarovani souboru a vytvrzovani lepidla. Tento lisovaci cyklus pii pouziti
tohoto ohfevu trva cca 5 az 10 minut. Kmitocty, se kterymi se pracuje, se pohybuji

V rozsahu od 10 az 30 kHz.

Vysokofrekvenéni ohifev mé fadu vyhod:

e cely soubor je ohfivan rovnomérné v celé tloustce, ¢imz lepidlo vytvrzuje
rovnomé&rné ve vSech vrstvach soucasné — zvySuje se tak kvalita lepeni a tvarova
stalost,

e zménou frekvence a napéti elektrického pole v urcitém rozpéti je mozné ménit
rychlost ohfevu,

e lisovaci zafizeni klade ve vyrobé mensi naroky na misto zastavéné plochy

(Travnik a Svoboda 2007; TON a.s. 2015).
e) Klimatizace

Pro zabezpeceni tvarové stalosti vylisovanych souborl je nutna stabilizace —

klimatizovani pii bézné dilenské teploté po dobu 48 hodin.
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f) Konstrukéni opracovani
Vylisované soubory se zpravidla vyrabéji ve sdruzenych formatech a po ukonceni
klimatizace se opracovavaji. Opracovani se provadi na pétiosém obrabécim centru

GILDEMEISTER TWIN. Upravuji se taktéz brousenim pied povrchovou tpravou.

Technologie vyroby vyliskl z vrstvenych dyh mé nasledujici vyhody:

e umoziiuje vyrobu dilci ve tvarech, které neni mozné docilit jinymi
technologiemi,

e umoziuje vyuzit sortiment dfevin, které nelze vyuzit pro vyrobu hranolkt
vhodnych k ohybani,

e pii pouziti loupanych ¢i krajenych dyh dochdzi ve srovnani s ohybanim
masivniho dfeva ke zna¢nym Gsporam dievni hmoty,

e sesazovanim dyh na délku lze vyrobit dlouhé dilce, aniz by se snizila jejich
pevnost,

e vrstvené dyhy se Iépe stabilizuji.

vewr

(napriklad lisy a formy), vyssi je i spotieba elektrické energie (Kral 2009; TON a.s.
2015).
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3.4 Technické pozadavky na povrchovou tupravu dievéného nabytku

Pro dfevény nabytek do interiéru plati norma CSN 91 0102 Pozadavky na
fyzikalné mechanické vlastnosti povrchovych tprav, kde jsou definovany pozadavky na
stupen lesku, tvrdost povrchu, odolnost proti odéru, piilnavost k podkladu, tepelnou
stabilitu, svétlostalost, a to vzdy ve vztahu k charakteru ploch (pracovni plochy, vné&jsi
piedni plochy, vnitini viditelné plochy, plochy sedaciho néabytku, ostatni pracovni
plochy).

Dale jsou pak vymezeny pozadavky na odolnost vié¢i pusobeni studenym
kapalinAm a pozadavky na vzhledové vlastnosti povrchovych uprav. Predepsané

pozadavky jsou uvedeny v tabulce 1 (Tesafova a kol. 2014).

Tab. 1: Pozadavky na povrchovou tpravu nabytkovych dilct dle CSN 91 0102.

. Funkéni skupina nabytkovych ploch
Vlastnosti | Zkusebni Jednotka
usebni norma A‘B‘C‘D‘E‘F
vysoky lesk —nad 90 %
lesk — od 61 do 90 %
Lesk CSN 91 0273 % pololesk — od 31 do 60 %
polomat — od 11 do 30 %
mat —od 0 do 10 %
Tvrdost . ¢islo
, CSN 67 3075 . >8 >8 >6|=>6|2>26|2>5
nabytku tuzky
Odolnost
N - <0,12 | <0,15
proti odéru CSN 91 0276 | ¢/100 ot. <015 | <020
max.
Ptilnavost ~
. CSN ISO 2409 st. <2
miizkou
Prilnavost | .o\ EN 3114 | MPa >0,75
odtahem
Tepelna
stabilita — CSN EN 12722 St. >4 >4 - - - -
suché teplo
Tepelna
stabilita— | CSN EN 12721 st. >4 | =4 | - | - | - | -
vlhké teplo
v > st 5 st i S st i
Svétlostalost | CSN EN 11341 st. = stupent 3 standardni modré stupnice
a stupen 3 standardni Sedé stupnice
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4 MATERIAL A METODIKA

4.1 Metodika FeSeni

Vzorky pro stanoveni a vyhodnoceni kvality vhodné povrchové upravy ¢tyi druhti
povrchovych tprav polyuretanovymi natérovymi hmotami byly dokonceny lakem
znaCky Senopur. Natérovd hmota byla nandSena pneumatickym stiikanim v nékolika
vrstvach.

Vlastnosti povrchovych tprav byly zjistovany zkouskami podle odpovidajicich

norem, ktera jsou podrobnéji popsany nize.

4.2 Pouzité materialy

4.2.1 Podkladovy material
Jako podkladovy materidl pro zkouSeni vlastnosti povrchovych uprav byly
pouzity:
e lamelové bukoveé vzorky
e dv¢ vzorova bukova lamelova sedadla

o filtracni papirky

4.2.2 Lamelovy prifez

Vicevrstvé slepeni materidlu — lamel (taktéZz oznacCené jako dyhy), které se
skladaji do souboru tak, Ze jednotliva vlakna lamel jsou orientovana stejné (obr. 2,

str. 21), (Zemiar a kol. 2009).

ZkuSebni vzorky byly pfipraveny a dodany v danych rozmérech firmou TON a.s.,
které jsou rozepsany nize. Od kazdé testované povrchové upravy: B-2, B-3, F-2, F-3 byl

dodan urcity pocet pro urc¢itou zkousku.

e lamelové bukové vzorky srozméry 340 mm x 70 mm X 20 mm — uréené pro
zkous$eni propustnosti viici vodé,
e lamelové bukové vzorky s rozméry 50 mm x 50 mm X 20 mm — urcené pro zkouSeni

odolnosti vii¢i vodni pare,
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e lamelové bukové vzorky srozméry 300 mm x 200 mm — urcené pro zkouSeni
odolnosti vii¢i stiidani teplot,

e lamelové bukové vzorky srozméry 100 mm x 100 mm sotvorem uprostied
V priméru 6,5 mm — uréené pro zkousSeni odolnosti vici odéru,

e lamelové bukové vzorky srozméry 150 mm x 45 mm x 20 mm — urcené pro
zkouseni odolnosti svétlostalosti vii¢i umélému svétlu ale bez stiikani vody,

e lamelové bukové vzorky srozméry 300 mm x 300 mm x 20 mm — urené pro
zkouseni pfilnavosti, tvrdost tuzkami a odolnosti vici pisobeni studenych kapalin,
oleju a krémi za zvysSenych teplot, i za snizenych teplot dle metodiky IKEA,

e lamelové bukové vzorky srozméry 100 mm x 100 mm x 20 mm — urcené pro
zkouSeni odolnosti vici vrypu,

e lamelové bukové vzorky srozméry 500 mm x 200 mm x 20 mm — urcené pro

zkous$eni odolnosti vuéi skluzu.

4.2.3 Pouzita natérova hmota

Na filtra¢ni papirky byla nanesena vodou feditelna natérova hmota.

Lamelové bukové vzorky byly dokonceny polyuretanovym lakem na bazi akrylatt
s oznacenim Senopur od firmy Weilburger. Je deklarovano, ze vrchni nanos je
v protiskluzové tpravé. Jednotlivé druhy aplikovanych povrchovych uprav jsou

rozepsany nize.

Aplikované povrchové pravy zkouSenych vzorkii:

Vzorek B — 2

— pfipraven lisovacim postupem B, ktery neobsahuje folii,

— dokoncen tfemi ndnosy — 2x zékladni nanos, 1x vrchni nanos.
Vzorek B -3

— pfipraven lisovacim postupem B, ktery neobsahuje folii,

— dokoncen péti nanosy — 1x napousténi, 3x zakladni nanos, 1x vrchni nanos.
Vzorek F -2

— pfipraven lisovacim postupem A, ktery obsahuje folii,

— dokoncen tfemi nadnosy — 2x zdkladni nanos, 1x vrchni nanos.
Vzorek F -3

— pfipraven lisovacim postupem A, ktery obsahuje folii,

— dokoncen péti ndnosy — 1x napousteéni, 3x zakladni nanos, 1x vrchni nanos.
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Pozn.:

Vzorky F — 2 a F — 3 dokoncené lisovacim postupem A obsahujici folii — dana
lepici folie je urcena pro lepeni pteklizkovych materidld suchym zplGsobem. Tj.
povrchova uprava suchym zptisobem. Zaktivovani lepidla je zpusobeno za pomoci tepla

pfi lisovani.

4.2.4 Postup dokonceni povrchové tpravy

Na filtraéni papirky byla natérovd hmota nanesena macenim v plastové nadobé.
Povrchova uprava byla provedena v laboratofi.

Natérova hmota na lamelové bukové vzorky byla nanesena pneumatickym
stiikdnim. U vzorkli s oznacenim F — 2 a F — 3 byla folie nalisovdna za pomoci
zaktivovaného lepidla pii puisobeni tepla. Dokonéena povrchova tprava byla provedena
firmou TON a.s..

4.2.5 Pouzité zarizeni a pristroje

e Spektrofotometr Spectro-guide 45/0 gloss, pfistroj na méfeni barevnych rozdila,

e Simulac¢ni zafizeni pro zménu barevného odstinu Q-SUN Xe-1,

Obsahuje vysuvny zasobnik o rozmérech 251 x 457 mm

e Vytapéna teplotni skiin VENTICELL 111,
SlouZi na temperovani materidlli horkym vzduchem s nucenou cirkulaci za pomoci
ventilatort. Teplotni skiin je uréena pro teploty do 250 °C.
Parametry pfistroje:
vnitini prostor z nerezu DIN 1.4301,
objem cca 111 litri,
Sitka 540 mm,
hloubka 370 mm,
vyska 530 mm.

Obr. 3: Vytapéna teplotni skiin VENTICELL 111
(vlastni foto — Culka 2014).
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e Zkusebni piistroj na méfeni odéru Taber-Abraser, model 503 Standard,
Rozsah zatiZzeni od 75g do 875 g

Obr. 4: Taber-Abraser, model 503 Standard
(Culka — vlastni foto 2014).

e Leskomér Brichsen Picogloss model 503, piistroj na méteni lesku,
Rozsah méfeni od 0 do 2 000 GU, ptesnost 0,01 GU, uhel méetfeni 60°

e Pfistroj na méfeni tloustky natérového filmu PosiTector 200,
Rozsah méfeni: 13 az 1000 um, ptfesnost + (2 um + 3 % ze Cteni), do celkové

tloustky 1 mm

Obr. 5: PosiTector 200 (Culka — vlastni foto 2014).
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e Pfistroj na méfeni tloustky natéru a ptilnavosti miizkou byko-cut universal 3430,

Roztec¢ hrotl pro meékky material — 2 mm

Obr. 6: Byko-cut universal 3430 (Culka — vlastni foto 2014).

e Pristroj na zkousky odolnosti proti poskozeni Hardness Tester, model 239,

Ostii s definovanym zatizenim od 0 do 20 N. Tvrdost odpovida sile, kterd je

nezbytnd k poskrabani povrchové vrstvy.

Obr. 7: Hardnegs Tester, model 239 (Culka — vlastni foto 2014).

e Trhaci zkuSebni stroj s dostateénym rozsahem sil, S pfesnosti 1 % dosazené sily

a nastavitelnou rychlosti posuvu,

rozsah méfeni
rozsah napéti
rozliSeni

chyba

5 kN,
16 MPa,
0,001 kN,

1,2 % z naméfenych
Hodnot.

Obr. 8: Trhaci zkusebni stroj s dostate¢nym rozsahem
(Culka — vlastni foto 2014).
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e ZkuSebni zafizeni Skid-resistance tester s tfecim kyvadlem,

Rozsah 150 s odstupfiovanim po 10

Obr. 9: Skid-resistance tester s tfecim kyvadlem
(Culka — vlastni foto 2014).

e Laboratorni susarna Ecocell 55,

Obr. 10: Laboratorni susarna Ecocell 55 (vlastni foto — Culka 2014).

e Analytické vahy KERN EW 3000 — 2N,
Maximalni hmotnost — 3000 g s ptesnosti na 0,1 g

Minimalni hmotnost — 0,5 g S pfesnosti na 0,01 g

e Klimatizacéni trouba,
o Elektricky vafic,
e Chladici komora — chladni¢cka CALEX — chlazeni ** - 15 °C,

e Lupas 8x zvétSenim,
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e Mikroskop s 20x zvétSenim a osvétlenim vespod,

e Inkubator, schopny udrzet teplotu (37 £ 1) °C,

e Autoklav, schopny pracovat pfi teploté 121 °C a 205 kPa,
e Vodni lazen, schopna udrzovat teplotu (45 + 2) °C,

e Shaker na zkumavky.

4.2.6 Pouzité pomucky

Petriho misky, plastové kelimky, kole¢ka/obdélniky filtraéniho papirku, pinzeta, sada
tuzek KOH-1-NOOR podle CSN 90 111, ptipravek pro upnuti tuzky, ofezavatko, alobal
na obaleni vzorkli pro méteni svétlostalosti, fezak, samolepici paska, titra¢ni banka,
ocelové kulicky o priméru 19,1 mm, duta plastova trubka délky 2 m, hadiiky, nadoba
na vodu, Sedad stupnice pro zhodnoceni barevného odstinu, tekuty parafinovy olej,
ocelové hiibky o priméru 20 mm, epoxidové lepidlo 1200, rozprasovac¢ na vodu, brusny

papir, truhlafské svérky,
zkusebni kapaliny a kosmetické piipravky — voda, etanol 48 %, kys. citronova 10 %,

kys. octova 8 %, ovocna §t'ava, ¢ervené vino, Caj, kava, olivovy olej, Cistici prostiedek,

fyziologicky roztok; opalovaci krém 40 % SPF, Avon, Garniér, Indulona, Body milk.
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4.3 Pouzité normy, postupy zkousek

4.3.1 Hodnoceni vzhledovych vlastnosti podle CSN 91 0272.

Vzorky — dva sedaky z bukovych lamel se vizualné posoudi, pokud se vyskytuji
defekty jako matnd nebo leskld mista, zateCeny lak, trhliny, stopy po brouseni,
nedokoncena mista aj. Celkovy seznam defektl je uveden v dané normé&. Posouzeni se
provede pii dennim svétle nebo pii umélém osvétleni. U kazdého sedaku se posuzuji

defekty zvlast’ a vyhodnocuji se jako mnozstvi m a velikost g defektu.

4.3.2 Stanoveni stupné lesku povrchu podle CSN EN 13722.

4.3.3 Stanoveni zmény (rozdilu) barevného odstinu natéru podle CSN 67 3068.
Barevny odstin je uréovan pro jednotlivé druhy povrchovych uprav na nékolika
mistech, v naSem ptipad¢ na mistech 5. Méteni je po kazdé prodlouzené dobé a zvysené

davce zafeni provedeno na stejném misté co predeslé.

Obr. 11: Zkusebni vzorky jedné povrchové upravy Vv pribéhu zkousky a také
jejich rozdil barevného odstinu (Culka — vlastni foto 2014).

4.3.4 Sedé stupnice pro posouzeni stalosti vybaveni podle CSN 80 0121.

V prubéhu zkousky ,,Stanoveni zmény (rozdilu) barevného odstinu natéru® je
mezi jednotlivym zvySovanim doby/davky zafeni méfena zména (rozdil) barevného
odstinu natéru. Sed4 stupnice je piiloZena vedle polo odkrytého vzorku (obr. 11, str.
33). Obsahuje 5 stupnd barevnych rozdila (obr. 12, str. 34).
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Obr. 12: Seda stupnice pro posouzeni zmény odstinu vybaveni
(Culka — vlastni foto 2014).

4.3.5 Stanoveni tloust’ky natéru.

Me¢éfieni se provede za pomoci kompaktniho a odolné¢ho ultrazvukového métidla
(obr. 5, str. 29). Mé&fi nedestruktivné, snadné a rychle tloustku natérové hmoty na dievé.
Spravné pouzivani méfidla a zpisob, jak méfit bylo provedeno za pomoci piilozené

ptirucky.

4.3.6 Prilnavost natéru — miizkova zkouska podle CSN EN ISO 2409.

Na zkouseném vzorku za pouziti fezného nastroje (obr. 6, str. 30) se zhotovi fez,
ktery se nadale opakuje pii pooto€eni pivodnich fezii o 90 ° tak, aby se vytvofila
miizka. Zhotovena miizka je zobrazena na obr. 13, str. 34. Po ofouknuti vytvofené¢ho
prachu je miizka ptrelepena samolepici paskou, uhlazena prstem a odtrzena pod uhlem
ptiblizné 60 °. Mftizka byla zhotovena na jednotlivych vzorcich 5 krat a vyhodnocena
podle tabulky (tab. 2, str. 35).

Obr. 13: Vzhled povrchu plochy s miizkovym fezem

(Culka — vlastni foto 2014).
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Tab. 2: Hodnoceni poskozeni natérového filmu miizkovou zkouskou (CSN EN ISO
2409).

Klasifikace Popis

0 Hrany fezii jsou zcela hladké; zadny ctverec miizky neni poskozen

1 Malé kousky povlaku odloupnuty v mistech kiizeni fezt. Poskozena
plocha je mens$inez 5 %

Povlak se odlupuje podél fezti a/nebo v mistech kiizeni fezli. Poskozena

2 s .
plocha je vétsi nez 5 %, ale mensi nez 15 %

Povlak se odlupuje podél fezti ve velkych pasech ¢astecné nebo zcela,
3 a/nebo se odlupuje caste¢né nebo zcela na riznych mistech ¢tverc.
PoSkozena plocha je vEétsi nez 15 %, ale mensi nez 35 %

Povlak se odlupuje podél fezi ve velkych pasech zcela a/nebo nékteré
4 ctverce jsou odloupnuty ¢astecné nebo zcela. Poskozend plocha je vétsi
nez 35 %, ale mensi nez 65%

Jakykoliv stupen odloupnuti, ktery nemutize byt klasifikovan ani stupném
4

4.3.7 Metoda zji§t'ovani pFidrZnosti povrchu, vychazi z CSN EN 311.

Pted zkouskou se povrch pfebrousi jemnym brusnym papirem. Ptebrousi se
s nadmirou ta plocha, kam se posléze nalepi ocelovy hiibek. Misto je pfebrouseno jen
zfidka pro zdrsnéni povrchu pro lepsi piilnavost lepidla k povrchu. Poté je na kazdy
vzorek (od kazdé povrchové upravy 1 vzorek) nalepeno (lepidlo epoxidové) 5
ocelovych htibkil, které jsou po dobu 24 hodin zatizeny. Po uplynulé dobé je kazdy
ocelovy hiibek jednotlivé odtrhavan tahovou silou za pomoci trhaciho stroje (obr. 8,

str. 30). Vysledna hodnota udava potiebnou silu k odtrzeni hiibku od povrchu.

4.3.8 Zkouska odolnosti proti padajici kulic¢ce podle BS 3962.
Na testovany povrch jsou upoustény ocelové kulicky o priméru 19,1 mm z vysky
2 m v plastové trubce. Poté je nasledné peclivé vyhodnocen povrch pod lupou podle

tabulky (tab. 3, str. 35). Zkouska byla provedena na dané povrchy 5 krat.

Tab. 3: Ciselné kody posuzujici poskozeni (BS 3962).

Popis poskozeni Ciselny kod
Povrch nepopraskan a neposkozen 5
Nepatrné popraskan, jeden nebo dva kruhy na konci plochy vtlaceni

Popraskani sahajici ven z métené oblasti vtlaceni a/nebo nepatrné
odlupovani natérového filmu
vice nez 25 % natérového filmu je odstranéno z vyhodnocené oblasti

4
Mirna nebo né€kolik prasklin umisténych v oblasti vtlaceni 3
2
1
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4.3.9 Stanoveni povrchové tvrdosti natéru tuzkami podle CSN 67 3075.

pfipraven polozi na zkouSeny povrch a vinovkovym pohybem se nakresli vinovka délky
asi 50 mm. Jako vysledek zkousky se uvede &islo tuzky, ktera jako prvni porusila
povrch natéru. PoruSeni natéru se povazuje takové, kde se na povrchu vytvofila ryha,

kterou nelze setfit prstem. Zkouska se provedla celkem 3 krat.

Tab. 4: Oznadeni tuzek ve zkusebni sadé (CSN 67 3075).

Cislotuzky | 1 | 2 | 3| 4 | 5|6 |7 |8 |9 [10]11|12] 13
Tvrdost aB|2B| B|HB| F | H |3H|4H |5H |6H |7H | 8H | 9H

Obr. 14: Sada tuzek KOH-I-NOOR, ptipravek pro upnuti tuzky
(Culka — vlastni foto 2014).

4.3.10 Odolnost viici vrypu podle BS 3962.
Zkusebni vzorek se umisti na stll sklerometru. Nastavené uhly rydla musi zistat

béhem celé doby ryti konstantni. Zpocatku zkousky se zacind s nastavenou pusobici

v

penetrovalo povrchovou upravu. Zkouska je provedena 5 krat podél a napftic¢ vldken.

36



Tab. 5: Odolnost povrchové Gpravy viici penetraci (BS 3962).

ZatiZeni pri testaci. Velikost ptsobici sil, pii které doslo k | Oznaceni stupni
penetraci povrchové Gpravy hodnoceni

Vice nez 6 N pusobici sila 5

Mén€ nez 6 N, ale rovna nebo vétsi nez 4,5 N

Mén€ nez 4,5 N, ale rovna nebo vétsi nez 3 N

Méné nez 3 N, ale rovna nebo vétsi nez 1,5 N
Ménénez 1,5 N

R INW|>

4.3.11 Odolnost proti tuku s poskrabanim (Siieni) podle ISO — TM — 0002.
Prouzky filtracnich papirki se ponoii do tekutého parafinu na 30 sekund. Potom
se pomoci pinzety umisti na zkuSebni plochu s vytvofenym vrypem a ihned ptekryji
sklenénou Petriho miskou. Po uplynutych 24 hodin se sejme Petriho miska ze zkuSebni
plochy a pinzetou se odstrani filtrani papir. Povrch se ponecha po dobu 16 — 24 hodin
Vv klidu ve zkuSebnim prostfedi. Nakonec se bavinénym hadiikem s ¢isticim roztokem
omyje zkuSebni plocha a poté destilovanou vodou. Povrch se osusi suchym hadiikem.
Kazdy jednotlivy bod je kontrolovany vzhledem k Sifeni tuku, zméné barvy a lesku

podle tabulky (tab. 6, str. 37). Na kazdém ze vzorku je zkouska provedena 5 krat.

Tab. 6: Vyjadieni parafinového oleje ve vrypu (ISO-TM-0002).

Hodnoceni Kritéria

Si#i se pouze ve vrypu, kde olej zptisobil zménu barvy az do celkové
Sitky max. 2 mm

Si#i se do $itky max. 4 mm, nebo do vétsi sitky v predpokladu zmény

4 barvy, struktury, atd. ZkuSebni plocha je poté takova, kterou pouze

zodpovédny inspektor muze Sifeni poSkozeni definovat.

5

3 Sifi se do celkové Sitky max. 15 mm
2 Sifi se do celkové $itky max. 40 mm
1 Siteni ptesahuje celkovou Sitku 40 mm

4.3.12 Metoda zji$t'ovani odolnosti povrchu proti odéru podle CSN 91 0276.
Oto¢né patky pristroje se zatizi pomoci zavazi o hmotnosti 500 g. Na tieci valecky
se nalepi novy brusny papir, ktery se predbézné pfed samotnym méfenim brousi na
kalibra¢ni desce pti 300 otackach. Pred zacatkem méfeni oderu se vzorek zvazi, poté se
upne na talif pfistroje a brousi se tfecimi valecky pii 100 otackach. Po odstranéni
brusného prachu se zvazi a odectenim dvou ziskanych hmotnosti ziskame velikost

odéru. Zkouska byla provedena 5 krat od kazdého vzorku.
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V druhé casti zkousky jsou na vzorek polozeny 2 filtracni papirky namocené
Vv parafinovém oleji po dobu 24 hodin. Po uplynulé dobé se papirky sundaji, povrch se
osusi, omyje destilovanou vodou a ponecha se znovu 24 hodin v klidovém rezimu.

Me¢éieni od€ru se provede stejnym zplisobem jako v prvni ¢asti.

4.3.13 Stanoveni odolnosti povrchu proti skluzu — kyvadlova zkouska podle CSN
P CENT/TS 15676 (49 2121).

Za pomoci kyvadlového pfistroje s tfeci patkou (obr. 9, str. 31) se provede dana
zkouska. Testovany vzorek se polozi pied pfistroj, upevni se truhlarskymi svérkami ke
stolu a nastavi se pozadovana vyska kyvadla. Dale tfeci patka tak, aby kluzna délka byla
126 mm. Zkouska se provede na 5 vzorcich od jednotlivych povrchovych uprav, kde na
jednom vzorku se zkouska opakuje 3 krat. Hodnoty se zpraméruji, kde poté vysledek je
pozadovana vyslednd hodnota.

Zkouska se provede za sucha i za mokra. Za mokra je povrch i kluzédk navlhéen

vodou.

4.3.14 Stanoveni odolnosti pro povrchové upravy proti pisobeni vodni pary
podle CSN EN 438-2.

Do titra¢ni banky se nalije 200 ml destilované vody a na elektrickém vafici se
uvede k varu. Na hrdlo banky s vodou, ktera je udrzovana pfi varu se polozi zkouseny
vzorek pro vystaveni plisobeni vodni pary. Po 1 hodiné se zkuSebni vzorek sejme, otie
filtra¢nim papirkem a pfed posouzenim vzhledu se ponecha po dobu 24 hodin v béZném

prostiedi. Povrch je posléze vyhodnocovan podle tabulky (tab. 7, str. 38).

Tab. 7: Popis &iselného klasifikaéniho bodu (CSN EN 438-2).

Ciselna .
Klasifikace Popis
5 Z4dné viditelnd zména
4 Mirnd zména lesku a/nebo viditelna jen z urcitych uhli, Zddna zména
3 Stfedni zména lesku a/nebo barvy, zadné zmény struktury povrchu

Ztetelnd zména lesku nebo barvy, zkuSebni plocha se zietelné 1181 od

2 puvodniho vzhledu, zména lesku nebo barvy, a/nebo struktura povrchu je
mirné, napf. bobtnani vycnivajici vldkna popraskani vznik puchyii
Intenzivni zména: vznik puchyit a/nebo delaminace a/nebo ¢astecné

1 nebo Uplné odstranéni povrchu materiali a/nebo struktura povrchu je
zfetelné zméncna
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4.3.15 Stanoveni odolnosti proti stéidani teplot podle CSN 67 3098.

Pro provedeni zkousky byly pfipraveny 4 vzorky od kazdé povrchové upravy,
z nichz jeden vzorek byl vzorek kontrolni. Pasobeni stéidavych teplot na vzorky jsou
provedeny podle dané tabulky (tab. 8, str. 39). Uvedeny cyklus se opakuje 10 krat. Po
zkouskach se vzorky osusi filtracnim papirkem a prohlédnou se. Stanovi se zmény

lesku, barvy, trhlinky a jiné vady.

Tab. 8: Piisobeni stfidavych teplot na natér uskuteénény v dané posloupnosti (CSN
67 3098).

Cyklus Popis
a Vzorek umistény v susarné s teplotou (60 + 2) °C, ponechano 1 hodinu
b Vzorek preneseny do chladici komory (doba pfesunu nesmi byt delsi nez

2 minuty) o teploté (-40 + 2) °C, ponechano 1 hodinu
Vzorek vyjmut z chladici komory, ponechano 15 minut pfi laboratorni
teploté za soucasné prohlidky vnéjsiho vzhledu

4.3.16 Hodnoceni odolnosti proti piisobeni studenych kapalin podle CSN EN
12720 (91 0280).

Kotoucky nasycené zkusebnimi kapalinami se umisti na zkusebni povrch a zakryji
se sklenénou Petriho miskou (obr. 15, str. 39). Po stanovené dob¢ se kotoucek odstrani
a zkuSebni povrch se ponechd v klidu po dobu 24 hodin. Poté se zkusebni povrch ocisti
a zjistuje se jeho poskozeni, jako je vyblednuti, zména lesku, zména barvy, vznik
puchyiki a bobtnani. Vysledek zkousky se uvadi Ciselnym klasifikaénim kodem,
zobrazeny v tabulce (tab. 9, str. 40).

Studené kapaliny: voda, etanol 48 %, kyselina citronova 10 %, kyselina octova
8 %, ovocna stava, cervené vino, ¢aj, kava, olivovy olej, Cistici prostfedek, fyziologicky

roztok.

Obr. 15: Zkouska odolnosti vici studenym kapalinam (Culka — vlastni foto 2014).
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Tab. 9: Popis &iselného klasifikaéniho kodu (CSN EN 12720).

Ciselnd Popis poskozeni
klasifikace PISP
5 Zadné viditelné zmény (bez poskozent)

Nepatrné zmény lesku a barvy, viditelné jen pokud se svétlo zdroje
4 zrcadli ve zkuSebnim povrchu na stopé poskozeni nebo blizko nich (nebo
nékolika samostatnych stopach poskozeni na mezi viditelnosti)

Nepatrné stopy poskozeni (lesku) viditelni z riiznych smért pozorovani,

3 naptiklad téméf uplny nebo prave viditelny pruh
2 Silné stopy poskozeni vesmés bez zmény struktury laku
Silné stopy poskozeni, struktura povrchu je zménéna nebo material
1 povrchu je Upln€ nebo ¢aste¢né odstranén, nebo filtra¢ni papir ulpél na

povrchu

4.3.17 Stanoveni odolnosti proti kosmetickym pripravkim (pracovni postup —
vychazi z normy firmy IKEA).

Vzorky s nanesenymi kosmetickymi piipravky jsou zakryty plastovymi kelimky
(obr. 17, str. 41). Ponechaji se po dobu 24 hodin pii pokojové teploté (22 + 2 °C) a po
uplynuti této doby se vzorky ocisti a nadale se ponechaji 24 hodin v klidu. Poté se
vyhodnoti stejnym zpisobem podle tabulky (tab. 9, str. 40) jako byla vyhodnocovana
zkouska pfi stanoveni odolnosti proti studenym kapalinam.

V druhé casti této zkouSky jsou vzorky s nanesenymi kosmetickymi piipravky
zakryty plastovymi kelimky (obr. 18, str. 41) a jsou vlozeny do susarny pii teploté
40 °C po dobu 24 hodin. Po uplynuti této doby se vzorky ocisti a nadale se ponechaji
24 hodin v klidu. Poté se vyhodnoti stejnym zpisobem podle tabulky (tab. 9, str. 40),
jako byla vyhodnocovana zkouska pti stanoveni odolnosti proti studenym kapalinam.

Kosmeticke ptipravky: opalovaci krém 40 % SPF, Avon, Garniér, Indulona, Body
milk (obr. 16, str. 41).
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Obr. 16: Kosmetické piipravky pouzité pro danou zkousku

(Culka — vlastni foto 2014).

Obr. 17: Zkouska odolnosti proti kosmetickym piipravktim pii pokojové teploté
(Culka — vlastni foto 2014).

Obr. 18: Zkouska odolnosti proti kosmetickym piipravkim v susarné
(Culka — vlastni foto 2014).
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4.3.18 Odolnosti propustnosti vii¢i vodé podle CSN EN 927-5: 2006.

Vzorky se zvazi a poté se vlozi na 24 hodin do nadoby s vodou — voda saha po
horni okraj boc¢nich ploch. Po vyjmuti vzorkli z vody jsou suSeny po dobu 3 hodin pfi
teploté 20 = 2 °C a vlhkosti 65 £ 5 %. Nasledn¢ jsou suseny 3 hodiny pfi teploté 50 °C
a dale 18 hodin pfi teploté 20 + 2 °C a vlhkosti 65 + 5 %. Vzorky se znovu zvazi. Aby

vzorky splnily zkousku, nesmi piebytek hmotnosti presahnout 30 g.m'z.

4.3.19 Zjistovani antibakterialni aktivity — zkouska Sifeni agarovou destickou
podle CSN EN ISO 20645.
Zkouska antibakterialni u¢innosti se provede v mikrobiologické laboratoti v TZU

vV Brné. Z dané normy byly vybrany pro kultivaci dva bakteridlni kmeny: grampozitivni
S. aureus (CCM 4516) a gramnegativni K. pneumoniae (CNCTC 6120).

V pribéhu zkousky jsou dodrzovéana pravidla aseptické prace — prace ve flow-
boku. Kultivace se provede u obou bakteridlnich kmend na agaru PCA (Plate Count
Agar). 24 hodin pied testovanim byly z uchovavacich zelatinovych diski vyockovany
bakteridlni kultury. 10 ml ¢istého sterilniho agaru bylo nalito do plastovych Petriho
misek o priméru 85 mm a tento objem se nechal zcela zatuhnout. Na tuto vrstvu bylo
pfipipetovano 5 ml inokulovaného agaru. Tento agar byl rozvatfen v mikrovlnné troubé
a ponechan pro vychlazeni na 45 °C. Tato teplota je dostatecnd na to, aby agar
nezatuhnul, ale zase neni natolik vysokd, aby zahubila bakterie. Na 150 ml agaru byl
pfidan 1 ml fadné promichané suspenze bakterii v tryponu.

Po mirném zaschnuti povrchu druhé vrstvy agaru se na povrch pomoci sterilni
pinzety polozi vzorek. Vzorek — kolecka ¢istého filtra¢ni papirku spolu s namocenymi
ve vodou feditelné natérové hmot&. Do kazdé Petriho misky se umisti vzorek filtraéniho
papirku. Mirnym tlakem pinzety na vzorek se zajisti dokonaly kontatk mezi vzorkem a
agarem. Petriho misky se umisti do termostatu vyhtatého na teplotu 37 °C dnem vzhru,
aby do vzorki nestékala zkondenzovana voda. Po 24 hodinach se provede vyhodnoceni
podle tab. 10 na strané 42.

Tab. 10: Hodnoceni antibakterialni u¢innosti (CSN EN ISO 20645).

inhibi¢ni zé6na (mm) | narust hodnoceni
> 1
1-0 Zadny ucinny/dobry
0
0 ojedinély na hranici €innosti
0 m.lm,y neuinny/nedostatecny
0 silny
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5 VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK

5.1 Vyhodnoceni vzhledovych vlastnosti povrchové pravy.
Tab. 11: Vyhodnoceni vzhledovych vlastnosti transparentni povrchové upravy

testovaného vzorku sedaku ¢. 1 z bukového lamelového pritezu.

Druh defektu Zkouseny vzorek ¢. 1 | Pozadované hodnoty
m g m g
hustota | charakter | hustota |charakter
zaplnéné | (velikost) | zaplnéné | (velikost)
plochy projevi plochy projevi
Stupen Stuperni Stuperni Stupen
hodnoceni | hodnoceni | hodnoceni | hodnoceni
Neklidny povrch
(kraterky) ! 1 =3 =2
Pomerancova kiira 1 1 <2 <2
Trhlinky 1 1 <2 <1
Stiibrné a bilé pory 1 1 <2 <2
Bublinky 1 1 <2 <1
Mgchanlc,ke necistoty a 1 1 <2 <2
poskozeni
Zbytky parafinu 1 1 <2 <2
Stopy po brouSeni 1 1 <2 <2
Kopirovani povrchu 1 1 <2 <2
Barevné skvrny 1 1 <3 <2
ZateCeny lak 1 5 <3 <2
Matna a leskla mista 2 5 <2 <2
Vpichy v hrané sedaku 3 3 <2 <2
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Tab. 12: Vyhodnoceni vzhledovych vlastnosti transparentni povrchové tpravy

testované¢ho vzorku sedéku €. 2 z bukového lamelového ptitezu.

Druh defektu Zkouseny vzorek €. 2 | Pozadované hodnoty
m g m g
hustota | charakter | hustota |charakter
zaplnéné | (velikost) | zaplnéné | (velikost)
plochy projevi plochy projevi
Stupen Stuperni Stuperni Stupen
hodnoceni | hodnoceni | hodnoceni | hodnoceni
Neklidny povrch
(kriterky) 1 1 =3 =2
Pomerancova kiira 1 1 <2 <2
Trhlinky 1 1 <2 <1
Stiibrné a bilé pory 1 1 <2 <2
Bublinky 1 1 <2 <1
Mgchanlc,ke necistoty a 1 5 <2 <2
poskozeni
Zbytky parafinu 1 1 <2 <2
Stopy po brouseni 1 1 <2 <2
Kopirovani povrchu 1 1 <2 <2
Barevné skvrny 1 1 <3 <2
Matna a leskla mista 3 S) <2 <2
Vpichy v hrané sedaku 1 o) <2 <2

5.2 Stanoveni stupné lesku pred a po zkouSce stFidani teplot.

Tab. 13: Vyhodnoceni stupné lesku povrchové Gpravy pied a po zkousce stiidani

teplot.
Podél vldken , Nap¥i¢ vlaken Rozdil v
Povrchové Rl(;z(ll(ﬂ v . lesku
ipravy - Pied Po y Pied 1. .| Ppfeda
oznaleni | stiéidénim | st¥idani ps';‘;?dzlll’;’ stiidanim | T ° tset"l‘gf‘“‘ po
vzorku teplot teplot te teplot P stridani
plot
teplot
GU GU GU GU GU GU
B-2 4,46 4,36 0,1 3,78 3,76 0,02
B-3 4,44 4,36 0,08 3,74 3,7 0,04
F-2 454 4,42 0,12 3,88 3,84 0,04
F-3 4,46 4,36 0,1 3,8 3,8 0
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5.3 Stanoveni zmény barevného odstinu podle AE = V12 + a2 + b2

Tab. 14: Svétlostalost transparentnich povrchovych uprav, stanoveni AE.

Povrchové
upravy - s : , V2T 2ZEB?
oznaceni AE zména barevného odstinu AE L“+a*+b
vzorku
, 2h 6 h 24 h 48 h 127 h 168 h
D";’;‘lﬁ‘e‘gka 3.9 118 475 95 2518 | 3327
KIm? | KJ/m? KJ/ m? KJ/ m? KJ/'m? | KJ/ m?
Kod Kod
Kod Kod Kod Kod
Jednotka hod- . | hodnoceni | hodnoceni | hodnoceni | hodnoceni hod- i
noceni noceni
B-2 2,27 4,98 9,75 12,48 16,06 17,16
B-3 2,55 4,95 9,46 12,47 16,24 17,48
F-2 2,52 5,14 10,12 13,03 16,58 17,87
F-3 1,43 3,69 8,26 10,93 14,76 16,01
18
15
E 12
(3]
= —o—B-2
S 9
R= ——B-3
=
S 6 F-2
3 ——F-3
0
0 30 60 90 120 150 180
doba zareni (hod)

Obr. 19: Zavislost zmény barvy na dobé ozafeni.
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5.4 Stanoveni svétlostalosti povrchovych uprav podle Sedé stupnice.

Tab. 15: Svétlostalost transparentnich povrchovych tprav, stanoveni podle Sedé

stupnice.
PEV:SBOYe Pozadavky
Pravy~ | Svétlostalost povrchovych uprav podle Sedé stupnice na
oznaceni v ,
svétlostalost
vzorku v 1z
6h | 24h ) A ] Sede
, 2h 48 127 168 stupnice
D‘;‘;;;g;fika 3.9 1K1JE; ‘Eﬁ 95 | 2518 | 3327 | podle CSN
KJ/m? Y 2| K m? | KJ/m? | KJ/m?| 910102
Kod Kod Kod Kod Kod Kod Kéd
Jednotka hod- hod- | hod- hod- hod- hod- ,
, , , , , , hodnoceni
nocenl | nocenl | nocenl | nocenl nocenl noceni
B-2 3-4 2-3 2 1-2 1 1 >3
B-3 3 2-3 2 2 1 1 >3
F-2 3 2-3 2 1-2 1 1 >3
F-3 3-4 3 2-3 2-3 1 1 >3
4
_3
E
54
S \ = B-2
S 2
S —8-B-3
-]
3 F-2
=
1 B— o«F3
0
30 60 90 120 150 180

doba zareni (hod)

Obr. 20: Svétlostalost transparentnich povrchovych tprav, stanoveni podle Sedé

stupnice.
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5.5 Stanoveni tloust’ky natérového filmu.
Tab. 16: Stanoveni tloustky dodanych vzorka s povrchovou tpravou a suchého

natérového filmu u dodanych sedakd.

Povrchové upravy - | Stanoveni tloust’ky dodanych vzorki povrchovych uprav

oznaceni (um)
B-2 98
B-3 92
F-2 119
F-3 121

Stanoveni tloust’ky suchého natérového filmu u
povrchovych uprav predanych sedaki (um)

VZ_2Z 1V-opéradlo 112

VZ 27 1V-sedak 135

VZ_3Z 1V-opéradlo 144

VZ 3Z 1V-sedak 148
Poznamka:

o VVZ 27 1V-opéradlo - znamenad vzorek 2x zaklad, 1x vrch
o VZ 27 1V-sedék - znamena vzorek 2x zaklad, 1x vrch
e VVZ 3Z 1V-opéradlo - znamena vzorek 3x zaklad, 1x vrch
o VZ_3Z_1V-sedédk - znamena vzorek 3x zdklad, 1x vrch

5.6 Stanoveni prilnavosti natérového filmu k podkladu mrizkovou

zkouskou.
Tab. 17: Ptilnavost natérového filmu k podkladu miizkovou zkouskou pracovniho

postupu 01 (vychazejiciho z CSN EN 311).

Zména (stFidan . I .
Povrchové t egl otl D Pozadovana pristupna hodnota pro

upravy - fed o plochy Dvpr“'edepsanz’l normou
oznaéeni vzorku —P & CSN 91 0102

Kod hodnoceni

B-2 1 1 <1
B-3 0 1 <1
F-2 0 0 <1
F-3 0 1 <1
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5.7 Stanoveni pridrZnosti natérového filmu k podkladu odtahem.

Tab. 18: Piidrznost natérového filmu k podkladu odtahem.

Povrchové .« . | Prumérna hodnota | PoZadovana pristupna hodnota pro
, Primérna ‘e x wr g « .
upravy - hodnota vcéetné rozsirené plochy Dvpredepsana normou
oznaceni nejistoty méreni CSN 91 0102

vzorek MPa MPa MPa
B-2 1,83 0,94 az 2,88 > 0,75
B-3 2,13 1,21 az 2,56 >0,75
F-2 2,58 1,83 az 3,22 > 0,75
F-3 2,48 1,51 az 3,47 >0,75
B-2 B-3
3 -
<
% 2,5 -
= 2,13
T 2
5
=
)qN) 1l5 T
5
g
= 1 -
g
=05 -
5]
>
O -

Obr. 21: Pfidrznost natérového filmu k podkladu odtahem.

5.8 Stanoveni odolnosti povrchu proti padajici ocelové kulicce.

Tab. 19: Odolnost povrchové upravy proti padajici ocelové kulicce.

Povrchové Zména (stridani) teplot . L i
, ” PoZadovana pristupna
upravy - pred \ po hodnota
oznaceni vzorku Kod hodnoceni
B-2 4 4 >4
B-3 4 3 >4
F-2 4 3 >4
F-3 4 3 >4
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5.9 Stanoveni povrchové tvrdosti natéru tuzkami.

Tab. 20: Tvrdost povrchové upravy pii kresleni tuzkami.

Povrchové Zména (stridani) teplot Pozadovana pristupna hodnota
upravy - pred | po pro plochy D predepsana normou
oznaceni vzorku Koéd hodnoceni CSN 91 0102
B-2 13 13 >6
B-3 13 13 >6
F-2 13 13 >6
F-3 13 13 >6

5.10 Stanoveni odolnosti vi¢i vrypu a odolnosti pri piisobeni

parafinového oleje.

Tab. 21: Odolnost povrchové upravy viéi vrypu za normalnich podminek a po 24

hodin ptisobeni parafinového oleje na vrypu.

Povrchové Odolnost vici vrypu za Odolnost vidi vrypu po 24 h
upravy - normalnich podminek pusobenim parafinového oleje
oznafeni | podél vliken | nap¥i¢ vliken | podél vliken napri¢ vlaken

vzorku N N N N
B-2 6 5 4-5 4
B-3 4 3 4 3
F-2 4 3 4 3-4
F-3 3 2-3 4 3

velikost pusobici sily (N)

podél viaken

B-2
B-3 F-2 F-3 H normalni
4 - podminky
3 — [ puUsobeni
5 ~ parafinového
oleje
1 L
0 .

Obr. 22: Odolnost povrchové upravy podél vlaken viacéi vrypu za normalnich

podminek a po 24 hodin ptuisobeni parafinového oleje na vrypu.
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napfi€ vlaken

velikost pusobici sily (N)

b-Z

B-3

F-2 F-3

M normalni
podminky

pusobeni

oleje

parafinového

Obr. 23: Odolnost povrchové upravy napfic¢ vlaken vic¢i vrypu za normalnich

podminek a po 24 hodin plsobeni parafinového oleje na vrypu.

5.11 Vysledné hodnoty odolnosti povrchové tpravy proti odéru.

Tab. 22: Odolnost PU proti odéru.

o .« e wvr wr , Pozadovana
Priumérna Nejvyssi pripustna
oy ‘% hodnota pro
., | Primérn | hodnota véetné | hodnota pro plochy
Povrchové , wrw  x 9 . plochy B
ipravy - a rozsirené A predepsana pFedepsan
:)lfnaéeni hodnota nejistoty normou normou
vzorku meéreni CSN 91 0102 ¢SN 91 0102
0/100 g/100 Av Bv
otacek otacek g/100 otacek g/100 otacek
B-2 0,179 | 0,164 a2 0,186 <0,12 < 0,159
B-3 0,203 | 0,193 a20,211 <0,12 < 0,159
F-2 0,180 | 0,176 aZ 0,189 <0,12 <0,15”
F-3 0,201 | 0,187 a2 0,210 <0,12 < 0,159

%) Plati pro nabytek vefejného interiéru.

Tab. 23: Odolnost PU proti odéru po 24 hodinach plisobeni parafinového oleje.

0w e e s . Pozadovana
Priumérna Nejvyssi pripustna
“ hodnota pro
, .« | hodnota véetné | hodnota pro plochy
Povrchové | Primérna vy A DF . plochy B
f - | hodnota rozsirene predepsana predepsana
upravy - nejistoty normou normou
oznacenl vy >
vzorku méreni CSN 91 0102 ¢SN 91 0102
0/100 0/100 Av Bv
otacek otacek g/100 otacek g/100 otacek
B-2 0,157 | 0,153 a2 0,162 <0,12 < 0,157
B-3 0,161 | 0,148az0,167 <0,12 <0,15?
F-2 0,144 | 0,140 az 0,148 <0,12 < 0,157
F-3 0171 | 0,142 az 0,248 <0,12 < 0,157

%) Plati pro nabytek vefejného interiéru.
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0,250

mnoZzstvi obrusu (g/100 ot.)
o o o o
o = = N
(9] o [0 o
o o o o

o
o
o
o

B-2 B-3 F-2 F-3
]0157EIOlGl 0,144 0,171
M bez parafinového oleje s parafinovym olejem

Obr. 24: Odolnost povrchu proti odéru pii porovnani s parafinovym olejem na

povrchu.

5.12 Vysledné hodnoty odolnosti povrchu proti skluzu — kyvadlova

zkouska.
Tab. 24: Skluznost suchého povrchu.

Povrchové <+, | Praimérna hodnota | PoZadovana skluznost u
h Prumérna 4w vy oz
upravy - hodnota véetné rozsirené podvlah podle normy

oznaceni vzorku nejistoty méreni CSN 74 44505
Kod Kod Kod
hodnoceni hodnoceni hodnoceni
B-2 56,42 50 az 69,5 > 40
B-3 56,06 50,5 az 60,8 > 40
F-2 54,4 45,7 az 62,2 > 40
F-3 57,62 52 az 65,3 > 40
Tab. 25: Skluznost mokrého povrchu.

Povrchové « . . | Primérna hodnota | PoZzadovana skluznost u
, Prumérna « vy s >
upravy - hodnota véetné rozsifené | podlah podle normy CSN

oznaceni vzorku nejistoty méreni 74 44505
Kod Kod Kod
hodnoceni hodnoceni hodnoceni
B-2 44,2 40 az 48 > 30
B-3 43,9 42,8 az 44,8 > 30
F-2 47,2 44,5 az 49,5 > 30
F-3 46,2 44,5 az 49,5 > 30
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Obr. 25: Skluznost suchého a mokrého povrchu vzorku.

5.13 Vysledné hodnoty odolnosti povrchové tpravy proti pusobeni

vodni pare.

Tab. 26: Odolnost povrchové tpravy proti ptisobeni vodni pafe.

Povrchové tpravy Kaéd PoZzadovana pristupna hodnota pro plochy
- oznaceni vzorku | hodnoceni D pi‘edepsana normou CSN 91 0102
B-2 4 >4
B-3 S) >4
F-2 5 >4
F-3 5 >4
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5.14 Vysledky stanovené odolnosti proti stfidani teplot.

Tab. 27: Odolnosti povrchové upravy pii stfidani teplot.

F-3

W

- oznaéeni

F-2

vzorku

Povrchové upravy
B-3

B-2

Pocet | Druh
cykla | cyklu

10

ény

v

Poznamka: b z = beze zm
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5.15 Vysledky stanovené odolnosti proti pisobeni studenym
kapalinam.

Tab. 28: Odolnost povrchové tpravy proti ptisobeni studenym kapalinam (vzorky
pted zkouskou stiidani teplot).

Pozadovana Povrchové tupravy - oznaceni
Doba | Meimizi pFistupna vzorku
o . . hodnota pro plochy
Pusobici s_tudena pusor- A a B pFedepsana
kapalina beni normou B-2 B-3 F-2 F-3
CSN 91 0102
h stupen stupen | stupen | stupen | stupen
Voda 6 >4 5 5 5 5
Ethanol 48 % 6 >4 5 5 5 5
Kys. citronova 10 % | 6 >4 5 5 5 5
Kys. octova 8 % 6 >4 5 S) 5 5
Ovocna §t’ava 6 >4 5 5 5 5
Cerveni vino 6 >4 5 5 5 5
Caj 6 >4 5 5 5 5
Kava 6 >4 3) 5 5 5
Olivovy olej 6 >4 3) 5 5 5
Cistici prostiedek 6 >4 5 5 5 5
Fyziologicky roztok 1 >4 5 5 5 5
Cistici prostiedek 1 >4 5 5 5 5

Tab. 29: Odolnost povrchové tipravy proti pisobeni studenym kapalinam (vzorky po
zkousSce stiidani teplot).

Pozadovana Povrchové upravy — oznaceni
nejnizsi pristupna vzorku
Doba hodnota pro
Piisobici studena | piiso- plochy AaB
kapalina beni predepsana B-2 B-3 F-2 F-3
normou
CSN 91 0102
h Stupei stuper | stupeni | stupei | stupen

Voda 6 >4 5 5 5 5
Ethanol 48 % 6 >4 5 5 5 5
Kys. citronova 10 % | 6 >4 5 5 5 5
Kys. octova 8 % 6 >4 5 5 5 5
Ovocna §t’ava 6 >4 5 5 5 5
Cerveni vino 6 >4 5 5 5 5
Caj 6 > 4 5 5 5 5
Kava 6 >4 5 5 5 5
Olivovy olej 6 >4 5 5 5 5
Cistici prostiedek 6 >4 5 5 5 5
Fyziologicky roztok 1 >4 5 3) 5 3)
Cistici prostiedek 1 >4 5 5 5 5
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5.16 Vysledky stanovené odolnosti proti kosmetickym pripravkiim

(pracovni postup — vychazi z normy firmy IKEA).

Tab. 30: Odolnost povrchové upravy proti kosmetickym piipravkim, vzorky

umisténé v mistnosti s pokojovou teplotou.

Pozadova Testované kosmetické pripravky (krémy)
na Opalovaci
| Predipo | MU | im g v, | AVON) GAMRIEN T g o0, | BOTY
PU- Y pro krém | krém milk
¥ zkouska SPF
oznacen | .. .. , | plochy
i vzorku stridani Kod
©plot | Ksdhod-| Kedhod- | hod-| K94 | Kgdhoa-| K04
) ] hod- . | hod-
noceni noceni noce , | noceni .
ni | Moceni noceni
B-2 pred >4/1h 5 4 5 5 5
B-2 po >4/1h 5 4 5 4 5
B-3 pred >4/1h 5 4 5 4 5
B-3 po >4/1h 5 4 5 5 5
F-2 pred >4/1h 5 4 5 4 5
F-2 po >4/1h 5 4 5 5 5
F-3 pred >4/1h 5 4 5 5 5
F-3 po >4/1h 5 4 5 5 5

Tab. 31: Odolnost povrchové upravy proti kosmetickym ptipravkim, vzorky

umisténé v susarne.

) Pozadovan Testované kosmetické pripravky (krémy)
Pied/po | Opalovac L
Povrchov « | ahodnota | 7, Avon | Garniér Body
4 uprava - zkousk pro plochy i krém 40 krém | krém Indulona milk
[0)
oznateni stiizéni S Kéd | Kod Kod
vzorku |t | Kéd hod- | Kéd hod-| |0 | Kéd hod-| O
P noceni noceni . , | noceni ,
noceni | noceni noceni
B-2 pred >4/1h 4 4 4 5 5
B-2 po >4/1h 4 4 4 4 5
B-3 pied >4/1h 4 4 4 4 5
B-3 po >4/1h 4 4 5 5 5
F-2 pred >4/1h 4 4 4 5 5
F-2 po >4/1h 4 4 4 4 5
F-3 pred >4/1h 4 4 4 4 5
F-3 po >4/1h 4 4 4 4 5
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5.17 Vysledky odolnosti povrchové tpravy proti propustnosti vici

vodé.

Tab. 32: Odolnost povrchové Gpravy proti propustnosti vici vode.

Hmotnost Pozad.a Vlfy na
maximalni
vzorku na | Hmotnos o
Povrchov «x U pFipustnou
. zatatku | tvzorku . Pi‘epocet
4 uprava - " Rozdil . . | propustnost, tedy
« . | zKkousSky, po , | nasakavosti . .
oznaceni . « . | hmotnosti 2 max. nasakavosti
pied ukoncené nalmovg o
vzorku namoceni | zkousce vzorkil s povrchovou
m upravou dle CSN EN
927-4
g g g g/m’ g/m’
bez | 1 368,89 368,12 0,77 18,698 <30
folie| 2 369,95 369,15 0,8 19,427 <30
B-2| 3 367,63 366,88 0,75 18,213 <30
S 1 383,83 385,48 1,65 40,068 <30
folii | 2 392,31 391,17 1,14 26,683 <30
F-2| 3 393,45 392,4 1,05 25,497 <30

Obr. 26: Vzorek F-2/1 po ukonéené zkousce odolnosti PU proti propustnosti viici
vodé (Culka — vlastni foto 2014).

5.18 Vyhodnoceni antibakterialni a¢innosti.
Tab. 33: Kultiva¢ni test pro K. pneumoniae (upraveny, s vodou feditelnou NH),

porovnani s referenénim vzorkem (neupraveny, bez NH).

inhibié¢ni narust pod ,
vzorek . hodnoceni
z6éna (mm) vzorkem
K. pneumoniae 0 mirny nedostatecny
filtracni papir 0 silny nedostatecny
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Tab. 34: Kultivacni test pro S. aureus (upraveny, s vodou feditelnou NH), porovnani s

referencnim vzorkem (neupraveny, bez NH).

inhibiéni narist pod ,
vzorek , hodnoceni
zona (mm) vzorkem
S. aureus 0 mirny nedostatecny
filtracni papir 0 silny nedostatecny

Obr. 27: Kultivaéni test pro K. pneumoniae (vlevo) vs. S. aureus (vpravo) pii
upraveném vzorku s nanesenou vodou feditelnou natérovou hmotou po 24 hodinach

(Culka — vlastni foto 2015).

Obr. 28: Kultivaéni test pro K. pneumoniae (vlevo) vs. S. aureus (vpravo) pfi

referen¢nim vzorku po 24 hodinach (Culka — vlastni foto 2015).
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6 DISKUZE A VYHODNOCENI VYSLEDKU

Veskeré hodnoty z laboratornich zkouSek byly zpraméroviany a uvedeny

Vv tabulkach popfipadé vyneseny do grafi.

6.1 Vzhledové vlastnosti

Ztabulky ¢. 11 na str. 43 je patrné, Ze vyhodnocené vzhledové vlastnosti
zkouseného vzorku &. 1 nespliuji pozadavky dle normy CSN 91 0102. Pozadované
hodnoty nejsou splnény z divodu ptitomnosti nékterych defektl, jako jsou: zateceny
lak, matnd a leskla mista a vpichy v hran¢ seddku. Z odrazu svétla je zietelné viditelny
zateCeny lak, ktery znehodnocuje vzhled seddku. Stejn¢ jako matna a lesklad mista, ale
I vpichy v hran¢ sedaku.

Ztabulky ¢. 12 na str. 44 je patrné, Ze vyhodnocené vzhledové vlastnosti
zkouseného vzorku &. 2 taktéZ nespliiuji pozadavky dle normy CSN 91 0102. U tohoto
zkouseného vzorku €. 2 se jedna o defekty jako: mechanické necistoty a poSkozeni,
matna a leskla mista a vpichy v hrané sedaku.

Pritomné defekty na povrchu jako napiiklad zateCeny lak byl zplisoben nepatii¢né
opatrnou manipulaci pfi odkladani pfi zasychani nanesené NH. Zateceny lak byl
zpusoben nanesenim vétSitho mnoZstvi NH na povrch ze kterého posléze po hrané stekl
a zaschl. Matna a leskla mista byla zpisobena taktéz pii nanaSeni NH. Vpichy v hrané
sedaki byly oznaceny po zhlédnuti jako vadou pii vyrobé, pii které vnitini lamely

obsahovaly mensi prasklinky, které byly posléze zakryty dal$i vrstvou lamel.

6.2 Stupen lesku

Stupenn lesku byl méfen pod thlem 60 °. Tabulka ¢. 13 na str. 44 obsahuje
dosazené stupné lesku pro jednotlivé povrchové upravy. Poméry mezi rozdilnou
orientaci vlaken se nelisi v priméru o vice jak 0,6 GU. Pomér mezi jednotnou orientaci
vlaken, tedy pted a po stfidani teplot neni natolik rozdilny, aby se dalo konstatovat, Ze
stiidani teplot ma vliv na zménu stupné lesku.

Z dosazenych vysledk lze fici, ze stupeni lesku nebyl ovlivnén druhem povrchové

upravy, jelikoz neshody ve zjisténych vysledcich jsou nepatrné v fadech setin.
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6.3 Zména barevného odstinu
Barevné zmény se mezi jednotlivymi povrchovymi Upravami v pribéhu zkousky

nepatrné s mensimi rozdily podobaly. Nejlépe obstala ze zkouSky povrchova uprava
vzorku s oznacenim F-3, kterda méla niz§i barevné zmény oproti ostatnim. Dosazené
hodnoty jsou zobrazeny v tabulce ¢. 14 na str. 45. Na obrazku ¢. 19 na str. 45 je graficky
znazornén prabéh barevnych zmén.

Pro zavérecné vyhodnoceni Ize fici, ze v prib¢hu zkousky bylo takika jasné,
ze dosazené hodnoty nesplni pozadavky na svétlostalost povrchovych tprav zahradniho

nabytku piedepsané v normé CSN 91 3001.

6.4 Svétlostalost podle Sedé stupnice
Vzorky pfii srovnani s Sedou stupnici vykazovaly uz pti prvnim hodnoceni mirnou

zménu barvy. V prib&hu zkousky pfi vystaveni vzorkili plisobeni zafeni v pfistroji
Q-SUN Xe-1 se zvySovala u vSech vzorki zména barvy. Podle pozadavki na
svétlostalost Sed¢ stupnice uz po prvnich par hodindch vystaveni nespliiovaly
pozadavky dle normy CSN 91 0102. Na obrazku ¢&. 20 na str. 46 je viditelné, Ze nejlépe

odolaval vystaveni zafeni vzorek s povrchovou upravou s ozna¢enim F-3.

6.5 Tloust’ka natérového filmu
Tabulka ¢. 16 na str. 47 zobrazuje jednotlivé tloustky natérovych filma. Tloustky

filmt byly stanoveny na stejnych sedadlech, na kterych byly vyhodnoceny vzhledové
vlastnosti. TaktéZ byla stanovena tloustka natérovych filmi na vzorcich s oznacenim
B-2, B-3, F-2 a F-3.

Nejvétsi tloustku natérového filmu obsahuje vzorek F-3, kde to zplsobil nejvétsi

pocet nanosu s pritomnosti zalisované folie.

6.6 Mrizkova zkouska
Z tabulky ¢. 17 na str. 47 je patrné, ze zkouSka pro stanoveni pfilnavosti natéru

k podkladu miizkovou zkouskou splituje pozadavky dle normy CSN 91 0102.
Pozadované hodnoty neovlivnila ani zkouska stfidani teplot, kterd byla provedena pted
miizkovou zkouskou. Na vzorcich B-3 a F-3 pfi provedeni zkousky po stfidani teplot
byla zhorSena o 1 stupeini vyslednd hodnota, i pfesto byla pozadovana hodnota splnéna.
Veskeré povrchové upravy splnily pozadavky dle normy CSN 91 0102. Nejlépe

obstala povrchova uprava s ozna¢enim F-2.
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6.7 Pridrznost odtahem

Z tabulky ¢. 18 na str. 48 je patrné, ze zkouska pro stanoveni piidrznosti
natérového filmu k podkladu odtahem splituje pozadavky dle normy CSN 91 0102.
Vysledné hodnoty dosahly 3 krat vyssich hodnot, nez jsou pozadovany.

Vysledky byly oznaceny jako vyborné, jelikoz nejen splnily pozadavek dle
normy, ale obstaly o 3 krat lepSim minimalnim pozadavkim. Vzorky F-2 a F-3 vysly ze
zkousky o néco 1épe oproti vzorkim B-2 a B-3. Zpisobila to pfitomna félie, se kterou

vzorky dosahly lepsich vysledkl. Nejlépe obstala povrchova uprava s ozna¢enim F-2.

6.8 Padajici ocelova kulicka

Z tabulky €. 19 na str. 48 je patrné, ze zkouska odolnosti povrchu proti padajici
ocelové kuliGee splituje dané pozadavky dle normy CSN 91 0102. Tato tvrzeni nespliiuji
pozadavek na odolnost, kdy byla zkouska provedena na vzorcich po zkousSce stiidani
teplot. Jediny vzorek s oznaenim B-2 splnil pozadavky na odolnost vii¢i padajici
kulicce po zkousce stiidani teplot.

Vzorky a jejich povrchova tprava nespliujici pozadavky byly naruSeny zménami
teplot. Tyto teploty se opakované ménily z vysoké na nizkou, coZz zptlisobilo jeji
poruseni. Kvalita vzorkil s povrchovou upravou byla sniZena o jeden stupen dle tabulky

3 na str. 35. Nejlépe obstala povrchova Giprava s oznacenim B-2.

6.9 Tvrdost natéru tuzkami

Z tabulky €. 20 na str. 49 je patrné, Ze zkouska tvrdosti natéru tuzkami spliuje
dané pozadavky na povrchovou upravu normy CSN 91 0102. Pozadované hodnoty
neovlivnila ani zkouska stiidani teplot, ktera byla provedena pied zkouSkou tvrdosti
natéru tuzkami.

Veskeré dosazené vysledky povrchovych tprav byly oznaceny jako vyborné,

jelikoz nejen splnily pozadavek dle normy, ale obstaly nejvyssi mozné tvrdosti tuzek.
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6.10 Odolnost povrchu vii¢i vrypu a vrypu s pusobicim parafinovym
olejem

Odolnost vuci vrypu je zobrazeno v tabulce 21 na str. 49. Pti srovnani odolnosti
vuci vrypu je zietelné, ze je vzdy u kazdého ze vzorkli povrchové upravy vyssi u
povrchu s orientaci podél vlaken. Po zhotovené zkousce, kde pusobil parafinovy olej, se
odolnost snizila o jeden stupen u vzorku B-2 a F-3. Vzorky B-3 a F-2 a jejich odolnost
zlstala nezménéna. Je mozné Konstatovat, ze nejlépe odolal vzorek s povrchovou
upravou s oznacenim B-2.

K doplnéni je zapotiebi fici, ze u zadného vzorku nepronikl parafinovy olej po lak

Ve VIypu.

6.11 Odér

Dosazené hodnoty odolnosti povrchové Upravy proti odéru jsou zobrazeny
v tabulce &. 22 a 23 na str. 50. Zadna z povrchovych Gprav vzorkd nesplnila pozadované
hodnoty normy CSN 91 0102. S nejhorsim vysledkem skonéil vzorek s 0znadenim B-3
a v ptipadé vzorku po 24 hod piisobeni parafinového oleje dopadl vzorek s ozna¢enim
F-3.

Podle dosazenych vysledkt lze fici, Ze parafinovy olej snizil velikost od€ru.

6.12 Skluznost

Dosazené hodnoty odolnosti povrchu vzorki proti skluzu jsou zobrazeny
Vv tabulce €. 24 a 25 na str. 51. Veskeré dosaZené hodnoty testovanych vzorkl spliuji
pozadavky na skluznost dle normy CSN 74 44505. Nejlépe pii zkousce skluznosti za
sucha dopadl vzorek s povrchovou upravou oznacenim F-3 a skluznosti za mokra
vzorek F-2. Pfi porovnani nejlépe vyhovujicich vzorkti s minimalni pozadovanou
skluznosti lze fici, ze vysly shodné.
Z dosazenych vysledki lze fici, ze skluznost nebyla ovlivnéna druhem
povrchové Upravy, jelikoz neshody ve zjisténych vysledcich jsou nepatrné.
Dosazené spliyjici pozadavky jsou porovnany s pozadavky, které jsou pfedepsany
pro podlahy a povrch pochozich ploch ¢asti staveb uzivanych vefejnosti. Plyne z toho,
ze dosazené¢ vysledky ze zkousky pro skluznost povrchové upravy sedadel do

prosttedkt hromadné dopravy jsou nedostacujici. Tato zkouSka by méla byt feSena a
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zkoumana podrobnéji. V této studii by mél byt bran velky diraz na materialy, ze
kterych je obleceni, které piijde do styku se sedadlem vyrobeno. Zaroven tak i uhel

sklonu sedadla, ktery je ovlivnén trasou po které dopravni prostfedek projizdi.

6.13 Vodni para

Hodnoty ziskané ze zkousky odolnosti povrchové upravy proti piisobeni vodni
péary spliiuji pozadavky na hodnoceni dle normy CSN 91 0102. Tyto hodnoty jsou
zobrazeny v tabulce ¢. 26 na str. 52. Vzorek B-2 mél po zkousce drsnéj$i povrch

a objevila se skvrna po pusobici vodni pary.

6.14 Stiidani teplot

Dosazené hodnoty (tab. 27, str. 53) testovanych vzorkli povrchovych uprav B-2,
B-3, F-2 a F-3 dle CSN 67 3075 spliiuji pozadavky na hodnoceni odolnosti viiéi stiidani
teplot. Po zkousce byly vzorky bez zmény barvy, lesku, netvofily se zadné trhlinky

a jiné vady.

6.15 Studené kapaliny

Dosazené hodnoty pro zkousku odolnosti povrchové upravy proti pisobeni
studenym kapalinam pted i po zkousce stfidani teplot uvedené v tabulce 28 a 29 na str.
54 pro viechny testované vzorky spliiuji pozadavky dle normy CSN EN 12 720. Norma
je predepsana pro viechny povrchové upravy A, B, C a D v normé CSN 91 0102.

6.16 Kosmetické pripravky

Dosazené hodnoty pii zkouSce odolnosti povrchové upravy sedaciho nabytku viici
pusobeni kosmetickym ptipravkim dosazené ptfed a po zkouSce stfidani teplot jsou
uvedené Vv tabulce ¢. 30 a 31 na str. 55. VSechny testované vzorky spliuji pozadavky na
hodnoceni odolnosti povrchlt vii¢i plisobeni kosmetickym piipravkiim za normalni a
zvysené teploty 40 °C po dobu 24 hodin.

Avon krém zanechal na vzorcich viditelné skvrny. Tyto skvrny byly viditelné na
vzorcich umisténych v susarn€. Oproti tomu na vzorcich umisténé v mistnosti
s pokojovou teplotou byly viditelné mén¢. Skvrny byly zplsobeny z obsazenych latek
vV uvedeném krému.
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6.17 Propustnost vici vodé

Tabulka €. 32 na str. 56 zobrazuje dosazené hodnoty absorpce povrchovych uprav
testovanych vzorkl. Z dosazenych vysledkii nejlépe obstaly vzorky B-2 1,2,3, které
spliuji pozadavky na propustnost povrchovych tprav piedepsané v normé CSN EN
927-5.

Vzorky F-2 2,3 spliuji pozadavky také, jen se blizi na hranici pozadavki na
maximalni pfistupnou propustnost. Vzorek F-2 1 pozadavek nespliuje, piekrocil
pozadovanou maximalni pfipustnou propustnost.

Vzorek F-2 1 nesplnil pozadavek, jelikoz byla poruSena jeho pevnost.
slepenych lamel z diivodu stiidajicich se teplot a vlhkosti zaroven. Popraskany vzorek je

zobrazen na obr. 26, str. 56.

6.18 Antibakterialni ucinnost

Dosazené vysledky z testované antibakterialni aktivity jsou zobrazeny v tab. 33 na
str. 56 a v tab. 34 na str. 57. Podle vysledkii mizeme fici, Ze vodou feditelna natérova
hmota neni antibakterialni. Na obr. 27 na str. 57 je viditelny mirny az silny nartst

bakterii v agarovém médiu.
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7 ZAVER

Nedilnou soucasti povrchové upravy, krom¢ zabezpeceni ochranné funkce a
zvySeni estetické tirovné povrchu, je dbat na kvalitu a Sikovnost jejiho naneseni. Coz
bylo prokazano i na hodnocenych vzorovych sedadlech. Vzorky obsahovaly kromé
zateCeného laku taktéZ riznd matna a leskla mista, ktera vznikla pfi nanaSeni povrchové
upravy. Z provedenych laboratornich zkouSek je mozné usoudit a vyvratit nékteré
informace.

Abioticti Cinitelé, jako je sluneCni zafeni (uméle vytvoiené v pfistroji Q-SUN
Xe-1), velmi ovlivnily kvalitu povrchovych uprav u vSech vzorkd. Probéhla zména
barevného odstinu, kterd dosti znehodnotila estetické vlastnosti. Oproti tomu povrchova
uprava neméla vliv na odraz lesku. Priib¢h stiidani ro¢nich obdobi, z teplého az horkého
dne na chladné dny, nema zadny vliv na zadnou ze zkouSenych povrchovych uprav.
Je-1i destivé pocasi a sedadlo piijde do styku s vodou, z dosazenych hodnot vyplyva, ze
by mnohem lépe obstala sedadla s povrchovou Upravou bez ptitomnosti folie. Béhem
sezeni na sedadle pfi jizd¢ v dopravnim prostiedku by kluznost cestujiciho ve styku se
sedadlem neovlivnila a nesnizila zddna ze zkousenych povrchovych uprav. Pies veskeré
nalezitosti vSechny povrchové upravy splnily poZadované hodnoty dle normy. Je nutné
brat ohled na nedostacujici vysledky ze zkousky pro skluznost, jelikoz sedadla jsou
Vv praxi velmi kluzka. Toto by mélo byt feSeno v dalsi studii, aby skluznost sedadla byla
snizena a pozadavky byly dostacujici.

Nelze vyvratit, Ze sedadlo nepfijde do styku s necistotami a zaSpinéni, naptiklad
rozlity népoj, otfeny opalovaci krém v letnich dnech z ¢asti téla apod. Je mozné fici, ze
sedadla s povrchovou tpravou, které¢ byly hodnoceny, nebudou po oc€isténi vzniklych
necistot znehodnoceny riznymi skvrnami na povrchu.

Povrch sedadel miiZze byt porusen 1 mechanickym poSkozenim. Pokud k nééemu
takovému dojde, jako napiiklad vzniku vrypu od nytu u kalhot, poSkrabani od zipu a
velikost bude pouze povrchova, zkousena povrchové tUprava obstoji a zistanou tak
splnény 1 nadale pozadavky dle normy. Pokud bude sedadlo vystaveno z nejasnych
pfi¢in odolnosti vi¢i odéru, povrchova Uprava bude posSkozena a tim pozadavky
nebudou splnény.

Veskeré laboratorni zkousky byly posuzovany a porovnavany podle norem a

jejich pozadavki, které jsou uvedeny v seznamu pouzitych norem.
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8 SUMMARY

Integral part of finish, besides the provision of protective function and increase
the esthetic level, is to focus on quality and finesse its application. Which was
demonstrated in the evaluation sample seats. Samples contained besides dripping paint
also different matt and glossy spots, which was created during finishes application. On
the basis of laboratory tests, it is possible to infer and refute some information.

Abiotic factors such as sunlight (artificially created in device Q-SUN Xe-1)
affected the quality of finishes for all samples. There was a change of color hue which
devalued the esthetic properties. Compared to that finishes did not affect the reflection
shine. The seasons changing, changing warm or hot days and the cold days, it had no
effect on any of the tested finishes. If it is raining and the seat comes into contact with
water, the achieved values show that much better succeeded seats with finishes without
pressed foil. While sitting on the seat when riding in a public transport, the slipperiness
between the passenger and the seat is not affected and not reduce by any of the tested
finishes. Despite all the essentials the finishes fulfilled the required value according to
standards. It is necessary to take into account the weak results from slipping tests,
because seats are very slippery in practice. This should be addressed in another study
that slipperiness of seats was reduced and the requirements were sufficient.

It is possible, that the seats come into contact with dirt and soiling, for example
spilled drink, brushed sunscreen in summer days from body etc. It is possible to say,
that the seats with different finishes, which was evaluated, are not devalued after
cleaning by different spots on the surface.

There can be also a mechanical damage. If this happens, for example scratch from
rivet trouser, from a zipper and the damage is only superficial, the tested finish stands
and the demands still remain fulfill according to standard. If the seat is exhibited for
unclear reason to abrasion, the finish will be damaged and the demands will be not met.

All of the laboratory tests were assessed and compared according the standards

and their demands. These standards are listed in the list of used standards.
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9 SEZNAM ZKRATEK
ZSTV — zkusebna stavebné truhlarskych vyrobka

TZU — textilni zkuSebni ustav

NH — natérova hmota

PU — povrchova tGprava

PUR — polyuretanova natérova hmota
obr. — obrazek

tab. — tabulka

str. — strana

apod. — a podobné

pozn. — poznamka

tj. —to je

VS. — Versus

a.s. — akciova spolecnost

kys. — kyselina

CSN — &eska technicka norma

EN — evropska technickd norma

BS — British Standard — britska norma

ISO — systém fizeni organizaci
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