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ABSTRAKT

Bakalarska prace se zabyva stdvajicim rodinnym domem, u kterého se
predpokladaji nevyhovujici pozadavky na tepelnou ochranu budovy. Pro stavajici
zastavénou plochu je proveden navrh dievostavby ramové konstrukce.

Soucasti prace jsou vypocty soulinitele prostupu tepla obvodovou sténou.
Pomoci obecného vzorce jsou zjistény tloustky obvodovych stén zdéného objektu
podle soucinitele prostupu tepla sténou dievostavby.

V pfiloze prace jsou kompletni vykresy pudoryst stavajiciho objektu a

drevostavby ramové konstrukce.

Kli¢ova slova: dievostavba, zdéna sténa, soucinitel prostupu tepla, izola¢ni materidly.

This thesis addresses an existing family house at which we can assume
insufficient requirements for thermal protection of the building. | have made a wooden
construction frame design for the existing built-up area.

Part of this thesis are also my calculations of the heat transfer coefficient through
perimeter wall. Using a general formula | have detected the thickness of the external
walls of the brick building by the heat transfer coefficient through a wall of the wooden
house. Enclosed are complete ground plan drawings of the existing building and the

construction frame for the wooden house.

Keywords: wooden house, brick wall, heat transfer coefficient, insulation materials.
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1 UVOD

Dievostavby jsou postaveny na jednom z nejvyznamnéjSich obnovitelnych
rostlinnych materidlti. Dfevo svymi pozitivni vlastnosti mé velmi dobré ucinky
na vnitini klima, pfijemné voni, reguluje vlhkosti, zvySuje pocit tepla a pfedevS§im ma
vyborné stavebné fyzikalni vlastnosti. Dnesni doba opét otevira pouzivani tomuto
vyznamnému materidlu  dvefe. V souCasné dob¢ se dostava do popftedi,
coz je zpusobeno piedev§im jeho vSestrannosti. Ze dfeva lze vytvofit cely objekt
od podlahy az po stiechu. (Vaverka a kol. 2008)

V rodinném domé, ktery je hlavnim tématem této prace, bydlim od narozeni
a pravé na tomto domé pozoruji, jak se vyvoj staveb posunuje velmi rychle doptedu.
Béhem par let se pozadavky tepelné ochrany budov neustdle snizovaly
a jak to tak vypada, tak se nadale snizovat budou. Je to zpisobeno piedevsim vyvojem
izola¢nich materialii a rdstem cen energii. Pravé ceny energii m¢ piimély premyslet
o0 tom, jak by mohli rodice usetfit.

Stavajici objekt se nachazi v okrese Zd’ar nad Sazavou. Jedna se o samostatné
stojici rodinny dim. Tento objekt nevyhovuje pozadavkium na tepelnou ochranu budov
dle CSN 73 0540. Pro splnéni soudinitele prostupu tepla U je nutné pouZit izoladni
material.

Také jsem se zabyval myslenkou, o kolik by se asi zvétsila vnitini uzitna plocha,
kdyby misto zdéného objektu byla postavena dievostavba. V porovnani stény
drevostavby a zdéného objektu neni pro splnéni pozadavkl tepelné ochrany budov
u devostaveb zapotiebi velkych rozmérit obvodovych stén. Pro potvrzeni ¢i vyvraceni
mé teorie, ze drevostavba dosahuje lepSich tepelné—izolacnich vlastnosti, pouZziji
vypocty. Pomoci nich mohu zjistit napt. tlouStky obvodovych stén a nasledné i uzitnou

plochu.



2 CiL PRACE

Cilem mé bakalarské prace bylo provedeni navrhu rdmové konstrukce,
kterd bude vychazet ze zastavéné plochy stavajiciho objektu. Proto bude provedeno
zaméieni a zakresleni pudorysu stavajiciho objektu a posouzeni obvodového plasté z
hlediska soucinitele prostupu tepla U. Stavajicimu objektu navrhnu zateplovaci systém.
Dale budou nadimenzovany skladby stén tak, aby splnily pozadovanou hodnotu
soucinitele prostupu tepla, doporu¢enou hodnotu a doporucenou hodnotu pro pasivni

domy. Jednotlivé alternativy budou mezi sebou porovnany.



3 DREVOSTAVBY

Pojem dfevostavba pfedstavuje v soucasnosti celkem rozsdhlou oblast,
ve které se nachazeji stavby rtuzného druhu s riznym ucelem, (Razicka, 2005)
ale pfedstavuje takovou stavbu s nosnou konstrukci pievazné ze dieva a materialt

na jeho bazi, ktera zajist'uje prenos zatizeni a celkovou prostorovou tuhost a integritu.

3.1 Historie dfevostaveb

V dnesni dob¢€ vétSina lidi nerozumi pojmu dfevostavba a pod timto pojmem
si predstavi pouze stavby, kde obvodové stény jsou tvoieny pohledovym dfevem.
Takovymi stavbami jsou naptiklad sruby a roubenky, které byly u nas v minulosti velmi
rozsitené a to predevSim v horskych oblastech. V soucasné dobé se zacinaji
opét tyto stavby objevovat v podob¢ rodinnych domii. (Kolb, 2008)

Dievostavby ramové konstrukce byly vyvinuty v USA, Kanad¢
a skandinavskych zemi. V téchto zemich se podle odhadd uvadi, Ze se timto systémem
nyni stavi 90 % vSech volné stojicich jedno nebo dvoupodlaZnich rodinnych domil.
Dnesni podoby ramovych konstrukci vychéazi ze stavebniho systému Balloon—Frame
a Platform—Frame. (Kolb, 2008)

U systému Balloon-Frame jsou sloupky umisténé ve sténach a prochazeji
prabézné pies dvé nebo vice podlazi. Jsou v horni a dolni ¢asti zakon¢eny vodorovnym
prknem, které oznaCujeme jako prahy avaznice. Stropni nosniky jsou umistény
na stojaté fosng, ktera je zapusténa do sténovych sloupku. (Kolb, 2008)

Platform—Frame se od typu Balloon—Frame 1i§i pfedev§im poschodovou
skladbou, kdy sténové sloupky neprochazeji ptes vice nez jedno podlazi. Proto tento
zpisob umoznuje Mnohem $§ir§i moznosti konstrukci i architektonického fteSeni.
Z téchto systému byly prevzaty dulezité prvky a v Evropé vznikly tzv. sloupkové
stavby. (Kolb, 2008)

Sloupkové stavby vznikly v Evropé okolo roku 1930 a vychézeji ze zkuSenosti
a uspéchu drevénych staveb v Americe. Tento systém se béhem poslednich dvaceti let
postupné zdokonaloval a v soucasnosti dosahuji dievostavby vysokych kvalit. Nejvétsi
pokrok lze pozorovat v zemich, jako je Némecko a Svycarsko. Stavby v Evropé
se od americkych 1isi pfedev§im rozdilnymi narodnimi poméry a naroky na kvalitu.

(Kolb, 2008)
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Sloupkové stavby se podobaji hrazdénym stavbam, ale hlavni rozdil mezi témito
stavbami je ve zpusobu vyztuzeni. Zatimco nosna kostra hrazdénych staveb je sama
vyztuzena vzpérami, tak u sloupkovych staveb musi ziskat stabilitu pomoci venkovniho
bednéni z masivniho dfeva nebo deskami na bazi dfeva. Svislé nosné prvky
u sloupkovych staveb probihaji v celé vysce budovy a spoje se provadéji kontaktnimi
spoji dieva namahanymi tlakem, hiebiky, pifeplatovanim nebo z ¢éasti se vyuziva
I Cepovych spoji. V dnesni dobé jsou tyto stavby pomalu nahrazovany ramovymi

stavbami. (Kolb, 2008)

3.2 Materialy v dfevostavbach

Kvalitni provedeni dievostavby je do urCit¢é miry ovlivnéno materidly,
které jsou pro vystavbu vybrany. Je proto nutné vychazet z dostateCnych informaci

0 téchto materialech a vhodné je zvolit. (Zahradni¢ek, Horak, 2011)

3.2.1 Rezivo

Pro nosnou kostru se nejcastéji vyuziva konstrukéni fezivo, které je bézné
pouzivano na krovy staveb. U takového feziva je zapotiebi dodrzovat alespon nékteré
ze zékladnich vlastnosti, jako je napfiklad pevnost a vlhkost. Jako kvalitni fezivo
je vhodné pouzit material, ktery je specialné suSeny a vétSinou ma i srazené hrany.
(Zahradnicek, Horak, 2011)

Dals8i moZnosti feziva jsou hranoly KVH. Jedna se profily, které jsou vyrabény
Vv ,,nekonecné” délce pomoci zubovitého spoje, jenZ zajiStuje kvalitni spojeni.
Vhodnymi piipravky se provede vysuseni na pozadovanou vlhkost a nasledné oSetfeni
proti plisnim a dfevokaznym Sktidctim. Tyto profily jsou dale upraveny na piislusné

délky, dle prani zakaznika. (Zahradni¢ek, Horak, 2011)

3.2.2 Velkoplosné deskové materialy

Je velké mnozstvi deskovych materidlii, které je mozné na stavbach pouZzit.
Mezi nejcastéjsi  velkoplosné deskové materidly fadime OSB, MFP, DHEF,

cementotiiskové a sddrokartonové desky.
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3.2.2.1 OSB desky

Tento druh desek je po celém svét€ nejrozsitenéj$i. Vyznacuji
se charakteristickym povrchem a strukturou. Jejich strukturni slozeni je neumoziuje
pouzit v exteriéru. K dostani jsou desky v riznych tloustkach a formatech, s drazkou

I bez ni, popfipadé s riznou povrchovou strukturou. (Zahradniéek, Horak, 2011)
3.2.2.2 MFP desky

Jedna se o nejzakladngjsi konstrukéni desky, se kterymi se na stavbach potkame.
Vzhledem jsou podobné dievotiiskovym deskam, ale vlastnostmi jsou fazeny k OSB
deskdm. Nevyhodou je, Ze se nedaji pouzit jako pohledovy material, jako je tomu
u brouSenych OSB desek. Jsou urceny vyhradné jako konstrukéni desky. (Zahradnicek,
Horak, 2011)

3.2.2.3 DHF desky

Svym nizkym difuznim odporem jsou piedurceny piedevSim pro difuzné
oteviené konstrukce. DHF desky jsou tvofeny dfevovlékny, které maji dobrou odolnost
proti vlhkosti. Proto je lze také pouzit jako protivétrnou izolaci u odvétravanych
fasadnich systému. (Zahradnicek, Horak, 2011)

3.2.2.4 Cementotriskové desky

Vyznacuji se tzv. Sedocementovou barvou, ¢ehoZz se vyuzivd na vnéjSich
obvodovych plastich. Deska je dodavana v riznych tloustkach a formatech. Tyto desky
jsou jakousi alternativou OSB desek a lze je pouzit na zavétrovani svislych konstrukci
nebo jako roznaseci vrstva podlahovych skladeb. Tyto desky maji dobrou pozarni
odolnost, a proto se pouzivaji i tam, kde jsou pozarn¢ namahané konstrukce. Pti zvoleni
desky je potieba brat ohledy i natepelnou roztaznost, které se u desek vyskytuji.
(Zahradnicek, Horak, 2011)

3.2.2.5 Sadrokartonové desky

Tento druh desek je asi nejpouzivanéjsi material pro vnitini povrchy a predevsim
pro délici stény, kde se umistuji na ocelové rosty. Desky se vyrdbé&ji v rlznych
variantach a tloustkéch, podle toho, kde budou pouzivany. Jedna se o desky zakladni

a protipozarni. Umisténi je vétSinou v mistnostech, kde se predpoklada vlhké prostiedi,
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jako je napi. koupelna. Jsou nevhodné jako konstrukéni nebo fasadni desky.

(Zahradnicek, Horak, 2011)
3.2.3 lzolace

V dnesni dobé, kdy jsou kladeny vysoké naroky na minimalni tepelné ztraty,
je izolace dulezitym prvkem stavby. Pouzivame ji do stén, ale i na vn&jsi cCast

v

obvodovych stén. Mezi nejpouzivanégjsi izolacni materidly patii polystyren a mineralni
vlakno. (Zahradnicek, Horak, 2011)

Polystyren fadime k nejlevnéjsi alternativé tepelné izolaci, kterou umistujeme
jak do konstrukei, tak i na zatepleni vn&jSiho plasté. Do sténovych konstrukci neni
umistovani zcela bézné. Je nevhodny pro difizné otevieny systém, tam se spiSe vyuziva
mineralnich vlaken. Bézné se polystyren pouziva do vodorovnych konstrukci, jako jsou
napiiklad stropy nebo podlahy. (Zahradni¢ek, Horak, 2011)

Tepelnd izolace z minerdlnich vldken ma Sedozelenou barvu a patii
K nejrozsitenéjsi izolacim. Jsou k dostani v riznych tloustkach a je mozné vybirat velké
Skaly druhii podle pouziti v konstrukci. Kromé¢ velkého vyuziti téchto izolaci

ve sténovych konstrukcich se také vyuzivaji jako kroCejova izolace do stropnich

konstrukei. (Zahradni¢ek, Hordk, 2011)

3.3 Zpisoby vystavby

Nejpouzivangj$imi zpusoby vystavby dievostaveb je stavenistni zplisob a plosna

prefabrikace.

3.3.1 Stavenistni zplsob (polotovary stejné tloustky)

Provadi se z polotovart stejné tloustky, v nékolika Sitkach a délkach zhruba
od 2 do 7 metr(. Tzv. venkovni bednéni se provadi pomoci OSB desek nebo pieklizek a
tim je zaruGena prostorova tuhost konstrukce. Systém v CR je pievzat ze Severni

Ameriky a Kanady. (Vaverka, 2008)

Vyhody:
e k vyrobé neni potteba vlastni vyrobni zdvod, vystavba se provadi piimo
na stavbé
e U tohoto systému lze zasahovat do vystavby neustdle a umoziluje zmény

po celou dobu vystavby
13



e moznost neustalé kontroly vystavby

e spoje se provadi pomoci hiebikti nebo kovovych prvkl

e daji se pomoci tohoto systému stavét i domy vicepodlazni

e manipulace s prvky nevyzaduje specialni zdvihaci techniku

Nevyhody:

e dlouhd doba vystavby piimo na staveniSti vystavuje dievénou konstrukci
povétrnostnim vliviim

e pro tento systém se vyzaduje vyssi odbornost pracovnikl a preciznost montazni
dokumentace predevsim v detailech

e delsi doba montaze vyzaduje i vyssi ndklady na montazni prace

(Vaverka a kol., 2008)

3.3.2 Plosna prefabrikace (panelovy systém)

V CR a ve stfedni Evropé se jedna o nejrozsifendjsi zplsob vystavby
drevostaveb. Stavby se sestavuji z predem ptipravenych paneli, které ¢asto jiz obsahuji
rozvody elektroinstalace, UT, nebo ZTI. Stény jsou z interiérové &asti opatfeny
povrchovou upravou, veetné keramickych obkladl (napf. kuchyné, koupelna, WC).
Vngjsi ¢ast stény byva Casto opatiena tepelnou izolaci. (Vaverka a kol., 2008)

Panelovy systém umoziuje dikladnéji dohlizet na dodrzovani piedepsanych
normovych nebo kvalitativnich pozadavkl na vyrobek. Jednou z moznosti je zajisténi
dozorovani cizich instituci, které dbaji na dodrzovani pozadavku certifikacnich

osvédceni. (Vaverka, 2008)

Vyhody:

e kratk4 doba vystavby na stavenisti

e vyroba se provadi obvykle v zastieSenych zafizeni, kde nedochazi k navlhani
dfevénych prvki

e tato moznost vystavby muze Casteéné snizit jednicové i rezijni naklady,
¢imz se zvysuje konkurenceschopnost vyrobku na trhu

e opakovatelna feSeni vedou k vyhodnéjSim cendm projektové dokumentace

e diky rychlosti vystavby lze jiz po prvnim dni montdze vyuZzit stavbu

k uskladnéni materialu

14



Nevyhody:
e je zapotiebi vyrobniho zavodu
e nutné zajisténi piepravnich a zdvihacich prostiedki
e nizsi variabilita vyroby

(Vaverka a kol., 2008)

3.4 Konstrukéni reSeni

Pro jedno a dvoupodlazni objekty jsou dostacujici nosné dievéné prvky
s prufezem 60/120 mm. V dne$ni dobé jsou zvySené naroky na tloustku izolace,
kterd byva vétsi nez 120 mm. Prifezy se tedy musi zvétsSit ze 120 mm na 160, 180,
200 mm, atd., nebo se pouziva druha izola¢ni vrstva nezavisla na nosné konstrukci.
Druhou izola¢ni vrstvou se zaroven eliminuji naptiklad tepelné mosty, proto jsou prave
tyto vrstvy casto vyuzivané. Existuji i dal$i moznosti, které¢ zavisi na skladb¢ stény.

(Kolb, 2008)

3.4.1 Skladba stény

Skladba stény zavisi na tepeln¢ technickych pozadavcich, které jsou pozadovany
na plast’ budovy, vnitini cast plasté a popiipadé dalSi vnéjsi skladbu stény. Vybér
spravné skladby vychazi ze stavebné fyzikalnich a energetickych pozadavkd a naroki
na kvalitu sténové konstrukce. Skladba stény ma byt pfedev§im navrzena tak,

aby odpovidala uziti budovy. (Kolb, 2008)

3.4.1.1 Vngjsi stény

Obvodové stény by mély byt dostatecné ochranény pied povétrnostnimi vlivy,
ato predevsim pred deStém. V soucasnosti je vyuzivano nejCastéji jako povrchova
uprava tenkovrstvd omitka, ale je mozné obloZeni i jinymi deskovymi materialy,
které se povrchové upravuji dle predpisi vyrobce. Je mozné oblozeni vertikalnim
nebo horizontalnim bednénim z feziva, oblozeni Sablonami, obkladackami, ptipadné
obezdéni cihelnou obezdivkou. Pokud je nutné pouzit obklad, je potieba provést

spole¢né s obkladem i odvétravanou dutinu pomoci kontralati, které jsou upevnény
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na stojkdch ramu. Mezera slouzi k odvadéni vlhkosti, kterd by mohla do stény
proniknout. (Kolb, 2008)
Vnéjsi stény ovliviuji vyraznym zplisobem kvalitu vnitiniho prostfedi budov.

Rozlisujeme dva druhy systému. (Havifova, 2010)
3.4.1.1.1 Difazné otevieny systém

Tento systém se Vv dievostavbach pouziva poslednich 10-15 let. Pracuje
na principu prostupu plynid molekuldrnim pfenosem, tzv. difuzi. V konstrukcich nejsou
pouzivané zadné parotésné zabrany, které by znemoznovaly prostup plynt. (Soukupova,
2011) Ze strany interiéru musi byt ale vrstva s presné definovanym difuznim odporem,
kterd omezuje diftizi vodnich par na minimalni pfijatelnou mez a zabranuje konvekci
teplého vlhkého vzduchu do konstrukce. (Havitova, 2010)

Vlastnosti  tohoto systému se vyuzivdA u masivnich dfevostaveb,
kde je konstrukce obvodového plasté tvofena vrstvou masivniho dfeva, které je lepené
nebo mechanicky spojované. Tato vrstva je z exteriérové strany doplnéna vrstvou
tepelné izolace s nizkym difuznim odporem. Dfevo je schopné pojmout vlhkost z okoli,
nebo ji naopak uvolnit. Diky témto vlastnostem piiznivé ovlivituje vnitini prostredi.

Réamové dfevostavby maji obvodovy plast’ vytvotfen z vice vrstev, a proto musi
byt zaru¢eno pouziti vhodnych materidld a spravné poskladani jednotlivych vrstev
v konstrukci, aby zvySené mnozstvi difundujici vodni pary nebylo pfic¢inou

znehodnoceni dfeva a ostatnich ptirodnich materialt v konstrukci. (Havifova, 2010)
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Obvodové panely - difuzné otevieny ° malba

e sadroviaknita deska Rigidur 12,5 mm

o rost SM 40/50 mm
o 0SB1 22mm 4PD

o mineralni izolacni vina 160 mm

cinkovana tramova konstrukce
KVH 60/160 mm

0 deska Inthermo HDF Exterior Solid 60 mm

o tenkofrstva omitka Kaparol

Obr. 1 Obvodova sténa difuzné oteviena

Vyhody:
e vlhkost putujici Vv Kkonstrukci nevyhovuje plisnim, houbam a riznym
mikroorganismim a zlepsuje tak kvalitu vnitiniho ovzdusi v dfevostavbach
e akumulaéni schopnosti, zvuko-izola¢ni vlastnosti
e Vv piipadé zvySeni vlhkosti v interiéru dokéze urcitou ¢ast absorbovat
Nevyhody:
e patfi mezi,novinky“ amnohé firmy nemaji s jejich realizaci dostate¢né
zkuSenosti

¢ finan¢né narocnéjsi nez klasické konstrukéni systémy (Soukupova, 2011)
3.4.1.1.2 Difuzn¢ uzavieny systém

Ve vétsiné piipadi jsou obvodové stény dievostavby tvofeny ramovou
konstrukei z dfevénych sloupkd, ktera je vyplnéna mineralni izolaci a ptidavnou izolaci
z exteriérové strany. Vlivem toho dochdzi k omezeni prostupu vodnich par z interiéru
do konstrukce a ke kondenzaci vlhkosti na kapalnou vodu, ktera se hromadi
v konstrukci. Z toho davodu se stény dievostavby opatiuji z interiérové strany
tzv. parotésnou folii, kterd brani priniku vodnich par. Tato folie je vlozena

mezi dievény ram a vnitfni konstrukéni OBS desku nebo sadrokartonovou desku.
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NeporuSena a nepropustna folie je zdkladni podminkou funkéni diftzn€ uzaviené

konstrukce. (Soukupova, 2012)

Obvodové panely - difuzné uzavieny malba

sadroviaknita deska Rigidur 12,5 mm

drev&ny ro3t instalacni
predsténa 40/50 mm KVH

parotésna folie 0,1 mm Deleta GP Dérken
mineraini izolacni vina 140 mm

cinkovana trimova konstrukce

KVH 60/140 mm

° sadroviaknita deska Rigidur 125 mm
o zateplovaci systém polystyren
EPS 70F 100 mm

o akrylétovd termoomitka JUB svété odstiny

Obr. 2 Obvodova sténa difizné uzaviena

Vyhody:
e vyzkouseny systém
e ZzkuSenosti firem s timto systémem

o 7 hlediska pouzitych materialti jsou levnéjsi nez konstrukce difizné oteviené

Nevyhody:
e Vvysoké pozadavky na precizni vyrobu i montaz dievostavby
e Vvnitini klima dfevostavby s pomérn¢ nizkou vzdusnou vlhkosti
o Zavislost systému na vrstvé parozabrany, kterd miize byt nespravnym uzivanim

stavby poruSena (Soukupova, 2012)

3.4.1.2 Vnitini stény

Vnitini stény nespliiuji nosnou funkci, ale pouze odd€luji vnitini prostory.
Provadi se stejnym zptsobem jako rdmova konstrukce, ale stojky jsou mensiho praiezu,

nejCastéji  sta¢i prufez 60x60 mm. Oplésténi je mozné provést oboustranné
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nebo jednostranng, pokud na druhé strané¢ bude pouzita sadrokartonova deska.

Mezi stojkami se umistuje tepelna izolace z mineralnich vlaken.

Vnitini pritky Q@ ~~

° sadroviaknita deska Rigidur 12,5 mm
e ram SM 607100 - 120 mm

o izolace minerdini 80 mm

o sédroviaknita deska Rigidur 12,5 mm

o malba

Obr. 3 Nosna vnitini sténa

3.5 Vlastnosti di‘eva a dievostaveb

Jako hlavni konstrukéni prvek pro obvodové stény domt se stale vice vyuziva
dfevény material. Mezi jeho vlastnosti, které se vyuZzivaji u dievostaveb, patii tepelna
izolace a odolnost viigi ohni. (Kostalkova Alena, Fakulta stavebni, CVUT, Diplomova

prace, 2007, Dievéné stavby a jejich poruchy v prubéhu uzivani)

3.5.1 Odolnost vuéi ohni

Pozarni  odolnost dfevénych  konstrukci byva cCastym  argumentem
proti dfevénym stavbam, které jsou nepopiratelné hotlavé. Jejich konstrukce
si ale pii pozaru zachovava pevnost po dlouhou dobu zejména diky izola¢ni schopnosti
dfeva. Pfi zuhelnaténim povrchu se vytvoii izolacni vrstva a tim je dal§i hoteni

zpomaleno. (Kost'alkova, 2007)
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Vlastnosti dfeva se pii pozaru vyrazné nemeéni, na rozdil od ocelovych
konstrukci. Hofici dfevény strop proto vydrzi déle a navic nevznikaji zivotu nebezpecné
zplodiny jako u stavby s béznym zastoupenim umélych materiald. (Kostalkova, 2007)

Konstrukéni dievéné prvky jsou v dfevostavbé oplastény nehotlavymi
nebo tézko hoflavymi materialy. Mezi né fadime sadrokarton, fermacell ¢i mineralni
tepelnou izolaci. (Kostalkova, 2007)

Stavebni materialy rozdélujeme podle hotlavosti:

e A —nehoflavé

e B —nesnadno hotlavé (dfevocementové desky)

e C1 —téZko hotlavé (dievo listnatych stromit)

e (2 — stfedné hotlavé (dfevo jehli¢natych stromil)

e (C3 —lehce hotlavé

Dievo obecné patti do kategorie C. Rostlé dfevo ma horsi protipoZzarni vlastnosti

nez dievo lepené. (Kost'alkova, 2007)

3.5.2 Tepelné izolaéni vlastnosti

Konstrukce obvodovych stén ze dfeva maji nesrovnatelné vyssi tepelné
technické vlastnosti nez napf. zdéna stavba. Celkova potfeba energie na vytapéni
dievostaveb je nizka. (Kost'alkova, 2007)

Tepelné izolacni schopnost stavebniho materialu vyjadiujeme pomoci
souCinitele tepelné vodivosti, kterym oznaCujeme schopnost latky vést teplo.
Predstavuje rychlost, s jakou se teplo §ifi ze zahtaté do chladngjsi casti. Zavisi zejména
na porovitosti materialu, jeho objemové hmotnosti a vlhkosti. Mezi tepelné izolace
fadime obecné materidly se soucinitelem tepelné vodivosti A<0,17 W.m™.K

nejicinngjii tepelné izolace maji A<0,05 W.m™.K™. (Vaverka a kol., 2008)
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Tab.1 Typy tepelné izola¢nich materiala

Tepelna izolace

Material

izolace vlaknité

mineralni vlakna, sklenéna vlakna, keramicka vlakna

penéné plasty

penové a extrudované polystyreny, pénové polyuretany,

penovy kaucuk

izolace na bazi dfeva

dfevovlaknité, dfevottiskové, dievostépové,  korek,

kokosové a rakosové rohoze

izolace na bazi papiru

drceny papir, vinité desky z asfaltového papiru

mineralni izolace

perlit, expandovany perlit, expandovana bfidlice,

expandovana pemza, kiemelina, keramzit, popilek

netradiéni izolace

bavlna, ov¢i vina, slama, len, konopi

Tepelné izola¢ni vlastnosti dfevénych staveb jsou ovlivnény témito faktory:

e kvalita navrhu, provedeni a provozovani stavby

e mnozstvi, kvalita a provedeni tepelné izolace

e vzduchotésnost stavby

e kvalita, umisténi a velikost oken

e systém vytapéni a vétrani

e vnitini povrchy

(Kostalkova, 2008)
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Pfenos tepla pfes sténu je charakterizovan veli¢inou, kterou nazyvame
soucinitelem prostupu tepla. Cim vyssi je tato hodnota, tim vice tepla je pieneseno.

Soucinitel prostupu tepla U je zavisly na sile materialu. (Vaverka a kol, 2006)

Tab.2 Soucinitel prostupu tepla sténou z riznych materiala

hustota | tep.vod,
Material P U = prostup tepla zavisly na sile materialu
(d)vcm
cim mensi koeficient tim méné prostupuje
materidlem teplo
ko/m3 [W/(m.K)] 1 2 4 5 G gcm | 10cm
Crm cm cm Cm Crm
. 2.300 - _
kamenna zed 1.5 1450 769 370 30,3 250 1895 14,9
. 2.300 - _
Betonova zed 1.6 140 769 370 30,3 250 189 14,9
Cihla pina
1.800 0.9 90,9 455 | 227 | 182 152 | 114 9.1
cihla dérovana
400 - _ _ _ _
0.35 Me| 1756 9.1 7.1 59 44 356
plynosilikaty 1.000
(YTONG &) W01 g0 | 200] 100| 50| 20| 33| 25| 20
650
Hlina vylehena 300 | 010 10.0 5.0 2.5 2.0 1.7 1.3 1.0
slamou
mineralni vata 150
(Orstl &) 0 nos s0| 25| 13| 10| 08| 08| 05
| pénovy
polystyren
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4 ZDENE STAVBY

Zakladni zdici prvek zdéné stavby je cihla, kterd se jako stavebni material
pouziva jiz vice nez 10000 let. Jako nejstar§Si umélé stavivo ma dlouhy vyvoj,
ktery se v poslednich letech vyrazné zrychluje. Pravidelné se objevuji na trhu nové
vyrobky, které spliuji stdle se zvySujici pozadavky na jejich fyzikdlné—mechanické
vlastnosti, rychlost a kvalitu samotné vystavby. V soucasné dobé je hlavni prioritou
vyroba tvarovek pro vngjsi jednovrstvé obvodové zdivo, aby bylo dosaZzeno maximalni
tepelnéizolacni funkce. (Sokolat, 2010)
artiklem tvarovka typu THERM, kterda musi zajistit minimalni pozadovany tepelny
odpor R, respektive soucinitel prostupu tepla U vytvoreného zdiva. (Sokolat, 2010)

Tvarovky THERM se vyznacuji nizkou objemovou hmotnosti, obvykle
v intervalu 600-800 kg/m* pro dosazeni maximalni tepeln€izolacni funkce, kterou lze
zvySovat i rustem $itky tvarovky, tj. Sitkou zdiva. (Sokolat, 2010)

Nizké objemové hmotnosti tvarovek muizeme dosdhnout dérovanim tvarovek
a vylehéenim stfepu. (Sokolat, 2010)

Ptfi dérovani tvarovek by mély byt otvory uzké, dlouhé a vzajemné presazené,
orientované kolmo k tepelnému toku ve sténé. (OBRAZEK) Cim vétsi pocet fad otvort
je kolmo k tepelnému toku, tim ma tvarovka vyssi tepelny odpor a nizsi soucinitel
prostupu tepla. Tepelny odpor tvarovky je zvySovan asi o 0,03—0,05 m>.K/W kazdou
fadou otvora. (Sokolar, 2010)

Obr. 4 Keramické tvarnice liSici se poctem vzduchovych mezer
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5 METODIKA

Nejprve bude provedeno zaméteni stavajiciho objektu a nasledné zakresleni jeho
pudorysu. Soucasna zdénd sténa nevyhovuje minimalni hodnoté soucinitele prostupu
tepla U obvodovou sténou, proto bude proveden navrh zateplovaciho systému. Pro takto
ziskané rozméry objektu bude proveden navrh dievostavby ramové konstrukce. Budou
provedeny vypocCty soucinitele prostupu tepla U obvodovou sténou, aby v prvnim
piipadé splnily pozadovanou hodnotu, nasledné¢ doporucenou a doporucenou pro
pasivni domy. Pro porovnani se bude vychazet z vypocitaného soucinitele prostupu
tepla u ramové konstrukce a natento soucinitel prostupu tepla se provede vypocet
tloustky polystyrenu v jednotlivych piipadech u zdéné stavby. Provede se porovnani

zdéné stavby a dfevostavby.
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6 VYPOCET SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA U PRO
OBVODOVE KONSTRUKCE

Normové hodnoty soucinitele prostupu tepla jsou neustidle snizovany
V souvislosti s vyvojem a vyrobou izolaénich materialt a ristu cen energii. Cim nizsi
bude hodnota soucinitele tepla, tim bude vétsi tésnost obvodového plaste. (Zahradnicek,

Horak, 2011)
6.1 Zdéna stavba

Zdéna stavba se svoji obvodovou sténou spada pii vypoctu prostupu tepla
do kategorie t&zkych konstrukci, kdy plosnd hmotnost piesahuje 100 kg/m?.
(Zahradnicek, Horak, 2011)

Soucasna stavba:

Tab. 3 Skladba obvodového plasté soucasné stavby

VRSTVA MATERIAL d [m] A [W/m.K]
1. Vnitfni omitka 0,020 0,99
2. Zdivo - keramicka tvarnice 0,365 0,36
3. Vnéjsi omitka 0,025 0,99

— 1. Vnitfni omitka - 20 mm

— 2. Zdivo 7 keramickych tvamic - 365 mm

410

— 3. Vné&jsi omitka - 25 mm
Obr. 5 Schéma konstrukce soucasné stavby

al = 8; ae = 23
R—d
A

Rr: Rﬂ:i+ R1+ R2+R3+REE

1 002 0365 0025 1

U= 1
_RI_

1 ~
U= = 084W/(m?.K)

Stavajici obvodové zdivo nespliiuje pozadavky na tepelnou ochranu budov.
Dle normy CSN 73 0540 musi byt souginitel prostupu tepla mensi jak 0,30 W/(m?.K).
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6.1.1 Vypocet soucinitele prostupu tepla U

PoZzadovana hodnota soucinitele prostupu tepla U

Jednd se o minimalni hodnotu, kterou musi stavba splnit, aby vyhovéla

soucasnym pozadavkim normy.

Tab. 4 Skladba obvodového plasté splnujici poZzadovanou hodnotu

VRSTVA MATERIAL d[m] A [W/m.K]
1. Omitka vnitrni 0,020 0,99
2. Zdivo - keram. tvarnice 0,365 0,36
3. Omitka vnéjsi 0,025 0,99
4 Fasadni izolace - PS 0,100 0,044

— 1. Vnitfni omitka - 20 mm
o / — 2. Zdivo z keramickych tvarnic - 365 mm
—
Lo
Y 7 v ~ Y —3.‘\.-’nelr5|0rr!‘||tka-25mm
WAVAY }\ X — 4. Fasadni izolace PS - 100 mm
A J
Obr. 6 Schéma konstrukce s izolaci 100 mm
Vypocet:
ai =8
ae = 23
2

RT: Rﬂ:i+ R1+ R2+R3+R4+ Rﬂ._-g

1 002 0365 0,025 01 1

=8 7099 " 036 099 004 23
Rp= 3,501 (m2.K)/W

1
" Rr

1 ~
= oo = 0,286 W/(m*.K)

Ry

u
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Doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla U

Dosazenim  hodnoty prostupu tepla obvodové stény v  rozmezi
0,18-0,25 W/(m?.K) hovoiime o tzv. nizkoenergetické stavb&. Dosazitelna uspora
na energiich se da priblizné¢ odhadovat asi na 65 % oproti stavbé, kterd spliuje

minimalni normovy standard. (Zahradnicek, Horak, 2011)

Tab. 5 Skladba obvodového plasté spliujici doporu¢enou hodnotu

VRSTVA MATERIAL d [m] A [W/m.K]
1. Omitka vnitrni 0,020 0,99
2. Zdivo - keram. tvarnice 0,365 0,36
3. Omitka vnéjsi 0,025 0,99
4 Fasadni izolace - PS 0,150 0,044

— 1. Vnitini omitka - 20 mm
/// — 2. Zdivo z keramickych tvarnic - 365 mm

(-

(o

Lo

Y Y Y /( — 3. Vnéjsi omitka - 25 mm
( >W /{\ / T 4. Fasadni izolace PS - 150 mm
Obr. 7 Schéma konstrukce s izolaci 150 mm
Vypocet:
ai =8
ae = 23
R = d
)

Rr: Rﬂ:f+ R1+ R2+R3+R4+ Rﬂ‘.’El

R = 1 + 0,02 4 0,365 + 0,025 4 0,15 + 1
78 099 036 099 0,044 23

Rp= 4,593 (m2.K)/W

.
_Rr
U= = 0218 W/(m?.K)
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Doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla U pro pasivni domy

Pasivni stavba musi spliiovat piisna kritéria. Soucinitel prostupu tepla je jednim
z hlavnich kritérii. Hodnota souclinitele prostupu tepla u obvodovych stén se musi
pohybovat v rozmezi 0,12-0,18 W/(m*.K). V souvislosti s pasivnimi domy se hovoii

0 dosazitelné tspote energii okolo 90 % oproti normovému standardu. (Zahradnicek,

Horék, 2011)

Tab. 6 Skladba obvodového plasté spliujici doporu¢enou hodnotu pro pasivni domy

VRSTVA MATERIAL d [m] A [W/m.K]
1. Omitka vnitrni 0,020 0,99
2. Zdivo - keram. tvarnice 0,365 0,36
3. Omitka vnéjsi 0,025 0,99
4 Fasadni izolace - PS 0,200 0,044

=— 1. Vnitini omitka - 20 mm

— 2. Zdivo z keramickych tvamic - 365 mm

610

— 3. Vné&j5i omitka - 25 mm

X XX
\ 4_Fasadni izolace PS - 200 mm
(XX XD

Obr. 8 Schéma konstrukce s izolaci 200 mm

A\

Vypocet:
ol =8
ae = 23
R d
A

Rr: Rﬂ:i+ R1+ R2+R3+R4+ RE‘.’EI

1 002 0365 0025 020 1

87099 036 ' 099 0,04 23
Ry = 5730 (m%.K)/W

1
" R;

1 -
= =5 = 0175 W/(m*.K)

Ry

u
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6.1.2 Software TZB Info

PoZzadovana hodnota soucinitele prostupu tepla U

| sténa obvodova v || jednoplastova konstrukce v |

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané konstrukce R; m2KW 6y =1935°C @
¢ I N ) N
E ! |Omitka vnitini & pos | 099 0.025 19.11
l 2 ¥ |Zdivo - keramicka tvdmice & 35| 036 g 1.014 9.38 t4 .
:% 3 |Omitka vnajsi & oo | 09 g 0.02 9.19 ti .
% |4 @|Fasadni izolace - PS & 10 | 04 gy 2.273 12,62

__--

Pridat vrstvu konstrukce

VYHODNOCEN| KONSTRUKCE tzhinfu
Soucinitel prostupu tepla Odpor pii prostupu tepla
konstrukce konstrukce
U=0.29 W/m2K R = 3.5 m2K/W

dle CSN 73 0540-4 a CSN EN IS0 6346

POROVNANI S POZADAVKY €SN 73 0540-2:2011 tzbinfo

Posuzovana konstrukce | Sténa vnéjsi - tezka v

PrevaZujici navrhova vnitini teplota v&tsiny prostorl v objektu 8y, °C

Obr.9 Software — pozadovana hodnota u zdéné stavby
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Doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla U

| sténa obvodova v || jednoplatova kenstrukce v

Tepelny odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané konstrukce R m2KW 8 =1966°C @
I L e N
= ! Omitka vnitfni & ooz ne g 0.025 19.48
l 2 ¥ |Zdivo - keramicka tvamice & o35 | 036 g 1.014 12.13 ti .
:E 3 ¥ Omitka vnéjsi & o020 pe g 0.02 11.98 ti .
% |4 @ [Fasadni izolace - PS & 015 | [n.04 g 3.409 12,71

__--

Pridat vrstvu konstrukce

VYHODNOCENi KONSTRUKCE 1zl:|ir|f0
Soucinitel prostupu tepla Odpor pii prostupu tepla
konstrukce konstrukce
U=0.22 W/m2K Ry =4.64 m2K/W

dle CSN 73 0540-4 a CSN EN IS0 6946

POROVNANI S POZADAVKY €SN 73 0540-2:2011 1zhir|fu

Posuzovana kenstrukce | Sténa vnéjsi - tezka v

PrevaZujici navrhova vnitfni teplota vétdiny prostord v objektu 6, °C

Obr.10 Software — doporu¢ena hodnota u zdéné stavby
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Doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla U pro pasivni domy

| sténa obvodova v || jednoplatova konstrukce v |

Tepelny odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané konstrukce R m2KW f;=1984°C @
I T )V N
Eh e (Omitka vnitini & oz o9 g 0.025 19.7
l 2 ¥l |Zdivo - keramicka tvamice [ERERE 1.014 13.8 ti .
:% 3 |Omitka vnéjsi & o020 | 0.9 &g 0.02 13.68 ti .
£ |4 i |Fasadni izolace - PS & 020 | [0.044 g 4545 1277

__--

Pridat vrstvu konstrukce

VYHODNOCENI KONSTRUKCE tzhinfo
Soucinitel prostupu tepla Odpor pfi prostupu tepla
konstrukce konstrukce
U=0.17 Wim2K Ry =5.77 m2K/W

dle GSN 73 0540-4 a CSN EN IS0 6946

POROVNANI S POZADAVKY €SN 73 0540-2:2011 tzbinfo

Posuzovana konstrukce | Sténa vnéjai - tezka v

Pfevazujici nvrhova vnitfni teplota vétsiny prostori v objektu 6,20 |°C

Obr.11 Software — doporuéena hodnota pro pasivni domy (zdéna stavba)
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6.2 Drevostavba ramové konstrukce

Dtevostavby svou skladbou stén spadaji do kategorie lehkych konstrukei
pti vypocétu soucinitele prostupu tepla obvodovych stén. Stejné jako zdéné stavby
rozliSujeme u dievostaveb tii typy podle hodnoty soudinitele prostupu tepla obvodovou

sténou.

6.2.1 Vypocet soucinitele prostupu tepla U

PoZzadovana hodnota soucinitele prostupu tepla U

Tab. 7 Skladba obvodového plaste s izolaci 50 mm

VRSTVA MATERIAL d [m] A [W/m.K]
1. Sadrovlaknita deska 0,015 0,32
2. OSB deska 0,012 0,13
3. Drevény ram + izolace 0,120 0,053
4, OSB deska 0,012 0,13
5. Fasadni izolace - PS 0,050 0,044
7
AN

77

MY N A5 8

ABAAAAAAAAAAAAAAAAAN
— 1. Sadroviaknita deska - 15 mm
— 2. 058 deska - 12 mm

— 3. Dievény ram + izolace - 120 mm
— 4. 05B deska - 12 mm

— 5. Fasadni izolace - PS 50 mm

Obr. 12 Skladba ramové konstrukce — pozadovana hodnota
Vypocet:
e = 23

d
=3
Rr=R_+Ry+R,+Ra+Ry+R:+R_,

1 0015 0012 012 0012 005 1
Rr=5%032 " 013 To0s3 T 013 Tooma T 3
Rr= 3,76 (m2.K)/W

1
"Ry

u

1 -3
U=_——=026W/(m>.K)
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Doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla U

Tab. 8 Skladba obvodového plasté s izolaci 120 mm

VRSTVA MATERIAL d[m] A [W/m.K]
1. Sadrovlaknita deska 0,015 0,32
2. OSB deska 0,012 0,13
3. Drevény ram + izolace 0,120 0,053
4, OSB deska 0,012 0,13
5. Fasadni izolace - PS 0,120 0,044

— 1. Sadrovlaknita deska - 15 mm
— 2. 058 deska - 12 mm

— 3. Difevény ram + izolace - 120 mm
— 4. 0SB deska - 12 mm

— 5. Fasadni izolace - PS5 120 mm

Obr. 13 Skladba ramové konstrukce — doporucena hodnota
Vypocet:
ol =8

e = 23

A
Rr: Rﬂ:f+ R1+ R2+R3+R4+ R5+ REEI

_1,0015 0012 012 0012 012 1
T8 032 013 0053 013 @ 0044 23
R;= 5,35 (m2.K)/W

.
=3
1 ~
V== 019 W/(m%K)

33



Doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla U pro pasivni domy

Tab. 9 Skladba obvodového plasté s izolaci 150 mm

VRSTVA MATERIAL d[m] A [W/m.K]
1. Sadrovlaknita deska 0,015 0,32
2. OSB deska 0,012 0,13
3. Drevény ram + izolace 0,120 0,053
4, OSB deska 0,012 0,13
5. Fasadniizolace - PS 0,150 0,044

jW —“‘UL 2
YRR

— 1. Sadrovlaknita deska - 15 mm
— 2. 0SB deska - 12 mm

— 3. Dievény ram + izolace - 120 mm
— 4. 0O5B deska - 12 mm

— 5. Fasadni izolace - PS 150 mm

7//4

Obr. 14 Skladba ramové konstrukce — doporué¢ena hodnota pro pasivni domy

Vypocet:
ai =8

ae = 23

R=—

RN

Rr: Rﬂ:i+ R1+ R2+R3+R4+ R5+ RE:EI

1,0015 0012 012 0012 015 1
g8 032 013 0053 013 ' 0044 23
Rr= 6,03 (m2.K)/W

Rr:

5 = 0,166 W/(m?.K)
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6.2.2 Software TZB Info

PoZzadovana hodnota soucinitele prostupu tepla U

| sténa obvodova v || jednoplaitova konstrukce v |

Tepelny odpor pfi prestupu tepla na vnitmi strané konstrukce R miAKW 6p=1931°C @

) o T

%
;E 1 Sadrovlaknité deska 0015 | 032 fg 0.047 18.85
l 2 0SB deska |g 012 ] 013 g 0.092 1794 ¢ l.
v |3 ¥ Dfevénj rdm + izolace & |o.120 | [0.053 g 2.264 445 3@
:E 4 ¥ 0SB deska |g 0,012 | Wﬁ 0.092 -5.37 ti .
© | 5 [ Fasadni izolace - PS [0.050 | [0.044 g 1.136 -16.6

__--

Pridat vrstvu konstrukce

VYHODNOCENi KONSTRUKCE tzhinfu
Soucinitel prostupu tepla Odpor pfi prostupu tepla
konstrukce konstrukce
U=0.26 W/m2K R = 3.8 m2K/W

dle GCSN 73 0540-4 a CSN EN SO 6948

POROVNANI S POZADAVKY €SN 73 0540-2:2011 tzhinfu

Posuzovana konstrukce | Sténa vnéjsi - lehka v

PrevaZujici navrhova vnitini teplota vétSiny prostord v objektu °C

Obr.15 Software — pozadovana hodnota u dievostavby
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Doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla U

| sténa obvodova v || jednopla&tova konstrukce v |

Tepelny odper pfi prestupu tepla na vnitini strané kenstrukce Rs, maKW 6y = 19.69 °C o
l-
;E ! |Sadrovlaknita deska 0015 | 032 g 0.047 19.37
l 2 [#/|0SB deska |g 0012 | 013 B 0.092 1872t .
v |3 ¥|Dievény ram + izolace & [o120 | 0.053 gy 2264 2.94 ti®
£ |4 @[0SB deska |g 0,012 | Wﬁ 0.092 229 11.
8|5 ) |Fasadni izolace - PS 0.120 | [0.044 g 2727 16.72

__--

Pridat vrstvu konstrukce

VYHODNOCEN|I KONSTRUKCE tzhinfo
Soucinitel prostupu tepla Odpor pri prostupu tepla
konstrukce konstrukce
U=0.19 W/m2K Ry =5.39 m2K/W

dle CSN 73 0540-4 a CSN EN 150 6348

POROVNANI S POZADAVKY ESN 73 0540-2:2011 @) tzbinfo

Posuzovana konstrukce | Sténa vnéjsi - lehka v

PrevaZujici névrhova vnitini teplota vétsiny prostort v objektu 6y, °C

Obr.16 Software — doporu¢ena hodnota u dievostavby
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Doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla U pro pasivni domy

| sténa obvodova v || jednopla&tova konstrukce \

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané keonstrukce Rs, m2K/W 6y =19.8°C ﬂ
l-
;E I |Sadrovlaknita deska & o015 032 g 0.047 19.51
l 2 #/|0SB deska & oo2| 013 B 0.092 1893  t4 .
V|3 @|Dievény ram + izolace & (o120 | 0,053 g 2264 42 t31@
£ |4 0SB deska & (0012 | Wﬁ 0.092 435 'l'l.
8|5 @ [Fasadni izolace - PS & |o.150 | 0.044 16.75

__--

Pridat vrstvu konstrukce

VYHODNOCENiI KONSTRUKCE tzhinfo
Soucinitel prostupu tepla Odpor pfi prostupu tepla
konstrukce konstrukce
U=0.16 W/m2K Ry =6.07 m?K/W

dle CSN 73 0540-4 a CSN EN [SO 6948

POROVNANI S POZADAVKY €SN 73 0540-2:2011 tzhinfo

Posuzovana konstrukce | Sténa vnéji - lehka v

Prevazujici navrhova vnitini teplota vétsiny prostorii v objektu 6,20 |°C

Obr.17 Software — doporu¢ena hodnota pro pasivni domy (dfevostavba)
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7 POROVNANI ZDENE STAVBY A DREVOSTAVBY

Pro porovnavani tloustky obvodovych stén dievostavby a zdéného objektu se
musi vychazet ze stejného soucinitele prostupu tepla. Proto budou piepocitany tloustky
zateplovaciho systému u zdéného objektu tak, aby soucinitel prostupu tepla U byl
shodny s hodnotami vypocitanymi pro dievostavbu. ZvétSovanim tlouStky obvodové

stény budeme zmenSovat vnitini uzitnou plochu, protoze je zapotiebi zanechat vnéjsi

obrys.
Tab. 10 Porovnavani konstrukci v ndvaznosti na hodnotu U
Hodnoty prostupu Vypocitany souc.
sout. tepla U dle CSN|  prostupu tepla U Drevostavba Zdéna stavba
730541 dievostavby
Hodnota ;4: % (W/miK] Tloustka |UZitnad plocha] Tloustka UZitna
© 3 m- stény [mm] m?] stény [mm] | plocha [m?]
Pozadovana 0,3 0,3 0,26 209 84,82 525 70,2
Doporucena 0,25 0,2 0,19 279 82,08 588 67,85
Doporucena pro pasivni domy 0,18 0,18 0,16 309 79,52 631 66,26

Skladba obvodové stény zdéného objektu ziistane zachovana. Bude tedy ménit
tloustka izola¢niho materiélu.

V piipadé¢ hodnoty pozadované musi zdéna stavba dosahnout hodnoty 0,26
W/m?K pomoci polystyrenu o tloustce 115 mm. Pii celkové tloust’ce obvodové stény
525 mm bude uzitna plocha 70,2 m%.

Pro doporucenou hodnotu dievostavby 0,19 W/m?K bude zapotiebi ptidat
polystyren o tlouStce 178 mm a celkova tloustka obvodové stény se zvysi na 588 mm,
¢imz se uzitna plocha sniZi na 67,85 m?,

Pro splnéni doporucené hodnoty pro pasivni domy u dievostavby lze pomoci
tloustky obvodové stény 309 mm. Pro stejného soucinitele prostupu tepla vychazi u
zdéného objektu tloustka obvodové stény 631 mm. Ke stdvajicimu zdivu by musel byt
pfidam polystyren o tloust’ce 221 mm.

Z tohoto pohledu je vyhodnéjsi pouzit skladbu rdmové konstrukce, ktera je svou

tloustkou vice neZ polovicni a to ve vSech tiech ptipadech.
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8 DISKUZE

Bakalaiska prace se zabyva ndvrhem dfevostavby ramové konstrukce, ktera
vychézi ze zastavéné plochy stdvajiciho zdéného objektu. U zdéného domu byl
proveden vypocet soudinitele prostupu tepla, zda odpovida standardu dle normy CSN
730540. Pro splnéni pozadavku tepelné ochrany budov je nutno dosdhnout u tézkych
konstrukci minimalni hodnoty 0,3 W/m?K. Vypo&tem souéinitele prostupu tepla
u obvodové stény stavajiciho objektu byla zjisténa hodnota 0,84 W/m?K.

SniZeni této hodnoty Ize dosahnout pomoci napi. izola¢nich materidli. V této
praci byl jako izolacni materil pouzit polystyren o tloustce 100 mm. S nové€ navrzenou
obvodovou sténa, kterd se sklada ze stavajiciho zdiva a nové s piidanim polystyrenu,
jsme docilili snizeni hodnoty na 0,26 W/ m2K.

Zvétsenim tloustky obvodové stény polystyrenem o tloust’ce 150 mm se podle
normy dostavame do kategorie nizkoenergetickych domt, u kterych je nutné, aby byl
souéinitel prostupu tepla sténou mensi nez 0,25 W/m?K. Vlastnim vypodtem jsem dosel
k vysledku 0,218 W/m?K.

Pro zajimavost jsem k obvodové sténé ptidal 200 mm polystyrenu a vysledkem
byla hodnota 0,18 W/m?K, ktera odpovida kategorii pasivnich domi. Jedna se viak
pouze o teoretické zafazeni.
minimalni poZadavky na tepelnou ochranu budov. V sou¢asné dob¢ dfevostavby spadaji
spiSe do kategorie nizkoenergetickych nebo pasivnich domi. Za ucelem dosaZeni
minimalni pozadované hodnoty soucinitele prostupu tepla sténou byla zvolena tloustka
izolagniho materilu pouze 50 mm. Podle vypoctu byla zjisténa hodnota 0,266 W/m?K.

Z hlediska doporucené hodnoty soucinitele prostupu tepla musi dfevostavba mit
niz§i hodnotu nez 0,2 W/m?K. Vlastnim vypoétem jsem zjistil hodnotu 0,19 W/m?K
pii pouZziti polystyrenu o tlouStce 120 mm.

U pasivniho domu jsou stejné jako u tézkych konstrukei velké naroky na nizkou
hodnotu soucinitele prostupu tepla sténou, ktera by se méla pohybovat v rozmezi
0,12-0,18 W/m?K. Pouzitim polystyrenu tloustky 150 mm se dostavame na hodnotu
0,166 W/m’K.

Pro zavérecné porovnani dievostavby a zdéného objektu jsem pouzil soucinitele
prostupu tepla difevostavby, abych urcil tloustky obvodovych stén, které by mél zdény

objekt mit. Zjisténé udaje jsem zaznamenal pro vétsi piehlednost do tabulky.
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Dtevostavba splitujici pozadovanou hodnotu soucinitele prostupu tepla sténou
ma tloustku 209 mm. Pasivni dim by musel tloustku zvétSit na 309 mm. V tomto
ptipad¢ by se uzitna plocha pasivniho domu snizila 0 6,25 %.

V piipadé¢ zdéného objektu byla ze soulinitele prostupu tepla dievostavby
vypocitana tloustka obvodového zdiva 525 mm. Z této tloustky stény odpovida
115 mm izola¢nimu materialu. Tloustka obvodové stény pasivniho domu by musela byt
631 mm, z toho by izolace tvofila 221 mm.

Pii splnéni pozadované hodnoty soucinitele prostupu tepla U bude tloustka
obvodové stény u dievostavby 209 mm a u zdéné stavby 525 mm. Rozdil ve velikosti
uzitné plochy je 17,2 %.

Pti splnéni doporucené hodnoty soucinitele prostupu tepla U bude tloustka
obvodové stény u dfevostavby 279 mm a u zdéné stavby 588 mm. Rozdil ve velikosti
uzitné plochy je 17,3 %.

Pii splnéni doporuéené hodnoty souéinitele prostupu tepla U pro pasivni domy
bude tloustka obvodové stény u dievostavby 309 mm a u zdéné stavby 631 mm. Rozdil
ve velikosti uzitné plochy je 16,7 %.

Z uvedeného vyplyva, ze nejvétsi rozdil ve velikosti uZitné plochy bude pfi
splnéni doporucené hodnoty. UZitna plocha zdéného objektu se v tomto piipadé snizi o
14,23 m?,
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9 ZAVER

Cilem bakalaiské prace bylo provést vypocet soucinitele prostupu tepla
U stavajiciho objektu, aby spliioval normovy standard, tedy dosahoval minimalni
hodnoty predepsané v normé CSN 73 0540. Na upraveny obrys stavajictho objektu
se provedl navrh ramové konstrukce. Soucasti bakalarské prace jsou i vypolty
souCinitele prostupu tepla pro hodnotu pozadovanou, doporuenou a doporuc¢enou

pro pasivni domy. Jednotlivé alternativy byly mezi sebou porovnany.
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10 SUMMARY

The aim of this bachelor thesis was to create the calculation of heat transfer
coefficient for the existing building to fulfil the standard norm thus reaching the
minimum value which is described in standard CSN 73 0540. There was carried draft of
frame construction on the modified outline of the existing building. Parts of this
bachelor thesis are also calculations of heat transfer coefficient for the amount that was
required, which was recommended and which was recommended for passive houses.

Various alternatives were compared with each other.
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