UNIVERZITA PALACKEHO V OLOMOUCI
PEDAGOGICKA FAKULTA
Katedra biologie

Priizkum rasovych spolecenstev na mokradni lokalité

Vojsické louky

Diplomova prace

Bc. Zuzana Habartova

Olomouc 2015 Vedouci prace: Mgr. Jana Stépankova Ph.D.



Prohlasuji, Ze jsem diplomovou praci vypracovala samostatné a pouZila jen uvedené

prameny a literaturu.

V Olomouci dne 8. 12. 2005 s



Rada bych podékovala Mgr. Jané Stépankové, Ph.D. za odborné vedeni a cenné rady.
Také bych chtéla podékovat svému pfriteli Janu Prachafovi za ochotnou spolupraci
a asistenci pri sbéru vzorkd a méfeni ve vybranych lokalitach. Dale bych chtéla
podékovat Martinu GaleCkovi za zaptjceni sondy na méfeni pH a teploty vody.
Profesorce RNDr. Aloisii Poulickové, CSc. z Prirodovédecké fakulty bych rada
podékovala za zaslani odbornych ¢lankt a za rady pfi hledéani dalSich. Na zavér bych

chtéla podékovat celé své rodiné za podporu a trpélivost po dobu celého mého studia.



UV O . .. e 6
1 CILEPRACGE..........cocoiiiiiiiiiiiii i 8
TEORETICKA CAST........coooiiiiiiiiiiiiiiiiee e 9
2 CHARAKTERISTIKA ZKOUMANEHO UZEMI...............ccc....... 9
2.1 Rozlohaavyznam...............cooooiiiiiiiiiiiiii i 9
2.2  Geomorfologie a geologie.....................oiiiiiiii 9
2.3 Hydrologie a klimatické podminky.....................cccoooiiiinnnn. .. 10
2.4  Vegetacni a zoologické charakteristiky....................c.ooooin12
2.5 Historie a vliv zemédélské ¢innosti......................ooviiviiiiinnn... 14
26 Vyzkumaochrana................cooooiiiiiiiiiiiiiiiiii 15
3 CHARAKTERISTIKA MOKRADU...........cccoociiiiiiiiiaiiiiannn, 17

3.1 Ekologické faktory na mokrych loukach...................................19
3.2 Fyzikalni a chemické vlastnosti vody a adaptace mokradnich
(0] 2= 1 111] 1111 21
4 DRUHY MOKRADNICH LUK V BILYCH KARPATECH............25
4.1 Bazifilni eutrofni a disturbované lu¢ni mokrady..........................25
4.2 Vlhké az mezické louky s pchacem zelinnym (Cirsium oleraceum)
a pchacem Sedym (C. canum).................coooiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiene, 26

43 Louky na podmacenych sesuvech s ostrici chabou (Carex

flacca).....27
4.4 PrameniStni slatinné louky....................o. e, 28
4.5 Bezkolencové vlhké louky.................cooiiiiiiiiiii 29
4.6 Mezofilni ovsikové louky.................cooooiiiiiii 30
5 SINICE A RASY VYSKYTUJICI SE NA MOKRADNICH
LOUKACH. .......c.oiiiiiiiiiiiiiii it 31
5.1 Diverzita fas na mokradech Bilych Karpat................................ 31
5.2 Mokradni Sinice @ Fasy..........ccoouiiiiiiiiiiiiiiiiiii e eeerne s 32
6 CHARAKTERISTIKA ZKOUMANYCH SINICARAS................ 34
6.1 Sinice (Cyanophyta)...............cccovuiiiiiiiiiiiiiiiiiniai it ierieeee s 34
6.2 Hnédé rasy (Chromophyta)....................ccciiiiiiiiiiiniiiiieiiieeenn. 35

6.2.1 Ruznobrvky (Xanthophyceae).....................ccccovuevveenennnn. 36



6.2.2 Rozsivky (Bacillariophyceae)........................cccvveeeennnn.. 37

6.3 Krasnoocka (Euglenophyta)....................cccooviiiiiiiiiiiiiinennnnnn, 39
6.4  Zelené rasy (Chlorophytas.l.)..................ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiieienn, 41
6.4.1 Spajivky (Zygnematophyceae).....................ccooevveeenennen. 41

6.4.2 Paroznatky (Charophyceae)......................cccooieiiiiiinnnn.. 44
PRAKTICKA CAST.......oooiiiiiiiiiiiiit et 46
7 METODIKAL. ... e 46
7.1  Odbér a fixace VZOrkil............cocooiiiiiiiiiiiiiiiiiiin e 46

7.2  Laboratorni studium a determinace vzorkii..............c.................47

8 POPIS ODBEROVYCHMIST............cccoiiiiiiiiiiiicice e, 48
8.1 Hlohy......oooiii e 49

82 Bilastudna.................oooiiiiiiiii 49

8.3 Jirikovec st. Hramice.................coooiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 50
8.4 Béhule—MravencCak.............coooiiiiiiiiiiiiiiii e 51

85 Mezarka...........oooiiiiii e 52

8.6 Lobertka.............coooiiiiiiiii 53

9 VYSLEDKY .....ooiiiiiiiiiiiiiie ittt 55
9.1 Fyzikalné — chemické charakteristiky vody........................cccooennie. 55
9.2 Flora a vegetace SilmiC @ FaS.........c.ovuivuiiiiinniitiniineeieenieneeiianenns 55

10 DISKUSE. ... e 59
ZAVER...... .ottt e, 63
SOUHRN......o e 64
SUMMARY ...t e 65
PREHLED POUZITYCH INFORMACNICH ZDROJU................. 66
SEZNAM 0brazka, tabulek.........ccovviiiii e, 71

ANOTACE PRACE



UVOD

Pocatek Zivota sinic a fas se datuje asi do doby pred 3,5 miliardami let, kdy se
zacinaji objevovat prvni fosilie sinic. Sinice jsou tedy jedny z nejstarSich autotrofnich
organismt, které vyznamné ovlivnily globalni ekosystém, a to hlavné vznikem kyslikaté
atmosféry, ¢imz poskytly ptidu pro vyvoj dalSich organismi (Poulickova et al., 2015).
Zakladnim prostfedim pro Zivotni cyklus fas a sinic je vodni prostfedi. Rasy a sinice
svij dlouhy vyvoj prodélavaly v mofi nebo v kontinentalnich vodach s rozdilnym
obsahem rozpusténych soli, pravdépodobné tak mélo vodni prostfedi vyznam na
utvareni fasovych stélek a zplisobu jejich rozmnozovani. Nékteré druhy se mohou
aktivné Ci pasivné vznaset ve vodnim sloupci, jiné mohou prisedat na riizné substraty ¢i
organismy. V prirodé jsou sinice a fasy vyznamné jako primarni producenti organické
hmoty, na jejich pfitomnosti a produktivité zavisi fetézce sekundarnich producentt,
konzumentd, a také destruenti organické hmoty. VétSina sinic a fas Zije ve vodnich
biotopech, nékteré druhy se vSak pfizpisobily Zivotu na povrchovych vrstvach ptidy, na
povrchu skal, listi nebo borce stromt (Kalina, Vana, 2005). Nékteré druhy mohou
vstupovat do symbidzy s houbami, vySSimi rostlinami a ZivoCichy. Kromé znacného
hospodarského vyznamu slouZi nékteré druhy fas a sinic jako bioindikatory Zivotniho
prostfedi (Poulickova, 2011).

Jednim z biotopt, které fasy a sinice obyvaji, jsou mokrady, které jsou pro tyto
organismy ,rajem®, ktery obsahuje mnoZstvi mikrostanovist. V mok¥fadech 1ze na malé
ploSe najit drobné stojaté vody (celorocné nebo periodicky zavodnéné), tekouci vody
(prameny a struzky) a vlhké substraty (napt. vlhké mechorosty) (Jongepierova, 2008).
Druhové sloZeni zalezi na chemismu vody (pH, koncentrace Zivin, obsah ionti),
svételnych podminkach a teploté (van der Valk, 2012).

Diplomova prace se sklada ze dvou casti, teoretické a praktické. V teoretické
cCasti je charakterizovano tzemi, na kterém probihal vyzkum, dale jsou zde popsany
druhy mok¥adnich luk s popisy prislusnych fytocenologickych jednotek. Jsou zde také
uvedeny taxony sinic a fas charakteristické pro rtizné typy mokradd, se zvlaStnim
zfetelem na oblast Bilych Karpat. Teoreticka ¢ast také obsahuje charakteristiku mokrada
obecné s jejich ekologickymi podminkami a detailnéjsi popis konkrétnich skupin fas
a sinic.

Prakticka cast obsahuje metodiku sbéru, fixace a prohliZeni algologickych



vzork(, popis zkoumanych lokalit (odbérovych mist), seznam nalezenych druht fas

a sinic a diskusi k ziskanym vysledkam.



1. CiLE PRACE

Hlavnim cilem této prace je zjistit, jaké druhy Fas a sinic se v lokalité vyskytuji, jaka je
struktura jejich spoleCenstev a zda se druhové sloZeni v jednotlivych dil¢ich lokalitach

lisi.

Dilci cile:

- podat vSeobecnou charakteristiku zkoumané lokality a prislusné Sirsi oblasti

- zjistit zakladni taxonomickou skladbu spoleCenstev fas na zkoumané lokalité

- zjistit nejfrekventovanéjsi druhy (taxony) fas - dominantni v danych spolecenstvech
- vytvorit prehled taxont fas a sinic pro zkoumanou lokalitu

- upozornit na pripadné zajimavé taxony (z hlediska vzacnosti, bioindikac¢niho

vyznamu nebo vyuZiti v roli modelovych organismti)



TEORETICKA CAST

2. CHARAKTERISTIKA ZKOUMANEHO UZEMIi

VojsSické louky se nachazeji v jihovychodnim cipu JiZni Moravy v okrese
Hodonin. Tento komplex luk se rozklada mezi obcemi Hruba Vrbka, TvaroZna Lhota,
Radéjov a KnéZdub, jiZni hranice oblasti se tahne podél statni hranice se Slovenskou
republikou. VojSické louky leZi v pohori Bilych Karpat v CHKO Bilé Karpaty, ktera
byla vyhlaSena v roce 1980.

2.1 Rozloha a vyznam

Komplex luk o vyméfe 4855,0568 ha ochranného pasma patii mezi
nejrozsahlejsi bélokarpatské louky s vysokou krajinafskou hodnotou a vyskytem
cetnych chranénych a ohroZenych druhti rostlin a ZivoCich. Nadmorska vyska se

pohybuje mezi 200-559 m, nejvy$Sim bodem je Kobyla (http://www.nature.cz/).

Kvétnaté louky jsou protkany moktady, svahovymi prameniSti a solitérnimi duby,
oblasti protékaji potoky Jarkovec a Radéjovka. Nejvyznamnéjsi lokalitou VojSickych

luk je NPR Certoryje, zfizena v roce 1987 (http:/nature.hyperlink.cz/).

2.2 Geomorfologie a geologie

Uzemi spadé do celku Bilé Karpaty, podcelku Zalostinska vrchovina, okrsku
Radéjovska vrchovina. Jedna se o €lenitou vrchovinu tvorenou flySem bélokarpatské
jednotky s Cetnym stfidanim wvyklenuti a poklesti vras, s reliéfem hibetG a tdoli
ovlivnénych erozi. Celek okrajové zasahuje do okrsku Sumarnicky hibet na severu

uzemi. (http:/www.nature.cz/). Reliéf tohoto chranéného tzemi m& malé vySkové

rozdily se slabou detailni Clenitosti, pouze zapadni svahy hibetu jsou prikiejsi
a Clenitéjsi, vétSina z nich je poznamendana Cetnymi sesuvy pidy. Vyznamnym faktorem
ve vyvoji téchto sesuvli mohlo byt zahlubovani potoka Jarkovce, ktery tizemim protéka,
a jeho bocni eroze (http://nature.hyperlink.cz/).

Geologicky podklad uzemi tvori sedimenty nivnického souvrstvi dilci
bélokarpatské jednotky magurského flySe, pro néjZ jsou charakteristické Sedé,
zelenoSedé a okrové vapnité jilovce, stiidajici se ,,v pruzich® s vrstvami vapnitych

piskovct (http://nature.hyperlink.cz/; http://moravske-karpaty.cz). Prevazuji zde tedy
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vapnité jilovce a pestré rudohnédé a zelenoSedé jilovce (http:/nature.hyperlink.cz/).
BéZné se zde vyskytuji vapnité sedimenty, vypliujici nejstarSi trhliny v podloZi.
Tretihorni sedimenty jsou prevainé prekryty ctvrtohornimi uloZeninami, které tvori
hlinité aZ jilovité svahoviny a sprase (Kuca et al. 1992). Na téchto uloZeninach vznikly

prevazné cCernozemé, ve vysSich polohdch kambizemé (http://nature.hyperlink.cz/).

Tvorbu Cernicové Cernozemé ovliviiuje vzlinani kapilarni vody odspodu k povrchu. Dle
vyskytu Cernic na vlhkych mistech kulturnich luk umisténych na svazich lze usuzovat,
Ze se zde diive vyskytovaly prameniStni slatiny. Ostatni ptlidy, které se vyvijeji na
mokradech a prameniStich, jsou hodnoceny jako gleje. Typickym na prameniStich
flySovych pohoii je vyskyt neutrdlniho i mirné kyselého sedimentu pod pevnym
krunyfem pénovce (Hajek, 1998). Na mnoha mistech se vytvorily travertiny, a to diky
pramentim vyvérajicim z flySovych vrstev bohatych na uhli¢itan vapenaty (Kuca et al.
1992).

Jak jiZ bylo zminéno, ve vSech jednotkach Bilych Karpat dochéazi k povrchové
sedimentaci ctvrtohornich vapenct. Podle morfogenetické typizace vapenci se jedna
o pénovce (Hajek, 1998) ,coZ je druh sladkovodniho pramenného vapence, ktery se
srazi z vody s vysokym obsahem CaCO3 (http://www.geospeleos.com). Pénovce zde
vytvareji predevSim moktadlova loZiska (s primiSenou slatinou, slinem a detritem),
vzacné€ji svahové jazyky, svahové suky a malé pénovcové brady. V pénovcovych
jezirkach na svahovych slatinach se vzacné usazuji vapence z okruhu jezerni krfidy. Po
vyschnuti pramene prochazi loZisko pénovce procesem travertinizace a vznika travertin
(Hajek, 1998), ktery je charakterizovan jako porovity sladkovodni vapenec ukladany za
spoludcasti rostlin  (http://www.geology.cz), jehoZ bélokarpatska loZiska patfi
k nejvétsim ve flySovém pasmu Zépadnich Karpat. Ctvrtohorni vépence jsou ze viech
prameniStnich fytocenéz. Na sraZeni pénovci se zde podili oxid uhlicity, ktery
proplynénim podzemni vody podporuje rozpusténi vapenitého tmele piskovcti a jilovct

a syceni vod hydrogenuhli¢itanem vapenatym a horecnatym (Hajek, 1998).

2.3 Hydrologie a klimatické podminky
Jak jiZ bylo zminéno, VojSické louky spadaji do pohofi Bilych Karpat, které
nalezi k povodi Moravy a Vahu. Rozvodnice téchto povodi jde z Casti po hlavnim

hiebenu Bilych Karpat. Pro flySové pasmo je charakteristicky celkovy nedostatek

10


http://nature.hyperlink.cz/Bile_Karpaty/Certoryje.htm
http://nature.hyperlink.cz/

podzemni vody, prameny jsou rozptyleny a vétSinou maji menSi vydatnost, nékteré
ztokii v letnich mésicich vysychaji (Jongepierovd, 2008). FlySovy podklad
s nepropustnymi jilovcovymi vrstvami je pricinou znacného rozkolisani tokd a omezuje
prosakovani deStové vody a obéh podzemni vody (Jongepier, Pechanec, 2006).
Rozkolisanost toku je napadna na potoku Kazivci, v jehoZ nivé se vyvinula rozli¢na
moktadni spoleCenstva, ovlivnéna kolisanim hladiny podzemni vody nebo preplavenim.
V zarezanych uddolich potokii v lesich mnohdy na piikrych svazich vznikaji lesni
prameniSté a pénovcové svahové suky. Podzemni vody maji omezenou cirkulaci, presto
na jejich chemismus ptisobi piidni poméry v zasakové oblasti, dale geologické poméry
v podloZi, a také proplynéni oxidem uhlic¢itym (Hajek, 1998).

Hajek (1998) udava rozmezi pH v tekoucich vodach 7-8, ve vodé zadrZené
v mechu byl zaznamenan pokles na pH 6,3. Pomér Ca:Mg byl vyrovnany, byl zde
zaznamenan zvySeny obsah siranli (rozkladem pyritu v jilovci), vySsi primérna
konduktivita a pouze stopové zastoupeni Zeleza. Hodnoty dusiku a fosforu dosahuji
minimalnich aZ stopovych hodnot. Ve vodach studdnek a pramennych vyvéri se
vyskytuji vySSi hodnoty véapniku a hotciku. Lze tedy predpokladat, Ze Cast kationtd
a aniontd muzZe byt na prameniStich vazana ptidnimi koloidy a ¢ast inkorporovana do
rostlin a Cast vysrdZena v pénovcich. Mineralizace vody mitize kolisat v zavislosti na
aktualnim uhrnu srazek (Hajek, 1998).

Uzemi le7i v oblasti na pfechodu mezi pfimofskym a pevninskym podnebim, 1ze
je rozClenit na 3 klimatické oblasti a nékolik podoblasti. Pfevazna cast naleZi do mirné
teplé oblasti. Vrcholové casti s nadmotskou vySkou nad 800 m jsou Fazeny do chladné

Vojsické louky spadaji do oblasti mirné teplé (MT7). Pocet letnich dnti je 30-40,
pocet mrazovych dna je 110-130. Primérna teplota v lednu je -2 — -3°C, primérna
teplota v cervenci je 16-17°C. Priimérny pocet dnti se sraZzkami 1 mm a vice je 100-120,
srazkovy thrn ve vegetacnim obdobi je 400-450 mm, srazkovy thrn v zimnim obdobi je
250-300 mm a pocet dnti se snéhovou pokryvkou je 60-80 (Jongepierova, 2008).

Hlavni sraZkové maximum je prevainé v cCervenci, promeénlivost srazkovych
uhrnt je mezi jednotlivymi roky znacna (Jongepierova, 2008). V Bilych Karpatech je
uhrn jarnich, letnich a podzimnich sraZek relativné vyrovnany, ma tzv. ,kontinentalni
pribéh“. Vzhledem k pribéhu teplot zde mtizZe dojit k vyraznému sniZeni hladiny
podzemni vody v obdobi mezi Cervencem a zafim. Rozkolisanost vydatnosti pramenti

a vysoky vypar zptisobuje také letni vysychani svahovych pramenist (Hajek, 1998).
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Snéhova pokryvka se v nadmorské vySce nad 300 m vyskytuje od posledni listopadové
dekady a trva do prvni dekady brezna, pripadné do poloviny dubna. Rychlost a smér
vétru zavisi na mistni morfologii terénu a na vysSce nad zemskym povrchem. Proudi zde
suché a teplé padavé vétry, které zpiisobuji silnou vétrnou erozi ptidy (Jongepierova,
2008). Silné fohnové vétry se také podileji na nizké relativni vzdusné vlhkosti a na

vysoké evapotranspiraci z fytocen6z (Hajek, 1998).

2.4 Vegetacni a zoologické charakteristiky

Krajinu CHKO Bilé Karpaty z hlediska vyuziti tvofi 53% lest, které pokryvaji
predeviim vyssSi polohy v oblasti Cesko-slovenské hranice. Listnaté porosty zabiraji
54% vymeéry lesi, smrciny jsou zastoupeny 30%. V lesnich komplexech a na okrajich
lesti se nachazeji porosty kiovin a rozptylené zelené, které pokryvaji 4,81% plochy.
Zemédélsky vyuZivana plocha tvofi 37% tzemi, z toho louky a pastviny pokryvaji
6,5%. Nejrozsahlejsi komplexy luk se nachazeji v jihozapadni casti mezi Radéjovem
a Dolnim Némc¢im. Orna plida zabird téméf tretinu tGzemi a nachéazi se v nizSich
polohach. Typickym prvkem Bilych Karpat jsou ovocné sady, které jsou roztrouSeny
v okoli obci i samot a tvori 0,6% tzemi (Jongepierova, 2008).

Vojsické louky (zejména jejich vyznamnd ¢ast NPR Certoryje) se nachazi na
hranici dvou fytogeografickych oblasti - termofytika (fytochorion Bilé Karpaty stepni)
a mezofytika (fytochorion Bilé Karpaty lesni). Tyto louky patfi k botanicky
nejznaméjSim a nejhodnotnéjSim lokalitam nejen jihozapadni casti Bilych Karpat, ale
také celé Ceské republiky. Co se kvéteny tyce, tyto louky jsou druhové velmi bohaté,
celkem zde bylo zaznamenano 515 taxont cévnatych rostlin
(http://nature.hyperlink.cz/).

Travinobylinna spoleCenstva prevazuji v severovychodni casti lokality,
dominujicim typem vegetace jsou teplomilné, druhové velmi bohaté louky -
spoleCenstva svazu Cirsio-Brachypodion pinnati, kterd na mistech s vyssi vylhkosti
prechazeji ve vegetaci svazu Molinion s dominantnim bezkolencem rakosovitym.
Charakteristickym prvkem VojSickych luk jako celku jsou pramenné vychozy a sezonné
prosychajici lu¢ni mokfady, které mohou mit misty mélkou vrstvu slatiny (do 20 cm).
Soucasti lokality jsou roztrouSené hajky teplomilnych doubrav blizkych asociaci
Potentillo albae-Quercetum a solitérni duby, lipy a jefaby breky, v okoli s kefovitou

vegetaci svazu Berberidion a bylinnymi lemy svazii Geranion sanguinei a Trifolion
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medii. Cast luk byla naruSena hnojenim a pastvou, proto se zde misty vyskytuji
prechody k mezofilnim porostiim svazu Arrhenatherion a pastvinam svazu Cynosurion.
V biotopech ovlivnénych v minulosti pastvou (jedna se o porosty Sirokolistych suchych
travnicich bez wvyznacného vyskytu orchidejovitych a bez jalovce s tendenci
k mezofilnim ovsikovym loukdm a pohankovym pastvindm) se nejCastéji vyskytuje

napf. srpice karbincolista (Serratula lycopifolia) (http://www.nature.cz/). Tento druh byl

hlavné na slovenské strané Bilych Karpat povaZovan za vyhynuly, v roce 1999 byl
potvrzen jeho vyskyt. Srpice karbincolista (Serratula lycopifolia) byla zarazena do
soustavy Natura 2000 jako prioritni druh, v Ceské republice roste na 9 lokalitach,
z nichZ jednou je NPR Certoryje (Rajcova, K., Jongepierova, I., 2013). V jihozéapadni
Casti prevazuji lesy, ve kterych prevazné rostou zapadokarpatské dubohabfiny asociace
Caricipilosae-Carpinetum, ve vysSich polohach se pak objevuji kvétnaté buciny.
V okoli vodnich toki a pramenist’ se vyskytuji udolni luhy s jasanovo-olSovymi porosty,
Casta jsou lucni i lesni pénovcova pramenisté, misty s vyskytem vegetace paroZnatek.
Napf. stievicnik pantoflicek (Cypripedium calceolus) a srpice karbincolista (Serratula
lycopifolia) rostou v typickych Sirokolistych suchych travnicich na pohankovych
pastvinach, které se zde v minulosti hojné nachazely.? V lokalité je také vyznamny
vyskyt 20 druhii orchidejovitych. Z dalSich vzacnych druhii zde lze najit mecik bahenni
(Gladiolus palustris), ktery se vyskytuje ve vlh¢ich nebo prechodné vlhkych mistech
vegetace, jedna se o jednu z 3 lokalit v CR a jedinou lokalitu v Bilych Karpatech

(http://www.nature.cz/). VojSické louky se svou rozptylenou zeleni, moktady, potoky,

lesiky a jejich lemy vytvareji vyznamné biotopy pro rtizné druhy Zivocichti, predevsim
bezobratlych. Vedle spolecenstev teplomilnych stepnich a lesostepnich druhti se lze na
uzemi téchto luk setkat i sdruhy lesnimi a také  mokfadnimi

(http:/nature.hyperlink.cz/). Kromé béznych bezobratlych Zivocicht se zde vyskytuje

i fada vzacnych druht. Napriklad prastevnik kostivalovy (Callimorpha quadrifolia);
tesaiik alpsky (Rosalia alpina) - vzacny a vymirajici druh starych bucin; Zlutasek
barvoménny (Colias myrmidone) - bélokarpatské louky byly donedavna posledni oblasti
vyskytu; bourovec trnkovy (Eriogaster catax); rohac obecny (Lucanus cervus);
ohnivacek cernocarny (Lycaena dispar) - jde o jihosibifsky druh s ostrivkovitym
rozSitenim v Evropé; sekaC Egaenus convexus (panonsky druh) a dalsi

(http://www.nature.cz; Jongepierova, 2008).

Na loukach Bilych Karpat bylo zaznamenano 13 druhii obojzivelniki a 8 druht

plazi. Z lucnich druht se zde vyskytuji napt. ropucha obecna (Bufo bufo), kurika
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Zlutobticha (Bombina variegata) (tento druh je vazany na svahova lu€ni pramenisté)
a rosnicka zelena (Hyla arborea). Déle se zde vyskytuje napf. jeStérka zelena (Lacerta
viridis), slepys kiehky (Anguis fragilis) a uZovka stromova (Zamenis longissimus), tyto
druhy vyZaduji rozptylenou dfevinou vegetaci (solitérni stromy, skupiny kfovin), diky
nizZ mohou pronikat do velmi rozséhlych lu¢nich biotopt. Na nékterych mistech se zde
vyskytuje také Colek obecny (Triturus vulgaris). V CHKO Bilé Karpaty se vyskytuje
111 druhéi pravidelné hnizdicich ptdk& (napf. v NPR Certoryje bylo zaznamenano
90 druhti). Z ptékd hnizdicich na zemi se zde vyskytuje napf. chiastal polni (Crex crex)
a strnad luéni (Miliaria calandra); z ptakt hnizdicich v rozptylené zeleni zde lze najit
napr. kané lesni (Buteobuteo) (zejména na solitérnich dubech v NPR Certoryje), drozda
kvicalu (Turdus pilaris) a tuhyka Sedého (Laniux excubitor). Z ptaki zaletujicich na
louky za potravou zde lze najit napf. capa bilého (Ciconia ciconia), luniaka hnédého
(Milvus migrans) a dalsi. Ze skupiny savct bylo v Bilych Karpatech zjisténo 59 druht.
Ziji zde napf. krtek obecny (Talpa europaea), hrabo$ polni (Microtus arvalis), hrabos
mokradni (M. agrestis) (typicky ve vlhkych biotopech) a lasice kolcava (Mustela
nivalis). Z velkych savci se zde vyskytuji napf. srnec obecny (Capreolus capreolus),
danék evropsky (Cervus dama), prase divoké (Sus scrofa) a liSka obecna (Vulpes vulpes)
(Jongepierova, 2008).

Co se tyCe managementu, louky jsou ohroZeny absenci koseni na urcitych
mistech a naslednym rozsitenim konkurencné silnych druhi travin a nasledné i kfovin,
lesni porosty jsou ohroZeny necitlivym lesnim hospodafenim a myslivosti

(http://www.nature.cz/).

2.5 Historie a vliv zemédélské cinnosti

V podhiifi Bilych Karpat dlouho preZivalo tradicni hospodateni, zejména
trojpolni zpasob vyuZivani pidy. S timto zpisobem uzce souvisel i zpisob chovu
dobytka, ktery se vyznacoval sezénni pastvou na spolecnych pastvinach a thorech.
Tento zplsob obhospodafovani po stovky let zanechal sviij otisk v krajiné ve formé
terénniho tvarovani, v rozmisténi solitérnich stromti, remizki a lesti i v ptidnim krytu.
Co se tykalo sklizné sena, louky byly jednosecné, zejména kviili nedostatku vlahy
v letnich mésicich. Doba senosece byla pfizptsobena pribéhu praci na poli a také
poznatku sedlaki, Ze brzka senosec zptisobuje nadmérné vysychani luk. Diky pozdéjsi

senoseCi mohla vétSina druhti rostlin rozkvést a vysemenit (Jongepierova, 2008).
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V 60. letech 20. stoleti, kdy zaCala vznikat zemédélska druZstva, dochazelo
v prvni fazi zemédélské velkovyroby k ubytku trvalych travnich porosti a pozdéji
k intenzifikaci agrotechnickych a agrochemickych opatieni. V letech 1973-1975 bylo
kviili poZzadavkiim na ptidu pro obiloviny nacerno rozorano velké mnozstvi luk (napf.
130 z 546 ha Vojsickych luk). V 80. letech vSak byly vynosy obili na téchto ptidach
nizké, proto zemédélské podniky zacaly s rekultivaci pro zlepSeni ptidnich podminek,
a to rozoranim a znovuosetim komercni smeési trav a jetelovin. V 70. a 80. letech se
zacal klast diraz na mechanické tpravy porostt, hnojeni a tpravu doby senosece, kdy
dobfe pristupna mista byla seCena i dvakrat rocné, naopak mista Spatné pristupna
technice zacala zaristat nalety kfovin (Jongepierova, 2008).

Zemédélstvi v Bilych Karpatech proSlo po roce 1989 transformaci jako
v ostatnich &astech v Ceské republice. Péida je obhospodafovdna nastupnimi
ekonomickymi subjekty, charakteristickd je znaCna velikost obhospodarovanych
ptdnich blokd. Vliv na zemédélstvi mé i dota¢ni politika, po vstupu CR do Evropské
unie doSlo k vyvoji novych krajinotvornych agroenvironmentalnich opatfeni. Ta maji za
ukol podpofrit takové zptisoby vyuziti zemédélské ptidy, ktera jsou v souladu s ochranou
a zlepSenim Zivotniho prostfedi a krajiny. DalSim cilem je podpora zachovani cennych
uzemi, prirodnich zdrojt, biologické rozmanitosti a tdrzba krajiny. BohuZzel v Bilych
Karpatech nepfinesla agroenvironmentalni opatfeni ocekavané vysledky, a to kviili

ploSnému nastaveni bez ohledu na specifika krajiny (Jongepierova, 2008).

2.6 Vyzkum a ochrana

Botanicky vyzkum v Bilych Karpatech zacal jiZ v poloviné 19. stoleti
a pokracuje s prestavkami az dodnes. Koncem 70. let botanici pracovali na pripravé
podkladi k vyhlasSeni CHKO Bilé Karpaty a zajiSténi sité maloploSnych zvlasté
chranénych tzemi. Vysledkem byl vznik CHKO Bilé Karpaty v roce 1980 a vyhlaseni
nékolika desitek chranénych prirodnich vytvori v uherskohradiSt'ské a zlinské Casti
a vyhlaseni statnich pfirodnich rezervaci v hodoninské casti v roce 1987. V roce 1992
byl prijat zakon ¢. 114/1992 Sb. o ochrané pfirody a krajiny, doSlo tim ke zméné
kategorii chranénych izemi na narodni prirodni pamatky a rezervace a prirodni pamatky
a rezervace (Jongepierova, 2008). Na uzemi CHKO Bilé Karpaty bylo vyhlaSeno 51
zvlasté chranénych izemi, z toho 5 v kategorii narodni prirodni rezervace, 1 v kategorii

narodni prirodni pamatka, 15 v kategorii prirodni rezervace a 30 v kategorii prirodni
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pamatka. Celkova plocha téchto zvlasté chranénych uzemi v CHKO tvorii cca 1,84 %
rozlohy CHKO (AOPK CR, Sprava CHKO Bilé Karpaty, 2011). V roce 1986 byla
zaloZena Botanicka sekce pri Spravée CHKO Bilé Karpaty, ktera koordinuje botanicky
vyzkum. Z jejich aktivit Ize jmenovat vytvoreni prvniho cerveného seznamu cévnatych
rostlin Bilych Karpat, monitoring vlivu managementu na vegetaci luk, pokusy
s kultivaci vybranych ohroZenych druhd, projekt obnovy druhové bohatych luk,
zpracovani inventarizaCnich prizkumi a vytvoreni databdze BKFLORA, vyzkum
mokiadi, sledovani vlivu pastvy vcetné sledovani vybranych zoologickych skupin,
sledovani sukcese na uhorech po zatravnéni regionalni semennou smési a mapovani
biotopti v rdmci soustavy Natura 2000 (Jongepierova, 2008). Do soustavy Natura 2000
spadd v ramci Vojsickych luk EVL Certoryje, ktera je soucasné chranéna v kategorii
nérodni pfirodni rezervace od roku 1987 (AOPK CR, Sprava CHKO Bilé Karpaty,
2011; Jongepierova, 2008).

Co se tyCe zoologické stranky, Bilé Karpaty priliS prozkoumény nebyly,
intenzivnéjsi prizkum zacal aZz po rozdéleni Ceskoslovenska. Nejvétsi pozornost
zoologti zaujaly skupiny pidnich bezobratlych, mékkysi, blanoktidlych, plostic, kiist,
stfevliki a mandelinek. V letech 2003-2006 probéhlo sitové mapovani vybranych druht
ZivoCichti, které prineslo Cetné udaje o rozsifeni dennich motyld, stfevlikovitych
a hnizdicich ptakt. V roce 2006 byl zahdjen vyzkum brouki a rovnokiidlych,
v soucasnosti probihd prizkum dvoukiidlych, blanokfidlych, plostic, kfist, Skvord,
Svabli, nocCnich motyld, pisivek, pavoukli, stonoZek, mnohonozek, sekacu
a suchozemskych stejnonozcti. Uceleny prizkum fauny obojzivelniki a plazt zde zatim
neprobéhnul, vétSina tidaji pochazi z ndhodnych pozorovani. Asi od sedmdesatych let
20. stoleti v Bilych Karpatech zacala probihat celostatni mapovani hnizdniho a zimniho
rozSifeni ptakd; od roku 1991 probihd dodnes ,Mapovani hnizdniho rozsifeni
vybranych druhti ptdkd v jihomoravském regionu“. V letech 2003-2006 zde probéhl
vyzkum v ramci projektu , Analyza biodiverzity jako podklad pro stanoveni nové
zonace vhodného managementu cennych tizemi“. Co se tyce fauny savci vétSina tdajt
pochazi z nahodnych pozorovani, vSechny znamé tudaje jsou shrnuty v atlasech
rozsifeni savcii v CR. V roce 2006 zacal soustavnéjsi priizkum fauny drobnych savci
organizovanych Spravou CHKO, nebylo vSak prozkoumano celé tzemi, ve vétSiné
regiont jsou udaje o savcich zaloZeny zejména na pozorovanich pracovniki Spravy
CHKO. Velka pozornost je vénovana vlivu probihajictho managementu na rostliny

a Zivocichy (Jongepierova, 2008).
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3. CHARAKTERISTIKA MOKRADU

Mokrady predstavuji Siroky pojem, maji vSak jeden spolecny znak, a to
pritomnost vody a zaplaveni alespor po urcité obdobi roku.

Definic mokrada bylo ,,vymysleno“ mnoho, nékteré se béhem let zménily, a to
vreakci na zvySujici se porozuméni ekologii moktfadii a diky zméné politickych
postoji. Nejznaméjsi a mezinarodné zauzivana definice mokradut byla vytvorena s cilem
poskytnout mezinarodni ochranu vodniho ptactva v co nejvétSim rozsahu v ramci
mokiadnich biotopi. Ramsarskd konvence o ,Mezindrodni dtleZitosti mok¥adi,
zejména pro habitat vodniho ptactva“, vydana v roce 1971, uvadi definici moktadi
jako: ,uzemi baZin, slatin, rasSelinist i tzemi pokrytda vodou, prirozend i uméle
vytvorend, trvala ¢i docasnd, s vodou stojatou ci tekouci, sladkou, brakickou ¢i slanou,
vCetné tizemi s morskou vodou, jejiz hloubka pri odlivu nepresahuje 6 metrii“ (Maltby,
Barker, 2009).

Keddy (2000) vytvoril definici, zaloZenou na zakladé procest charakteristickych
pro mokrady. Uvadi, Ze: ,, Mokrad je ekosystém, ktery vznikd, kdyzZ v diisledku zaplaveni
vodou v piidé prevdzi anaerobni (presnéji anoxické) procesy, coz vyvold vznik adaptaci
Zivych organismil (prevdzné rostlin) na zaplaventi.

Westlake et al. (2009) vytvoril definici, kterd rovnéZz spadd do kategorie
funkénich definic. Definoval moktad jako: ,,uzemi dominované specifickymi druhy
rostlin (makrofyty), jejichZz produkce se odehrdva prevdziné v atmosfére nad vodni
hladinou, a pritom jsou tyto rostliny zdsobeny takovym mnoZstvim vody, které by bylo
nadbytecné pro vétsinu ostatnich druhti vyssSich rostlin s pryty ve vzdusném prostredi.

Mokiady jsou uUzemi se systémy prechodné povahy mezi systémy
suchozemskymi a vodnimi, kde vodni hladina obvykle leZi pfi nebo blizko povrchu
substratu, anebo je to uzemi mélce zaplavené (Rybka, 1996). Mokiady se vétSinou
vytvareji v mistech, kterd periodicky zaplavuje voda, a to ve sniZeninach, podél fek
ajezer nebo pri morském pobiezi. Nékteré miZeme najit i na svazich tam, kde
prosakuje podzemni voda. Jedna se tedy o pfechodovou zoénu mezi vodnim prostfedim a
sousi. Aby bylo mozZné tzemi klasifikovat jako mokfad, musi mit tfi vlastnosti:
stanoviSté jsou zaplavovana nebo nasycena vodou, vyznacuji se pritomnosti mokfadnich

rostlin (hydrofyt a hygrofyt) a pfitomnosti hydromorfnich pid (Seffer, 1996).
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Jako mokrtad lze oznacit pramen, tok, potok, bystfinu, ficku, tin, nadrz, rybnik,
jezero, pleso, mocal, mokfinu, bazZinu, blata, slatinisté, slat’, raSeliniSté, slanisko atd.
Mokrady slouZi jako zadrZovaci systém jarni vody, obohacuji spodni vody, v krajiné
pusobi jako chladice, kdy teplem dochazi k odpafovéani vody a tim k ochlazovani
prostfedi a podili se na tzv. malém kolobéhu vody, také se fadi mezi nejproduktivnéjsi
ekosystémy nasi planety (Rybka, 1996).

Mokiady maji vyznam pro zachovani biodiverzity; bohatstvi Zivych organismu je
podminéno pestrosti stanovist' vznikajicich v zavislosti na hladiné podzemni vody
a délkou zaplav. Neékolika centimetrovy rozdil byva casto hranici mezi ,Zivotem
a smrti“ mnoha druht rostlin a Zivo€ichti. VSechny druhy jsou spojeny s jinymi druhy
siti mnoha vazeb, vytvafi se tak sloZita sit' vzajemnych vztahd. Casto vypadnuti jednoho
druhu z ekosystému miZe zplisobit poskozeni celého daného ekosystému (Seffer, 1996).

Mokrady ucinné odstrafuji z vody Ziviny, predevSim dusik a fosfor, ¢imZ
zabranuji jejich nadmérnému hromadéni, rostlinnd vegetace tak vyuZiva odebrané
ziviny z vody na stavbu svych tél. Vysledkem je efektivni odstranéni nadbytku Zivin
z vody, ¢imZ dojde k zabranéni eutrofizace. Mokrady funguji také jako ucinné Cisticky
odpadu chemického a organického pivodu, nékteré mokradni rostliny se pouZzivaji jako
soucast Cisticek odpadnich vod. Mokfady zpomaluji velké vody a sniZuji proudéni, tim
zachytavaji sedimenty, ve kterych jsou absorbované napt. Ziviny, pesticidy, téZké kovy
a dal3i toxické odpady. Poté dojde k uplatnéni jejich samocistici schopnosti. Mokrady
patii mezi nejproduktivnéjSi ekosystémy, mnoZstvi vytvorené biomasy slouZi jako
potrava pro nespocet vodnich i suchozemskych ZivocCichd. V prirodnich podminkach
chrani mokrady krajinu pred zaplavami, zachytavaji povodiové vlny, zpomaluji
rychlost vody a sniZuji vysSku vin. Zachycena voda je pak pomalu vypousténa. Svoji
polohou mezi vodnim a suchozemskym prostfedim chrani vySe poloZenou krajinu pred
erozi. Mokradni vegetace muzZe redukovat erozi vice zpusoby: zpeviiovanim bieht
soustavou kofent, tlumenim povodiiovych vin a zpomalovanim proudéni pomoci tfeni.
NejvyznamnéjSimi funkcemi mokfadl tedy jsou: ochrana biodiverzity (prostfedi pro
Zivot mnoha druhli organismi), environmentalni funkce (kontrola kvality vody,
odstrafiovani Zivin z vody, zpracovani chemického a organického odpadu, odstrafiovani
sedimentti, produkce biomasy a kysliku, udrZovani vody v krajiné) a socioekonomické
funkce (kontrola povodni, ochrana pted erozi, zdroj pitné a uZitkové vody, produkce
dfeva, sena Ci rakosiny, paseni dobytka, ovci, rybarstvi a myslivost, rekreace,

vzdélavani a védecky vyzkum) (Seffer, 1996).
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Pro ochranu mokfadi po celém svété je vyznamna Ramsarska konvence
podepsana v roce 1975. Ke konci roku 1996 pristoupilo ke konvenci 90 zemi, pocet
mezinarodné vyznamnych mokfadii bylo 765 o rozloze pres 52 miliont hektard (Rybka,
1996); k cervenci 2014 bylo zapsano 2185 ramsarskych lokalit, které zaujimaji plochu
pres 1,9 mil. km? (http://www.ochranaprirody.cz). Mokfady jsou ohroZeny jak
zanikdnim kvtli Spatnému hospodareni, tak zneCiSténim zptisobenym latkami
splavenymi z okolniho tizemi.? Takovéto zneciSténi se projevuje predevsim ve vysokém
prisunu rostlinnych Zivin, vytvarejicim predpoklady pro eutrofizaci vody a v postupném
zanaSeni mokradi eroznimi smyvy. Tyto nepfiznivé jevy mohou vést k postupné
preméné v nefunkcéni mokiad, k destrukci mokfadi a zniCeni jejich pfirozenych
biologickych a hydrologickych funkci v krajiné, nemluvé o zniCeni rozmanitosti druhii
vazanych na toto prostredi (FoSumova et al., 1996). DalSimi pricinami degradace
a zaniku mokftadil jsou: zmény agrotechnickych postupti zahrnujici zvySené odvodnéni
puady, pouZivani hnojiv, vyuzivani silaZe misto klasického koseni, degradace luk absenci
obhospodarovani, dosivani, pouZivani herbicidd, rozoravani a pfeména na pole. Daéle
odvodnéni piidy vedouci k brzkému poklesu hladiny podzemni vody na jate a rychlému
ustupu zimnich zaplav; pouzivani vodnich herbicidii; cerpani vody, které vede ke
snizeni hladiny vody v mokfadech a aktivaci problémit spojenych se suchem
a vysychanim. DalSi pricinou degradace mizZe byt eutrofizace vedouci k zménam
v travinnych spoleCenstvech, zvySeni vitality porostu, coZ umoZiuje zvySeni hustoty
pasouciho se stada; fragmentace krajiny, coz zptisobuje izolaci lokality (¢imZ hrozi
vyhynuti specializovanym druhtim), problémy s regulaci hladiny vody a zemédélskym

obhospodarovanim (Benstead, 2001).

3.1 Ekologické faktory na mokrych loukach

Mokré louky se skladaji ze dvou hlavnich komponent — mokra louka jako takova
s vyskytem suchozemskych druhti, vodni plochy a drenazni kandly s vyskytem prevazné
vodnich druhii. Ne vZdy je jasny rozdil mezi suchozemskou a vodni komponentou.
Ekosystém mokrych luk je velmi dynamicky, v jejich oblastech se mohou hydrologické
podminky ménit béhem roku, napf. po zimnich a jarnich zaplavach nasleduji suSsi
podminky v 1été nebo jedno jaro miiZe byt se zdplavami a dalsi bez nich. Nékteré druhy
se svym vyskytem vazi vylucné na travinny ekosystém nebo na vodu, jiné mohou

vyuzivat vicero biotopt (Benstead, 2001).
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Mokré louky se jen ziidkakdy vyskytuji izolované, obvykle se nachazeji
v komplexu s jinymi mokfadnimi biotopy, napf. s porosty rakosu, slatinami, otevienou
vodni plochou nebo se slanisky, pficemZz mnoho druht vyuZiva mozaiku nebo komplex
mokfadnich biotopi. Mokré louky mohou obsahovat také prvky pobfeZni vegetace,
izolované stromy nebo kfovinné meze, které tvofi podminky pro bohatou diverzitu
krajiny (Benstead, 2001).

Typ pidy ma velky vliv na sloZeni rostlinnych druh mokrych luk. VétSina
takovychto luk se nachazi na neutrdlnich az mirné kyselych piidach, avSak aluvialni
a zavodiované louky a druhové bohaté slatinné louky jsou béZnéjsi tam, kde je voda
slabé alkalick4. VétSina spolecenstev vyznamnych z hlediska ochrany pfirody je spjata
s nizkym obsahem pfistupnych Zivin v pidé. V ptdach s vyssSim obsahem Zivin
vytlacuji zemédélsky vyznamné travy konkurencné slabsi druhy a stavaji se
dominantnimi. To znamen4, Ze i velmi nizké aplikace anorganickych hnojiv zptisobuje
zmény v druhovém sloZeni, které pretrvavaji mnoho let (Benstead, 2001).

Rostlinny porost a jeho rozsifeni vyrazné ovliviiuje vodni reZim, coZ je vyska
a zména hladiny podzemni vody v pribéhu roku.

Tento faktor ovliviiuje:

- sloZeni rostlinného spoleCenstva, které se miZe radikalné ménit uz pti malych
zmeénach vodniho rezimu,

- kritickym faktorem je nacasovani zmén v dostupnosti vody a kysliku v korenové
zoné ve vztahu ke klicovym Zivotnim stadiim (napf. rostliny mohou tolerovat
zamokfeni pidy v prosinci, ne vSak v bfeznu a dubnu, kdy vlhko zptisobuje tihyn
trav),

- veétsi lokality mohou poskytovat vhodné podminky pro vétSi pocet druhti, protoze
i minimalni prirozené topografické zmény staci k vytvoreni riznych vlhkostnich
podminek pfi stejném vodnim reZimu.

Neékteré druhy rostlin jsou adaptované na preziti v podminkach, kdy je v ptidé malo

kysliku nebo kyslik tplné chybi z dGvodu vysoké hladiny podzemni vody, naopak

zemédélsky vyuZivané rostliny jsou relativné intolerantni k vysoké hladiné podzemni
vody. Pidni vlhkost miiZe mit znacny vliv na konkurencni rovnovahu mezi druhy, ktera

zavisi na jejich relativni toleranci (Benstead, 2001).
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3.2 Fyzikalni a chemické vlastnosti vody a adaptace mokradnich
organismi

Mnohé druhy mokradnich rostlin a ZivocCichii, zvlasté ty, které se nachazeji ve
vodnim sloupci, maji rtizné adaptace umoznujici pohyb, ziskdvani energie a potravy,
rozmnozovani a preZivani ve vodnim prostfedi se specifickymi chemickymi
a fyzikalnimi vlastnostmi. V mnoha mokfadech tyto organismy musi preZit nebo snaset
pokles vodni hladiny, ledovou pokryvku, a také periodické vysychani. Relativhé malé
mnozstvi druhi ma adaptace potiebné pro Zivot vyhradné nebo vétSinou v moktadech.
Jen okolo 2-3% druht krytosemennych rostlin je omezeno na mokrady, i kdyZ v nich lze
prileZitostné najit mnoho dalSich druhti. Odhadem 3% hmyzu jsou vyloZené mokradni
druhy s jednim nebo vice Zivotnimi stadii omezenymi na vodu. Jen 1-2% ptaku je
klasifikovano jako vodni a dalsi 3% jako brodivi; jedna se tedy o typy ptaki, ktefi jsou
omezeni nebo velmi zavisli na mokradech. V mokradech lze prileZitostné najit mnoho
dalSich druhii ptékd, tak jako rostlin. Pro mnohé organismy je v mokradech zasadni
prekdazkou nedostatek kysliku, obzvlast pro vodni organismy jako jsou ryby
a bezobratli. Rozsah environmentalnich podminek od aerobnich po anaerobni vSak
umoziiuje prospivat mnozstvi mikroorganismt, zvlasté bakteriim. Tato bakteridlni
diverzita ma vyrazny vliv na chemismus ptdy a cyklus Zivin (van der Valk, 2012).

Voda ma vysokou hustotu, proto mnoho vodnich organismti ma bud’ mensi, nebo
stejnou hustotu jako okolni voda, mohou tedy plout ve vodnim sloupci nebo na jeho
povrchu. Submerzni rostliny, které jsou natolik splyvavé, Ze se vznaSeji ve vodé,
nepotiebuji Zadna strukturalni pletiva ani turgor k podpore jako jejich suchozemské
protéjsky. Ve skutecnosti musi byt Casto pfichyceny na dné pomoci korent, jinak by
vyplavaly na hladinu. Pro nékteré Zivocichy, jako jsou naptiklad potapivi ptaci a plazi,
ktefi se Zivi nebo schovavaji pod vodou, je nutné prekonat vztlak urcitymi
anatomickymi, morfologickymi a behavioralnimi adaptacemi kvili zvySeni jejich
hustoty (van der Valk, 2012).

Teplota ve vodnim sloupci a v pidé mokiadi by se méla ménit mnohem
pomaleji nez vzdusna a ptdni teplota suchozemského ekosystému, ro¢ni teplotni rozsah
by mél byt mensi neZ v suchozemském prostiedi. TudiZ rostliny a pfisedli Zivocichové,
ktefi Ziji ve vodnim sloupci, zaZivaji konstantnéjsi a priznivéjsi teplotni prostfedi nez
jejich suchozemské protéjSky nebo dokonce emergentni rostlinné druhy ve stejném

mokradu. Absorpce svétla ponofenymi rostlinami i prfi nejvysSich dennich teplotach
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miZe byt redukovéana, a tim sniZovana teplota pod rostlinami. Kvili nizké termalni
vodivosti vody a neschopnosti ponorenych rostlin a vétSinou pfisedlych Zivocichi
rozptylit nebo redukovat tepelné zatiZeni, teplota tél téchto organismid velmi tzce
sleduje teplotu vody (van der Valk, 2012). Rasy se lisi toleranci k teploté, maji rizna
fyziologicka i ekologicka optima a maxima, tyto charakteristiky jsou druhové specifické
(Poulickova, 2011).

Maximalni hustota vody je pri 4°C, kdyZ voda zmrzne, jeji hustota vyrazné
klesne — led ma asi o 8% mensi hustotu nezZ voda pri 0°C. Takovato zména hustoty
znamend, Ze voda mrzne od hladiny dolt, led tedy pluje na hladiné. V moktradech
rostlin a Zivocichti miZe pfeZit a ztstat aktivni i pod ledem béhem zimy dokud led
nedosahne dna. Béhem obzvlasté tuhé zimy nebo velmi suchého obdobi, kdy doje
k zamrznuti nebo vyschnuti dna, mohou byt nékteré druhy organismi docasné
eliminovany, mohou migrovat nebo preZzit v ur¢itém typu klidového nebo spiciho stadia
(van der Valk, 2012).

Voda je do jisté miry propustnd pro svétlo. Cast svétla se odrazi od hladiny, ¢ast
se rozptyli ve vodé a rizné vinové délky svétla jsou rizné absorbované v ramci vodniho
sloupce (van der Valk, 2012). Rasy Ziji jen tam, kam dopadé svétlo; kromé intenzity
osvétleni je dilezita jeho vinova délka a trvani. Zdrojem energie pro fotosyntézu je
svétlo v rozmezi 380-720 nm (fotosynteticky aktivni radiace) (Poulickova, 2011).
Svétlo je vyrazné redukovano pritomnosti rostlin, ale i bez nich je droven osvétleni pod
povrchem hladiny niz§i (van der Valk, 2012). Prihlednost zavisi na mnoZstvi
organickych a anorganickych &astic rozptylenych ve vodnim sloupci. Rasy Ziji ve
vétSim rozpéti svételného reZimu a vykazuji vétsi variabilitu (ve srovnani s vétsi vodni
plochou, napf. rybnikem). Adaptace na promeénlivost svételnych podminek spociva
v regulaci koncentrace ¢i sloZeni pigmenti, ve schopnosti chloroplasti ménit polohu
vburice a také ve schopnosti celych organisméi ménit polohu v prostoru. Rasy
adaptované na stin jsou obvykle zaroven prizplisobeny nizZ$im teplotdm neZ fasy
snasejici i vysoké osvétleni (Poulickova, 2011).

Voda je velmi viskézni. Vodni proudy zptsobené gravitaci, vétrem nebo
nartistem teploty jsou velmi dutlezité pro vertikdlni a horizontalni pohyb
mikroskopickych organismi v moktadech, jezerech a fekach. Ponofené a emergentni
rostliny mohou vyrazné redukovat rychlost vody zvySenim hydraulického odporu toku,

odpor zaleZi na strukture a velikosti rostlin (van der Valk, 2012).
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Chemické povaha a koncentrace riznych latek rozpusténych ve vodé urcuje jeji
pH, tvrdost, obsah nutrientt a dalSich prvki, které se pouzivaji k hodnoceni chemismu
vody. Chemismus mokfadii miZe mit vyznamny vliv na rostliny a ZivocCichy, z nichz
mnoho skupin je vice ¢i méné omezeno na urcity typ chemismu vody. Typy vodniho
chemismu jsou rozdéleny na zakladé zasaditosti, slanosti a pH, také je lze oznacit jako
mékkou nebo tvrdou vodu, ,,hnédou“ vodu (s vysokym obsahem rozpusténého uhliku,
nulovou zésaditosti a pH 5,5) a slanou vodu. Rozdily v chemismu urcuji rtizné zdroje
vody, jako jsou srazkova, povrchova a podzemni voda. Podzemni voda ma velmi
vysokou koncentraci rozpusSténych latek, naopak srazkova voda ma relativné nizkou
koncentraci. Kazdy typ chemismu je spojeny s uréitym typem geologického podlozi
a klimatem. Koncentrace rozpusSténych Zivin (dusik a fosfor) ma také vliv na distribuci
mokradnich rostlin a také sloZeni rostlinného porostu. Nejvyssi diverzita mokfadnich
druhti se vétSinou vyskytuje v prostredi stfedné bohatém na Ziviny. V Evropé lze najit tfi
typy mokfadnich rostlin: oligotrofni (omezené na prostiedi chudé Zivinami), eutrofni
(omezené na prostfedi Zivinami bohaté) a vSestranné, které lze najit v obou typech
prostiedi. V pfipadé zvySeni mnoZstvi Zivin ve vodé miZe dojit k pfemnoZeni nékterych
fas, a tim k vytlaceni vysSich rostlin. Tento jev je vazany na mnozZstvi fosforu — pokud
se dostane nad hranici, kdy jej mohou vyuZivat rostliny, dojde k premnoZeni fas
(van der Valk, 2012). Koncentrace dusicnanti, fosforecnant a kiemiku se v pribéhu
roku méni, proto je tfeba udavat rozsah a ro¢ni priimér. Ziviny jsou ve vodé obsaZeny
v relativné nizké koncentraci, vétSina fas je musi prijimat v rozpuSténé formé.
v jezerech a nadrzich mirného pasma. Také fosfor je dutlezity a miZe limitovat riist fas,
zvlasté na Zulovém podlozZi, protoZe fosfor se z pidy vétSinou nevyplavuje. Limitujicim
prvkem je fosfor v acidifikovanych vodach, kde je kviili nizkému pH vazan ve formach
nedostupnych pro fasy. Pro rozsivky a zlativky je dulezity kiemik. V hlubokych
jezerech miZe byt limitujici, v rybnicich je ho nadbytek. Obsah organickych latek je
v prirodnich vodach nizky a variabilni. Organické latky vznikaji sekreci a exkreci
organismi a rozkladem uhynulych rostlin a Zivocichi (Poulickova, 2011).

Rozpustnost kysliku zavisi na parcidlnim tlaku, teploté a salinité vody. ProtoZe
vymeéna kysliku mezi vodou a atmosférou je pomala, mize v eufotické z6né dochazet
ve dne k presyceni, v noci se obsah kysliku sniZuje. Koncentrace kysliku je jednou
z nejlépe méfitelnych velicin ve vodé, jeho vertikalni rozloZeni miiZze poskytovat cenné

informace o stavu a dynamice nadrZe (Poulickova, 2011). Saturace kyslikem

23



v moktadech pfi normalni teploté (0-35°C) se pohybuje od 7 do 14 mg 1 (van der
Valk, 2012)

Oxid uhlicity se do vody dostava z ovzdusi, ve vodé je 200x rozpustnéjsi nez
kyslik, vytvari tzv. uhlicitanovou rovnovahu (Poulickova, 2011).
Komplex fyzikalnich a chemickych vlastnosti vody spolu s vlivem teploty, svétla
arozpusténych plyni ma vliv na rozsiteni prisedlych a pohyblivych organismt

v mokradech (van der Valk, 2012).
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4. DRUHY MOKRADNICH LUK V BIiLYCH
KARPATECH

Louky Bilych Karpat by bez dlouhodobého vlivu ¢lovéka pokryvaly lesy.
Velka Skala stanoviStnich podminek, vyplyvajici z geologické, hydrologické
a mezoklimatické riiznorodosti tizemi a z rozdilnych zptisobti obhospodarovani, jako je
seC, pastva nebo prihnojovani, méla za nasledek vznik pestré Skaly riznych
travinobylinnych porosti. V minulosti zde byly nejvice rozSifeny louky s ostfici
horskou (Carex montana), které maji na bélokarpatském flySi optimalni podminky pro
rast. Druhy typické pro tento typ vegetace zcasti pronikly i do pastvin, sadid a jinych
typti mezofilnich luk. Mezi jednotlivymi typy vegetace existuji plynulé prechody, proto
neni mozné kazdy porost priradit k fytocenologické jednotce (Jongepierova, 2008).
Zaplavované louky maji v kulturni obhospodarované krajiné vyjimecnou
ekologickou hodnotu. Jde o polopfirozeny biom, snadno obnovitelny, ktery ma vedle
zavaznych ekologickych vlastnosti také hospodarskou produkéni funkci, kterou lidé
funkce, a to mohutnost primarni produkce, zaloZené na vyuZiti zaplavové vody,
obohacené o Ziviny, filtracni efekt pro prilehly vodni tok a intenzitu ptdotvornych
procest, zaloZzenou na bohatych zdrojich organickych latek z nadzemniho a podzemniho
opadu, z importu organické hmoty i z fixace dusiku (FoSumova et al., 1996).
V Karpatech prevladaji v podloZi sliny, jily, vapence a vapenaté piskovce
a ovliviiuji kvalitu vody v pramenistich, ta jsou bohata na mineraly a vétSinou nasycena
oxidem uhlicitym, vyskytuji se zde travertinové formace. Oblast Bilych Karpat je spiSe
kontinentalniho charakteru a byva zde zietelny pokles podzemni vody hlavné v letnich
mésicich. V karpatskych svahovych pramenistich voda prosakuje do vétsi oblasti, tn

nebo potok 1ze najit spiSe vyjimecné (Poulickova et al., 2000).

Druhy moktadnich luk zminéné v této kapitole byly vybrany podle oblasti, kde
byly provedeny odbéry vzorkt (viz prakticka Cast prace). Tyto druhy luk se nachazeji na

Vojsickych loukach v oblasti NPR Certoryje.

4.1 Bazifilni eutrofni a disturbované lucni mokrady

Fytocenologickou prislusnosti se jedna o svaz Calthion palustris Tiixen 1937,
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asociace Junco inflexi-Menthetum longifoliae Lohmeyer 1953.

V tomto druhu luk se vyskytuji porosty s dominujicimi druhy sitinou sivou (Juncus
inflexus) a matou dlouholistou (Menthalongi folia), vyvijejici se na mokrych loukach po
ukonceni pravidelné seCe nebo pfi eutrofizaci spojené s opakovanym naruSovanim
lokality. Typické byliny tohoto typu moktadnich luk jsou vrbina obecna (Lysimachia
vulgaris), Skarda bahenni (Crepis paludosa), kyprej vrbice (Lythrum salicaria),
kohoutek lucni (Lychnisflos-cuculi) a pomnénka bahenni fidkokvéta (Myosotis palustris
subsp. laxiflora). Mechové patro tvori karovka hrotita (Calliergonella cuspidata), na
vydatnych pramenistich se mtize vyskytnout hruboZebrec proménlivy (Palustriella
commutata).

Typickym stanoviStém jsou vapnita pramenisté, ktera mohou byt opakované narusovana
pastvou a nekosené lu¢ni moktady s vysokou pfistupnosti Zivin. Pidy byvaji celorocné
mokré, jilovité az hlinité, bazické aZ mirné zasolené, s vysokym zastoupenim sirant
a chloridt.

Porosty vznikaji z pchacovych luk a prameniStnich slatinnych luk, jsou nahradni
vegetaci po lesnich pramenisStich a hygrofilnich lesich, mohou se rychle vyvinout na
nové vzniklém naruSeném mokradu, Casto poristaji nové sesuvy, traktorové koleje

a opusténé polni cesty (Jongepierova, 2008).

4.2 Vlhké az mezické louky s pchacem zelinnym (Cirsium oleraceum)
a pchacem Sedym (C. canum)

Fytocenologickou prislusnosti se jedna o svaz Calthion palustris Tiixen 1937,
asociace Angelico sylvestris-Cirsietum oleracei Tiixen 1937, Scirpio-Cirsietum cani
Balatova-Tulackova 1937.

Jedna se o eutrofnéjsi a sussi typy pchacovych luk vyskytujicich se v nizsich polohach
Bilych Karpat, dominantni jsou pchac¢ zelinny (Cirsium oleraceum) a pchac¢ Sedy
(C. canum). Déle se zde vyskytuji pryskyinik prudky (Ranunculus acris), pryskyinik
plazivy (R. repens), pryskyrnik zlatoZluty (R. auricomus agg.), kostival lékarsky
(Symphytum officinale), déhel lesni (Angelica sylvestris) a octn jesenni (Colchicum
autumnale), z trav je nejbéznéjsi lipnice obecna (Poa trivialis). Typicka je zde ostfice
ostra (Carex acutiformis), z mechorosti se zde vyskytuji napf. trnénka odstéala
(Eurhynchium hians), banatka obecna (Brachythecium rutabulum) a dalsi druhy narocné

na Ziviny. Pokryvnost bylinného patra se blizi 100%, vySka porostu se pohybuje kolem
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1 metru (Jongepierova, 2008). Mechové patro nedosahuje pokryvnosti vétsi nez 10 %,
avsak na loukach s pocinajicim raselinénim byva patro bohatsSi a portista vétsi plochu.
Tyto louky mohou byt seCeny 1 — 2x rocné, pice je vSak podradné kvality a v disledku
zamokreni je zde nevhodna pastva (Chytry et al., 2001). SpoleCenstvo osidluje
podmacené tidolni nebo svahové polohy (v udolich u potokti a mensich fek) v teplejSich
oblastech, a to od niZin do podhtifi aZ do nadmoftské vysky 400 m (Jongepierova, 2008;
Chytry et al., 2001). Je zde trvale vysoka hladina podzemni vody, ktera mtize v pozdnim
1été kolisat, porosty vSak nesndaSeji trvalé zaplaveni ani periodické vysychani. Pidy jsou
zpravidla tézké, s velkym obsahem vapniku a hof¢iku a neutralni reakci. Ptidnim typem
jsou pseudoglej nebo glej, v nivach glejova fluvizem (Jongepierova, 2008; Chytry et al.,
2001). Porosty téchto druhii mohou byt nahradni vegetaci po potocnich olSovych luzich
a lesnich pramenisStich, vzacnéji po porostech dubohabfin nebo subkontinentalnich
doubrav s vyssi vlhkosti. Pfi zvySeni hladiny podzemni vody se mohou vyvinout

i z mirné suché louky (Jongepierova, 2008).

4.3 Louky na podmacenych sesuvech s ostrici chabou (Carex flacca)

U tohoto typu vegetace neni dana presnd fytocenologicka prislusnost, na trovni
fadu se jednd o Molinietalia. Jde o ekologicky vyhranéné spolecCenstvo s dominantni
ostfici chabou (Carex flacca), ale nejsou zde pritomné svazové diagnostické druhy.
Jedna se o specificky maloplosny typ vlhkych luk, které jsou vazané na vlhké slinovité
a jilovité ptdy bélokarpatskych sesuvli, nachazejicich se v pocatecnich stadiich
pedogeneze.

Ve vegetaci jsou nejrozsifenéjsi nizké ostfice — ostfice chaba (Carex flacca), o. prosova
(C. panicea), o. rusa (C. flava), o. sklonéna (C. demissa), ty jsou doprovazeny travami,
napr. tfeslici prostredni (Briza media), kostfavou Cervenou (Festuca rubra), a nékterymi
dalSimi rostlinami jako krvavcem totenem (Sanguisorba officinalis) nebo chrpou lucni
(Centaurea jacea). V mechovém patfe se vyskytuji napf. prutnik hvézdovity (Bryum
pseudotriquetrum), hruboZebrec kapradinovy (Cratoneuron filicinum), pobfeZnice
vapnomilnda (Pellia endiviifolia) a dalsi.

Nejcastéjsi vyskyt tohoto spoleCenstva je na sesuvnych svazich, na kterych dochazi
k obnaZeni mineralniho jilovitého podloZi a k mirnému sezénnimu nebo trvalému
zamokieni. Pidy jsou vétSinou tézké, s vysokym obsahem vapniku a hotciku, reakce je

neutralni azZ mirné zasaditd. Ptidnim typem se jedna o pseudoglej. I kdyZ je vodni rezim
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rozkolisany, jilovity substrat brani iplnému vyschnuti, po vétSinu roku je tedy vlhky az

mokry (Jongepierova, 2008).

4.4 PramenisStni slatinné louky

Fytocenologickou prislusnosti tato vegetace patfi do svazu Caricion davallianae
Klika 1934, asociace Carici flavae-Cratoneuretum filicini Kovacs & Felfoldy 1960,
navzdory jménu asociace je vSak charakteristickym a dominantnim mechem
hruboZebrec proménlivy (Palustriella commutata).
Jedna se o nizkoproduktivni slatinnou vegetaci prevazné s nizkymi ostficemi (Carex
spp.), suchopyry (Eriophorum spp.) a mechorosty na kosenych lu¢nich pramenistich.
V tomto biotopu se nachazi mnozstvi ohroZenych mokradnich druhi, které jsou citlivé
na zvySeni produkce Zivé biomasy a stafiny pfi nekoseni a eutrofizaci.
PrameniStni slatinné louky predstavuji vicevrstevné porosty s dominantnimi
Sachorovitymi rostlinami suchopyrem Sirolistym (Eriophorum latifolium), suchopyrem
uzkolistym (E. angustifolium), ostfici prosovou (Carex panicea), ostfici rusou
(C. flava), osttici chabou (C. flacca), skfipinkou smacknutou (Blysmus compressus),
sitinou c¢lankovanou (Juncus articulatus), dale s preslickou bahenni (Equisetum
palustre). Vyskytuji se zde slatinné a prameniStni mechorosty - napf. hruboZebrec
proménlivy (Palustriella commutata), vlahovka vapnomilnd (Philonotis calcarea),
zelenka hvézdovita (Campylium stellatum) a dalsi. Sirolisté byliny jsou spiSe vzacné,
roste zde napf. len pocistivy (Linum catharticum), druhy s prizemnimi rdZicemi, jako
napr. kozlik dvoudomy (Valeriana dioica), a orchideje prstnatec majovy (Dactylorhiza
majalis), prstnatec pletovy (D. incarnata), kruStik bahenni (Epipactis palustris)
a pétiprstka hustokvétd (Gymnadenia densiflora). Casto zde mohou byt i porosty
paroznatek (Chara spp.). Z travin se zde pravideln€ji vyskytuje jen tfeslice prostfedni
(Briza media). Celkova pokryvnost bylinného patra neni 100%, coZ vytvari predpoklad
pro velkou druhovou bohatost, vyska porostu mtze kolisat od 40 do 150 cm.
Spolecenstvo se vyskytuje na svahovych pramenistich sycenych bazickou vodou (pH 7-
9) s vysokym obsahem vépniku, hoiciku a hydrogenuhlicitanovych ionti. Na jilovitém
glejovém podkladé se miize vyskytovat vrstva slatinnych a pénovcovych sedimentt.
Plidni reakce je vétSinou zasadita (Jongepierova, 2008).
Druhové sloZeni prameniSt je ovliviiovano chemizmem vody spjatym s tvorbou

pénovcovych inkrustaci (napf. inkrustace mecht a paroznatek), dalSim faktorem je mira

28



osvétleni, ovlivnéni listovym opadem a nadmotska vyska (Chytry et al., 2001).

4.5 Bezkolencové vlhké louky

Tyto louky se fytocenologickou prislusnosti fadi do svazu Molinion caerulae
Koch 1926, asociace Molinietum caerulae Koch 1926; bezkolenec Molinia caerulea
vSak v Bilych Karpatech neroste, je zde nahrazen bezkolencem rakosovitym (Molinia
arundinacea).
Jedna se o louky s velkou druhovou variabilitou na stfidavé vlhkych, Zivinami
limitovanych ptidach, s charakteristickym vyskytem vlhkomilnych a suchomilnych
druhi a s mnoZstvim svétlomilnych dvoudéloznych rostlin se subkontinentalnim
rozSitenim. Druhova bohatost vSak rychle klesa po preruseni koseni nebo eutrofizaci
luk.
Z dvoudéloznych bylin se zde vyskytuji svizel severni (Galium boreale), pchac Sedy
(Cirsium canum), krvavec toten (Sanguisorba officinalis), Zlutucha leskla (Thalictrum
lucidum), srpice barvitskd (Serratula tinctoria), hotec hotepnik (Gentiana
pneumonanthe), z trav napr. bezkolenec rakosovity (Molinia arundinacea), metlice
trsnata (Deschampsia cespitosa) a tomka vonna (Anthoxanthum odoratum). Z nizkych
ostfic se zde vyskytuji ostfice chaba (Carex flacca), ostfice prosova (C. panicea)
a ostfice plstnatda (C. tomentosa). Objevit se mohou i drobné rostliny jako napf.
kapradina hadi jazyk obecny (Ophioglossum vulgatum) ¢i len pocistivy (Linum
catharticum). VysSka bylinného patra kolisa mezi 0,5 az 1 m. Vyskytuji se zde
bokoplodé svétlomilné mechy vlhkych aZ mokrych stanovist, napf. karovka hrotita
(Calliergonella cuspidata), zelenka hvézdovita (Campylium stellatum), mérik pribuzny
(Plagiomnium affine agg.) a dalsi (Jongepierova, 2008). Mechové patro muze
dosahovat pokryvnosti v rozmezi 10 — 40 % (Chytry et al., 2001).
Bezkolencové vlhké louky se vyskytuji zejména v nivach menSich potoki a na
podmacenych svahovych loukach. Pidy jsou vétSinou tézké, s vysokym obsahem
vapniku a hot¢iku a s neutralni reakci. Limitujicim prvkem zde byva fosfor. Vodni reZim
je rozkolisany, jilovity podklad brani tplnému vyschnuti, je tak po vétSinu roku vlhky.
Na jafe a po silnych destich byvéa piida silné zamokiend, voda zde miiZe stét i del$i dobu
na povrchu. V susSich obdobich vSak hladina vody klesa, obsah vody v piidé se sniZuje
natolik, Ze zde neni mozné dlouhodobé prezivani hydrofytt, mezofytni druhy mohou

byt potlaceny. Spolecenstvo se vyvinulo jako ndhradni vegetace z lesnich pramenist,
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luhti a z vlh¢ich typti dubohabfin a doubrav (Jongepierova, 2008).
Tyto louky jsou seceny zpravidla jednou ro¢né, pice je nizsi kvality, byvala tedy dfive
vyuZivana jako stelivo. Po vétSinu roku jsou tyto louky nevhodné pro pastvu. Hnojeni a

odvodiovani predstavuje nejvétsi ohroZeni tohoto typu luk (Chytry et al., 2001).

4.6 Mezofilni ovsikové louky

Tento typ vegetace se fytocenologickou prisluSnosti fadi do svazu
Arrhenatherion elatioris Luquet 1926, asociace Pastinaco sativae-Arrhenatheretum
elatioris Passarge 1964. Jednd se o dvouvrstevné mezofilni porosty, dominantnim
druhem je zde ovsik vyvySeny (Arrhenatherum elatius), z dalSich druhti se zde
vyskytuji napt. srha lalo€natd (Dactylis glomerata), trojStét Zlutavy (Trisetum
flavescens) a kostfava lucni (Festuc apratensis). Spodni vrstvu porostu tvori hlavné
dvoudélozné byliny, jako napf. machelka srstnata (Leontodon hispidus), jetel plazivy
(Trifolium repens), zvonek rozkladity (Campanula patula). Z teplomilnych druht zde
lze nalézt zvonek klubkaty (Campanula glomerata) a Salvéj lu¢ni (Salvia pratensis).
Z mezofilnich bylin se zde nachazeji napf. vrbina obecnd (Lysimachia vulgaris),
zbéhovec plazivy (Ajuga reptans) a kerblik lesni (Anthriscus sylvestris).
Tento typ luk se nachazi na mirné vlhkych aZ vlhkych mistech podél potocnich niv,
v sadech nebo na svazich s hlubsi ptidou (Jongepierova, 2008). Tyto louky se vSak
dokazi prizptsobit i susSim podminkam. Lze je najit v niZinach aZ pahorkatinach, a to
na hlubsich hnédych, na Ziviny bohatSich pidach (Chytry et al., 2001). Geologickym
podloZim je karpatsky flyS, na slovenské strané se vyjimecné vyskytuji i vapence
bradlového pasma. Ovsikové louky vznikly degradaci kvétnatych luk s porosty ostfice
horské, a také v disledku hnojeni a pfisevu kulturnich trav (Jongepierova, 2008). Tyto
louky jsou zejména dvouseCné, na Cetnosti seCi zavisi prevaha jednotlivych druhi
a obsah Zivin v pidé, tim je pak dana vySka a zapoj porosti. Mechové patro ve vlhkych
a nivnich loukach casto témér chybi, v ostatnich typech nedosahuje pokryvnosti vyssi

nez 10 % (Chytry et al., 2001).
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5. SINICE A RASY VYSKYTUJICI SE NA
MOKRADNICH LOUKACH

NaSe fasy a sinice jsou vétSinou drobnohledné organismy, jejichZ télo je tvofeno
stélkou. Obyvaji vSechny vodni ekosystémy, ale nachazeji se také v ptdé, na kife
stromi a jinych suchozemskych stanovistich. Celosvétové je znamo asi 35 000 druhd,
v Ceské republice je publikovano asi 6000 druhi. Sinice a Yasy maji vyznamnou
ekologickou funkci, stoji na zacatku potravniho fetézce ve vodnich ekosystémech a diky
vyhranénym ekologickym poZadavkiim mohou slouzit jako bioindikatory (Poulickova,
2008).

Mokfady obsahuji mnoZzstvi mikrobiotopd, Cetnost mikrostanovist je timeérna
druhové bohatosti sinic a fas. V mokfadech se na malé ploSe mohou setkdvat drobné
stojaté vody celorocné nebo periodicky zavodnéné, tekouci vody (prameny a struzky)
avlhké substraty tvorené odumfelymi vétvemi a vlhkymi mechorosty. DtlezZitymi
faktory, které maji vliv na druhové sloZeni sinic a fas jsou pH, koncentrace Zivin
a obsah ionti a mnoZstvi svétla. Kyselé moktfady obyvaji zelené fasy — krasivky
(Desmidiales) a nékteré specializované rozsivky (Eunotia spp.), neutralni aZ zasadité
vody jsou bohatsi na sinice (Cyanophyta). Na stinnych mistech se vyskytuji ruduchy
arozsivky (Rhodophyta, Bacillariophyceae), zelené ftasy (Chlorophyta) vyZaduji
naopak vice svétla. ParoZnatky, ruduchy a sinice (Charophyceae, Rhodophyta,
Cyanophyta) dobte snaseji vyssi obsah vapniku a vysSsi vodivost, nékteré druhy maji

schopnost inkrustace a mohou se tak podilet na vzniku travertint (Poulickova, 2008).

5.1 Diverzita ras na mokradech Bilych Karpat

Prvnim, kdo sbiral fasy v Bilych Karpatech, byl S. Prat (1921) a uvadi zde 20
druhti fas. DalSi vyzkum sinic a fas zde byl zahajen aZ v roce 1996, kdy centrem
pozornosti byly vodotece Vlary a Velicky, které byly zkoumany od pramene k dolnimu
toku za ucCelem podchyceni zdroji znecisténi (Poulickova, Tomcala, 2000). Od roku
2000 probihaly algologické vyzkumy v Bilych Karpatech prevaziné pod vedenim prof.
Poulickové, vyzkumy se zabyvaly predevsim fasovou flérou v pramenistich. Zkouméano
bylo zastoupeni druhii rozsivek (napt. Poulickova et al., 2000; Frankova et al., 2009),
krasivek (Kitner et al., 2004) a sinic (napt. HaSler & Poulickova, 2005a). Celkem bylo

v Bilych Karpatech nalezeno asi 153 taxont sinic a rozsivek, nejdileZzitéjSi jsou
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2008). Hajek et al. (2005) uvadi, Ze na mokradech Zapadnich Karpat jiZ bylo nalezeno
asi 80 druhii sinic, 200 druhti rozsivek a 50 druht krasivek, systematicky vyzkum
probiha teprve nékolik let, proto tyto poCty jeSté nejsou konecné.

Variabilita spoleCenstev na jednotlivych lokalitich se napadné lisi, je ovliviiovana
chemismem vody, zejména hladinou pH a vodivosti. Vyrazné rozdily byly zjistény
v prostoru i Case v ramci jedné lokality. Tyto rozdily zptisobuje zejména vlhkost
mikrostanovist,, s vyssi vlhkosti roste zastoupeni a druhova bohatost rozsivek, kdyz se
vlhkost sniZi, roste jejich dominance. Také sezonni zmény jsou ovlivnény zménami jak

vlhkosti, tak svétla v pribéhu roku (Poulickova, 2008).

5.2 Mokradni sinice a rasy

Sinice (Cyanophyta) se nachazeji v mokradech s neutralni a7z alkalickou reakci
vody, spiSe na stinnych mistech. Dobfe snaseji vysychani a mohou inkrustovat. Inklinuji
k vySSim teplotam, jejich rozvoj vrcholi v pozdnim 1été a na podzim. Jednobunécné
typy jsou zastoupeny nejCastéji rody Aphanothece, Chroococcus, Gloeocapsa,
z vlaknitych pak druhy rodu Phormodium a Nostoc (HaSler & Poulickova, 2005b).
Na kyselych lokalitach se nejcastéji objevuji druhy Chroococcus turgidus, Phormidium
retzii, Oscillatoria granulata, Nostoc commune. Na alkalickych prameniStich s vySSim
obsahem vapniku lze najit druhy jako Nostoc calcicola, Choococcus minutus
a Trichormus variabilis (Hajek et al., 2005).

Rozsivky (Bacillariophyceae) obyvaji stanoviSté s Sirokym spektrem
ekologickych podminek. Dobfe snaSeji zastinéni i nizké teploty, vyskytuji se tak od
Casného jara do pozdniho podzimu. Na mistech s nizkym pH se vyskytuji zastupci rodu
Eunotia, Tabellaria, Frustulia, jejich pocetnost i druhova bohatost byva nizka.
V neutrdlnich aZ alkalickych vodach se wvyskytuji rody Achnanthes, Epithemia,
Rhopalodia, Navicula, Cymbella, pocty jedinct byvaji vysoké (Poulickova et al., 2001).
K zajimavym nélezim patfi druhy Campylodiscus hibernicus a Surirella spiralis, které
byly zafazeny do cCerveného seznamu ohroZenych rostlin Slovenska (Hindak,
Hindakova, 2001).

Co se tyCe ostatnich druhi (a vyznamnych skupin) fas, na stinnych mistech
s mirné alkalickou vodou Ize najit ruduchu Batrachospermum gelatinosum. Na dobre

osvétlenych stanovistich se vyskytuje zelena fasa Chaetophora pisiformis, z vlaknitych
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typt fas se vyskytuji Cladophora glomerata, Microspora abbreviata, Stigeoclonium
longipilum. Kromé béznych kasnoocek rodu Euglena a Phacus se miiZze vyskytovat
i druh Strombomonas schauinslandii (Kozakova, 2005). V kyselych mokradech Karpat
se vyskytuje také fada druht krésivek, napf. Closterium costatum, Euastrum dubium
var. dubium, Micrasterias papillifera, Netrium digitus, Pleurotaenium crenulatum,
Staurastrum punctulatum a dalsi, krasivky jsou narocné na svétlo a nesnaseji zastinéni

(Hajek et al., 2005).
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6. CHARAKTERISTIKA ZKOUMANYCH SINIC A RAS

Sinice a Fasy jsou drobnohledné rostlinné (rostlinAm podobné) organismy, jejichz
télo je tvoreno stélkou. Tyto organismy jsou fotoautotrofni, z hlediska ekologie se jedna
o primarni producenty, zejména vodnich a mokfadnich ekosystémi. Sinice a fasy
mohou mit riznou velikost, od mikroskopickych rozmért po nékolikametrové tutvary,
nékteré druhy tvori kolonie, 1iSi se také tvarem stélky. Stejné jako velikosti se rtizné
druhy fas mohou liSit zbarvenim, které je dano sloZzenim fotosyntetickych barviv. Sinice
maji navic schopnost ménit pomeér barviv v zavislosti na dopadajicim svétle, tato
schopnost se nazyva chromaticka adaptace (Poulickova, Jurcak, 2001).

V nésledujicich podkapitolach jsou bliZze charakterizovany skupiny sinic a fas,
jejichZ zastupci byli zaznamenani pfi prizkumu fasovych spoleCenstev na Vojsickych

4

loukach (viz prakticka cast této prace).

6.1 Sinice (Cyanophyta)

Sinice jsou prokaryotni organismy, maji jednobunécnou nebo vlaknitou stélku,
nékteré druhy se mohou vétvit, rozliSuje se pritom pravé a nepravé vétveni. Sinice ve
svych Zivotnich cyklech nemaji Zadna bicikata stadia. Zbarveni je vétSinou
Unikétni strukturou jsou plynné vacky (aerotopy) a specializované buiiky poutajici
vzdusny dusik (heterocyty). Sinice se rozmnoZuji prostym délenim nebo odSkrcovanim
bunék nebo casti vlaken, neprobiha pohlavni rozmnoZovani. Vyskytuji se v planktonu,
v bentosu stojatych i tekoucich vod, mineralnich i termalnich pramenech. Nékteré sinice
dobfe snasi extrémni hodnoty pH a vysoké teploty (Poulickova, Jur¢ak, 2001). Cetné
sinice maji schopnost fixovat plynny dusik, ktery redukuji na amonné soli. Nebezpeci
v podobé vodniho kvétu predstavuji nékteré sinice zejména v letnich mésicich; prave
tyto tzv. ,,vodnokvété“ sinice maji v bufikach ve velkych poctech plynné vezikuly
sdruZené v aerotopy, které usnadiuji vznaseni v povrchovych vodach. Vyskyt vodniho
kvétu souvisi s eutrofizaci vod, znesnadiuje technické, rybarské a vodohospodarské
vyuZiti vody. Zivé sinice produkuji mnoZstvi latek, z nichZ nékteré jsou toxické (Kalina,
1994). Nékteré druhy sinic maji schopnost pohybu po substratu. Pohyb je spojen
s produkci slizu, ten vSak neni hnaci silou pohybu, tim jsou svazky kontraktilnich

bilkovinnych filamentd, které byly zjiStény v blizkosti mureinové vrstvy bunécné stény.
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Pohyb je dvojiho druhu — klouzavy nebo rotacni. Sinice projevuji fotoaktivni pohyb,
rychlost a smér jsou ovlivnény intenzitou svétla (Kalina, Vana, 2005). Co se tyce
geologického stari sinic, podle fosilnich nalezi, stromatolitt, se objevily asi pred 3-2,5
miliardou let. Jejich pozdéjsi rozsireni znamenalo, Ze se sinice staly pribliZzné na dalSi 2

miliardy let dominantni skupinou fotoautotrofnich organismt na Zemi (Kalina, 1994).

Phormidium

Zastupci rodu Phormidium (obr. 1) patfi do fadu Oscillatoriales. Jedna se
o vlaknité sinice, jejichZ trichomy jsou uloZené v rozplyvavych pochvach, které jsou
mezi sebou slepeny (Kalina, 1994), koncové buriky jsou opatfeny cepickou (Kalina,
Vana, 2005). Sinice portstaji ponofené substraty koZovitym povlakem (Kalina, 1994).
Pohybuji se klouzavym nebo drkavym pohybem, netvori akinety ani heterocyty. Tyto
sinice Ziji prisedle na kamenech a jinych podkladech v tekoucich i stojatych vodach.
Nejcastéji je lze najit na mistech, kde kolisd vodni hladina a dochéazi k obcasnému

vysychani (Poulickova, Jurcak, 2001).

SINICE!
&RASY.c

Obrazek €. 1. Phormidium. Pfevzato z: http://galerie.sinicearasy.cz.

6.2 Hnédé rasy (Chromophyta)
Jedna se o velkou prirozenou skupinu fas. Fotosynteticka barviva tvori zejména

chlorofyl a, ¢ a fukoxantin. Bic¢ikata stddia maji zpravidla dva nestejné dlouhé biciky,
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znichZ jeden je porostly sloZitym bic¢ikovym vlaSenim. Oddéleni obsahuje 7 t¥id,
nejvyznamnéjsi sladkovodni tfidy tvofi zlativky (Chrysophyceae), rozsivky
(Bacillariophyceae) a rtiznobrvky (Xanthophyceae) (Poulickova, Jurcak, 2001; Kalina,
Vana, 2005).

6.2.1 Riznobrvky (Xanthophyceae)

Tato tfida Citd asi 600 druhti. Jednd se pfevazné o jednobunécné, vlaknité
a trubicovité fasy, které tvarové pripominaji nékteré druhy z oddéleni zelenych fas.
Chybi jim barvivo fukoxantin, proto maji zelenou barvu. Mnohdy lze tuto skupinu
odliSit od zelenych fas pouze na zikladé negativniho vysledku zkousSky na pritomnost
Skrobu. Bunécna sténa je u nékterych zastupct dvoudilnd, sloZena z casti ve tvaru H.
RozmnoZuji se prevazné nepohlavné zoosporami a vyskytuji se v tekoucich i stojatych

vodach (Poulickova, Jurcak, 2001).

Tribonema

Jedna se o rod vlaknitych, riznobrvych fas s jednoduchymi nevétvenymi vlakny,
Sirokymi 2-30pm (obr. 2). Bunécna sténa je sloZena z Casti ve tvaru pismene H, které
jsou nejlépe pozorovatelné na konci vladkna (Poulickova, Jurcak, 2001). Vldkna mohou
byt jednotliva, volna nebo na zacatku prichycena k podkladu bazalni buiikou nebo
stopkou. H-vlakna mohou byt inkrustovana, bez slizu. Slizové stadium se vytvari
zFidka, pFi tvorbé zoospor nebo pfi rozpadnuti vldkna (Hindak, 1978). Tyto fasy lze najit
v tlnich, kde jsou jejich vlakna vpletena mezi pobrezni rostliny (Poulickova, Jurcdk,
2001). Vyskytuji se hojné v cistych, mirné kyselych tinich, kde mohou vytvaret bohaté
narosty (Kalina, Vana, 2005).
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Obrazek €. 2. Tribonema. Prevzato z: http://galerie.sinicearasy.cz.

6.2.2 Rozsivky (Bacillariophyceae)

Rozsivky jsou jednobunécné organismy Citajici asi 12000 druht. Jejich povrch
tvori kfemicita schranka (frustula) sloZena ze dvou casti, mensi cast se nazyva hypotéka,
vétsi epitéka. Casto se spojuji do pasovitych, vlaknitych, hvézdicovitjch nebo
véjifovitych kolonii. RozmnoZuji se délenim, pti némZ dojde k oddaleni obou schranek,
obsah se rozdéli a kazdé dcefiné burnce zlstane jedna polovina schranky, kterda se
nasledné stava epitékou, ke které se vytvori mensi hypotéka. K obnoveni piivodni
velikosti dochazi pohlavnim rozmnoZovanim. Schranky jsou symetrické bud podle
jedné roviny (penatni rozsivky), nebo radialné (centrické rozsivky). V mikroskopu
mohou byt obraceny miskou nebo boc¢ni stranou. Pohyb umozZiuje Sté€rbina (raphe), na
schrankach mohou byt také patrna Zebra a dalsi struktury, které slouzi k ur€ovani druhti.
Rozsivky se vyskytuji v morském i sladkovodnim planktonu, ale i v bentosu tekoucich
vod. V naSich podminkach se s nimi Ize setkat zejména v chladnéjSich Castech roku.
Jsou dobrymi indikatory €istoty vod, jejich fosilni uloZeniny maji mnohostranné vyuziti
v priamyslu (Poulickova, Jurcak, 2001).

Cast penatnich rozsivek méd schopnost klouzavého pohybu, ten souvisi
s proudénim plazmy v raphe. Rozvoj rozsivek je naprosto zavisly na pritomnosti
rozpustnych forem oxidu kfemicitého v prostfedi, po vycerpani zdroje kiemiku se
zastavi replikace jaderné DNA. Rozsivky predstavuji nejrozsirenéjsi skupinu fas, tvori

¢tvrtinu primarni produkce rostlin a tvofi vyznamnou ¢ast potravnich fetézcl. VétSina
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druhi je kosmopolitnich, nékteré jsou endemické. Rozsivky poristaji ponorené
substraty, tvori tak bohaté spolecenstvo zvané perifyton. Spolecenstva rozsivek citlivé
reaguji na znecisténi odpadnimi vodami. Jejich rozvoj je neZadouci ve vodarenskych
nadrzich, kvili zhorSeni chuti pitné vody, které je zplisobené metabolity a odumfelymi
burikami. Geologické stari rozsivek je asi 600 milionti let. NejstarSi patfily mezi
centrické druhy, penatni pochéazeji z mladsiho obdobi. Starsi ptivod rozsivek nelze zcela
vyloucit, kiemité frustuly se rychle rozpadaji v kyselém prostfedi nebo v hlubinach
more. V priznivych podminkach vznikaly béhem geologické historie mohutné vrstvy
diatomitu, coZ jsou sedimentdrni horniny sloZené prevazné z kremitych frustul

sladkovodnich nebo morskych rozsivek (Kalina, 1994).

Eunotiales

Jedna se o malou skupinu (fad) s kratkou raphe na kazdém konci misky. Pri
valvarnim pohledu jsou misky tzké, obloukovité prohnuté, na vnéjsim okraji jsou Casto
ozdobné zprohybané. Urcovani je zaloZeno na tvaru valvy a jeji strukture. Nékteré
druhy lze témér vZdy najit v raSelinnych vodach (Kalina, 1994). Rod Eunotia ma 53
druhd, které se vyznacuji vzacnou shodou ekologickych narokli. Druhy Ziji
v oligotrofnich nebo dystrofnich sladkych vodéach s nizkou konduktivitou (Kalina,

Véiia, 2005).

Naviculales, Cymbellales

Tyto fady maji stejnocenné misky, opatfené Stérbinovym raphe. Druhy rodu
Naviculaa Pinnularia maji misky izopolarni a pohybuji se. Rod Cymbella ma burky
prohnuté a Casto prisedd k podkladu pomoci slizovych stonki (Kalina, 1994). Rod
Gomphonema ma frustuly heteropolarni, klinovité, apikalni konec je Sirsi nez ziZeny
fasach nebo osidluji jiné ponorené objekty u dna tini a rybnikd. Builky mohou byt
pripevnény k podkladu slizovymi stonky nebo jsou ponoteny do spolecného amorfniho

slizu (Kalina, Vana, 2005).

Surirellales
Je to fad rozsivek s kanalkovitym raphe. U rodu Nitzschia (obr. 3) je raphe
uloZené v kylu, probihajicim po obvodu buiiky, ktera ma kosocCtverecny pricny prurez.

Rod je druhové bohaty, obsahuje pohyblivé i ptidni druhy. Druhy rodu Surirella maji
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raphe umisténé v odsazeném kiidlovitém vybézku probihajicim po obvodu kazdé théky.
Zastupci rodu Ziji na dnech tini nebo na ponofenych kamenech, nepohybuji se (Kalina,

1994).
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Obrazek ¢. 3.Nitzschiasp. Prevzato z: http://galerie.sinicearasy.cz.

6.3 Krasnoocka (Euglenophyta)

Krasnoocka jsou jednobunécni bicikovci se smiSenou vyZivou, mnozi zastupci
jsou bezbarvi a Zivi se dravé. Na predni ¢asti butiky se nachazi vchlipenina (ampula), ze
které vychazi vétSinou jeden bicik. Barviva tvori hlavné chlorofyl a a malé mnozstvi
chlorofylu b. Dobre viditelna Cervena svétlocivna skvrna neni soucasti chloroplastu, je
samostatnou organelou. Celkem je zndmo asi 800 druhti. Vyskytuji se predevsim v silné
znecCiSténych vodach, jako jsou navesni rybniky, louZe apod. (Poulickova, Jurcak, 2001).
RozmnoZovani probiha podélnym délenim bunék za pohybu, ale také v nepohyblivém
stavu, kdy builkky obklopené slizem (palmeloidni stadium) tvofi kolonie, pohlavni
proces neni znam (Kalina, 1994). V nepriznivych podminkach tvofi cysty (Kalina,

Vara, 2005). Burnky nékterych zastupcti maji proménlivy tvar, v klidu jsou vietenovité,
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pfi podraZdéni se vsak rychle stavaji vakovitymi nebo Siroce ovalnymi, krouti se
a prohybaji. Zmény tvaru umoZiuje stavba pelikuly (Kalina, 1994). Pelikula je tenky az
hruby cytoplazmaticky periplast s komplikovanou stavbou. Tenky periplast dovoluje
pevny a staly tvar bunky. Nékteré rody tvori schranky, které jsou nejdfive tenké
a pruzné, pozdéji v disledku inkrustace Zelezitymi a manganovymi solemi jsou tlusté
a krehké. Periplast je hladky nebo prouZkovany, nekdy s Zebry a bradavickami. Tlusté

schranky jsou Casto teckované, Zebernaté, bradavicnaté, ostnaté apod. (Hindak, 1978).

Euglenales

Jedna se o fad sdruZujici zelené nebo bezbarvé bicikovce s jednim bicikem
(druhy je zakrnély). Ziji voln& nebo pFisedle, buiika ma pevny nebo proménlivy tvar,
chybi faryngealni aparat (Kalina, 1994). Volné plovouci bicikovci se pohybuji rychle
anebo celkem pomalu, druhy s kratkymi bic¢iky maji klouzavy nebo plazivy pohyb.
Vyskytuji se zejména v mensich eutrofnich vodach, kde Casto tvori vegetacni zabarveni,
barevné povlaky v neustonu nebo na bahné v kaluZich a v mélkych nadrZich, rybnicich
apod. V planktonu jezer a vétSich vodnich nadrZi se vyskytuji pouze jednotlivé. Lze je
také najit v detritu v kontaktni zéné stojatych a pomalu tekoucich vod a v Cistirenskych
zarizenich (Hindak, 1978).

Rod Euglena zahrnuje asi 150 druhd, rozdily mezi druhy spocivaji v tvarové
proménlivosti bunék, morfologii chloroplastii a tvaru paramylonovych zrn (Kalina,
1994). Tvary mohou byt vietenovité, podlouhle valcovité, stuzkovité, ovalné apod.
Periplast je tenky aZ tlusty, nejCastéji spiralné prouzkovany nebo zdobeny rfadami tecek
nebo bradavicek. Druhy rodu Euglena se uplatiiuji pri samociSténi zneciSténych vod
organickymi latkami. Jsou vhodné jako indikatory saprobity (Hindak, 1978).

Burniky rodu Phacus (obr. 4) jsou ploché nebo torzné zkroucené v podélném
sméru a maji pevnou, zietelné ryhovanou pelikulu (Kalina, 1994). Mohou mit aZ
listovity tvar, antapex je u vétSiny druhi ziZeny a vytazeny do rtizné dlouhého rovného
nebo mirné zahnutého vybézku, u nékterych druh mize byt kratky, zakulaceny, tupy
nebo bradavicnaty. Periplast je zfetelné ryhovany, Zlabkovity, podélné nebo spirdlné
7ebernaty. Zebra jsou tvofena nebo zdobena teckami, bradavickami nebo velmi
kratkymi ostny (Hindak, 1978).

Rod Trachelomonas Zije ve slizové schrance (lorice) inkrustované ionty Zeleza

a manganu (Poulickov4, Jurcadk, 2001). Loriky jsou ovalné nebo soudeckovité,
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zakladnim matridlem jsou slizova vlakna, plné vyvinuta lorika byva tmavé zbarvena
(hnéda az cernd). Lorika muze byt hladka nebo strukturovana s druhové specifickym
tvarem hrdla, kterym prochazi jeden bicik (Kalina, Vana, 2005). Schranky jsou kulovité,
ovalné, valcovité, nékdy s antapikalnim ostnem, hladké, teckované, s bradavickami,
ostny nebo Zebry. Pohyb je rychly, pfimy, s rotaci kolem podélné osy. Tvar
a ornamentace schranky jsou hlavnimi taxonomickymi znaky. Tvarové a ornamentalni
zmény vyvolava hlavné sloZeni vody a typ biotopu. Zastupci rodu se vyskytuji
jednotlivé nebo hojné, nékdy hromadné v menSich stojatych vodach bohatych na
organické latky a slouCeniny Zeleza a manganu. Ve vice zneciSténych vodach mohou
tvorit vegetaCni zbarveni, nékteré druhy se vyskytuji ve velmi kyselych vodach, nebo

~,

také v planktonu vétsich Cistych vod (Hindak, 1978).
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Obrazek ¢. 4.Phacus. Prevzato z: http://galerie.sinicearasy.cz.

6.4 Zelené rasy (Chlorophyta s. 1.)

Jedna se o velké oddéleni, Citajici asi 8000 druhd, s vyvojovymi vztahy k vySSim
rostlindm. Lze je charakterizovat pritomnosti chlorofylu b (v kombinaci s chlorofylem
a). Bicikata stadia maji dva stejné dlouhé biciky. Stavba bicikatych stadii, postaveni
bic¢ikli, typ rozmnozovani, jaderného a bunécného déleni jsou duleZité znaky, dle

kterych je oddéleni rozdéleno na nékolik tfid (Poulickova, Jurcak, 2001).
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6.4.1 Spajivky (Zygnematophyceae)

Spéjivky jsou jednobunécné nebo vlaknité rasy. Jejich buriky maji celistvou nebo
dvoudilnou bunécnou sténu. Nejsou zndma zadna bicikata stadia. Hlavnim zptisobem
rozmnozovani je vegetativni déleni, pfi pohlavnim procesu, spajeni, vystupuji jako
gamety celé protoplasty (Kalina, 1994).

Jednobunécni zastupci se nazyvaji krasivky nebo fasy dvojcatkové, protoZe maji
dekorativni tvary a jsou sloZeny ze dvou symetrickych polovin. Nékteré druhy krasivek
jsou charakteristické pro kyselé vody raSelinist’ (Poulickova, Jurcéak, 2001). U kréasivek
je napadna velka tvarova rozmanitost a skulptura bunék, které mohou byt jemné
teckované, granulované, bradavickovité, s riznymi vykrojky a vybézky, s jednoduchymi
i rozvétvenymi ostny apod. Builky nékterych druhd se rtzné intenzivné inkrustuji
hydroxidem Zelezitym, takZe jejich stény jsou pak Zluté az tmavé hnédé. Stupen
inkrustace, a tedy i zbarveni stén nemusi byt na obou polovinach buriky stejné, nékdy je
zbarveni lokalni, napf. na koncich bunék (Hindak, 1978).

Vlaknité typy se rozliSuji podle tvaru chloroplastu. RozmnoZuji se spajenim
a vyskytuji se ve stojatych a pomalu tekoucich vodach (Poulickova, Jurcak, 2001).
Tvori jednoduchéd nerozvétvena vlakna, sloZena ze stejnocennych valcovitych bunék,
které se u rtiznych druht lisi jen velikosti. Nékdy se bazalnim bufikdm mladych vlaken
tvori rhizoidové vybézky, kterymi se prichytavaji k podkladu. Bunécna sténa je hladka
a slizovita (Hindak, 1978).

Spéjivky jsou typické sladkovodni fasy. Mohou se nékdy vyskytovat ve
vapencovych oblastech nebo ve velmi alkalickych vodach. VétSina druhii je vSak
vyrazné acidofilni, hlavnim aredlem rozsiteni jsou raSeliniSté, mokrady, jezirka a jiné
drobné kyselé vody. Hojné jsou i v mélkych zarostlych vétSich vodach, v rybnicich,
jezerech, ddolnich nadrZich, méné Casto v tekoucich vodach. Charakterizuji cisté a na
ziviny chudé dystrofni nebo oligotrofni vody, jen nékolik druhi Zije ve vice

zneciSténych vodach (Hindak, 1978).

Sroubatka (Spirogyra)

Zastupci tohoto rodu maji vlaknitou, nevétvenou stélku, slizkou na omak, kterd
nebyva porostla epifyty (napr. na rozdil od Zabiho vlasu). Ve vélcovitych buiikach je
spiralovité stoCeny chloroplast, obvykle s pyrenoidy (obr. 5). Pfi pohlavnim
rozmnoZovani se dvé vlakna prikladaji k sobé a mezi buikami se vytvori kopulacni

kanélky, jejichZ prostfednictvim dojde ke splynuti bunécnych obsahti. Dalsi dva znamé
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rody vlaknitych spajivek se od Sroubatky lisi tvarem chloroplastli. Spajivé fasy tvori
pouhym okem viditelné chomace, a to zejména ve stojatych nebo jen mirné proudicich
vodach (piikopy, kandly, mélké rybniky zarostlé vySSimi rostlinami, kaluZe)
(Poulickova, Jurcak, 2001). Vegetativni vldkna ve vyborném fyziologickém stavu lze
pozorovat v zimnich mésicich, a to v nezamrzlych tlnich s ¢istou vodou (Kalina, Vaiia,

2005).

Obrazek ¢. 5. Spirogyra. Pfevzato z: http://galerie.sinicearasy.cz.

Closterium

Jednd se o rod zahrnujici jednobunécné ftasy (krasivky) srpovitého tvaru,
napadné jsou podélné listy na chloroplastu s fadou pyrenoidt (viz obr. 6) (Poulickova,
Jurcak, 2001). Bunécna sténa je dvoudilna, Casto podélné ryhovana, u mnoha druht
slozena z nékolika prstencii (Kalina, 1994). Na obou koncich buriky jsou ve vakuolach
patrné krystalky Stavelanu vapenatého, na kterych je mozné demonstrovat fyzikalni jev,
tzv. Browntiv pohyb. Zastupci rodu Closterium se mohou vyskytovat v planktonu nebo
epipelonu, vétSina druhii upfednostiiuje Cisté i raSelinné vody, jen nékolik mélo druht

snasi mirné az stfedni organické znecisténi (Poulickova, Jurcak, 2001).
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Obrazek ¢. 6. Closterium acerosum. Prevzato z: http://galerie.sinicearasy.cz.

6.4.2 Paroznatky (Charophyceae)

ParoZnatky jsou nejdokonalejSi zelené fasy, svym vzhledem pripominaji
preslicky a dosahuji velikosti nékolika centimetri aZ decimetri. Lze je najit
v pramenech a v Cistych, mélkych stojatych vodach (Poulickova, Jurcak, 2001). Osu
paroznatky tvori dlouhé bunky clankové a kratké bunky uzlinové, z poslednich vyristaji
presleny bocnich vétvi. K podkladu pfirGstaji pomoci rhizoidd (Kalina, 1994).
Internodalni buitka se nedéli, ale prodluZuje, uzlinova burka zistava kratka, jejim
délenim vznikaji bocni vétévky, korové buiiky u rodu Chara, gametangia, podpiirné
vétévky a obal oogonia (Kalina, Vaia, 2005). V nasi fléfe jsou zastoupeny zejména
rody Chara a Nitella. Pti pohlavnim rozmnoZovanise v pazdi bocnich vétévek vyvijeji
gametangia — kulovita oranZova anteridia a ovalna, v mladi zelend oogonia, vlastni
vajecna burika je obklopena obalem z jalovych bunék, tento obal je ukoncen korunkou.
Po oplozeni vznik4 sporokarp, z kterého po urcité dobé klidu kli¢i mlada rostlinka —
prochara. NejcCastéji se 1ze s paroZnatkou setkat na pramenistich (Poulickova, Jurcak,
2001), ale také v litoralu jezer, rybniki, jezirek, na zamokienych loukéch, v potocich
a fekach, zejména na bahnitém nebo piskovém podkladu. NesnaSeji hnojeni, proto je
jejich  vyskyt v obhospodafovanych vodach velmi maly (Hinddk, 1978).
Ve vapencovych oblastech byvaji silné inkrustovany uhliitanem vapenatym, v fadé

lokalit proto maji vyznamny podil na vzniku travertinu (Kalina, 1994).
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Chara

Stélka zastupcti rodu Chara (obr. 7) je ve srovnani s rodem Nitella statnéjsi,
rozvétvend, nema délené fyloidy. Kauloidy i fyloidy jsou vétSinou pokryty korovym
obalem. Pocet fyloidi v preslenech je 6-15. Korunka oogonia je sloZend z 5 bunék,
stélky jsou jednodomé i dvoudomé (Hindak, 1978). Charakteristickou strukturou jsou

stipuly, coZ jsou zahrocené struktury vyrustajici mezi vétévkami (Kalina, Vana, 2005).

Obrazek ¢. 7.Charasp. Pfevzato z: http://galerie.sinicearasy.cz.
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PRAKTICKA CAST

7. METODIKA

V ramci diplomové prace byly v mésici srpnu roku 2014 odebrany jednorazove
vzorky sinic a fas z niZe uvedenych vybranych lokalit na VojSickych loukach
(viz kapitola 8). Z kazdé lokality byly odebrany 2 vzorky, vzhledem k vyskytu stejnych

druhti z obou vzorkt dané lokality byly vysledky zaznamenany dohromady.

7.1 Odbér a fixace vzorku

Jednotlivé vzorky sinic a fas byly odebrany ze dna vod vybranych lokalit. Odbér
byl proveden nasatim povrchové vrstvy sedimentu pomoci pipety. Vzorky byly uloZeny
do plastovych zkumavek o objemu 15 ml, zality vodou z lokality, popsany a prevezeny
do Skolni laboratofe. Vzorky musely byt zafixovany do 24 hodin od odbéru, a to
Pfeifferovou fixacni smési, diky které bylo mozné vzorky pozorovat s delSim ¢asovym

odstupem.

SloZeni Pfeifferovy fixacni smési dle Némce (1962):
- 40% formaldehyd (50 ml)

- Metanol (50 ml)

- Dfevny ocet (50 ml)

VSechny slozky byly smichany v poméru 1:1:1. Délka fixace trva 6 aZz 12 hodin, poté
lze fixovany material prechovavat v dobre uzaviené nadobce delSi dobu. Tento typ
fixdZe je pro sinice, fasy a jiné jednobunécné organismy nejvhodnéjsi, jelikoZ
zachovava prirozené zabarveni a nenaruSuje organely a nedeformuje ani nejjemnéjsi
Desmidiaceae.

K fixaci a konzervaci lze pouZit i formalin, coZ je 3-37% roztok formaldehydu
ve vodé. Nevyhodou je, Ze pri pouZiti jeho vySsi koncentrace mtize dojit ke smrsténi
buné¢éného obsahu (Kiisa 1989). Casto se k fixaci planktonu pouziva Lugoliv roztok,

coZ je roztok destilované vody a krystalického jodu v jodidu draselném, jeho barva je
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tmavé hnéda. Fixuje se jim ve sklenénych vzorkovnicich, protoZe plastové lahvicky
barvi do hnéda a jod z nich rychle téka (Poulickova 2011). Vyhodou Lugolova roztoku
byva dobré zachovani bunék bicikovcli, zména celého zbarveni vzorku je vSak

neprirozena (K¥isa 1989).

7.2 Laboratorni studium a determinace vzorki

Rasy je obecné nejlepsi pozorovat zaZiva, coZ je mozné pouze do 24 hodin od
odbéru, pak je nutna jejich fixace. Vyjimku tvofii fasy, které nelze urcit v Zivém vzorku
do druhu, napf. rozsivky lze spolehlivé identifikovat podle schranek v trvalych
preparatech. V Zivém vzorku vSak lze ziskat prehled o jejich zastoupeni vzhledem

k ostatnim fasam a informaci o jejich vitalité (Poulickova 2011).

K pozorovani vzorki byl pouZzit badatelsky mikroskop BMS 76 od firmy
IntracoMicro, jednotlivé vzorky byly pozorovany pii celkovém zvétSeni 200x, dle
potieby i 400x. Z Sesti fixovanych vzorki byly zhotoveny docasné mikroskopické
preparaty, zastupci sinic a ras byli urCovani pfimym pozorovanim. Ne vZdy bylo mozné
urcit nékteré fasy primo do druhu, ale pouze do Fadu ¢i rodu. Spravnost urceni taxont
revidovala Mgr. Jana Stépankové, PhD.

K urCovani byla vyuZita publikace Hindaka (1978), Coesela (1983), online
galerie Sinice a fasy.cz (2015) a Atlas fytobentosu (Sejnohova et al., 2008).
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8. POPIS ODBEROVYCH MIST

Vzorky pro studium tas byly odebrany ze Sesti odbérovych mist na VojSickych
loukach, které spadaji do CHKO Bilé Karpaty, katastralniho uzemi obce Hruba Vrbka
(obr. 8). Pro vétsi pestrost byla odbérova mista vybrana s tekouci nebo stojatou vodou,
na louce a ve stinu na kraji lesa. Rozpéti nadmorské vysky je od 381 do 551 m n. m.
Odbéry vzorki sinic a fas byly doplnény méfenim hodnot pH, teploty vody a obsahu
kysliku (viz tab. 1 ve vysledkové casti prace). K méfeni byla pouzivana sonda WTW
pH/Oxi 340i.

Nazvy studovanych lokalit jsou mistné zauZivané, proto nékteré nelze najit na mapé

oblasti.
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Obrazek ¢. 8. Mista sbéru vzorki fas na VojSickych loukach. Upraveno podle:

www.maps.google.com. (méFitko 1 : 100 000)
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8.1 Hlohy

Lokalita s nejvyssi nadmotskou vySkou 551 m. n. m. GPS soufadnice N 48°50
"50.57°7, E 17°27°01.97"".
Jedna se o vodni ploSku vytvorenou ve vyjeté koleji na svaZujici se louce, voda je
stojata (obr. 9). V letnich mésicich hladina vody vyrazné kolisa, nékdy i vysycha. Jedna
se 0 plosné nejmensi lokalitu. V okoli rostou ostfice, mata a preslicka. Hodnota pH byla

7.35, teplota vody byla 15,6 °C, obsah kysliku byl 9,54 mg/l.

'4\ v
o AS\"K 4’

Obrazek ¢. 9. Lokalita ¢. 1, Hlohy.

8.2 Bila studna
Lokalita s nadmorskou vyskou 504 m. n. m. GPS soufadnice N 48°50°21.017,
E 17°26°23.14"".
Jedna se o byvalou studanku, ktera slouZi jako napajedlo pro zvéf, voda je stojata

(obr. 10). Hladina je castecné zastinéna hlohem, okolo rostou ostfice. V letnich mésicich

hladina kolisa. Hodnota pH byla 7.93, teplota vody 21 °C, obsah kysliku 9,14 mg/1.
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Obrazek c. 10. Lokalita ¢. 2, Bila studna.

8.3 Jirikovec, st. hranice

Lokalita s nadmorskou vySkou 472 m. n. m. GPS souradnice N 48°50°23.98"",
E 17°26°07.62"".
Lokalita leZi na statni hranici Ceské a Slovenské republiky. Jedna se o stojatou vodu,
pravdépodobné ve vyjeté koleji (obr. 11). Voda leZi na okraji lesa a je zastinéna, hladina
v letnich mésicich mirné kolisa. Hodnota pH byla 7.18, teplota vody 16,7 °C, obsah
kysliku 9,55 mg/1.
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Obrazek c¢. 11. Lokalita ¢. 3, Jifikovec, st. hranice.

8.4 Béhule - Mravencak

Lokalita s nadmorskou vysSkou 415 m. n. m. GPS souradnice N 48°50°46.23"",
E 17°25749.33"".
Jednda se o napajedlo a kaliSté pro zvéf, voda je stojatd, umisténa na louce (obr. 12).
Hladina vyrazné stoupa na jafe pfi tani snéhu, jinak nebylo pozorovano vyrazné
kolisani. Okolo rostou ostrice a mata. Hodnota pH byla 7.42, teplota vody 15,3 °C,
obsah kysliku 9,65 mg/1.
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Obrazek c. 12. Lokalita ¢. 4, Béhule — Mravencak.

8.5 Mezarka

Lokalita s nejnizsi nadmorskou vyskou 381 m. n. m. GPS soufadnice N 48°50
46.23"7, E 17°25°27.92"".
Jedna se o vétsSi tan, leZici na louce v mirném svahu. Voda je stojatd a slouzi jako
napajedlo pro zvér. V letnich mésicich hladina vody vyrazné kolis4, na jafe dosahuje
hloubky asi 50 cm. Odbérové misto na obr. ¢. 13 se nachazi asi 100m od dalSiho
odbérového mista na obr. ¢. 14. Na dné je viditelny porost paroZnatek, okolo vody
rostou ostrice a travy z Celedi Poaceae. Jedna se o ploSné nejvétsi lokalitu. Namérené

pH bylo 8.4, teplota vody 29,8 °C, obsah kysliku 7,65 mg/I.




Obrazek ¢. 13, 14. Dvé odbérova mista na lokalité ¢. 5, Mezarka.

8.6 Lobertka
Lokalita s nadmorskou vySkou 442 m. n. m. GPS soufadnice N 48°51°05.36",
E 17°26°34.40"".
Jedna se o tekouci vodu zastinénou stromy o délce toku cca 10 m (obr. 15). Okoli
pramene je porostlé mechem, rostou zde také ostfice a travy z Celedi Poaceae.

Nameétené pH bylo 7.75, teplota vody 10,2 °C, obsah kysliku 11,40 mg/1.

Obrazek c¢. 15. Lokalita ¢. 6, Lobertka.

Fotografie lokalit jsou vlastni a byly pofizeny fotoaparatem Canon PowerShot

S21S.

53



9. VYSLEDKY

9.1 Fyzikalné-chemické charakteristiky vody

Dle provedeného méreni, popsaného v kapitole 8, se vSechny lokality ukazaly
byt lehce zasadité (lokality €. 1, 4, 6) aZ silné zasadité (lokalita ¢. 5, pH 8,4). O jedné
z lokalit 1ze Tict, Ze méla neutralni reakci (lokalita ¢. 3, pH 7,18).

Nejnizsi teplotu vody méla lokalita ¢. 6 (10,2 °C), jedna se o tekouci pramen,
zcela zastinény stromy. Nejvyssi teplotu vody méla lokalita ¢. 5 (29,8 °C), jedna se
o plosné nejvétsi lokalitu umisténou na louce bez zastinéni.

Nejvyssi obsah kysliku byl naméfen v lokalité ¢. 6 (11,40 mg/l), nejnizsi
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v lokalité ¢. 5 (7,65 mg/l), coZz velmi dobfe koresponduje s rozdilnymi hodnotami
teploty, které maji zasadni vliv na rozpustnost kysliku ve vodé. Hodnoty byly méreny

6. 6. 2014 v odpolednich hodinach.

Tabulka ¢. 1. Hodnoty pH, teploty vody a obsah kysliku na jednotlivych

lokalitach.

Lokalita pH t (°C) 0, (mg/l)
1. Hlohy 7,35 15,6 9,54

2. Bila studna 7,93 21,0 9,14

3. Jirikovec 7,18 16,7 9,55

4. Mravencak 7,42 15,3 9,65

5. Mezarka 8,40 29,8 7,65

6. Lobertka 7,75 10,2 11,40

9.2 Fléra a vegetace sinic a ras

Ve vzorcich z Vojsickych luk bylo celkem nalezeno 30 taxont sinic a fas (na
urovni druhti ¢i rodt). Z toho 1 taxon sinic, 4 taxony krasnoocek, ze zelenych fas byly
nalezeny 2 taxony spajivek a 1 taxon paroZnatek, z hnédych fas byl nalezen 1 taxon

riznobrvek a 21 taxont rozsivek (viz tab. 2).

Tabulka ¢. 2. Celkovy pocet nalezenych taxont fas a sinic a jejich systematicka

prislusnost.

Taxonomicka skupina Pocet taxonu
Cyanophyta 1
Euglenophyta 4
Xanthophyceae 1
Bacillariophyceae 21
Zygnematophyceae 2
Charophyceae 1

Celkem 30

55



Z nasledujici tabulky €. 3 vyplyva, Ze na taxony nejbohatsi byla lokalita ¢. 2 (14
taxontl), lokality ¢. 4 a 6 byly na taxony nejchudsi, v lokalité ¢. 6 se nachéazely pouze
rozsivky, Cetnost jednotlivych druhti byla velmi nizka. Rozsivky byly nalezeny ve vSech
lokalitach, kde vZdy tvorily dominantni skupinu fas. Sinice byly nalezeny jen ve dvou
lokalitach (lok. €. 2, 5), taktéZz krasivky byly pfitomny pouze ve dvou lokalitach (lok.
¢. 1, 2). Raznobrvky byly nalezeny jen v lokalité ¢. 3, vlaknité spajivky byly nalezeny
pouze v lokalité ¢. 1 a paroZnatky se nachazely pouze v lokalité ¢. 5. Krasnoocka se

nachazela ve tfech lokalitach (lok. €. 2, 4, 5).

Tabulka €. 3. Zastoupeni jednotlivych taxonomickych skupin v lokalitach 1-6.

Taxonomicka skupina Odbérové misto/pocet taxoni
1 2 3 4 5 6

Cyanophyta - 1 - - 1 -
Euglenophyta - 2 - 1 3 -
Xanthophyceae - - 1 - - -
Bacillariophyceae 8 10 8 5 5 5
Zygnematophyceae 2 1 - - - -
Charophyceae - - - - 1 -
Celkem 10 14 9 6 10 5

Taxon, ktery se vyskytoval ve vSech lokalitach, byla rozsivka Nitzschia sp. Dalsi
taxony, které se vyskytovaly témér ve vSech lokalitach (ve 4 ze 6), byly rozsivky
Pinnularia sp. a Stauroneis sp. (viz tab. €. 4). VZdy jen v jedné lokalité se vyskytovaly
taxony: Caloneis cf. ventricosa, Cocconeis sp., Craticula cuspidata, Cylindrotheca sp.,
Eunotia sp., Gyrosigma scalproides, Pinnularia cf. gracillima, Rhoicosphenia sp.,
Rhopalodia gibba, Sellaphora sp., Trachelomonas sp., Tribonema sp., Spirogyra sp.,
Chara sp. Nizka druhova diverzita v lokalité ¢. 6 byla vynahrazena vyskytem
zajimavych taxont, které se kromé druhu Nitzschia sp. a Stauroneis sp. nenachazely

v Zadné jiné lokalité.

Tabulka ¢. 4. Seznam vSech nalezenych taxoni fas a sinic na VojSickych loukach.

Taxonomicka skupina |Taxon Odbérové misto

1 2 3 4 5 6
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Cyanophyta

Phormidium sp.

Euglenophyta

Euglena sp.

Euglena acus

Phacus sp.

Trachelomonas sp.

Xanthophyceae

Tribonema sp.

Bacillariophyceae

Caloneis sp.

Caloneis cf. ventricosa

Cocconeis sp.

Craticula cuspidata

Cylindrotheca sp.

Cymbella sp.

Eunotia sp.

Gomphonema sp.

Gyrosigma sp.

Gyrosigma scalproides

Navicula sp.

Navicula cf. elginensis

Nitzschia sp.

Pinnularia sp.

+ 1+ [+ ]+

Pinnularia cf. gracillima

Pinnularia cf. mesolepta

Rhoicosphenia sp.

Rhopalodia gibba

Sellaphora sp.

Stauroneis sp.

Surirella sp.

Zygnematophyceae

Spirogyra sp.

Closterium acerosum

Charophyceae

Chara sp.
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V tabulce €. 5 jsou vyznaCeny taxony, které v fasovych spolecCenstvech na
zkoumanych lokalitdch predstavovaly dominantni prvky - pocetnosti jedincti vyrazné
prevazovaly nad jinymi taxony. V tabulce je vidét, Ze ve vzorcich bylo mozZné rozliSit
celkem 10 takovych dominantnich taxonii. Nejvice dominantnich taxont bylo
zaznamenano v lokalité €. 5, pricemZ nejvyraznéjSi dominantu zde tvori porosty
paroznatek, které jsou okem viditelné. Z tabulky také vyplyva, Ze v lokalitdch ¢. 4 a 6
nebyly zaznamenany zadné dominantni taxony, a to z diivodu velmi Fidké Cetnosti vSech

nalezenych taxonda.

Tabulka €. 5. Dominantni taxony v jednotlivych lokalitach.

Dominantni taxon | Odbérové misto

(druh) 1 2 3 4 5 6

Chara sp. +

Gomphonema sp. +

Gyrosigma sp. +

Navicula sp. +

Nitzschia sp. +

Phacus sp. + +

Phormidium sp. +

Pinnularia sp. +

Spirogyra sp. +

Surirella sp. +

10. DISKUSE

Jak jiz bylo zminéno, vzorky z urcenych lokalit byly odebrany jednorazové,
lokality se vice méné liSily velikosti a polohou, jednu lokalitu predstavovala tekouci
voda, ostatni byly vody stojaté.

VSechna zkoumana fasova spoleCenstva ve vybranych lokalitach Ize
charakterizovat jako epipelicka, aZz na porosty paroZnatek, které byvaji fazeny k tzv.
vodnim makrofytim a vytvareji vlastni specificka spoleCenstva. Epipelon lze najit
v klidnych ¢astech toku, s kumulaci jemnéjSich sedimenti. Prevladaji zde rozsivky rodu

Surirella a Campylodiscus, rozsivky tvori az 99% epipelonu. Doprovazeji je vlaknité
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zelené tasy (Spirogyra, Oedogonium, Microspora, Draparnaldia) (Poulickova 2011).

Jak v tekoucich tak ve stojatych vodach se epipelon vyskytuje tam, kde se akumuluji
jemné sedimenty a kam pronika svétlo. Epipelické fasy se pohybuji v povrchové
vrstviCce sedimentu. SpoleCenstva jsou ovlivnéna obsahem Zivin, kvalitou sedimentu,
mnozstvim svétla, pohybem vody, predacnim tlakem a riistovou rychlosti. Nejcastéji
jsou pritomny pohyblivé rozsivky, sinice, krasivky, krasnoocka. Charakteristické pro
epipelon jsou druhy rodt Sellaphora, Navicula, Fallacia, Komvophoron,
Pseudanabaena, Phormidium, Euglena (Poulickova 2011). Uvedené charakteristice
epipelonu dobfe odpovida také nalez fas v moktfadech VojSickych luk, které jsou

pohyblivé, nékteré vSak mohou Zit prisedle.

Jedinou nalezenou sinici byl druh rodu Phormidium, ktery se vyskytoval ve
2 lokalitach, z nichZ v jedné tvofil dominantu vzorku. Tato sinice je pohybliva, mtze
vSak Zit prisedle na kamenech a jinych podkladech v tekoucich i stojatych vodach.
vysychani, proti vyschnuti ji chrani slizova vrstva (Poulickova, Jurcak, 2001). Sinici
rodu Phormidium zaznamenali HaSler & Poulickova (2005a) pfi vyzkumu v Zapadnich
Karpatech, a to v lehce zasaditych a na dusi¢nany nebo amoniak bohatych lokalitach.

Z krasivek byl nalezen pouze druh Closterium acerosum, ktery se vyskytoval ve
2 lokalitach. Zastupci rodu Closterium se mohou vyskytovat v planktonu nebo
epipelonu, vétSina druhti upfednostiiuje Ccisté vody (Poulickova, Jurcak, 2001).
Closterium acerosum Zije ve vodach s pH 7-8 a snese i zneciSténi (Hindak, 1978).

V jedné lokalité byla nalezena zelena fasa Spirogyra, kde tvorila dominantu
vzorku. Tato fasa mtiZe byt okem viditelna jako porost jemnych zelenych vldken. Roste
prevazné ve stojatych ¢i mirné tekoucich vodach (Poulickova, Jurcak, 2001).
Na VojSickych loukach byla nalezena v mokfadni lokalité zarostlé ostfici a travami ve
vyjeté koleji, pH vody bylo lehce zasadité (viz tab. 1).

Zajimavy nalez tvoril okem viditelny porost paroZnatek v nejvétsi z vybranych
lokalit, kterou tvofi stojata nestinéna voda o hloubce asi 50 cm, reakce vody byla silné
zasadita (viz tab. 1). DalSi porost paroZnatek byl pozdéji nalezen v mensi vyjeté koleji
asi 100 metri od stanovené lokality. V Bilych Karpatech byl druh Chara vulgaris
zaznamenan na nékolika mistech, relevantni pro tuto praci jsou vSak nalezy v Radéjové,
rezervace Kitky, ve vyjeté koleji po traktoru pod svahovym pramenistém v roce 1998

a ve stejném roce v NPR Certoryije, v kaluzi (Husak, 1999). Oblast Rad&jova tvori ¢ast
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Vojsickych luk, ale od stanovené lokality je pomémé daleko, NPR Certoryje je pfimo
casti VojSickych luk, kde vyzkum probihal, nelze vSak s ur€itosti Fict, zda byla
paroZnatka nalezena ve stejné lokalité. Pfi pozdéjsi kontrole lokalit na VojSickych
loukéach byly paroznatky zaznamenany v zimé i pod vrstvou ledu. Chara vulgaris je
v Ceské republice uvadéna jako nej¢astéjsi druh paroznatek (Hindék, 1978).

V jedné lokalité byla zaznamendna hnéda fasa Tribonema. Tato Ffasa byla
nalezena v zastinéné lokalité na kraji lesa se stojatou vodou. Zastupci tohoto rodu se
vyskytuji hojné v cistych, mirné kyselych tlinich, kde mohou vytvaret bohaté narosty
(Kalina, Vana, 2005). Dle Hindaka (1978) se ve stojatych lesnich vodach vyskytuje
druh T. spirotaenia.

Z krasnoocek byly zaznamenany Ctyfi taxony, a to Euglena sp., Euglena acus,
Phacus sp. a Trachelomonas sp. Celkem byly zaznamenany ve 3 lokalitach, druh rodu
Phacus tvoril dominantu ve 2 z téchto lokalit. Druh rodu Trachelomonas byl
zaznamenan pouze v jedné lokalité. VSechny lokality s vyskytem krasnoocek jsou dobte
osvétlené a se stojatou vodou, jen jedna lokalita je mirné stinéna hlohem. Krasnoocka se
vyskytuji zejména v menSich eutrofnich vodach, kde mohou tvofit vegetacni zabarveni,
barevné povlaky v neustonu nebo na bahné v kaluZich a v mélkych nadrzich, mohou Zit
volné nebo prisedle (Hindak, 1978). Taxony Euglena sp., Euglena acus, Phacus sp. byly
zaznamenany spolecné v lokalité se silné zasaditou reakci, zaroven vSak Euglena sp.,
Phacus sp. a Trachelomonas sp. byly zaznamenany v lokalitach s lehce zasaditou
reakci.

Jak jiz bylo zminéno vySe, ve vzorcich bylo nalezeno 21 taxoni rozsivek,
z nichZ vSechny odpovidaji epipelonu a jsou pohyblivé. Nejvice taxonti rozsivek (10)
bylo nalezeno v lokalité ¢. 2 (viz tab. €. 3), kterou tvori stojatd voda mirné stinéna
hlohem. NejrozsifenéjSim taxonem nalezenym ve vSech lokalitach byl druh Nitzschia
sp., dalSimi nejrozsitenéjSimi taxony, vyskytujicimi se ve 4 lokalitach byly Pinnularia
sp. a Stauroneis sp. (viz tab. €. 4). Dominantnimi taxony v jednotlivych lokalitach byly
Gomphonema sp., Gyrosigma sp., Navicula sp., Nitzschia sp., Pinnularia sp. a Surirella
sp. Z rozsivek se vZdy jen v jedné lokalité vyskytovaly taxony: Caloneis cf. ventricosa,
Cocconeis sp., Craticula cuspidata, Cylindrotheca sp., Eunotia sp., Gyrosigma
scalproides, Pinnularia cf. gracillima, Rhoicosphenia sp., Rhopalodia gibba,
Sellaphora sp.

Nejzajimavéjsi nalez tvorily rozsivky z lokality se zastinénou tekouci vodou, kde byly

fasy zastoupeny velmi ftidce. Byly zde zaznamenany taxony Nitzschia sp.,
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Rhoicosphenia sp., Cocconeis sp., Gyrosigma scalproides, Stauroneis sp., z nichZ druh
Gyrosigma scalproides je vyloZené vazany na tekouci vodu (je reofilni) a vyskytuje se
ve sladkych i mirné slanych alkalickych vodach (Hindak 1978).

Co se tyce ekologickych narokl rozsivek, tak napf. druh Rhopalodia gibba je
alkalobiontni a Zije v Cistych eutrofnéjSich vodach (Hindak, 1978), coZ odpovida nalezu
druhu v lehce alkalickém prostfedi. Tento druh byl zaznamenan v pramenistich Bilych
Karpat s neutralni aZz alkalickou reakci Poulickovou et al. (2001). Caloneis
cf. ventricosa je alkalofilni az alkalobiontni, Zije ve stojatych i tekoucich vodach a snese
i silnéjsi zneciSténi (Hindak, 1978), tento druh byl zaznamenan ve 2 lokalitach (viz
tab. 4), z nichZ jedna méla neutralni reakci a druha lehce alkalickou (viz tab. 1). Druhy
rodu Cylindrotheca Z7iji ve velmi zneciSténych vodach, napf. Pinnularia mesolepta
a druhy rodu Stauroneis Ziji v neutralnich az mirné alkalickych vodach (Hindak, 1978),
coZ odpovida nalezu druhti v lokalité neutralni a lokalitach lehce zasaditych (viz tab. 4).
Druhy rodu Pinnularia a Nitzschia byly zaznamenany Poulickovou et al. (2004) ve
vyzkumu usporddaném v linedrnim transektu, zaméfeném na epifytickou rozsivkovou
floru mecht. Druhy rodu Eunotia se shoduji v ekologickych nérocich, Zziji
v oligotrofnich nebo dystrofnich vodach s nizkou konduktivitou (Kalina, Vana, 2005).
Pinnularia cf. gracillima je halofobni druh, Zijici v ¢istych vodach ve vyssich polohach
(Hindéak, 1978), tento druh byl nalezen ve vzorku s neutralni reakci. Druh Craticula
bahné (Hindak, 1978), druh byl nalezen ve vzorku se silné zasaditou reakci. Druhy rodu
Cocconeis Ziji v tekoucich i stojatych vodach, jsou alkalofilni a Ziji pfisedle na
rostlinach (Hindak, 1978), ekologické naroky tohoto rodu odpovidaji naméfené hodnoté
pH daného vzorku. Dva druhy rodu Cocconeis zaznamenaly v Bilych Karpatech pri
svych vyzkumech na pramenisStich Poulickova et al. (2000) a Frankova et al. (2009).

Podle Hindéaka (1978) jsou témér vSechny nalezené taxony vazany na neutralni

az alkalické vody, coZ odpovida naméfenym hodnotam pH v jednotlivych lokalitach.
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ZAVER

Diplomova prace byla zamétrend na prizkum rasovych spolecenstev na mokradni
lokalité VojSické louky, ktera se nachazi v Bilych Karpatech v katastralnim tizemi obce
Hruba Vrbka. V ramci oblasti bylo vybrano 6 lokalit pro jednorazovy odbér vzorkd,
5 lokalit bylo se stojatou vodou, z toho jedna CasteCné zastinéna, jedna Uplné zastinéna
na kraji lesa. Jedna zastinéna lokalita pak predstavovala biotop s tekouci vodou.
V lokalitach byly kromé odbéru vzorki méreny také hodnoty pH, teplota vody a obsah
kysliku ve vodé pomoci prenosné sondy WTW pH/Oxi 340i.

Co se tyCe druhového sloZeni fasovych spolecCenstev jednotlivych lokalit, 1ze

Fici, Ze byly ve vSech lokalitach nalezeny vice méné stejné druhy, vyjimku tvofila
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posledni lokalita ¢. 6, Lobertka, ktera se liSila jak charakterem vody, tak druhovym
sloZenim.

NejfrekventovanéjSimi fasami ve spolecenstvech byly rozsivky, zejména druh
Nitzschia sp., ktery byl nalezen ve v3ech studovanych lokalitach.

Jako bioindikator lze oznacit druh Caloneis cf. ventricosa, ktery snese i silnéjsi
zneCiSténi a rod Cylindrotheca, jehoZz druhy Ziji ve velmi zneciSténych vodach. Tito
zastupci byli nalezeni v lokalité ¢. 2, Bila studna, 1ze tedy predpokladat, Ze tato lokalita
je zneciSténa.

Vzacné druhy zaznamenany nebyly, za zajimavé druhy by se daly povaZovat
Chara vulgaris, nalezena v lokalité ¢. 5, Mezarka, rod Tribonema, ktery se muzZe
vyskytovat ve stojatych lesnich vodach (lok. ¢. 3, Jifikovec, st. hranice), rozsivka druhu
Gyrosigma scalproides, ktera se vyskytuje v tekoucich vodach a druh rodu Cocconeis,
ktery se rovnéZz vyskytuje v tekoucich vodach a Zije epifyticky (oboje lok. €. 6,
Lobertka).

Témeér vSechny nalezené taxony se obvykle vyskytuji v neutralnich azZ silné
alkalickych vodach, coZ souhlasi s naméfenymi hodnotami pH v jednotlivych

lokalitach.

SOUHRN

Tématem diplomové prace byl prizkum fFasovych spolecenstev na mokradni
lokalité VojSické louky. Cilem prace bylo zjistit, jaké druhy Fas a sinic se v lokalité
vyskytuji, a zda se druhové sloZeni v jednotlivych lokalitach 1isi. Dil¢imi cili bylo
zjistit, jaké jsou v lokalitach nejfrekventovanéjsi druhy, zda lze nékteré druhy oznacit
jako bioindikatory, zda se v oblasti nachazeji vzacné nebo zajimavé druhy, a zda sloZeni
fasovych spolecenstev koreluje s namérenymi hodnotami pH.

Teoretickd Cast se zabyva charakteristikou studovaného uzemi, druhy
mokradnich luk, charakteristikou mokradt a charakteristikou zkoumanych skupin sinic

a ras.

63



Prakticka cast obsahuje popis odbérovych mist, metodiku sbéru a fixace vzorku
fas, determinaci vzorki a vysledky floristického algologického prizkumu prezentované
v tabulkdch. Z vysledkti vyplynulo, Ze nejfrekventovanéjsSimi fasami ve studovanych
spolecenstvech byly rozsivky, ekologické charakteristiky nalezenych taxont zpravidla

korelovaly s naméfenymi hodnotami pH.

SUMMARY

The topic of this thesis was investigation of algal communities in wetland
locality VojSické louky. The goal of this thesis was detect which algal species occure in
locality and if the species composition deffers in particular localities. The individual
goals was detect what is the most frequented species in localities, if any species can be
mark as bioindicator, if the rare or interesting species occure in this area and if the algal
composition correlated with mesured pH values.

Theroretical part deals with characteristic of researched area, the types of
wetland meadows, characteristics of wetlands and characteristic of investigated algal

groups.
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The practical part contains description of sampling points, sampling

methodology and fixation of algal samples, determination of samplings and results of

floristic algological exploration presented in tables. The results showed the most

frequented algae in studied algal community was diatoms, ecologycal characteristics of

found taxa usually correlated with measured pH values
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