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ABSTRAKT

Pti ndkupu sladovnického a krmného jeCmene od zemédé€lskych druzstev,
spolecnosti, podnikii mensich samostatn¢ hospodaficich rolnikii, je hodnocena

jakost podle ukazatelq, které jsou stanoveny normami.

Byla uvedena tada faktord, které se podileji na vysledné kvalit¢ zrna. Byla
popsana kritéria kvality a laboratorni metody, podle kterych se postupuje pii
stanoveni jakosti jecmene v laboratofi podniku ZZN Pelhfimov. Primérné hodnoty
vysledkt rozbori sladovnického je¢mene v letech 2008 — 2012 byly porovnany s
celostatnim primérem, ktery kazdoroné hodnoti CUPS v Brné. Sladovnicka kvalita
je kromé genetické podstaty nejvice ovlivnéna pribéhem pocasi v jednotlivych

ro¢nicich.

Kli¢ové slova: jarni jeémen, ozimy je¢men, sladovnicky je¢men, hodnoceni

kvality, vlhkost, dusikaté latky, klicivost

ABSTRACT
By the purchasing of malting barley and fodder barley from collective farms,
companies, smaller enterprises and also independently farming farmers the quality is

evaluated by indicators which are determined by valid standards.

A range of factors participating in resulting grain quality. The quality
criterions and laboratory methods were created in order to specify the quality of
barley in the company laboratory ZZN Pelhfimov. Average values of the results of
analysis of malting barley in years 2008 — 2012 were compared wiht the national
average which its yearly evaluated by CUPS in Brno. In addition to the genetical
base the malting quality is mostly influenced by the sequence weather in individual

years.

Keywords: spring barley, winter barley, malting barley, evaluation of quality,

moisture, N-substances, germination
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1 Uvod

JeCmen patii mezi nejstar§Si a nejrozsSifencjsi plodiny péstované na celém
svété. V Ceské republice je druhou nejvyznamngjsi obilovinou. Vétsina produkce se
vyuziva ke krmnym ucelim, je vhodny zvlast€¢ pro monogastrickd zvifata. V
poslednich letech vSak zajem o péstovani krmného jeCmene Klesl z divodu ubytku
Zivoc€isné vyroby a nizké vykupni ceny.

Sladovnicky jeCmen, ktery ma ptiblizné tietinové zastoupeni, slouzi zejména
jako surovina pro vyrobu sladu pro tuzemské pivovary i jako vyznamny exportni
artikl. Podminkou konkurenceschopnosti na zahrani¢nim trhu je dodrzeni vysoké
urovné kvality podle pozadavka odbérateld, kteti kladou velké naroky na dodrzeni
jakostnich ukazatelli i jednotnosti suroviny. Je snahou Slechtitelti 1 péstitela tuto
kvalitu nadale pomoci nejnovéjSich poznatkd zvySovat a zaroven udrzet dobrou

rentabilitu této plodiny.

A7 do druhé poloviny 19. stoleti se péstoval na tzemi Cech a Moravy
pivodni dvoufady je¢men s dlouhym fidkym klasem, zvany Starohanacky, ze
kterého byla vySlechténa zasluhou Emanuela Proskowetze prvni zndma sladovnicka
odriida Kvasicky hanacky a pozdé&ji vynikajici odrida Proskowetziiv Hana Pedigree,
které daly zaklad dalSimu Slechténi domacich i evropskych odrud. V padesatych
letech minulého stoleti vznikla prvni ceskoslovenska odriida pomoci muta¢niho
Slechténi, zvana Diamant, ze které byla vyslechténa fada tuzemskych i zahrani¢nich
odrid tzv. diamantového typu. Soucasnd nabidka predstavuje kolem Sedesati
registrovanych odrid, z nichz na naSem Uzemi se nejvice péstuje Bojos, Malz,
Sebastian a Xanadu (dohromady asi 80%). Mensi zastoupeni ma Prestige, Radegast,
Kangoo, Blanik a ozima odrtida Wintmalt. Ostatni odridy jsou péstovany minimalné.
Na zahrani¢nim trhu jsou nejzadanéjsi odridy Prestige a Sebastian. Pro vyrobu
Ceského piva jsou preferovany odridy Malz, Bojos a Blanik, které jsou
charakteristické niz§im stupném proteolytického a cytolytického rozlusténi a nizsi
urovni prokvaSeni, pfinasejici vys$si mnozstvi zbytkového extraktu, které je typickym

znakem Ceského piva.



2 Literarni prehled

2.1 Botanicka systematika jecmene

Rod Hordeum L. - nalezi do celedi Poaceae - Lipnicovitych, podle poc¢tu
chromozomti (n=7) rozdélujeme na diploidni, tetraploidni a hexaploidni, v rdmci
téhoz druhu se mohou vyskytovat rozdilné stupné ploidity. Za ptedchiidce dnesnich
jeémentl se pievazné povazuje vicetady Hordeum agriocrithon Aberg, ktery dal
pravdépodobné vzniknout je¢meniim dvouradym. Je vSak tfeba zminit i nazory, ze
puvodnim typem jeémene byl polymorfni druh Hordeum spontaneum C. Koch,
ptipadné Ze kulturni formy jsou kiiZenci H. agrocrithon a H. spontaneum. Vsechny
kulturni odridy jeémene patfi do jediného diploidniho druhu (n=14) Hordeum

vulgare L., jeCmen sety, ktery se dale ¢leni na convarienty:

1) Hordeum. v. convar. vulgare — jeémen sety, vicefady, ktery ma 2 typy:
a) Sestifady — hexastichon

Ma vSechny tfi (jednokvété) klasky plodné, takze tvoii klas se Sesti
podélnymi tadami obilek, rozmisténymi kolem klasového vietene stejnomérné
V podobé Sesti¢lenného pieslenu. Obilky protilehlych fad jsou na béazi, na strané

piivracené ke stiedni obilce, prohnuté (ZIMOLKAA KOL., 2006).

Klas je obvykle kratky, husty, kratce osinaty nebo bezosinny, vzptimeny,
7luté zbarveny (STRIGEL A ZIDKOVA, 1993).
b) étyitady — tetrastichon

RovnéZ se vSemi tfemi klasky plodnymi; tvoii fidsi klas se Sesti fadami,
sttedni fadou obilek tésné¢ pfilehlou ke klasovému vietenu a dvéma tadami
postrannich obilek. Ty se Castecné piekryvaji. Pii pidorysném pohledu se pak klas

jevi zdanlive jako ¢tyitady (ZIMOLKAAKOL., 2006).

VétSina naSich odrid, které k tomuto typu jeCmene patii, ma klas fidsi, delsi,
zluté zbarveny, dlouhé, drsné osiny a v dobé dozravani je sklonény (hackujici)

(STRIGEL A ZiDKOVA, 1993).

Oba uvedené typy se v CR péstuji ve formé ozimil, vicefadé formy jarniho

jemene se uplatiuji napt. ve Skandinavii, Kanadé a na Balkang.

2) Hordeum v. convar. intermedium — jeémen sety, pfechodny, ma prostiedni klasky
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(jednokvété) plodné, postranni bud’ castecné, nebo zcela sterilni. Péstuje se ve
vychodni Asii a v oblasti Tibetu, nékteré ve Skandinavii (Svédsko, Norsko), piipadng

ve Skotsku.

3) Hordeum v. convar. distichon — je¢men sety, dvourady, tvofi tfi jednokvété klasky
na kazdém c¢lanku klasového vietene, dva z nich (okrajové) jsou sterilni, vyviji se
vyjimecné s prasniky nebo jalové, s pluchou a pluskou, jsou bez osin. Prostfedni
klasek je plodny (nej¢astéji s osinou). V dobé zralosti ma zplostélé klasy, tvoiené
dvéma ftadami vyvinutych obilek, mezi nimi je zkazdé strany dvojitd fada

bezosinnych, sterilnich klaskd.

JeCmen dvourady, péstovany u nas vétSinou v jarni formé, se vyskytuje
v né€kolika varietach, z nichZ nejdilezit&jsi jsou:
a) Varieta nutans (je¢men nici, hackujici) tvofi klas dlouhy 50 az 130 mm, ma
dlouhé, soubézné pfilehajici osiny, v dob¢ zralosti se klas ohyba (hackuje). Patii sem

vétSina sladovnickych odrid.

b) Varieta erectum (je¢men vzpiimeny) ma klas kratsi, husty, do plné zralosti

vzptimeny, osiny v porovnani s var. nutans vice odstavaji od vietene.

c) Varieta zeocrithon — syn. breve (jeCmen pavi) tvoii klas kratky, velmi husty, na
bazi Siroky, k vrcholu se zuzuje. obilky odstavaji od vietene, osiny vé&jifovité
odstavaji.

d) Varieta nudum (je¢men nahy); u né&j obilka nesrista s pluchami, pfi vymlatu
zlstava asi 20% obilek obaleno pluchami, které vSak rovnéz s obilkou nesristaji.

Obilky se vyznaCuji nizkym obsahem vladkniny, vysokou krmnou hodnotou,

Vv posledni dobé se uplatiiuji i jako potravina v cerealni vyzive.

4) Hordeum v. convar. labile — jeCmen sety, riznotvary, labilni; na ¢lancich
klasového vietene tvofi nestejny pocet plodnych klaskd (1-3) (ZIMOLKA A KOL.,

2006). Tento typ jeémene ma u nas vyznam pouze ve $lechténi (ZIMOLKA, 2008).

2.2 Slozeni jecného zrna

2.2.1 Anatomicka stavba

Obilka (zrno) je sloZena ze tii ¢asti: oballi, endospermu a zarodku. U jeCmenti

pestovanych v nasi oblasti je barvy svétle zluté, mize vSak byt 1 oranzova, hnéda,

11



fialovd az modrocernd. U pluchatého je¢mene je obilka na hibetni strané kryta
pluchou, kterd svymi okraji pfekryvad mensi plusku. Pluska ve stfedni ¢asti kryje
podélnou ryhu obilky, kni zvn&jsi stany piiléha zakrn€ly vrchol osy klasku,
nazyvany bazalni §téticka, jejiz obrveni je rozliSovacim znakem nékterych forem a
odrid je¢mene. Plucha spolu s pluskou chrani obilku ptfed vnéj§imi vlivy. Svou
strukturou se ptili$ nelisi od listi a jejich zvInéni (zvrasnéni) urcéuje jemnost. K pluse
a plusce smérem ke stfedu obilky ptiléha oplodi (perikarp) a s nim pevné srostlé
osemeni (testa). Obé Casti oballi zrna pokryvaji jeho cely vnitieck — zarodek a

endosperm (ZIMOLKAAKOL., 2006).

Zarodek (klicek, embryo) je zakladem budouci rostliny, mezi nejdulezité;si

¢asti patfi zdrodecné kotinky a vzrostny vrchol.

Endosperm tvofi podstatnou cast obilky, kde jsou soustfedény rezervni latky.
Na okraji endospermu v tzv. aleuronové vrstvé bunck je obsazeno pomérné hodné
bilkovin, mineralnich latek a vitamind. Vnitini ¢ast endospermu je tvofena velkymi
parenchymatickymi bunkami vyplnénymi téméf vyhradné¢ Skrobem a cukry
(STRIEGL A ZiDKOVA, 1993). Na po&atku kli¢eni se v parenchymatickych buiikach
aktivuji enzymy, které degraduji obsah skrobového endospermu (ZIMOLKA A KOL.,
2006).

2.2.2 Chemické slozeni obilky

Vzhledem k tomu, ze rostliny jeémene sklizime v riznou dobu a vyuzivame
je k riznym uceltim, je i pak jejich chemické slozeni zna¢né rozdilné.

Chemickeé sloZeni je¢ného zrna zna¢né ovliviiuji podminky prostedi, zejména
puda, podnebi, povétrnostni podminky, vyZziva, odrida, ale i zpiisob péstovani,

osetfovani a doba sklizné (STRIEGL A ZiDKOVA, 1993).

PIn¢ vyzrala jecna obilka obsahuje 12-14% vody. Nejvétsi podil hmotnosti
zrna tvofi organické latky, z nich nejvéetsi podil patii sacharidiim (Skrob 60-65% v
suSiné — amyloza a amylopektin, dale nizkomolekularni sacharidy — sachardza,
rafindza, maltoéza, glukdéza a fruktoza, neSkrobové polysacharidy  celuldzy,
hemicelulézy, lignin, gumovité latky. Tuky 2-9% jsou slozeny hlavné z triglyceridd.
Kromé volnych lipidi (pfevazn€ nenasycené mastné kyseliny — olejova a linolova)
jsou lipidy je€ného zrna vazany na jiné slozky (napf. lipoproteiny, glykolipidy, estery

fosfolipidit s cukernatymi slouc¢eninami). Obsah dusikatych latek 7-18% je velmi
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ovlivilovan agroekologickymi podminkami béhem péstovani a odrtidou. Dusikaté
latky lze rozdélit na dusikaté latky typu bilkovin (aminokyseliny, peptidy, peptony,
proteiny) a dusikaté latky nebilkovinné povahy (dusikaté baze, slozky fosfatida,
amidy). Obsah mineralnich latek (popelovin) v susiné se uvadi kolem 2% (hl. fosfor,
draslik, kfemik a hot¢ik, méné véapnik, zelezo, hlinik, sodik a molybden, déle stopové
prvky zinek, mangan, méd’, selen, bor). Z vitaminl je nejvice zastoupena skupina
vitaminu B (B1, B2 a B6), dale vitamin C, vitamin H (biotin), kyselina pantothenova,
nikotinova, alfa-aminobenzoova a kyselina listova, provitamin A (karotenoidy) a
provitamin D. Z antioxidacnich a lipofilnich vitamini ma nejvétsi podil vitamin E

(ZIMOLKAAKOL., 2006).
2.3 Piehled uzitkovych smérii jecmene

Mnohostrannost vyuziti jeémene vyzaduje produkei suroviny (zrna, biomasy)
vyhovujici specifickym pozadavkiim na parametry kvality a dal$i vlastnosti,
odpovidajici morfotyp rostliny a optimalni organizaci porostu. Rliznorodost vyuziti
produkce ptredpoklada i Slechténi vhodnych odrtd, které uvedené pozadavky splituji.

V soucasné dob¢ lze jeCmen rozdélit podle uzitkovych sméra na:

e sladovnicky

e krmny

e primyslovy

e potravinaisky

e picninaisky
2.3.1 Jecmen sladovnicky

U nas ptfevazuje jarni, jinde, zejména v zapadni Evrop¢, 1 oziméd forma
dvoutadého jeCmene. Na kvalitu maji zpracovatelé fadu poZadavki, které rozhoduji
o zafazeni je¢mene do kategorie sladovnicky anebo nesladovnicky. Za sladovnicky
jeCmen se povazuji odriady s bodovym hodnocenim ukazatele sladovnické jakosti
(USJ) vyssim nez Ctyti body, horni hranice je devét bodi. Z hlavnich kritérii jakosti
je na prvém misté obsah bilkovin (N-latek), podil pfedniho zrna, obsah Beta-glukanti
(neskrobovych polysacharidil) zvysena klicivost a dalsi. Sladovnicka jakost zrna je
ze 2/3 ovlivnéna vnéjSimi podminkami (piida, pocasi, agrotechnika), zbytek tvofi
vliv odriidy. Pozadavky na sladovnicky je¢men uvadi CSN 46 1100-5, ktera byla
novelizovéana v roce 2006.
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2.3.2 Jetmen krmny

Patfi sem jeCmeny vicefadé i dvouradé, formy ozimé 1 jarni, pluchaté 1
bezpluché. V zrnu je pozadovan vysoky obsah bilkovin a esencidlnich aminokyselin,
niz§i obsah Beta-glukanti a vysoky obsah $krobu. Pozadavky uvadi norma CSN 46
1200-3.

2.3.3 JeCmen prumyslovy

Vyuziti jemene k technickym ucelim je zatim nizké. Vedle tradi¢nich
lihovych napoji ma jeCmen, zvlasté¢ jarni, perspektivu vyuziti k vyrob¢ etanolu
(lihobenzinovy program) jako nahradni plodina za vymrzlé ¢i jinak poskozené
porosty ozimych obilnin (p3enice, tritikale). Rada doporudeni se tyka zvlasté jeho
bezpluché formy (je¢men nahy), kde byla prokdzana vyssi energetickd hodnota a
vysoka extrakéni schopnost. V jeho prospéch hovoii i zahrani¢ni zkuSenosti.
Specialni vyuZiti jeémene se nabizi ve Skrobarenstvi, kde jecmen poskytuje Skrob

s drobn¢jSimi zrny.
2.3.4 JeCmen potravinarsky

Je ur€en kvyrobé  funkénich potravin. Zde se  uplatiiuje
hypocholesterolemicky ucinek Beta-glukanti, alfatokotrienoli a aktivnich
antioxidantli (tokoly vcetné¢ vitaminu E) obsazenych v zrnu jeCmene. Takové
potraviny maji vyznam v prevenci a 1écbé kardiovaskuldrnich a dal$ich civiliza¢nich
onemocnéni. Vhodné jsou odriidy s vysokym obsahem Beta-glukan (nad 5%) a
vys$S§im obsahem dietni vlakniny. K nim patii zvlasté¢ jeCmen bezpluchy véetné typu
»waxy* (sklovity, voskovity) s vétSim podilem amylopektinu ve Skrobu. Tradi¢né se
zrmo jeCmene pouziva k vyrobé krup a krupek pro ptipravu zabijackovych,
kuchyfiskych a miisli vyrobkii. Déle je moZné vyuZziti pro vyrobu farmaceutickych
preparati a potravinovych doplikd (vytazky ze sladu jsou vhodné jako zdroj
vitamini B-komplexu, minerdlnich latek a bilkovin). Z nakliceného je¢mene se
ziskava fada enzymi (peptidazy). Ze zahrani¢i se do CR dovazi piipravky -
potravinové doplitky ziskané ze zelenych &asti mladych rostlin je¢mene. V Ceské
republice dosud nejsou, jak je tomu v mnoha zapadnich zemich, registrovany odridy

vyluéné potravinatrského typu jeCmene.
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2.3.5 JeCmen picninarsky

Tradi¢ni je vyuziti jarniho jeCmene jako kryci plodiny pro vysev viceletych
picnin (vojtésky, jetele a jetelotrav). Vhodné jsou odridy ran€j$i v metani, méné
odnozivé, odolné¢jsi k poléhani. S rozvojem metod sklizné systémem GPS, pro
sklizeni v mlécné voskové (té€stovité) zralosti, Se navic pozaduje vyssi podil susiny
klasti k suSin¢ stébel (2:1). V téchto ptipadech se vyuziva i na senaz, suseni a

granulovani (ZIMOLKAAKOL., 2006).
2.4 Jakost (Kvalita)

Jakost je ekonomicky termin, pomérnd veli¢ina vyjadiujici stupen naplnéni

potieb vuci standardu. Jakost potravin hodnotime z nékolika hledisek:

Jakost hygienicka - rozhoduje o pouZitelnosti nebo nepouzitelnosti potraviny
(zdravotni zédvadnosti nebo nezévadnosti), kterd je dana bezpecnostnimi koeficienty
pii stanoveni hodnot ADI.(accetable daily intake = denni mnozstvi rizikové latky,

které pfi celozivotni spotiebé neposkodi zdravi) (PERLIN, 2012).

Hygienicka jakost vyjadiuje stupeii kontaminace produktl cizorodymi a
ostatnimi Skodlivymi latkami. V poslednich letech je v celém svété ostfe sledovana
hygienickd hodnota rostlinnych produkt, hlavné cerealii, z hlediska jejich
mikrobiologické a mykotoxikologické kvality (MOUDRY A PRUGAR, 2001).

Jakost nutri¢ni - vyjadiuje miru splnéni nutricnich poZadavkl na riznych
urovnich vyzivovych trendd (doporuc¢ené davky) (PERLIN, 2012).

Vyjadiuje obsah latek ptiznivé se uplatitujicich v lidské vyzivé, jejich vnitini
skladbu a vzajemné poméry. Jedna se piedev§im o bilkoviny s vyhodnou
aminokyselinovou skladbou, dieteticky vyznamné polysacharidy jako jsou
potravinova vldknina a pektiny, tuky s esencidlnimi nenasycenymi mastnymi

kyselinami, vitaminy, enzymy, nezbytné mineralni prvky atd.

Jakost senzoricka - u senzorické hodnoty (neporuSenost, velikost, tvar,
barva, viné, chut’, konzistence atd.) hraje velmi zavaznou roli obchodni jakostni
klasifikace pro jednotlivé druhy produktii. Hmotnost, velikost, tvar, barva a vnéjsi
vzhledova bezchybnost jsou pro jednotlivé tiidy pifedepsany normou a rozhoduji o

cenovych relacich (MOUDRY A PRUGAR, 2001).
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Jakost technologicka - ma dvé¢ stanoviska - obsah ucinné latky (hlavniho
produktu) a zpracovatelnost (udava schopnost suroviny byt zpracovana, moznost
vyrobit vyrobek pozadovanych vlastnosti s minimalnimi ztratami pfi pouziti co

nejjednodussi technologie) (PERLIN, 2012).

Zpracovatelnost zahrnuje vhodnost pro rizné formy zpracovani v primyslu i
v kuchyni (loupatelnost, vytéznost, barevnou stalost, vhodnost k vateni, peceni, k
riznym formam konzervace atd.), odolnost pii transportu skladovatelnost aj.

(MOUDRY A PRUGAR, 2001).
Jakost uzitna - trvanlivost, rychla uprava ke konzumu, manipulovatelnost.

Jakost informacni - ovéfeni a kontrola piivodu potraviny, povinnost vyrobce
nebo distributora informovat zdkaznika o vyrobcich, povinnost prokdzani

autenti¢nosti vyrobku (PERLIN, 2012).
2.5 Faktory ovliviujici technologickou jakost zrna jecmene

Kvalita je¢mene jako suroviny se odrazi pii jeho zpracovani a vyuziti v
oblasti sladovnické, krmivaiské a potravinarské. V mnoha ptipadech je ovlivnéna
geneticky. Sladovnicka kvalita je vyraznéd odridova vlastnost. Pfedstavuje komplexni
ukazatel vyjadfujici Groven a vyrovnanost jednotlivych sledovanych sladovnickych
parametrii (PRUGAR, 2008). Jakost konkrétni odridy mtze byt vyznamné ovlivnéna
ro¢nikem, lokalitou, urovni hnojeni dusikem, vyskytem chorob a poléhanim

(SEZNAM DOPORUCENYCH ODRUD 2011).
2.5.1 Odriida

Odridy je¢mene jsou registrované ve Spole¢ném katalogu odrid (pro celou
EU) (PRUGAR, 2008).

Obdobné jako v jinych zemich Evropské Unie i v Ceské republice jsou
vytvareny na zakladé zakona ¢. 219/2003 Sb. Seznamy doporucenych odriid maji
usnadnit orientaci uZzivatelli v nabizeném sortimentu a poskytnout objektivni a
nezavislé informace o odriidach a jejich vhodnosti pro péstebni podminky v CR

(ZIMOLKAAKOL., 2006).

Pfi vybéru odridy je nutno zohlednit zejména mistni podminky ve vztahu k
ploding (vyrobni typ, klimatické charakteristiky, vyskyt chorob) a rovnéz pozadavky

odbératele (péstovani odrud s jasné definovanou jakosti) (SEZNAM DOPORUCENYCH
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ODRUD 2011).

Odridy jeCmene jsou nejprve hodnoceny v ramci registracnich zkousSek
UKZUZ.
Sladovnicka kvalita, vynos pfedniho zrna (nad sitem 2,5 mm) a zajem

sladaiského primyslu jsou zékladnimi hodnocenymi kritérii u sladovnickych odrad

jeCmene.

Vynos zrna je zdkladnim kritériem pro hodnoceni je¢mene nesladovnického.
V ramci hodnoceni sladovnickych i nesladovnickych odrid je¢mene jsou zohlednény
1 agronomické vlastnosti (délka stébla, hmotnost tisice zrn, ranost zrani, odolnost
proti poléhani, odolnost proti napadeni padlim travnim, rzi je¢nou, hnédou
skvrnitosti, rthynchosporiovou skvrnitosti, u ozimli odolnost proti vyzimovani aj.)

(ZIMOLKAAKOL., 2006).
2.5.2 Pidni podminky, rajonizace

Jarni jeCmen lze péstovat ve vSech vyrobnich podminkach. AvSak vysoké
sladovnické kvality l1ze dosdhnout jen za urcitych piidné klimatickych podminek

(STRIEGL A ZiDKOVA, 1993).

Vegetacni doba jarniho je¢mene v nasich podminkéch trva primérné 100-120
dni, pficemz o vynosu a kvalit¢ rozhoduji predev§im zévérecna faze rlistu, obdobi

tvorby a zrani obilek (PRUGAR, 2008).

Kvalitni jarni jecmen uréeny na slad se produkuje pfedevSim v urodnych
rajonech fepatské oblasti, kde ptrevazuji pidy typu ¢ernozemniho a hnédozemniho,
dale pudy sprasového charakteru v polohdch do nadmoiské vysky 250 m. Vyhovujici
je 1 kukufi¢na oblast vyjma extrémné suchych a teplych rajont (ZIMOLKA A KOL.,
2006).

Pé&stovani jarniho je¢mene se rozsifuje z tradicni fepaiské a obilnarské oblasti
do oblasti bramborarské. Divodem je zvySovani ro¢ni primérné teploty na celém
uzemi republiky a ¢astéjsi vyskyt suchych epizod v produkénich oblastech (PRUGAR,
2008).

Vyznamnym faktorem limitujicim péstovani jarniho je¢mene je pldni
kyselost. Ta by se m¢la v fepaiské oblasti pohybovat v rozmezi pH 6,2-7,2, v

bramboraiské pH 5,8- 6,2. Kysele ptdni prostfedi ma negativni vliv na riist je¢mene i
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sladovnickou kvalitu (POLAK A KOL., 1998).

Ozimy jeémen je méné¢ naroény nez je¢men jarni. Snasi dobie i lehci,
hlinitopis¢ité, hnddé, oglejené illimerizované puidy (STRIEGL A ZIDKOVA, 1993). Za
vhodné povazujeme oblasti obilnafskou, bramborarskou, ¢i sussi fepaiskou s leh¢imi
pudami. Snasi i kyselou ptdni reakci (pH pod 5,5), ale vyssi vynosy jsou dosahovany
na puadach s pH 5,5-6,5 (ZIMOLKA A KOL., 2006).

2.5.3 Klimatické podminky

Pribéh pocasi v daném ro¢niku se vyznamné projevuje jak na vynosu, tak na
kvalité zrna (ZIMOLKA A KOL., 2006). PETR A KOL. (1987) pfisuzuje vlivu pocasi na

jakostni ukazatele nejméné dvé tietiny

Je¢men jarni se péstuje az po 10. stupen severni $itky. Naroky na sumu teplot
predstavuji 1700-2500 °C. Snasi teploty do -12 °C (KUBINEC A KOVAC, 1998). Jarni
je¢men vyzaduje po zaseti postupné zvySovani teplot bez velkych vykyvi. Zvlaste
mu Skodi jarni vlhké chladna. Vyzaduje rovnomérn€ rozdélené srazky az do zréani.
Vysoké teploty a sucho v dobé sloupkovani a v dobé metani zkracuji dobu riistu a
vedou k redukci zalozenych klaskl. Pozdéji ovliviiuji pocet zrn v klase a hmotnost
zrn. Naopak pozdni, vlhké pocasi je pfi¢inou dal§iho odnozovani, vys$siho podilu
zelenych zrn pii sklizni, nerovnomérného dozrévani, vétsich skliziiovych ztrat a tim i
snizeni vynosi (STRIEGL A ZIDKOVA, 1993). Sladovnicky je¢men neni rovnéz
vhodné péstovat na lokalitach s Castym vyskytem mlhy a rosy (tvorba zahnédlych

Spicek) (ZIMOLKA A KOL., 2006).

Ne zcela vyjasnénym piipadem je praskani zrn je¢mene, ziejmé zde plsobi
velké sucho v obdobi dozravéni, které je ndhle vystfidano kratkym ochlazenim a
vlhkym pocasim, a nasledovné vysokymi teplotami. Po prasknuti semen mize dojit

k mikrobialni kontaminaci a zhorSeni sladovnické kvality (BITTNER, 2008).

Pozadavky ozimého je¢mene na srazky nejsou velké. V disledku rychlého
vyvoje na jaie a schopnosti dobfe vyuzivat zimni vldhu neni citlivy na sussi obdobi
koncem jara a zacatkem 1éta. Ozimy je¢men je zvlast citlivy na vyzimovani, kdyz se
nachazi ve fazi prvniho az druhého listu. To je také jeden z diivodl rangjSiho seti. Je
poskozovan déle trvajicimi holomrazy pod — 15 °C, dale u pterostlych porost hrozi
pfi dlouhotrvajici sné¢hové pokryvce vyleZzeni a napadeni houbovymi chorobami

(vyjarovani) (ZIMOLKAA KOL., 2006).
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2.5.4 Agrotechnicka opatreni

Systém zpracovani pidy a zakladani porostt je dilezitou slozkou péstebnich
technologii obilovin. Ovlivituje zakladni prvky struktury porostu, tj. budouci
podminky pro tvorbu vynosu a jeho kvality. U jarnich obilovin je moznost
kompenzace Spatného zalozeni porostu dal§imi agrotechnickymi zasahy velmi mala,
proto je spravné zaloZeni porostu zakladem jejich uspé$ného péstovani (ZIMOLKA A

KOL., 2006).
2.5.5 Predplodina

Ptedplodina jarniho je¢mene mé zna¢ny vyznam na vynos, jeho stabilitu a
sladovnickou kvalitu. Dlouhodobé nejlepsi ptredplodinou jsou okopaniny hnojené
chlévskym hnojem (cukrovka, pozdni brambory, kukufice na silaz i na zrno), nebo se
sladovnicky je¢men zatazuje jako druhé obilnina v ¢lanku osevniho sledu. Olejniny a
luskoviny u je¢mene zvySuji riziko poléhdni a vysSiho obsahu N-latek v zrné

(POLAK A KOL., 1998).

Ozimy je¢men je na piedplodinu velice tolerantni. Jedinou podminkou je, aby
vc€as uvolnily pozemek a mohla byt dodrzena agrotechnicka lhita pro seti. Mtize byt
vysévan s uspéchem i po vojtésce a jeteli, sklizenych po prvni se¢i nebo po hrachu.
Dobfe se uplatiiuje po ranych a poloranych bramborach, po maku a fepce ozimé, po
obilninach sklizenych na zelenou hmotu a po ozimych luskovinoobilnich sméskach.
Pro svou tolerantnost je ozimy je¢men nejcastéji zafazovan do osevniho postupu po
obilninach. Nedoporucuje se vSak fadit ozimy jemen po sobé ani po jeCmenu

jarnim, podporuje se tim $ifeni padli travniho (ZIMOLKA A KOL., 2006).
2.5.6 Predsetova priprava

Zakladnim agrotechnickym opatfenim pfi zpracovani pidy ke sladovnickému
je¢meni je podmitka a podzimni stfedni hluboka orba do hloubky 18-20 cm, nejlépe
oto¢nym pluhem (POLAK A KOL., 1998). Oranice se necha pies zimu vyzrat v hrubé
brazd¢€. Jarni ptiprava pudy 4-5 cm se provadi co nejdiive na jaie s ohledem na
vlhkost pidy, aby se pluda nemazala, nejlépe rotacnimi branami, piipadné

kombinatory (SROLLER AKOL., 1997).

Pro zakladani porostii je¢mene ozimého je mozno vyuzivat jak klasického

systému zpracovani pidy s orbou (hloubka by neméla piesdhnout 22 cm), tak
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minimaliza¢nich technologii. Pida by méla byt zpracovana za pfiméfené vlhkosti.
Vlastni ptedsetova ptiprava pady se provadi do hloubky 4-6 cm. Vytvofeni
kvalitniho setového liizka je podminéno dostatecnou vlhkosti zabezpecujici potfebné

fyzikalni vlastnost pudy (ZIMOLKAA KOL., 2006).
2.5.7 Seti

Zakladem péstitelského uspéchu je pouzivat k seti jen kvalitni, uznané osivo

(ZIMOLKAAKOL., 2006).

Jarni je¢men by se mél vysévat co nejdiive na jafe, jakmile to pocasi a stav
pudy dovoli. Zpozdéni terminu vysevu oproti optimalnimu v daném ro¢niku pfinési
ztratu na vynosu a rovné negativné ovlivituje sladovnickou kvalitu (CERNY A KOL.,
2007). V zavislosti na vyrobnich oblastech za zpozdény termin setby povazujeme v
kukuti¢né oblasti setbu po 1.4., v feparské oblasti po 10.4., v bramboraiské oblasti po
20.4. (MOLNAROVA A HOREVAJ, 2008). Pocet vysetych kli¢ivych zrn se v zavislosti
na vyrobnich oblastech a pudnich podminkach pohybuje od 3 do 5 milioni/ha
(CERNY A KOL., 2007). Vyse vysevku je v posledni dobé diskutovanym tématem.
Obecné plati, Ze v horsich podminkéch je vhodné vysit v&tsi mnozstvi zrn/m?, stejné
tak je vhodné vysevek pirimérene zvysit pii opozdéném seti. Dullezité je vSak stanovit
miru tohoto zvySeni, abychom porost pfili§ nezahustili a navic nezvySovali néklady
na osivo (BEZDICKOVA A KOL., 2007). Jarni je¢men je zpravidla vysévan do
klasickych obilnafskych tadkid s rozteci 12,5 cm. Zajimavé pro jakostni parametry
zrna i zvySeni vynosu jsou nové zpusoby zakladani porostu jarniho je¢mene, zejména

vysevek do uzkych fadka 6,25 cm (CERNY AKOL., 2007).

Ozimy je¢men na zdkladé¢ dlouholetych zkuSenosti vysévame podle
vyrobnich oblasti v intervalu 10. zafi - 5. fijna, doporucované vysevky se pohybuji

podle odrudy od 3,0 do 4,5 miliont kli¢ivych zrn/ha (ZIMOLKA, 2008).
2.5.8 Vyziva a hnojeni

U jarniho jeCmene jako typické obilniny tzv. staré sily je nutno zohlednit
slaby kotenovy systém a kratkou vegetacni dobu, v niz ma vytvofit vysoky vynos.
Na jednu tunu produkce zrna se spotiebuje 24 kg N, 12 kg P,0s, 24 kg K,0 a 4 kg
MgO. Nejproblematictéjsi je pii hnojeni jarniho jeCmene urceni mnozstvi, doby
aplikace a formy dusikatého hnojiva, nebot’ N ovliviiuje jak vysi vynosu, tak i kvalitu
zrna (ZIMOLKA, 2008).
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Obsah dusikatych latek v zrnu je dén predev§im bilanci mezi mnoZstvim
dusiku, ktery ma rostlina k dispozici a vynosem, do které¢ho se tento dusik v podobé¢
bilkovin uklada. Stejné mnozstvi dusiku, které je rostlindm jeCmene piistupné v
ruznych rustovych fazich, mize obsah dusikatych latek v zrnu snizovat ¢i zvySovat.
Cilem péstitelské technologie proto musi byt zajistit posun mineralizace dusiku do
casnych rustovych fazi je¢mene a vytvoreni predpokladii pro vysoky vynos, ve
kterém dojde k nafedéni uvolnéného dusiku. Souvislosti mezi mnozstvim a terminem
uvoliiovani mineralniho dusiku a obsahem dusikatych latek v zrnu také plati u
hnojeni dusikatymi hnojivy. Cilem dusikatého hnojeni proto musi byt zajistit
maximalni dostupnost dusiku do poloviny odnozovani a nasledné zabezpecit
zasobeni rostlin je¢mene pouze v nezbytné mite pro nasledujici rust a vyvoj (KLEM A

KOL., 2009).

Podle ZiMoLKY (2008) davku dusiku pro sladovnicky je¢men aplikujeme
pred setim. V piipad¢, Ze jsme v potadi praci dali pfednost véasnému zaseti, mize se
dusikaté hnojeni aplikovat do stadia tfetiho listu. V fepatské oblasti se doporucuje po
organicky hnojenych okopaninach davka 30 kg N.ha !, po obilninach 30-50 kg, pii
zaoravce chrastu N nehnojit. V obilnaiské oblasti a bramborarské oblasti po

okopaninach 40—50 kg, po obilninach 50-60 kg N.ha™.

Ptipadné dohnojeni N na zékladé¢ rozboru rostlin mizeme provést ve fazi 2. -
3. listu. Korekce davek N je mozné délat na zéklad¢ aktudlnich hodnot N anorg.
v pide. Celkova davka N by neméla v fepaiské oblasti ptresahnout 50 kg,
v obilnafské a bramboraiské oblasti 70 kg N.ha™. Porosty, které nedosahly do konce
dubna 3.—4. listu, je tieba ptihnojit 15 kg N.ha-1. Upfednostiiujeme kapalna hnojiva
(DAM-3900), t¢ém davame ptednost rovnéz pii dohnojovani, vyjma poskozenych
porostil (pf. jarnimi mraziky). Na pudach s niz§im obsahem pfistupného fosforu lze
s vyhodou pouzit kombinovanych NP hnojiv. Startovaci davka P,Os 15 kg pfiznivé

ovlivni vynos 1 kvalitu zrna.

U krmného je¢mene je vhodné&jsi, na rozdil od sladovnického, rozdélit davku
N na dvé casti. Polovinu, piipadné vétsi cast aplikovat pfed setim, druhou
(produk¢ni) pak pred zacatkem sloupkovani (DC 30-31). Davky N se pohybuji podle
vyrobni oblasti a predplodiny od davky 30 (po okopanin€) do 90 (po obilnin¢) kg
N.ha™. U ozimého je¢mene je zakladem hnojeni N na jate, kdyZ z celkové davky 70—

90 kg N.ha' se v regeneragni fazi (po zimé&) pouZije 45 — 60 kg. Zbyvajici &ast
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aplikujeme jako produkéni davku (ZIMOLKA, 2008).
2.5.9 Osetirovani béhem vegetace

Jarni je¢men reaguje pozitivné na ochranu proti plevelim zvySenim vynosu,
usnadnénim a zvySenim efektivnosti sklizné, zlepSenim kvalitativnich parametra zrna
a snizenim kontaminace zrna pfimési plevelnych semen. U jarniho jeCmene se
vzhledem k vysoké konkurenéni schopnosti uplatiiuji vice nez u jinych plodin
integrované principy regulace plevell, které umoznuji optimalizaci ekonomického
efektu a omezeni ekologické zatéze chemické ochrany. Za danych podminek mohou

byt velmi uspé$né pouzity snizené davky herbicidi (ZIMOLKAA KOL., 2006).
2.5.9.1 Mechanické oSetieni

V ptipad¢ potieby (lehké pudy, dlouho trvajici sucho) pozemek po zaseti
uvalime, nejlépe ryhovanymi valci. Pti vytvoreni Skraloupu u vzchazejicich porostt
je vhodné valeni hiebovymi valci (jezky). Proti kli¢icim pleveliim lze pouzit prutové
brany. Prutovymi branami muizeme regulovat vyskyt pleveli az do zacatku
sloupkovani. Zasadné nevlad¢ime ve fazi vzchdzeni do vytvofeni 3. listu je¢mene

(ZIMOLKA, 2008).
2.5.9.2 Osetireni proti Skodlivym ¢initeliim

U jarniho je¢mene se vyskytuji jarni plevele, pfedev§im oves hluchy, hoicice
rolni, ohnice, vesnovka a pchac¢ rolni. Vyskyt chorob a $kidci je u jarniho je¢mene
mensi, avSak pfi kalamitnim vyskytu mohou zpisobit velké Skody. Mofenim osiva
pruhovitost jecnd a hnéda skvrnitost. Z listovych chorob je nejvyznamnéjsi padli
travni, k jejimu eliminovéani je k dispozici fada ptipravkld. K pfenosu uvedenych
chorob dochézi zvlasté pti nedodrzeni izola¢ni vzdalenost porostl jarniho a ozimého
je¢mene, ktery ma vyrazné horsi zdravotni stav. Ze sktidcti je v poslednich letech u
jarniho je¢mene aktudlni kohoutek modry, jehoz larvy (sliméci) poskozuji listy, a
bzunka jecna (ZIMOLKA, 2008). Z hlediska prodejnosti a zdravotni nezavadnosti
produkce jsou aktudlné nejvyznamnéj$i patogeny klasi houby rodu Fusarium.
Dlvodem je schopnost fady druhii produkovat toxické latky (mykotoxiny), které
kontaminuji zrno a nasledné ptechazeji do vSech produktli zné& vyrobenych.
Piedevsim v letech s ocekavanym deStivym pocasim v dobé kveteni porosti je
potiebné fungicidni osetieni (KAZDAA KOL., 2010).
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Ozimy je¢men, ktery svym vyvojem v jarnim obdobi dosahuje vyznamného
ptredstihu pied je¢menem jarnim je Castéji napadan chorobami. V poslednich letech

nejvice poskozeni zpusobuje komplex listovych skvrnitosti (TVARUZEK A KOL.,
2010).

2.5.9.3 Osetreni proti poléhani

U regulace rustu jarniho je¢mene hraje nejdulezitéjsi roli vySka porostu,
nebot siln¢ koreluje s procentem mozného polehnuti porostu. U polehlych porostii
dochazi ke znehodnoceni produkce vlivem poristani obilek v klasech a vyskytem

mykotoxind v zrné¢ (KROVACEK, 2009).

Podle BERRY A KOL. (2006) ma nejvétsi vliv na poléhani pramér stonku ve
sttednich internodiich. Dalsi faktory jako velikost klasu, vyska rostlin, hustota

porostu a pevnost stén stébel maji jen primérny vliv.

K rozhodovéni o aplikaci regulatoru ristu je nutné pristupovat citlivé a s
rozvahou. Co je vhodné, nutné ¢i prospésné pro porost s vysokym rizikem polehnuti
muze byt zbytecné, ptipadné nevhodné az Skodlivé pro fidky porost nebo v suchych
podminkach. Z dlouhodobych vysledkii pokusti vyplyva, Zze nejSetrnéjsi a
nejspolehlivéjsi jsou 2 systémy osetfeni, kdy druhou aplikaci miizeme modifikovat

podle ménicich se podminek a rizika polehnuti (BEZDICKOVA, 2009).

Nelze opomenout vliv nékterych skupin G¢innych latek fungicidl na regulaci
rustu, fungicidy ze skupiny strobilurinli a nékteré azolové fungicidy vedle piimého
uc¢inku proti houbovym patogenim blokuji syntézu ethylenu a tim zpomaluji
pfirozeny proces senescence listl, ale také zmiriiuji disledky stresovych faktort
(TIEDEMANN A WU, 2001).

Riziko poléhdni u ozimého jeCmene vznikd zejména u silnych dobie
zapojenych porostd, které maji ve stadiu sloupkovani vice nez 1500 stébel na m?.
Indikaci pro aplikaci regulatort ristu je obsah dusiku v susiné nadzemni ¢asti rostlin
ve sloupkovani. Pii stanoveni davky regulatoru ristu je nutné piihlizet k odolnosti

jednotlivych odrid ozimého je¢mene vuci poléhani (ZIMOLKA A KOL., 2006).
2.5.10 Sklizen

Urcéeni terminu zahdjeni a provedeni vlastni sklizné jeCmene je z hlediska

vySe vynosu i kvality zrna jednim z klicovych opatfeni celé technologie péstovani.
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Sladovnicky je¢men se sklizi zdsadné v plné zralosti (DC 92), kdy ustala migrace
latek do zrna, byla ukoncena asimilacni ¢innost, v zrné doslo ke snizeni vlhkosti pod
16%, zrno se jiz neohne, pluchy zezloutly az zbélely, rostlina uschla az po
praporcovy list, nejhotejsi kolinko ziskalo hnédou barvu. Vlivem ptedcasné sklizné
(podtrzeni porostu) je prerusen transport zasobnich latek ze sldmy do zrna, coz vede
k relativné vyS$imu obsahu bilkovin v zrné, snizuje se kli¢ivost a energie kli¢ivosti a
prodluzuje se dormance (poskliziiové dozravani), snizuje se HTS a tim 1 vynos, klesa
podil pfedniho zrna. Rovnéz opozdéna sklizenn neni zadouci, nebot’ se ji zvysuje
nebezpedi vydrolu, ldmani stébel a klast a tim 1 vys$Sich skliziiovych ztrat, zvysuje se

moznost porustani zrna, prodluzuje se poskliziiové dozravani.

Pro vlastni sklizen je dulezité zvolit vhodnou skliziiovou techniku a provést
jeji spravné sefizeni tak, aby se nezvySovalo mechanické poSkozeni zrn, které¢ mize
znaén¢ znevyhodnit dodavatele pti prodeji. K poskozovani zrna nejcasteji dochazi pti
sklizni pteschlych porostii zvySovanim otacek mlaticiho bubnu, nebo naopak sklizni

vlhkého obili (ZIMOLKA, 2008).

U ozimého jeCmene nejsou specialni naroky na sklizen z hlediska jakosti, ale
je nutné dodrzovat zasady optimalniho terminu sklizn€, vlhkosti zrna pti sklizni a
pribézné sefizovani sklizeci mlaticky jako u ostatnich obilovin (SROLLER A KOL.,

1997).
2.5.11 Poskliznové osetireni

Po sklizni je nezbytné co nejdiive oSetfit obili tak, aby nedochazelo ke

ztratam kvality (CERNY A KOL., 2007).

Obilnda masa nakoupeného jeCmene je tvofena obilkami zadkladni kultury,
které se lisi velikosti, plnosti a dal$imi znaky podle podminek rtstu a zrani. Kromé
toho se v obilné mase nachazeji zrna jinych druht obilovin, semena pleveli,
organické a anorganické necistoty a prach. Vyznamnou soucast tvofi
mikroorganismy, skladi$tni Skidci i mezizrnovy vzduch. V obilné mase probiha celd
fada fyzikalnich a biologickych procesii. Zrno je tieba pted vlastnim uskladnénim
vyttidit, vycistit a vysuSit. Vlhkost zrna je limitujicim Cinitelem. Kritickd vlhkost u

vSech obilovin se pohybuje v rozmezi 14,5-15,5% (ZIMOLKAAKOL., 2006).

Pti posklizitovém oSetfeni sladovnického je¢mene radéji volime dosouSeni

aktivnim vétranim. Pfi suSeni horkym vzduchem je tieba zabranit pfehfati zrna a tim

24



i tepeln¢ denaturaci bilkovin a snizeni kliivosti. SuSené zrno nesmi pfijit do

kontaktu se spalinami (ZIMOLKAAKOL., 2006).

Sladovnicky je¢men by mél byt skladovan podle jednotlivych odrid a
kvalitativnich parametrii. Je nutnd soustavna kontrola teploty a vyskytu skladiStnich

Skidcti (POLAK A KOL., 1993).
2.6 Kritéria kvality

2.6.1 Ceské normy CSN

Ve vsech vyrobnich oborech jsou zakladni technické, kvalitativni a jiné
podstatné charakteristiky vyrobkli nebo vyrobnich postupti uvedeny v technickych
normach — v CR v Ceskych statnich normach (CSN). PiestoZe jsou v soucasné dobé
pouze doporu¢enym materidlem, jsou vSeobecné pouzivany pro praktické ¢innosti.
Tvorba norem je dlouhodoby pfipravny proces, na némz se podileji mnoha
zainteresovana pracovisté. Normy vydavéa statni instituce — Cesky normalizaéni

institut.
CSN pro zemédélské produkty je mozné obecné rozdélit do tfi skupin:

e spolecna ustanoveni — uvadeji vSeobecné podminky pro urcitou tématickou

oblast (napf. pro obiloviny).

e komoditni normy — stanovuji konkrétni podminky pro jakostni hodnoceni

ur¢itého produktu (napt. ,,Je¢men sladovnicky).

e metodiky — pro jednotlivé jakostni ukazatele uvadéné v komoditnich normach
popisuji pfesny pracovni postup stanoveni urcitého znaku (napi. ,,ZkouSeni

obilovin, lusténin a olejnin — stanoveni obsahu vody*).

V systému Ceskych norem se nyni objevuji normy pievzaté (celé nebo
Castetné) z Evropské unie a mohou mit oznaéeni CSN ve spojeni s 1ISO nebo EN.
Vyrobni podniky zpravidla maji svoje podnikové normy pro jednotlivé vyrobky.

(PULKRABEK A CAPOUCHOVA, 2003).

Splnéni poZadovanych jakostnich ukazatelti zrna je podminkou pro vyhodné
uplatnéni obilovin na trhu. Kvalitativni pozadavky uvedené v doporu¢enych normach
(CSN) obsahuji n&které zavazné ukazatele jakosti pro jednotlivé cerelni komodity a

dané sméry hospodafského vyuziti. V obchodnim styku maji tyto pozadavky
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Charakter zakladu smluvnich vztahli, v nékterych detailech se od nich mohou
operativné lisit (podle momentalni situace na vnitinim nebo zahrani¢nim trhu apod.)

(ZimoLKA, 2008).

2.6.2 Hodnoceni kvality odriidy sladovnického jecmene podle
us]

V Ceské republice se pro hodnoceni kvality sladovnického jeémene a z ného
vyrobené¢ho sladu pouzivaji metody EBC (Eupopean Brewery Convention —
Evropska pivovarska konvence) a MEBAK Mitteleuropdische Brautechnische
Analysenkommission — Stiedoevropska pivovarsko-technicka analyticka komise)
(PRUGAR, 2008).

Vybér hodnocenych znakd pro ukazatel sladovnické kvality (USJ) byl

proveden v r. 1995 (ZIMOLKAA KOL., 2006).

USJ hodnoti kvalitu jednotlivych odriid. Uroveii jednotlivych znakii je
vysledkem interakce mezi genotypem a prostiedim. Je rozdil mezi jakosti odridy a
jakosti konkrétni partie (CERNY A KOL., 2007). K hodnocenym parametriim patii
obsah dusikatych latek v zrnu je¢mene, extrakt v suSin€ sladu, relativni extrakt pti
45°C, Kolbachovo Ccislo, diastatickd mohutnost, dosazitelny stupent prokvaseni,
friabilita sladu a obsah Beta-glukant ve sladiné. Vahy hodnocenych znakd a limitni
hodnoty byly stanoveny na zakladé¢ poZadavkll ze strany vyrobci sladu a piva.
Vysledek hodnoceni se vyjadiuje v ramci devitibodové stupnice. USJ nabyva hodnot

od ,,1* (nejhorsi, nepfijatelna) do ,,9° (nejlepsi, optimalni) (ZIMOLKA A KOL., 2006).

Podle ukazatele sladovnické jakosti lze jednotlivé odridy rozclenit do
nekolika skupin:

1) vybérové odriady (USJ 7-9)

2) standardni odridy (stfedné jakostni USJ 4-6)

3) nestandardni odridy (nesladovnické USJ méné nez 4)

(CERNY AKOL., 2007)

2.6.3 Hodnoceni kvality zrna sladovnického je¢émene podle CSN
46 1100-5

Norma CSN 46 11005 je pfedmétovou normou, ve které jsou stanoveny

pozadavky naSeho zpracovatelského primyslu, tj. sladoven a pivovari na kvalitu
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zrna sladovnického je¢mene.

Hodnoceni kvality zrna sladovnického je¢mene jako suroviny pro vyrobu
sladu a nésledné piva a ptipadné i dalSich produkti se vyuziva pro stanoveni ceny,

sledovani zmén kvality v prabéhu skladovani apod. (ZIMOLKA A KOL., 2006).
Norma CSN 46 1100-5 Je¢men sladovnicky platna od 1. ledna 2006

- zohledniuje obecné pouzivané mezinarodni metody a postupy hodnoceni
zrna sladovnického je¢mene, piedevsim metody EBC (Evropské pivovarské

konvence)

- umoznuje ziskat objektivni informace o hodnocenych vzorcich zrna

sladovnického je¢mene

- deklaruje zakladni parametry pro Slechtitele, péstitele a obchodniky

(ZIMOLKAAKOL., 2006).

Norma zaroven vymezuje zakladni hodnoty jakostnich znakti pro smluvni
vztahy a minimalni hodnoty jakostnich znak, pfi kterych je mozno jesté sladovnicky
je¢men dodavat (POLAK A KOL., 1998). Tyto parametry jsou jesté upravovany
vykupci. Hlavnim nosnym kritériem je kli¢ivost, bez které nelze vyrobit slad. Ostatni

nakupni parametry se vyrazné lisi v rtiznych letech (CERNY A KOL., 2007).

Podle CSN 46 1100-5 musi byt zrmo sladovnického jedmene vyzralé s
typickou barvou pluchy a nepoSkozené. Dile musi byt bez Zivych Skidch v
jakémkoliv stadiu jejich vyvoje a bez cizich pachl. Zrno je¢mene sladovnického
musi odpovidat pozadavkiim na zdravotni nezavadnost podle CSN 46 1100-1 a

nesmi obsahovat zrna s pluchou zjevné naplesnivélou a plesnivou.

vlhkost v hmotnostnich %, nejvyse 15,0
prepad zrna nad sitem 2,5 mm podle 3.1 v hmotnostnich %, nejméné 85,0
zrnové piimeési sladafsky nevyuzitelné podle 3.3 v hmotnostnich %, 3,0
nejvyse

zrmové  piimési  casteCné¢  sladafsky  vyuzitelné podle 3.10 6,0
vV hmotnostnich %, nejvyse

neodstranitelnd ptimés podle 3.15 ¢) v hmotnostnich %, nejvyse 1,0
kli¢ivost (H202) v % z celkového poctu zrn, nejméné 96,0
obsah N-latek v susiné (N x 6,25) v hmotnostnich %:

a) nejméne 10,0
b) nejvyse 12,0

Tabulka 1: Hodnoty jakostnich ukazatelii (CSN 46 1100-5)
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2.6.4 Hodnocenim kvality zrna krmného jecmene

Pozadavky na hodnotu zrna pro krmivaiské vyuziti nejsou doposud
jednoznaéné specifikovany (ZIMOLKA A KOL., 2006). Norma CSN 46 1200-3 platna
od 1.7. 2002 stanovuje pozadavky na zrno je¢mene jako zemédélského vyrobku
uréené¢ho k primyslovému zpracovani s vyjimkou jeCmene na vyrobu pivovarského
sladu. U jeCmene dodavaného pro krmné ucely stanovi pozadavky na jakost vyhlaska

Ministerstva zemédélstvi ¢. 451/2000 Sb.

Je¢men musi byt vyzraly s typickou barvou zrn. Musi byt bez zivych sktdct
v jakémkoliv stadiu a bez cizich pachli. Musi odpovidat pozadavkiim na zdravotni

nezavadnost podle CSN 46 1200-01.

vlhkost v %, nejvyse 14,5
objemova hmotnost v kg/hl, nejméné 62,0
druhové Cistota v % (m/m), nejméné 95,0
primési a necistoty podle 3.1 a 3.9 celkem v % (m/m), nejvyse 12,0
z toho:

zlomky zrn podle 3.2 v % (m/m), nejvyse 50
zrnove ptimési podle 3.3 v % (nejvyse) 12,0
z toho:

jiné obiloviny podle 3.5 a zrna poSkozena sktdci podle 3.6 celkem v %

(m/m), nejvyse 50
tepelné poskozena zrna podle 3.7 v % (m/m), nejvySe 3,0
porostld zrna podle 3.8 v % (m/m), nejvyse 6,0
necistoty podle 3.9 v % (m/m), nejvyse 3,0

Tabulka 2: Hodnoty jakostnich ukazatelii (CSN 46 1200-3)

2.6.5 Jakostni ukazatele jecmene

2.6.5.1 VlhKkost (%)

Vlhkost je obsah vody v zrnech. Je¢men sladovnicky mé podle CSN 46 1100-
5 obsahovat nejvyse 15 %. U krmného je¢mene podle CSN 46 1200-3 nejvyse
14,5%.

2.6.5.2 Objemova hmotnost (kg/hl)

Objemova hmotnost (hektolitrovd vaha) je pomér hmotnosti obilovin k
objemu, ktery zaujimaji obiloviny po nasypani do odmérmé nddoby za piesné
stanovenych podminek. Tento pomér se vyjadiuje v kilogramech na hektolitr pfi

deklarované vlhkosti (CSN ISO 7971-2 (46 1013)).
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Objemova hmotnost je pro krmny je¢men deklarovanym jakostnim
ukazatelem podle CSN 46 1200-3. Podle uvedené normy by méla dosahovat
hodnoty alespoii 62 kg/hl. Objemovou hmotnost muze ovliviiovat fada faktort od
pritomnosti osin, nezddoucich piimési ve vzorku, az po tloustku pluchy nebo

anatomii zrna (ZIMOLKA A KOL., 2006).

Stanoveni objemové hmotnosti u sladovnického je¢mene nemé dnes jiz
takovy vyznam. Ze sladaiského hlediska jsou povazovany za nejvhodnéjsi jeCmeny s

objemovou hmotnosti 68-72 kg/hl (PELIKAN A SUKOVA, 1998).
2.6.6 Jakostni ukazatele sladovnického jeCmene

2.6.6.1 Prepad sita podlouhlymi zakulacenymi otvory Sirokymi

2,5 mm %

Predstavuje podil hmotnosti zrn, ktery ziistava na tomto sit¢ za podminek
stanovenych CSN 46 1011-12. Vzorek je¢mene se mechanickym t¥idénim rozdéli

podle velikosti zrna a nasledné se ru¢né oddéli slozky stanovené v CSN 46 1100-5.
2.6.6.2 Zrnové primési castecné sladarsky vyuzitelné %

Podle CSN 46 1100-5 jsou to zrna bez pluch (celd zrna s neposkozenym
klickem, zbavena pluchy z vice nez 25% povrchu), zrna se zahnédlymi Spickami
(celd zrna s vyrazné¢ hnédym az tmavé hnédym zbarvenim pluchy v okoli Spicky),

zrna s osinou nebo jeji casti.

Tato zrna neztratila schopnost klicit, ale mohou poskodit vzhled sladu nebo
negativné ovlivnit jeho homogenitu, pfipadné 1 hygienickou nezavadnost (ZIMOLKA

AKOL., 2006).
2.6.6.3 Zrnové primési sladarsky nevyuzitelné %

Mezi zrnové piimési sladaisky nevyuzitelné podle CSN 46 1100-5 patii zrna
mechanicky poSkozend, zrna fyziologicky poSkozena, zrna tepelné poSkozena, zrna

biologicky poskozend, zlomky zrn a zrna zelena.

a) Zrna mechanicky poskozena — celd zrna s vyrazenym klickem a celd zrna
s klickem poSkozenym mechanicky, celd zrna s mechanicky poSkozenym
endospermem, cela zrna pozrana nebo castecné vyhlodana ¢i jinak poskozena Sktidci

a cela zrna obsahujici skiidce v jakémkoliv stadiu vyvoje
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b) Zrna fyziologicky poSkozend — celd zrna porostld, tj. zrna, u nichz je
pouhym okem viditelny kotfinek nebo klicek a zrna s ulomenym kotfinkem nebo
klickem s charakteristickymi znamkami rtistu, celd zrna s fyziologickym rozpraskem
pokud zasahuje endosperm zrna, tj. srozpraskem pluchy, plusky nebo bo¢nim

rozpraskem

c) Zrna tepelné¢ poSkozena — celd zrna poskozend napf. suSenim,
samozahfivanim apod.; se ziejmou zménou barvy pluchy sneporuSenym i

porusenym endospermem, suSenim vyduta

d) Zrna biologicky poskozena — celd zrna napadena fusariézou, tj. zrna,
jejichz plucha ma rtzové nebo bilé nepravidelné roztrousené skvrny, které maji

nejasné vymezené okraje
e) Zlomky zrn — ¢asti zrn jeémene
f) Zrna zelend — zrna jeCmene zelené barvy (bez ohledu na stupen zralosti)
Zrna zafazena do této kategorie s velkou pravdépodobnosti nevykli¢i, a pokud

ano, proces kli¢eni je atypicky, coz pfispivd k nehomogenité sladu. Zrna této

kategorie negativné ovliviuji kvalitu sladu (ZIMOLKA A KOL., 2006).
2.6.6.4 Necistoty (Celkovy odpad) %
a) v prepadu sita s podlouhlymi zakulacenymi otvory Sirokymi 2,5 mm

b) cizi semena — $kodlivé nedistoty podle CSN 46 1100-1, semena viech
kulturnich 1 plané rostoucich rostlin neposouzena jako Skodlivé necistoty, s vyjimkou
neodstranitelné pfimési, neodstranitelnd piimés, tj. zrna pSenice, ovsa, Zita a zitovce

(tritikale) celd, poskozena 1 jejich zlomky

c) cizi latky — veskeré jiné latky, neZ jsou zrna je¢mene; pfimési; cizi semena,
ktera zahrnuji: organické necistoty (napft. ¢asti stébel, osiny, vietena klasti nebo jejich
¢asti, casti jinych rostlin, mrtvi Skiidci a jejich ¢asti, apod.), anorganické necistot

(napf. zemina, pisek, kaménky, sklo, kovove €astice apod.)

d) propad sitem s podlouhlymi zakulacenymi otvory Sirokymi 2,5 mm za
podminek stanovenych v CSN 46 1011-12; tj. veskery zachyceny propad bez

specifikace jednotlivych castic
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2.6.6.5 N-latky %

Obsah dusikatych latek v susiné¢ (N x 6,25) u sladovnického je¢mene podle
CSN 46 1100-5 méa byt nejméné 10% a nejvyse 12%.

Vys$si obsah je pro sladafe nepfijatelny, naopak pro krmné ucely je z
nutri¢niho hlediska zZadouci co nejvyssi obsah dusikatych latek (PRUGAR, 2008).

2.6.6.6 Klicivost %

Stanoveni kli¢ivosti uréuje norma CSN 46 1011-13. pfesny pocet zrn se po
stanovenou dobu maci v roztoku peroxidu vodiku v klimatizovaném prostiedi, bez
ptistupu svétla. Po této dob¢ se odstrani nevyklicena zrna a stanovi se kli¢ivost jako

podil poctu vykli¢enych zrn v procentech z celkového poctu zrn.

Pro kvalitu sladu je velmi diilezité, aby obilky sladované partie klicily rychle
a jednotné. Za podminek vhodnych pro kliceni nekli¢i pouze mrtvé nebo dormantni
obilky. Obilky je¢mene vystupuji z dormance obvykle po dosazeni fyziologické
zralosti. Nékteré odriidy vystupuji z dormance béhem nékolika dnd, jiné postupné a

nékteré zlstavaji dormantni n€kolik mésict (ZIMOLKAAKOL., 2006).
2.6.6.7 Odriidova cistota %

Stanoveni odridové pravosti a odriidové &istoty zahrnuje CSN 46 1085-1 a

CSN 46 1085-2.
2.6.7 Jakostni ukazatele krmného jeCmene

2.6.7.1 Obsah primési %

a) Zlomky zrn: mechanicky poskozena zrna bez ohledu na jejich velikost,
zrna s ¢aste¢né obnazenym endospermem, zrna bez klicku

b) Zrnové piimési: scvrkld zrna (zadina), zrna jinych obilovin, zrna
poskozena skudci, tepelné poskozend zrna

c) Porostld zrna: zrna, u nichz je pouhym okem viditelny kofinek nebo

plumula a zrna sulomenym kofinkem nebo plumulou, s charakteristickymi
znamkami rastu (CSN 46 1200-3)
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2.6.7.2 Obsah necistot %

a) Cizi semena — $kodlivé neistoty podle CSN 46 1200-1, semena viech
kulturnich i plan¢ rostoucich rostlin neposouzend jako Skodlivé necistoty, s vyjimkou

zrn jinych obilovin

b) Poskozena zrna — zrna naplesnivéla nebo plesniva (rust plisni je viditelny
prostym okem), zrna napadend hnilobou a zrna poskozena bakterialnimi chorobami
(bez ohledu na stupeit napadeni nebo poskozeni), zrna bez endospermu, tepelné
poskozena zrna (samozahiivanim, suSenim) se zménénou barvou obalii do Sedohnéda
az do Cerna, ktera maji soucasn¢ na fezu zménénou barvu endospermu (zlutoseda az
hnédocerna), zrna poskozena plodomorkou (Contarinia tritici nebo Sitodiplosis
mosellana), pokud je vice nez polovina povrchu zrna zbarvena hnédé az Cerné

Vv disledku sani larev na mléénych zrnech

c) Cizi latky — veskery material zachyceny sitem s podélnymi zakulacenymi
otvory Sirokymi 3,5 mm s vyjimkou zrn jemene a zrn jinych obilovin, ktera
zlstavaji na tomto sité, veSkery propad sitem s podélnymi zakulacenymi otvory
Sirokymi 1,0 mm, v podilu na sit€¢ s podélnymi zakulacenymi otvory Sirokymi 1,0
mm anorganické necistoty (napf. zemina, pisek, kaménky apod.) a organické
necistoty, které nelze zaradit mezi cizi semena a poskozend zrna (napf. casti stébel,

klast, plevy, mrtvi $kidci a jejich ¢asti apod. (CSN 46 1200-3)
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3 Cil prace

Cilem préace bylo zhodnoceni pouzivanych kritérii kvality sladovnického a
krmného jeCmene v praktickych podminkach laboratofe podniku ZZN Pelhfimov,
popsani postupu pii stanoveni technologické kvality nakupovanych dodavek od
zemédelcu v letech 2008-2012 a porovnani vysledkl s celostdtnim primérem za toto

obdobi.
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4 Metodika

4.1 Predstaveni spoleCnosti

Akciova spolecnost ZZN Pelhfimov vznikla dne 1.5.1992 a od roku 2000 je
Clenem skupiny Agrofert Holding, a. s. Patfi k nejvyznamnéjSim obchodnim
spoleénostem v regionu Ceskomoravské vysoliny a jiznich Cech. Obchodni
spolecnost ZZN Pelhfimov se zabyva nakupem a prodejem zemédélskych komodit,
vyrobou a prodejem krmnych smeési, vyrobou smésnych hnojiv a prodejem
pramyslovych hnojiv, prodejem agrochemie, vyrobou a prodejem osiv a poskytuje

také sluzby v oblasti zemédélské vyroby.
4.2 Material a hodnoceni

Jako materidl byl hodnocen je¢men sety. Pocet vzorki byl dan poctem
nakupovanych dodévek jeCmene ve stiedisku ZZN Pelhfimov (v€etné nakupu ve
sttedisku Pacov a Humpolec, kde neni laboratof a vzorky jsou dovazeny do
laboratofe Pelhfimov) v obdobi 2008-2012 od zemédé€lskych druzstev, spolecnosti,
podnikli i menSich samostatné hospodaticich rolniki z Kraje Vysocina. Dodévano

bylo jak neupravené zrno piimo z pole, tak i zrno €isténé a susené.

V laboratofi podniku ZZN Pelhfimov pracuji od roku 2009. V¢étSina
laboratornich rozbori s vyjimkou r. 2008 byla vyhodnocena vlastni praci. Se
souhlasem zaméstnavatele byly pouzity tdaje z laboratornich knih v elektronické
podobé k vyhodnoceni vysledkl v této praci. Prliimérné hodnoty byly matematicky

zaokrouhleny na jedno desetinné misto.

Udaje o celostatnich primérech byly &erpany ze Situagnich a vyhledovych
zprav pro obiloviny, které vydavd Ministerstvo zemédélstvi. Sledovanim jakosti
je¢mene se zabyva VUPS a.s., Sladaisky Gstav Brno. Kazdoroéné je hodnocena
kvalita cca 500 skliziovych vzorkt sladovnického je¢mene. Tyto vzorky jsou
zasilany péstiteli ze viech regionti Ceské Republiky. Zakladnim pozadavkem je, aby
vzorek byl odebran bezprostiedné po sklizni, v pfirodnim stavu, neupraveny (tzv. ,,od
kombajnu“). Laboratornimi metodami podle platné normy CSN 46 1100-5 jsou
stanoveny nasledujici parametry: vlhkost zrna, pfepad na sit€ 2,5 mm, zrnové pfimési
sladaf'sky nevyuZitelné (zrna mechanicky poSkozend, zrna fyziologicky poskozena,

zrna tepelné poSkozend, zlomky zrn a zrna zelend), dale zrnové pfimési sladatsky
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castecné vyuzitelné (zrna bez pluchy- nahd, zrna se zahnédlymi Spickami a zrna s
osinou nebo jeji Casti), necistoty a neodstranitelné ptimési. Je stanovena kli¢ivost

je¢mene a obsah bilkovin. Vysledky slouzi ke statistickému zpracovani.

4.3 Pracovni postupy a metody pri hodnoceni kvality
v podniku ZZN Pelhfimov

Pfijem nakupovaného jecmene se provadi dle pracovnich instrukci,
podnikovych norem a pracovnich a metodickych postupti laboratofe Pelhfimov
v souladu s piislusnymi ¢eskymi technickymi normami (CSN) a dale podle interni
dokumentace integrované¢ho systému fizeni - Plan kontroly jakosti, Laboratorni

kontrola, Vstupni kontrola obilovin.

Prvnim krokem je odbér vzorku a senzorickd kontrola. Potom je stanovena
vlhkost a objemova hmotnost. U sladovnického je¢mene nasleduje stanoveni obsahu
N-latek, pokud nevyhovuje, je zarazen do je¢mene krmného. Sbérny (dil¢i) vzorek
zkazdé dodavky je oznaCen véaznim listkem. Ptfi podezieni na zvySeny obsah
rizikovych faktorli je nutno konzultovat s vedoucim stfediska, ktery rozhodne o
umisténi, ptipadné o nepievzeti dodavky. Podle pracovnich instrukei pouzivanych
Vv podniku ZZN Pelhifimov (B21/2001) jsou za rizikové faktory povazovany:
netypicka barva, vzhled a pach (zejména plistiovy), pfitomnost fusariosnich ¢i jinak
naplesnivélych zrn (plesniva zrna pod UV lampou evidentné fosforeskuji), netypicky
nizka objemova hnotnost. Pii ukonceni procesu denniho nakupu jsou vytvofeny ze
sbérnych vzorkli podle druhu produktu, dodavatelti a vlhkostnich pasem souhrnné
(slozen¢) vzorky, ze kterych je stanoven u krmného jeCmene obsah piimési a
necistot. U sladovnického je¢mene je hodnocen piepad zrna na sité 2,5 mm, zrnové
piimési sladafsky castecné vyuzitelné, zrnové piimési sladafsky nevyuzZitelné a

kli¢ivost.

Vysledky rozbort jsou zapsany do laboratornich listil v elektronické podobé.

Souhrnné vzorky je nutno archivovat nejméné 24 hodin (C8/2012).
4.3.1 Odbér vzorku

Vzorky byly odebirany na véze ve stiedisku ZZN Pelhifimov. Postup pii
vzorkovani je v souladu s CSN ISO 13690 (46 1024). Kazda dodavka musi byt fadng

navzorkovadna z celého profilu nejlépe automatickym vzorkovacem, ze vzorku je
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pomoci délice vydéleno mnozstvi potfebné pro provedeni zkouSek a smyslového
posouzeni. Vzorek musi svym slozenim reprezentovat kvalitu celé dodavky.

Minimalni hmotnost posuzovanych vzorki je 2 kg.

do 15 tun 5vzorkd od 15 do 30 tun 8 vzorkd nad 30 tun 11 vzorkd

X X X X X X X X X

Obrazek 1. Schéma mist odbérii vzorkii
4.3.2 Senzorické posouzeni

Pii smyslovém zkouseni je¢mene je podle CSN 46 1011-2 a CSN 46 1011-3
hodnocena barva, pach a pfitomnost pfip. stupeil napadeni skladiStnimi Sktdci.
Laborantka provadéjici smyslové posouzeni musi mit osvédceni o splnéni senzorické

zkousky, které vydava Statni zemédelska a potravinaiska inspekce.

Obrdzek 3. Pneumaticky vzorkovac venkovni st Obrdzek 2: Pneumaticky vzorkovac vnitini édst

Foto: Helena Kadlecova 2013 Foto: Helena Kadlecova 2013
4.3.3 Stanoveni vlhkosti jecmene vihkomérem GAC

Princip spociva ve stanoveni kapacitni konstanty, teploty, hmotnosti a vysky
vzorku v méfici komote. Tato stanoveni jsou prubézné piredavana do mikroprocesoru,
ten vyhodnocuje naméfené hodnoty na finalni vysledky % vlhkosti (objemova
hmotnost - pouze informativni metoda). P¥istroj je kalibrovan CMI Dobienice bud’

prostiednictvim modemu, nebo piimo servisnim technikem CMI v misté méteni.

Na vlhkomeéru se provede nastaveni métené plodiny. Do nasypky vlhkoméru
se nasype odméfené mnozstvi vzorku. Stisknutim piislusného tlacitka se vpusti

vzorek do vlhkomeéru, od této chvile vlhkomér provadi vlastni méteni. Po ukonceni
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méfeni se na displeji objevi hodnota vlhkosti v procentech, hodnota objemové
hmotnosti v kg/l a hodnota teploty v °C (PP 07/2001).
= S

=

Obrdzek 5: Vihkomér GAC Obrazek 4: Obilni zkouSec vzor 1938
Foto: Helena Kadlecova 2013 Foto: Helena Kadlecova 2013

4.3.4 Stanoveni objemové hmotnosti jecmene (kg/hl)

Obilni zkouse¢ ,,vzor 1938 je zafizeni ke stanoveni objemové hmotnosti
zvané ,.hektolitrova vaha“. Odmérna nadoba se nasadi na ptepravni bednu s ptirubou
a pootoc¢enim se utdhne. N0z se zasune do Stérbiny. Na nliZ se polozi béhoun. Na
odmérnou nadobu se nasadi plni¢. Nasypka se naplni vzorkem zrna aZ po znacku.
Zrno z nasypky se volné¢ nasype do plnice. Poté se vytdhne niz. Jakmile béhoun a
zrno propadnou do odmérné nadoby, vlozi se nliiz zpét do Stérbiny a protlaci zrnem.
Prebytecné zrno, které lezi na noZi, se vysype. Potom se odstrani plni¢ a niiz. Obsah

odmérné nadoby se zvazi na vahach s presnosti 1 gram (CSN ISO 7971-3 (461013)).

4.4 Sladovnicky jecmen - specifické stanoveni

4.4.1 Stanoveni N-latek sladovnického je¢cmene na NIR
analyzatoru DA 7200

Podstata NIR analyzy spo¢iva v méieni odrazeného svétla v oblasti blizké
infratervené oblasti na povrchu vzorku, ktery se naplni do mérné kyvety. Z energie
odrazeného svétla lze vyhodnocovat informace o chemickém slozeni vzorku.
Zabudovany mikroprocesor z naméfenych hodnot energie a z kalibracnich konstant,

uloZenych v paméti potom vy¢isli vysledek analyzy.
Vzorek se vlozi do mérné kyvety tak, aby jeho povrch byl zarovnan. Poté se
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provede volba méteného produktu na obrazovce pfistroje. Pfi méfeni se karusel
S kyvetou otaci za soucasného prométfovani vzorku, toto méfeni probihd dvakrat.
Vysledky na obrazovce se ukladaji do systému v PC. VSechny analyzy méfené na
pfistroji NIR se prabézné kontroluji a porovndvaji s analyzami provadénymi
klasickymi metodami. Kalibra¢ni kiivky se upravuji ve spolupraci s firmou O.K.
SERVIS BioPro, s. 1. 0. (Q4.10-M17)

4.4.2 Tridéni sladovnického je¢mene na pristroji znac¢ky SZD

Pti tfidéni sladovnického je¢mene bylo postupovano podle podnikové normy
PP 11/2001.

ZkuSebni vzorek o hmotnosti 100 g se umisti do nésypky prosévaciho
zatizeni SZD. Hlavnim vypinadem se pfistroj uvede do chodu. Po nékolika
sekundéch se sepne automatické sypani vzorku na sita o rozmérech 2,5 mm x 22 mm
a 2,2 x 22 mm. Pfed koncem cyklu, kdy jiz z nasypky dals$i material neproudi, se
sepne palickovy vibrator k vyklepani zaseknutych zrn v sitech. JestliZe na sitech jiz
dal$i zrna nejsou, ukon¢i se cyklus vypnutim hlavniho spinace. Po tomto rozttidéni je
vzorek rozdélen do tii frakei: 1) obsah zasuvky A — propad sitem pro necistoty tj.
sitem s otvory 2,5mm x 22 mm 2) obsah zasuvky B — propad sitem pro ptimési tj.
Sitem s otvory 2,2 mm x 22 mm 3) obsah zasuvky C — piepad nad sitem s otvory 2,5
mm x 22 mm. Obsah vSech tii frakei je ruéné dopfebiran za podminek stanovenych

podle CSN 46 1100-5. Vysledek je vyjadien v hmotnostnich procentech.
— T <

Obrazek 1. Analyzator DA (7200) Obrdazek 6: Prosévaci zarizeni SZD
Foto: Helena Kadlecova 2013  Foto: Helena Kadlecova 2013
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4.4.3 Stanoveni Kklicivosti sladovnického jeCmene

Metoda je provadéna v souladu s CSN 46 1011-13. Zkusebni vzorek pro
stanoveni kliivosti se pfipravi oddélenim ¢asti pfepadu zrna nad sitem
S podlouhlymi zakulacenymi otvory Sirokymi 2,5 mm a ze kterého se odstrani
zlomky zrn a negistoty podle CSN 46 1100-5. Do kadinky se odpo¢ita 500 zrn
je€mene ze zkuSebniho vzorku a pfelije se 200 ml 0,75% roztoku peroxidu vodiku a
umisti se na 48 hodin do boxu bez pfistupu svétla. Po této dobé se obsah kadinky
slije ptes sitko a k zrnim je¢mene se pridad 200 ml cerstvého 0,75% roztoku peroxidu
vodiku. Vzorek se ponechd po dobu 48 hodin na misté osvétleném piirozenym
dennim svétlem. Po této dob& se obsah kadinky slije ptfes sitko a zjisti pocet
nevykli¢enych zrn jeCmene, tj. takovych zrn, ktera nevykazuji zjevny rast kofinkl

nebo klickl. Vysledek se vyjadii v procentech.
4.5 Krmny jeCcmen - specifické stanoveni

4.5.1 Stanoveni primési a necistot krmného jeCmene

Vzorek 0 hmotnosti 100 gramt se proséva po dobu jedné minuty soustavou
laboratornich sit s predepsanou velikosti podélnych zakulacenych otvord, které jsou
uvedeny v normé CSN 46 1200-3. Podle této normy se z materialu zachyceného
sitem a jednotlivych propadid pod sity se stanovuje obsah piimési a nelistot a
vyjadiuje se v procentech. Metoda stanoveni ptimési a necistot odpovidd podminkdm

CSN 46 1011-6.
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5 Vysledky a diskuse

5.1 Nakup jecmene, pocet dodavek a dodavatelii v ZZN

Pelhrimov
Nakup je¢mene v letech 2008 - 2012
(V1)
Rok | Sladovnicky _ Kmny Celkem
jarni 0zimy

2008 933,440 2 434,385 4 541,953 7 909,778
2009 858,420 3 124,240 2 352,180 6 334,840
2010 1 748,801 9 317,319 1 399,420 12 465,640
2011 3 554,860 4 806,680 1 391,120 9 752,660
2012 2 103,365 4 259,505 1503,770 7 866,640

Tabulka 3: Nakup jecmene (v t)v letech 2008 - 2012
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Graf 1: Ndkup jecmene v letech 2008 - 20012 v ZZN Pelhiimov
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Pocet dodavek je¢mene v letech 2008-2012

Rok | Sladovnicky MY | celkem
jarni ozimy
2008 58 247 153 453
2009 61 215 50 326
2010 152 284 35 471
2011 195 412 40 647
2012 174 372 53 509

Tabulka 4: Pocet dodavek jecmene v letech 2008 — 2012

Pocet dodavateli je¢mene v letech 2008-2012

Rok | Sladovnicky Y | cejiem
jarni ozimy
2008 16 102 48 166
2009 16 89 15 120
2010 20 83 19 122
2011 22 118 9 149
2012 22 106 17 145

Tabulka 5: Pocet dodavatelii jecmene v letech 2008 — 2012

5.2 Priamérné hodnoty kvalitativnich ukazateli v letech

2008-2012 v ZZN Pelhrimov

Je¢men sladovnicky - Primérné hodnoty kvalitativnich ukazateli v letech

2008-2012
(v %)

Rok Vlhkost | Piepad ZPSN ZPSCV | N-latky | Klicivost
2008 13,1 82,9 1,9 4,6 11,2 97,4
2009 12,8 80,6 1,6 7,0 10,8 97,8
2010 13,7 88,9 15 2,6 111 97,8
2011 13,4 91,5 15 3,6 10,6 98,0
2012 13,3 89,5 1,8 2,5 10,5 97,8

Tabulka 6: Jecmen sladovnicky - Priimérné hodnoty kvalitativnich ukazatelii v letech 2008 — 2012
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Je¢men krmny jarni — Primérné hodnoty kvalitativnich ukazateld v letech

2008-2012
VIhkost Objemova Cv)b Sa}h, Obsah necistot
Rok (%) hmotnost | ptimesi (%)
(kg/hl) (%)
2008 13,2 66,2 6,2 1,0
2009 14,4 63,0 7,0 1,5
2010 14,2 64,3 57 0,7
2011 14,0 66,7 3,6 0,8
2012 13,9 64,7 4,6 1,4

Tabulka 7: Jecmen krmny jarni - Priimérné hodnoty kvalitativnich ukazatelit v letech 2008 — 2012

Je¢men krmny ozimy — Primérné hodnoty kvalitativnich ukazateld v letech

2008-2012
Vlhkost Objemova (?b Sa}h, Obsah necistot
Rok (%) hmotnost | piimési (%)
(kg/hl) (%)
2008 13,8 63,5 6,9 0,5
2009 13,3 61,8 4,4 0,5
2010 13,1 64,1 4,9 0,8
2011 13,6 63,5 3,7 1,1
2012 14,4 62,9 5,0 1,3

Tabulka 8: Jecmen krmny ozimy - Priimérné hodnoty kvalitativnich ukazatelii v letech 2008 — 2012

5.3 Sklizen je¢mene v CR

Sklizeii je¢mene v CR v letech 2008-2012

(V)
Rok | Celkem Ozimy Jami | SPotfebajecmene
na vyrobu sladu
2008 2 255 324 671 300 1584 024 542 000
2009 2007 378 653 100 1354 278 525 000
2010 1584 070 495 400 1088 670 499 000
2011 1821 740 475 800 1345 940 520 000
2012 1675 323 398 700 1276 623 neukonceno

Tabulka 9: Sklizert jecmene v CR v letech 2008 — 2012 (Situacni a vyhledova zprdva 2012)
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Primérné hodnoty kvalitativnich ukazateli sladovnického je¢mene v CR
v letech 2008-2012

(v %)

Rok Vihkost | Ptepad ZPSN ZPSCV | N-latky | Klicivost
2008 12,4 84,4 14 3,8 11,6 97,7
2009 12,5 80,6 1,3 9,4 11,8 98,2
2010 13,3 87,9 1,3 4,2 11,0 98,0
2011 13,7 93,7 1,6 4,8 10,8 97,4
2012 12,1 89,4 1,4 4,1 12,1 98,1

Tabulka 10: Priimérné hodnoty kvalitativnich ukazatelii sladovnického jecmene v CR v letech 2008 —
2012 (Situacni a vyhledova zprava 2012)

5.4 Porovnani primérné kvality jecmene v podniku ZZN

Pelhiimov s primérem v CR

5.4.1 Vlhkost

V roce 2008 se vlhkost sladovnického je¢mene pohybovala v rozmezi
11,8-14,7%, u jednoho vzorku byla naméfena vlhkost 15,8%. Primérna hodnota byla
13,1%. Celostatni primérny obsah vlhkosti zrna 12,4% vypovida, ze sklizen
probihala v optimalnich podminkach, za idealniho suchého pocasi (SITUACNI A

VYHLEDOVA ZPRAVA 2008).

U krmného je¢mene jarniho se vlhkost pohybovala v rozmezi 11,3-16,3%,
jeden vzorek dosahl hodnoty 17,2%. Primérna vlhkost byla 13,2%. Vlhkost krmného
ozimého jeCmene se nachdzela v rozmezi 11,1-16,8 %. Jeden vzorek mél vlhkost

18,5%, v priméru bylo naméfeno 13,8%.

V roce 2009 bylo vlhkostni rozmezi u sladovnického jeCmene mezi
11,1-14,8%, praimérné 12,8%. Primérny obsah vlhkosti zra v CR 12,5% dokazuje,
ze sklizenn sladovnického jeCmene, ktera probihala v 1. a 2. dekad¢ srpna méla

ptiznivé podminky (SITUACNI A VYHLEDOVA ZPRAVA 2009).

Vlhkost krmného jarniho je¢mene se pohybovala v Sirokém rozmezi
11,1-20,6 % u jednoho vzorku dosahla 22,3%. Primérnd hodnota byla 14,4%. U
ozimého jeCmene bylo naméteno 11,3-17,4 %. Jeden vzorek dosahl vlhkosti 18,8%.
Primérné 13,3%. Vyss§i vlhkost pravdépodobné zapfiCinily Cetné lokalni deste
vyskytujici se v obdobi sklizné v zavéru 2. dekady Cervence (PROKES A HARTMAN,
2009).

43



V roce 2010 se pohybovala vlhkost sladovnického je¢mene mezi hodnotami
11,1-15,6% Primérna hodnota vlhkosti 13,7% i celostatni primérna vlhkost 13,3%
vypovidaji o tom, Ze sklizen neprobihala v optimalnich podminkach (SITUACNI A
VYHLEDOVA ZPRAVA 2010). Zac¢atkem mésice srpna byly zaznamenany velké srazky
— povodné, proménlivé pocasi s Castymi vykyvy teplot a prechody front se srazkami
rizné intenzity, lokalné se vyskytly bourky, krupobiti a vydatné dest¢ (HARTMAN,
2010).

Vlhkostni rozmezi u krmného jarniho je¢mene se pohybovalo od 11,5-19,0%,
jeden vzorek dosahl 20,3%. V priméru 14,2%, Ozimy je¢men vykazoval vlhkost v
intervalu 11,6-19,5%, u jednoho vzorku byla namétena vlhkost 20,7%. Pramér ¢inil
13,1%.

V roce 2011 sladovnicky je¢men dosahoval rozmezi hodnot vlhkosti 11,5—
15,4%, u jednoho vzorku bylo naméteno 16,0%. Primérma vlhkost byla 13,4%.
Celostatni primér vlhkosti 13,7% sv€dc¢i o ne zcela optimalnich podminkach sklizné
(SITUACNI A VYHLEDOVA ZPRAVA 2011). Cervencové polasi bylo srazkové

nadnormalni a pocatek srpna byl pomérné chladny s prehanikami (HARTMAN, 2011).

Vlhkost krmného jarniho je¢mene dosahovala hodnot v rozmezi 11,6-18,5%.
U jednoho vzorku bylo naméfeno 23,3% vlhkosti. Primérna hodnota 14,0%. Ozimy
je€men mél vlhkostni rozmezi 11,8-15,3%, jeden vzorek mél 18,4% vlhkost.

Primérné 13,6%.

Rok 2012 vykazoval vlhkost sladovnického je¢mene v rozmezi 10,5-15,8%.
Jeden vzorek obsahoval 16,7% vlhkosti. Primérna hodnota byla 13,3%. Celostatni
pramér vlhkosti zrna 12,1% dokazuje optimalni podminky sklizn¢ (SITUACNI A

VYHLEDOVA ZPRAVA 2012).

Vlhkost krmného jarniho je¢mene se pohybovala mezi 10,4-18,9%. Nejvice
bylo naméteno u jednoho vzorku 23,6%. Primérnd vlhkost byla 13,9%. Ozimy
je¢men mél vlhkostni rozmezi 11,6—18,6% jeden vzorek dosahl 18,6%, primérné pak

14,4%.
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Vihkost v letech 2008 - 2012
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Graf 2: VIhkost v letech 2008 - 2012

5.4.2 Prepad nad sitem 2,5 mm

V roce 2008 byly zjiStény v prepadu zrna hodnoty pohybujici se v rozmezi
70,6-94,1%, jeden vzorek mél pouze 62,6%. Vice nez polovina vzorki nevyhovéla
pozadavklim normy. Primérna hodnota piepadu byla 82,9%. Celostatni primér v
tomto roce dosahl 84,4% , coZz bylo nejvice za posledni 3 roky. 42% vzorkid mélo
nizsi prepad nez 85% (min. pozadavek stanoveny normou) (SITUACNI A VYHLEDOVA

ZPRAVA 2008).

V roce 2009 byly naméteny hodnoty prepadu v intervalu 63,4-92%. Nejméné
bylo zjisténo u jednoho vzorku 47,6%. Pozadavkim normy vyhovélo piiblizné 40%
vzorkl, celostatné nevyhovélo 56%. Primérna hodnota piepadu 80,6% se shodovala
s celostatnim primérem. Jak je uvedeno v SITUACNI A VYHLEDOVE ZPRAVE 2009,
nedostatkem tohoto skliziového ro¢niku bylo, ze jeCmen byl zaset opozdéné a
nasledné byl ovlivnén nedostatkem srazek v mésici dubnu a kvétnu, aby pak castecné

vyuzil ¢ervnové a Cervencové srazky k dosazeni primérné kvality.

V roce 2010 se hodnoty piepadu pohybovaly mezi 80-94,3%. Nejmensi
stanovend hodnota byla 71%. Primér vykazuje 88,9%. Téméf vSechny vzorky
vyhovély pozadované normé. Celostatni primér 87,9% je vyrazné zvySen oproti
predchozim rokim. PODLE SITUACNI A VYHLEDOVE ZPRAVY 2010 byla kvalita

sklizeného je¢mene velmi dobra.
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V roce 2011 bylo rozmezi hodnot ptepadu 82-96,8%. Primér dosahoval
vynikajicich 91,5%.Naprosta vétSina vzorki vyhovéla normé. Celostatni pramérny
ptepad zrna 93,7% byl jednim z nejvyssich od roku 2000 (SITUACNi A VYHLEDOVA

ZPRAVA 2011).

V roce 2012 bylo stanoveno rozmezi hodnot pfepadu mezi 83-94,5%.
Primérna hodnota byla 89,5%. VétSina vzorkl vyhovéla normé. Jak udavéa SITUACNI
A VYHLEDOVA ZPRAVA 2012 , primérny celostatni pifepad zrna 89,4% je sice nizsi

nez v roce 2011, ale je druhym z nejvyssich od roku 2000.

Prepad v letech 2008 - 2012
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Graf 3: Prrepad v letech 2008 - 2012

5.4.3 Zrnové primési sladai'sky nevyuzitelné (ZPSN)

V roce 2008 se tento parametr pohyboval v rozmezi 0,9—4,8% . Nejvyse bylo
stanoveno u jednoho vzorku 8,4%. Primémé hodnota 1,9%. PODLE SITUACNI A
VYHLEDOVE ZPRAVY 2008 celostatni primérna hodnota 1,4% byla v tomto roce
velmi nizkd. Sklizeny je¢men nebyl mechanicky vyrazné poskozen, fyziologické a

biologické poSkozeni zrna bylo spiSe vzacnosti.

V roce 2009 bylo zaznamenano rozmezi obsahu ZPSN mezi 0,7-3,9%,
maximalni hodnota jednoho vzorku byla 7.0%, primérny obsah ZPSN pouze 1,6%.
Celostatni priumér 1,3%. Jak udava SITUACNI A VYHLEDOVA ZPRAVA 2009, je¢men
nebyl vyrazné mechanicky poskozen, fyziologické a biologické poSkozeni zrna a

zrna zelena se vyskytovala v obvyklych mezich.
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V roce 2010 se nachdzelo rozmezi ZPSN mezi 0,6-3,8% nejvyse bylo
stanoveno v jednom vzorku 5,6%. V priméru byl obsah ZPSN 1,5% .Téméf
shodného vysledku bylo dosazeno v celostatnim priméru, ktery byl 1,3% (SITUACNI
A VYHLEDOVA ZPRAVA 2010). Podle HARTMANA (2010) vyssi obsah fyziologicky

poskozenych zrn byl vysledovan pouze u pozdéji sklizeného jeCmene.

V roce 2011 se nachazely hodnoty ZPSN v rozmezi 0,5-3,3%. Nejvyssi
stanovend hodnota byla 5,0%. Primérna hodnota stejné jako v minulém roce 1,5%. V
celostatnim priméru je uvedeno 1,6% (SITUACNI A VYHLEDOVA ZPRAVA 2011).
HARTMAN (2011) uvadi, ze z nevyuzitelnych pfimési se ve vzorcich Ccastéji

vyskytovala vedle zlomkt zelend zrna.

V roce 2012 se obsah ZPSN pohyboval v rozmezi 0,9- 5,3%. Dva vzorky
mély hodnotu 7,2%. Primé&rna hodnota byla tento rok 1,8%. Celorepublikovy primér
udava v SITUACNI A VYHLEDOVE ZPRAVE 2012 pramérnou hodnotu 1,4% .Podle

HARTMANA (2012) bylo zrno bez fyziologického a biologického poskozeni.

Zrnové primési sladarsky nevyuzitelné v letech
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Graf 4: Zrnové primési sladarsky nevyuZitelné v letech 2008 - 2012
5.4.4 Zrnové primeési sladarsky castecné vyuzitelné (ZPSCV)

V roce 2008 se hodnoty ZPSCV nachazely v rozmezi 1,1-8,0%, jeden vzorek
obsahoval 9,9%. Primérna hodnota 4,6%. Pozadavkiim normy v tomto parametru
nevyhovéla piiblizn¢ Ctvrtina vzorkli. SITUACNI A VYHLEDOVA ZPRAVA 2008 uvadi
jako pramér v CR pomémné nizkou hodnotu 3,8%, mnoZstvi zrn se zahnédlymi
Spickami byl spiSe maly lokalni problém.
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V roce 2009 se pohybovalo rozmezi hodnot ZPSCV mezi 1,6-17,7%, tii
vzorky ptesahly 20%. Pramér udava 7,0%, celorepublikové dokonce 9,4%. Jak je
uvedeno vV SITUACNI A VYHLEDOVE ZPRAVE 2009 byl vyskyt velkého mnozstvi zrn
se zahnédlymi Spickami zasadnim problémem ro¢niku, coz podle PROKESE A

HARTMANA (2009) nejvice omezuje vyuzitelnost sklizné.

V roce 2010 se rozmezi vykazanych hodnot ZPSCV pohybovalo v intervalu
1,1-7,6%. Jeden vzorek obsahoval 9,8%. Primérna hodnota 2,6%je vyrazné nizsi
nez celorepublikovy pramér 4,2%. Podle SITUACNi A VYHLEDOVE ZPRAVY 2010 mé¢l

vy$$i obsah zrn se zahnédlymi Spickami pozdéji sklizeny je¢men.

V roce 2011 se ZPSCV pohybovaly ve vyrovnaném rozmezi 1,0-6,5%,
pozadavkim normy vyhovéla naprosta vétSina vzorkt. Praimérna hodnota 3,6% byla
velmi piizniva. Priméma hodnota v CR byla 4,8%. Jak uvadi HARTMAN (2011), z
primési ¢astecné vyuzitelnych se ve vzorcich Castéji vyskytovala zrna bez pluch, zrna

se zahnédlou Spickou a zrna s osinou.
V roce 2012 bylo rozmezi hodnot ZPSCV 1,0-5,6 %, primérné¢ pouhych

2,5%. V celorepublikovém priméru bylo naméteno 4,1% (SITUACNI A VYHLEDOVA

ZPRAVA 2012). HARTMAN (2012) uvadi v tomto roce zvySeny vyskyt zahnédlych

Spicek.
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5.4.5 N-latky

V roce 2008 se obsah dusikatych latek ve vzorcich pohyboval v rozmezi 8,8—
12,5%, maximalni naméfena hodnota byla 12,8%. Pramérna hodnota byla pouze
11,2%. SITUACNI A VYHLEDOVA ZPRAVA 2008 hodnoti primérny obsah bilkovin

v tomto roce v CR 11,6% jako piiznivy.

Rok 2009 zaznamenal nizky obsah bilkovin v rozmezi 10,0-12,0%.
Nameétené hodnoty byly velmi vyrovnané, v praiméru 10,8%. V celostatnim méfitku
byl obsah bilkovin 11,8% rovnéz hodnocen piiznivé (SITUACNI A VYHLEDOVA
ZPRAVA 2009). PROKES A HARTMAN (2009) poukazuji na vyssi obsah dusikatych
latek v n&kterych oblastech CR, ktery zapii¢inil dle jeho nazoru pozdni dostatek
vody v mésici ¢ervnu, kdy doslo k regeneraci zaschlych odnozi a k dal§imu ristu

rostlin jeémene a pfijmu dusikatych latek.

V roce 2010 byl uveden obsah bilkovin v rozsahu 9,5-12,6%. Primérna
hodnota 11,1% byla téméf shodna s celostatnim primérem, ktery dosahl hodnoty
11,0% (SITUACNI A VYHLEDOVA ZPRAVA 2010). HARTMAN (2010) hodnoti obsah

bilkovin v zrn€ jeémene v tomto roce jako prumérny.

V roce 2011 se rozmezi obsahu dusikatych latek nachazelo mezi 9,5-12,1%.
Pramér 10,6% je podobny jako celostatni pramér, ktery byl 10,8%. V SITUACNI A

VYHLEDOVE ZPRAVE 2011 je obsah bilkovin v tomto roce hodnocen jako pfiznivy.

V roce 2012 byl obsah dusikatych latek v rozmezi 8,6-12,2%, jeden vzorek
meél dokonce pouhych 8,0%. Primérnd hodnota 10,5% byla vyrazné nizsi, nez
Vv celostatnim pruméru, ktery vtomto roce dosahl hodnoty 12,1% (SITUACNI A
VYHLEDOVA ZPRAVA 2012). Divodem tohoto rozdilu byl pravdépodobné vyssi uhrn

srazek béhem roku na Vysoc€ing, ktery zpiisobil ¢astecné vyplaveni dusiku z pidy.
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N-latky v letech 2008 - 2012
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Graf 6: N-latky v letech 2008 - 2012

5.4.6 Klicivost

Kli¢ivost je¢mene je zdkladni parametr kvality. V roce 2008 se kliCivost
pohybovala v mezich 82-99%, jeden vzorek mé¢l hodnotu 77%. Primérny vysledek
dosahl 97,4% Jak je uvedeno v SITUACNI A VYHLEDOVE ZPRAVE 2008, celostatné
Cinila primérna hodnota 97,8% a nejméné byla stanovena kli¢ivost 84,2%. Podle

PROKESE (2008) pozadavkiim normy nevyhovélo 11,8% vzorkd.

V roce 2009 c¢inilo u kli¢ivosti rozmezi mezi 90-99%. Primérna hodnota
97,8%. Pozadavkim normy vyhovély témét vSechny vzorky. U dvou vzorki
vykli¢ilo pouze 46% zrn. Tyto dvé dodavky byly z divodu nizké kli¢ivosti zatazeny

do krmného jeCmene. V celostatnim priméru dosdhla hodnota klic¢ivosti 98,2%,

cv v

wrwe

uskladnénim.

V roce 2010 se nachazela klicivost v intervalu 89-99%, primérmné 97,8%, coz
je totozny vysledek, jako v pifedchozim roce. Jak se piSe v SITUACNi A VYHLEDOVE
ZPRAVE 2010, tento rok byla primérnd hodnota klic¢ivosti 98%. HARTMAN (2010)

uvadi 6,7% nevyhovujicich vzorku.
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V roce 2011 bylo rozmezi kli¢ivosti mezi 86—100 %, v priméru 98%. V
SITUACNI A VYHLEDOVE ZPRAVE 2011 je uvedeno rozmezi 72-100%, celostatni
praimérna hodnota kli¢ivosti 97,4%. Nevyhovélo 4,9% vzorki. HARTMAN (2011)
upozoriiuje na nutnost oveérovani kli¢ivosti a skryté porostlosti béhem skladovani z

davodu vyssi skliziiové vlhkosti u je¢mene v tomto roce.

V roce 2012 se stanovené hodnoty klic¢ivosti pohybovaly v rozmezi 84-99%.
Primérnd hodnota ¢inila 97,8%. Podle SITUACNI A VYHLEDOVE ZPRAVY 2012

celostatni primér zaznamenal 98,1%, nevyhovujicich bylo 3,1% vzorkd.
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5.5 Shrnuti vysledkii

5.5.1 Rok 2008

Na zaklad¢ hodnoceni vysledki vzorkt ze sklizn€ v roce 2008 byla potvrzena
dobra kvalita sladovnického je¢mene. Primérny obsah vlhkosti zrna naméfeny v
laboratofi Pelhfimov 13,1% i celostatni pramér 12,3% vypovida, Ze sklizeii probihala
v optiméalnich podminkach, za idealniho suchého pocasi. Praimérmy piepad zrna v CR
84,7% byl za posledni 3 roky nejvyssi. O néco nizsi pramérny prepad zrna 82,9% byl
stanoven v laboratofi ZZN Pelhfimov. PoZadavkim normy nevyhovéla v obou
ptipadech zhruba polovina vzorkd. Obsah ZPSN byl v tomto roce v CR velmi nizky

(1,4%). Sklizeny je¢men nebyl mechanicky vyrazné poSkozen, fyziologické a
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biologické poskozeni bylo spiSe vzacnosti. To potvrzuji i vysledky rozbord v
laboratoti Pelhfimov. SITUACNI A VYHLEDOVA ZPRAVA 2008 uvadi u ZPSCV jako
primér v CR pomérné nizkou hodnotu 3,8%. Mnozstvi zrn se zahnédlymi $pickami
bylo oznaceno jako spiSe maly lokalni problém. V laboratoii Pelhfimov Cinil pramér
4,6%, pozadavkim normy nevyhovéla ptiblizné€ ctvrtina vzorkli. Primérny obsah
bilkovin v CR 11,6% a 11,2% v laboratofi Pelhfimov lze zhodnotit jako piiznivy.
Celorepublikovy pramér kli¢ivosti jeémene 97% i podobna hodnota priméru v
pelhfimovské laboratofi byla sice nad hranici 96% stanovené normou, ale nejnizsi
hodnoty v obou piipadech dosahovaly kolem 84%. Zde se nabizi pfima souvislost s
mechanickym poskozenim ¢i zvySenym mnozstvim zrn bez pluch v nékterych
vzorcich. Kvalita sklizen¢ sladovnického je€mene v roce 2008 byla celorepublikoveé
hodnocena jako velmi vysoka, byla ovlivnéna véasnym terminem zaseti, pomérné
dlouhou vegetacni dobou s velmi dobrym zdravotnim stavem a velmi piiznivym
pribéhem skliznd. Zné v CR byly ukonéeny k 1.9., kdy bylo sklizeno 98,99%

vymeéry obilovin.
5.5.2 Rok 2009

Pramérny obsah vlhkosti zrna v CR 12,5% i primémaé vlhkost stanovena v
laboratofi Pelhfimov 12,8% svéd¢i o optimalnich podminkach sklizn€. Primérna
hodnota piepadu zrna stanovena v laboratofi Pelhifimov 80,6% se shodovala s
celostaitnim pramérem. Pozadavkliim normy vyhovélo pfiblizné 40% vzorkd,
celostatné nevyhovélo 56%. Praimér ZPSN v tomto roce byl v obvyklych mezich. Za
zasadni problém tohoto ro¢niku byl podle SITUACNI A VYHLEDOVE ZPRAVY 2009
oznacen vyskyt velkého mnoZstvi zrn se zahnédlymi Spi¢kami, ktery podle PROKESE
A HARTMANA (2009) nejvice omezuje vyuzitelnost sklizn€. Primér ZPSCV v
laboratoii1 Pelhifimov udava 7,0%, celorepublikové dokonce 9,4%. Obsah bilkovin v
zrné jeémene byl v laboratofi Pelhfimov (10,8%) oproti celostatnimu praméru o 1%
niz8i. Tento rozdil mohl byt podle mého nazoru zplsoben tim, Ze pii nakupu
sladovnického je€mene byva b&znou praxi, Ze si prodavajici zjistuji v predstihu
prosttednictvim tzv. “pfedbéZnych vzork(” obsah N-latek. V ptipadé, Ze nespliuji
obchodovatelné parametry pro nakup sladovnického jeCmene (vétSinou maji zvySeny
obsah N-latek), jsou dodavky z téchto partii vykoupeny jako jeémen krmny a proto
se nepromitaji do priméru obsahu N-latek sladovnického jec¢mene. Primérna

hodnota Klicivosti byla v tomto roce 98,2%, v laboratofi v Pelhfimové 97,8%,
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nekolik vzorkl vykédzalo ovSem velmi nizkou kli¢ivost, coz mohlo byt zplsobeno
neodbornou sklizni ¢i Spatnym uskladnénim. Podle SITUACNi A VYHLEDOVE ZPRAVY
2009 nedostatkem tohoto skliziiového ro¢niku bylo, Ze je¢men byl zaset opozdéné a
nasledné ovlivnén nedostatkem srdzek v mésici dubnu a kvétnu, aby pak Castecné
vyuzil Eervnové a ervencové srazky k dosazeni pramémé kvality a vynosu. Zné v

CR byly ukonceny k 14.9., kdy bylo sklizeno 98,98% vyméry obilovin.
5.5.3 Rok 2010

Jak uvadi SITUACNi A VYHLEDOVA ZPRAVA 2010, primérny obsah vlhkosti
zmma v CR 13,3% je disledkem zhorSenych podminek v dobé& sklizng, kterou
provazely vydatné desté, lokéalni boutky a krupobiti v mésici srpnu. To potvrzuje i
primérna vlhkost stanovena v laboratofi Pelhfimov, kde bylo naméteno 13,7%.
Celostatni pramérny ptepad zrna 87,9% byl vyssi nez v predchozich letech, o 1%
vys$si hodnota pfepadu byla stanovena i1 pelhfimovskou laboratofi. Zde v tomto roce
vyhovély norme témét vSechny vzorky. Podle SITUACNI A VYHLEDOVE ZPRAVY 2010
byla kvalita je¢mene sklizeného do 31.7.2010 velmi dobra, je¢men pozdéji sklizeny
obsahoval zvySeny pocet zahnédlych Spicek a fyziologicky poSkozenych zrn. V
laboratofi Pelhfimov se vSak tento jev nepotvrdil. Celostatni pramér obsahu
dusikatych latek 11,0% koresponduje s primérem v laboratofi Pelhfimov. Kli¢ivost
byla v tomto roce bezproblémova. Zn& v CR byly velmi &asto pierusovany srazkami,

ukonceny byly k 20.9., kdy bylo sklizeno 99,45% vyméry obilovin.
5.5.4 Rok 2011

Vysledky vzork analyzovanych ze sklizné¢ 2011 potvrdily dostatecnou
kvalitu sladovnického jeCmene. Pocasi v dobé€ sklizn€ nebylo zcela optimalni, coz se
promitlo do priméru obsahu vlhkosti v zrné, ktery c¢inil celostatné 13,7%, v
laboratofi Pelhfimov 13,4%. Parametr piepad zrna byl podle HARTMANA (2011)
vyborny, v priméru 93,7%, coz bylo potvrzeno i v laboratoti Pelhfimov, kde dosahl
91,5%. Pozadavklim normy v tomto parametru vyhovély téméi vSechny vzorky. V
celostatnim priméru byl zaznamenan u ZPSN vedle zlomkd Castéjsi vyskyt zelenych
zrn, u ZPSCV pak castéjsi vyskyt zrn bez pluch a zrn se zahnédlou Spic¢kou a zrn s
osinou. V laboratofi Pelhfimov byl obsah ZPSN i1 ZPSCV v obvyklé normé. Obsah
bilkovin v zrmé€ v tomto roce dosahoval ptiznivych hodnot. Vzhledem k vys§im

hodnotam vlhkosti sklizn€¢ bylo doporuceno ovétrovani klicivosti z divodu mozné
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skryté porostlosti. Rok 2011 zaznamenal rekordni hektarovy vynos jarniho je¢mene,
ktery byl podle SITUACNI A VYHLEDOVE ZPRAVY 2011 vysledkem piedevSim
vcasného zaseti a také chladného pocasi v rozhodujicim vegetacnim obdobi v mésici
kvétnu, kdy doslo k formovani generativnich organti, které maji rozhodujici vliv na

vynos. Zn& v CR byly ukonéeny k 6.9., kdy bylo sklizeno 99,7% vyméry obilovin.
5.5.5 Rok 2012

Podle SITUACNI A VYHLEDOVE ZPRAVY 2012 primérny obsah vlhkosti zrna
12,1% potvrdil optimalni podminky sklizn€. Vyssi vlhkost zaznamenand u vzorki v
laboratoti Pelhfimov (v priméru 13,3%) byla podle mého nazoru zpisobena vlh¢im
pocasim v oblasti Vyso€iny v dobé¢ sklizné€. Pozadavklim normy v parametru piepadu
zma v CR nevyhovélo pfiblizné 20% vzorki. V laboratoti Pelhiimov vyhovéla
norm¢& vétSina vzorki. Podle HARTMANA (2012) nevykazovaly vzorky je¢mene v
tomto roce zvySené fyziologické ani biologické poskozeni avSak byl zaznamenan
zvySeny vyskyt zahnédlych Spicek. V pelhifimovské laboratofi mél primérny obsah
zrnovych pifimési nizkou hodnotu. Celostatni primérnad hodnota obsahu N-latek v
zru byla 12,1%. Normé nevyhovélo 54% vzorkd. V pelhfimovské laboratoii byl
stanoven prumér pouze 10,5%, nebot’ dodavky s nevyhovujicim zvySenym obsahem
dusiku byly zatazeny do krmného je€mene. Dal§im divodem tohoto rozdilu byl
pravdépodobné vyssi uhrn srazek b&hem roku na Vyso€iné, ktery zpiisobil castecné
vyplaveni dusiku z ptidy. Primérna hodnota kli¢ivosti v CR &inila 98,1%, podobnych
hodnot bylo dosaZeno 1 v laboratofi Pelhfimov. Z monitoringu kvality produkce roku
2012 byl sladovnicky je¢men oznafen jako dobie vyzrdly a vzhledem k nizké
skliziiové vlhkosti zarucoval uréitou stabilitu v hodnocenych parametrech. Zné v CR

byly ukonceny ke dni 3.9.2012, kdy bylo sklizeno 99,9% vyméry obilovin.
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6 Zavér

Sklizenn sladovnického a krmného je¢mene v letech 2008 — 2012 byla
vV podniku ZZN Pelhfimov posuzovana podle ,,Planu kontroly jakosti“, pracovnich
instrukci, podnikovych norem a pracovnich a metodickych postupt, které jsou ve
shodé s CSN. JeEmen byl nakupovan od zemédélskych druZstev, spole¢nosti,
podniki i menSich samostatné hospodaricich rolnikii z Kraje Vysocina. Nejvice
zastoupenou odradou sladovnického jec¢mene byl Bojos, Sebastian a Malz,
Vv posledni dobé se objevila i ozima odrida Wintmalt. Sladovnicky jeCmen je

dodavan do sladoven v CR, ¢ast produkce je Vyvezena do zahrani¢i (Némecko).

Prestoze jsou v zemédé€lskych podnicich pouzivany nejnovejsi veédecké
poznatky a moderni technologie, na vyslednou kvalitu zrna ma stale rozhodujici vliv
pribéh pocasi. Pfi porovnani primérnych hodnot sledovanych jakostnich znakl
Vv podniku ZZN Pelhfimov s celostatnim primérem se projevil rizny stupen
odliSnosti. VSechny kvalitativni parametry byly ovlivnény meteorologickymi
podminkami v jednotlivych ro¢nicich, nejvice byla ovlivnéna vlhkost a obsah
N-latek v zrné. OdliSnd jakost byla zaznamenidna 1 mezi dodavateli. Nebylo
pravidlem, ze velké farmy s vétSimi moznostmi poskliziiovych uprav dodavaly

jakostngjsi produkci, nez mensi zemédélské podniky a drobni rolnici.

Vlhkost, ptfepad zrna a obsah zrnovych pfimési je moZné zlepsit
poskliziiovymi Upravami — suSenim a ¢iSténim. Dobrd kli¢ivost jeCmene souvisi
s obdobim poskliziového dozravani. Je nutné zrno po sklizni ithned ptecistit, zbavit

pfimési a zarucit bezpecné skladovani.

Nejproblemati¢téjsim parametrem pii vykupu sladovnického jeémene byl
obsah dusikatych latek. Nevyhovujici dodavky musely byt odmitnuty, piipadné
preklasifikovany jako je¢men krmny. Tento parametr neni mozno dodatecné upravit.

Zde se nejvice projevil vliv pocasi.

Kvalita krmného je¢mene neni v CR monitorovana, proto nemohly byt
primémé hodnoty parametri stanovené v laboratofi Pelhfimov s celostatnim
primérem porovndny. Krmny je¢men je dale vyuzit pfi vyrobé krmnych smési. V
Ceské Republice, ale i ve vét§iné zemi produkujicich jemen je maly zijem o
zlepSeni krmné hodnoty je¢mene. Vykupni parametry prakticky nepodavaji

informaci o nutri¢nim slozeni zrna pro krmivarské tcely.
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Agronomové v zemédelskych podnicich mohou ovlivnit kvalitu sklizné
volbou vhodného stanovisté, odrudy, pouzitim zdravého osiva, agrotechnickymi
zasahy - peclivou pfipravou pudy k seti, zajisténim dostatecného mnozstvi
pristupnych a pohotovych zivin béhem rlstu (raciondlni vyziva), fungicidnim
oSetfenim, regulaci polehnuti, ddle uréenim optimalniho terminu sklizné Vv plné
zralosti, sefizenim skliziové 1 poskliziiové techniky, a tak alespon cCasteéné

eliminovat nepiiznivy vliv pocasi.
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8 Prilohy

Metody pouzivané ke zkouSeni jeémene sladovnického

CSN Nazev

Zkouseni obilovin, [usténin a olejnin.

CSN 46 1011-1 (461011) - 1988 Vieohoons ustanonent

ZkousSeni obilovin, lusténin a olejnin. Smyslové

CSN 46 1011-2 (461011) - 1988 zkousky

ZkousSeni obilovin, lusténin a olejnin. Stanoveni

CSN 46 1011-3 (461011) - 1988 napadeni skladi¥nimi ¥kidci

. Zkouseni obilovin, lusténin a olejnin - Cést 18:
CSN 46 1011-18 (461011) — 2003 ZkouSeni obilovin - Stanoveni obsahu
dusikatych latek

Obiloviny potravinaiské — ¢ast 5 : Je¢men

CSN 46 1100-5 - 2006 sladovnicky

PP 07/2001 Stanoveni vlhkosti na vlhkoméru GAC

Stanoveni vlhkosti, dusikatych latek, tuku,
vlakniny, popela, mokrého lepku, skrobu a
Zeleného testu na NIR analyzatoru ,,DA 7200
v krmivech a obilovinach: pracovni postup.

PP Q4.10-M17

Obiloviny a vyrobky z obilovin - Stanoveni

CSN ISO 712 (461014) - 2003 vlhkosti - Prakticka referenéni metoda.

CSN EN ISO 950 (461024) - 1993 Obiloviny a vyrobky z obilovin - Vzorkovani

Stanoveni pfimési a necistot u obilovin, olejnin

PP 11/2001 a lusténin na piistroji znacky SZD

Zkouseni obilovin - Tfidéni sladovnického

CSN 46 1011-12 - 2005 je¢mene — Praktickd metoda.

CSN 46 1011-13 - 2005 ZkouSeni obilovin- Stanoveni kli¢ivosti
sladovnického je¢mene

Tabulka 10: Metody pouzivané ke zkouSeni jecmene sladovnického
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Metody pouzivané ke zkouSeni jeémene krmného

CSN

Nazev

PP 07/2001

Stanoveni vlhkosti na vlhkoméru GAC

CSN ISO 712 (461014) - 2003

Obiloviny a vyrobky z obilovin - Stanoveni
vihkosti - Prakticka referenéni metoda.

CSN EN ISO 950 (461024) - 1993

Obiloviny a vyrobky z obilovin - Vzorkovani

CSN EN ISO 7971-3 (461013) -2010

Obiloviny - Stanoveni objemové hmotnosti
zvané "hektolitrova vaha" - Cast 3: Rutinni
metoda

CSN 46 1200-1 (461200) - srpen 1998

Obiloviny - Cast 1: Spole¢na ustanoveni, Z1
2001, Z2 2002

PP 07/2001

Stanoveni vlhkosti na vlhkoméru GAC

CSN 46 1011-2 (461011) - 1988

Zkouseni obilovin, lusténin a olejnin.
Smyslové zkousky

C'SN 46 1011-1 (461011) - 1988

Zkouseni obilovin, lusténin a olejnin.
Vseobecnd ustanoveni

CSN 46 1200-3 (461200) - 2001

Obiloviny - Cast 3: Je¢men

CSN 46 1011-3 (461011) - 1988

Zkouseni obilovin, Iusténin a olejnin.
Stanoveni napadeni skladiStnimi Sktidci

CSN 46 1011-6 (461011) - 2002

Zkouseni obilovin, luiténin a olejnin - Cést 6:
Zkouseni obilovin - Stanoveni obsahu pfimési
a necistot

Tabulka 11: Metody pouZivané ke zkouSeni jecmene krmného
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Meteorologické iidaje CR v letech 2008 - 2012

o hd 4
Prumérnateplota vzduchu v letech 2008 - 2012
22,0
20,0 |
18,0
16,0
14,0
12,0
10,0 +
8,0 1 2008
6,0 -
4,0 - M 2009
2,0 4 2010
0,0
bfezen duben kvéten cerven cervenec srpen zafi E2011
H2008 4,4 8,7 14,7 18,8 19,1 19,0 134 42012
H2009 46 13,6 14,4 15,7 19,3 20,3 16,3
M2010 4.3 9,6 12,3 17,5 21,4 18,3 12,6
H2011 53 12,1 14,7 18,1 17,6 19,2 16,3
2012 7,0 9,5 15,6 17,9 19,5 20,1 14,7
Meésic
Graf 8: Priimérna teplota vzduchu v letech 2008 - 2012
(VURYV, 2013)
Sumarni hodnota srazek v letech 2008 - 2012
200,0
180,0
160,0
~ 1400
E 120,0
= 100,0
E 80,0
60,0 2008
40,0 -
20,0 M 2009
0,0 - - . . 2010
bfezen duben kvéten Cerven cervenec srpen zari
H2011
M 2008 314 57,6 70,6 42,8 88,4 72,2 19,0
2009 37,6 24,2 109,2 69,0 79,0 20,3 20,4 H2012
H2010 15,0 35,0 94,4 83,2 122,8 117,5 106,0
M2011 34,7 19,2 38,2 85,7 172,2 87,6 34,5
2012 7,9 48,1 18,3 50,0 187,3 78,5 55,2
Mésic

Graf 9: Sumdrni hodnota srdazek v letech 2008 - 2012
(VURV, 2013)
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