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1. Uvod

Tato diplomova prace vznikla jako piehled vyuky pidni biologie na stfednich
Skolach a gymnaziich, protoze pudni biologie je nepravem opomijenou disciplinou
ekologickych véd. Prace predstavuje pidu jako nesmirné zajimavy objekt vyzkumu
a prostiedi obyvané pozoruhodnymi organismy. Prvni ¢ast je teoreticka, popisuje samotny
pudni systém, jeho vznik, vyznamné ¢asti a obyvatele, jakoz i ohroZeni a ochranu pudy
i edafonu. V druhé, praktické cCasti, uvadim studium kurikularnich dokumentt, vysledky
analyzy ucebnic a dotaznikové Setfeni. V posledni ¢asti navrhuji pro studenty vzdélavaci
projekt, zaméfujici se na vyznam pudy, vzhledem k tomu Ze i studenti na stiedni $kole jsou

schopni kvalitné ,,délat védu* (Blackawton et al. 2011).

2. Literarni prehled
2.1 Biologie jako védni obor a jeji historie

Biologie je v&dni obor, ktery se zabyva organismy. V podstaté¢ se zamétfuje na
vSechny oblasti, které s nimi souvisi. Tento védni obor ma Siroky rozsah od chemickych déja
probihajicich na arovni molekul po globalni déje v rozsahlych ekosystémech. Na biologii je
vSak mozné pohlizet také v uz$im slova smyslu. V takovém piipad¢ je mozné biologii
definovat jako védu, ktera zkouma organismy od jednotlivych bunécnych organel, pies
bunky, tkan¢ a organy organisml az po jejich populace, spoleenstva, ekosystémy a biomy
(Necas 2000). Jedna se o rychle se rozvijejici a diferencujici se védni obor. S novymi
poznatky V této oblasti souvisi nutnost studovat a rozvijet nejriiznéjsi podpirné obory, jako
je fylogeneze, genetika ¢i virologie.

Zajem o poznani piirody je mozné vysledovat jiz v davné historii. Prvni poznatky
0 anatomii a o zivoté riiznych organismil nachizime uz v pravéku. Ve starém Egypté
vyuzivali poznatky o rostlindch a lidské anatomii zejména pii balzamovani. Velky vliv na
smySleni o pfirodé, zivoté, Zivotnich cyklech a déjich méla antickd filosofie. At jiz Slo
0 Démokrita, Hippokrata, Aristotela ¢i Galéna, ktefi vytvoftili zdklady botanické systematiky
a systému Zivo€ichli a zakladni poznatky o lidské anatomii a fyziologii. Starovéké poznatky
ziskané riznymi ucenci do zac¢atku naseho letopoctu shrnul ve svém dile Naturalis historia
fimsky autor Plinius Star§i. Naturalis historia byla Pliniem sepsdna v 70-tych letech
1. st. n. I. a zahrnovala informace z botaniky, zoologie, biologie cloveka, etnografie a rovnéz

geografie, geologie, matematiky a dalSich véd. Dilo piedstavovalo hlavni pramen



ptirodovédnych faktt az do pocatku novoveéku. V Evropé doslo k nardstu zajmu o biologii
Vv dob¢ renesance a novovéku. Dokladem je asi nejrozsahlejsi novoveké predlinnéovské dilo
Historia animalium od Konrada Gesnera (1516-1565), vydavané postupné mezi lety 1551
a 1558. Kniha meéla 4500 stran doprovazenych 1200 obrazky. Autorovo podobné dilo
0 rostlinstvu vySlo az dlouho po Gesnerové smrti. Vznika i prvni velka ucebnice moderni
anatomie, a to zasluhou Andrea Versalia (1514—-1564). Expanze namotnich mocnosti do
nove objevovanych tizemi a technologicky pokrok zprosttedkovaly ohromné mnozstvi dosud
neznamych poznatk, a tim vyvolavaly potiebu jejich klasifikace. Jejim zakladatelem se stal
Svédsky ucenec Carl von Linné (1707-1778). Ve svém dile Systema naturae, vyddvaném
postupné od roku 1735, vytvotil morfologickou systematiku, ktera je platnd dodnes, ackoliv
vV nejmodernéj$i dobé ji nahrazuje kladistika.

Na pielomu 18. a 19. stoleti se jiz objevuji studie spojujici veSkeré zndmé poznatky
nezivé a zivé prirody do souvislosti a uvazujici o pfirod¢ jako o systému se vzajemné
propojenymi vazbami. Pouhd klasifikace jiz badatelim nestacila. NejznaméjSim
predstavitelem tohoto mysleni byl Alexander von Humboldt (1769-1859), ktery své syntézy
sestavil predev§im na zaklad¢ expedice do Jizni a Stfedni Ameriky mezi lety 1799 a 1804.
Odhaleni vztahi mezi organizmy a prostfedim i organizmy samymi vedlo ptirodovédce ke
zpochybnéni po staleti platnych dogmat. Az do poloviny 19. stoleti totiz dominovalo
nazoroveé paradigma o biblické stalosti druhd, jejichZz podoba neméla od okamziku stvofeni
prodélavat zmény. Pravé uvazovani o vzajemnych vlivech riznych slozek ptirody vyustilo
V evolucni teorii. Jako jeden z prvnich o proménlivosti druhii pojednaval Jean Baptiste de
vyvinuly z jednodussich. O piil stoleti pozdé&ji pak evoluéni teorii v plném rozsahu uvefejnil
Charles Darwin (1809-1882), a to ve své slavné knize The Originof Species z roku 1859.
Rovnéz Darwin svou teorii formuloval na zdklad€¢ poznani riiznych prostiedi na celém svéte,
Snimiz se m&€l moznost seznamit béhem plavby na lodi Beagle v letech 1831-1836.
biologie.

V 19. stoleti se rovnéZ rozmohla moderni mikrobiologie. Jeji pocatek sice spadd do
17. stoleti a souvisi s mikroskopickymi pozorovanimi Antoni van Leeuwenhoeka (1632—
1723), ale pravé v 19. stoleti se stala velmi progresivni jako aplikovand disciplina
v medicing. Mezi klicové osobnosti patii i jeden ze zakladateli cytologie, Cesky védec Jan

Evangelista Purkyné (1787-1869), ktery jako prvni popsal jadro Zivocisné bunky. Prilom



v mikrobiologii smérem k Iékafstvi ucinil francouzsky védec Louis Pasteur (1822-1895),
ktery jako pivodce hniti i nemoci identifikoval mikroorganizmy. Tim vyvratil zazitou
a nespravnou abiotickou teorii o pivodu organizmll z neorganické hmoty formulovanou jiz
ockovani proti vztekliné. V navaznosti na Pasteurovu hypotézu o organickém pivodu
hniloby vyvodil britsky lékat Joseph Lister (1827-1912) souvislost mezi mikroorganizmy
a sepsi otevienych ran a zformuloval zdsady antiseptické mediciny. Zavérem 19. stoleti
identifikoval némecky Dbakteriolog Robert Koch (1843-1910) puvodce anthraxu
a tuberkulozy. Ve 20. stoleti pak skute¢nou historickou zménu celosvétového vyznamu
piineslo objeveni antibiotik Alexanderem Flemingem (1881-1955), jehoz penicilin byl
poprvé vyuzit pii 1écbé ranénych za druhé svétové valky. Mikrobiologie je bezesporu
klicovym oborem soucasnosti a budoucnosti, pfedev§im kviili moznostem medicinskych
aplikaci kmenovych bunék.

Jako vétSina metod moderni biologie vznikla v 19. stoleti 1 genetika. U jejiho pocatku
stoji Johann Gregor Mendel, roddk z HyncCic ve Slezsku, ktery béhem svého knézského
pusobeni v Brné¢ v 60-tych letech 19. stoleti experimentoval s hrachem, a formuloval
zakonitosti dédinosti. Genetice vSak patii az 20. stoleti, naSe soucasnost a bezesporu
i budoucnost (Benda et al. 2006). Za ptelomovy vtomto oboru lze povazovat objev
dvojSroubovité struktury DNA vroce 1953 pfineseny Jamesem Watsonem, Francisem

Crickem, Rosalind Franklinovou a Mauricem Wilkinsem.

2.2 Biologie jako vyucovaci predmét

O vyklad ptirody se jiz pted nasim letopo¢tem zajimal Aristoteles. Ve stiedoveku, ve
14. stoleti, Mikuld§ z Oresme zkoumal méftitelné zédkony piirody. Na tomto misté nelze
nezminit také Jana Amose Komenského, ktery povaZuje zkouméni piirody za zaklad
lidského poznéani. Véda se zde dé€lala ne pro aplikaci, ale pro poznani samo. Za vlady Marie
Terezie doSlo v ¢eskych zemich k velké reformé Skolstvi. Zavedla u nds povinnou Skolni
dochazku a na gymnaziich byl kladen diraz pfedevS§im na ptirodni védy a déjepis. I jezuité

se jiz zajimali o pfirodni védy (Jansen 2004).

Prvni metodiky zamétujici se na vyuku piirodopisu byly zpracovany na pielomu
19. a 20. stoleti (napi. Nekuta 1890; Kramatr 1905; Rosicky 1907). K rozvoji didaktiky
ptirodopisu  doslo v Ceské republice v dob& tzv. pedagogického reformismu
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ve 20. a 30. letech 20. stoleti. Mezi prikopniky patfili v této dob& Ulehla, Grac, Rosicky,
Pithoda a Smika. Po 2. svétové valce m&lo na vyvoj v této oblasti vliv hlavné piijeti
Kosického vladniho programu v roce 1945, ktery urcoval zdsady budouci politiky a byl
oznaCovan za "program narodni a demokratické revoluce". V témze roce byla ustanovena
celostatni komise, jejimz tikolem bylo zpracovani novych osnov piirodopisu. V Praze, Brné
a v Bratislavé byly zfizeny vyzkumné-pedagogické ustavy a na univerzitach vznikaly
jednotlivé pedagogické fakulty. Od roku 1947 byl vydavan prvni didakticko-biologicky
casopis ,,Piirodovéda a vychova®. V roce 1950 zacal vychazet Casopis ,,Pfirodni védy ve
Skole*. Tento Casopis hral vyznamnou funkci v oblasti didaktiky ptirodnich véd, protoze
umoznil ucitelim byt ve vzdjemném kontaktu a sdilet své zkuSenosti. Mimo to napomohl
rozvoji didaktiky biologie také tim, Ze zajiStoval kontakt mezi uciteli vSeobecné
vzdélavacich Skol a vysokymi Skolami. V nasledujicich letech v této oblasti nedoslo

k vyraznym zménam (Dostal 2010).

Po roce 1989 se objevila snaha o vydavani Casopisu, ktery by se zaméfoval na
didaktiku ptirodnich véd. Na zaklad¢ usili n¢kolika jedinct, nakladatelstvim SPN a Fortuna
bylo v roce 1991 zahajeno vydavani Casopisu ,,Biologie, chemie, zemépis“. Ten byl ur¢en
ucitelim piirodopisu, biologie, chemie a zemépisu. Zaméfoval se na prezentaci novych
védeckych poznatka v této oblasti a didaktiku jednotlivych vyuCovacich predmétt (Dostél
2010).

Do tvorby novych ucebnic pro zakladni a stfedni Skoly se v tomto obdobi zapojili
vysokoskolsti didaktici. Jejich ptfinos byl neocenitelny. Podileli se také na piipravé statnich
maturit. Zamétovali se i na praci se zaky, ktefi projevili v oblasti pfirodnich véd talent. Pro
tyto zaky byla pfipravena piirodovédecka a ekologicka soutéz Natura Semper Viva, kterd se
pozdéji transformovala do Stfedoskolské odborné cinnosti. Pravidelné také probihaji
biologické olympiady. Dalsi vyznamnéjsi akci v tomto sméru byla konference ,,Nové trendy
vzdelavani ucitelt prirodovédnych obori®, ktera se konala v roce 1998 na Ptirodovédecké
fakulté Univerzity Karlovy (Held 2011).

Vyuka ptirodovédnych predméti se na naSem Gzemi formovala pfirozené v zavislosti
na védeckém, spoleCenském a politickém vyvoji, se vSemi pozitivnimi i1 negativnimi
vysledky (Held 2011). Z vyzkumi je vSak patrné, ze se CeSti zaci v mezinarodnich
srovnavanich TIMSS a PISA zhorSuji. Vyzkumy také poukazuji na to, Ze Zaci ztréci

0 piirodovédné predméty zajem a nemaji ke studiu motivaci (Ctrnactova et al. 2013).



2.3 Kurikularni dokumenty v Ceské republice

V rameci vzdélavaciho systému Ceské republiky jsme byli v nedavné minulosti
svédky rozsdhlé kurikuldrni reformy. Jejim primarnim cilem bylo zvySeni kvality
vzdélavani. V ramci reformy doSlo k rozsahlym zménam v obsahu a cilech vzdélavani, které
se mély vice pfiblizit praxi. V prvni fazi reformy (druhd polovina 90. let. 20. stoleti)
probéhla rozsahla diskuse mezi vSemi zainteresovanymi subjekty. Na zaklad¢ jejich
pripominek byl vytvoten Nérodni program vzdélavani Ceské republiky, ktery je znam také
jako Bild kniha. Narodni vzdélavaci program je zakotven v zdkoné ¢. 561/2004 Sb., zakon
0 predSkolnim, zékladnim, stfednim, vySSim odborném a jiném vzdélavani (dale jen
,»Skolsky zakon®).

Program dal zdklad novému systému kurikuldrnich dokumentii. Kurikularni
dokumenty jsou vytvafeny na dvou urovnich — statni a Skolni (Obr. 1). Statni uroven
v systému kurikularnich dokumentti piedstavuji Narodni program vzdélavani (NPV)
a ramcové vzdélavaci programy (RVP). Zatimco NPV formuluje pozadavky na vzdélavani,
které jsou platné v pocatecnim vzdélavani jako celku, RVP vymezuji zavazné ramce
vzdélavani pro jeho jednotlivé etapy (pro predSkolni, zdkladni a stiedni vzdélavani)
(Desatero skolské reformy 2012).

Ramcové vzdélavaci programy jsou vytvareny na zékladé Narodniho vzdélavaciho
programu. Po vzniku prvnich navrhi vzdélavacich programi bylo nutné je vyzkousSet
Vv praxi. Pilotni testovani prob&hlo v roce 2004 a zapojilo se do né¢ho n¢kolik matetskych
a zakladnich skol. Na zéklad¢ sledovani implementace RVP doslo k vyhodnoceni jejich
efektivnosti a upraveé. Celkoveé byl prubéh projektu hodnocen pozitivné, a tak zacaly v roce
2005 vSechny matetské a zakladni skoly ucit dle RVP. Mimo to byl dan pokyn k ptipravé
RVP také pro dalsi vzdélavaci programy. V soucasné dobé se tedy jedna o zdvazny
dokument, podle kterého se fidi viechny $koly v Ceské republice (Desatero §kolské reformy
2012).

Skolni urove predstavuji $kolni vzdélavaci programy, podle nichz se uskuteciiuje
vzdélavani na jednotlivych $kolach. SVP si vytvaii kazda skola podle zasad stanovenych
v pfislusném RVP. Ramcové 1 Skolni vzdéldvaci programy jsou vetfejné dokumenty

ptistupné pro pedagogickou i nepedagogickou vefejnost (Skolni vzdélavaci program 2018).



STATNI " ’ L
OROVEN NARODNT PROGRAM VZDELAVANT (NVP)
RAMCOVY VZDELAVACT PROGRAMY (RVP)
RVP G
RVP GSP
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RVPPY | —— | RVPZV 1)
RVP
SOV
SKOLNI " o ]
(ROVEN SKOLNI VZDELAVACT PROGRAMY (SVP)

Obrazek 1: Systém kurikularnich dokumentii (Rdmcovy vzdélavaci program pro gymnazia
2016).

2.3.1 Ramcovy vzdélavaci program

Jak bylo uvedeno vyse, ramcové vzdélavaci programy vychazeji z nové strategie
vzdélavani. Je v nich kladen diraz na rozvoj kli¢ovych kompetenci. Ty jsou Ceskou $kolni
inspekci (2018) definovany jako: ,.souhrn veédomosti, dovednosti, schopnosti, postoju
a hodnot diilezitych pro osobni rozvoj a uplatnéni ve spolecnosti.© Obecné plati, ze by mély
byt klicové kompetence multifunkéni. To znamend, Ze by je mél byt zak schopen pouzit
v ruznych situacich (Key Competencies 2002).

Klicové kompetence byly v ramci RVP formulovany na zakladé koncepce
celozivotniho uceni. Jsou silné provazany se vzdélavacim obsahem. Cilem osvojeni
klicovych kompetenci je, aby byl zdk schopen uplatnit ziskané védomosti a dovednosti
v praktickém zivoté. Ty pak pfedstavuji urcitou uroven, které by méli dosahnout vSichni
zaci. Diky tomuto pfistupu ziskaly Skoly znacnou autonomii. Je tak mozné lépe reagovat na
individualni potfeby Zaka. Na druhou stranu jsou vSak kladeny vétsi naroky na pedagogy. Ti
totiZz na zéklad¢é vystupli definovanych v ramcovém vzdélavacim obsahu koncipuji vlastni
vzdélavaci plany (Belz & Siegrist 2001).

V ramcovych vzdélavacich oblastech jsou vymezeny klicové kompetence, kterych by
mél kazdy zak dosdhnout. Jednd se o kompetence k uceni, kompetence k feseni problému,
kompetence komunikativni, kompetence socialni a personalni, kompetence obcanské

a kompetence pracovni. Rozvoj téchto klicovych kompetenci je dlouhodoby proces. Tato
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skutecnost je reflektovana také v ramci ¢eského vzdélavaciho systému. Klicové kompetence
jsou rozvijeny jiz v predSkolnim vzdélavani a jejich budovani probiha az do chvile, kdy
jedince ukonéi vzdélavani. To znamend, Ze vySe zminéné klicové kompetence jsou
reflektovany v RVP pro vSechny stupné vzdélavani. V praxi to vSak neznamend, ze by
rozvoj klicovych kompetenci s ukoncenim stiedni Skoly konCil. Jedinec rozviji své
kompetence v prubé¢hu celého svého Zivota. Klicové kompetence, které si v ramci
vzdelavaciho procesu na skolach osvoji, by mély slouzit jako zadklad pro ziskavani dalSich
(Belz & Siegrist 2001).
Vzdélavaci obsah je vramci RVP rozdélen do jednotlivych vzdé€lavacich oblasti.

Jedna se o nasledujici vzdélavaci oblasti (Ramcovy vzdélavaci program pro gymnazia 2016):

e Jazyk a jazykova komunikace;

e Matematika a jeji aplikace;

e Clovek a ptiroda;

e Clovék a spole¢nost;

e Clovek a svét prace;

e Clovék a zdravi;

e Informatika a informac¢ni a komunika¢ni spolecnost.

Jedna se o tematické celky, které do zna¢né miry kopiruji vyuCovaci predméty, se
kterymi jsme byli zvykli se ve Skolstvi setkavat v minulosti. Jednotlivé pfedméty jsou
V podstaté seskupeny do jednotlivych vzdé€lavacich oblasti. Naptiklad vzdélavaci oblast

Clovek a ptiroda zahrnuje fyziku, chemii, biologii, geografii a geologii.

2.3.2 Skolni vzdélavaci program

Na zdklad¢ RVP je formulovan skolni vzdélavaci program. Ten musi reflektovat také
dalsi zavazné legislativni pfedpisy. Jedna se o jeden z dokumentii, které jsou Skoly povinny
vypracovat a fidi se podle nich vyuka. Tento kurikularni dokument pfipravuji ucitelé
a schvaluje ho feditel Skoly. Ten je za jeho znéni odpovédny. Pozornost pfi tom musi byt
vénovana nejen jeho obsahu, ale také kvalité jeho zpracovani. Navrh skolniho vzdé&lavaciho
programu je piedkladan Skolni radé, ktera ma pravo vyjadiit se k jeho obsahu. Obsah
Skolniho vzdélavaciho programu je vétSinou uspoiadan s ohledem na jednotlivé vyucovaci
pfedmeéty. Pii ptipravé vzdélavaciho programu je nutné zaméfit se na nasledujici oblasti:

e Skolni vzdélavaci program se zamé&fuje na celé vzdélavaci obdobi;
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e jeho cilem je vytvafet podminky vhodné pro osvojeni klicovych kompetenci
a vzdélavaciho obsahu;

e zajiStuje profilaci Skoly a jeji postaveni v rdmci regionu;

e skolni vzdélavaci program vymezuje vzdélavaci formy vyuky a metody, na které

Skola klade diiraz;

e skolni vzdélavaci program je zalozen na aktivni praci uciteld.

Na zaklad¢ skolniho vzd€lavaciho programu mé Skola moznost profilovat se viici
ostatnim Skoldm, vymezit vlastni pfedstavu o pribéhu vzdélavaciho procesu, zajistit
mezioborové vzdelavani, budovat sounalezitost v ramci pedagogického tymu a odbourat
duplicity ve vyuovacim obsahu (Skolni vzdélavaci program 2018). SVP funguje také jako
zdroj informaci pro rodice, ktefi se mohou na zékladé jeho obsahu rozhodnout, zda je dana
skola pro jejich potomky vhodna. SVP musi obsahovat nasledujici polozky:

¢ identifikacni udaje;
e charakteristika Skoly;
e charakteristika SVP;
e ucebni plan;

e ucebni osnovy;

e hodnoceni 74kl a autoevaluace skoly.

V ramci skolnich vzdélavacich programt jsou tvofeny také ucebni plany. Jedna se
0 zakladni popis organizace vzdélavani, ktery reflektuje jednotlivé vyucCovaci predméty.
Zahrnuje popis jednotlivych vyu€ovanych programi a jejich hodinovych dotaci pro
jednotlivé vyu€ovaci rocniky. To znamend, ze je v nich uvedena celkovd hodinova dotace
V jednotlivych rocnicich a casova dotace pro jednotlivé vyucovaci piedméty v ramci
jednotlivych ro¢niki. Mély by zde byt popsany také organizacni podminky pro realizaci
jednotlivych volitelnych a povinné volitelnych predmétii. Vhodné je popsat také zptsob,
jakym budou vramci vzd€lavaciho procesu integrovana prifezova témata. V piipadé
nutnosti jsou zde popsany i Upravy jednotlivych vzdélavacich ptredmétii a oblasti (Narodni
ustav pro vzdélavani 2018).

Pro kazdy vyucovany pfedmét je zpracovavana urcitd ucebni osnova. Soucasti
ucebnich osnov je ndzev pfedmétu, charakteristika vyucovaciho predmétu, vzdélavaci obsah
vyucovaciho pfedmétu a dalsi dopliujici udaje. Nazev predmétu stanovuje Skola. Mél by
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reflektovat vzdélavaci obsah pfedmétu a jeho vazbu na studovany obor. Nazev by mél byt
pro zaky, rodiCe a vefejnost srozumitelny. V ramci charakteristiky vyucovaciho pfedmétu je
popsano jeho organizacni, Casové a obsahové vymezeni. V podstaté jde o zakladni informace
o vyuCovaném predmétu a prubehu jeho realizace. V piipadé, ze se jednd o integrovany
pfedmét, je nutné vymezit vzdélavaci obory a priiezova témata, ze které¢ho se skladaji. Je
zde uvedena také vychovné vzdélavaci strategie, ktera je pfi vyuce vyuzivana. Jedna se
0 soubor postuptl, které¢ jsou uplatiiovany pii vyuce za ucelem dosazeni vyuCovacich cili
a rozvoje klicovych kompetenci. Jsou formulovany vzdy ke kazdé klicové kompetenci nebo
jejich souboru. Musi byt aplikovany kazdym ucitelem, ktery dany vyucovaci pfedmét uci.
V ramci vzdélavaciho obsahu je nutné popsat zplsob, kterym bude dosazeno vystupl
popsanych v Ramcovém vzdélavacim programu. Pokud je ucivo rozpracovano do ro¢nik, je
mozné distribuovat vystupy v ramci rozsahlejSich Casovych usekti. Musi zde byt popsano
rozpracovani uc¢iva do jednotlivych ro¢nikl s ohledem na ocekavané vystupy. Dale je zde
uveden vztah wuciva k jednotlivym prafezovym tématim. Vhodné je wuvadeét také

mezipfedmétove vztahy (Vyzkumny ustav pedagogicky 2018).

2.3.3 Ucebni osnovy

Ucebni osnovy jsou didakticky dokument, ktery obsahuje vymezeni uciva, vystupd,
rozvijenych kompetenci a prifezovych témat. V minulosti vydavalo ucebni osnovy
Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy. V nedavné dob¢ byly uclebni osnovy
nahrazeny ramcovymi vzdélavacimi programy, které definuji jednotlivé vzdélavaci oblasti,
jejich obsah a hlavné kompetence, kterym by méli zaci v ramci vyuky dosahnout. Na zakladé
ramcového vzdélavaciho programu je formulovan skolni vzdélavaci program. Na zakladé
Skolniho vzdélavaciho programu mé Skola moznost profilovat se viici ostatnim Skolam,
vymezit vlastni pfedstavu o pribéhu vzdélavaciho procesu, zajistit mezioborové vzdélavani,
budovat soundlezitost v rdmci pedagogického tymu a odbourat duplicity ve vyufovacim

obsahu.

2.3.4 Uéebnice

V praxi neexistuje jednotnd definice pojmu ucéebnice. Skolni uéebnice je mozné
charakterizovat jako zakladni prvek kurikula, ktery prezentuje urCitou cast vzdélavaciho
obsahu. V podstaté se tedy jedna o nositele vzdélavaciho obsahu. Na ucebnici je mozné

nahlizet také jako na didakticky prostfedek, ktery zaklim poskytuje informace, stimuluje
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zaka k uceni a pomahd proces uceni fidit. Z hlediska ucebnich osnov je na ucebnici mozné
pohlizet jako na vyucovaci prostiedek konkretizujici vzdélavaci cile a vymezujici rozsah
a obsah uciva. Ve vztahu k procesu vyuky je ucenice vnimdna jako zakladni scénar
vyucovaciho procesu (Skalkova 2007). Skalkova (2007) vymezuje nasledujici funkce
ucebnice:

e poznavaci;

e kontrolni;

e motivacni;

e koordina¢ni;

e rozvijejici;

e orientacni.

2.4 Vyznam pudy
2.4.1 Definice pudy

S pojmem ptda se vétSina z nds setkavd velmi Casto. Jeho definice vSak neni tak
jednoduchd, jak by se mohlo zdat. V minulosti vnikla fada definic, kterd na ptidu nahlizela
Z raznych uhla pohledu. V zasad¢ lze fici, ze puda je komplikovany systém, ktery vznika
postupnym zvétravanim hornin, jejich pfeménou a piemistovanim. Pida je prostoupena
vodou, vzduchem a riznymi organizmy, ¢imZz tvofi pedosféru (Obr. 2). Jedna se
0 nejsvrchnéjsi vrstvu litosféry, kterd je hmotnosti a objemem pomérné mala, ale nesmirné
vyznamna. Na pudu neni mozné nahliZzet, aniz bychom brali v tvahu nespocet Zivych

organismu, které jsou jeji funkéni soucasti (Miko 1993).
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Atmosféra
(kyslik, oxid uhligity,
dusik, dést, emise)

Biosféra
(rostliny, Zivocichové,
mikroorganismy)

Hydrosféra
(voda podzemni,
povrchova)

/ ~Litosféra
\\ (horniny, mineraly) ”

Obrazek 2: Vzijemné piisobeni atmosféry, litosféry, hydrosféry a biosféry v ptidé (pievzato

z Santrickova et al. 2010).

Ministerstvo Zivotniho prostiedi Ceské republiky (2017) pracuje s nasledujici
definici: ,,Pudu lze definovat jako samostatny prirodni utvar vznikly z povrchovych zvétralin
zemské kiry a z organickych zbytkii za pusobeni piidotvornych faktoru. Je Zivotnim
prostredim pudnich organismu, stanovistéem plané rostouci vegetace, slouzi k péstovani
kulturnich rostlin. Je regulatorem kolobehu latek, miize fungovat jako uloziste, ale i zdroj
potencialné rizikovych latek. Pida je dynamicky, stale se vyvijejici Zivy system. Preziti
a prosperita vsech suchozemskych biologickych spolecenstev, prirozenych i umélych, zavisi
na tenké vrchni vrstvé Zemé. Puda je proto bezesporu nejcennéjsi prirodni bohatstvi. Je
prirozenou soucasti narodniho bohatstvi kazdého statu. Piidu je proto nutné chranit nejen
pro soucasnou dobu ale se znacnym vyhledem do budoucna. *

Pida je komplikovany systém, ktery vznikd soucinnosti zvétravacich procesi
povrchu litosféry, klimatickych vlivii a biologické aktivity. Horniny litosféry podléhaji ttem
typlim zvétravani:

a) mechanickému zvétravani (rozpad horniny na drobné kusy vlivem stiidani teplot),

b) chemickému zvétravani (rozkladu mineralti hornin chemickym tu¢inkem vody),

¢) biologickému zvétravani (dezintegrace hornin plisobenim organizm).

Kazdy z uvedenych typl zvétravani je aktivni riznou intenzitou, a to Vv zavislosti na

klimatickych podminkach oblasti. Naptiklad v polarnich oblastech se na vzniku ptd podili
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velmi pfevazné jen mechanické zvétravani, protoze stiidani teplot a rychlé zamrzani a tani
vody rozrusuje horniny na mensi ilomky. Chemické a biologické zvétravani je v polarnich
pasmech limitovano. Naopak v tropech ptevlada chemické zvétravani, jehoz dlouhodobé
ucinky zasahuji hluboko pod povrch hornin. Rovnéz biologické zvétravani je v pasmech
blize rovniku vyznamnéj$i. Zasadnim faktorem jsou vedle klimatu slozeni a struktura
mate¢né horniny. Puklinaté horniny z odolnych minerald (napi. kiemen) se budou rozpadat
na kousky a blocky, které ale jinak budou odolavat chemickému rozkladu. Vysledkem bude
puda bohata na skelet (horninové llomky). Nerozpukané horniny z malo odolnych mineralt
(slidy, zivce) se budou pozvolna rozkladat a stanou se zakladem neskeletovité ptidy bohaté
na velmi jemna zrnka. Hlavnimi ptidotvornymi faktory jsou tedy klima a typ horniny. Klima
totiz podminuje vSechny typy zvétravani a pochopitelné také diverzitu a hojnost
podpovrchové 1 povrchové bioty, kterd se podili na vyvoji organického horizontu pidy
(Pojem pudy 2017).

Z vyse uvedenych informaci je zjevné, Ze plida plni fadu funkci. Vzhledem ke
slozitym vazbam v ekosystému, jejichz soucasti je také ptida, neni mozné jednoznacné
které ptida plni (Pavli 2018):

e jedna se o zékladni ¢lanek potravniho fetézce a zarovei o substrat, ve kterém rostou
rostliny;

e pida funguje jako zivotné¢ dulezitd zasobarna vody pro suchozemské rostliny
a mikroorganismy a funguje také jako filtra¢ni systém Cistici vodu, ktera ji projde;

e pida je zivotnim prostfedim, ve kterém Zije mnoho mikroorganismu, které jsou
obrovskou zasobarnou genetickych informaci a maji znacny vliv na vyznamné
procesy probihajici v ekosystému. Mezi tyto procesy patii zejména cyklus vody,
dusiku, uhliku a siry, ktery je zajistovan vzajemnou interakci mikrobidlnich slozek
pudy dle jejich specifickych fyzikalnich a chemickych vlastnosti. Pida je tedy
hlavni zasobarnou dusiku, uhliku, siry a fosforu pro suchozemské organismy;

e pida ma zna¢ny vyznam pro stabilizaci ekosystému, protoze ovliviiuje bilanci latek
a energie. V podstaté pisobi jako pufra¢ni médium, které zadrzuje rizikové latky;

e pida je zdrojem zékladnich stavebnich materiali a surovin, které jsou organismy

vyuzivany pfi stavbé jejich obydli.
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Puda se sklada ze Ctyt zdkladnich slozek — voda, vzduch, mineralni latky a organické
latky. S ohledem na zastoupeni jednotlivych polozek se rozliSuji rizné druhy a typy pudy.
S ohledem na pomér mineralnich a organickych latek rozliSujeme pidu organickou nebo
mineralni. Organickd ptda je z vice nez 50 % tvofena organickymi latkami. Minerdlni ptida
vétsinou obsahuje 1 az 6 % organickych latek. V Ceské republice se mizeme setkat
S riznym zastoupenim jednotlivych druht a typt ptid. Pfevazuje zde vsak mineralni ptida, ve
které je zvice nez 45 % zastoupena mineralni slozka, z 5 % organickd slozka
a z 50 % vzduch a voda. Mezi nejrozsifengjsi ptidni typy v Ceské republice patii kambizem,
cernozem, podzoly a hnéda puda a nivni ptida. Kambizemé tvoii 45% pid a plochy
a nachazeji se v rtznych nadmotskych vySkach. Jejich humusovy horizont se pohybuje
kolem 30 cm. Cernozem se nachézi vét§inou v nizinach. Je pro ni typicky silny humusovy
horizont, ktery méti 80 az 100 cm. Jednd se o nejurodnéj$i pudu, ktera je vhodna pro
zemédélskou ¢innost. Podzoly s hnédou pidou se nachazi na horach, ve vrchovinach
a Vv pahorkatinach. VétSinou je vyuzivana v ramci pastevectvi a lesnictvi. Nivni pidy se
nachazi v okoli velkych fti¢nich koryt. Jedna se o ndplavovou ptidu, kterd je vétSinou
v lukéch (Sarapatka 2014).

Pida ma tadu fyzikalnich vlastnosti, které¢ maji vliv na jeji kvalitu. Jedna se zejména
0 objemovou a mérnou hmotnost, porovitost, vzdusnou a vodni kapacitu, kohezi a adhezi
pudnich agregatu. Mérna hmotnost pfedstavuje hmotnost tuhé casti pudy. Je vyjadiena
hodnotou udavajici o kolik je vySsi hmotnost tuhé ¢asti pudy nez objem vody, ktera je v ni
obsazena. Objemova hmotnost pidy vyjadiuje hmotnost jednotky pidy v ptirozeném
uloZeni. Porovitost charakterizuje mezery v pudé, které jsou vyplnény vzduchem nebo
roztokem. Koheze a adheze popisuji soudrznost a piilnavost pidy. VSechny tyto faktory jsou
velmi dulezité, protoze je podle nich mozné zvolit vhodny zpusob, jak s pudou dale nakladat
(Némecek et al. 2011).

Nejspise nejdiilezitéjsi je kvalita pldy neboli jeji zdravi. V rdmci kvality pidy je
hodnocen stav pidniho prosttedi. Tento pojem byl zaveden, protoze bylo nutné reflektovat
negativni zmény v kvalité pudy, které v poslednich letech zaznamenavame. Kvalita ptidy ma
zna¢ny vliv na to, zda je schopna plnit své funkce. Kvalitni piida je vhodnym ekosystémem,
ve kterém mohou Zit rGzné organismy. Ma také vliv na kvalitu ovzdu$i a vody. Zmény
kvality pidy jsou vyznamnym zdrojem informaci o komplexnich zménach naSeho zivotniho
prostifedi. S ohledem na kvalitu pady je volen zpisob jejiho vyuziti. Kvalita pidy je

zjiStovana prostiednictvim tzv. indikatorti. Jednd se o soubor vlastnosti pudy, které ji
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charakterizuji. Indikéatory je mozné vyjadfit pomoci Cisel. Indikatorem kvality ptdy jsou

naptiklad biologické, chemické, biochemické a fyzikalni parametry (Hauptman et al. 2009).

2.4.2 Vyznam pudy a jeji ochrana

Piida hraje v zivoté¢ vétSina organismil nezastupitelnou roli. Bohuzel si tuto
skuteénost fada z nas neuvédomuje. Clovék svou &innosti piidu pretvaii a ovliviiuje, ¢imz
zpusobuje Casto jeji devastaci. Nezodpoveédné zasahy mohou v pomérné kratké dobé¢ zcela
znicit to, co se tvotilo v priab&hu stovek az tisicti let. Z tohoto diivodu je zcela nezbytné, aby
byli lidé s danou problematikou seznamovani jiz v raném véku. Pokud déti ziskaji k piade
pozitivni vztah a budou si védomy jejich funkci a vyznamu, budou se k ni chovat
s respektem.

Vyznam pldy si uvédomovala fada velkych civilizaci. Neni tedy divu, Ze vznikaly
arozvijely se v oblastech, kde se nachazela Grodna pida a byly zde ptiznivé klimatické
podminky. Jedna se zejména o oblasti kolem velkych fek — Eufrat a Tigris v Mezopotamii,
Nil v Egypté, Indus v Indii nebo Jang ¢ tiang a Chuang-che v Ciné. Duvodem byla
skutecnost, ze trodnost pudy byla po sklizni pravidelné obnovovana naplavami na ziviny
bohatého materialu pfinaseného fekou. Diky tomu piida umoZiovala zabezpeceni potiebného
mnozstvi potravy pro dané civilizace. Tato skuteCnost, nazyvana neoliticka revoluce vedla
k ukon¢eni nomadského zptisobu Zivota, coz umoznilo vznik a vyvoj stale organizovanéjsich
lidskych sidel (Miko 1993).

Na druhou stranu je nutné si uvédomit, ze zeméd¢lské vyuzivani pidy a vSechny
s nim souvisejici lidské aktivity maji mnoho negativnich dopadti. Casem se dostavila vétsi
eroze. Svrchni vrstvy pady byly postizeny Skodlivou akumulaci soli a zhorSily se strukturni
vlastnosti ptidy. Dochazelo také k destrukci a degradaci pudy, kterd jiz nebyla schopna
poskytnout obZivu stale rostoucimu poctu obyvatel. S timto vyvojem se setkavdme u fady
vyspélych civilizaci, které zanikly, a obyvatelé mést byli nuceni hledat nové lokality, které
by jim poskytly vhodny prostor k usidleni (Klimo 1996).

V soucasné dob¢ jsme na tom podobné jako tyto staré civilizace. Stéle jsme zavisli na
pude a jeji schopnosti vytvaret a zabezpecovat vhodné podminky pro rist rostlin. Dne$ni
civilizace sice dokdze ptidu Gspésné napodobit a produkovat potraviny v umélych systémech,
jedna se vSak o zanedbatelné mnoZstvi. Odhadnout dal$i vyvoj je velmi obtizné. Je vSak
jasné, ze také dalSi generace budou potiebovat ke svému Zivotu a obzivé plidu. Tuto

skutecnost je nutné mit neustdle na mysli a chovat se podle toho. Na pidu je nutné nahlizet,
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jako na ptirodni utvar, ktery sice mizeme vyuzivat, ale soucasné¢ jej musime také chranit
a nadale o néj pecovat. Pida se vytvari po staleti, ale nenapravitelné¢ poskodit nebo znicit se
da snadno a rychle (Miko 1993).

Z tohoto divodu na tuto problematiku zacalo upozornovat také Ministerstvo
zivotniho prostiedi Ceské republiky (2017), které uvadi: ,,Narist lidské populace a silici tlak
na prirodni zdroje potvrzuji vyznam strategie udrzitelného rozvoje. Mezi dominantni prvky
této strategie patii ochrana pudniho fondu.” Dany problém je feSen na celosvétové urovni.
V roce 1972 byla piijata ,,Evropska charta o pidé€“ a nasledné v roce 1981 byla piijala
»Svetova charta o pude”. V obou téchto umluvach byla vyjadiena potteba chranit pudu, ktera
je nenahraditelnym ptirodnim zdrojem. Jsou zde zdliraznény také problémy, kterym budeme
muset Vv piipad€ neSetrného zachézeni s piirodnimi zdroji v budoucnu celit. Na mezindrodni
konferenci v Rio de Janeiru v roce 1992 byly pfijaty také dal$i dokumenty upravujici tuto
problematiku. V roce 1994 byla ptijata Umluva OSN o boji proti desertifikaci v zemich
postizenych velkym suchem a/nebo desertifikaci, zejména v Africe. Umluva zmifiuje mimo
jiné také problematiku degradace pidy (Sarapatka 2014). Obecné se jednotlivé staty v ramci
OSN shoduji na nasledujicich principech, které se tykaji zachazeni s pidnim fondem
(Ministerstvo Zivotniho prostfedi Ceské republiky 2017).

Jednotlivé dokumenty obsahuji také doporuceni, ktera by vedla k dosazeni
vymezenych cili. Diiraz je pfi tom kladen na principy udrzitelného rozvoje. Jednotlivé
principy jsou postupné picjimany do narodnich legislativ, tak aby bylo zajisténo jejich
dodrzovani a v kone¢ném disledku zabezpeceni efektivniho plnéni jednotlivych funkei ptdy
nejen v soucasnosti ale také v budoucnu.

V ramci Evropské unie doSlo v roce 2003 k pfijeti Charty Rady Evropy o ochrané
a trvale udrzitelném hospodaieni s pidou, ktera je v podstaté revizi vySe zminéné Charty.
Vsechny clenské staty tuto smlouvu ratifikovali. Vzhledem k soucasnému vyvoji doslo
v rdmci Evropské unie k pfijeti vSeobecné strategie tykajici se udrzitelného rozvoje. Jedna se
o tzv. Sesty akéni program pro Zivotni prostfedi na obdobi 2002 — 2012, ktery se vénoval
také zachazeni s plidou. Vramci implementace strategie doslo vroce 2006 K piijeti
Tematicka strategie pro ochranu pidy, ktera méla vytvorit zaklad pro legislativni rdmec
uréeny k ochrané pidy. Strategie bere ohledy na funkce, které plda plni. Vychdzi také
Z toho, Ze je pida slozity organismus, je silné proménlivd a na jeji vznik méa vliv fada
faktort. Zamétuje se také na proces degradace pudy. Mezi zakladni opatfeni v této oblasti by

mélo patfit omezeni vystavby nebo rekultivace byvalych hospodatskych staveb. V tivahu
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vSak bere také socioekonomické aspekty dané problematiky. Komise navrhla konkrétni
smérnici o pudé. Ta kladla diraz na ochranu funkce pidy a branéni jeji dalsi degradaci.
Mimo to bylo pozadovano obnoveni jiz degradované pudy a vraceni jeji funkénosti.
Funk¢nost je v tomto ohledu vnimana jako moznost vyuzivat pidu alesponi na takové Grovni,
jak je tomu v soucasnosti. V Givahu je nutné brat také naklady spojené s obnovou funkénosti
pady (Sarapatka 2014). V roce 2012 byl pfijat akéni program na obdobi od roku 2013 do
2020. Zde je stanoven konkrétni plan na omezeni ubytku zemédélské pudy. Je zde pséano:
Do roku 2020 zohledni politiky EU své primé a neprimé dopady na vyuzivani pudy v EU
a Vv celosvetovéem meritku, a mira zaboru pudy bude smérovat k dosazeni cile, jimz je nulovy
zabor piidy v cistem vyjadreni do roku 2050 (Sdéleni Komise Evropskému parlamentu
2016)

V Ceské republice se dané problematice vénuje Ministerstvo Zivotniho prostiedi
a Ministerstvo zem&délstvi Ceské republiky. Ochrana Zivotniho prostiedi je pfimo zakotvena
v Ustavé Ceské republiky. Zde je uvedeno, ze by mél stat dbat o ochranu piirodniho
bohatstvi a Setrné nakladani s pfirodnimi zdroji. Také Listina zédkladnich prav a svobod, kde
je dano pravo zit v piirozeném zivotnim prostiedi. Stézejnim zakonem tykajicim se ochrany
zemédeélské pudy je zédkon €. 334/1992 Sb., o ochrané zemédé€lského pidniho fondu, ve
znéni pozd¢jSich predpisi. Cilem zakona je ochrana zemédélské pudy, ktera je v soucasné
dob¢ obd¢lavana nebo je do budoucna planovano ji obdélavat (Tuhacek & Jelinkova 2015).

K 31. prosinci 2017 byla celkova vyméra ptidniho fondu v Ceské republice 7 887 027
ha. Jedna se o 4 205 288 ha zeméd¢lské puidy (z toho je 2 958 603 ha orné pudy) a 3 681 739
ha nezemédélské pudy (Souhrnné piehledy o pidnim fondu u udaji katastru nemovitosti

v Ceské republice 2018; Tabulka 1).

Tabulka 1: Vyméra a struktura pidniho fondu v Ceské republice k 31. 12. 2017.

Druh pozemku Vyméra (ha) Vyméra (%)
Orna puda 2 958 603 37,51
Chmelnice 10 066 0,13
Vinice 20 008 0,25
Zahrada 164 815 2,09
Ovocny sad 45 245 0,57
Trvaly porost 1 006 552 12,76
Zemédélska puda 4 205 288 53,32
Lesni pida 2671659 33,87
Vodni plocha 166 253 2,11
Zastavéna plocha a nadvori 132 333 1,68
Ostatni plocha 711 494 9,02
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Nezemédélska puda 3681 739 46,68

Celkem 7 887 027 100

Pievzato z https://www.cuzk.cz/Periodika-a-publikace/Statisticke-udaje/Souhrne-prehledy-
pudniho-fondu/Rocenka pudniho fondu 2018.aspx®

2.4.3 Degradace pady

Pro ucely zeméd¢lstvi je vyuzivana pievladajici ¢ast Evropy. Zeméd¢lstvi v minulosti
zna¢nou mérou piispivalo k vytvafeni a zajiStovani rozmanitosti krajiny. Zemédélska
¢innost vSak muize mit na krajinu také siln€ negativni vliv. Nevhodné zvolené a realizované
zemédé€lské postupy mohou vést ke sniZzeni urodnosti, ztraté Zivin, znecisténi atd.

Jak jiz bylo vySe uvedeno, ptiida funguje jako rozhrani mezi povrchovou a podzemni
vodou, atmosférou a rostlinnym krytem. S ohledem na svou filtracni a transformacni
schopnost ovliviiuje hydrologicky cyklus. Hraje také vyznamnou roli v ramci vymény plyni
mezi atmosférou a zemskym povrchem. Je tedy siln€ spojena se zajiSténim ochrany piirody
a zivotniho prostfedi. VySe zminéné funkce pidy uzce souvisi s ukladanim plynnych,
kapalnych, pevnych, anorganickych a organickych latek. Ukladani latek v pudé probiha
procesy latkové vymény, mechanické filtrace, fyzicko-chemické a fyzikalni absorpce,
biochemické a mikrobiologické mineralizace a srazeni. Tyto procesy jsou v radmci degradace
pudy naruSeny, coz v praxi znamend riziko kontaminace vody (Toth 2008). V kone¢ném
dasledku to negativné ovliviiuje ekologické vlastnosti pidy, mezi které patii biologicka
aktivita, urodnost a schopnost zajistit latkovou vyménu. Dokonce i maly zdsah muize mit
znacné disledky, které se projevuji zvySenim koncentrace oxidu uhli¢itého v atmosfére.
Kuniku uhliku dochazi zdavodu kultivace pady a také zménou jejiho pouzivani.
V soucasné dobé€ je znaCnym problémem zdbor piidy za Gcelem vystavby. Behem vystavby
je puda niCena a odstranovana. RozSifovanim zastavéné plochy tedy dochazi k ubytku
plochy pidy. Timto zplGsobem dochazi k naruSeni pfirozenych ptirodnich cykli (IEEP
2010).

Degradace piidy ma také negativni vliv na hydrologicky cyklus. V pfirozeném
prostiedi probihd infiltrace vody zcela pfirozené bez vétSich obtizi. Procesu pii tom do
zna¢né miry napomahaji rostliny, které jsou schopné vldhu v ptd¢ udrzet. Odtok vody je
pomaly a vétSina vody v piid€ zlstava. Budovanim zastavby je pida odstrafiovana (urcité jeji
svrchni horizonty). Zbylé horninové podloZzi je od atmosféry izolovano umélym (asfaltovym,
betonovym aj.) pokryvem, vesmes nepropustnym. Po tomto umélém povrchu veskeré srazky
odtékaji z krajiny pry¢, aniz by doslo ke zvlh¢eni podloZi prisakem. Nedochazi k potiebné
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infiltraci vody ani jejimu udrzeni v krajin€. VétSina srazek po zpevnéné plose odtece. To se
nasledné projevuje naptiklad snizenim hladiny podzemnich vod nebo povodnémi (Miko
& Hosek 2009).

Puda je soucasti toku energie. Slunecni zafeni dopadajici na zemsky povrch se
castené odrazi. Jeho cCast, ktera se neodrazi, prostupuje do pudy. Jednd se o Cisté zareni
(radiaci). Zateni se z ¢asti méni pomoci vyparti vody a dalsi ¢ast se pfeméni na teplo. Pida
tedy do zna¢né miry ptispiva k pohlcovani radiace a citelného tepla. Pokud je vSak povrch
zastavén, je spotieba energie a tepla naruSena. Nedochazi k vySe zminénym procesim.
Dochazi tedy ke zvySeni toku tepla, coz se projevuje zménami v mikroklimatu a zvySenim
teploty povrchu (Krav¢ik et al. 2007).

Pida ma silny vliv na biodiverzitu. Funguje také jako prostfedi, ve kterém zije fada
riznorodych organismli. Obsahuje vétsi pocCet a vice druhli organismii nez jakykoliv jiny
biotop. Degradace pldy vSak negativné piisobi na biodiverzitu, kterd se do znacné miry
snizuje. Podil ptirodnich biotopt je v urbanizovanych oblastech piiblizné 0 az 15 %. Vlivem
plos$né zéastavby a budovani infrastruktury po celé¢ Evropé dlouhodobé ubyva jedine¢nych
piirodnich oblasti. Tento proces je ve vétsing piipadd nezvratitelny nebo je asanace nasledka
spojena s vysokymi naklady. Vystavba rozsahlych staveb vede k fragmentaci krajiny.
Rozsahl¢ celky jsou rozd€lovny na mensi, které¢ jiz nemaji svou puvodni kvalitu. Takto
vzniklé bariéry maji za nasledek snizeni prostupnosti krajiny a izolaci spoleCenstev, ktera
V ni ziji. To vede ke sniZzeni riznorodosti krajiny (Thot et al. 2008).

Obecné plati, Zze ptida prochazi neustale vyvojem. V pribéhu ¢asu na ni ptisobi fada
faktorti, které mohou mit pozitivni i negativni vliv. V poslednich letech bohuzel prevlada;ji
negativni vlivy, které se projevuji tzv. degradaci pady. Jedna se o proces, béhem kterého
dochazi k poklesu trodnosti pudy a v n¢kterych ptipadech dokonce k jejimu znehodnoceni.
Degradace ptidy znamena zna¢ny problém, protoze ohrozuje, pidu ale v kone¢ném dusledku

také subjekty, které ji vyuzivaji. Degradace piidy zahrnuje nasledujici procesy:

Eroze pidy

Eroze je proces odnosu castic pidy z mist, kde plda vznikla. V klimatickych
podminkach Ceské republiky dochazi nejéast&ji k vodni a vétrné erozi a erozi disledkem
lidské Cinnosti (zamérné odstraiiovani ptidy). Na pribeh a rychlost eroze ma vliv fada
faktorli, mezi kterymi jsou rtizné vztahy. Jednd se zejména o typ klimatu, zpisob vyuziti

pudy, vlastnosti pidy a vegetace rostouci v dané pude. Eroze ma na kvalitu pudy siln¢
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negativni vliv. Problémem je hlavné skutecnost, Ze dochézi k ptesouvani ¢astic pudy, coz je
spojeno se ztratou minerdlni a organické hmoty. Eroze ma negativni dopad také na kvalitu
vody. Sedimenty totiz zptsobuji zakaleni vody a narusuji vodni ekosystémy. Mezi nejhorsi
dopady eroze na vodu je zanaSeni nadrzi a vodnich tokd. To se projevuje tim, ze se ve vodé
nachazi nadmérné mnozstvi latek, jako je naptiklad fosfor nebo dusik. Tyto latky se do vody
dostavaji ze zemédélské pudy, kterd je chemicky oSetfovana (Miko & Hosek 2009).

Vodni eroze je zptusobena vodou, kterd narusuje povrch pudy. Miize byt zptisobena
naptiklad intenzivnimi srdzkami. Kapky naruSuji povrch pldy a rozpousti ji. To vede
k vzniku povrchové vrstvy pudy, ktera neni schopna dostateéné vsakovat vodu. Voda tedy
stéka po povrchu pidy a odnasi s sebou trodnou cast piidy. Timto zptisobem dochazi ke
snizeni jeji kvality (Hauptman et al. 2009). V Evropé€ je vodni erozi ohrozeno zejména
Stredomoti. Divodem je skute¢nost, ze se zde setkdme s dlouhymi obdobimi sucha, ktera
jsou stfidana silnymi desti. Nejméné jsou timto typem eroze ohroZeny zemé na severozapadé
Evropy. Podle analyzy Vyzkumného tstavu melioraci a ochrany puady je vodni erozi
ohrozeno pfiblizné 53 % zemddélské pady v Ceské republice. Vodni erozi jsou ohroZeny
zejména okresy BeneSov, Usti nad Orlici, Bruntal, Vsetin, Klatovy, Jihlava Zdar nad

Sézavou, Zlin ¢ Sumperk (Vyzkumny tstav melioraci a ochrany pady, v.v.i, 2018; Tabulka
2).

Tabulka 2: Mira ohroZeni piidy vodni erozi v Ceské republice.

Stupeii eroze Plocha orné puidy

ha %
Bez ohrozeni 1944 931 47,28
Pida nachylna k erozi 693 298 16,85
Puda mirné ohroZena erozi 704 974 17,14
Puda ohroZena erozi 464 424 11,29
Puda silné ohroZena erozi 93 637 2,28
Piida nejvice ohroZena erozi 11 358 5,16
Celkem 4113621 100

Pievzato z https://statistiky.vumop.cz/?core=account#*

V piipad€ vétrné eroze je piida ohroZena silnym vétrem. Ten zplisobuje pohyb ¢éstic
pudy, které mohou cestovat na znacnou vzdalenost. Piidni ¢astice maji rtiznou velikost.
Nékteré jsou dokonce mensi nez 0,1 mm a mohou se pohybovat jako suspenze. Vlivem
turbulence vétru se pudni ¢astice vznesou a jsou odneseny jinam. VéEtsi astice se pohybuji
skoky po povrchu nebo postupnym posouvanim. Velmi dulezita je zejména rychlost vétru
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a charakter povrchu, na ktery vitr plisobi. Vétrna eroze je velmi silné v ptipad¢ roviny, ktera
neni chranéna ptidou (Hauptman et al. 2009). V Evrop¢ je vétrnou erozi ohrozeno pfiblizné
42 miliontt hektarti hospodaiské pidy. Jednd se vétSinou o oblast Stiredomofi a severni
Evropy. V Ceské republice je vétrnou erozi ohroZeno 25,5 % zemédélské pady (Vyzkumny

ustav melioraci a ochrany pudy, v.v.i, 2018; Tabulka 3).

Tabulka 3: Mira ohrozeni ptidy vétrnou erozi v Ceské republice.

Stupeii eroze Plocha orné pidy

ha %
Bez ohrozeni 1 864 065 74,55
Puda nachylna k erozi 177 317 7,09
Puda mirné ohroZena erozi 186 565 7,46
Piuda ohrozena erozi 145 481 5,82
Piuda silné ohroZena erozi 45 838 1,83
Pida nejvice ohroZena erozi 80 986 3,24
Nehodnocena ptada 226 0,01
Celkem 2500 478 100

Prevzato z https:/statistiky.vumop.cz/?core=account#*

Pokles organické hmoty v pudé

Organicka hmota v pid¢ je tvofena organickymi zbytky a nerozlozitelnou hmotou ¢i
hmotou v ruzném stupni rozkladu. Proces rozkladu organické hmoty ma dynamicky
charakter. Hmota musi byt priabézné dopliovana s ohledem na to, jak jsou ziviny Cerpany.
Jejich zdrojem je hlavné kompost, zelené hnojivo, zbytky ze sklizn€, hniij nebo kejda. Na
rychlost rozkladu téchto latek ma vliv teplota a vlhkost. Obsah organické hmoty je odvozen
od obsahu uhliku v padé. Zna¢nou roli ma v tomto ptipadé hlavné zrnitost pady, klima,
zpiisob vyuziti pidy nebo vegetace. V Ceské republice je ubytek organické hmoty zptisoben
zejména nadmérnym zavlazovanim nebo vysusovanim pldy, kdcenim lesa nebo rozoravanim
travnitho drnu. Také zména klimatu mad za ndasledek snizovdni organického uhliku.
V teplejSich oblastech se obecné mulzeme setkat spiSe s pidou snizkym obsahem

organického uhliku (Krav¢ik et al. 2007).

Kontaminace pidy
Jedné se o situaci, kdy je ptida zamotena Skodlivymi latkami. Zdroje kontaminace
mohou byt riizné. Vétsinou se vSak jedna o chemikalie, které pochazeji z priimyslové vyroby

(t€Zba nerostného bohatstvi, nevhodné ulozeni odpadll). V nékterych ptipadech je ptida

20


https://statistiky.vumop.cz/?core=account

zamotena agrochemikéliemi vyuZzivanymi v souvislosti se zemédélskou ¢innosti (nevhodny
zpusob hnojeni, pouziti postiikii proti skiidcim — herbicidy, pesticidy, fungicidy). Pokud
jsou zemédé€lské produkty péstovany v kontaminované pudé, hrozi pii jejich konzumaci
negativni dopad na zdravi (Miko & Hosek 2009).

Pfi pohledu na data tykajici se vyvoje pouzivani chemickych postiikd urenych
k ochrané rostlin, ktera publikovalo vroce 2016 Hnuti Duha, neni mozné vysledovat
konkrétni trend. Hnuti Duha uvadi: ,Loni se u nds spotrebovalo témér Sest milioni
kg/l herbicidii a desikantii (latek na vysouSeni rostlin). Vyrazné pritom stoupl podil glyfosatu
na celkovém mnozstvi téchto pripravkii — zatimco v roce 2000 tvoril glyfosat zhruba
16 % pouzitych herbicidit a desikantii, v roce 2015 to bylo dvakrat tolik, témer
32 %. Herbicidy a desikanty tvorily v minulém roce 47 % vSech pripravkii “na ochranu

o

rostlin a rostlinnych produktu* (Hnuti Duha 2016).

Salinizace puidy

Jednim z degradacnich procesii je zasolovani pudy. V pud¢ se hromadi soli, které
mohou mit razny pavod. K primarnimu zasolovani pidy dochazi v disledku toho, ze se stl
nachazi v matec¢ni hornin€¢ nebo v podzemnich vodach. Sil se do pidy dostava ptirodnimi
procesy. K sekundarnimu zasolovani pidy dochazi v disledku lidskych aktivit. Jedna se
zejména o nevhodny zpisob zavlazovani, pii kterém je vyuzivana nevhodné voda bohaté na
stul. K salinizaci dochazi ¢asto v piimoiskych oblastech, kde v dasledku klesani hladiny
podzemni vody dochazi ke kontaminaci sladké vody motskou vodou. Salinizace je nejspise
sveétove nejrozsifenéjSim zpisobem degradace pudy. V Clenskych statech Evropské unie je
takto znehodnoceno 1 az 3 miliony hektart pudy. V souvislosti s klimatickymi zménami,
které jsou spojeny s riistem teploty, a poklesem srazek je tento typ degradace pldy stéle vice
aktualni. Salinizace ma velmi Skodlivé disledky, protoZe sil negativn€ ovliviiuje riist rostlin
a pusobi na metabolismus plidnich organismi. K zasolovani dochdzi zejména na uzemi
Italie, Recka, Span&lska Rumunska a Mad’arska. V severskych zemich je zasolovani piidy
spojeno primarné s vyuzivanim soli pfi odstranéni naledi na silnicich. V Ceské republice

nehraje zasolovani zdsadni roli (Kravcik et al. 2007).

Acifikace pudy
V ramci acidifikace pidy dochazi ke zvySovani kyselosti piidy. Obecné plati, ze

k acidifikaci je nachyln&jsi puda v lesich. Acidifikace také zpisobuje uhyn lest, se kterym
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jsme se v 70. a 80. letech 20. stoleti mohli setkat v Jizerskych a KruSnych horach. Tento
problém je vSak mozné zmirfiovat vapnénim. Vyssi kyselost plidy negativné ovliviiuj jeji
kvalitu. Snizuje se také jeji odolnost vici erozi. V ptirod¢ je mozné setkat se s pfirozenou
acidifikaci nebo acidifikaci zptisobenou lidskou c¢innosti. Pfirodni acidifikace souvisi
s pudotvornym procesem. Pii vzniku pudy dochdzi k zvétravani kyselych hornin, coz
zpusobuje zvyseni jeji kyselosti. Lidské ¢innost zptisobuje zakyseleni pidy zejména tim, Ze

dochazi k nevhodnému obhospodatovani zemédélské pudy a lesi. Jednou z pfic¢in

.....

.....

pti spalovani hnédého uhli. Oxidy dusiku vznikaji v souvislosti s automobilovou dopravou
(Kravcik et al. 2007).

Zhutnéni pudy
Jedna se o fyzickou degradaci plidy. Zhutnéni plidy se projevuje snizenim
propustnosti a porovitosti pidy. S tim je spojeno zvySené riziko vodni a vétrné eroze,

Mrwe

ze po pudée projizdeji tézké zemeédélske stroje (Kravcik et al. 2007).

Zabory pudy

V poslednich letech patii zdbory pudy k nejvyznamnéjSim faktorim degradujicim
pudu. Pida je vétSinou zabirdna za Ucelem vystavby v disledku rostouci urbanizace
anartsti vystavby pramyslovych objekti (obchodni centra, dopravni infrastruktura,
prumyslové zony, sklady atd.). Jedna se o nenavratny proces. Zabor plidy je spojen se
zmen$enim plochy orné pady. Projevuje se také napiiklad povodnémi. Divodem je likvidace
vegetace rostouci na zabraném Uzemi. Ve vegetaci zarostlych lokalitach se 90 % srazek
vsakuje. Naopak po odstranéni vegetace je Uizemi schopno absorbovat jen 10 % srazek.
V Evropé je zabrano tisice hektarti pudy denné. Napiiklad v Némecku se jedna o 130 ha
pidy za den, vRakousku a Holandsku o 35 ha denné a Svycarsku o 10 ha denng.
V poslednich letech mizeme vysledovat, Ze zaborli piidy nartsta. Negativni diisledky zabori
jsou viditelné zejména ve velkych méstech. Nejhorsi situace v ramci Evropské unie je
v Dansku, Holandsku a Belgii, kde je zastavéno 16 az 20 % plochy (Ministerstvo Zivotniho
prostiedi Ceské republiky 2009). Podle dat Ministerstva Zivotniho prostiedi Ceské republiky
byl ubytek orné piidy v Ceské republice alarmujici. Naptiklad v roce 2000 kleslo mnoZstvi
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orné pudy o 5475 ha (15 ha denn€). V roce 2013 se jednalo jiz o 8 252 ha (22 ha denng).
V poslednich letech vSak rozsah zabort pidy klesa na 3 100 ha ro¢né (8,5 ha denng),
viz. Nase Voda (2019).

2.4.4 Pedologie

Pedologie je védni disciplina, kterou je mozné do Ceského jazyka pielozit jako
pudoznalstvi. Jejim cilem je pochopeni procesu geneze pudy, formulace klasifika¢niho
systému jednotlivych typd pudy, stanoveni jednotlivych slozek pudy atd. Pedologie ma
teoreticky a prakticky aspekt. Na teoretické trovni se pedologie zamétuje na diagnostiku,
klasifikaci a systematizaci pidy na zakladé srovnavaciho a experimentalniho vyzkumu. Na
praktické urovni dochazi ke studiu vzajemnych vztahii mezi faktory a podminkami
ovliviiyjicimi kvalitu pidy, klasifikaci jednotlivych piidnich aredlii a vymezeni zékonitosti
rozSifovani ptidy. Pedologie se také zamétuje na to, jak piidu co nejefektivnéji vyuzit v ramei
hospodaiského cyklu. Jednim z cili pedologie je také predikce zmén, ke kterym dochazi
v souvislosti s lidskou ¢innosti a navrzeni postupi, jimiz Ize negativnim zménam piedchazet.
Pedologie vytvati teoreticky zaklad pro dalsi védni obory, jako je naptiklad geografie pud
a pudni kartografie ¢i pudni biologie (Klimo 1996).

2.4.5 Pudni biologie

Pudni biologie je specializovany obor biologie, ktery se zabyva zivotem v ptid¢. Puda
sama je zase zadkladem pro rast rostlin, a tim pro primarni produkci suchozemskych
ekosystémi. K rychlému rozvoji tohoto védniho oboru doSlo v poslednich desetiletich
v souvislosti s problémy, kterym moderni spole¢nost ¢eli. Jedna se o multidisciplinarni védni
disciplinu, kterd zahrnuje naptiklad ptidni mikrobiologii, ptidni chemii, pidni zoologii atd.
Mezi hlavni cile pidni biologie patfi pozndni pidy a organismu, které v ni ziji, a hledani
vychodisek ze soucasné krize. Tim by mélo byt naklddani s pidou jako s obnovitelnym
zdrojem v ramci tzv. setrvalého rozvoje. Pldni biologie nahlizi na pldu jako na Zivy
organismus plny riznorodych organismi propojenych sloZitou siti vztahli. Tyto organismy
VvV pudé nejen Ziji, ale svou Cinnosti ji také vytvateji. V ramci pidni biologie je pozornost
vénovana pudotvornym cCinitelim, pidotvornym procesiim, pldnim organismim, jejich

¢innosti a vzajemnym vztahiim (Miko 1993).
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3. Cile prace

Diplomova prace se zamétuje na problematiku vyuky ptidni biologie. Na toto téma je

nutné pohlizet jak z teoretického, tak praktického hlediska. Proto jsem si v rdmci své prace

stanovila hlavni cil:

Zmapovat, jakym zplsobem, do jaké hloubky a jak interaktivné je zahrnuta

pudni biologie do uc¢ebnich osnov biologie na stirfednich Skolach.

Pro dosaZeni cile jsem si vymezila jednotlive dil¢i oblasti:

zjistit, jak je reflektovana ptudni biologie v kurikularnich dokumentech;

zjistit, jak je zahrnuta pidni biologie v ucebnicich biologie, jaky podil uciva je ji
vénovan;

zjistit, jakym zptsobem probiha vyuka pliidni biologie na gymnéaziich,;

vvvvvv

piirodnich zdrojt.

4, Testované hypotézy

Pro testovani jsem si stanovila tyto hypotézy:

Vyuka pudni biologie neni v ramci kurikularnich dokumentti dostate¢nym zptsobem
reflektovana.

V ramci ucebnic jsou témata pudni biologie zminovana jen okrajove, bez toho, aniz
by byla vénovana pozornost vyznamu pudy a vlivu ¢lovéka na degradaci pudy.

Ucitelé nevénuji vyuce pldni biologie dostate¢nou pozornost.
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5. Material a metody

V ramci vyzkumu bylo postupovéano nasledujicim zptisobem:

e stanoveni vyzkumného cile;

reSerSe odborné literatury;

e studium ramcového vzdélavaciho programu pro gymnazia;

e reSerSe ucebnic biologie;

e dotaznikové Setfeni mezi uciteli biologie plisobicimi na gymnaziich;

e navrh projektu zaméteného na vyuku ptdni biologie.

V ramci mnou realizovaného vyzkumu probehl predvyzkum. Pfed zahajenim
samotného testovani bylo osloveno né€kolik vybranych ucitelti biologie. Od nich bylo
zjistovano, zda se ve vyuce vénuji pudni biologii. Cilem pfedvyzkumu bylo orientacné
zjistit, jak probiha na konkrétnich skolach vyuka piidni biologie.

Nasledné¢ byla provedena reSerSe odborné literatury, kterd se zamétfuje na
problematiku pudni biologie. Konkrétné bylo nutné seznamit se s definici padni biologie
a zjistit informace o sledovaném védnim oboru. Z tohoto divodu bylo nutné jasné definovat
biologii jako védni obor, biologii jako vyuCovaci pfedmét, pedologii a pudni biologii.
Vzhledem Kktomu, Zze se vramci vyzkumu budu veénovat také analyzy ucebnic
a kurikularnich dokumenti, bylo nutné seznamit se také s obsahem téchto pojmu. Informace
nashromazdéné béhem studia odborné literatury jsou shrnuty v teoretické ¢asti prace. Ctenaf
tak ziska zakladni pfedstavu o tématu, kterému se prace vénuje.

Po dokonceni studia odborné literatury bylo nutné zaméfit se na kurikuldrni
dokumenty, které davaji zakladni ramec vyuce piidni biologie na $kolach v Ceské republice.
Konkrétné se jedna o RVP pro gymndazia. Na zdklad€ n€ho jednotlivé skoly pfipravuji vlastni
Skolni vzd&lavaci program, udebni plany a uéebni osnovy. Kazda $kola si viak pripravuje
vlastni dokumenty. S ohledem na rozsah prace neni mozné zahrnout do vyzkumu tyto
dokumenty. Ve vétSin€ piipadi kopiruji do znacné miry obsah rdmcovych vzdélavacich
programu. Pro zjiSténi situace v oblasti vyuky ptidni biologie bylo tedy vyuzito dotaznikové

Setfeni, které pfineslo vice relevantnich informaci.
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5.1. Analyza ucebnic

Za ucelem analyzy bylo vybrano deset ucebnic. Jednd se o ucebnice, které jsou
urceny zdkladnim Skoldm, stfednim Skolam a gymnaziim. Dale se jedna o specializované
ucebnice, které jsou urCeny pro integrovanou vyuku a vyuku prufezovych témat. Vybrany
byly ucebnice riznych nakladatelstvi, S cilem zjistit odliSnost v pfistupu k danému tématu.
V ramci analyzy bylo zjistovano, jaky prostor byl pidni biologii vénovan, rozsah podle
poctu stran, nebo rozsah podle oblasti pudni biologie nebo piidy obecné. Dale jsem se
zaméfila na to, jak je toto téma zafazeno do celkového obsahu ucebnice (Tabulka 5).

V neposledni fad€ jsem vénovala pozornost tomu, jak je dané téma zpracovano.

Tabulka 5: Seznam analyzovanych ucebnic

Jméno Autor Nakladatelstvi Rok vydani
Zaklady ekologie Kvasnic¢kova D. Fortuna 1997
Ptirodopis Cernik V., Martinec Z., SPN 1998
Vitek J.
Ptirodopis 9 Zapletal J., JanoSka M., | Prodos 2000
Bic¢ikova L.,
Tomancakova M
Clovek a piiroda — Bergstedt CH., Ditrich Fraus 2005
Pida V., Liebers K.
Geologie Jakes P. Nakladatelstvi Ceské 2005
geografické spole¢nosti
Biologie pro Jelinek J., Zichacek V. Nakladatelstvi Olomouc | 2006
gymnazia
Ekologicka a Matgjcek T. Nakladatelstvi Ceské 2007
environmentalni geografické spolecnosti
vychova
Ptirodopis 9 Svecova M., Matgjka D. | Fraus 2007
Ptirodopis 9 Cernik V. SPN 2010
Ptirodopis 9 Matyasek J. Nova skola 2017

5.2. Dotaznikové Setrreni

Déle bylo realizovano dotaznikové Setfeni mezi uciteli biologie na vybranych

gymnaziich a stfednich odbornych skolach v Jiho¢eském kraji (Tabulka 6).

Tabulka 6: Seznam oslovenych $kol

Nazev Skoly Sidlo

Biskupské gymnazium J. N. Neumanna a Ceské Budgjovice, Jirsikova 420/5, 370 01
Cirkevni zékladni Skola

Cesko-anglické gymnéazium, s.r.o., Ceské Budéjovice, Tiebizského 1010
Gymnazium, Ceské Budéjovice Ceské Budéjovice, Ceskd 64
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Gymnézium, Ceské Budgjovice

Ceské Budéjovice, Jirovcova 8

Gymnazium, Cesky Krumlov

Cesky Krumlov, Chvalginska 112

Gymnazium, Dacice

Dacice, Bozeny Némcové 213

Gymnazium J. V. Jirsika

Ceské Budéjovice, Frani Sramka 23

Gymnazium, Milevsko

Milevsko, Masarykova 183

Gymnazium, Pisek

Pisek, Komenského 89

Gymnazium, Prachatice

Prachatice, Zlata stezka 137

Gymnazium, Sobéslav

Sobéslav, Dr. Edvarda Benese 449/11

Gymnazium, Strakonice

Strakonice, Machova 174

Gymnazium a Stfedni odborna Skola
ekonomickd, Vimperk

Vimperk, Pivovarska 69

Gymnazium, Trebon

Trebon, Na Sadech 308

Gymnazium, Tyn nad Vltavou

Tyn nad Vltavou, Havli¢kova 13

Gymnazium Vitézslava Novaka, Jindfichiv
Hradec

Jindfichtv Hradec, Husova 333/11,

Stfedni odborna skola ekologickd a
potravinaiska, Veseli nad Luznici

Veseli nad Luznici, Blatské sidlisté 600/1.

SOS veterinarni, mechanizac¢ni a
zahradnicka

Ceské Budgjovice, Rudolfovské 92

Sttedni rybaiska skola a VySsi odborna
Skola vodniho hospodaistvi a ekologie,
Vodnany

Vodnany, Zatisi 480

Stedni zdravotnickd Skola a Vyssi odborna
Skola zdravotnicka

Ceské Budgjovice, Husova 3

Stredni zdravotnicka Skola, Pisek

Pisek, Narodni svobody 420

Stfedni zdravotnicka Skola, Tabor

Téabor, Mostecka 1912

Stiedni zemédélska Skola, Pisek

Pisek, Celakovského 200

Taborské soukromé gymnazium a Zakladni
Skola, s.r.o.

Téabor, Zavadilska 2472

Tento typ vyzkumu byl zvolen s ohledem na vyzkumné cile. Diky dotaznikovému
Setfeni bylo mozné rychle nashromazdit pomérné velké mnozstvi relevantnich dat. Na
zaklad¢ nashromdzdénych dat byla provedena analyza vyuky ptidni biologie na gymnaziich.
Byl navrzen projekt, ktery se danému tématu vénoval. Jeho primarnim cilem bylo pftiblizit
danou tématiku studentim v takové mife, aby pochopili vyznam pidy a dopad lidské
¢innosti na jeji kvalitu. Projekt byl koncipovan tak, aby byla jeho zdkladem aktivita

zapojenych zaki, coz by mélo zvysit jeho dopad.

Dotaznik byl sestaven podle standardni metodologie, kterou popisuje Chraska (2003)
a je rozdélen na dvé hlavni ¢asti. V prvni jsou uvedeny kontaktni otdzky. Jedna se o otazky
zjistujici zékladni osobni informace o respondentech. Zjistovana byla délka praxe a pro

zajiSténi vérohodnosti Setfeni také Skola, na které respondent piisobi. Druha ¢ast dotazniku se
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jiz pfimo vénovala vyuce pudni biologie. Zjistovana byla hodinova dotace, styl vyuky,
dostupnost materialt atd.

Dotaznik obsahuje oteviené i uzaviené otazky. V nékterych piipadech se jedna také
0 otazky vybérové, ve kterych ma dotazovany moznost vybrat pouze jednu z danych
odpovédi. Dalsim typem otazek, které dotaznik obsahuje, jsou skalové otazky. Tento typ
otazek je vhodny k posouzeni nazori dotazovanych. Umoziuji zaznamenat osobni pohled
respondentt na danou problematiku.

Sbér dat probihal na podzim v roce 2017. Dotaznik byl uéitelim zasilan na osobni e-
mail. Celkem bylo osloveno 70 vyucujicich z 24 skol. E-mail vzdy obsahoval prosbu
0 vyplnéni a stru¢né pravodni vysvétleni jeho cile. Dale byli respondenti pozadani, aby
odpovidali co nejpravdivéji a uvadéli co nejkonkrétnéjsi odpoveédi. Motivovani k tomu byli
tim, Ze vypInénim dotazniku mohou ovlivnit podobu vyucovani piadni biologie na stfednich
Skolach. Dotaznik byl zcela anonymni. Cilem bylo zarucit co nejvétsi vypovédni hodnotu.
Nashromazdéné informace byly nasledné analyzovany za pomoci programu Excel a k jejich

prezentaci bylo pouzito grafii a tabulek.
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6. Vysledky
6.1. Analyza Ramcového vzdélavaciho programu pro gymnazia

RVP je zavazny pro vSechny dané $koly. Pudni biologii se vyucujici vénuji v ramci
vzdélavaci oblasti Clovék a piiroda. V ramci této oblasti se ucitel zaméfuje na poznavani
ptirodnich procesti a zakonitosti. Mimo to je cilem také podnécovat zdka k hlub$imu
poznavani okolniho svéta. Zaci jsou seznamovéani také s vyzkumnymi metodami a
prostiedky. Pudni biologie je reflektovana primarné v biologii, geologii a geografii. Pudni
biologie ma vSak presah také do dalSich oblasti.

V ramci geologie je ptdni biologii vénovdna pozornost hlavné v tématu Clovék
a anorganicka piiroda. Toto téma zahrnuje ucivo, které se tykd ,,vzmiku a vyvoje piid,
interakce mezi prirodou a spolecnosti (pristupy environmentalni geologie), rekultivace
a revitalizace krajiny, prdace v terénu a geologicka exkurze (RVP pro gymnazia, 2016). Zaci
by si méli béhem vyuky osvojit nasledujici schopnosti a dovednosti (RVP pro gymnéazia,
2016):

e urCeni zakladnich vlastnosti vzorku pudniho profilu a navrzeni vyuzitelnosti a
zpusobu efektivniho hospodateni s ptidou v daném regionu;

e posouzeni geologické cinnosti ¢lovéka z hlediska moznych dopadi na Zivotni
prostiedi;

e posouzeni vyznamu 1 ekologické unosnosti tézby a zpracovatelskych technologii v
daném regionu

vyhodnoceni bezpe¢nosti ukladani odpadii a efektivity vyuzivani druhotnych surovin

v daném regionu.

S problematikou plidni biologie souvisi také dalSi témata vyufovana v rdmci
geologie. V ramci tématu Slozeni struktura a vyvoj zemé se zaci seznamuji se zemskymi
sférami a poznavaji Zemi jako geologické téleso. Zaci by se méli naudit porovnavat sloZeni
a strukturu jednotlivych zemskych sfér a objasnit jejich vzajemné vztahy. Pudni biologie je
reflektovana také v tématu Geologické procesy v litosféfe, kde jsou probirdny sedimentacni
procesy a zvétravani. Zaci by méli byt schopni uréit nerostné slozeni b&znych
magmatickych, sedimentarnich a metamorfovanych hornin a rozpoznat jejich strukturu. Také
téma Voda s piidni biologii souvisi. Zaci se seznamuji s povrchovou a podzemni vodou a uéi
se zhodnotit vyuzitelnost riznych druhti vod a posoudit mozné zptsoby efektivniho

hospodateni s vodou v pfislusném regionu (RVP pro gymnazia, 2016). Jak jiz bylo vyse
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uvedeno, s tématy souvisejicimi s pidni biologii se mizeme setkat také v ramci biologie

a geografie (Tabulka 7).

Tabulka 7: Témata, ucivo a vystupy RVP souvisejici s pidni biologii dle RVP pro

gymnazia

Predmét

Téma

Ucivo

Vystupy

Biologie

Biologie rostlin

Rostliny a prostiedi

zhodnoceni rostlin jako primarnich
producentd biomasy a moznosti vyuziti
rostlin v riiznych odvétvich lidské
¢innosti

posouzeni Vlivu zivotnich podminek na
stavbu a funkci rostlinného téla

zhodnoceni problematiky ohrozenych
rostlinnych druhd a moznosti jejich
ochrany

Biologie zivocichii

Zivocichové a
prostiedi

posouzeni vyznamu zivo¢ichd v piirodé
a v riznych odvétvich lidské ¢innosti

charakteristika zakladnich typa chovani
zivocichu

zhodnoceni problematiky ohrozenych
zivoéisnych druht a moznosti jejich
ochrany

Ekologie

Podminky Zivota,
biosféra a jeji
¢lenéni

objasnéni zakladnich ekologickych
vztaht

Geografie

Ptirodni prostiedi

Fyzickogeograficka
sféra

hodnoceni vodstva a ptadniho obalu Zemé
jako zakladu zivota a zdroji rozvoje
spole¢nosti

rozli$eni hlavnich bioma svéta

rozliSeni slozek a prvki
fyzickogeografické sféry a rozpoznani
vztahti mezi nimi

Zivotni prostiedi

Krajina

na zaklad¢ piikladi zhodnoceni riznych
krajin jako systému pevninské ¢asti
krajinné sféry se specifickymi znaky

Vyvoj interakce
ptirody

interakce mezi urcitymi slozkami,
strukturou, okolim a funkcemi

analyza na konkrétnich piikladech
ptirodnich a kulturnich (spolecenskych)
krajinnych slozek a prvki krajiny

zhodnoceni nékterych rizik ptisobeni
ptirodnich a spole¢enskych faktorii na
zivotni prostiedi na lokalni, regiondlni
a globalni urovni

Pldni biologie ma multidisciplinarni charakter a je tedy mozné se ji vénovat také

v dalSich vyukovych oblastech a vyucovacich predmétech. V ramci vzdelavaci oblasti
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Clovék a pfiroda je mozné se tomuto tématu vénovat také v ramci chemie a fyziky. Toto
téma ma piesah také do vzdélavaci oblasti Clovék a spole¢nost. Pidni biologii je mozné
zahrnout do vyuky déjepisu a obcanského a spole¢enskovédniho zdkladu. Zde je mozné
zminit vyznam pudy pro vyvoj lidské spoleénosti. Také pro vzdélavaci oblasti Clovek a svét
prace je toto téma aktualni, protoze zohlediiuje vztah mezi pracovni ¢innosti a Zivotnim
prostiedim. Zaci by méli byt seznameni napiiklad s moznymi dopady zemédélské ¢innosti na
pudu.

Z vySe uvedenych udaji je zjevné, Ze rdmcové vzdélavaci programy nabizi vyuce
pudni biologie pomérné velky prostor. Komplexné je moZné toto téma vyucovat v ramci
geografie. Dale je mozné jednotliva témata reflektovat v dalSich vyu€ovacich predmétech,
jako je naptiklad biologie. Mimo to pidni biologie zapadd do prifezového tématu

Environmentalni vyuka.

6.2. Analyza jednotlivych ucebnic

Piirodopis 9 — Zapletal J. — Nakladatelstvi Prodos

V ramci této ucebnice je pudni biologie reflektovana v tématu Zaklady ekologie a ochrany
zivotniho prostiedi. Tomuto tématu je vénovano 16 stran. Téma je zafazeno do okruhu
vénovaného geologii. Téma obsahuje mineralogii, popis procesu utvareni zemského
povrchu, geologické stavby izemi a etologie. V ramci tématu Zaklady ekologie a ochrany
zivotniho prostiedi jsou uvedeny informace tykajici se charakteristiky ekologie jako védy,
piirozenych zmén v ptirod¢, zmén vyvolanych ¢lovékem, vlivu ¢lovéka na kvalitu Zivotniho
prostiedi, vyuzivani ptirodnich zdroji, energetiky, negativniho vlivu lidské Cinnosti na
zivotni prosttedi a strategie ochrany zivotniho prostiedi. Jednim z témat je puda, jeji vyznam
a negativni vliv ¢innosti ¢lovéka na pedosféru. Tématu jsou vénovany 3 strany. Jsou zde
kratce popsany pudotvorné procesy vetné schématu kolobéhu prvkl v pfirod¢. Je zde také
obrazek zobrazujici zptisob, kterym se do pudy dostavaji toxické latky souvisejici s lidskou
¢innosti. Vlastni kapitola je vénovana negativnim vlivim lidské ¢innosti na pedosféru. Zde
je zdlraznén dopad eroze a nadmérného hnojeni. Na konci kapitoly jsou tkoly, které maji
fungovat jako zpétna ovétujici vazba, jaké informace si zaci z probrané lekce osvojili. K této
ucebnici patii také pracovni seSit, ktery obsahuje praktickd cviceni. Soucasti kapitoly
vénované zdkladim ekologie a ochrané Zivotniho prostiedi je pouze jedno cvi¢eni vénované
pudni biologii. Dané problematika je ale castecné reflektovana také v komplexnich
cvicenich.
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Prirodopis 9 - Svecova M., Mat&jka D. — Nakladatelstvi Fraus

Pudé je vénovana pozornost v ramci kapitoly Vnéjsi geologické déje. Tato kapitola zahrnuje
témata, tykajici se povrchu Zemé¢, zvétravani, vody, ledovci, vétru a usazenin. Kapitola ma
rozsah 18 stran. Pudé jsou vénovany 3 stranky. Pida je zde charakterizovana a jsou zde také
popsany jeji zakladni vlastnosti. Dale jsou zde popsany jednotlivé plidni typy. Samostatna
¢ast je vénovana ochrané pady. Cela kapitola je doprovazena fadou obrazku, které jsou
velmi dobie voleny. Zaci tak mohou vidét nakres ptidniho profilu, fotografie jednotlivych
druhtt pidy, ndkresy pudnich typi a fotografie dusledkii eroze. Mimo to jsou v textu
prubézné umistovany tkoly a cviceni, které¢ maji Zdky vtahnout do daného tématu. Nejedna
se tedy pouze o strohy popis dané problematiky. Na stranach ucebnice jsou umistény otazky
k zamysleni a zajimavosti. Na konci kapitoly je shrnuti daného tématu a také finalni otazky

a tikoly.

P¥irodopis 9 — Cernik V. — Nakladatelstvi SPN

Tato uCebnice se zaméfuje na geologii a ekologii. Problematice ptidni biologie je vénovana
samostatna kapitola, ktera ma 5 stran. V kapitole je popsan vznik pudy a vliv jednotlivych
pudotvornych ¢initelt. Je zde popséano slozeni ptudy, vlastnosti pid a jejich tfidéni. Soucasti
kapitoly jsou také obrazky a nékresy, které maji celé téma dokreslovat. Jedna se vétSinou
0 realné fotografie. Je zde také nakres struktury jednotlivych typa pudy. Na konci kapitoly
jsou umistény grafy reflektujici pfi¢iny zneciSténi pady, zplisob vyuziti pady ve svété
a Vv Ceské republice. Soucasti textu jsou také tukoly, které se tykaji informaci uvedenych
V kapitole. Mimo to jsou dalsi tkoly umistény na okraji ucebnice, kde se nachazi také rada
doplnujicich informaci a fotografii. To dodava ucebnici vétsi atraktivitu. Na konci kapitoly

je umisténo shrnuti a také otazky a tikoly.

Prirodopis 9 — Matyasek J. — Nakladatelstvi Nova Skola

Jedné se o ucebnici, kterd je vénovana geologii a ekologii. Problematika piidni biologie je
reflektovdna v rdmci kapitoly vénované Pudé a vode. Pide jsou vénovany 3 stranky. Je zde
popsan vznik a sloZeni pidy. Déle jsou zde charakterizovany jednotlivé plidni typy vcetné
obrazkl, které zobrazuji jejich slozeni. Mimo to jsou zde také fotografie plidnich profila
a druhil plidy. Samostatna stranka je vénovana vyznamu pudy a vlivu zemédélské ¢innosti.
Celkoveé je mozné fici, Ze je ucebnice velmi dovie strukturovand a pirehlednd. Je také

doprovazena bohatymi ilustracemi a fadou fotografii. Na konci kapitoly je kratké shrnuti
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a otazky, jejichz cilem je probrané ucivo zopakovat. V rdmci ucebnice je kladen silny diiraz
na meziptedmétové vztahy a zaci jsou vybizeni, aby si zopakovali souvisejici u¢ivo z dalSich
vyucovacich predmétli. Na konci strany je vzdy slovnicek, ve kterém jsou dilezité pojmy

prelozeny do anglictiny a némciny.

Piirodopis — Cernik V., Martinec Z., Vitek J. — Nakladatelstvi SPN

Jedna se o ucebnici, ktera se zamétuje na mineralogii a geologii. Piidni biologii je vénovana
samostatna kapitola, kterda ma 3 stranky. Je zde popsan vnik pidy a ptsobeni jednotlivych
pudotvornych ¢initel. Dale je zde uvedeno slozeni pidy a jeji vlastnosti. Zna¢na Cast
kapitoly je vénovana tfidéni pid vcetné nakrest. Na konci kapitoly je shrnuti u¢iva a otazky

k zopakovani uciva.

Biologie pro gymnazia — Jelinek J. - Nakladatelstvi Olomouc

V rédmci této ucebnice neni vénovana pudni biologii samostatné kapitola. Na konci uc¢ebnice
je specialni Cast, kterd se zamétuje na jednotliva specifickd témata. Problematika piidni
biologie je reflektovana v oblastech Problémy ekologické a Ochrana piirody. Zde sice neni
piimo definovana piida, ptidotvorné procesy ani jednotlivé pidni typy, pozornost je vSak
vénovana problematice degradace pidy a jeji ochrané. Jsou zde jmenovany jednotlivé
mezinarodni dohody tykajici se ochrany pidy a strategie ochrany piirody v Ceské republice.

Jedna se vSak pouze o strohy text s minimem obrazkii.

Geologie — Jakes P. - Nakladatelstvi Ceské geografické spole¢nosti

V této ucebnici je veénovana problematice pldni biologie kapitola s ndzvem Zdroj
nejcennéjsi — Pida. Tato kapitola ma 2 stranky a jsou zde popsény pidotvorné Cinitele, typy
puid a ochrana pudy. Jsou zde publikovana dvé schémata — vztahy v zivé piirodé a profil
pudniho horizontu. V textu jsou zvyraznény rozsifujici informace. Na konci kapitoly jsou
podnéty k opakovani, zamysleni a samostatné préci. Jsou zde také uvedeny informace, které
by si méli Zaci zapamatovat. Mimo to je dané téma &astecné reflektovano v kapitole Clovék
— geologicky ¢&initel, Geologie Cech, Moravy a Slezska a Uzite¢né studium. V kapitole
Clovék — geologicky &initel je popsan vliv ¢lovéka na krajinu. V kapitole Geologie Cech,
Moravy a Slezska je charakterizovano prostiedi v Ceské republice v&etné pievazujicich

pudnich typh. Posledni jmenovana kapitola je vénovéana ekologickym problémiim.
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Ziklady ekologie — Kvasnickova D. — Nakladatelstvi Fortuna

Problematice pidni biologie je vénovana podkapitola, ktera je obsaZena v ¢asti s nazvem
Zivotni prostiedi ¢lovéka. Pada je popsana v kapitole Ohrozovani zakladnich slozek
biosféry. Jedna se o cca polovinu jedné stranky v ucebnici. Je zde uvedena rozloha orné
pudy, popsany jeji vlastnosti, upozornéno na snizovani mnozstvi kvalitni orné pidy a popsan
proces odlesiiovani. Mimo to jsou zde grafy, které ukazuji procentni podil jednotlivych
zpusobll vyuzivani pidy ve svété a v Ceské republice. Na konci kapitoly jsou ukoly, jejichz

cilem je podnitit zdjem zaka o toto téma.

Ekologickd a environmentalni vychova — Matéjéek T. - Nakladatelstvi Ceské
geografické spolecnosti

Sledovana problematika je v této ucebnici reflektovana v kapitole Zakladni podminky Zivota,
ktera obsahuje podkapitolu Piida v rozsahu 2 strany. Pida je zde kratce charakterizovana
a jsou zde popsany také pudotvorné Cinitele. Dale je zde popsana eroze pudy, zasolovani
pudy, kontaminace pudy, zhutnéni pudy, okyselovani pudy a zabor pudy. Je zde zobrazeno
schéma ptisobeni jednotlivych ptidotvornych Cinitelti a vlivu ¢lovéka na ptidu. Mimo to jsou
zde také fotografie ukazujici dusledky degradace pudy. Soucasti kapitoly je navrh
experimentu na zasolovani pudy v kvétinaci. Na konci kapitoly je uvedeno shrnuti a findlni

otazky a ukoly.

Clovék a priroda — Pida — Bergstedt Ch., Ditrich V., Liebers K. — Nakladatelstvi Fraus
Jedna se o ucelenou ucebnici, které se vénuje pouze problematice piidy. Soucasti ucebnice
jsou kapitoly:

e puda jako smés latek;

e pidni klima;

e vlastnosti ptidy jako faktory Zivotniho prosttedi rostlin;

e kofeny rostlin a jejich funkce v pude¢;

e zivocichové v pude;

e vzijemné pusobeni pudy a plidnich organismt;

e vyuZivani a ochrana pudy.
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Kazda kapitola obsahuje teoretické informace a praktické tikoly. Ucebnice je velmi dobie
strukturovana, obsahuje srozumitelné informace a je velmi ndzorna. Je v ni mnoho schémat,
nakrest a fotografii. Ke kazdé kapitole jsou navrhy na pozorovani a pokusy a ucebnice je

tedy siln¢ prakticky zamétena.

6.3. Souhrnna analyza ucebnic

Obecné je mozné konstatovat, ze ve vétSin€ ucebnic je dané téma urcitym zpisobem
reflektovano. VétSinou se jednd o samostatnou kapitolu ¢i podkapitolu, ktera ma rozsah 2 az
5 stran textu. Ve vétsing pripadd je soucasti textu popis pidy a pidotvornych ¢initelti. Dale
jsou zde popsany vlastnosti pidy, slozeni pidy a jednotlivé pidni typy. Pozornost je také
vénovana procesiim degradace pidy a zpisobiim ochrany pidy. V fad¢ ptipadi je kapitola
doprovdzena fotografiemi a schématy. VétSinou se jedna o schémata ilustrujici vliv
jednotlivych ptdnich Ciniteli a charakterizujici jednotlivé ptidni typy. Ve vétSin€ piipadi se
setkame také se shrnutim na konci kapitoly a praktickymi tikoly (Tabulka 8).

Rozdily jsou zejména v tom, jaky rozsah je dané problematice vénovan. Obecné
ucebnice se vétSinou tématu vénuji v rozsahu nékolika stran. Existuji vSak také ucebnice,
které se vénuji vyhradné tomuto tématu. V obecnych ucebnich jsou vétSinou informace
tykajici se popisu pudy, pidotvornych Cinitelti a pidnich typa. Nékteré ucebnice vénuji
zvysenou pozornost ekologickym aspektiim nakladani s piidou — popisu dopadu cinnosti
Clovéka na kvalitu pidy a zplsoblim ochrany pldy. Zna¢né rozdily jsou v grafickém
zpracovani textu. Ucebnice od nakladatelstvi, ktera se zabyvaji tvorbou ucelenych tad
ucebnic (Fraust, SPN, Nova Skola), kladou vétsi diiraz na ndzornost a kvalitni grafické
Zpracovani.

Pro vyuku piidni biologie je rozhodné& nejvhodnéjsi uéebnice Clovék a pifroda — Piida
od autori Bergstedta, Ditricha a Liebers vydana nakladatelstvim Fraus. Jedna se
0 specializovanou ucebnici, kterd se zamétuje pouze na toto téma. Velmi pozitivni je
zejména fakt, Ze jsou zde nejen rozsahlé teoretické informace, ale také ndvrhy experimentli
a pozorovani. Z ucebnic, které jsou urceny pro vyuku v jednotlivych roc¢nicich, nejlépe
vyhovuje ucebnice Piirodopis 9 od MatyaSka vydand nakladatelstvim Nova Skola nebo
ucebnice Pifrodopis 9 od Svarcové a Mat&jky vydand v nakladatelstvi Fraus. Tyto dvé
ucebnice jsou velmi dobie zpracovany. Obsahuji podstatné informace a velmi kvalitné

ptipravené praktické tkoly. Mimo to jsou k témto ucebnicim také k dispozici pracovni

35



seSity. Nejméné vhodna k vyuce je ucebnice Biologie pro gymnazia, kterd toto téma

dostate¢n¢ nereflektuje. Ostatni u¢ebnice maji dle mého nazoru primérnou kvalitu.

Tabulka 8: Souhrnna analyza ucebnic

Jméno Autor Polet stran | NeZiva | Ziva Ekologické | Nazorné | Navrhy
vénovanych | slozka | slozka | souvislosti | piiklady | pokusi
pudé pudy pudy a ukoly

PFirodopis 9 | Zapletal J., 3 ANO NE ANO ANO ANO

Janoska M.,
Bicikova L.,
Tomancakova
M.
Piirodopis 9 | Svecova M., 3 ANO NE ANO ANO ANO
Matéjka D.

Ptirodopis 9 | Cernik V. 5 ANO NE ANO ANO ANO

PFirodopis 9 | Matyasek J. 3 ANO NE ANO ANO NE

Prirodopis Cernik V., 3 ANO NE NE ANO NE

Martinec Z.,
Vitek J.

Biologie pro | Jelinek J., Neni ANO | ANO ANO ANO ANO

gymnazia Zichacek V. samostatni

kapitola

Geologie Jakes P. 2 ANO | ANO ANO ANO NE

Zaklady Kvasni¢kova 1/2 ANO NE ANO ANO ANO

ekologie D.

Ekologicka a | Mat&jcek T. 2 ANO NE ANO ANO ANO

environment.

vychova

Clovék a Bergstedt Ch., Cela ANO | ANO ANO ANO ANO

piiroda — Ditrich V., udebnice

Pida Liebers K.

6.4. Vysledky dotaznikového Setieni

Celkem bylo osloveno 70 vyucujicich z 24 Skol Zpét se vratilo 36 validnich

dotazniki. Navratnost tedy ¢inila 52 %. VSichni dotazovani uditelé, ktefi odpovédéli (36),

pusobili na gymnaziich. Vice nez ttetina odpovidajicich respondentii (36 %) méla praxi delsi

nez 20 let. Druhou nejpocetnéjsi skupinu tvofili odpovidajici respondenti s praxi mezi 5 a 10
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lety. Tteti nejvice zastoupenou skupinou byly osoby s praxi v délce 10 az 20 let. Posledni

skupinu tvofili respondenti s praxi kratsi 5 let (Obr. 3).

36%

22%

11%

31%

= do 5 let
m 5-10 let
m 1020 let

20 let avice

Obrazek 3: Struktura odpovidajicich ucitelt podle délky jejich pedagogické praxe (N=36).

Ve vétSin€ piipadl byla biologie na sledovanych skolach vyucovéana 2 hodiny tydné

V kazdém ro¢niku. V pfipadé¢ osmi Skol byla hodinova dotace v 1. a 2. ro¢niku 3 hodiny

a v nasledujicich ro¢nicich 2 hodiny tydné.

Celkem 7 odpovidajicich respondenta

z 36 uvedlo, ze je biologie v prvnich tiech letech vyu¢ovana 3 hodiny tydné a v poslednim

ro¢niku pouze 1 hodinu. Nékolik $kol mimo béZzné vyucovaci hodiny zahrnuje do vyuky také

laboratorni cvifeni a specialni seminare. Vysledky Setfeni jsou uvedeny v Tabulce 9.

Tabulka 9: Hodinova dotace vyuky biologie na jednotlivych skolach

Pocet Dotace 1. ro¢nik | Dotace 2. roénik | Dotace 3. ro¢nik Dotace 4. ro¢nik
odpovidajicich
respondenti
10 2 2 2 2
8 3 3 2 2
7 3 3 3 1
6 2 2 2 1
1 2 2 2 1 + 1 hod. laboratorni
cviceni
1 3 3 2 + 2 hod. specialni 3 hod. specialni
seminar seminar
2 3 3 2 + 2 hod. specialni 1+ 2 hod. specialni
seminar seminar
1 2 2 2 +2 hod. specialni 2 + 2 hod. specialni
seminar seminar
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Polovina odpovidajicich respondentt (50 %) se problematice ptidni biologie vénuje
ve 3. ro¢niku. Celkem 27 % odpovidajicich respondentll vyucuje toto téma v 1. ro¢niku.
Nejméné odpovidajicich respondentit (23 %) se danym tématem zabyva v poslednim
ro¢niku. VétSina odpovidajicich (83 %) se v ramci vyuky vénuje jak zZivé, tak nezivé slozce
pudy. Pomérné velky pocet respondentii (41 %) se béhem vyuky vénuje pouze nezivé (22 %)
¢i pouze zivé (19 %) slozce pudy. Pozitivni je skutecnost, ze pouze 17 % pedagogu se této

problematice viibec nevénuje (Obr. 4).

= ano, probiram neZivou slozku
pady
= ano, probiram Zivou slozku pady

® ano, probirdm obé slozky pady

19% tuto problematiku neprobiram

Obrazek 4: Struktura respondentd podle toho, do jaké miry se ve vyuce vénuji pidé (N=36).

Nadpoloviéni vétSina odpovidajicich respondentlt (60 %) vyucuje o jednotlivych
slozkach pidy samostatné v ramci témat vénovanych pidni zoologii, mineralnimu slozeni
pudy ¢i rhizosféte. Celkem 23 % voli spiSe ekosystémové pojeti. Zbytek (17 %) pojima toto
téma jinak. VétSina odpovidajicich respondentii (73 %) poc€itd v ramci vyuky pidni biologie
S laboratornim cvi¢enim. Zbytek (27 %) s touto mozZnosti nepocitd. Dlivodem je napiiklad
nizkd Casova dotace predmétu nebo nezdjem studentl. VétSina odpovidajicich respondentd
byla presvédcena, Ze ma pro vyuku sledované¢ho tématu dostatek materialii. Nadpolovicni
vétsina odpovidajicich respondentd (53 %) s danym tvrzenim spiSe souhlasilo a 20 % s nim
souhlasilo upln¢. Celkem 27 % odpovidajicich respondentii mélo pocit, Ze materialii neni
dostatek. Nejcasteji vyuzivaji ucitelé ve vyuce pidni biologie ucebnice. Druhym nejcastéji

vyuzivanym zdrojem je internet. Pomérné Casto pracuji ve vyuce také s pracovnimi listy
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nebo materidly, které si sami piipravili. Nejméné pouzivanym materidlem jsou sbirky tilloh
(Obr. 5).

[40%‘ = ucebnice

— = pracovnich sesity
= shirky uloh
= vlastni tvorba

= internet

10% |

7] 13% |
Obrazek 5: Zdroje vyuzivané k vyuce ptidni biologie.
Jak jiz bylo vyse uvedeno, nejcastéji pracuji ucitelé v ramci vyuky s ucebnicemi. Ty
vsak nejsou podle jejich ndzoru moc pestré. Takto se vyjadfilo celkem 63 % odpovidajicich

respondentti. Celkem 37 % odpovidajicich respondentii mélo pocit, ze ucebnice nabizi pestré
ucebni tlohy (Obr. 6).

= rozhodnéano
® spiSe ano
® spise ne

» rozhodné ne

Obriazek 6: Nazory respondentl na pestrost u¢ebnich uloh zamétenych na pidni biologii
(N=36).
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V nasledujicich otazkach byla zjistovana oblibenost pudni biologie a jejich
jednotlivych témat u 74k dle ndzoru uciteld. Za timto ucelem méli vyuzit skalu od
1do7,kde 1 znamenalo nejoblibengjsi a 7 nejméné oblibené. Finalni hodnota byla
vypocitana jako aritmeticky pramér vSech odpovédi. Oproti ostatnim vyucovacim okruhiim
v ramci biologie neni ptidni biologie moc oblibenou. V priméru byla hodnocena 6 body.
Hufe na tom byla uz jen zbyla ¢ast nezivé piirody. Nejoblibenéjsi byla naopak biologie
Clovéka. V pripad¢ jednotlivych témat pidni biologie se nejvétsi oblibé u zakl tésila
laboratorni cvieni zaméfena na nezivou slozku ptirody. Druhou nejoblibenéjsi Casti je
teoretickd vyuka zaméfend na nezivou slozku pidy. O zivou slozku pidy nejevi zaci tak
velky zajem. Nejméné zajimavé jsou pro n¢ laboratorni cviCeni zaméfena na zivou slozku

pudy. Jednotliva témata sefazena dle oblibenosti jsou uvedena v Tabulce 10.

Tabulka 10: Oblibenost jednotlivych témat v ramci biologie

Téma Body

Biologie clovéka 1

Biologie zivodichil

Obecna biologie a genetika

Ekologie a zivotni prostfedi

Biologie rostlin

Biologie plidy

N[O lw|IN

Zbyla Cast nezivé prirody

Pfevazna vétsina uciteli méla pocit, ze neni mozné v ramci tematického planu najit
prostor pro pudni biologii. Celkem 78 % odpovidajicich respondentth mélo pocit, ze to spise
neni mozné. Jen 22 % odpovidajicich pedagogli mélo dojem, ze je to spiSe mozné.
Nadpolovi¢ni vétSina odpovidajicich respondentti méla pocit, ze pudni biologie neni pro
zaky atraktivni (44 % respondentli spiSe neni atraktivni, 17 % respondentii rozhodné neni
atraktivni). Pouze 14 % odpovidajicich respondentti bylo piesvédceno, Ze je toto téma pro
zaky zajimavé. Zbytek (25 %) nebyl schopen toto tvrzeni posoudit. Znacnd vétSina
odpovidajicich respondentli je pii tom piesvédCena, Ze Zaci v budoucnu ziskané poznatky
Voblasti pidni biologie vyuziji. S timto souhlasilo 56 9% respondentli. S tvrzenim
nesouhlasilo 19 % odpovidajicich respondentti. Zbytek nebyl schopen tento vyrok posoudit
(Obr. 7).
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= rozhodnéano
= spise ano

u spise ne

» rozhodnéne

= nevim

Obrazek 7: Nazory respondentli na moznost vyuziti poznatkt z padni biologie v budoucnu

(N=36).
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6.5. Navrh vzdélavaciho projektu

6.5.1 Zakladni charakteristika projektu

Skola: Gymnézium
Vzdélavaci oblast: Clovék a ptiroda
okrajové Clovék a spole¢nost, Clovék a svét prace, Clovéka a zdravi
Predmét: Biologie
Prirezova témata: Environmentélni vychova
Vychova k mySleni v evropskych a globalnich souvislostech
Kli¢ové kompetence: k uceni
k feseni problému
komunikativni
socialni a persondlni
obcanské

Trida: 3. ro¢nik

vvvvvv

vvvvvv

ptirodnich zdroji. Jeho hlavnim cilem je seznamit zaky s vyznamem pudy a motivovat je
k odpovédnému jednani. Projekt je rozdé€len do dvou zakladnich ¢asti — teoretické
a praktické. V teoretické ¢asti se zaci seznami se zakladnimi tématy, ktera s danou
problematikou souvisi. Jedna se zejména o charakteristiku pudy, jednotlivé ptidotvorné
Cinitele a ptdotvorny proces, zpusoby degradace pudy a principy ochrany pudy. V ramci
teoretické ¢asti budou probihat také prace v laboratofi zahrnujici experimenty a pozorovani.
V ramci praktické ¢asti projektu bude dan zaktim prostor k realizaci jejich vlastnich napadu.
Jejich cilem bude vramci projektového dne sezndmit zdky jejich Skoly s danou
problematikou. Volit pfi tom budou moci riizné zplisoby od prezentace vysledkti vlastniho

experimentu po realizaci osvétové kampan€ zamérené na ochranu pady.

vvvvvv

zdroji a motivovat je k odpovédnému jednani.
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Specifické cile:
e 74ci jsou schopni definovat ptdu;
e 7aci jsou schopni vysvétlit pidotvorny proces a charakterizovat pidotvorné Cinitele;
e 74ci jsou schopni vysvétlit jednotlivé procesy degradace pidy;
e 7aci jsou schopni analyzovat dopad lidské ¢innosti na kvalitu ptdy;
e 74ci jsou schopni popsat a aplikovat zptisoby ochrany pidy;
e 7aci st uvédomuji dopad svého jedndni na okolni prostiedi;

e 7aci jednaji odpoveédné a v souladu s principy trvale udrzitelného rozvoje.

Organizac¢ni forma vyuky:
e frontalni vyuka;
e skupinovéa vyuka;
e projektova vyuky.

Vyucovaci metody:
e Dprainstroming
e monologicka metoda (vyklad);
e dialogicka metoda (diskuse);
e samostatna prace zaka;

e vyzkumna metoda.

Didaktické prostiedky:
e papiry a psaci potieby;
e interaktivni tabule;
e ucebnice Clovék a ptiroda — Ptda — Bergstedt CH., Ditrich V., Liebers K. —
Nakladatelstvi Fraus
e pocitacova ucebna,

e Skolni laboratof.

Casovy horizont: Jedna se o dlouhodoby projekt v délce cca 3 mésice.
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6.5.2 Popis prubéhu projektu — Teoreticka ¢ast

V ramci teoretické Casti projektu se Zaci seznami s danym tématem. Teoretickd ¢ast projektu
bude koncipovana jako klasicka vyuka, kterd bude zahrnovat vyklad, skupinovou praci zakt
a praci v laboratofi. Primarnim cilem této faze projektu je poskytnout zdkim informace

potfebné k realizaci vlastnich studentskych projekta.

Probirana témata:

e definice pidy;

vlastnosti pudy;

e pudotvorni Cinitelé;

e piidotvorné procesy;

e rostliny a pida;

e ZivoCichové a puda;

e vztahy mezi organismy v puade;
e vyuziti pidy;

e procesy degradujici pudu.

Prabéh vyuky dle jednotlivych témat

Téma ¢. 1 — Definice pudy a jeji vlastnosti

I. vyu¢ovaci hodina — popis pracovniho postupu:

1. Provedeme s zaky brainstorming na téma PUDA. Nechdme je na interaktivni tabuli
zapisovat vse, co je v souvislosti s timto pojmem napadne.

2. Shrneme vysledky brainstormingu.

3. Zahajime vlastni vyklad k danému tématu. Zamétime se na definici pudy a jeji
vlastnosti. Pouzijeme pii tom prezentaci doplnénou o obrazky a schémata.

4. Informujeme z4ky o tom, Ze pfisti hodinu se spolecné zamétime na pudni druhy
a budeme realizovat experiment. Pozddame Z4ky, aby si do vyuky pfinesli 200 g na

vzduchu vyschlého pidniho vzorku, a instruujeme jak ho odebrat.

Il. vyucovaci hodina — popis pracovniho postupu — prace v laboratofi:
1. Zopakujeme se Zaky ucivo z minulé hodiny a vysvétlime jim, Ze v této hodiné

budeme realizovat experiment, ktery se zamétuje na druhy pad.
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2. Kazdy zak na sebe da dvé sitka a riznou velikosti otvori (20 mm a 2 mm). Pod sitka
postavi nadobu a ptidu proseje.

3. Zaci zvazi jednotlivé podily &asti pady a vypog&itaji jejich procentudlni zastoupeni.

4. Zici pozoruji malé mmnozstvi pudy pod mikroskopem. Castice, které pod
mikroskopem vidi, zakresli.

5. Zaci zvazi 50 g jemnozemé, kterou ziskali b8hem prosivani.

6. Vzorek daji do odmérky a ptidaji 200 ml vody. Obsah dobie promichaji a nechaji ho
10 minut odstat.

7. Po 10 minutdch pozoruji vzorek a uréi mnozstvi usazeniny. Pomoci nize uvedené

tabulky urc¢i druh pady.

Usazené komponenty | Druh pudy

vice nez 90 % piscita piida

90 az 75 % hlinity pisek

75 az 65 % piscita hlina

65 az 35 % hlinita pada
35az25 % hlinitojilovita ptida
méné nez 25 % jilovita ptda

8. Provedeme prstovou zkousku pidy. Pidu stiskneme mezi prsty a zjistujeme, zda je

mozné ji tvarovat. Podle tabulky nize ur¢ime druh pidy.

Prstova zkouska Druh pidy

puda se droli a neni mozné ji tvarovat piscita ptida

puda je tézce tvarovatelna a jeji spojeni je t€zké hlinitopisCitd pada
pudu lze uvalet a je pti tom slyset, jak pisek skiipe | pisc¢ita hlina

pii stisku vznika matna kluzka plocha hlinita pada

puda mé na kluzké plze vysoky lesk jilovit4 ptda

9. Spolecné shrneme vysledky experimentu.

10. Nésleduje kratky vyklad o jednotlivych typech pudy.

Téma ¢. 2 — Pudotvorné procesy a pudotvorni ¢initelé

I. vyucovaci hodina — popis pracovniho postupu:
1. Pozaddame Zaky, aby se ve dvojici pokusili napsat, jak vlastné vznikd piida a jaké

faktory maji na jeji vznik vliv.
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2. Vyvolame né¢kolik dvojic a pozadame je, aby piecetly vysledky své prace. Poté
pozédame ostatni, aby v ptipadé potieby jejich popis doplnili.

3. Nasleduje vyklad zaméfeny na piidotvorny proces a jednotlivé ptidotvorné Cinitele.

Téma ¢. 3 — Rostliny a puda

I. vyu€ovaci hodina — popis pracovniho postupu — prace v laboratofi:
1. Zaci naplni fotografické misky nasledujicim zptisobem:
e smé&s zeminy a pisku;
e smés zeminy a pisku, do které zasuneme vétvicky tisu;
e vykopany trs travy Se zeminou;
2. 7ZAci postavi fotografické misky do vétsi misky a naliji na n& shora 500 ml vody.
3. ZAci zfiltruji vodu, ktera z misek vytekla a zjisti hmotnost vyplavené pidy.
4. Shrneme vysledky pokusu a kratce vysvétlime proces vodni eroze a vliv, ktery maji

v tomto procesu rostliny.

I1. vyucovaci hodina — popis pracovniho postupu:
1. Vratime se k experimentu z minulé hodiny a diskutujeme se zaky o tom, jaky je
podle jejich nazoru vztah mezi rostlinami a ptidou.
2. Nasleduje vyklad, ktery se tykd funkci kotenti rostlin v pade. Vysvétlime, jak kofeny
prorustaji ptdu, jak piijimaji vodu (distfiize, osmoza, kotenové vlaseni) a jak dochazi

k vylucovani latek koteny rostlin.

Téma ¢. 4 — ZivoCichové a puda

I. vyucovaci hodina — popis pracovniho postupu — pocitacova uéebna:

1. Vyzveme zaky, aby na papir sepsali co nejvice zivocicht, kteti ziji v pad¢€. Na praci
jim dame cca 30 sekund az 1 minutu. Cilem neni, aby zici napsali vSechny
zivoCichy, ale rychle se nad poloZenou otazkou zamysleli.

2. Nasledné vyzveme zaky, aby jmenovali zivoc¢ichy, a zapisujeme je na tabuli. Pokud
zaky v prib&hu sepisovani napadne dalsi Zivo¢ich, mohou ho také uvést.

3. Poté se spole¢né pokusime rozdélit Zivocichy do jednotlivych skupin — bezobratli,
savci, atd.

4. Rozdélime zaky do skupin po 4. Kazda skupina si vylosuje jednoho Zivocicha,

0 kterém se pokusi najit co nejvice informaci a pfipravi kratkou prezentaci pro
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5.
6.

spoluzaky. Zaméii se pii tom, na jejich vztah k ptidé. Mezi hledané zivocichy patii —
krtek, hrabos polni, kralik polni, plz, Zizala, had’atka, roztoci.
Po ukonceni skupinové prace prezentuji zaci sva zjisténi ostatnim.

Nasleduje kratky vyklad o vztahu zivocichu a pidy.

Téma ¢. 5 — Vztahy mezi organismy Vv pudé

I. vyuéovaci hodina — popis pracovniho postupu:

1.

Vyklad zahajime zopakovanim uciva, které jsme v minulych hodinach probirali —
Rostliny a piida, Zivo¢ichové a pida.

Vysvétlime zakim, ze mezi vSemi organismy jsou vzajemné vztahy, které se
projevuji v kolobéhu latek v ekosystému. Jednotlivé prvky ekosystému jsou silné
provazéany a naruseni téchto vztahti mize mit znacné nasledky.

Nasleduje vyklad o vzajemnych vztazich — mikroorganismy v pidé¢, vzajemné vztahy
mezi rostlinami, kolob¢h latek.

Na konci hodiny zadame zakim tikol na ptisti hodinu. Jejich tkolem bude zjistit co

nejvice informaci o zemédélské ¢innosti v jejich okoli.

Téma €. 6 — Vyuziti pudy

I. vyu€ovaci hodina — popis pracovniho postupu:

1.

Vyuku zahajime domacim tikolem, ktery Zzaci méli z minulé hodiny. Zaky vyzveme,
aby prezentovali informace, které zjistili. Na tabuli zapisujeme informace
0 zemédélské Cinnosti v naSem okoli.

Informace shrneme a kratce hovotime s zaky o tom, k ¢emu vlastné ptida slouzi a jak
ji lidé vyuzivaji.

Zaméfime se na zemédélskou ¢innost a to, jaky vliv mlze mit na pidu. Hovotfime
0 problematice hnojeni, chemického oSetieni pidy atd.

V ramci diskuse dale hovotime o dalSich lidskych ¢innostech, které vyuzivaji pidu
a maji vliv na kvalitu pady.

Vyzveme zaky, aby napsali esej na téma ,,Vyuziti pidy a péce o piidu — nastroje

jdouci ruku v ruce?*

Téma €. 7 — Procesy degradujici pudu

I. vyucovaci hodina — popis pracovniho postupu:
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1. Vvodu hodiny se zeptame, jak podle zakti dochazi k degradaci pudy. Na tento
problém se zaméfime formou brainstormingu. Nechame zaky, aby uvadéli jednotlivé
nazory, a zapisujeme je na tabuli.

2. Nasleduje vyklad zaméfeny na proces degradace pidy. Zamétime se na jednotlivé
procesy, které k degradaci pidy vedou. Kratce je vzdy popiSeme a ukdzeme jejich

dusledky v praxi.

6.5.3 Popis prubéhu projektu — Prakticka ¢ast

V ramci praktické ¢asti prace je kladen diraz na samostatnou praci zaka. Ti budou mit
moznost vyuzit vSechny znalosti, které si osvojili v ramci teoretické Casti projektu. Cilem
zucastnénych zakt bude seznamit ostatni zaky jejich Skoly S problematikou ptdni biologie
behem projektového dne. Obsah a forma prezentace bude ponechana na rozhodnuti zaka. Ti

tak budou mit moznost realizovat vlastni napady.

Zadani projektu

Rozdélime zaky do skupin po péti. Zalezi pouze na rozhodnuti ucitele a jeho znalosti tiidy,
jakym zpusobem k rozdéleni dojde. Dulezité je, aby se vSichni ¢lenové skupiny plné
ucastnili na realizaci projektu. Vysvétlime zakim, ze za par tydna se bude konat projektovy
den vénovany problematice environmentalni vychovy. Jednotlivé tfidy budou ostatnim
prezentovat riizna témata. Tématem pro jejich tfidu je tento rok vyznam pudy a jeji ochrana.
Jejich ukolem tedy bude pfipravit prezentaci, ktera by jim toto téma ptiblizila. Dulezité je
vysvétlit zakiim, ze maji moznost vybrat si vlastni téma a formu, kterou ho zpracuji. Ucitel
jim musi vysvétlit, Ze se nejednd o volnou zabava a Ze jejich ¢innost bude hodnocena.
K realizaci projektu jim budou k dispozici prostiedky, které se ve $kole nachazi. Piipravé
projektu se budou moci vénovat v nasledujicich hodinach. U¢itel ji pfi tom bude k dispozici

jako poradce.

Piiprava a realizace studentskych projektt

Kazda skupina bude mit pfiblizn€ mésic na ptipravu a realizaci konkrétniho studentského
projektu. Ptiprava projektu bude rozdélena do Ctyt fazi. Diivodem rozdéleni je snaha zajistit
plynuly pribéh celé akce a zabranit tomu, aby zaci projekt realizovali na posledni chvili
v asové tisni. Na konci jednotlivych fazi bude ucitel kontrolovat vysledky c¢innosti

jednotlivych skupin. Jedna se nasledujici faze:
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e [. faze projektu: v prvni fazi projektu dojdek vybéru konkrétniho tématu, kterému se
skupiny budou vénovat. Ucitel bude v této fazi kontrolovat, aby bylo téma realistické
a zaci na jeho zpracovani stacili. Bude také zajiStovat, aby se jednotlivd témata
neopakovala a projekty byly rozmanité.

o II. faze projektu: v dalsi fazi projektu se skupiny zaméii na piipravu konkrétniho
planu na realizaci studentského projektu. Plan by mél obsahovat popis projektovych
cili, postupu realizace projektu, rozdéleni roli ve skupiné, podminek nutnych pro
realizaci projektu a potiebnych prostfedki. Vystupem této faze bude konkrétni
projektovy plan v pisemné podobg.

o [II. faze projektu: v této fazi se skupina zaméii na vlastni realizaci jednotlivych
aktivit, které byly v projektovém planu popsany. Prib¢h této faze zalezi na tom, jaké
aktivity byly naplanovany v predchazejici fazi. Ucitel by mél zaklim pomoci pii
realizaci tim, ze jim zajisti potiebné prostiedky, jako je pristup do Skolni laboratofe,
pocitacové ucebny atd. Vystupem této faze jsou podklady nutné ke zpracovani vlastni
prezentace.

e [V. faze projektu: pfiprava prezentace a jeji predstaveni na projektovém dni. Forma
prezentace opét zalezi pouze na zacich. Dilezité je, aby ostatni zaky zaujali a
vzbudili v nich o dané téma zajem. Prezentace budou probihat na projektovém dni,

kterého se budou ucastnit vSichni zaci Skoly.

Hodnoceni projektu

Projekt bude hodnocen ucitelem na zékladé¢ pribézného sledovani aktivity jednotlivych
skupin a kvality prubéznych vystupt jejich prace. Stézejnim podkladem pro hodnoceni bude
vyslednd prezentace, ktera probéhne v rdmci projektového dne. Mezi hodnotici kritéria bude
patiit zejména kreativita zaki, schopnost uchopit origindlnim zptisobem dané téma, aktivita
skupin pfi zpracovani prezentace, kvalita vlastni prezentace a reakce cilové skupiny na

prezentaci.
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7. Diskuze a vyhodnoceni hypotéz

Jak jiz bylo diive uvedeno, cilem prace bylo zmapovat vyuku pidni biologie na
gymnaziich. Slo zejména o to zjistit, jakym zptisobem je prezentovana problematika ptdni
biologie na Skolach. V ramci tohoto cile bylo zjistovano, jak je toto téma reflektovano
v kurikularnich dokumentech a ucéebnicich biologie. Dale bylo provedeno dotaznikové
Setfeni s cilem zjistit, jak probiha vyuka v praxi. V ramci vyzkumy byly stanoveny tfi

hypotézy, které jsou uvedeny nize.

Vyuka piuidni biologie neni v ramci kurikularnich dokumenti dostate¢nym zpiisobem
reflektovana.

Pudni biologie je soucasti vzdélavaci oblasti Clovék a piiroda. Je reflektovana primarné
Vv geologii, ale ma presah také do dalSich oblasti. Jednotliva témata jsou reflektovana také
v biologii a geografii. V ramci geologie je pidni biologii vénovana pozornost hlavné
v tématu Clovék a anorganicka priroda. Toto téma zahrnuje ucivo, které se tyka ,,vzniku
a vyvoje pud, interakce mezi prirodou a spolecnosti (pristupy environmentdlni geologie),
rekultivace a revitalizace krajiny, prace v terénu a geologicka exkurze.* (RVP pro gymnazia

2016)

V ramci ucebnic jsou témata pudni biologie zmifiovana jen okrajové, bez toho aniz by
byla vénovana pozornost vyznamu pudy a vlivu ¢lovéka na degradaci pudy.
Problematika ptidni biologie je sice obsazena prakticky ve vSech ucenicich, je ji vsak
vénovano velmi malo prostoru (vétSinou 2 az 5 stran). V ramci tohoto tématu jsou uvadény
informace o charakteristice pudy, padotvornych ¢initelich, ptidnich typech, vyznamu pudy,
jeji degradaci a ochrané. Jednd se vSak pouze o zékladni informace. Osobné bych pii vyuce
doporucila ucebnice ptirodopisu od nakladatelstvi Nova Skola a Fraus. Zcela zasadni je dle
mého nazoru uéebnice od nakladatelstvi Fraus Clovék a pifroda — Puda. Jedna se
0 specializovanou ucebnici, kterd se zamétuje pouze na toto téma. Jsou zde rozsahlé
teoretické poznatky k tykajici se pudy, jejiho vyznamu, degenerace a ochrany. Mimo to jsou

zde také praktické tikoly a navrhy na experimenty a pozorovani.

Ucitelé nevénuji vyuce pidni biologie dostateénou pozornost.
Ucitelé nebyli schopni jasn€é vymezit, kolik hodin tomuto tématu vénuji. Piidni biologie je
vyuCovana vétSinou ve 3. ro¢niku. VéEtSina ucitelli se v rdmci vyuky vénuje jak zivé, tak
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nezivé slozce pidy. Pidni biologii se 40 % dotazovanych vénuje pribézné béhem vyuky.

Mezi zaky i uciteli neni toto téma moc oblibené.

Obecné je mozné konstatovat, zZe se na problematiku vyuky pidni biologie zaméfuje
jen malo odbornikdi. Divodem je nejspise skutecnost, ze se jedna o velmi specifické téma.
Toto téma sice bylo zafazeno do ucebnich osnov jiz diive, ale nebylo na néj pohlizeno
komplexné. Diky transformaci ¢eského Skolského systému bylo mozné ptistoupit k vyuce
tohoto tématu novym zptsobem. Ucitelé maji v rdmci vyucovaciho procesu vétsi svobodu.
Mohou vyucovat vramci komplexnich vyukovych blokl, vyuzivat ve vyuce moderni
technologie a pracovat snovymi vyukovymi metodami. Na tuto skute¢nost upozoriuje
naptiklad Kuhnlova (1999), ktera upozoriiuje na spojitost vySe zminénych zmén s nutnosti
pripravit zaky na prakticky Zivot v ménici se spolednosti. Zak by jiz nemél v ramci

vyukového procesu vystupovat jako pasivni divak, ale mél by se do n¢ho aktivné zapojit.

Na otevienost a komplexni ptistup k jednotlivym tématim byl v ramci kurikularni
reformy kladen zna¢ny dtraz. Pravé diky tomu, je mozné vramcovém vzdélavacim
programu najit fadu prilezitosti pro vyuky pudni biologie. HuCikova (2018) uvadi, ze je
primarnim cilem reformy a pfijeti rdmcovych vzdélavacich programt zkvalitnéni ceského
Skolstvi. Zakladnim piedpokladem je to, ze ucitelé jsou schopni zhodnotit a rozhodnout,
jakym tématiim by se méli Zaci ve vyuce zabyvat, jak by mélo byt dané téma uchopeno a jak
ho zaktim prezentovat. V ramci prizkumu Ministerstva Skolstvi, mladeze a télovychovy se
v8ak ukazalo, Ze ucitelé potiebuji urcity Cas na to, aby si na zmény zvykli. Néktefi byli
schopni rychle se pfizpisobit a potencialu, ktery jim reforma nabizi, vyuzit. Jini se drzi
starych zvyki . Tato skutecnost se ukazala také v rdmci realizovaného prizkumu. Rdmcovy
vzdélavaci program sice nabizi moznost vénovat se danému tématu pribézné, ale ucitelé této
moznosti stdle moc nevyuzivaji.

Tomuto tématu by vSak méla byt vé€novana zvySend pozornost, protoze se tyka
prakticky kazdého z nés. Plida je jednim z nejdileZitéjSich ptirodnich zdroji, o ktery musime
pecovat. Na tuto skute¢nost dlouhodobé& upozoriuji odbornici, ktefi piisobi na Ustavu piidni
biologie Biologického centra AV CR, v.v.i. (Pizl et al. 2015). BohuZel viak nemaji u¢itelé
pro vyuku dostatek kvalitnich materidlii. Na tuto skute¢nost upozornili ucitelé v rdmci
dotaznikového Setfeni a ukazalo se to také pfi analyze ucebnic. Ucitelé proto Casto nevi, jak

dané téma uchopit.
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8. Zavér

Ptedlozend prace byla vénovana problematice piidni biologie a tomu, jak je toto téma
reflektovano v ramci vyuky na gymndaziich. Cilem prace bylo zmapovat vyuku pidni
biologie na gymnaziich a zjistit, jak je tato problematika prezentovana zaktm.

Pti studiu RVP pro gymnazia bylo zjisténo, Ze je tomuto tématu vénovana dostatecna
pozornost. Padni biologie je vyu¢ovéana v ramei vzdélavaci oblasti Clovék a piiroda. V ramci
vyuky je mozné se ji vénovat v geologii, biologii ¢i geografii. Toto téma je vyucovano
v tématu Clovék a anorganicka piiroda. Téma se viak objevuje také v biologii v souvislosti
s vyukou biologie rostlin, ZivoCichi a ekologie. Pidni biologie méa multidisciplinarni
charakter a je tedy mozné se ji vénovat také v dalSich vyukovych oblastech a vyucovacich
pfedmétech. Jedna se napiiklad o vzdélavaci oblast Clovék a piiroda, kde se toto téma
objevuje ve vyuce chemie a fyziky. Pldni biologie méa piesah také do vzdélavaci oblasti
Clovek a spoleénost. V ramci vyuky d&jepisu a obéanské vychovy je mozné zaméfit se na
vyvoj vztahu lovéka a spole¢nosti k ptidé. P¥i vyuce oblasti Clovék a svét prace je moZné se
zaméfit na dopady zemédé€lské ¢innosti na piidu. RVP nabizi fadu moZnosti, kde se vyuce
pudni biologie vénovat.

V ucebnicich neni toto téma dostatecné reflektovano. Dand problematika se sice
objevila ve vSech 10 prostudovanych ucebnicich, je ji vSak vénovana velmi malad pozornost.
VétSinou je toto téma uvadéno v rozsahu 2 az 5 stran. Mimo to se ucebnice vétSinou vénuji
jen zakladnim tématim a nejdou pfilis do hloubky.

Nasledné bylo realizovano dotaznikové Setfeni mezi uciteli gymnazii v Jihoceském
kraji. Zjistovano bylo, jakou pozornost ucitelé vyuce ptdni biologie vénuji a jak k tomuto
tématu ve vyuce pfistupuji. Ve vétsin¢ piipadi je toto téma vyuCovano ve 3. ro¢niku
a ucitelé nebyli schopni jasné vymezit, kolik hodin tomuto tématu vé€nuji. V rdmci vyuky se
jako samostatna témata v ramci vyuky zaméfené na pudni zoologii, mineralni slozeni pudy ¢i
rhizosféru. Ekosystémové pojeti voli pouze 23 % dotazovanych. Nejvét§sim problémem je
v ramci vyuky hlavné nizk4 ¢asova dotace a nedostatek kvalitniho vzdélavaciho materialu.
Celkem 78 % dotazovanych uvedlo, Ze pro toto téma neni ve vyukovych planech prostor.
Obecné plati, Ze uclitelé nejsou vyuce piidni biologie pfili§ naklonéni. Mimo to si mysli, Ze
pudni biologie neni pro zaky atraktivni.

Na zédkladé 0dajii nashromazdénych béhem vyzkumu byl koncipovan projekt, ktery
by umoznil u€itelim vnést toto téma atraktivnim zplisobem do vyuky. Cilem tohoto projektu
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pfi tom bude kladen na samostatnou ¢innost zakd, ktefi by méli sami hledat zptsob, jak se
aktivné zapojit do ochrany pidy. Volit pfi tom mohou rizné zpsoby od prezentace vysledku

vlastniho experimentu po realizaci osvétové kampané zamétené na ochranu pidy.
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10. Priloha

Dotaznik rozeslany ucitelim

Vézena pani profesorko, vazeny pane profesore,

jmenuji se Klara HajSmanova a jsem studentkou Prirodovédecké fakulty Jihoceské
Univerzity. Dovoluji si Vas touto formou pozadat o vyplnéni dotazniku zaméteného na
vyuku pudni biologie v hodinach biologie a dalSich biologickych predmétech na stiednich
Skolach. Dotaznik je anonymni a zjisténé tdaje budou pouzity pro zpracovani mé diplomové
prace na téma Pudni biologie v u¢ebnich osnovach biologie pro stfedni skoly. Pokud budete
mit o vysledky dotazniki zajem, v§e Vam rdda poSlu. Termin vyplnéni dotazniku je do
konce prosince 2017.

Ptedem dékuji za spolupréaci.

S pozdravem

Kléara HajSmanova

Pojem PUDNI BIOLOGIE je nadfazeny pojem pro Zivou i neZivou slozku pady.

3) Jaka je hodinova dotace vyuky biologie pro jednotlivé ro¢niky ve Skole, na které ucite?
4) Vénujete se ve vyuce biologie pitdni biologii?

a) ano, probirdm nezivou slozku pidy

b) ano, probirdm Zivou slozku ptady

¢) ano, probiram ob¢ slozky ptidy

d) pokud tuto problematiku neprobirate, uved’te prosim diivod a pokracuje na otazku 14.

6) Jakym stylem vyucujete pitdni biologii? Prosim zakrouZkujte.
a) Ekosystémové pojeti
b) Samostatné jednotlivé slozky ptudy (piidni zoologie, mineralni slozeni pudy, rhizosféra)
c) Jinak (prosim popiste jak)
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7) Kolik vyucovacich hodin vénujete pti vyuce biologie pitdni biologii?
a) Pocet hodin vénovanych probirani nezivé slozky ptdy:

b) Pocet hodin vénovanych probirani zivé slozky pady:

8) Pocitate s laboratornim cvicenim z pidni biologie?

a) Ano, pocitam (dopliite pocet vyuc¢ovacich hodin): ................

9) Mate dostatek dostupnych u¢ebnich materialti pro vyuku piidni biologie?
a) rozhodné ano

b) spiSe ano

c) spiSe ne

d) rozhodné ne

€) nevim

10) Ucebni materidly a ulohy pro pitdni biologii pouzivate nejCastéji z: (mizete vybrat vice
moznosti)

a) uCebnice

b) pracovnich sesity

¢) sbirky uloh

d) vlastni tvorba

e) internet

f) jiné zdroje, prosim uved'te jaké..............oooviiiiiiiii,

11) Myslite si, Ze dneSni ucebnice nabizi pestré ucebni tlohy pro pidni biologii?
a) rozhodn¢ ano

b) spiSe ano

c) spiSe ne

d) rozhodné ne

€) nevim
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12) Ktera ¢ast vyuky pudni biologie je obecné u studentl nejoblibené€jsi? Ohodnot’te na
skale 1-5, 1 = nejoblibenéjsi, 5 = nejméné oblibena, pokud danou ¢ast Zaci neabsolvuji,
napiste nulu.

a) Neziva slozka pudy:

b) Ziva slozka pady:

c¢) Laboratorni cviceni z nezivé slozky ptdy:

d) Laboratorni cviceni z zivé slozky pudy:

13) Jak je podle studentt oblibena pitdni biologieoproti jinym vyu¢ovanym okruhiim?
Serad’te od nejobliben¢jSiho po nejméng oblibené.

a) Biologie rostlin

b) Biologie zivocichii

c) Biologie ¢lovéka

d) Obecna biologie a genetika

e) Ekologie a zivotni prostiedi

f) Biologie piidy

g) Zbyla ¢ast nezivé ptirody

14) Myslite si, ze byste mohli ve vasem tematickém planu najit prostor pro pitdni biologii?
a) rozhodn¢ ano

b) spiSe ano

c) spiSe ne

d) rozhodné ne

€) nevim

15) Myslite si, Ze pitdni biologie je pro zaky atraktivni téma?
a) rozhodn¢ ano

b) spiSe ano

c) spiSe ne

d) rozhodné ne

€) nevim

Pokud si myslite, Ze neni (odpovéd’ ¢ a d), jak by se podle Vas dala atraktivita tohoto tématu
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16) Myslite si, ze jsou poznatky z pitdni biologie pro zaky v budoucim uplatnéni uzite¢né?
a) rozhodn¢ ano

b) spiSe ano

c) spiSe ne

d) rozhodné ne

e) nevim

Rozved'te prosim, k ¢emu by mohli Zaci znalosti nabyté v priabéhu vyuky pitdni biologie
vyuzit (odpovédi aab) nebo naopak, proc jim tyto znalosti v budoucnu pravdépodobné

nepomohou (odpoveédi € a
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