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1. Uvod

Bezobratli zivocichové jsou nesmirné€ bohatou a rozmanitou skupinou. MiZeme je pozorovat
vSude kolem sebe, a to jak v pfirodé, tak i v nasSich domacnostech. Mnoho druht se stalo
synantropnimi. Jsou téméf vSudypiitomni a tvoifi nepostradatelnou soucast ptirodni rovnovahy

Zemé.

V poslednich letech vSak u bezobratlych a zejména u hmyzu dochazi k vyraznému
ubytku. Hlavni pfi¢inou tohoto ubytku jsou zmeény v krajinné struktufe zpusobené
klimatickou zménou, naduzivanim pesticidii a ni¢enim a odlesfiovanim jejich pfirozenych
stanovist’ z divodu zemédé€lské Cinnosti. Disledkem je nedostatek vhodnych biotopt vcetné
ukrytt, zimovist, vhodného mikroklima a potravy. To vede ke snizovani biologické zdatnosti,
kterd ma vliv na délku zivota a plodnost bezobratlych (Holy et al., 2020). Jejich ubytek se
v poslednich dekadach muze jevit alarmujici — napiiklad ve znamé némecko-nizozemské
studii (Hallmann et al., 2017) byl po dobu 26 let napfi¢ pfirodnimi rezervacemi v Némecku

pozorovan ubytek 76 % biomasy hmyzu.

Ochrana bezobratlych spociva ve snaze o zachovani pfirozenych stanovist, zakladani
zachrannych programt pro konkrétni druhy a sestavovani Cervenych seznami ohrozenych
druhti. Vznikaji velkoplosna i maloplosna zvlasté chranéna uzemi, jejichz cilem je zajistit
bezpecné podminky pro zivoCichy i rostliny a zachovat co nejvétsi biodiverzitu. Bezobratlym
zivocCichim nabizi tyto chranéné oblasti vhodné prostiedi pro jejich zivot, rozmnozovani
i vyvoj. Dalezitym prostiedkem pro mapovani vyskytu zivo€ichti v ramci jejich ochrany je
pak monitoring. Ucelené monitoringy se vétSinou provadi v urcitych zdjmovych oblastech,
jako jsou narodni parky ¢i pfirodni rezervace, na ostatnich plochach se mapuji spiSe modelové
skupiny, naptiklad pouze pavouci, brouci ¢i motyli. Pfi monitoringu se vyuzivd mnoho

raznych zptsobt a metod pro pozorovani ¢i odchyt jedincti (Holy et al., 2020).

Touto praci bych tedy rada poukazala na uZziteCnost a rozmanitost bezobratlych zivocicha
a také na samotny monitoring jako na jeden z prostfedkd k ziskavani informaci o druhové
diverzité ¢i potencialnim ubytku jedincd. Dalsi motivaci k vybéru tohoto tématu pro mé bylo
i zvySeni povédomosti o pfirodni rezervaci Habrov (PR Habrov), kterd je zajimavou lokalitou
s bohatym vyskytem mnoha rozlicnych druha rostlin i ZivoCichi a zaroven je jednou

z nejstarsich pfirodnich rezervaci v Ceské republice.



1.1. Cile

Hlavnim cilem této bakalarské prace je provést zoologickd pozorovani v PR Habrov se
zaméfenim na bezobratlé zivocichy. Prace se sklada z teoretické a praktické Casti. Dil¢im
cilem teoretické Casti je provést reSersi odborné literatury na dané téma a na jejim zakladé
charakterizovat vybranou pfirodni rezervaci a druhy bezobratlych v ni nalezené. Dil¢im cilem
praktické Casti je pofizeni fotografii pozorovanych druht, determinace rodt a druhd pomoci
odborné literatury a nasledné sestaveni inventariza¢niho seznamu bezobratlych Zzivocichu.
Mezi dalsi dilgi cile patii porovnani nalezenych druh@i s Cervenym seznamem IUCN
a Vyhlaskou ¢. 395/1992 Sb. a poukazani na pfipadné zvlasté¢ chranéné a ohrozené druhy

pozorovanych zivocCicht. V neposledni fadé je dil¢im cilem také zhodnoceni managementu

PR Habrov.



2. Bezobratli zivocCichové

Bezobratli zivoCichové jsou ohromné pocetnou skupinou, ktera ma v nasi prirodé
nezastupitelnou ulohu. Na rozdil od obratlovcli nemaji vnitini t€lni oporu, tedy patef s obratli
ani hibetni strunu. Existuje mnoho raznych taxont, které se mezi sebou odlisuji stavbou téla
i zplisobem zivota. Jsou mezi nimi druhy, které je mozné pozorovat pouze pod mikroskopem,
jako napftiklad néktefi roztoci, i druhy ohromnych rozmérua, jako je krakatice, ktera muze
dosahnout az 20 metra. Popsano bylo vice nez jeden a ¢tvrt milionu druht, avSak predpoklada

se obrovské mnozstvi dal§ich, které doposud nebyly objeveny (Zpévak, 1995).
2.1. Vyznam bezobratlych Zivocichu v piirodé

Bezobratli zivoCichové maji v naSi pfirodé schopnost ohromné uziteCnosti a zaroven
i Skodlivosti. Tyto pojmy jsou vSak vazany na pohled a z4jmy clovéka a nelze na né tedy

pohlizet zcela objektivné (Kfistek a Urban, 2013).

Velky pfinos a uzite¢nost bezobratlych jsou nedocenitelnou slozkou mechanismu pfirody.
Tito zivoCichové odstrafiuji odumfelé organismy, podili se na tvorbé humusu a kypré pudy,
opyluji rostliny a poskytuji Clovéku zdroje pro potravinarstvi i zdravotnictvi. I samotni
zivoCichové jsou pak vyznamnym zdrojem potravy pro obratlovce a v mnoha zemich jsou
béznou potravinou i pro Clovéka (Zpévak, 1995). Dulezitou kategorii jsou zoofagové, kteti
reguluji vyskyt skadct tak, ze tyto druhy bud konzumuji (v pfipadé predatora), nebo se zivi
jejich télnimi latkami (v pripad€ parazitd). Piikladem dravych zoofagu je tfeba slunécko
sedmiteCné nebo Celed pestfenkoviti (Syrphidae), ktefi se zivi velkym mnozstvim msic

(Pokorny a Sifner, 2004).

V lese jsou napomocné dlouhosijky rodu Raphidia, které pronasleduji larvy kurovca.
Mravenec lesni (Formica rufa) dokéze zase uchranit stromy béhem holoziru (Pokorny
a Sifner, 2004). Blanokfidli, motyli, néktefi dvoukiidli, a dokonce i ur¢ité druhy broukt patii
mezi vyznamné opylovace. Dlouhozobka svizelova (Macroglossum stellatarum) je tak rychla,
ze béhem minuty zvladne vystiidat az 30 kvéti. V¢ela medonosna je prospésna i pro ¢lovéka
produkci medu a vosku. Nekteré larvy a imaga jepic plavou na vodnich hladinach, jsou
dilezitou potravou pro ryby a také slouzi jako indikator Cistych vod (Zahradnik, 2004).
Pavouci zase svou dravosti a hubenim bylozravého hmyzu, v¢etné toho Skodlivého, ptispivaji

k ochrané kulturnich rostlin (Buchar, 1998).



Pro ptdu jsou velmi prospéSnymi zivoCichy Zzizaly, které ji rytim provzdusnuji, vytvari
chodbicky pro snadnéjsi pohyb vody a také misi organicky opad s mineralnim materidlem,
coz vytvari obrovské plochy substratu pro mikroorganismy, které jsou pro zizaly potravou
a jejich populace jsou takto regulovany. Jejich exkrementy zasaditého charakteru obohacuji
ptidu o fosfor. Zizaly jsou vyuZivany i ¢lovékem k produkci kvalitniho vermikompostu (Smrz,

2013).

Je ale potfeba zminit také to, jak mohou byt bezobratli zivocichové skodlivi pro ptirodu
ipro Clovéka. Jako prvni nejspiSe pfijde na mysl na naSem Uzemi rozSifeny lykozrout
smrkovy (Ips typographus), ktery napada jehliCnaté 1 listnaté stromy. V lese nekteré druhy
dvoukiidlich zplGsobuji na listech stromi tzv. halky, které slouzi jako zdroj potravy i jako
ukryt pro jejich larvy, zaroven snimi ale mize jedinec do stromu pienaset rizné
choroboplodné zarodky. V nasem zemédélstvi jsou pak nejvyznamnéj§imi Skadci tfasnénky,
Cervci, mSice Ci pilatky. Larvy né€kterych druha se vyviji pfimo v plodech ovoce a zptsobuji
tak cCervivost. Potemnik moucny nebo zavije¢ moucny napadaji moucné vyrobky (Pokorny

a gifner, 2004; Kfristek a Urban, 2013).

Pfimo na clovéku pak parazituji v§i nebo blechy. Zdravi ohrozujici mohou byt rizna
virova 1 bakteridlni onemocnéni, ktera prendsi roztoCi a nektery dvouktidli hmyz. V nasSich
zemich se bézné setkame s klistétem obecnym (Ixodes ricinus), prenasejicim borelidzu a jiné
vazné choroby, v tropickém pasu se vyskytuje riziko spavé nemoci ¢i cholery, které prenasi
mouchy. Pandemie moru, jehoz pfenaseCem byla blecha, ¢i zlutd zimnice, virové onemocnéni
prenasené komary, zplsobily v minulosti masové vymirani milioni obyvatel Zemé

(Dmitrijev, 1987).
2.2. Déleni vybranych skupin bezobratlych podle trid

Nasledujici popsané skupiny bezobratlych byly vybrany na zakladé mnou nalezenych
zastupci be€hem inventarizaCniho prizkumu v pfirodni rezervaci Habrov. Nalezeni
zivoCichové spadaji napfi¢ taxonomickym systémem do péti tfid, jedna se o malostétinatce,

mnohonozky, plze, pavoukovce a hmyz.
2.2.1. Trida: Oligochaeta (malostétinatci)

Ttida Oligochaeta se fadi do kmene Annelida (krouzkovci) a podkmene Clitellata (opaskovci)
(Biolib, [online], 2023). V Ceské republice se vyskytuje vice nez 170 druhd Zivogichd této
tiidy (Sedlak, 2003).



Jedna se o skupinu Zivocicht s vysokou regeneracni schopnosti. Nékteré druhy Zziji ve
vod€, veétsi Cast zastupci je vSak terestricka. Jejich t€lo je chranéno tenkou kutikulou
z kolagenu, diky které mohou dychat celym povrchem téla. Mohutné svalstvo tvofi vrstva
okruznich a podélnych svald, diky kterym se tito ZivoCichové mohou pohybovat jak na
povrchu puady, tak i ve vodé€, a predevsim i rytim v substratu pod povrchem (Smrz, 2013).
Tomuto pohybu v padé je u suchozemskych druhG napomocny také uzaviratelny otvor na
bfisni strané, ktery slouzi k pretékani coelomové tekutiny v téle (Sedlak, 2003). VétSina
opaskovcu je zpravidla bez parapodii, na téle malostétinatci se vSak nachazi Ctyfi pary
nepocetnych chitinéznich §tétinek, coz jsou parapodia rudimentalni. Tyto Stétinky maji
malostétinatci na témeét kazdém clanku téla a jejich funkci je napoméhat jedinci pii pohybu.
Dals$im moznym prostiedkem pro snadnéjsi pohyb a zaroven ochranou pfed okolnimi vlivy je

u téchto zivocichil produkce slizu ze sekre¢nich bunék na pokozce (Smrz, 2013).

Vétsina z nich jsou saprofagové zivici se odumielymi organismy. Maji dva zaludky —
silnou svalovinou tvofeny zvykaci zaludek a za nim zlaznaty zaludek, ktery vylucuje velké
mnozstvi enzymd (Smrz, 2013). Zizaly (Opisthopora) maji na stievé tzv. typhlosolis, tedy

hibetni zahyb, ktery zvétSuje jejich travici plochu stfeva (Sedlak, 2003).

Provazcovitou nervovou soustavu tvori ganglia v kazdém ¢lanku téla. Vzhledem k tomu,
Ze vét§inu zivota se nachazi skryti v padé, jsou jejich smyslové organy omezeny pouze na
chemoreceptory a mechanoreceptory. Optickymi receptory jsou specialni svétlo¢ivné burky

(faosomy) (Smrz, 2013).

Kazdy jedinec ma ve svém téle oddélené sam¢i 1 sami¢i pohlavni organy a jejich butiky
dozréavaji paralelné. To tedy znamen4, ze jsou malostétinatci simultanni hermafrodité. Poté, co
zivoCich dovrsi stadium pohlavni dospélosti, vyvine se u n¢j opasek (clitellum). Ten je
jedincem pozdéji svléknut a stava se kokonem, ktery chrani vajicka. Maji ptimy vyvoj, mlady
jedinec lze od dospé€lého odlisit pouze absenci tohoto opasku (Smrz, 2013). Pro mnohé

zastupce je také typické nepohlavni architomické a paratomické déleni (Sedlak, 2003).

ee,

Mezi malostétinatce zijici na nasem uzemi se fadi tfi nejvyznaméjsi skupiny, a to tad
zizaly (Opisthopora) a podtiidy zizalice (Lumbriculata) a niténkovci (Tubificata). Mezi
niténkovce u nas patii napfiklad naidka chobotnata (Stylaria lacustris) ¢i niténka obecna
(Tubifex tubifex). K zizalicim se pak fadi naptiklad zizalice pestra (Lumbriculus variegatus)

nebo zizalice ficni (Stylodrilus heringianus) (Sedlak, 2003).
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Rad: Zizaly (Opisthopora)

Tento fad je na naSem tizemi zastoupen 46 druhy prevazné pudnich zivocicht, a¢ nékteré

vzacné)§i druhy bychom nasli 1 v povrchovych nebo podzemnich vodach (Sedlak, 2003).

V naSich zemich se jednd zejména o zizaly rodu Lumbricus i Eisenia. Mezi typické
zastupce patii zizala obecna (Lumbricus terrestris), lidoveé také nazyvana jako ,destovka®.
Jeji clankované télo je schopné dortst do délky az 30 cm, pocet ¢lankd muze dosahnout i 180.
Svym pohybem v padé tvoii chodbicky, kterymi ji provétrava. Je soucasti potravy
hmyzozravcu a ptaka (Zpévak, 1995).

Zajimavym druhem je také napiiklad zizala podhorska (Eisenia lucens), jejiz vylu¢ovana
coelomova tekutina vydava pfi podrazdéni nazelenalé svétlo (Sedlak, 2003).
Do vermikompostu se pak bézn€ vyuziva zizala kalifornska (Eisenia andrei), ktera ho dokaze
obohatit o dulezité ziviny, jako je dusik, fosfor a draslik. Tento druh zizaly se voli z davodu
vysokého indexu mnozivosti a zaroven zvySenych obrannych mechanismu, coz je vyhodou
pii kontaktu s patogennimi mikroorganismy, které se ve vermikompostu mohou nachéazet

(Kouba et al., 2018).

2.2.2. Trida: Gastropoda (plzi)

Plzi se taxonomicky fadi do kmene Mollusca (mékkysi) a podkmene Conchifera

(schrankovct) (Biolib, [online], 2023).

V CR se vyskytuje pies 200 druht plzi, celosvétové pak vice nez 33 000 druhd. Ziji jak
na sousi, tak 1 ve sladkych a slanych vodach. Jejich télo je slozeno z ulity a svalnaté nohy,
ktera slouzi k pohybu a vyluCovani slizu. Z ulity je té€lo vysouvano tlakem hemolymfy.
Vustech maji kromé slinnych zlaz 1 chrupavkovity organ (radulu), ktery je urcen
k rozméliiovani a strouhani potravy a jeji posouvani do uUstni dutiny. V ulit€ se nachazi
nesymetricky utrobni vak, ktery je sto¢eny bud’ doprava, nebo doleva, stejné jako ulita. V jeho
zaber (ktenidii) nebo plastové dutiny, ktera ma funkci plic. Jejich srdce je ulozeno
v perikardiu. Nervovou soustavu tvofi pét spojenych part uzlin. Byvaji hermafrodité,

u predozabrych je typicky gonochorismus (Sedlak, 2003).
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Ré4d: Pulmonata (plicnati)

Plicnati jsou skupina mekkysu, ktera se vyvinula z fadu zadozabii. VétSina z nich ma
v hemolymf€ rozpusténé krevni barvivo hemocyanin. Maji schopnost pfi nepiiznivych
podminkach doc¢asné uzaviit svou ulitu. Operculum (vicko), které je typické pro predozabré
plze, u fadu Pulmonata chybi a je nahrazeno pro vodu a plyny propustnym epifragmatem.
Sténa jejich plastové dutiny, kterd je silné prokrvena, slouzi k nabirani vzduchu, a tedy

k dychani. Jedna se predev§im o bylozravé zivocichy ¢i saprofagy (Sedlak, 2003).

Druhy fadu plicnati, vyskytujici se na nasem tizemi, mizeme rozdélit do dvou hlavnich
podfadi. Prvnim z nich je podiad Basommatophora (spodnooci). Tato skupina sladkovodnich,
vzacné moiskych zivo€ichl, vyuziva kromé plic také kozni dychani. OCi jsou posazeny na
bazi paru kratSich nezatazitelnych tykadel (Sedlak, 2003). K nasim nejbéznéjsim zastupcum
patii plovatka bahenni (Lymnaea stagnalis), ktera zije v mirné tekoucich a stojatych vodach
au nas je hojna témét vSude, s vyjimkou raselini§t a vysSich poloh. Ma S§picatou ulitu
s nadmutym poslednim zavitem a dorusta délky v primeéru 5 cm. DalSimi naSimi zastupci jsou
pak napfiklad bahnatka mala (Galba truncatula), uchatka toulava (Radix peregra) nebo

okruzak plosky (Planorbarius corneus) (Bellmann, Reichholf a Steinbach, 2003).

Druhym podiadem jsou Stylommatophora (stopkooci). Tito plzi jsou suchozemsti, avSak
uprednostiiuji vihéi prostredi. Maji dva pary zatazitelnych tykadel a na konci druhého, ¢asto
delsiho paru, jsou posazeny oci. VétSina druhi ma ulitu, u nékterych druht je vSak
redukovana nebo uplné chybi. Mezi nase nejznaméjsi stopkooké plze patfi hlemyzd’ zahradni
(Helix pomatia). Dalgim hojnym druhem je paskovka (Cepaea sp.). Casto se pak také
muzeme setkat se zastupci Celedi slimakoviti (Limacidae) nebo plzakoviti (Arionidae).
K oblibenym domacim mazlickim chovanym v terariich patii i tropicka achatina zrava
(Lissachatina fulica). Jeji ulita mize dorust az 15 cm. Pochazi z Afriky a na nasem uzemi je

ve volné prirodé povazovana za skiadce (Sedlak, 2003).
2.2.3. Trida: Diplopoda (mnohonozky)

Tiida Diplopoda je soucasti kmene Arthropoda (Clenovci) a podkmene Myriapoda
(stonozkovci) (Sedlak, 2003).

Celkem existuje az 12 000 popsanych druhtt mnohonozek. Jejich télo ma okrouhly tvar
a mohou dortst délky az 30 cm. V trofickych fetézcich funguji jako dekompozitofi a zivi se

odumfelymi zbytky rostlin. Vétsina druhii ma pachové zlazy, kterymi pifi ohrozeni vylucu;ji
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pachnouci kapalinu. Na spodni strané t€la se nachazi dychaci pruduchy, které zabrafiuji

prilisSnému odparovani vody (MotycCka a Roller, 2001).

Jejich télo neni viditelné rozdéleno na hlavu, hrud’ a zadecek, jako je tomu napiiklad
u hmyzu, ale déli se pouze na hlavu a trup. Na hlavé maji jednoducha ocka a kratka nevétvena
tykadla. Kusadla maji dva pary Celisti, pficemz spodni par je srostly a tvofi gnathochilarium
(Sedléak, 2003). Mnohonozky maji télni clanky, které se vyvojove spojily po dvou, proto maji
vzdy na kazdém &lanku dva pary konéetin. Ziji ve vlhké ptidé a aktivni zaGinaji byt predevsim
v noci. Najdeme mezi nimi druhy, které se zahrabavaji do pudy, i druhy béhavé. Toto ¢lenéni
se odviji pfevazné od toho, jakou ma dany zastupce velikost a pocCet koncetin (McGavin,

2005).

R4d: Julida (mnohonozky)

Pro fad mnohonozek je charakteristické dlouhé valcovité télo s mnoha télnimi ¢lanky.
Vétsina druht prochazi svlékanim, kterému predchazi né€kolikatydenni zahrabani v pidé bez
potravy a pohybu. Radime sem dlouzenku slepou (Blaniulus guttulatus) nebo mnohonozku

zemni (Julus terrestris) (MotycCka a Roller, 2001).

Réad: Glomerida (svinule)

Jejich hlava je znacné uzsi nez zbytek téla. Je na ni posazen jeden par kratkych tykadel
a jednoduché slozené oci. Svinule maji hibetni Stitky (tzv. tergity), které jim prekryvaji dva
pary nohou naspodu téla, vyrustajici z kazdého ¢lanku. Pfi hrozicim nebezpeci se dokazi
sto¢it do pevné kuli¢ky s hlavou ukrytou pod poslednim tergitem. Zivi se hlavn& zetlelymi
zbytky rostlin. Mezi zastupce svinuli se fadi napfiklad svinule vroubena (Glomeris marginata)

¢i svinule skvrnita (Glomeris connexa) (Bellmann, Reichholf a Steinbach, 2003).

2.2.4. Trida: Arachnida (pavoukovci)

Ttida pavoukovct patii do kmene Arthropoda (Clenovci) a podkmene Chelicerata (klepitkatci)

(Sedlak, 2003).

ee,

VétSina z nich patii mezi zivocichy suchozemské, nékteré druhy ale ziji i ve sladké ¢i
moiské vodé. Jejich télo se déli na dvé casti, a to hlavohrud’ (prosoma) a zadecek
(opistosoma). Hlava a hrud’ vétsinou byvaji srostlé v neclankovanou hlavohrud’, ktera nese
Ctyfi pary kracivych koncetin. Na prvnim z nich se u nékterych druhti nachazi i smyslové

organy. Patym parem koncetin jsou chelicery, které pavoukovcim slouzi hlavné k ziskavani
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potravy. Poslednim parem jsou makadla neboli pedipalpy, jejichz funkci je pfedevsim pomoc
pii lovu potravy a oplozovani samicky. Dychani je umoznéno bud plicnimi vaky,

vzdusnicemi, anebo celym povrchem téla (McGavin, 2005).

Ré4d: Araneae (pavouci)

Pavouci jsou fadem pomémé pocetnym, na celé svéte€ Zije pres 35 000 druhd riznych
velikosti — mohou dosahovat méné nez jeden milimetr i vice nez 12 cm. Na bfisni strané téla
se nachazi snovaci bradavky. Pavouci mivaji vice typt snovacich zlaz, napt. kiizak obecny
(Araneus diadematus) jich ma hned Sest. Pavouci, ktefi maji zlazy ampulantni, vytvari
pavouci vlakno tvotfené hlavné aminokyselinami, které zajistuji vysokou pevnost a pruznost

(Motyc¢ka a Roller, 2001).

Chelicery jsou Casto zakonéeny jedovou zlazou. U pavouku zijicich na nasem tzemi tato
zlaza nepfedstavuje zavaznéj§i ohrozeni na zdravi Cloveéka. Jejich télo je kryto chitinovou
kutikulou, ktera na hibetni strané téla tvori stit (karapax), na jehoz hlavové Casti se nachazi

osm o¢i (Buchar, 1998).

Traveni je u vétSiny druhi mimotélni. Diky specialni travici trubici jsou schopni pfijimat
pouze tekutou potravu. Slouzi k tomu enzymy, které jedinec vpravi do téla své kofisti a ty ji
nasledné rozpusti. Pomoci saciho zaludku poté ziskava tekutinu s zivinami (McGavin, 2005;

Zpevak, 1995).

Mezi bézné druhy vyskytujici se na naSem uzemi patii meta podzimni (Metellina
segmentata), synantropni druh pokoutnik domaci (Tegenaria domestica), vodouch stiibfity
(Argyroneta aquatica), ktery si vytvari pod vodni hladinou vzduchové piibytky, anebo
ttesavka velkd (Pholcus phalangioides), ktera svym vzhledem piipomind spise sekace

(Motyc¢ka a Roller, 2001).

Réd: Opiliones (sekadi)

Tento tad je zastoupen témét 5 000 druhy na celém svété a 32 druhy na nasem Uzemi.
Sekaci se od pavoukid lisi predevS§im tim, ze jejich hlavohrud’ se déli na Sest Clanka
a k clankovanému zadecku priseda celou svou S§itkou. Na vrcholu hlavohrudi se nachazi
pouze jeden par oci, které navic ani nejsou piitomny u vSech druhii. Pro tento fad je
charakteristickou vlastnosti schopnost v ohrozeni oddélit své koncetiny od téla, pficemz jim
uz ale znovu nedorostou. Maji také obranné zlazy, které vytvaii pachnouci sekret. Jsou dravi

aradi se zdrzuji ve vlhkém prostiedi. Mezi bézné zastupce v CR patii sekaC rohaty
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(Phalangium opilio), ktery ziskal toto pojmenovani podle rizkd na chelicerach samcua. Dalsi
bézny druh je sekac domaci (Opilio parietinus), ktery se zdrzuje v blizkosti lidskych obydli.
Méné znamym druhem je pak tieba plosik maly (Trogulus tricarinatus) (Motycka a Roller,

2001).

Rad: Acari (roztodi)

Rozto¢i celosveétové tvori az 30 000 druhti a jde o nejpocetné€ji zastoupeny fad
pavoukovcu. Jsou to zivo¢ichové malych, mnohdy mikroskopickych rozméri. Najdeme je ve
viemoznych prostiedich — v padg, ve vodé & parazitujici na t8lech ostatnich Zivogichti. Casto
jsou dravi a lovi ostatni roztoCe. Nékteré druhy vytvari na rostlinach halky. Jednim z naSich
nejbéznéjsich roztocu je klisté obecné (Ixodes ricinus), které parazituje na kuzi teplokrevnych
zivoCicht vCetné Clovéka. Dal§im druhem je tfeba zakozka svrabova (Sarcoptes scabiei),
ktera kladenim vajicek do kize hostitele zpuisobuje onemocnéni svrab. Mezi dalsi druhy patfi
napiiklad sametka ruda (Trombidium holosericeum) nebo trudnik psi (Demodex canis)

(Motycka a Roller, 2001).
2.2.5. Trida: Insecta (hmyz)

Tato tfida je taxonomicky fazena do kmene Arthropoda (Clenovci) a podkmene Hexapoda

(Sestinozi) (Sedlak, 2003).

Ttida hmyzu, ve které se nachazi pres milion popsanych druhd, je reprezentovana
nejpocetnéji jak mezi Clenovci, tak i v celé zivocisné fisi, kde tvoii vice nez 70 % zastupct

(Landman, 1999).

Lisi se svym vyvojem, zpusobem Zivota, stavbou té€la i velikosti, ktera se pohybuje
vrozmezi od 0,2 mm az do 30 cm. V Ceské republice se vyskytuje piiblizné 26 000
popsanych druhii, celosvétové se pak jedna o téméf milion druhovych zastupci. Naprosta

vétSina hmyzu je terestrickd, ale existuji 1 druhy zijici ve sladké, a dokonce i slané vode

(Kristek a Urban, 2013).

Pro celou skupinu jsou charakteristické nékteré spolecné znaky. Maji vnéjsi chitinovou
kostru a celé télo se sklada ze tfi Casti, kterymi jsou hlava, hrud’ a zadecek (Bellman, 2006).
Télo nese tii pary pravych koncetin, vyrustajicich z hrudni casti téla (thoraxu), ktera je
spojena ze tii ¢lankd. Jejich tykadla se pak skladaji z dvou casti — scapus a pedicellus. Na
zadecku Casto nalezneme parové priveésky (cerky) a také parové §téty s neparovym pastétem

(filamentem). Témét vSichni zastupci hmyzu maji kiidla vyztuzena trachealni vétvi, ze které
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se rozvétvuji kiidelni Zilky (Pokorny a Sifner, 2004). Maji dvé slozené o¢i (oculi compositi)
amimo to se také vyvinula dvé ¢i tfi jednoduchéd ocka (ocelli). Jejich vzdusnicovy dychaci
systém je dobfe vyvinut. Funkci vylucovaciho systému zajistuji Malpighické trubice (Kiistek

a Urban, 2013).

Z hlediska zivotniho cyklu mizeme hmyz rozdélit na dvé zakladni skupiny. Prvni z nich
je hmyz s proménou nedokonalou (hemimetabolii), coz znamena, ze se z vajicka vylihne
larva, ktera jiz pripomina dospélého jedince, pouze je mensi a bez kiidel a do své finalni
podoby dospéje svlékanim. Tato promeéna je typicka pro rovnokiidlé, vazky ¢i nékteré
poloktidlé. Naopak larva u hmyzu s proménou dokonalou (holometabolii) se dospélému
jedinci ani zdaleka nepodoba. Takovou larvou byva tieba housenka, kterd se méni v kuklu,
uvniti' které probéhne metamorféza a timto procesem se z larvy nasledné stane dospély
a okfidleny jedinec. T¢€lo housenky se taktéz sklada z hlavy, hrudi a zadeCku a je tvofeno
raznym poctem télnich clankl s koncetinami. Ty se déli na nohy, jejichz funkci je hlavné
udrzeni potravy, a panozky a poSinky, které napomahaji housence v pohybu. Timto typem
promény prochazi naptiklad brouci, dvoukiidli, motyli a cast fadu blanokfidlych (Landman,

1999).
Hmyz s proménou dokonalou

Réd: Neuroptera (sitokiidli)

Na nasSem Uzemi se vyskytuje asi 75 druht, celosvétove se pak jedna o asi 7 000 druhd.
Velikost jejich téla je variabilni. Maji kousaci Gstni ustroji a dva pary husté zilnatych ktidel.
U celedi bélotkoviti (Coniopterygidae) jsou kiidla pokryta slabou vrstvou bilého vosku. Maji
radi teplé prostiedi a jsou aktivni hlavné vecer a v noci. Vyviji se proménou dokonalou.
V piipadé mnoha druha klade samice sva vajicka do blizkosti kolonii msic, aby mély larvy
k dispozici dostatek potravy. Velmi specificky se pak chovaji larvy mravkolva — v sypké puade
si kolem sebe vytvoii jamku a zivi se hmyzem, ktery do ni spadne (Zahradnik, 2004).

V CR je hojnym druhem zlatoolka obecna (Chrysoperla carnea), mravkolev skvrnity

(Euroleon nostras) ¢i rzounek vykrajovany (Drepanepteryx phalaenoides) (Bellman, 2006).

Réd: Coleoptera (brouci)

Brouci jsou mezi hmyzem nejpocetnéjSim fadem. Na nasem tzemi se vtomto fadu
vyskytuje asi 6 000 druhd a na celém svété okolo 400 000 popsanych druht. Velikostné

mohou nartst od pétiny milimetru az do 20 c¢cm u tropickych druhd. Jejich télo je
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sklerotizované, Casto s tmavym i velmi pestrym zbarvenim. Hlava nese mohutna kusadla, oci
jsou slozené i jednoduché. Tykadla jsou rizného tvaru i délky a slouzi hlavné jako Cichové
ustroji. Zvlastnosti je Clenéni jejich téla, které je rozdéleno na hlavu, hrud’ a zadecek, avsak
toto rozdéleni neni tolik patrné, nebot predohrud’ je kryta Sirokym Stitem (scutum)
a sttedohrud’ se zadohrudi jsou ukryty pod krovkami. Zadecek je navic spojen se zadohrudi
tak, ze je pfechod velmi nepatrny. Krovky (elytry) vznikly pfeménou prvniho paru kiidel, pod
nimi pak lezi druhy, vét§si a blanity par kfidel. Béznym jevem u broukidl je pohlavni

dimorfismus. Vyvoj probihd proménou dokonalou (Hanzak, 1973).

Nekteti brouci, naptiklad celed’ chrobakoviti (Geotrupidae) ¢i rod hrobatik (Nicrophorus
sp.) maji velmi citlivé ustroji Cichu na tykadlech a dokazi citit viiné na veliké vzdalenosti

(Javorek, 1964).

Zajimavymi druhy vyskytujicimi se u nas jsou napi. majka fialova (Meloe violaceus),
ktera ptfi podrazdéni vylucuje z téla jedovatou tekutinu, blystivé zbarveny stevlik zlatoleskly
(Carabus auronitens), polokrovecnik mensi (Molorchus minor) s netypicky dlouhymi tykadly

nebo lokalné se vyskytujici mohutny roha¢ obecny (Lucanus cervus) (Javorek, 1964).

Rad: Mecoptera (srpice)

Srpice jsou mélo podetnym fadem s piiblizné 550 druhy, v CR se druhd vyskytuje pouze
8. Dosahuji od 2 do 22 mm. Maji dva pary kiidel, ktera byvaji skvrnita, nékdy jsou vSak
zakrnéla nebo uplné chybi. Jejich hlava s kousacim ustnim Gstrojim je protazena. U samcu
nékterych rodd najdeme na zadeCku pifivésky (gonopody) urCené k pafeni. Prochazi
dokonalou proménou, larva je housenkovitého typu a zije v chodbickach v puadé.
Nejcastejsimi druhy jsou u nas snéznice matna (Boreus hyemalis), srpice obecna (Panorpa
communis) nebo komarovec tiplicovy (Bittacus italicus) (Buchar, 1995; Pokorny a Sifner,

2004).

Rad: Lepidoptera (motyli)

Motyli tvoii velmi pocetnou skupinu s vice nez 160 000 popsanymi druhy. Z hlediska
neoficialniho ¢lenéni je miZeme rozdeélit na denni a nocni motyli, ti se od sebe kromé
preferované doby aktivity odliSuji pfedevsim tvarem tykadel — denni motyli maji kyjovita
tykadla, no¢ni motyli zase tykadla hiebenita ¢i péfovita. Tykadla kromé udrzeni rovnovahy
a hmatové funkce slouzi hlavné jako Cichovy organ. Motyli maji Cich velmi citlivy, a to

napiiklad zejména samecci z Celedi martinaCoviti, ktefi jsou schopni citit samicku na
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vzdalenost vice nez Ctyf kilometrd. K pfijimani potravy sanim jim pak slouzi srolovatelny

sosak (Landman, 1999).

Motyli prochazi pfeménou dokonalou a larvalnim stadiem je housenka. Obdobi zakukleni
trva vétSinou nékolik dni, u nékterych druht se vsak jedna i o dobu v fadu tfi let. Hned po
vykukleni motyl napliiuje zilky ve svych kiidlech lymfou, ¢imz se kiidla zvétSuji. Poté, co
kiidla ztvrdnou a uschnou, je t€lni tekutina , vypumpovana“ zpét a kiidla uz zistanou ve své

konecné podobé (Landman, 1999).

Rad: Diptera (dvoukfidli)

Zastoupeni tohoto fadu se odhaduje az na 100 000 druhd, v CR se jedna o vice nez 7 000
druhd. Zastupci této skupiny dosahuji rozmérd v fadu méné€ nez 1 mm az po 3 cm velké
jedince. Zvlastnosti jsou jejich slozené oci, které jsou netypicky veliké. Nékteré dravé druhy
se misto nektaru zivi riznymi organickymi latkami — napf. samice komara a ovada saji krev.
Vyvoj probiha proménou dokonalou (Zahradnik, 2004). Jejich spole€nym charakteristickym
znakem je pouze jeden vyvinuty (pfedni) par kiidel, zatimco druhy (zadni) par je pfeménén

v kyvadélka (Dmitrijev, 1987).

Mezi zastupce patii napiiklad pestfenkoviti (Syrphidae), které je mozné si diky
aposematickému zbarveni na prvni pohled splést s vosou ¢i v€elou. V naSich zemich jsou také
roz§iteny druhy octomilka obecna (Drosophila melanogaster) ¢i komar pisklavy (Culex
pipiens), hojné jsou pak Celedi mouchoviti (Muscidae) nebo tiplicoviti (Tipulidae) (Dmitrijev,

1987).

Rad: Hymenoptera (blanokfidli)

Blanoktidli jsou fadem o vice nez 100 000 druzich na celém svété a asi 7 500 druzich na
naSem uzemi. Rozmérové dosahuji od necelého milimetru po 44 mm a tvar jejich téla se
rizni, muze byt uzké a dlouhé i zavalité a kratké. Zbarveni je rizné, u mnoha druht se ale
opakuje vystrazna Cerno-zluta kombinace. Potravu, kterou je zejména nektar a sladké §tavy
z kvéth rostlin, pfijimaji lizavé sacim ustnim ustrojim. Neékteré druhy maji pro tento typ
potravy uzptisoben i rozné dlouhy sosak. Casto maji kladélko ke kladeni vajicek & pro
sebeobranu, v pfipadé mnoha druhi je kladélko preménéno na Zzihadlo s jedovym vackem.
Rozmnozuji se proménou dokonalou. Nékteré druhy ziji spoleCenskym zivotem a tvori

kolonie — jde naptiklad o mravence, vosy, vCely ¢i ¢melaky. Takové kolonie (Ci tzv. hmyzi
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staty) byvaji matriarchalni. V této skupin€ se nachézi vétSina naSich nejvyznamnéjSich

opylovacl (Zahradnik, 2004).

Rad se rozdéluje na dva podiady. Prvnim z nich jsou §iropasi (Symphyta), jejichz télo
neni, na rozdil od druhého podfadu, zaskrceno mezi hrudi a zadeCkem a tyto dvé ¢asti téla na
sebe nasedaji v plné §ifi. Typickym znakem je kladélko, které slouzi k navrtavani rostlinného
podkladu a k nakladeni vajiCek. Patii sem naptiklad celed’ pilatkoviti (Tenthredinidae)
a pilofitkoviti (Siricidae) (Macek et al., 2020).

Druhym podifadem jsou Apocrita (Stihlopasi), ktefi byvaji hbitéj$i a mnoho druht je
dravych ¢i cizopasnych. Do této skupiny spadaji napriklad cCeledi vceloviti (Apidae),
mravencoviti (Formicidae) ¢i zlabatkoviti (Cynipidae), ktefi cizopasi na listech rostlin
a stromu a vytvaii na nich halky, ve kterych se vyviji larvy (Dmitrijev, 1987).

Hmyz s proménou nedokonalou

Rad: Hemiptera (polokfidli)

V nasich zemich se vyskytuje vice nez 800 druhti, celosvétové je to pak asi 40 000. Tento
taxon diive spojoval fady (dnes jiz podrady) Homoptera (stejnoktidli) a Heteroptera (plostice)

(Kftistek a Urban, 2013; Sedlak, 2003).

Pro podrad Heteroptera (plostice) je charakteristické zplostélé télo, velké zhruba 0,8 mm
az 42 mm. Na hrudi mivaji §tit (pronotum) a trojuhelnikovy stitek (scutellum). Maji dva pary
kiidel, prvni z nich se pfeménil na polokrovky (hemielytry), druhy, zadni par, je blanity.
K sani rostlinnych ¢i zivo€i§nych tekutin jim slouzi bodave savé ustni Ustroji, které se nachazi
na spodni strané hlavy a smeéfuje dozadu. Nékteré druhy ziji pospolné, a to napriklad
ruménice pospolnd (Pyrrhocoris apterus). K nasim nejbéznéjSim suchozemskym celedim
patii knézicoviti (Pentatomidae), ruménicoviti (Pyrrhocoridae) nebo klopuskoviti (Miridae),
z vodnich jsou hojni bruslarkoviti (Gerridae) ¢i znakoplavkoviti (Notonectidae) (Kiistek

a Urban, 2013; Sedlak, 2003).

Zastupci podiadu Auchenorrhyncha (kfisi) jsou obvykle jen malého vzrustu v fadu
nékolika milimetri. Maji dva pary kiidel a kracivé koncetiny, jejichz tieti par je uzptusoben ke
skoku. Nekteré druhy, naptiklad z Celedi cikadoviti (Cicadidae), vydavaji hlasité zvuky. Na
nasem uzemi se vyskytuje vice nez 550 druhi, na celém svété je to az 30 000 (Zahradnik,
2004). Mezi nase znamé druhy patfi pénodéka krvava (Cercopis vulnerata) nebo

ostnohrbetka kiovinna (Centrotus cornutus).
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Rad: Orthoptera (rovnokiidli)

Rovnoktidli jsou na naSem uzemi zastoupeni 96 druhy a na celém svété se jedna az
026 000 druhti. Dosahuji od 2,5 mm az do 75 mm. T¢lo je sklerotizované a déli se na hlavu,
hrud’ a zadecek. Z hrudni ¢asti t€la vyrustaji dlouhé koncetiny, jejichz zadni par je uzptisoben
ke skakani. Maji dva pary kfidel — prvnim parem jsou krytky a druhym blanita kiidla. Jsou
vSezravi nebo bylozravi a potravu zpracovavaji silnymi mohutnymi kusadly. Dorozumivaji se
pomoci akustickych signala, které vyluzuji pomoci tfeni Casti téla o sebe (stridulace). Pokud
jsou napadeni, mize béhem snahy vyprostit se predatorovi dojit k odvrzeni (autotomii) zadni
koncetiny. U kobylek je vyrazny pohlavni dimorfismus, kdy je samice vét§i nez samec, ktery
ma vsak oproti samici vyvinuty stridulaéni organy. Vyvoj se uskuteCiluje proménou

nedokonalou (Kocarek et al., 2013).

Mezi naSe bézné zastupce patii cvrCek lesni (Nemobius sylvestris), kobylka saga (Saga
pedo), saran¢e modrokiidla (Oedipoda caerulescens) nebo sarancCe Carkovana (Stenobothrus
lineatus), u které se projevuje erythrismus, tedy atypické rizové nebo fialové zbarveni.
Glacialnim reliktem Sumavy a Jesenikd je pak u nas saranée horska (Miramella alpina)

(Kocarek et al., 2013).

Réad: Odonata (vazky)

Vazky jsou fad se zhruba 5 000 druhy, které se rozdéluji do dvou podradd, a to Zygoptera
(motylice) a Anisoptera (§idla). T€lo u nas se vyskytujicich druhti dosahuje 30-85 mm, rozpéti
kiidel pak i vice nez 10 cm. VétSinou je typicky pohlavni dimorfismus — samci a samicky
byvaji odli§né zbarveni. Maji slozené oci, které u vazek mohou mit az 10 000 ommatidii, a tfi
vyvinuta temenni ocka (ocelli). Jejich kiidla jsou tvofena jemnou zilnatinou a dokazi se
pohybovat az tficeti udery za sekundu. Nekteré druhy se pohybuji pomalu, jiné ostfe a rychle
a za sekundu zvladnou prekonat vzdalenost i sedmi metrti. Oblibenym prostfedim vyskytu je
pro vazky okoli stojatych nebo pomalu tekoucich vod, ve kterych se uskutecCriuje 1 jejich
vyvoj, probihajici proménou nedokonalou. Larva je drava a ma vymrstitelné ustni Gstroji

k loveni kofisti zvané lapaci maska (Zahradnik, 2004).

V CR je typickym druhem napiiklad motylice obecna (Calopteryx virgo), u které je velmi
znatelny pohlavni dimorfismus — samec ma kiidla modra nebo zelena a samicka hnéda.
Z Celedi Sidloviti (Aeshnidae) je bézné zase Sidlo velké (Aeshna grandis) (Ktistek a Urban,

2013).
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Ré4d: Dermaptera (3kvoii)

Skvoti jsou skupina hmyzu, jejichz velikost se pohybuje od 5 mm do 30 mm.
Celosvétove je popsano pies 1 400 druhd, u nas se jich vyskytuje pouze 7. Maji zplostélé
a sklerotizované télo, které je na zadecku zakonfeno dvéma hakovitymi privésky zvanymi
klistky, kterymi skladaji blanitd kiidla a také maji funkci sebeobrany. Ke stejnému ucelu
slouzi 1 schopnost vystiiknout pachnouci sekret z pachové zlazy v zadecku. Maji dva pary
kiidel — prvnim parem jsou kratké kozovité krytky bez zilnatiny. Pod nimi se nachazi druhy,
prelozeny par Sirokych kifidel s nervaturou. Jsou vSezravi. Vyviji se proménou nedokonalou.
Dospéli jedinci 1 nymfy jsou aktivni predev§im v noci. Samicky kladou vajicka do jamek

vyhloubenych v zemi a poté je bedlive stiezi (Zahradnik, 2004; Kiistek a Urban, 2013).

Jednim z nasich nejhojnéjSich druht je Skvor obecny (Forficula auricularia), ktery se
mnohdy vyskytuje i v lidskych obydlich a mize Skodit na zahradach a v sadech (Kfistek
a Urban, 2013).
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3. Charakteristika lokality

Pfirodni rezervace Habrov je maloplosné zvlast€ chranéné Uzemi, které se nachazi

v Pardubickém kraji v okrese Chrudim.

3.1. Poloha a rozloha

Rezervace lezi 3 km severovychodné od obce Chrudim (Obr. 1). Jeji vétsi ¢ast spada pod

katastr obce Topol, od které je vzdalena necelych 500 m, mensi cast pod obec Tunéchody.

Rozloha lokality je 20,63 ha a nachézi se v nadmotiské vysce 240-287 m. n. m. (Agentura

ochrany pfirody a krajiny CR [AOPK CR], 2023). Ze zapadu na vychod prochazi tésné vedle

hranice pfirodni rezervace zelezni¢ni kolej na trati Chrudim — Borohradek. Jen nekolik metri

od okraje PR dfive fungovala dnes jiz zruSena zastavka Topol.
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Obr. 1.: Vwbrand lokalita a jeji ohraniceni (Zdroj: Mapy.cz, 12.10.2023)

Z regionalniho geomorfologického hlediska lokalita spada pod provincii Ceska Vyso¢ina.

Dale miZzeme oblast zafadit pod subprovincii Ceska tabule, oblast Vychodogeska tabule,

celek Svitavska pahorkatina, podcelek Chrudimska tabule a okrsek Hrochotynecka tabule

(Demek et al., 1987).

Z sirS§iho pohledu patii jihozapadni a jizni ¢ast celého Chrudimska do oblasti

Ceskomoravska vrchovina, kterou na tomto uUzemi zastupuje predevsSim geomorfologicky

celek Zelezné hory spolu s Hornosvrateckou vrchovinou (Faltysova a Barta, 2002).
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3.2. Hydrologie a klimatické podminky

Diky stiidani propustnych a nepropustnych vrstev hornin Ceské tabule ma oblast Chrudimska
dostatek prosté podzemni vody. Obci Chrudim protéka nejvétsi tok okresu, kterym je feka
Chrudimka. Od PR Habrov je v nejbliz§im bodé vzdalena zhruba 400 metri severnim
smérem. Jedna se o feku druhého tadu, ktera prameni v CHKO Zd’arské vrchy, protéka celym
okresem a v Pardubicich se vléva do teky Labe. Typické je pro ni velké mnozstvi pereji
a melké balvanité koryto (Faltysova a Barta 2002). Primeérny pritok v usti Chrudimky je 6,01
m3/s. Na fece bychom nasli n€kolik pfehradnich nadrzi, nejvétsi a nejvyznamnéjsi je udolni

prehrada Sec, ktera je velmi oblibenym mistem pro rekreaci (Chrudim, [online], 14.10.2023).

Cela oblast Chrudimska muze byt charakterizovana jako mirné tepla klimaticka oblast
(MT11) s nadprameérné teplym podnebim. Teplota v meésici Cervenci se v priméru pohybuje
okolo 17-18 °C a tento mésic je také obvykle tim nejteplejSim v roce. Letnich dni byva 40-50
a dnt, kdy je teplota pod bodem mrazu, je pak mnohem vice, primérné 110-130.
Atmosférické srazky behem vegetacniho obdobi se v oblasti PR Habrov pohybuji v rozmezi
350-400 mm. Srazkové thmy celého roku odpovidaji celorepublikovému priméru 600-800
mm. Snézeni se objevuje zpravidla od zacatku prosince do konce bfezna (Faltysova a Barta,

2002).

V PR najdeme uprostied ovsikové louky malé mokiadni stanovisté — tin o praméru cca
8x6 m (Obr. 2). Ta byla na dné udoli uméle vytvotfena vroce 1996. Vodu sem privadi
podzemni hladina feky Chrudimky (Neuhduslova, 1998).

Obr. 2: Mokradni stanovisté na ovsikové louce (Zdroj: viastni fotodokumentace, 5.6.2022)
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3.3. Geologie a pedologie

Z geologického hlediska je oblast Chrudimska pomérné zajimava — nachazi se tu vrstvy
z doby od starSich prvohor az po holocén. Podlozi tvoii zpevnéné sedimenty ze svrchni kiidy,
zejména slinovce. Dolni tok feky Chrudimky je vyznacny kvartérnimi usazeninami (Faltysova
a Barta, 2002).

V oblasti Habrova 1 okolni krajiny jsou typické jilovité a opukové (prachovcové) strané,
na kterych se vyvinul pudni typ kambizemé. Pida z tohoto divodu nebyla pfimo vhodna pro
jinou kulturu nez lesni. Pod svahem dubohabfiiny najdeme v PR ovsikovou louku ze splavené

vrstvy zemé s vysokym obsahem humusu (Faltysova a Barta, 2002).

3.4. Predmét ochrany

Predmétem ochrany PR Habrov jsou lesni porosty dubohabfin spolu s lu¢nimi enklavami
xerotermnich travnikd se vzacnymi teplomilnymi druhy rostlin, jako je dymnivka duta
(Corydalis cava), sasanka hajni (Anemone nemorosa) nebo zvlasté chranéna lilie zlatohlava

(Lilium martagon) (Faltysova a Barta, 2002).

Mezi bohatou kvétenu patii i ohrozené druhy (dle Cerveného seznamu fazeny
do kategorie C3), kterymi jsou aron plamaty (Arum maculatum), zaraza zluta (Orobanche
lutea) a plamének piimy (Clematis recta). Ze zvlasté chranénych zivocichi tu maji své
zastoupeni zejména plazi, najdeme tu slepyse kiehkého (Anguis fragilis) 1 jestérku obecnou
(Lacerta agilis). Oba tyto druhy se podle Zakona o ochran¢ pfirody a krajiny ¢. 114/1992 Sb.
fadi do kategorie silné¢ ohrozenych zivocCichi. DalSim zastupcem je i ohrozena uzovka
obojkova (Natrix natrix). Mezi obojZivelniky tu mizeme narazit na silné ohrozeného skokana
Stthlého (Rana dalmatina). Bezobratli zivo€ichové maji svého chranéného zastupce v radu
Lepidoptera — je jim ohrozeny otakarek fenyklovy (Papilio machaon). Nékolik dalSich
zdejsich druhd rostlin i Zivogichd pak v Cerveném seznamu IUCN spada pod kategorii
ochrany C4 (druhy vyzadujici zvlastni pozornost). V Habrové se nachazi také pamatkove
chranéné neolitické hradisté, nesouci ndzev Na Hradé¢, které spravuje Regiondlni muzeum

v Chrudimi (Polivka, 2020).
3.5. Historie lokality

Historicky se lokalita datuje jiz do 14.-15. stoleti, kdy na navrsi Habrov stavala tvrz. Prvni
botanické zaznamy otomto uzemi pochazi zkonce 19. stoleti. Nazev je spojen

se sttedovékym rodem Habrovci z Habrova, ktefi v této oblasti vlastnili statek (Hanus, 1926).
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Rezervace byla poprvé vyhlasena chranénou oblasti v roce 1948, ¢imz se stala jednou
z nejstarsich statnich pfirodnich rezervaci v Ceské republice. Chranéné uzemi bylo néasledné

rozsiteno roku 1996 o xerotermni strané (Agentura ochrany piirody a krajiny CR, 2023).

Dusanek (1968) ve svém sborniku uvadi, ze roku 1923 se sam osobné& pokusil upozornit
ministerstvo Skolstvi na nutnost ochrany vegetace v PR Habrov, jednani s majiteli ovSem
nepiineslo témeér zadné vysledky. Teprve az v roce 1948 bylo navrsi Habrov ve Véstniku
tehdejSiho Ministerstva Skolstvi, véd a uméni MSVU) vyhlaSeno pfirodni rezervaci.
Nasledné byl pak vykacen cely svah listnatého lesa od obce Topol az po vesnici Vestec, a to
pouze s vyjimkou Habrova a louky s nazvem Hyksovo peklo, nachazejici se nedaleko PR

(Dusanek, 1968).

Posledni vyznamna zména v lokalité probehla v roce 2014, kdy za¢alo mésto Chrudim,
které je vlastnikem sadu na izemi PR, a tedy zajiStuje i péci, realizovat projekt na obnovu
sadu, a to dosazenim novych sazenic tfe$ni a slivoni. Do sadu tak tehdy nové piibylo celkem

44 starych krajovych odrad (Informacni tabule v PR Habrov, 5.6.2022).

3.6. Fauna a flora

Vegetace

Oblast PR Habrov muzeme rozdélit na Ctyfi hlavni ekotony: lesni porosty dubohabfin,
ovsikové louky, Sirokolist¢ suché travniky a ovocny sad na okraji rezervace. Pfirodni

rezervace je témér ze vSech svétovych stran obklopena zemédélskymi ptidami.

Nejrozsahlejsi plochu rezervace zabira svah s cernySovou dubohabiinou (Obr. 3).
Z listnatych dfevin je v ni nejhojnéji zastoupen habr obecny (Carpinus betulus), dub letni
(Quercus robur), lipa malolistd (7ilia cordata), buk lesni (Fagus sylvatica), jasan ztepily
(Fraxinus excelsior) nebo vzacné€jsi jilm vaz (Ulmus laevis). Z jehliénant zde byl vysazen
smrk ztepily (Picea abies) ¢i modiin opadavy (Larix decidua). Zastupcem keit je zde
dominantni trnka obecna (Prunus spinosa) nebo svida krvava (Cornus sanguinea). Rostliny
v bylinném patru pak zastupuje napfiklad konvalinka vonna (Convallaria majalis), lilie
zlatohlava (Lilium martagon) nebo pryskyinik kosmaty (Ranunculus lanuginosus), v jarnim
obdobi dopliuje pestrost sasanka hajni (Anemone nemorosa), prvosenka jarni (Primula veris),
dymnivka dutd (Corydalis cava) nebo jaternik podléska (Hepatica nobilis). Mechové patro
nam skyta vychodoceské ojedinélosti v zastupcich nékterych hub, jako je ohnovec rezavy
(Phellinus ferruginosus), lesklokorka tmava (Ganoderma australe) nebo kornatec lopatkovity

(Hyphodontia spathulata). Zdejsi les skryva i jednu vzacnost — a¢ na Moravé je kornatkovita
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houba ostnateCek dvoubarvy (Steccherinum dichroum) rozsifen€jsi, Habrov je jedinou

lokalitou z celych Cech, kde se tento druh vyskytuje (Faltysova a Barta, 2002).

Obr. 3: CernySovd dubohabrina na severnim svahu (Zdroj: viastni fotodokumentace, 5.6.2022)

Na ovsikové louce (Obr. 4) nalezneme typické druhy bylin, jako je kakost lucni
(Geranium pratense), zvonek ftepkovity (Campanula rapunculoides), dobromysl obecna
(Origanum vulgare), chrpa lucni (Centaurea jacea), Cistec némecky (Stachys germanica),
mrkev obecnd (Daucus carota), tepik lékaisky (Agrimonia eupatoria), ¢ekanka obecna
(Cichorium intybus), jitrocel kopinaty (Plantago lanceolata) nebo lopuch plstnaty (Arctium

tomentosum) (Gutzerova, 2014).

Obr. 4: Ovsikova louka lemovand lesnim porostem (Zdroj: viastni fotodokumentace, 5.6.2022)

Kolem tariky uprostied ovsikové louky na dné€ udoli vyrostlo divoké spoleCenstvo
vysokych ostfic (Carex sp.) a kromé nich najdeme v okoli mokfadniho stanovi§té orobinec

(Typha sp.) a rakos (Phragmites sp.). Vegetace ostfic spolu s vysokymi kefi vrb (Salix sp.)
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dosahuje az k poldru, vzdalenému od ting asi 80 metrti. Poldr byl vybudovan jiz okolo roku
1899 soucasné s zelezni¢ni trati a na jafe se vétsSinou zaplni vodou (Neuhéuslova, 1998).

Na misté, kde louka na vyslunnych mistech pfechazi v suché xerofilni travniky svazu
Bromion, najdeme v hojnych poctech ocun jesenni (Colchicum autumnale), pchac bezlodyzny
(Cirsium acaule), bukvici 1ékatskou (Stachys officinalis) nebo jehlici trnitou (Ononis spinosa)
(Faltysova a Barta, 2002).

Ovocny sad, ktery se nachazi na okraji pfirodni rezervace, je tvoren velkym poctem odrad
tfeSni a slivoni. Dfeviny jsou vysokokmenné a rtuzného stafi. Jejich koruna se nachazi
ve vySce cca 1,6 az 2 metry a rozestupy mezi stromy ¢ini 6 az 10 metri. Na ovocny sad pfimo
navazuji biotopy lesa a kfovin (Informacni tabule v PR Habrov, 5.6.2022).

Zivo&ichové

Vzhledem k okolni zemédélské krajiné je pfirodni rezervace vyznamnym utoCistém
mnoha druht zivoCichii. Asi nejhojn€ji zastoupenou skupinou obratlovci jsou ptaci, ktefi
hnizdi v korunach dubohabiinového lesa. Mezi typické zastupce patii napt. pénkava obecna
(Fringilla coelebs), strakapoud prosttedni (Leiopicus medius), sykora koniadra (Parus major),
sykora modfinka (Parus caeruleus), drozd zpévny (Turdus philomelos) nebo pénice
cernohlava (Sylvia atricapilla), na okrajich lesa se vyskytuje 1 tuhyk obecny (Lanius
collurio). Lu¢ni enklavy skytaji ukryt plazim, jako je tieba jesStérka obecna (Lacerta agilis)
nebo slepy$ kiehky (Anguis fragilis). Z obojzivelniki zde maji zastoupeni hlavné zaby,
a to napriklad skokan hnédy (Rana temporaria) nebo ropucha obecna (Bufo bufo). V lese se
mezi stromy muze ukryvat mySice lesni (Apodemus flavicollis) ¢i veverka obecna (Sciurus
vulgaris). Mezi bezobratlymi zivoCichy se zde casto vyskytuje bélasek fefichovy
(Anthocharis cardamines) a také zvlasté chranény otakarek fenyklovy (Papilio machaon)

(Faltysova a Barta, 2002).
3.7. Udriba a péce o lokalitu

Spravu PR Habrov ma na starost Odbor zivotniho prostfedi a zemédélstvi Krajského uradu
Pardubického kraje, konkrétné Oddéleni ochrany pfirody. Evidenc¢ni cislo v digitalnim

registru USOP je 101 (Koncepce ochrany piirody Pardubického kraje, 2012).

V roce 2020 byl Krajskym ufadem Pardubického kraje na zakladé pozadavku Organu
ochrany ptirody (OOP) schvalen Plan péce o piirodni rezervaci Habrov na roky 2020-2028,

vypracovan Mgr. Martinem Polivkou DiS. (2020). Tento Plan se zamétuje na zhodnoceni
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udrzby a péce o rezervaci a navrhuje dodatky ¢i vhodna opatfeni pro spravny management

lokality (Krajsky urad Pardubického kraje, [online], 13.10.2023).

Podle tohoto dokumentu odpovida management nelesnich spoleCenstev pozadavkim
ochrany pfirody. Plocha ovsikové louky je v dobé od Cervna do zafi udrzovana pravidelnym
rota¢nim seCenim (tedy alespon tfetina plochy se do nasledujici seCe ponecha nepokosend).
Cilem této udrzby je vytvoreni mozaiky lucni vegetace s rozdilnou fenofazi. Na severnim
okraji PR se nachazi v soucasnosti nijak neudrzované ruderalni loucky, které zartstaji
vegetaci kopftiv, svizele, pchace a dalSich rostlin. Zde se nabizi moznost zalesnéni. Velmi
pozitivnim opatfenim je potom biopas na vychodnim okraji PR, ktery ma zaroven
i protierozni funkci. Navrhem je rozsifeni biopast na co nejvetsi plochu ochranného pasma,

které sousedi se zemedélsky vyuzivanymi poli (Polivka, 2020).

Lesni spoleCenstva nevyzaduji tak pravidelnou a kontrolovanou péci jako ta nelesni.
Hlavnim cilem ochrany je co nejvétsi diverzita pfirozené druhové skladby dievin, kde
primarni dfevinou je dub. Zaroven je nutné kontrolovat a uméle nezvySovat zastoupeni
nepuvodnich dievin. Doporucenim je tedy cilené zvySovat chybéjici pfirozené druhy dievin,
vyuzivat k tomu mistni reprodukéni material a o dfeviny nasledné peCovat zmlazovanim.
ZvySena pozornost by se pak méla veénovat ustupujicim populacim s malo pocetnymi
zastupci, napt. jedle bélokora (Abies alba), topol Cerny (Populus nigra) nebo ptvodni druhy
jilma. Nutné je také zamezit rozrustani kfovin z okraji lesa na plochy louky a odstranit
nepuvodni invazni druhy, jako je napfiiklad trnovnik akat (Robinia pseudoacacia) a pamelnik
bily (Symphoricarpos albus). Pomémé problematickym tzemim je pak oblast kolem vlakové
trati, jez prochazi pfes vice nez tfetinu §itky rezervace. Zde pfi vétrném ¢i bouilivém pocasi
vznika nebezpeci padu dfevin ¢i jejich ¢asti na koleje. Pokud by se ale stromy v ochranném
pasmu zeleznice Upln€ odstranily, bylo by to zcela v rozporu se zasadami ochrany pfirody. Je
nezbytné tedy vymyslet feSeni, které by snizilo riziko nebezpeci pro projizdéjici vlaky

a zaroven zachovalo pifiznivé podminky pro dubohabtinu (Polivka, 2020).

V souCasné dobé& je udrzba zatravnéného sadu zajistovana pravidelnym pruhovym
secenim (Informacni tabule v PR Habrov, 5.6.2022). Podle Planu péce o pfirodni rezervaci
Habrov je nynéj$i management sadu vhodné udrzet, pouze je potfeba branit rozsifeni

expanzivni titiny kfovistni (Calamagrostis epigejos) na ploSe sadu.

Dale se dokument zabyva navrhem na péci a opatfeni pro ochranu konkrétnich

chranénych nebo vzacné€jSich druht rostlin a zivoCichi. U rostlin se jedna zpravidla
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o kontrolu pocetnosti dané populace a monitoring vyskytu, redukci kfovin v zajmu
prosvétleni oblasti ristu daného druhu ¢i ochrana rostlin pletivem. Navrhy na péci o zivoCichy
zahrnuji naptiklad zamezeni odvodnéni luk, mozaikovitou se¢, ponechani ptirozeného vyvoje
lesa nebo udrzovani lesostepniho charakteru lokality. Pro spravny vyvoj housenek riznych
bezobratlych ZivocCicht je nezbytné zachovat vyskyt zdejSich rostlin, kefovych porosti,
puvodni dievinou skladbu lesniho porostu i mokiadni stanovisté. Navrhem na dals§i ochranu
nékterych obojzivelniki a plazl je zfizeni dalSich tini na uzemi. Lesni tézba by se pak
s ohledem na zivocichy 1 rostliny méla uskuteiiovat v dobé vegetatniho klidu (Polivka,

2020).
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4. Metodika

Pozorovani na vybrané lokalité probihalo pravidelné v intervalech jednou tydné, popiipade
jednou za dva tydny. Celkem jsem rezervaci navstivila 14krat a tyto navstévy byly
uskutecnény v rozmezi mésict kvéten 2022 az zaii 2022. Pro sviij vyzkum jsem zvolila prave
tyto mésice, aby byla aktivita a vyskyt bezobratlych co nejvétsi. Sbéry dat probihaly vzdy
v dobé vikendu v dopolednich hodinach, samotnému pozorovani jsem pak kazdou navstévu

vénovala 2-3 hodiny. Soustfedila jsem se také na zaznamenani stavu pocasi a teploty

na lokalité (Tab. 1).

Tab. 1: Prehled o navstévach lokality

Datum Konkrétni cas Pocasi Teplota
22.5.2022 11:00-13:00 zatazeno 17 °C
5.6.2022 9:30-11:30 jasno (po desti) 21°C
19.6.2022 10:00-13:00 jasno 26 °C
26.6.2022 10:00-12:00 jasno 23 °C
3.7.2022 10:30-13:00 jasno 22 °C
9.7.2022 9:30-11:30 polojasno 18 °C
17.7.2022 10:00-13:00 jasno 16 °C
24.7.2022 11:00-13:00 jasno 17 °C
31.7.2022 10:00-12:30 zatazeno/destivo 18 °C
14.8.2022 10:30-12:30 jasno (po desti) 25°C
20.8.2022 9:00-11:30 zatazeno/destivo 23 °C
28.8.2022 11:00-13:00 polojasno 21°C
4.9.2022 9:00-11:30 jasno 22 °C
18.9.2022 10:00-13:00 jasno (po desti) 10 °C

(Zdroj: vilasmni zpracovani)

PR Habrov jsem si pro vyzkum vybrala z diivodu vysoké druhové rozmanitosti zivocicha
i rostlin na lokalité. Také jsem vybirala uzemi s vice riznymi biotopy, v tomto piipade tedy
biotop lesa a biotop louky, aby zde byl prostor pro porovnani druhového slozeni mezi témito

dvéma stanovisti.
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Pro pozorovani jsem zvolila dvé hlavni oblasti, které jsem mapovala, a to ¢ast ovsikové
louky s mokfadnim stanovi§tém (tini) a kratky tsek dubohabfinového lesa, tahnouci se
nedaleko vlakové traté (Obr. 5). Tato dvé vyzkumna mista byla od sebe vzdalena cca 100
metrd. Mym cilem bylo zjistit a porovnat, zda se na téchto odliSnych biotopech bude
vyrazngji lisit druhova skladba bezobratlych Zivogichd. Cas straveny na lokalité pii kazdém
pozorovani jsem si rozdélila tak, abych na kazdém z obou stanovist' stravila vzdy zhruba

stejné mnozstvi Casu.

(0} 200, 400 (600}
N EE—

(OSeznam!czRals§2023]aldalsi]|F20§9¥2020)

Typ vyzkumného stanovisté
ovsikova louka
dubohabfinovy les

Obr. 5: Letecky pohled na PR Habrov a ohraniceni oblasti vybranych pro pozorovani
(Zdroj: Mapy.cz, 12.10.2023, upraveno autorkou)

Béhem pozorovani jsem si vedla terénni denik, kam jsem si zapisovala Casovy usek
straveny na lokalité, meteorologické podminky, nalezené druhy zivocCichu, pfesny ¢i priblizny
pocet vidénych jedinct a v neposledni fade€ také stav udrzby pfirodni rezervace, napiiklad zda
je ovsikova louka nové posekana. Pro svij inventarizaCni prizkum jsem zvolila kombinaci
metod individualniho sbéru a smykani. Jako pomucky pro pozorovani jsem pouzivala lupu,
smykadlo, uréovaci klice a zejména pro vylov vodnich ZivocCicha z tiné také akvarijni sitku.
Vzhledem k tomu, Ze jsem se snazila délat si také zdznamy o obratlovcich na lokalit€,

potfebovala jsem i dalekohled na pozorovani ptactva.
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Soucasti pozorovani byla i fotodokumentace nalezenych zivocichti. Snimky byly
pofizovany na fotoaparaty Sony DSC-WX350 nebo Canon EOS 5D Mark III. Mou snahou
bylo vyfotografovat co nejvice riznych druhi. V pfipad€ zivocichd, ktefi zastavali nehybné
na svém misté a ja si je tedy mohla prohlédnout zblizka lupou, jsem se snazila o ur€eni pifimo
na misté. Zbytek jsem poté urCovala s pomoci pofizenych fotografii. Pro urCeni zivoc¢icha
jsem pouzivala publikace Kli¢ k urCovani bezobratlych (Buchar et al., 1995) a Hmyz: Novy
pruvodce piirodou (Bellmann, 2015), mimo jiné jsem vyuzila také mobilni aplikaci Google
Lens. S ovéfenim spravnosti determinovanych druhli a jejich taxonomickym zafazenim mi

také pomohl online portal organizace AOPK CR a webové stranky Biolib.cz.
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5. Vysledky

Béhem mého zoologického pozorovani v PR Habrov jsem se soustfedila predevsim
na bezobratlé zivoCichy, délala jsem si v§ak zdznamy také o obratlovcich, ktefi se na lokalité

vyskytovali.

Bezobratli Zivo¢ichové

Celkem bylo na lokalité nalezeno 189 druhti bezobratlych zivocicha v 105 Celedich a 17
fadech (Obr. 6), z toho 124 druhti pouze na biotopu louky, 39 druhti pouze na biotopu lesa

a 26 druht se vyskytovalo na obou téchto stanovistich zaroveri.
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Obr. 6: Grafické znazornéni poctu nalezenych druhii v jednotlivych radech bezobratlych Zivocichu
(Zdroj: viasini zpracovani)

Graf na obr. 6 znazorruje 17 fadu bezobratlych zivo€icht a pocet nalezenych druht, které
do daného tadu patii. Nejbohatéji druhoveé zastoupenym fadem byli brouci (Coleoptera)
s 35 druhy. Dalsimi pocetnymi fady pak byli poloktidli (Hemiptera) s 31 zastoupenymi druhy,
anebo také motyli (Lepidoptera), reprezentovani 30 druhovymi zastupci. U celkem osmi fada

byl pozorovan pouze jediny druhovy zéstupce.

Nalezené zastupce bezobratlych Zivocicht jsem pro vétsi prehlednost rozdélila do péti
hlavnich taxonomickych skupin podle tiid. Jedna se o tfidy malostétinatci, mnohonozky, plzi,

pavoukovci a hmyz.
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Trida: malostétinatci (Oligochaeta)

Ttida malostétinatc byla v mém pozorovani zastoupena pouze jedinym druhem, fadicim
se ktadu zizaly (Opisthopora) a Celedi zizaloviti (Lumbricidae), kterym je zizala obecna
(Lubricus terrestric). Tu jsem nasla v poctu pouze nékolika jedinca, ktefi se vyskytovali jen

na uzemi lesa.

Trida: mnohonozky (Diplopoda)

Tuto tfidu tvoii dva pozorované druhy z fadt svinule a mnohonozky.
Rad: svinule (Glomerida)

Zastupcem tohoto fadu byla svinule (Glomeris sp.) z Celedi svinuloviti (Glomeridae),

ktera se nachazela pouze v lesnim porostu, schovana pod klirou stromt ¢i kameny.
Rad: mnohonozky (Julida)

Tento tad reprezentuje mnohonozka lesni (Julus scandinavius) z Celedi mnohonozkoviti

(Julidae), ktera se taktéz vyskytovala pouze v lese, ukryta pod trouchnivym drevem.

Trida: plzi (Gastropoda)

Ttida plzi sestavala z 6 Celedi a 9 nalezenych druht v fadu plicnati (Pulmonata).

Tfi z nalezenych druht se nachazeli na louce bud’ v bezprostfednim okoli mokfadniho
stanovisté, nebo pfimo v ném. Jsou jimi jantarka obecna (Succinea putris) (Obr. 7) z Celedi
jantarkoviti (Succineidae) a plovatka bahenni (Lymnaea stagnalis) s uchatkou toulavou

(Radix peregra) z Celedi plovatkoviti (Lymnaeidae).

,/

Obr. 7: Jantarka obecnd na hladiné tuné (Zdroj: viasmi fotodokumentace, 19.6.2022)
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Zbytek pozorovanych zastupci se vyskytoval pouze vlese. Zde se jedna o druhy
hlemyzd zahradni (Helix pomatia) a paskovka kefova (Cepaea hortensis) z Celedi
hlemyzd'oviti (Helicidae), slimak popelavy (Limax cinereoniger) a slimak nejvétsi (Limax
maximus) z Celedi slimakoviti (Limacidae) a ketovka plava (Fruticicola fruticum) z Celedi

ketovkoviti (Bradybaenidae).

Na obou stanovistich, hojnéji vSak v lesnim porostu, se pak vyskytoval plzak lesni (Arion

rufus) z Celedi plzakoviti (Arionidae).

Trida: pavoukovci (Arachnida)

Ttida pavoukovct byla zastoupena celkem 14 Celedémi s 18 druhy nalezenych zivocicha,

které mizeme rozdélit do tfech fadu, kterymi jsou klistata, sekaci a pavouci.
Rad: klistata (Ixodida)
V ramci tohoto fadu jsem nalezla pouze jediného zastupce, a to klisté obecné (Ixodes
ricinus) z Celedi klistatoviti (Ixodidae), které se vyskytovalo pouze na Gzemi lesa.
Rad: sekati (Opiliones)

V tomto fadu se taktéz nachdzi pouze jeden pozorovany druh, kterym je sekac rohaty
(Phalangium opilio) (Obr. 8) z Celedi sekacoviti (Phalangiidae). Ten byl zaznamenan na

biotopu louky i lesa.

Obr. 8: Sekdc rohaty (Zdroj: viasni fotodokumentace, 4.9.2022)
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Rad: pavouci (Araneae)

Tento tad byl béhem pozorovani zastoupen nejvice a spada do n& vSech 16 ostatnich

druht nalezenych pavoukovci ve 12 Celedich.

Neékteré druhy se vyskytovaly pouze na louce, a to kiizdk pruhovany (Argiope
bruennichi) (Obr. 9) zceledi kiizakoviti (Araneidae), ktery byl na lokalit¢ jednim
z nejhojnéjsich pavoukid a na jedince se dalo v neposekané travé narazit velmi Casto. Mezi
dal§i druhy patfili béznik kopretinovy (Misumena vatia), béznik zeleny (Diaea dorsata)
a béznik obecny (Xysticus cristatus) z Celedi béznikoviti (Thomisidae) a skakavka cerna

(Evarcha arcuata) z Celedi skakavkoviti (Salticidae).

Obr. 9: Krizak pruhovany se svym kokonem (Zdroj: viasmi fotodokumentace, 24.7.2022)

Naopak pouze v lesnim porostu jsem pozorovala snovacku ovalnou (Enoplognatha
ovata) z Celedi snovackoviti (Theridiidae), zaptednici moktadni (Cheiracanthium erraticum)
z Celedi zaprednicoviti (Cheiracanthiidae), maloocku smaragdovou (Micrommata virescens)
z Celedi maloockoviti (Sparassidae) a metu podzimni (Metellina segmentata) s Celistnatkou

rakosni (Tetragnatha extensa) z Celedi Celistnatkoviti (Tetragnathidae).

Nékteré druhy pavoukt jsem nachazela zhruba ve stejnych poctech jedinct jak na louce,
tak v lese, napfiklad pavouky z Celedi slidakoviti (Lycosidae), mezi kterymi se mi podatilo
urcit slidaka svétlinového (Xerolycosa nemoralis) a také dalsi dva zastupce rodu Pardosa.
Dals§imi velmi castymi zastupci byli také kiizdk obecny (Araneus diadematus) z Celedi
ktizakoviti (Araneidae), lovCik hajni (Pisaura mirabilis) z Celedi lovcikoviti (Pisauridae)

a také plachetnatka ketova (Linyphia triangularis) z Celedi plachetnatkoviti (Linyphiidae).
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Trida: hmyz (Insecta)

Skupina hmyzu byla nejpocetnéjsi, nejhojnéjsi a druhové nejrozmanitéji zastoupenou
tfidou bezobratlych zivoCichu na lokalité. Celkovy pocet 159 druhti muzeme rozdélit do

10 fadi a celkem 82 raznych Celedi.
Rad: brouci (Coleoptera)

Rad brouci byl na lokalité nejhojng&ji zastoupenou skupinou hmyzu v celkovém poétu

35 druhu v 15 Celedich.

Na biotopu louky byla pozorovana vétsSina druhti tohoto fadu. Mezi tyto zastupce patii
pateticek zluty (Rhagonycha fulva) a pateiicek sn¢hovy (Cantharis fusca) z Celedi
patetickoviti (Cantharidae), kovatik Cerny (Hemicrepidius niger) a kovatik zacoudly (Agriotes
ustulatus) z Celedi kovatikoviti (Elateridae), mékkokrovecnik hunaty (Lagria hirta) z Celedi
potemnikoviti (Tenebrionidae), stehendC zelenavy (Oedemera virescens) 1z Celedi
stehenacCoviti (Oedemeridae), klikohor dévetsilovy (Liparus glabrirostris), klikoroh borovy
(Hylobius abietis), kvétopas jahodovy (Anthonomus rubi) a listopas carkovany (Sifona
lineatus) z Celedi nosatcoviti (Curculionidae), slunécko sedmiteCné (Coccinella
septempunctata) a slunéCko cCtrnactiteCné (Propylea quatuordecimpunctata) z Celedi
slunéckoviti (Coccinellidae), blyskacek fepkovy (Meligethes aeneus) z Celedi lesknackoviti
(Nitidulidae), mandelinka nadherna (Chrysolina fastuosa) a bazlivec vratiCovy (Galeruca
tanaceti) z Celedi mandelinkoviti (Chrysomelidae), pestrokrovecnik vcelovy (Trichodes
apiarius) z Celedi pestrokrovecnikoviti (Cleridae), tesafik CernoSpicky (Stenurella melanura),
tesarik skvrnity (Rutpela maculata) (Obr. 10) a tesatik obecny (Stictoleptura rubra) z Celedi
tesarikoviti (Cerambycidae), listokaz zahradni (Phyllopertha horticola), zlatohlavek zlaty
(Cetonia aurata) a zlatohlavek tmavy (Oxythyrea funesta) z Celedi vrubounoviti
(Scarabaeidae). Na mokfadnim stanovisti v tini byl objeven vodomil Cerny (Hydrophilus

piceus) z Celedi vodomiloviti (Hydrophilidae).

V biotopu dubohabrového lesa byl pozorovan chrobak lesni (Anoplotrupes stercorosus)
z Celedi chrobakoviti (Geotrupidae), mandelinka obecna (Chrysolina sturmi), Stitonos$ zeleny
(Cassida viridis) a zastupce rodu Longitarsus z ¢eledi mandelinkoviti (Chrysomelidae),
sttevlik fialovy (Carabus violaceus) a sttevlik vrasCity (Carabus intricatus) z Celedi
stievlikoviti (Carabidae), hrobatik maly (Nicrophorus vespilloides) z Celedi mrchozroutoviti

(Silphidae), kovatik protahly (Melanotus villosus) z Celedi kovarikoviti (Elateridae)
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a pestrokroveCnik mravenci (Thanasimus formicarius) z Celedi pestrokrovecnikoviti

(Cleridae).

Neékteré druhy se vyskytovaly na obou biotopech zaroven, mezi n€ patfil diepCik olejkovy
(Psylliodes chrysocephalus) a kohoutek Cernohlavy (Oulema melanopus) z Celedi
mandelinkoviti (Chrysomelidae) a také kvapnik plstnaty (Harpalus rufipes) z Celedi

stfevlikoviti (Carabidae).

Obr. 10: Tesarik skvrmity (Zdroj: viasini fotodokumentace, 3.7.2022)
Rad: motyli (Lepidoptera)
Druhou nejzastoupenéjsi skupinou hmyzu byl fad motyli s 30 druhy ve 12 celedich.

Na ovsikové louce poletovaly druhy jako béloktidlec luéni (Siona lineata), tmavoskvrnac
viesovy (Ematurga atomaria) a zelenoplastnik bfezovy (Geometra papilionaria) z Celedi
pidalkoviti (Geometridae), perletovec maly (Issoria lathonia), perletovec stiibropasek
(Argynnis paphia), babocka admiral (Vanessa atalanta), babocka bodlakova (Vanessa cardui),
okac luéni (Maniola jurtina) a oka¢ bojinkovy (Melanargia galathea) z Celedi babockoviti
(Nymphalidae), jetelovka hnéda (Euclidia glyphica), stuzkonoska olSova (Catocala nupta)
a stuzkonoska dubova (Carocala sponsa) z Celedi Erebidae, zavijeC fepny (Loxostege
sticticalis) a travatik pastvinny (Agriphila straminella) z Celedi travafikoviti (Crambidae),
ohnivaCek Cernoktidly (Lycaena phlaeas), modrasek jehlicovy (Polyommatus icarus)
a modrasek tmavohnédy (Aricia agestis) z Celedi modraskoviti (Lycaenidae), bélasek zelny
(Pieris brassicae) a zlutasek cCiCoreCkovy (Colias hyale) z Celedi bélaskoviti (Pieridae),
obale¢ jahodnikovy (Syricoris lacunana) z Celedi obalecoviti (Tortricidae), vietenuska obecna
(Zygaena filipendulae) z Celedi vietenuskoviti (Zygaenidae), soumracnik rezavy (Ochlodes

sylvanus) z Celedi soumracnikoviti (Hesperiidae), kovolesklec gama (Autographa gamma)
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z Celedi muroviti (Noctuidae) a pernatuska trnkova (Pterophorus pentadactyla) (Obr. 11)

z Celedi pernatuskoviti (Pterophoridae).

Obr. 11: Pernatuska trnkova (Zdroj: viasmni fotodokumentace, 28.8.2022)

Pouze v dubohabfiné pak bylo mozné zahlédnout dlouhozobku svizelovou
(Macroglossum  stellatarum) 1z Celedi liSajoviti (Sphingidae) a pidalku kopfivovou
(Camptogramma bilineata) s pidalkou obecnou (Epirrhoe alternata) z Celedi pidalkoviti

(Geometridae).

Na obou biotopech byly pozorovany druhy jako zlutokiidlec S$tovikovy (7Timandra
comae) a vlnopasnik kostkovany (Scopula immorata) z Celedi pid’alkoviti (Geometridae)

a osenice polni (Agrotis segetum) z Celedi muroviti (Noctuidae).
Rad: polokridli (Hemiptera)
V fadu poloktidlych bylo zaznamenano 31 druha v 17 Celedich.

Na biotopu louky bylo nejvice druhovych zastupci nalezeno v Celedi knéZicoviti
(Pentatomidae). Zde jsem pozorovala knézici travozelenou (Palomena prasina), knézici
rudonohou (Pentatoma rufipes), knézici ostrorohou (Picromerus bidens) a kné€zici kuzelovitou
(Aelia acuminata). DalSimi zastupci byli Stitovka obilni (Eurygaster maura) z Celedi
stitovkoviti (Scutelleridae), ruménice pospolna (Pyrrhocoris apterus) z ¢eledi ruménicoviti
(Pyrrhocoridae), plosticka luéni (Spilostethus saxatilis) z Celedi plostiCkoviti (Lygaeidae),
vroubenkovka cervena (Corizus hyoscyami) z Celedi vroubenkovkoviti (Rhopalidae),
pénodéjka obecnd (Philaenus spumarius) a pénodéjka Cervend (Cercopis vulnerata) z Celedi
pénodéjkoviti (Aphrophoridae), msSice makova (Aphis fabae) a kyjatka hrachova
(Acyrthosiphon pisum) z Celedi mSicoviti (Aphididae) a sitinovka zelena (Cicadella viridis)

s kiiskem zelenym (Euscelis incisus) z Celedi kiiskoviti (Cicadellidae). Velmi Cetna byla také
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celed” klopuskovitych (Miridae), zde byla pozorovana klopuska Cervena (Lygus pratensis),
klopuska stehnatd (Stenodema laevigata), klopuska trnonohd (Megaloceroea recticornis),
klopuska hnédozluta (Leptopterna dolabrata) a klopuska Cernad (Adelphocoris seticornis). Na
hladiné tiné se pohybovala bruslaika obecna (Gerris lacustris) z Celedi bruslatkoviti
(Gerridae) a ve vodé zilo velké mnozstvi jedinct splestule blativé (Nepa cinerea) (Obr. 12)
z Celedi splestuloviti (Nepidae) a bodule obecné (Ilyocoris cimicoides) z Celedi boduloviti
(Naucoridae), spatiena byla také znakoplavka obecna (Notonecta glauca) z Celedi

znakoplavkoviti (Notonectidae).

Obr. 12: Splestule blativa (Zdroj: vlasmi fotodokumentace, 14.8.2022)

V dubohabiiné byla pozorovana lovCice velka (Himacerus apterus) a lovCice ovalna
(Nabis rugosus) z Celedi lov¢icoviti (Nabidae), ostruhovnik Stihly (Stenocranus minutus)
z Celedi ostruhovnikoviti (Delphacidae) a také ostnohibetka kfovinnad (Centrotus cornutus)

z Celedi ostnohibetkoviti (Membracidae).

Knézice obecna (Carpocoris purpureipennis) a kné€zice hnéda (Arma custos) z Celedi
knézicoviti (Pentatomidae) se pak vyskytovaly na obou ze zminénych stanovi§t. Dal§imi
takovymi zastupci byli 1 vroubenka smrdutd (Coreus marginatus) s vroubenkou kefovou

(Gonocerus acuteangulatus) z Celedi vroubenkoviti (Coreidae).
Rad: dvouk¥idli (Diptera)

Rad dvoukiidlych byl dal§i pom&mé& hojné zastoupenou skupinou. B&hem svého

vyzkumu jsem zde objevila 18 Celedi s 27 druhy.

Vétsina druhd tohoto fadu byla pozorovana na biotopu louky. Mezi ¢asté druhy patfila

bzucivka zelena (Lucilia sericata) z Celedi bzucivkoviti (Calliphoridae), masarka obecna
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(Sarcophaga carnaria) z ¢eledi masarkoviti (Sarcophagidae), moucha doméaci (Musca
domestica) z Celedi mouchoviti (Muscidae), kuklice Cervenonohd (7achina fera) a hbiténka
plosticova (Gymnosoma rotundatum) z Celedi kuklicoviti (Tachinidae) a kvétilka fepna
(Pegomyia hyoscyamin) z Celedi kvétilkoviti (Anthomyiidae). Mezi velmi pocetnou skupinu
patfila Celed” pestifenkoviti (Syrphidae) s bohatym vyskytem druht jako pestienka pruhovana
(Episyrphus balteatus), pestienka trubcova (Eristalis tenax), pestienka rybizova (Syrphus
ribesii), pestienka psana (Sphaerophoria scripta), pestienka srsiiova (Volucella zonaria) (Obr.
13), pestienka smrtihlavka (Myathropa florea), pesttenka hrusiiova (Scaeva pyrastri)
a pestfenka rodu Eristalis arbustorum. Dal§imi zastupci tohoto fadu byla ¢eled’ branénkoviti
(Stratiomyidae) s branénkou ménlivou (Stratiomys chamaeleon) a branénkou zlatou
(Chloromyia formosa), muchnicka zdobena (Simulium ornatum) z Celedi muchnickoviti
(Simuliidae), ¢ihalka obecna (Rhagio scolopaceus) z Celedi ¢ihalkoviti (Rhagionidae) a vrtule

lopuchova (Terellia tussilaginis) z ¢eledi vrtuloviti (Tephritidae).

Obr. 13: Pestienka srinova (Zdroj: viasmi fotodokumentace, 24.7.2022)

Pouze na uzemi lesa se vyskytoval ovad bzucivy (Tabanus bromius) z Celedi ovadoviti
(Tabanidae), klo§ jeleni (Lipoptena cervi) z Celedi kloSoviti (Hippoboscidae) a bejlomorka
bukova (Mikiola fagi) z Celedi bejlomorkoviti (Cecidomyiidae), ktera byla urCena podle
vyskytu halek na listech buku lesniho.

Ob¢ stanovisté obyvala tiplice zelna (Tipula oreacea) z Celedi tiplicoviti (Tipulidae),
komar pisklavy (Culex pipiens) z Celedi komaroviti (Culicidae), pestfice pSeni¢na (Opomyza
florum) z Celedi pestficoviti (Opomyzidae), roupec zlutonohy (Leptogaster cylindrica)
z Celedi roupcoviti (Asilidae) a octomilka obecna (Drosophila melanogaster) z Celedi

octomilkoviti (Drosophilidae).
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Rad: blanok¥idli (Hymenoptera)
Rad blanokiidlych byl zastoupen 9 &eledémi s 21 druhy Zivod&ichd.

Louka poskytovala vegetaci pro opylovace z Celedi véeloviti (Apidae), jako je vcela
medonosna (Apis mellifera), drvodélka fialova (Xylocopa violacea) (Obr. 14) a mnoho druha
¢melakt, jako ¢melak zahradni (Bombus hortorum), Cmelak luéni (Bombus pratorum),
c¢meldk skalni (Bombus lapidarius), ¢meldk rolni (Bombus pascuorum) a ¢melak zemni
(Bombus terrestris). Mezi dalSimi zastupci se pak objevovali také srSeni obecna (Vespa crabro)
a vosik francouzsky (Polistes dominula) z Celedi srsioviti (Vespidae), pilatka fepkova
(Athalia rosae) z Celedi pilatkoviti (Tenthredinidae), mravenec obecny (Lasius niger) z Celedi
mravencoviti (Formicidae), pilaténka dfistalova (Arge berberidis) z Celedi pilaténkoviti
(Argidae), ploskocelka Sestipasa (Halictus sexcinctus) z Celedi ploskocelkoviti (Halictidae),
lumcik dutohlav (Coeloides bostrichorum) a lumcik Zzlutonohy (Apanteles glomeratus)
z Celedi lumcikoviti (Braconidae). Pomémeé hojna cCeled’ byli lumkoviti (Ichneumonidae) se
zastupci lumek zluty (Ophion luteus), lumek veliky (Rhyssa persuasoria) a dalsi dva druhy

z této Celedi, které se mi v§ak bohuzel nepodarilo presné urcit.

Obr. 14: Drvodélka fialova (Zdroj: viastni fotodokumentace, 28.8.2022)

Pouze vlese byl pak ztohoto fadu vidén mravenec lesni (Formica rufa) z Celedi
mravencoviti (Formicidae) a zlabatka dubova (Cynips quercusfolii) z Celedi zlabatkoviti

(Cynipidae), kterou jsem urcila pfedevsim podle vyskytu halek na listech dubu letniho.
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Rad: rovnok¥idli (Orthoptera)

Rad rovnokiidlych mél béhem pozorovani zastoupeni pouze ve 4 &eledich s celkem

8 urCenymi druhy, byl vSak nejhojnéjsi co do mnozstvi jedinca.

Na louce se pohyboval nespocet jedinct Celedi sarancoviti (Acrididae), mezi nimiz se mi
podarilo ur€it druhy sarance obecna (Chorthippus parallelus), sarance ménliva (Chorthippus
parallelus) a sarance lucni (Chorthippus dorsatus). Dal§im Castym zastupcem tohoto fadu
byla celed” kobylkoviti (Tettigoniidae) s druhy jako kobylka kifovistni (Pholidoptera
griseoaptera) (Obr. 15), kobylka zelena (Tettigonia viridissima) a kobylka lucni (Metrioptera
roeselii) a v neposledni tfadé také marSe tenkoroha (7etrix tenuicornis) z ¢eledi marSoviti

(Tetrigidae).

Obr. 15: Kobylka kiovistni (Zdroj: viastni fotodokumentace, 17.7.2022)

V oblasti lesa byl vidén pouze cvréek lesni (Nemobius sylvestris) z Celedi cvrckoviti

(Gryllidae).
Rad: vazky (Odonata)
Vazek jsem béhem mého vyzkumu nasla pouhé 4 druhy ve 4 Celedich.

Na biotopu louky poletovalo zeyména v okoli moktadniho stanovisté v hojnych poctech
Sidlo modré (Aeshna cyanea) z Celedi Sidloviti (Aeshnidae) a Sidélko paskované (Coenagrion
puella) z Celedi §idélkoviti (Coenagrionidae), pozorovana byla také klinatka obecna (Obr. 16)

(Gomphus vulgatissimus) z ¢eledi klinatkoviti (Gomphidae).

43



Obr. 16: Klinatka obecna (Zdroj: viastni fotodokumentace, 19.6.2022)

V dubohabiiné se nachazel pouze jediny druh vazky, a to Sidlatka hnéda (Sympecma

fusca) z Celedi Sidlatkoviti (Lestidae).
ﬁ&idy zastoupené pouze jednim druhem

U nékterych druhové méné pocetnych fadi se mi podafilo objevit pouze jediného
druhového zastupce. Patfi mezi né srpice obecna (Panorpa communis) (Obr. 17) z Celedi
srpicoviti (Panorpidae) a fadu srpice (Mecoptera), zlatoocka obecna (Chrysoperla carnea)
z Celedi zlatoockoviti (Chrysopidae) a fadu sitokfidli (Neuroptera) a také Skvor obecny
(Forficula auricularia) z Celedi Skvoroviti (Forficulidae) a fadu Skvofi (Dermaptera). VSichni

z vySe jmenovanych zastupcu se vyskytovali na stanovistich louky i lesa zaroveri.

Obr. 17: Srpice obecna (Zdroj: viastni fotodokumentace, 18.9.2022)
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Obratlovci

Obratlovci byli na lokalité zastoupeni ¢tyifmi tfidami, osmi fady a celkem 16 zivocisSnymi

druhy. Nejc€astéji pozorovanou skupinou byla tfida ptaci (Aves).
Trida: ptaci (Aves)

V této skupiné obratlovcu se nachazi vétsina druhovych zastupci, ktefi byli v PR Habrov
pozorovani, celkem tedy 11 druhi. Nad rezervaci Casto pielétalo mnoho jedinct z fadu dravci
(Accipitriformes), vétSina z nich ve vzdalenostech neumoziujicich determinaci, s pomoci
dalekohledu se mi vSak podafilo urcit alesponi zastupce rodu kané (Buteo sp.) a postolky
(Falco sp.). Na ovsikové louce pak bylo mozné rozeznat holuba hfivnale (Columba
palumbus) z tadu mékkozobi (Columbiformes). Rad pévci (Passeriformes) byl zastoupen
nejcCastéji vlastovkou obecnou (Hirundo rustica), v lesnim porostu byl vidén 1 budni¢ek mensi
(Phylloscopus collybita), drozd zpévny (Turdus philomelos) a sojka obecnd (Garrulus
glandarius). Na pfilehlych polich byl pozorovan havran polni (Corvus frugilegus), kos Cerny
(Turdus merula) a vrabec polni (Passer montanus). V lese jsem podle zvuka také rozeznala

datla ¢erného (Dryocopus martius) z tadu Splhavci (Piciformes).
Trida: savci (Mammalia)

V této skupiné se mi podafilo zaznamenat pouze dva zastupce. Slo o zajice polniho
(Lepus europaeus) z tadu zajici (Lagomorpha), ktery se pohyboval na pomezi louky
a prilehlého pole. Na stanovistich louky i lesa jsem pak nékolikrat zahlédla srnce obecného

(Capreolus capreolus), ktery je zastupcem fadu sudokopytnikt (Cetartiodactyla).
Trida: plazi (Reptilia)

Ttida plazi byla taktéz zastoupena pouze dvéma druhy, obéma zfadu Supinati
(Squamata), a to jeStérkou obecnou (Lacerta agilis) kterd se na uzemi louky pohybovala
pomeérné hojné, a slepySe kiehkého (Anguis fragilis), ktery byl zaznamenan pouze jednou na
stanovisti louky.

Trida: obojzivelnici (Amphibia)

Mezi obojzivelniky jsem narazila pouze na jediného zastupce, kterym byl skokan hnédy

(Rana temporaria), pattici k fadu zaby (Anura).

45



Z.v1asté chranéné a ohrozené druhy

Vsechny nalezené druhy zZivocicht byly porovnany s t€émito dokumenty:

- Vyhlaska ¢. 395/1992 Sb. o ochrané prirody a krajiny — priloha IIL
- Cerveny seznam IUCN

V PR Habrov bylo zjisténo 6 zvlasté chranénych druhi bezobratlych Zivocicht v kategorii
ohrozené druhy. Mezi né patfily vSechny nalezené druhy ¢melaka (Bombus spp.) a mravenec
lesni (Formica rufa). V Cerveném seznamu IUCN se pak objevila véela medonosna (Apis

mellifera), ktera byla zatazena pod stupen ohrozeni Chybi udaje (DD).

V tabulce 2 uvadim pro piehled druhy v kategorii zakonné ochrany podle Vyhlasky
&.395/1992 Sb. (ve 3. sloupci) a stupeii ohrozeni podle Cerveného seznamu IUCN (ve

4. sloupci), a to v€etné obratlovcu.

Tab. 2: Prehled pozorovanych druhii Zivocichu se zarazenim do kategorie ochrany a stupné ohroZeni

Cesky nizev Latinsky nazev Kategorie St“pef‘ ohroZeni
zakonné ochrany dle CS IUCN
Bezobratli
Cmelak lugni Bombus pratorum Ohrozeny -
Cmelak skalni Bombus lapidarius Ohrozeny -
Cmelak rolni Bombus pascuorum Ohrozeny -
Cmelak zahradni Bombus hortorum Ohrozeny -
Cmelak zemni Bombus terrestris Ohrozeny -
Mravenec lesni Formica rufa Ohrozeny -
Obratlovci
Slepy$ kiehky Anguis fragilis Siln€ ohrozeny Témert ohrozeny (NT)
Jestérka obecna Lacerta agilis Siln€ ohrozeny Zranitelny (VU)
Skokan hnédy Rana temporaria - Zranitelny (VU)

(Zdroj: vilasmni zpracovani)
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6. Diskuze

Na lokalité bylo nalezeno 189 druht bezobratlych zivocicht, u nékolika z nich se mi vSak
nepodafilo provést determinaci pfesného druhu a byli zafazeni do taxonomické kategorie rod,
pfipadné pouze Celed. Druhovou skladbu na lokalit¢ mohlo ovlivnit mnoho faktord, a to
napiiklad silnice, nachazejici se nedaleko okraje PR, ¢i zemédélské plochy poli, které
obklopuji tizemi téméf ze vSech stran. Na biotopu lesa se nachazelo znacné¢ méné zastupcu
bezobratlych nez na ovsikové louce, coz bylo pfirozené ovlivnéno rozdilnymi biotopy, ale
vliv mohla mit 1 fungujici zelezni¢ni trat, prochazejici skrz uzemi lesa v PR Habrov.
Druhovou diverzitu na louce mohla zvySovat pritomnost mokiadniho stanoviste, jehoz okoli
se navic nechavalo nepokosené. Z celkového poCtu nalezenych druh (189) se pouhych
26 druhovych zastupcti nachazelo na obou stanovistich zarover, da se tedy fici, ze se druhova

skladba bezobratlych mezi obéma biotopy prevazné odliSovala.

Béhem zoologického pozorovani v PR Habrov se mi podafilo potvrdit vyskyt 42 druhu,
které byly jiz dfive zminény i v jinych inventarizaCnich prizkumech na tomto uzemi. Avsak
vzhledem k tomu, ze podle dostupnych informaci nebyl na této piirodni rezervaci doposud
proveden uceleny inventariza¢ni priazkum bezobratlych zivo€ichti, mohla jsem porovnat své

vysledky s péti dokumenty, zamérenymi vzdy pouze jen na konkrétni fady hmyzu.

V Inventarizaénim prazkumu obratlovct (Vranova, 1993) jsou v pfiloze zminény
i vysledky Entomologického prizkumu CSOP Habrov (Stané€k, 1991; Habal, 1992; Mlejnek,
1983). Béhem tohoto prizkumu bylo v fadu brouci (Coleoptera) nalezeno 29 druhi, z toho
8 druht odpovida i mym vysledkim — klikoroh devétsilovy (Liparus glabrirostris), kvapnik
plstnaty (Harpalus rufipes), pateticek snéhovy (Cantharis fusca), pestrokrove¢nik mravenci
(Thanasimus formicarius), stievlik fialovy (Carabus violaceus), tesatfik cernoS§picky
(Stenurella melanura), tesatik obecny (Stictoleptura rubra), zlatohlavek zlaty (Cetonia
aurata). Rad blanokiidli (Hymenoptera) ma pouze 2 zastupce, shoda se objevila u jednoho
z nich — mravenec lesni (Formica rufa). Rad dvoukiidli (Diptera) byl zastoupen 4 druhy,
z nichz se s mymi vysledky shodovaly 2 — pestienka trubcova (Eristalis tenax) a pestienka
smrtihlavka (Myathropa florea). Posledni zkoumanou skupinou byl fad motyli (Lepidoptera),
ktery byl zastoupen 11 druhy, z toho pouze 2 se ztotoziiovaly s mymi vysledky — stuzkonoska

olSova (Catocala nupta) a stuzkonoska dubova (Catocala sponsa).

Dalsim vyzkumem byl Lepidoptericky prizkum Pfirodni rezervace Habrov (Brandysky,

2009). Béhem tohoto prizkumu bylo nalezeno 170 druht z fadu motyli a 8 druhil z fadu

47



brouci. Zde se moje vysledky ztotoznuji s 24 druhy motylt — vietenuska obecna (Zygaena
filipendulae), obaleC jahodnikovy (Syricoris lacunana), pernatuska trnkova (Pterophorus
pentadactyla), travatik pastvinny (Agriphila  straminella), dlouhozobka svizelova
(Macroglossum stellatarum), bélasek zelny (Pieris brassicae), zlutasek Cicoreckovy (Colias
hyale), babocka admiral (Vanessa atalanta), babocCka bodlakova (Vanessa cardui), okac lu¢ni
(Maniola jurtina), oka¢ bojinkovy (Melanargia galathea), perletovec stribropasek (Argynnis
paphia), modrasek tmavohnédy (Aricia agestis), modrasek jehlicovy (Polyommatus icarus),
zelenoplastnik bfezovy (Geometra papilionaria), zlutoktidlec §tovikovy (Timandra comae),
vlnopasnik kostkovany (Scopula immorata), pid'alka obecnd (Epirrhoe alternata), pidalka
koptivova (Camptogramma bilineata), tmavoskvrna¢ viesovy (Ematurga atomaria),
béloktidlec lucni (Siona lineata), jetelovka hnéda (Euclidia glyphica), kovolesklec gama
(Autographa gamma) a osenice polni (Agrotis segetum); a s 4 druhy broukt — strevlik fialovy
(Carabus violaceus), slunéCko sedmitecné (Coccinella septempunctata), chrobak lesni

(Anoplotrupes stercorosus) a tesatik obecny (Stictoleptura rubra).

Dalsi lepidoptericky prizkum (Breiter a Novak, 2002) predklada 41 druhi motylq,
z nichz se s mym prizkumem shoduje 10 druhid — soumracnik rezavy (Ochlodes sylvanus),
okac luéni (Maniola jurtina), oka¢ bojikovy (Melanargia galathea), ohnivacek Cernokiidly
(Lycaena phlaeas), modrasek jehlicovy (Polyommatus icarus), modrasek tmavohnédy (Aricia
agestis), zlutasek ciCoreCkovy (Colias hyale), bélasek zelny (Pieris brassicae), perletovec
stiibropasek (Argynnis paphia), baboCka admiral (Vanessa atalanta), babocka bodlakova

(Vanessa cardui).

InventarizaCni dokument orientovany na cCeled stfevlikoviti (Carabidae) (Kubikova,
2008) uvadi 52 druht z této Celedi, ktefi by se na lokalité mély vyskytovat, a z nich se oba
mnou nalezené druhy stfevliki — stfevlik vrasCity (Carabus intricatus) a strevlik fialovy

(Carabus violaceus) — shodovaly.

V soupisu zaméfeném na brouky (Boukal, 2003) se objevilo 15 zastupct, mezi nimiz

nedoslo ani k jedné shodé ve vysledcich.

Vsechny tyto dokumenty jsem nalezla bud’ na portalu AOPK CR, nebo mi byly
poskytnuty pfi osobnim setkani ¢i e-mailovou korespondenci se zastupci Odboru zivotniho
prostfedi a zemeédélstvi Krajského uradu Pardubického kraje. Inventarizacni prizkum
ostatnich skupin bezobratlych zivocichi podle dostupnych informacénich zdroji zatim na

lokalité neprobéehl.
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Co se tyCe péce a udrzby, nejstar§i zminky se objevuji ve vegetacnim prizkumu z roku
1979 (Rydlo, 1979), kde byl oznacen stav udrzby jako nedostatecny. Mezi navrhy na zlepSeni
péce autor uvadi napiiklad nutnost pravidelného koseni louky a dalSich travinnych porosti,
které zarustaly kfovinami. Rezervace nebyla pfislusné oznaCena tabuli se statnim znakem
a chybélo pruhové znacCeni na stromech. Dale byl také predlozen navrh na ponechani
a nelikvidovani prirozené uschlych stromd, aby na nich byl umoznén vyvoj spoleCenstev
nizSich rostlin, ktera jsou soucasti lesa, a také navrat biomasy zpét do pudni slozky
ekosystému. Na zékladé dokumentu Péce o piirodni rezervaci Habrov (Polivka, 2020) jsou jiz
v souCasné dob& vsSechna tato opatfeni udrzby dodrzovana a management lokality je
vyhovujici, avSak dokument predklada jako néavrh nékolik dalSich moznych vhodnych
opatfeni. Mezi nejvyznamnéj$i z nich patii nutnd pravidelna likvidace invaznich kiovin
trnovniku akatu a pamelniku bilého a podpora opravy vodni tiné spolu s vybudovanim

dalSich tani.

Podle stejného dokumentu (Polivka, 2020) ma lokalita také vzdelavaci potencial — mezi
navrhy na takovéto vyuziti je 1 ziizeni naucné stezky vedouci skrz uzemi rezervace. Diky
stezce by se mohly realizovat odborné exkurze ¢i odborné praxe, je vSak potieba zvazit

veskera rizika.

Pii propojeni s kurikulem ZS je exkurze dle mého nazoru vhodna pro 6. a 7. roénik
v ramci uéiva Biologie rostlin & Niz§i Zivo&ichové — bezobratli (RVP ZV, 2023). Zaci musi
byt dopfedu seznameni s pravidly pro navstévniky PR Habrov (neposkozovat porosty
a neru$it zivoCichy v jejich pfirozeném vyvoji) a chovat se tak, aby tato pravidla nebyla
porusena. Zrealizovana exkurze by se méla konat nejlépe béhem jarnich a letnich mésict, kdy

je zde nejpestiejsi zastoupeni rostouci vegetace a hmyz je nejaktivngjsi.
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7. Zavér

Bakalafska prace se zabyva bezobratlymi zivoc¢ichy v piirodni rezervaci Habrov. V teoretické
Casti jsem na zakladé reSerSe charakterizovala vybrané skupiny bezobratlych zivocicha
a popsala vyzkumnou lokalitu vCetné pfirodnich poméra a soucasné udrzby. Prakticka Cast
méla charakter zoologického pozorovani se zamérenim na bezobratlé zivoCichy, které jsem

uskutecnila v dobé od kvétna do zafi roku 2022.

Celkem bylo na lokalité pozorovano 189 druht bezobratlych zivocichtu ve 105 Celedich
a 17 tadech. Nalezené bezobratlé jsem pro vétsi prehlednost rozdélila podle taxonomického
zatfazeni do tifid. Jednalo se o malostétinatce, plze, mnohonozky, pavoukovce a hmyz.
Nejbohatsi tiidou byl hmyz se 159 druhy v 10 fadech, z nichz mezi nejpocetnéjsimi fady byli
brouci (35 druht), polokiidli (31 druht) a motyli (30 druha). Tfida pavoukovct zahrnovala
celkem 18 druht ve tfech fadech, z nichz nejcastéji byl zastoupen fad pavouci (16 druhu).
Ttida plzi sestavala z 9 nalezenych druhti v jediném fadu plicnati. Ve tfidé mnohonozek se
objevily pouhé 2 druhy v fadech svinule a mnohonozky a tfida maélo§tétinatci nasla své
zastoupeni pouze v jediném druhu v fadu zizaly. Ze vSech pozorovanych bezobratlych

zivocichu se 6 druht fadilo mezi zvlasteé chranéné druhy do kategorie ohrozenych druhd.

Z celkového poctu pozorovanych bezobratlych se 124 druht nachazelo pouze na biotopu
louky, 39 druhti pouze na biotopu lesa a 26 druht se vyskytovalo na obou téchto stanovistich
zaroven. Na biotopu louky byla pozorovana vétSina hmyzu, a to pfedevs§im druhy vazané na
niz8i lucni vegetaci, ktera jim byla jak ukrytem, tak i zdrojem potravy, napiiklad pro velmi
hojné pritomné opylovace. Mnoho bezobratlych, kteti ke svému zivotu a vyvoji vyuzivaji
vodu a vodni prostfedi, se nachazelo v okoli mokfadniho stanovisté ¢i zilo pfimo v ném.
Uzemi lesa pak bylo obyvano spise druhy, které preferuji méné osvétlena stanovisté vihéiho
charakteru a pro zivot mohou vyuzivat lesni pudu, tedy naptiklad zizaly, svinule, mnohonozky
a mimo jiné také vétsina nalezenych plzi. Jen malo zastupct bylo hojnych na obou biotopech

soucasng, zde se jednalo naptiklad o nékteré pavouky.

Pfirodni rezervace Habrov nabizi velmi zajimavé druhové sloZzeni a pomémé bohaty
vyskyt bezobratlych zivocichti a z tohoto divodu by bylo mozné na bakalaiskou praci navazat
a vyzkum na tomto uzemi dale rozsifit. Vzhledem k nau¢nému potencidlu by se mohla
navitéva PR Habrov zakomponovat i do vyuky na ZS, avsak je otazkou, zda se b&hem
pristich par let uskutecni realizace navrhu na zfizeni naucné stezky v PR Habrov, kterd by

ptipadnou exkurzi znatelné zlepsila.

50



8. Seznam literatury

Literarni zdroje:
BELLMANN, Heiko. Hmyz: Novy priivodce prirodou. Knizni klub, 2015. ISBN 978-80-242-
4708-3.

BELLMAN, Heiko a KHOLOVA, Helena. Encyklopedie hmyzu. Praha; Plzeii: Beta-
Dobrovsky/Jifi Sevéik, 2006. ISBN 80-7306-256-9; 80-7291-154-6.

BELLMANN, Heiko; REICHHOLEF, Josef a STEINBACH, Gunter. Zoologickd encyklopedie.
[8], Pavoukovci a dalsi bezobratli. Praha: Knizni klub, 2003. ISBN 80-242-1114-9.

BUCHAR, Jan. Nasi pavouci. Praha: Academia, 1998. ISBN 80-200-0331-2.

BUCHAR, Jan; DUCHAC, Vaclav; HIOJRKA, Karel a LELLAK, Jan. KIi¢ k urcovani
bezobratlych. Praha: Scientia, 1995. ISBN 80-85827-81-6.

DEMEK, Jaromir, BALATKA, Bietislav, CESKOSLOVENSKA AKADEMIE VED, et
al. Zemépisny lexikon CSR. Hory a niziny. Brno: Academia, 1987.

DMITRIEYV, Jurij Dmitrijevi€. Hmyz zndmy i neznamy, prondsledovany, chranény. Praha:
Lidové nakladatelstvi, 1987. ISBN 26-046-87.

DUSANEK, Frantisek. Prirodni reservace a chranéné oblasti v Pardubickém kraji: shornik.

Praha: Krajsky narodni vybor (Pardubice), 1956.

FALTYSOVA, Helena a BARTA, Frantidek. Chrdnénd tizemi CR. IV, Pardubicko. Brno:
Agentura ochrany piirody a krajiny CR, 2002. ISBN 80-86064-44-1. (str.83)

GUTZEROVA, Nadézda. Botanicky inventarizacni priizkum prirodni rezervace Habrov.
Chrudim, 2014.

HANUS, Vaclav. Chrudimsko a Nasavrcko. Dil 4: prehistorie a historie obci na Chrudimsku.

Chrudim: Vybor ku popisu okresu chrudimského a nasavrckého, 1926.

HANZAK, Jan; HALIK, Ladislav; MIKULOVA, Marie; POSPISIL, Antonin. Svétem zvirat:
Bezobratli. 5. dil, 1. ¢ast. Praha: Albatros, 1973. ISBN 13-214-KMC-80

HEJDA, Radek; FARKAC, Jan a CHOBOT, Karel. Cerveny seznam ohroZenych druhii Ceské
republiky: Bezobratli. Piiroda ¢. 36. Praha: AOPK CR, 2017.

51



HOLY, Kamil; SKUHROVEG, Jifi; SASKA, Pavel a PAPOUSEK, Zdengk. Pokles diverzity
hmyzu v zemédélské krajiné a moznosti jejiho zvyseni. Ministerstvo zemé&délstvi CR: Ceska

technologicka platforma pro zeméd¢lstvi, 2020. ISBN 978-80-7429-345-2.

CHOBOT, Karel a NEMEC, Michal. Cerveny seznam ohrozenych druhii Ceské republiky:
Obratlovei. Piroda &. 34. Praha: AOPK CR, 2017.

JAVOREK, Vladimir. Kapesni atlas broukii s urcovacim klicem vyobrazenych druhii. Praha:
SPN, 1964.

KOCAREK, Petr; HOLUéA, Jaroslav; VLK, Robert a MARHOUL, Pavel. Rovnokridli Ceské
republiky (Insecta: Orthoptera). Praha: Academia, 2013. ISBN 978-80-200-2173-1.

KRISTEK, Jaroslav a URBAN, Jaroslav. Lesnickd entomologie. Vyd. 2. Praha: Academia,
2013. ISBN 978-80-200-2237-0.

LANDMAN, Wijbren. Encyklopedie motyhi. Cestlice: Rebo, 1999. ISBN 80-7234-057-3.

MACEK, Jan; ROLLER, Ladislav; BENES, Karel; HOLY, Kamil a HOLUSA,
Jaroslav. Blanokvidli Ceské a Slovenské republiky. II., Siropasi. Praha: Academia, 2020. ISBN
978-80-200-2999-7.

MARSAKOVA-NEMEJCOVA, Marie; LISKOVA, Nadézda, MIHALIK, Stefan. Ndrodni
parky, rezervace a jind chranénd tizemi prirody v Ceskoslovensku. Praha: Academia, 1977.

ISBN 3-0776.454

MCGAVIN, George. Hmyz, pavoukovci a jini suchozemsti ¢lenovci. Praha: Knizni klub, 2005.
ISBN 8024213400.

MOTYCKA, Vladimir a ROLLER, Zdenék. Svét zvirat: Bezobratli (1). Praha: Albatros, 2001.
ISBN 80-00-00884-X.

NEUHAUSLOVA-NOVOTNA, Zdeiika. Mapa potencidlni prirozené vegetace Ceské
republiky. Praha: Academia, 1998. ISBN 80-200-0687-7.

POKORNY, Vladimir a SIFNER, Frantidek. Atlas hmyzu. Praha: Paseka, 2004. ISBN 80-
7185-658-4.

SEDLAK, Edmund. Zoologie bezobratlych. Vyd. 2., Brno: Masarykova univerzita,
Prirodovédecka fakulta, 2003. ISBN 80-210-2892-0.

52



SMRZ, Jaroslav. Zdaklady biologie, ekologie a systému bezobratlych zivocichii. Praha:
Karolinum, 2013. ISBN 978-80-246-2258-3.

STATNI USTAV PAMATKOVE PECE A OCHRANY PRIRODY KRAJSKE STREDISKO
VYCHODOCESKEHO KRAIJE. Vychodni Cechy: viastivédny shornik praci o prirode,
déjindach a hospoddrstvi vychodnich Cech. Hradec Kralové: Krajské nakladatelstvi, 1968.
ISSN 0506-2845.

VEPREK, P. Chrudimsko a Nasavrcko. Dil 1: obraz prirodni. Chrudim: Vybor ku popisu

okresu chrudimského a nasavrckého, 1906.
ZAHRADNiK, Jiti. Hmyz. Vyd. 2. Praha: Aventinum, 2004. ISBN 80-86858-36-7.

ZPEVAK, Jaromir. Bezobratli. Praha: Aventinum, 1995. ISBN 80-85277-22-0.

Internetové zdroje:

AOPK CR. Agentura ochrany prirody a krajiny CR. Online. 2023. [cit. 2023-10-6]. Dostupné
také z: https://drusop.nature.cz/ost/chrobjekty/zchru/index.php?SHOW _ ONE=1&I1D=101

Biolib: Biological Library. Online. 2023. [cit. 2023-10-05]. Dostupné také

z: https://www.biolib.cz/.

HALLMANN, C. A.; SORG, Martin; JONGEJANS, Eelke; SIEPEL, Henk; HOFLAND,
Nick et al. More than 75 percent decline over 27 years in total flying insect biomass in
protected areas. Plos One 12(10): e0185809, 2017. [cit. 2023-11-30]. Dostupné také z:
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0185809

Chrudim. Online. Realiza¢ni tym mésta Chrudim. 2023. [cit. 2023-10-16]. Dostupné také

z: https://www.chrudim.eu/.

Koncepce ochrany prirody Pardubického kraje: Aktualizace 2012. EKOTOXA, s.r.o, 2012.
Online. [cit. 2023-10-22]. Dostupné z: https://www.pardubickykraj.cz/.

KOUBA, Antonin; LUNDA, Roman; HLAVAC, David; KUKLINA, Iryna; HAMACKOVA,
Jitka et al. Vermicomposting of sludge from recirculating aquaculture system using Eisenia
andrei: Technological feasibility and quality assessment of end-products. Online. Journal of
Cleaner Production. 2018, ¢. 177. ISSN 0959-6526. Dostupné

z: https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0959652617332006#bib10. [cit. 2023-

11-17].

53


https://drusop.nature.cz/ost/chrobjekty/zchru/index.php7SHOW
https://www.biolib.cz/
https://doi.org/10
https://www.chrudim.eu/
https://www.pardubickvkrai.cz/
https://www.sciencedirect.eom/science/article/pii/S0959652617332006%23bibl0

KRAJSKY URAD PARDUBICKEHO KRAIJE. Schvdleni planu péce pro zvidasté chranéné
tizemi — prirodni rezervaci "Habrov". Spis zn. KrU/OZPZ/58221/2019. Pardubice, 2020. [cit.
2023-10-15]. Dostupné také

z: file:///C:/Users/baruh/Downloads/Schvaleni_planu pece%20(2).pdf.

Mapy.cz. Online. [cit. 2023-11-4]. Dostupné z:
https://mapy.cz/zakladni?source=base &id=2084460&ds=1&x=15.8376007 &y=49.9672607 &
z=15

POLIVKA, Martin. Plan péce o prirodni rezervaci HABROV: na obdobi 2020-2028. Online.
2019. [cit. 2023-10-21]. Dostupné z: https://www.pardubickykraj.cz/.

Rdmcovy vzdélavaci program pro zdakladni vzdélavani. Online. Praha: MSMT, Eerven 2023.

[cit. 2023-11-28]. Dostupné také z: https://www.edu.cz/rvp-ramcove-vzdelavaci-

programy/ramcovy-vzdelavacici-program-pro-zakladni-vzdelavani-rvp-zv/.

VWhiaska ¢. 395/1992 Sb. Ministerstvo zivotniho prostiedi, 1992. [cit. 2023-11-19]. Dostupné
takée

z: https://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/7698185C778DA46FC125654B0044DDBC
[%24file/V %20395 1992.pdf.

Osobni komunikace:

ZALOUDKOVA, Romana. Lepidoptericky priizkum [elektronickd posta]. Krajsky urad
Pardubického kraje. Zprava pro: halobaOl @upol.cz. 13.11.2023 [cit. 2023-11-29].

ZALOUDKOVA, Romana. Inventarizacni priizkum: stievlikoviti [elektronicka posta].
Krajsky utad Pardubického kraje. Zprava pro: halobaOl @upol.cz. 13.11.2023 [cit. 2023-11-
29].

ZALOUDKOVA, Romana. Soupis broukii PR Habrov [elektronicka posta]. Krajsky ufad
Pardubického kraje. Zprava pro: halobaOl @upol.cz. 13.11.2023 [cit. 2023-11-29].

54


file:///C:/Users/baruh/Downloads/Schvaleni
http://Mapy.cz
https://mapv.cz/zakladni?source=base&id=2084460&ds=l&x=15.8376007&v=49.9672607&
https://www.pardubickvkraj.cz/
https://www.edu.cz/rvp-ramcove-vzdelavaci-
https://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/7698
mailto:haloba01@upol.cz
mailto:haloba01@upol.cz
mailto:haloba01@upol.cz

Seznam zKkratek

AOPK CR — Agentura ochrany piirody a krajiny Ceské republiky
¢. —cislo

CR — Ceska republika

CS - Cerveny seznam

CSOP — Cesky svaz ochrancti piirody
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Piilohy

Ptiloha 1: Dopliiujici fotografie

OhrozZeny aron plamaty (Arum maculatum) (Zdroj: vlasti fotodokumentace, 17.7.2022)



Letecky pohled na PR Habrov z roku 1937 (Zdroj: Krajsky urad Pardubického kraje, [elektronickd
postal, 13.11.2023)



Priloha 2: Tabulka s ptehledem 15 nejcastéjsSich Celedi bezobratlych zivocicha na lokalite

Cesky nazev

Latinsky nazev

Rad

Misto vyskytu

Pozorované druhy

babockoviti

Nymphalidae

Lepidoptera

louka

okac bojinkovy
okac¢ luéni
babocka bodlakova
babocka admiral
perletovec stfibropasek
perletovec maly

beélaskoviti

Pieridae

Lepidoptera

louka

bélasek zelny
zlut'asek CicoreCkovy

bzucivkoviti

Calliphoridae

Diptera

louka

bzucivka zelena

kobylkoviti

Tettigoniidae

Orthoptera

louka

kobylka zelena
kobylka lu¢ni
kobylka ktovistni

knézicoviti

Pentatomidae

Hemiptera

louka/les

knézice obecna
knéZzice hnéda
knézice travozelena
knézice rudonoha
knézice ostroroha
knézice kuzelovita

kiizakoviti

Araneidae

Araneae

louka/les

ktizak pruhovany
ktizak obecny

modraskoviti

Lycaenidae

Lepidoptera

louka

modrések jehlicovy
modrasek tmavohnédy
ohnivacek cernokiidly

mravencoviti

Formicidae

Hymenoptera

louka/les

mravenec lesni
mravenec obecny

patetickoviti

Cantharidae

Coleoptera

louka

pateticek zluty
pateticek snéhovy

pestienkoviti

Syrphidae

Diptera

louka

pestienka pruhovana
pestfenka trubcova
pestienka rybizova

pestfenka psana

pestienka srsfiova

pestfenka smrtihlavka
pestienka hrusnova

pestfenka rodu Eristalis
arbustorum

plzékoviti

Arionidae

Pulmonata

louka/les

plzéak lesni

saranéoviti

Acrididae

Orthoptera

louka

sarancCe obecna
saranée ménliva
sarance lu¢ni




Cesky nazev | Latinsky nazev Rad Misto vyskytu | Pozorované druhy
lidakoviti L d A louka/l slidak svétlinovy
slid’akoviti ycosidae raneae ouka/les dlidak rodu Pardosa

splestuloviti Nepidae Hemiptera louka splestule blativa

vcela medonosna

drvodélka fialova

¢meldk zahradni
veeloviti Apidae Hymenoptera louka ¢melak lucni

¢melak skalni
¢melak rolni
¢melak zemni

(Zdroj: vilasmni zpracovani)




