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Jméno studenta: Bc. Tomas Hnanicek

Nazev prace: Exteriérovy sedaci nabytek

Abstrakt:

Tato diplomovéa prace se vénuje navrhu exteriérového sedaciho nabytku. Prace je
rozdélena na Cast teoretickou a praktickou. V teoretické Casti se prace zamétuje nejprve
na sezeni obecné, dale se jiz zaméfuje na sedaci ndbytek exteriérovy, a to zejména
kovovy. Kov a jeho zpracovani jsou obsahem dal§i kapitoly. Teoretickd cast je
zakoncena kapitolou designu, ve které jsou mimo jiné¢ popsany zasady designérské
tvorby. V praktické casti je nejprve provedena analyza vhodnosti vybéru materialu a
vypolitdan maximalni prihyb nejvice namahanych c¢asti. Dale se prace vénuje jiz
samotnému navrhu. Na zacatku je zpracovana reSerSe exteriérového nabytku. Navrh je

nasledné vytvoien za pomoci skicovani, poté jsou doplnény vizualizace a modely.

Kli¢ova slova: exteriér, nabytek, kov

Abstract:

This diploma thesis is focused on design of the exterior seating. The work is
divided into two parts, theoretical and practical. The theoretical part of thesis is focused
on the seating in general. Exterior seating furniture, especially metal is mentioned in
following chapters, which are more developed. Metals are mentioned in the next
chapter. The theoretical part ends with a chapter of design, in which among other things,
are described principles of design. In the practical part is first analyzed the suitability of
the material selection and then is calculated maximum deflection of the most exposed
parts. Furthermore, the work is focused on the proposal itself. The first is research of
exterior furniture. The proposal is first created with the help of sketching, then it is

created in 3D visualization and first models are created also.

Keywords: exterior, furniture, metal
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1. UVOD

Posezeni na zahradé¢ je velmi oblibenou relaxacni Cinnosti, zkvalitiiuje nas
soukromy zivot a zahrada vyprojektovana k traveni volného ¢asu davda mnohem vétsi
rozmér nasim bytim ¢i domtm. Neni tudiz divu, ze si Clovék chce tuto svou zelenou
oazu vybavit co nejlépe, komfortné a pohodIng.

Doby, kdy zahradam dominoval litinovy nabytek ¢i to, co uz v interiéru
doslouzilo, jsou nastésti minulosti, a diky rehabilitaci tohoto prostoru patii zahradni
nabytek neodmyslitelné k modernimu bydleni. Zahradni nabytek se tedy dostava na
srovnatelnou uroven s nabytkem interiérovym, z hlediska pouzitych materidl vSak
vzhledem k neptiznivym venkovnim podminkam zpravidla tuto uroven jesté presahuje.

Pro zédkladni vybaveni zahrady plati samoziejmé stejnd pravidla jako naptiklad
pro zafizovani kuchyné. Jestlize Clovék vyuziva kieslo oproti zidli pfedevSim ve
chvilich uvolnéni a odpocinku, je prvoradé podiidit jeho navrzeni pozadavkim
ergonomie. Kazdy predmét uréeny pro ¢lovéka by mél ptijemné ptisobit na jeho smysly,
zaujmout svym vytvarnym feSenim, mél by mu ulehcovat Zivot, coz se tyka i sedaciho
nabytku. Nabytek je pfi sezeni pro lidské té€lo oporou, udrzuje ho ve vzptimené poloze a
¢lovék do né¢j usedd s divérou. U kiesla je o to vic dilezité zaméfit se na jeho
pohodlnost, schopnost uvolnit télo ¢lovéka a zaroven mu vytvofit pfijemny prostor pro
odpocinek.

I ptes vyborné ergonomické feSeni miize mnohdy zlstat dany vyrobek bez
povSimnuti, pokud je vedle néj postaven vyrobek jiny, ktery svym vzhledem, tvarem
nebo barvou zaujme zadkaznika natolik, Ze se rozhodne poftidit si jej, ackoliv pravé z
ergonomického hlediska neni tak propracovany. Design sedaciho prvku by mél byt
nadcasovy, pfitazlivy a bezezbytku plnit funkci, pro kterou je urcen. MéEl by

symbolizovat pocit odpocinku ¢i relaxace.



2. CiL A METODIKA PRACE

Cilem diplomové prace je navrhnout exteriérovy sedaci nabytek, ktery bude
vyroben primarné z kovu a uZzivateli bude umoznovat pohodlné sezeni.

Teoreticka c¢ast poskytne informace umoziujici kvalitni zpracovani navrhu,
nabidne shrnuti ergonomickych, rozmérovych a bezpeCnostnich pozadavkl, zmini
historii kovového nabytku a nékteré zikonickych autori zabyvajicich se touto
problematikou. Taktéz se bude zabyvat zahradnim nabytkem, jeho soucasnymi
vyvojovymi trendy a kovy pouzivanymi k jeho vyrobe. Teoretickou cast uzavird
designova teorie.

Prakticka ¢ast bude obsahovat postup pfi navrhovani findlniho produktu. Nejprve
bude specifikovan koncept navrhu spolu s inspira¢nimi zdroji. Nasleduje faze skicovani
a tvorba prvnich 3D modelti a vizualizaci. Obsahem bude i1 vykresova dokumentace a

vyroba redlného modelu.



3. SEZENI

U sedaciho nabytku je stejn¢ jako u kteréhokoliv jiného vyrobku nezbytné, aby
byl funkéni a pohodlny. Pokud je sedaci nabytek ptilis hluboky nebo je naopak jeho
sedaci cast prili§ kratka, tak je tento produkt nevhodny. Pokud je nabytek pfili§ nizky a
nejde z n&j vstavat, je nevhodny pro seniory. Pii pouzivani by nemél nabytek hlucet, ani
zadsadné¢ meénit tvar. Pfi nasledném sezeni by nemél byt citit zadny z konstrukcnich
prvka sedadla, ani opéradla. Nemély by se zde vyskytovat ani mezery, ve kterych by
uvizly déti. Pii pouziti potahti by pak mélo byt zkontrolovano, jestli jsou vyrobeny

Z kvalitnich latek (Nabytkarsky informacni systém 2015).

3.1.  Antropometrie

Antropometrie je obor zabyvajici se méfenim, popisem a rozborem télesnych
znakli charakterizujicich rist astavbu téla. Vychdzi z mezindrodné schvalenych
antropometrickych bodu, které jsou snadno nahmatatelné na kostnim podkladu na
presné definovanych mistech, kde je lidska kostra pokryta pouze kiizi a ne svalem nebo
tukem. Métené rozméry jsou piesné definovana normami.

Problematikou rozméri a vztahii lidského téla se lidstvo zabyva jiz od nepaméti.
antiky, kdy probihala prvni méfeni a pecliva pozorovani lidi, ¢ehoz bylo vyuzivano
naptiklad v sochafstvi. Renesan¢ni kresba Muz dle Vitruvia (Leonardo da Vinci) taktéz
dokladé velmi podrobné zkoumani lidské postavy.

Vznik antropometrie jako védeckého oboru spada do 19. stoleti, kdy belgicky
matematik Lambert Adolpe Jacques Quételet sepsal knihu nazvanou Antropometrie.
Neméné dulezitd byla metoda identifikace, se kterou ptisSel Francouz Alphonse Bertillon
v roce 1883. Pomoci této metody bylo mozné identifikovat zlo€ince pomoci méteni
télesnych rozméra.

Na tizemi ¢eské zemé muzeme prvni zminky o antropometrii zaznamenat v roce
1895, kdy Prof. Jindfich Matiegka provedl prvni méfeni populace. Po vice nez pllstoleti
na n¢j navazal Prof. Vojtéch Fetter, ktery v roce 1951 provedl méfeni ceskych déti a
mléadeze, jez se od t¢ doby konalo pravidelné po deseti letech. Posledni méfeni bylo
provedeno a vyhodnoceno v r. 2001 Statnim zdravotnickym tstavem. Vyzkum se tyka
pouze déti a mladeze, tedy populace do 18 let a méti se predevSim vyska a

hmotnost (Kanicka, Holous 2011).
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Pfi navrhovani a dimenzovani nabytkovych pfedmétti jsou antropometrické udaje
vychozimi hodnotami. Designér musi brat v potaz nejenom rozméry lidského téla, které
jsou zékladnimi udaji, ale i1 dalsi faktory, jako zatizeni uzivanych pfedmétii pfi riznych
télesnych polohach, svalovou silu, vhodnou vzdalenost vidéni, potfeby pohybu a
kloubového rozsahu. V antropometrii se vyuzivaji standardizované rozmeéry, na téle pak
snadno hmatatelné body a nastroje, které umoznuji srovnatelnost mezi masovymi
antropologickymi vyzkumy. Na zéklad¢ danych vysledki miizeme s jistotou
reprodukovat naméiené hodnoty. Z prizkumii poté lze statisticky vypocitat nejenom
pramérné tdaje, ale i minimalni a maximalni pozadované rozmeéry (Kittrichova, Dlabal
1977).

Aby byla zarucena optimalni funkce ndbytkovych predmétd, musely byt vzdy
navrhnuty a vyrobeny v souladu s rozméry a proporcemi lidského téla. Proto se vzdy
parametry jednotlivych produktl odviji z télesnych proporci uzivatele. V poslednich
desetiletich je patrny rtst populace, zvétSuji se rozdily ve vysce, kterd je vétSinou
rozdilna i v ramci geografického i regionalniho ¢lenéni. Vzhledem k nariistu primérné
vysky populace a tim télesnych proporci bude nutno revidovat vétSinu rozmérovych
vztahii Clovék — nabytek. Nasledujicim krokem je revize rozmérovych standardd.
Jednim z moznych fesSeni je zavedeni podobné klasifikace, kterd se vyuziva v odévnim
pramyslu. Tim by byla umoznéna snadnéjsi orientace v rozmérech nabytku, zejména
pak pti zakazkové vyrobé na miru klienta (Nabytkaisky informacni systém 2015).

Zakladnim podkladem, podle kterého by se mél ¢Elovek fidit pfi navrhovani
nabytku je norma CSN EN ISO 7250 Zakladni rozméry - lidského t&la pro
technologické projektovani, ve které¢ jsou obsazeny primeérné rozmery lidského téla

vsed¢ a vstoje, rozméry jednotlivych Casti téla, rozméry funkéni i hmotnost.

3.2.  Ergonometrie

Ergonomie je védni obor zabyvajici se vztahem mezi ¢lovékem a prostiedim. Jsou
zde zahrnuty jak anatomické, fyziologické a psychologické faktory, tak i ¢lovek a jeho
chovani, kapacity a limity. Ergonomie je véda zabyvajici se veSkerym lidskym konanim
(Kanicka, Holous 2011). Clovék se dostava do kontaktu s okolim, kde na n&j pisobi
vnéj$i vlivy (hluk, vibrace, svétlo, proudéni vzduchu, teplota, Skodliviny, prostor,
antropometrie aj.). Vnimani n€kterych negativnich aspekti (hluk, svétlo, prostor aj.) je
velmi individudlni pro kazdého ¢loveéka, obecné hranice jsou proto tézko stanovitelné

(Nabytkaisky informacni systém 2015). Hlavnim cilem ergonomie je humanizace
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techniky a zvySovani pracovni efektivnosti. Dal§imi z cili jsou ochrana zdravi ¢loveka a
navrhovani pfedméti a vybaveni, které co nejvhodnéji odpovidaji rozmérim lidského
téla (Marek, Skiehot 2009).

Prvni snaha o syntetizaci této problematiky spadd do mezivalecného obdobi pod
oznacenim veédy o praci (Arbeitswissenschaften), které v nékterych institucich stale
pretrvava. Samotny ndzev ergonomie je odvozen od slov ,ergon“ (price) a ,,nomos*
(véda). Tento nazev byl poprvé pouzit profesorem Hywellem Murrellem v roce 1949.
Profesor se spolu se svymi kolegy snazil najit vztah mezi chovanim vojadki a
prostiedim, v némz béhem valky pobyvali (Pheasant 2006). 6. dubna 1959 vznikla
v Oxfordu asociace IEA (Internacional Ergonomics Association), jez sdruzuje
odborniky rtiznych profesi z oblasti védeckého vyzkumu, vzdélavani i praxe. Ceska
republika je zastoupena v IEA prostfednictvim Ceské ergonomické spoleénosti
(Gilbertova, Matousek 2002). IEA navrhla vroce 2000 definici ergonomie a jeji
zakladni oblasti uplatnéni: ,,Ergonomie je védecka disciplina zalozena na porozuméni
interakci ¢lovéka a dalSich slozek systému. Aplikaci vhodnych metod, teorie i dat
zlepSuje lidské zdravi, pohodu a vykonnost.” (IEA 2015).

Z hlediska tvorby nabytku a produkti je tfeba zohlednit clovéka v jeho
ruznorodostech, jako jsou napt. vyska, hmotnost, veék, pohlavi ¢i rasa. Tviirce daného
produktu tedy musi vytvofit ndvrh pro pomérné Sirokou a velmi smiSenou skupinu
uzivatell. Produkt pak musi zajiStovat pohodli a bezpe¢ny pozitek z uzivani. Jindy zase
musi byt vyrobek vyroben pro specifikovanou skupinu uzivatelii. V nékterych piipadech
musi byt ergonomické feSeni v rovnovaze, jeho pifemira totiz muze pusobit
kontraproduktivné (napf. pfili§ pohodlna zidle mtiize znamenat, Ze se z ni ¢loveék nehne).

Pfi navrhovani a vyrobé nabytku je nezbytné, aby tvirci znali dokonale stavbu
lidského téla, pohybového systému a veskera rizika vzniku bolesti. Neméné dulezita je
znalost antropometrie a ergonomie ve vztahu nabytku, s ¢imz souviseji | zasady
spravného sezeni, lezeni a odpoc¢inku s ohledem na vhodny nabytek (Kanicka, Holous

2011).
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3.3. Rozméry nabytku

Exteriérovy nabytek se pribc¢hu ¢asu proménil z litinové zdobeného nabytku na
nabytek, ktery je na srovnatelné trovni se zafizenim urenym primarné do interiéru. A
to jak z hlediska estetického, ergonomického, nebo i z hlediska pouzitych materiald i
kvality zpracovani. Rozméry odpocivného sedaciho ndbytku se nijak nelisi od

pozadavki na rozméry exteriérového nabytku.

Tab. 1 Rozméry sedaciho nabytku dle CSN 91 0611

znac. | popis spoleéenskéz) odpoéivnés) odpoéivné?’)
miry v (mm) nizké H, vysoké Hy

H celkova vyska vyrobku dle projektu

H; vyska piedni hrany sedadla min. 400 min 370

H, vyska sedadla po zatiZeni (nutno ovéfit)” min. 300 min. 250

Hs vyska stfedu bederniho prohnuti 180 —240

H, vyska opéradla pii zatizeni seddku® min. 450 min. 510 min. 780

Hs vyska boéni opérky — zat&Z sedaku® 220-270

B celkova hloubka vyrobku dle projektu (iidaj neni v CSN 91 0611)

B, hloubka sedadla min 420
sklon sedéku pfi zatizeni® 7-11° 15-25° 10 -15°

A sklon podle aktudlnich antropom. méreni 5-10° 5-10° 5-10°

. sklon opéraku pfi zatizeni” ngg 102 -110° 104 — 130°
sklon podle aktudlnich antropom. méreni 95° 95°—105° 95°—105°

L celkova sitka vyrobku dle projektu (iidaj neni v CSN 91 0611)
Sitka sedadla u kiesla min. 470 min. 500

L, Sitka sedadla pro osobu u pohovky min. 500

L, svétlost mezi bocnimi opérami min 470 min 500

13
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4. ZAHRADNI NABYTEK

Kdyz se ¢lovék poohlédne do minulosti, predstavi si zahradni nabytek ve dvoji
podobé. A to bud’ v litinové ¢i kované verzi, coby soucast bézného prvorepublikového
Zivota, nebo si jej piedstavi jako nabytek pro obycejny lid, vétSinou vyneseny z domu,
urceny pouze k chvilkovému posezeni v zahradé.

Situace se v prabéhu let zménila a i proto se takové vzpominky mizou zdat
usmévné. S boutlivym vyvojem novych materialt se zacaly postupné zvySovat naroky
na vzhled. Ze zahradniho nabytku se stal samostatny segment, ktery se paradoxné vraci
zpét, kdy se v zahrad¢é pouzival nabytek z domu. Dokonaly vzhled materialti, kvalita
vypracovani detailil, typ povrch i design zptisobily, ze se rozdil mezi nabytek urcenym
do interiéru a exteriéru smazal. Nékteré kusy z dnesni nabidky firem zamétujicich se na
nabytek do exteriéru si Ize snadno predstavit i jako vybaveni domu (Miillerova 2007).
socialni nerovnosti doby (plastovy nabytek). Potieba pofizeni zahradniho nabytku
vznikd mnohdy z didvodu zivotniho stylu clovéka, ktery je obklopen technickym
komfortem, ale zaroven se citi odtrzeny od ptirody. Nase byti neni utvaieno jenom
bytem, ale celym obyvanym prostfedim, jez zasahuje i mimo tento vymezeny prostor.
Clovék potiebuje rodinny prostor dvorku zahrady, ktery je intimn& spojen s domem i s
ptirodou. Pfiroda je tedy mistem uniku pied stresem, pied shonem pracovniho dne a
obliba venkovniho ndbytku tim roste. Soucasné je vyrabén ale i1 ndbytek pro méstsky

interiér, nabytek zimnich zahrad ¢i teras (Nabytkarsky informacni systém 2015).

4.1. Nové trendy v zahradnim nabytku

Béhem konce minulého stoleti se v tuzemskych zahradach zacaly objevovat
plastové stoly a zidle. Jejich Gspéch se skryval v nizké cené a snadné skladnosti.
Postupem cCasu se ale vzhledem k stoupajicim estetickym narokiim stahly do pozadi.

Mezi nejoblibenéjsi typy zahradu ndbytku uz tadu let patii nabytek drevény,
napiiklad z teaku. Je na nich oceniovan klasicky vzhled a komfort. V piipad€ pouZiti
spravnych dfevin a povrchovych uprav je dievény nabytek schopen odolat jak
povétrnostnim vlivd, tak 1 dfevokaznému hmyzu 1 houbam.

V posledni dobé se do obliby dostava nabytek hlinikovy a nabytek z ratanu. Tyto
typy nabytku se na tuzemsky trh dostaly ze zdpadni Evropy, kde byly oblibeny hlavné
pro svou prakticnost. Dal$imi klady jsou beztdrzbové materialy, dlouhd Zivotnost a

nizka hmotnost (hlinik je pouzit i na konstrukci nabytku za ratanu). Hlinikovy i
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ratanovy nabytek se vyznacCuji zejména Cistotou tvari a minimalismem. Synteticky
vyplet je odolny vici UV zafeni i vici vodé a hlinikova konstrukce je velmi trvanliva.

U kovového nabytku je mimo hlinik vyuzivédna i nerezova ocel, kterd byla
Vv posledni dobé¢ spiSe na tstupu. To bylo zptisobeno zejména cenou, jelikoz se vyrabély
pomérné masivni vyrobky. Nyni se nerezova ocel opé€t vraci, protoze se zaCaly vyuzivat
tenkosténné, piipadné subtilngj$i materidly, coz pusobi leh¢im dojmem. Zaroven je
tento nabytek levnéjsi (Bydleni 2015).

Zahradni nabytek nepatii mezi zbozi, které si zakaznici kupuji kazdy rok. Jeho
nakup by tudiz mél probihat nejlépe u provérenych prodejcti, u kterych je garantovana

kvalita a kde je moznost si konkrétni vyrobek vyzkouset.

4.2.  Firmy zabyvajici se zahradnim niabytkem
TODUS

TODUS patti pod firmu H+H vyroba a obchod spol. s.r.o., ktera se uz 20 let
zabyva kovovym zahradnim nabytkem. Prvnimi produkty byly slune¢niky. Sortiment se
ale ¢asem rozrostl na Zidle, stoly, lehatka, kiesla a dopliiky. Znacka TODUS ptedstavuje
spojeni zkuSenosti a designu, ktery ma rukopis designéra Jitiho Spanihela. Vyroba se
provadi vyhradné v Ceské republice, coZ umoziuje rychlou dostupnost pro odbératele z
celé Evropy. Spole¢nost H+H nabizi jak designové kolekce Todus, tak také kolekce
H+H.

Firma klade velky diraz na ergonomicnost, kvalitni materidly a barevné ladéni.

Nabizi produkty charakteristické svym designem, komfortem a kvalitou (Todus 2015).

Obr. 2 Sedaci souprava Alcedo firmy Todus
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KETTLER

Firma byla zaloZzena Heinzem Kettlerem v roce 1949 v jeho rodné vsi na zapadée
Némecka. Sortiment firmy je pomérné pestry, mimo zahradni nabytek firma nabizi
posilovaci stroje, jizdni kole nebo napiiklad vybavu na tenis. Vyrab&ji rovnéZ mnoho

produktii pro déti, ale také détsky nabytek a kocarky (Kettler 2015).
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Obr. 3 Zahradni nabytek firmy Kettler
DONATE
Firma pochézejici z Velkych Popovic se zahradnim nabytkem zabyvad od roku
1997. Mimo zahradni nabytek se firma pfedstavuje i ndbytkem bytovym.
Mimo moderni zahradni nabytek z uslechtilé oceli, 1ze v nabidce firmy DONATE
najit jak klasicky ndbytek zteakového dreva, tak i elegantni ratanovy nabytek.

Sortiment doplnuji luxusni doplitky (DONATE 2015).

Obr. 4 Kolekce Azore firmy DONATE
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HARTMAN
Spolecnost Hartman se pohybuje na ceském trhu od roku 1996. Je dcefinou
spole¢nosti Hartman outdoor Products B.V. Sidlo spole¢nosti se nachazi v Holandsku.
Sortiment zahradniho ndbytku je pomérné Siroky, kromé kovového nabytku se
firma zabyva 1 ndbytkem zumélého ratanu, plastovym a teakovym zahradnim
nabytkem. V sortimentu se nachazi rovnéz slunecniky a lehatka. Firma klade diraz na

prakti¢nost a ergonomicnost tvard (Hartman 2015).

Obr. 5 Zahradni nabytek firmy Hartman

4.3. Bezpecnost a normy

Na rozdil od nabytku uréené¢ho do interiéru nejsou u nabytku do venkovniho
prostfedi kladeny tak vysoké pozadavky na kvalitu materidlu a provedeni. Tyto vyrobky
vSak musi mit véts$i odolnost a Zivotnost nez bézny nabytek. Velky diiraz je kladen na
zvolenou konstrukci a na provedeni vyrobku. Neméli by se zde negativné projevit
klimatické vlivy vnéjsiho prostiedi a vliv biotickych Skidcti. Dfevény nabytek ma
relativné vysokou Zivotnost, umi i moralné¢ starnout. Nabytek vyrobeny z plasti ma
vysokou odolnost proti vlhkosti, biotickym Skiidciim, ale zaroveil bude vystaven
vétsSimu riziku degradace materidlu vlivem UV zéafeni, coz muze po delsi dobé
pouzivani zpusobit jeho destrukci pfi bézném uzivani. Kovovy nabytek i pies rizika
koroze patii mezi nejodolnéjsi vyrobky, nevyhodou je vSak jeho vysokd hmotnost a s ni
mensi mobilita (Nabytkarsky informac¢ni systém 2015).

Jak jiz bylo zminéno, sedaci nadbytek pro pouziti v exteriéru by m¢l mit zejména
dostatecnou odolnost proti extrémnim nepfiznivym pifirodnim vlivim (vlhkost) a mé¢l by
zajiStovat konstrukéni pevnost a mechanickou odolnost. Mél by odolat nepiijemnému
zachézeni lidi, ktefi mohou nabytek poskodit, a v neposledni fadé¢ by mél plnit ucel v
podobé odpocinku na sedacim zafizeni. Zdkladnimi podminkami by proto mély byt:
snadnd manipulace, univerzalni pouziti, lehkost, prostornost, variabilita a pfijatelna vyse
ceny. Nabytkovy prvek by mél vzdy mit vyhovujici stabilitu vici prevraceni a také by

mél vyhovovat pfislusnému testu dle stanovené normy. M¢l by byt rovnéZ odolny
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vysokou tuhosti, bezpecny pii riziku détskych urazl, aby nabytek neobsahoval zddné
mezery mezi soucastmi a prvky vyrobku. VSechny hrany musi byt zaobleny minimalné
polomérem 2mm. Pro venkovni nébytek je nutné, aby byl dokoncen prostfedky proti
napadeni dievokazného hmyzu a houbam, které v pribéhu zivotnosti nabytku mohou
narusit jeho uzivani.

Materidly pouzivané pro vyrobu venkovniho nabytku musi byt zdravotné
nezavadné. Povrchova uprava musi byt odolna proti povétrnostnim podminkdm a natér
dostate¢ny aby zohlednil pfilnavost k povrchu. Pouzivané materialy by mély mit takové
mechanické vlastnosti, které vydrzi nejmén¢ deset let a uzivatel by mél byt upozornén o
omezené zivotnosti vyrobku, protoze kazdy material degraduje jinak. Nabytek do
venkovniho prostoru by mél obsahovat standardni nosnost min. 130kg (Nabytkaisky

informacni systém 2015).
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Nejpouzivanéjsi normy souvisejici s nabytkem vhodnym do exteriéru:

Ptehled aktualné platnych evropskych norem pro nabytek
CSN EN 581-1 Venkovni nabytek - Sedagky a stoly pro kempovani, domaci a dalsi
pouziti - Cast 1: Zakladni bezpe¢nostni pozadavky
CSN EN 581-2 Venkovni nabytek - Sedaci a stolovy nabytek pro kempinkové pouziti,
pro pouziti v domécnostech i vefejnych jednacich prostorach - Cést 2: Mechanické
bezpec¢nostni pozadavky a zkusebni metody sedaciho nabytku
CSN EN 581-3 Venkovni nabytek - Sedaci a stolovy nabytek pro kempinkové pouziti,
pro pouziti v domacnostech i vefejnych jednacich prostorach - Cast 3: Mechanické
bezpec¢nostni pozadavky a zkuSebni metody stolového nabytku
CSN P CEN/TS 16209 Nabytek - Klasifikace vlastnosti povrchil nabytku
CSN EN 14072 Sklo v nabytku - Metody zkougeni
CSN EN 15187 Nabytek - Hodnoceni uéinku vystaveni svétlu
CSN EN 12721 Nabytek - Hodnoceni odolnosti povrchu proti piisobeni vihkého tepla
CSN EN 12722 Nabytek - Hodnoceni odolnosti povrchu proti ptisobeni suchého tepla
CSN EN 12720 Nébytek - Hodnoceni odolnosti povrchu proti piisobeni studenych
kapalin
CSN EN 16139 Nabytek - Pevnost, trvanlivost a bezpeénost - Pozadavky na nebytovy
sedaci nabytek

Piehled aktualné platnych ¢eskych technickych norem pro nabytek
CSN 91 3001 Nabytek pro venkovni pouziti - Zahradni nabytek - Technické pozadavky
CSN 91 0030 Nabytek. Kovovy nabytek. Zakladni ustanoveni
CSN 91 0100 Nabytek - Bezpe¢nostni pozadavky
CSN 91 0000 Nabytek — Nazvoslovi
CSN 91 0611 Nabytek. Kiesla a pohovky. Zakladni rozméry
CSN 91 0279 Nabytek. Metody zjistovani odolnosti povrchu proti zménam teploty
CSN 91 0281 Nabytek. Metoda zjistovani ptilnavosti natéru
CSN 91 0285 Nabytek. Zkouseni povrchové tpravy nabytku. Metoda zjistovani
odolnosti povrchu proti vliviim povétrnosti
CSN 91 0286 Nabytek. Zkouseni povrchové Gipravy nabytku. Metody zjistovani
korozni odolnosti natérii a kovovych povlakl na kovovych podkladech
CSN 91 0272 Nabytek. Zkouseni povrchové upravy nabytku. Hodnoceni vzhledovych

vlastnosti
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4.4. Povrchové upravy

Jak jiz bylo napsano, povrchova uprava musi byt odolna extrémnim klimatickym
podminkdm i rozmértim, které se pfi ptisobeni vlhkosti méni. Vytvoreny natérovy film
prilnavy k podkladu musi byt dostatecny. Povrchova uprava a natérové systémy by
mély zajistit dostateCnou ochranu vyrobkii a hlavné zohlednit, v jakych geografickych
podminkach bude nabytek vystaven a podle toho zvolit natér (horské oblasti, ptimotské
oblasti, destové ¢i stepni podminky). U takového typu nabytku je vhodné spravné
povrchove upravit podnoz, kterd je ve styku s vlhkym povrchem (Brunecky 2009).
Eloxovany hlinik

Na povrchu nabytku je tenké vrstva praskové barvy (komaxitu), ktera je nandSena
pfimo na kov. Neni vSak pruzna, tudiz se nedokdze dokonale pfizpisobit tvarové
roztaznosti vlivem teplot. Zmény v rozpéti se projevuji vétSinou formou trhlin, nékdy
povrch muize 1 popraskat. Hlinik pod nim vSak nekoroduje. Drazsi variantou této Gipravy
je metaliza.
Eloxovana ocel

U oceli vSak pii praskani koroze hrozi, vhodnéjsi je proto zvolit nékterou
Z dokonalejSich povrchovych uprav. PraSkova barva je také kiehka, takze se snadno
odloupne a nésledkem je opét koroze.
Thermosint®

Jedna se o zuslechtovaci povrchovou tpravu kovem. Findlni povrch je nasledné
hladky, jemny a na dotek mékky. Zaroven neni ani studeny, jak by se u kovu dalo
ocekavat. Jednd se o tepelny proces vifivého spékani materialii, mezi nez patii hlinik a
specidlni umélé hmoty. Vysledna vrstva je poté piiblizné¢ desetkrat silngj$i nez u
standartniho praSkového lakovani. Zaroven je i pruznd, tudiz je schopna kopirovat
teplotni roztaznost zékladniho materidlu. Kovovy zahradni nabytek je diky tomu
dokonale chranén pied korozi i pted vlivy pocasi. Existuje ve tfech uslechtilych
barevnych tonech: klasickd kovove Seda, svétle grafitova a bila (Miillerova 2007).
Alukobond®

Tato povrchova tprava je zaloZzend na vrstveni hliniku se syntetickymi materialy.
Tim je vytvofen sendviCovy material s vybornou stabilitou. Je pevny a odolny

(Miillerova 2007).
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Elotherm
Elotherm je specialné navrzena povrchova tprava pro venkovni pouziti. Kovovy
nabytek je diky tomu ochrdnén nejen pied korozi a povétrnostnimi vlivy, ale i pred

poskozenim (Garland 2015).

4.5.  Calounéni pro venkovni pouziti

Calounéni plni dvé zakladni funkce, estetickou a praktickou. At uZ se jedna o
polstrovani, sedaky, ¢i polsStafe. Mizeme jimi pomoci jejich barevnosti doladit
atmosféru zahrady a zaroven ¢ini nase posezeni a polezeni pohodIng;si.

Existuje cela tada potahd v riznych designovych verzich, nékteré z typt
polstrovani jsou dokonce vyrobeny v oboustranném provedeni, takze na jejich vnitini a
vnéjsi stran€ je pouzit jiny vzor. Nekteré z nich Ize také po vyjmuti vyplné prat v
pracce, takze je jejich udrzba velmi snadnd. Na Calounéni se z ekonomického hlediska
pouzivaji zékladni materidly, jako napftiklad bavlna. S vyvojem technologii se uz ale
objevuji 1 materidly specidlné¢ vyrobené do exteriéru. V nasledujici Casti je seznam
nckolik nejvyuzivanéjsich materiala.

Stoprocentni bavina

Z materidlového hlediska je zakladnim a nejlevnéj$im materidlem. Vzhledem
k malé odolnosti vi¢i vodé a omezené barevné stalosti v§ak v exteriéru vydii nejvyse 3
roky. PouZiva se zejména u levnéjsiho nabytku se snimatelnymi potahy.

Polyester

Na rozdil od bavlny je polyester sloZzen ze syntetickych vldken. Ma vyssi odolnost
proti pocasi 1 vétru, dobrou UV stabilitu proti vlhkosti a bakteriim. Nevyhodou je delsi
doba suSeni.

Mikrovlakno

Mikrovldkno je taktéz slozeno ze syntetickych vldken, je navic upraveno
teflonovou upravou. Ta chrani tkaninu pied zneciSténim a odvadi kapaliny. Ma vysokou
barevnou a tvarovou stalost.

Dralon®

Je to obchodni znacka polyakrylonitrilovych vlaken, které jsou opticky
srovnatelné s pfirodni bavlnou v rtizné hmotnostni tfidé. Ma velmi dobrou pevnost,
odolava plisnim a propousti vodni pary. Dal§imi vyhodami jsou vysoka stalost na
svétle, snadna Cistitelnost a stalobarevnost. Jedna z mala nevyhod je delsi proces suSeni

(Miillerova 2007).
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Skai®

Je to némecka kozenka specialné vyvinuta pro lod¢, jachty a venkovni nabytek. S
novou nano piimési je odolnd vici UV zafeni, slané a chlorované vodé¢ i desinfekci
(SKAI 2015).
BATYLINE®

Byla vyvinuta specidlné pro venkovni ndbytek. Tato technicka textilie vychéazi z
technologie a zarucuje stabilitu pifi zatézi. Je bezudrzbova, lehce omyvatelna a UV
paprskiim. Pomérné rychle vysycha a pfi vyssich teplotach se nepiehiiva. Vznikla ve
francouzské spolecnosti Ferrari Précontraint®.
SUNBRELLA®

Dalsi z tkanin vyrobenych specialné do exteriéru. Je to stdlobarevna a vodéodolna
latka. Pomoci specidlnich technologii ptsobi velmi jemn¢ na omak.(Miillerova 2007).
TEXSILK®

Je to materidl vyvinuty specialné€ pro polstaie, ubrusy a kryty bazéni. Odpuzuje
vodu a olej je vysoce odolny proti vSem druhim skvrn. Je také vysoce odolny proti

degradaci UV zafenim a ma antialergické ucinky.(Etisilk 2015).
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5. KOVOVY NABYTEK

5.1.  Historie kovového nabytku

S kovem v nabytkaistvi se 18. stoleti bylo mozné setkat piedevsim u dekora¢nich
a spojovacich zalezitosti. Hlavni konstruk¢éni material tvofi stale dievo. Jako dekorace
vznikaly kovové ornamenty napf. z bronzu, s kovovymi uchytky a zamky.

Velkou zménou v pouzivani kovi byla primyslova revoluce, ktera byla zapocata
v 18. stoleti vynalezem parniho stroje, jehoz autorem byl James Watt. V tomto obdobi
se z rucni vyroby piechazelo na strojni velkovyrobu. Taktéz se prvné objevil pojem
designér. James Watt ovlivnil i d&jiny architektury, kdyz v roce 1805 realizoval projekt
pradelny viny v Salfordu, kde jako prvni vyuzil pro skeletovou stavbu pravé zelezo
(Kolesar 2009).

Mezi lety 1850 az 1890 vzniklo ve Velké Britdnii a Americe Estetické hnuti,
jehoz snahou je vyzdvihnuti uméleckych dél a predméti. Mimo jiné se vénovali prave
kovu, kde se inspirovali japonskou kulturou a Dalnym i Blizkym vychodem. K vyrobé
pfedméti, jako napiiklad hodiny nebo osvétlovaci prvky, se nejvice vyuzivala mosaz.
Pti vyrobé nabytku se pak zacaly vyuzivat litiny (Riley 2003).

V 19. stoleti patiila botanika k tém védam, které vytvarely viktoriansky
racionalismus stejné jako uhlazenost a zboznost. Obliba botaniky vedla k zvysenému
zajmu o zahradnictvi, tudiz i o zahradni nabytek. Expanze vyroby vedla k vyuziti
novych materidlu. Kromé ohybaného nabytku to byla i litina. Karl Friedrich Schinkel
zacal navrhovat litinovy nabytek primarné uréeny do zahrad a vefejnych parkd. Jeho
prvotni navrhy jsou velmi podobné zahradnimu nabytku pouzivanému i dnes (Raizman
2004).

Litina byla mnohem levngj$i nez tepané Zelezo nebo bronz a vzhledem ke své
pevnosti a odolnosti vici rzi se idealné hodila k pouziti v zahradé. V okamziku, kdy
rodina Darbyova, které vlastnila velké ocelarny v Coalbrookdale ve Shropshiru, obratila
svou pozornost k vyrobé ocelovych predmétii, se po urcitou dobu zabyvala vyrobou
zahradniho nabytku fada slévaren po celé Evropé. Tehdy pievzala rodina vedouci
postaveni od spolecnosti, jako byla Val d'Osne ve Francii, a piebudovala
coalbrookdaleskou slévarnu na pfedniho vyrobce zahradniho nabytku Jejich
nejoblibenéjsi navrhy se vyrabéji dodnes. Vyrobni proces byl primyslové povahy. Ocel
byla odlévana do forem fady rtiznych tvard, casti byly poté skladany dohromady a

vytvarely nabytek riznych styli. Na Svétové primyslové vystavé v Londyné v roce
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1851 ziskala spolecnost cenu odborné poroty a kradlovna Viktorie ji za vyrobenou sochu
Andromedy zaplatila 300 liber. Vrcholem coalbrookdaleské expozice na vystaveé v roce
1851 byla nova fada zidli a lavicek pojmenovana Nasturtium, kterd ztélesnovala vzhled
zahradniho nabytku té doby. Ocelové konstrukce byly komplikované prodéravélé
kvétinovymi vzory a zahnuté, aby pfipominaly rokokovy vzhled, ackoli skute¢na
konstrukce ndbytku byla jednoduchd a vyhovovala podminkdm hromadné vyroby
(Miller 2006).

Dal§im vyznamnym meznikem bylo hnuti Arts and Crafts. Jeho pocatek se datuje
do druhé poloviny 19. stoleti, kdy vzniklo na protest proti viktorianské modé. Snahou
bylo zruSit bariéry mezi tvlrci a femeslniky. Mezi riznymi navrhy se zde objevilo i
nékolik predméth z kovu, konkrétn€ z mosazi a médi. Hlavnimi postavami hnuti byli C.
R. Ashbee, W. A. S. Benson a C. F. A. Voysey. Ashbee vyrab&l nejriznéjsi nadobi
z tepaného stiibrného plechu, které bylo vyrabéno ru¢né. Mimo to experimentoval
Sriznymi technikami zpracovani kovi. Na svych vyrobcich zanechaval otisky
kovotepeckého kladivka s kulatou hlavi¢kou, coz byla ¢asto pouzivana znacka hnuti.
Pozdgjsi dila uz byla vyrabéna strojové. Voysey a Benson naopak uz od pocatku
navrhovali pfedméty urcené pro velkovyrobu. Vytvétely produkty jako kliky, uchytky,
nebo soucastky osvétlovacich téles. Hnuti Arts and Crafts ovlivnilo v tvorbé mnoho
navrhai kovovych vyrobki (Riley 2003).

DalSim, kdo se zabyval kovem, byl Christopher Dresser. Byl povazovan za
prvniho designéra v pravém slova smyslu. Znamé jsou jeho kovové jidelni servisy
vyrobené technologii elektrolyticky postiibfeného zeleza. Dokazal ptizptisobovat tvary
svych produktt specifikiim strojové produkce firem (Kolesar 2009).

V roce 1885 si nechali Max a Reinhard Mannesmannovi patentovat vyrobu
trubkové oceli, coZ predznamenalo dal§i vyvoj. Jejich bezeSva trubka poskytovala pevné
konstrukce pro nabytek, ktery se pouzival predevSim v nemocnicich, véznicich a
tovarnach (Soukenka 2001).

V roce 1921 pak vznikla nova metoda, ktera umoznila vyrobu ohebné&jsich trubek
s ten¢imi sténami. Trubkova ocel v obdobi mezi valkami stala opravdovym fenoménem.
Stal se z n¢j funkéné€ schopny material pro vyrobu nejenom nabytku. Diky jeji Cistoté a
lehkosti se z ni stal jeden ze symbolt funkcionalismu (Miller 2006).

Pravy rozmach nabytku z kovu, respektive kovovych trubek nastal v roce 1927.
Do tohoto obdobi se ¢lovek setkdval s kovovym nabytkem pouze v zahradach (litinovy

nabytek), a v nemocnicich (postele, stolky). VétSinou Slo o levny uzitkovy nébytek,
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jehoz konstrukce a tvary byly odvozeny od ndbytku dievéného. Ohybany nabytek ze
dfeva byl v tomto obdobi na vrcholu, piedev§im diky Thonetovi a jeho ,,pramyslové
vyrobé“. Kromé néj bylo inspiraci pro nastupujici generaci i hnuti De Stijl s jejich
geometrickymi tvary.

Prvnim navrhafem moderniho nabytku z kovu byl Marcel Breuer, ktery se snazil o
vytvofeni nabytku z kovovych trubek jiz v roce 1925. Tyto experimentalni modely byly
vytvoteny pro Bauhaus. Nasledovan byl Martem Stamem, jemuz je naopak pfipisovana
prvni zidle bez zadnich nohou, kterou v roce 1926 vytvoril z plynové trubky. Béhem
roku 1927 jiz byla jeho zidle zhotovena tovarnim zptisobem. S podobnou zidli jako
Stam pftiSel ve stejném roce i Mies van der Rohe, jenz vSak pouzil siln€jsi trubky a jeho
zidle sklidila mnohem vétsi uspéch. Tito tii designéti polozili zaklad k typologii
nabytku z kovovych trubek. Béhem nasledujicich let doch4dzi hromadnému rozsiteni
nabytku z kovu (Pese, Peters 1990).

Za zminku v kontextu mezivale¢ného modernismu stoji také Ceskoslovensko.
zidli vyuzival dvojnohého pruziciho principu, pohovky pusobily lehkym dojmem a
maximalné respektovaly hygienické zasady. Jeho vyrobky mély tGroven primyslového
pravdépodobné variabilni sestava trubkového nabytku z roku 1931, ktera prosla tispésné
fadou vystav a dostalo se ji Siroké publicity. Obsahovala nejenom nabytek, ale i svitidla
a dal8i kusy zatizeni. | pfesto se vyrab&la pouze v prototypech a to firmou Hynek
Gottwald, ktera byla vyznamnym vyrobcem kovového nabytku (Adlerova 1983).

Vyznamnou roli sehraly také Spojené uméleckoprimyslové zavody se sidlem v
Brng, zaloZené architektem Janem Vailkem. Na tvorbé nabytku se podileli zejména Ivan
Kadl¢ik a Jindfich Halabala, ktery rozvijel princip pruzici dvounohé zidle, kiesla z
ocelové trubky (Kolesar 2009). Dal$imi vyznamnymi vyrobci byli naptiklad firma Sab
V Praze, Robert Slezak v Bystiici pod Hostynem, Ondfej Zoufaly v Brné nebo Jan Vichr
v Lysé nad Labem. Autory ndvrhi kovového nabytku se stali naptiklad Oldfich Stary,
Antonin Heythum, Karel Honzik a dalsi. Na rozdil od Halabaly a Zaka se jejich navrhy
uplatnily pouze na vystavach a v individualné feSenych interiérech, piestoze byly
vSechny koncipovany jako sériovy vyrobek. Nabytek z kovovych trubek se i pies
pocate¢ni neduvéru (mimo jiné vzhledem k jeho chladnosti) v prabéhu tficatych let na

naSem Uzemi vzil a stal se pomérné populdrnim vybavenim bytu (Adlerova 1983).
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V 50. letech se kviili lehkosti konstrukce zacaly na nébytku objevovat ocelové
pruty, které postupné nahrazovaly ocelové trubky. Jednim z autort, ktery pouzil na
svych produktech kovové draty, byl Isamu Noguchi (Riley 2003).

Od 60. let 20. stoleti se zacala uplatiiovat také nerezova ocel. Znama byla jiz od
pocatku 20. stoleti, vyuzivala se vSak pifedevSim v oblasti primyslové. Pti jedné soutézi
o design piiboru se poprvé vyuzila na design produkti. Nasledné se o popularizaci
nerezové oceli postarali naptiklad Robert Welch a David Mellor (Riley 2003).

Dalsi z vyznamnych materidlli pouzivanych na ndbytek- hlinik se zacal objevovat
zacatkem 20. stoleti. V obdobi mezi valkami se vyuziti rozsifilo také do vyroby
automobiltl, jizdnich kol ¢i letadel. Jednim z prvnich designéri nabytku, jez hlinik
pouzivali, byl designér Otto Wagner, ktery jej vyuzil pro spoje a nabytek ve znamé
budové PoStovni spofitelny ve Vidni. Hlinik se nasledné stal jednim z materiala

pouzivanych na moderni nabytek.

BZ7a ~ Thonet B 6>

Bl R

Obr. 6 Navrh M. Breuera z roku 1930 pro firmu Thonet
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5.2. Designéri kovového nabytku
Marcel Breuer

Celym jménem Marcel Lajos Breuer nejprve studoval na Akademii vytvarnych
umeéni ve Vidni, Skolou byl ale zklaman a proto ji brzy opustil. Pfesunul se do Vymaru,
kde se ve statnim Bauhausu vyucil truhlafem a slozil tovarySskou zkousSku. Béhem
ucebni doby navrhl své prvni zidle (Africkou a Latovou). Chvili pracoval v projekéni
kancelafi v Pafizi, nasledné se ale vratil do Bauhausu. Zde se stal mladSim mistrem a
vedoucim truhlafské dilny. Navrhl zde svou prvni ocelovou zidli B3, pozdéji znamou
jako Wassily. V nasledujicich letech navrhl mnoho dalSich kusi nabytku z ocelovych
trubek — zidle, stoly, sedacky a skiing, které byly vyrabény ve firm¢ Standard-Mobel
Vv Berlin€. Postupem casu se zacal vénovat i architektufe a zacal se zabyvat dalSimi
materialy. V roce 1937 se prestéhoval do USA, kde plisobil na Harvardské univerzité.
Byl jednim z hlavnich pfedstaviteli moderny a trvald pfitazlivost jeho demokratického

designu nabytku sv&d¢i o jeho stylistické jistoté (Fiell, Fiell 2003).

.
|
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S

Obr. 7 Kovovy nabytek M. Breuera

Mart Stam

Stam dokondil sva studia v Amsterdamu a nasledné zahajil kariéru jako architekt.
Mimo to pfednasel i v Bauhausu a zapojil se do slavného projektu Weiissenhosiedlung
ve Stuttgartu. Béhem tohoto obdobi zacal experimentovat Skovovymi trubkami.
Dodnes neni rozhodnuté, zda byl vynalezcem konzolové Zidle Stam, nebo Marcel
Breuer. Pozdé&ji se stal ¢lenem ,,May Brigade“ po ndvratu do Nizozemska se stal
feditelem institutu uméni v Amsterdamu. Ne&které zjeho designi se vyrabéji a

napodobuji dodnes (Polster 2008).
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Obr. 8 Ikonické zidle M. Stama

Ludwig Mies van den Rohe

Ludwig Mies (pfijmeni matky van der Rohe zacal pouZivat az pozdé&ji) se nejprve
vyuCil kamenikem a zednikem a nasledné pracoval jako kresli¢ Stukatérskych
ornamentll v Cachach. Poté pracoval nejprve pro Bruna Paula, pozdéji pro Petera
Behrense, kde se setkal s Walterem Gropiem, Hannesem Meyerem ¢i Le Corbusierem.
Casem od Behrense odesel a zalozil si vlastni firmu. Vroce 1926 se zGastnil
Weiissenhosiedlung ve Stutgartu, kde se nechal inspirovat zidli Marta Stama a
1 na poli architektury kde se dostal do pové€domi s pavilonem na vystavé v Barceloné a
s vilou Tugendhat v Brn¢. U obou staveb navrhl i kompletni vybaveni véetné nabytku.
Byl poslednim feditelem Bauhasu, emigroval do USA, kde vyucoval a zaroven pracoval

jako architekt (Kotradyova a kol. 2009).

Obr. 9 Nabytek navrzeny Miesem van der Rohe
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Le Corbusier a Charlotte Perriand

Le Corbusier byl vyuceny kovorytec, zahy se ale zacal zabyvat architekturou.
Proslul vyrokem ze ,,dim je stroj na bydleni®. Ve své knize Pét bodil nové architektury
stanovil zasady pfistupu k architektonickému navrhovéni. Interiér stavby a jeho nabytek
byl podle n&j uréovan podle exteriéru. Ze zacatku tvotil nabytek ve stylu Arts and Craft,
nasledn¢ ho ale ovlivnilo setkani s Charlotte Perriand.

Ta vystudovala v Pafizi dekorativni uméni, odmitala styl art deco a Corbusiera
zaujala jeji pradce na minimalistickém baru s prvky ocelové trubky a chromovaného
kovu. S Le Corbusierem spolupracovala na navrhu zidli, které se staly ikonami

moderniho designu (Sparke 1999).

Obr. 10 Tvorba Le Corbusiera a Ch. Perriand
Harry Bertoia
Bertoiu objevil otec Eera Saarinena, Eliel a zaméstnal jej v Cranbrookové
akademii uméni v Michiganu, kde zacal ucit praci s kovem. Jeho sidlo jde rozdélit do
dvou kategorii. Tvofil jak funkéni predméty pro kazdodenni pouZiti, tak i imaginativni
uméni a Sperky. Pracoval i ve studiu Charlese a Ray Eamesovych. Proslavila ho série
zidli Diamond, které byly splétané z kovového ramu, pochromované, pomalované nebo

potazené barevnym vinylem. Ty slouzily jako vzor dal§im generacim (Polster 2008).

Obr. 11 Kovovy nabytek H. Bertoiy
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Jorge Pensi
Po studiu architektury v Buenos Aires emigroval do Spanélska. Casem se zacal
zabyvat designem nabytku a vétSina jeho produktl byla vytvofena z hliniku. Proslavil se

elegantni stohovatelnou zidli Toledo (Polster 2008).

Obr. 12 Tvorba J. Pensiho

Jean Prouvé

Prouvé byl designér-experimentator. V patnacti letech se zacal ucit praci s kovem,
casem si zalozil vlastni dilnu, kde vyrabél ozdobné dvete, zabradli a miize ve stylu Art
Nouveau a Art Deco. StéZzejnim prvkem jeho prace byla snaha o funk¢nost predméti.
Jeho oblibenym materidlem byl tenky ocelovy plech, z n€hoz vytvarel zidle, Skolni
nabytek, psaci stoly, ¢i postele. Jeho nabytkovy design byl po dlouhou dobu znamy
pouze odbornikiim. S postupem c¢asu ale zacal jeho nabytek vyrabét firma Vitra a

zptistupnila jej tak Siroké vefejnosti (Polster 2008).

Obr. 13 Skolni lavice od J. Prouvé
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Ron Arad

Arad se narodil v Tel Avivu a po studiu uméni v Jeruzalémé se ptesunul do
Londyna, kde studoval Architectural Association u architekta Petera Cooka. Stal se
z n&j nadSenec do plechovych plath, ocelového plechu a trubkové oceli. Postupem casu
piesel od pouzivani kovu k umélé hmoté. Je vyznamnou postavou ve svété designu

(Polster 2008).

Obr. 14 Rocking chair Rona Arada
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6. KOVY

Kovy zanechaly v lidskych d&jindch nesmazatelnou stopu, coz dokazuje doba
bronzova i zelezna a samoziejmé priamyslova revoluce, ktera se diky objeveni oceli
stala zavrSenim celé historie zpracovani kovil. I kdyz se v posledni dob¢ dostavaji ¢im
dal vice do poptfedi materidly nekovové, zUstavaji kovy a jejich slitiny stale
nejvyznamnéjSim konstrukénim materidlem.

Mezi kovy patii ptiblizn€ % vSech znamych prvki, ostrd hranice mezi nimi a
nekovovymi prvky neexistuje. Vyznam jednotlivych kovil pro vyrobu je velmi rozdilny,
mezi nejvyznamngjsi. Vyznam jednotlivych kovl se ale v pribéhu let méni. Nekteré
znich (hlinik, hof¢ik ¢i titan) patfily je§t¢ v prvni poloviné 20. stoleti mezi kovy
vzacné. Jejich spotieba se vSak v pribéhu let neustale zvySovala a dnes uz se s nimi

miuzeme setkat prakticky vSude (Skalova a kol. 2010).

6.1. Vlastnosti kovu

Vlastnosti kovil jsou velmi rozmanité a jsou odvozeny od jejich specifické
molekularni struktury. Ta urcuje, jakym zplGsobem se kovy maji zpracovavat a jaké
budou schopny splnit pozadované funkce, at uz ve formé kovovych soucastek,
predmétt a konstrukei.

Kovovy lesk

Asi nejvyraznéjsi charakteristikou kovi je jejich kovovy lesk. Po vylesténi jsou
schopny kovy odrazet svétlo, nékdy se i zrcadli. Kovy nasledné dodavaji barvam nebo
jinym materidliim tonovaci a reflexni efekty.

Tvrdost

Kovy patfi mezi nejtvrd$i materidly, proto se €asto pouZzivaji pii vyrob¢€ nastrojd,
¢1 natadi. Tvrdost vyjadiuje odpor proti priiniku téles do povrchu materialu.
Pevnost

Pevnost je schopnost rychle a za dané teploty absorbovat mechanickou energii,
jinymi slovy znamena odolnost vii¢i narazu. Pevnost zavisi na teploté. Cim je material
chladné;si, tim je kieh¢i a naopak.

PruZznost

Dalsi z vlastnosti je pruznost, coz je schopnost navratu do pivodniho tvaru po

vystaveni tlaku. Dulezitym tdajem je mez pruznosti, coz je bod, po ktery je kov

dokonale pruzny. Pruznost kovli v praxi mizeme vidét naptiklad u pruzin.
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Tvarnost

Tvarnost nebo plasticita je schopnost vydrzet piisobeni deformaci bez jakéhokoliv
prasknuti. Je nezbytnd pro tvafeni materidlu zastudena, naptiklad ohybanim a lisovanim.
TazZnost

Taznost (duktilita) je schopnost plastického pietvareni pied dosazenim meze
pevnosti (prasknutim).
Magnetismus

Kovy jsou materialy schopné vykazovat magnetické vlastnosti.
Izotropie

Kovy jsou povazovany za izotropni materidly, i kdyz se u nich pfi urcitych
technologiich zpracovani (valcovani, tazeni ¢i protlaCovani) projevuje urcita
orientovanost, kterd vykazuje nékteré anizotropni vlastnosti. Izotropie znamena, ze ve
vSech tfech prostorovych smérech vykazuji kovy stejné vlastnosti.
Elektricka vodivost

Vzhledem Kk typu jejich elektrickych vazeb jsou kovy vSeobecné dobrymi vodici
elektfiny. Tyto vazby umoziuji pohyb volnych elektronti uvniti krystalové miizky,
které nasledné vedou elekttinu skrze material.
Tepelna vodivost a roztaznost

Stejné vazby umoznuji dobré vedeni tepla. Pii pusobeni tepla vykazuji kovy
roztaznost. V teplotnim rozsahu 0 °C az 100 °C se kovova ty¢ o délce 1 m prodlouZzi o
1,2 mm. Pfi navrhovani kovovych ¢asti je nezbytné brat tuto vlastnost v tivahu, zejména
pii lisovani, odlévani nebo svafovéni, kdy miize dojit k deformacim nebo dokonce

prasklinam (Kula a kol. 2012).

6.2. Kovy pouzivané na zahradni nabytek

Ocel

Ocel je kovova slitina na bazi zeleza a uhliku. Podle obsahu uhliku (maximalné
2%) a dalSich legujicich prvkil se urcuji jeji vlastnosti. V zavislosti na obsahovém
slozeni se daji vyrobit rizné druhy oceli, napt. oceli s neoxidujicimi charakteristikami.
V praxi pak rozliSujeme neuslechtilou uhlikovou ocel, ktera je urcena pro stavebni tcely
(dostupna za piijatelnou cenu), uslechtilou ocel konstrukéni (prosla tepelnou upravou,
zihanim nebo odstranénim pnuti a je urcena pro vyrobu konstrukénich dilt) a ocel
nastrojovou (pro vyrobu nastrojii a nafadi). Dale zde jest¢ fadime ocel nerezovou, ta

bude popsana v dal§i kapitole. Podle chemického slozeni rozd€lujeme oceli na
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nelegované (uhlikové), nizkolegované (s obsahem legujicich prvka do 5 %) a vysoce
legované (vice nez 5%). Se stoupajicim obsahem uhliku se zvySuje tvrdost a
mechanické pevnost slitin. Slitiny s vysokym obsahem uhliku se nazyvaji litiny. Ocel
recyklovatelna. Nelegovana ocel muze byt zuSlechténa, napt. galvanizaci, lakovanim
nebo lesténim. Tento proces prodlouzi jeji Zivotnost. Ocel se pouzivd ve velké mife
Vv zelezni¢ni dopravé, automobilovém primyslu, stavebnictvi a také k vyrob¢ nastroja,
nebo nabytku. Vyhodami jsou zejména recyklovatelnost, mechanicka pevnost a
tvarnost, mezi nevyhody patii velka objemova hmotnost, koroze (Kula a kol. 2012).

V souvislosti se zahradnim ndbytkem muze byt na Skodu praveé velka objemova
hmotnost. Pravé kvuli ni pfesla celd fada vyrobct od plnych profild k profilim
odleh¢enym (kulatym, ovalnym, trojhrannym atd.) s kvalitni povrchovou upravou, ktera
odola 1 korozi. Z oceli se daji vyrobit jak strohé, jednoduché tvary, tak i tvary s riznymi
jemnymi detaily, které jsou variaci na litinovy ndbytek. Ocel lze i kombinovat
S hlinikem, pfedevsim kvili odleh¢eni. Ocel lze také kombinovat i s dievem, textiliemi
a materialy novych generaci. Pokud jde o nepolohovatelné kusy nabytku, méla by pro
né byt charakteristicka pevnost a pruznost zaroven (Miillerova 2007).

Nerezova ocel

Jsou to vSechny druhy oceli, které diky pfimési prvkd (chrom, nikl, vanad,
molybden) nepodléhaji korozi. Na povrchu téchto slitin je vytvofena tenkd pasivni
vrstva, diky které jsou ochranéni pied oxidaci. Pfi poskozeni povrchu se vytvari
pomémé rychle nova ochranna vrstva, nerezova ocel je tak nékdy nazyvana
»samoregeneracni““. Odolnost vic¢i korozi je ovlivnéna obsahem chromu. Pii obsahu
chrom 12 % jsou oceli odolné vii¢i korozi v normalnim az mirné agresivnim prostredi.
Pii obsahu nad 17 % jsou odolné i1 v agresivnim prostfedi. Obsah niklu ovliviiuje
obrobitelnost a svafitelnost. Molybden pak ovliviiuje odolnost viéi pisobeni moiské
vody. Nerezova ocel se tedy vytvaii na zéklad¢ danych pozadavka.

Daji se pomérn¢ dobie pdjet a svarovat, oproti obycejné oceli je ale tieba
dodrzovat specidlni postupy. Pii vysoké teploté se totiz mohou deformovat. Nerezova
ocel je nemagnetickd. Ma Siroké vyuziti, mlzeme na ni narazit v architektufe,
stavitelstvi nebo pfi stavbé lodi. Vyuziti nachazi i ve zdravotnictvi a potravinarském
pramyslu. Vyhodami nerezové oceli jsou zejména odolnost vii¢i korozi, hygienicka
nezavadnost, dobra mechanicka pevnost. Nevyhodou je pak vyssi cena (Kula a kol.

2012).
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Hlinik

Hlinik byl objeven koncem 19. stoleti. Je tfetim nejrozsifenéjSim prvkem
v zemské kiife. Vyskytuje se ve form¢ hlinikovych rud, z nichz nejznaméjsi je bauxit.
Pouziva se jako soucast hlinikovych slitin v ¢isté formé, nebo jako legujici prvek napf.
pro ocel, nik ¢i titan. Hlinik je nemagneticky a velmi dobfe odolava korozi. Vzhledem
k dobrym odrazovym vlastnostem se pouziva k vyrobé zrcadel a diky dobré elektrické
vodivosti a nizs§i hustoté je pouzivan v dalkovych rozvodech. D4 se snadno pajet a
svafovat.

Cisty hlinik ma pomérné malou pevnost, proto se pouZivaji jeho slitiny. Napi.
slitina s médi, které mize byt az 12 %, zvysuje tvrdost i pevnost. Hoi¢iky (max. obsah
11 %) zajistuje vytvrditelnost a zlepsuje pevnost a odolnost proti korozi. Hlinik se také
snadno zuSlecht'uje, napt. lakovanim, nebo anodizaci. Ochranu hlinikového povrchu
zajiSt'uje jemna usazena chemicka vrstva aluminy.

Z pocatku se hlinik pouzival jako kov pifi vyrobé Sperkti a soch. Vlivem
primyslové revoluce se stal béznym kovem a zafal se pouzivat i pramyslu.
K nejvyznamngj$im oblastem pouziti patii stavebnictvi a vyroba dekora¢nich prvkd,
letectvi a potravinaistvi (Kula a kol. 2012).

Soucasny hlinikovy zahradni nabytek je charakterizovan vlastnostmi jako lehkost,
stabilita, pruznost ¢i elegance. Pravé proto je tolik oblibeny. Je i snadno obrobitelny.
Snadnost zpracovani umoZiluje fezani, napinani, svafovani, brouSeni a ohybani. Diky
novym technologiim a modernim strojim je ohybani pfesné a pro hlinik tak
charakteristické ladné oblouky jsou pro n¢ jednoduché. Primyslové robotické svafovani
pfineslo Cistotu a ptesnost spojl, které jsou po obrousSeni a vylesténi téméf neviditelné,
takZe vyslednd konstrukce se muze vzhledem srovnavat i s odlitkem. Zuslechténi
praskovym lakem dodéava povrchu stalost a odolnost proti vlivu pocasi, takze si zachova
puvodni vzhled.

Hlinik je momentalné v kovovém zahradnim néabytku nejvyuZivanéjSim
materidlem. Kombinuje se s tkaninami, které jsou charakteristické vzdusnosti dané

struktury a elasticitou (Miillerova 2007).
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Litina

Litina je slitinou Zeleza se zvySenym obsahem uhliku a dalsi prvka (napt. kifemik).
Obsah uhliku v litinach je 2,14 — 6,7 %. Litiny se vyrab&ji pfevazné tavenim surovin
V pecich. Zpracovavaji se vyhradné¢ odlévanim a lze z nich tvarovat 1 velmi narocné
tvary. Jsou velmi odolné vici teploté a tlaku, ale maji malou pruznost. Podle formy
ptitomného uhliku délime litiny na litiny bilé a grafické.
Bila litina

Nazev bila litina vznikl podle charakteristického bilého zbarveni lomové plochy
litiny. Tato litina obsahuje cca 2,4 — 4,5 % uhliku. Je velmi tvrda, odolna proti
opotrebeni, Je velmi kiehka, da se tedy vyrabét pouze brousenim. Bila litiny se pouziva
pro vyrobu soucastek extrémné namahanych tienim.
Seda litina

Seda litina patif mezi grafické litiny, které jsou mnohem vyznamngjsi nez litiny
grafické. Nazyva se také litina s lupinkovym grafitem, jelikoz obsahuje grafit v podobé
typickych vlocek. Obsah uhliku je obvykle 2,5 az 3,5 %. Vyrabi se pomalym
ochlazovanim tekuté hmoty. Jedna se o slitinu Zeleza a uhliku s kfemikem, manganem,
fosforem a sirou. Seda litina ma malou razovou houZevnatost, dobré tepelna vodivost a
dobré tlumici schopnosti. Je snadno obrobitelna a odolna vic¢i korozi. Mize se
upravovat zihdnim, kterym lze dosdhnou tvrdého a odolného povrchu materidlu. Z Sedé
litiny se vyrabi panve, bloky motorti, valce kompresort, skiiné prevodovek a ozubena
soukoli.
Temperovana litina

Temperovana litina se vyrabi z materialu, ktery ma matrici blizkou bilym litinam.
Tento materidl je dale tepelné zpracovavan ve dvou stupnich. Z temperované litiny se
vyrabi loziska néprav, pojezdova kola a napt. spojovaci armatury trubek (Vojtéch
2006).

Zahradni nabytek z litiny se v dnes$ni dobé& netési takové oblib€, jako tomu bylo
v minulosti. I pfesto ale existuje skupina uzivatelli, kterd o tento nabytek zdjem ma a
nechava si jej zhotovovat na zakézku u uméleckych kovari. Nevyhodou je vysoka cena,
nicménég kvalita litinového ndbytku spocivd v pevnosti a odolnosti vi¢i pocasi, cozZ se
odrazi v dlouhodobé trvanlivosti. Litina je studena, Casto se proto kombinuje se dievem
nebo jinym teplym materialem. Zivotnost litinového nabytku zavisi na jeho udrzbg, je

totiZ nachylny na rezavéni (Miillerova 2007).
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Titan

Je to Sedy az stiibtit¢ bily lehky kov. Byl objeven v 18. stoleti, vyuzivat se ale
zacal az kolem roku 1950. V zemské kiife je pomérné hojné zastoupen, vyroba ¢istého
kovu je ale nakladna. Je mimofadné pevny a lehky. Pevnost mé srovnatelnou s oceli,
jeho hustota je ale ptfiblizn€é o 40 % nizsi. Je taktéz vysoce odolny viici korozi. D4 se
pasivovat a jeho schopnost vlastni ochrany je vétsi nez u nerezové oceli. Je
biokompatibilni, dd se tedy vyuzivat k vyrobé protéz. Jeho uplatnéni mizeme najit
v mnoha specializovanych oblastech: v optice, I¢€kafstvi, letectvi, kosmickych
technologiich a vybaveni pro extrémni sporty.

Hlavnim klady titanu jsou pomér pevnosti’/hmotnosti, biokompabilita a odolnost
vici korozi. Nevyhodou je vyssi cena (Kula a kol. 2012).

Zinek

Zinek je modrobily kov s primérnymi mechanickymi vlastnostmi. Ziskava se ze
zinkovych rud, hlavné ze sfaleritu a smithosonitu. Dlouhou dobu byl povazovan za druh
cinu. Jelikoz je vysoce elektronegativni, tak je hlavné¢ vyuzivan jako ochranny
antikorozni material pro zelezo a jeho slitiny. Funguje tudiz jako tzv. ,,obétni* kov.
Pozinkovana ocel mé pak vysokou odolnost viici atmosférické korozi. Ve formée slitin
S titanem se pouziva ve stavebnictvi a podobnych oborech (plechy, fasady, klempiftstvi).
Je také legujicim prvkem mnoha slitin (napf. mosazi, ZAMAKu a nékdy i bronzu). Za
normalnich teplot je kiehky. Ma také hojivé ucinky a tak je obsazen v mnoha
1€katskych prostiedcich (Kula a kol. 2012).

Dlouhou dobu byl povazovan za druh cinu. Jelikoz je vysoce elektronegativni, tak
je hlavné vyuzivan jako ochranny antikorozni materidl pro zelezo a jeho slitiny. Funguje
tudiz jako tzv. ,,0bétni“ kov. Pozinkovand ocel mé& pak vysokou odolnost viici
atmosférické korozi. Ve formé¢ slitin s titanem se pouziva ve stavebnictvi a podobnych
oborech (plechy, fasady, klempifstvi). Je také legujicim prvkem mnoha slitin (napf.
mosazi, ZAMAKu a nékdy i bronzu). Za normalnich teplot je kiehky. M4 také hojivé
ucinky a tak je obsazen v mnoha lékatskych prostiedcich (Kula a kol. 2012).

Samostatny zinek, se na zahradni ndbytek nepouziva, jak uz ale bylo popsano

vySe, je zinek velmi dilezity jako antikorozni povrchova tprava.
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6.3. Zpracovani kovu

Nasledujici kapitola je zaméfena na postupy zpracovani kovu, které se vztahuji
k vyrobé konstrukce z trubkové oceli. Pfiblizime si postup od surového kovu po
vytvofeni findlniho produktu.

TaZeni ty¢i, drati a trubek

Tazeni patii mezi technologie tvafeni zastudena. Kovy jsou vnéjsi silou protazeny
kénickym otvorem néstroje, ¢imz vznikaji tyCe, trubky, ¢i draty. Zaroven se plynule
snizuje jejich prifez, ¢i tloustka stény. O konecném tvaru vyrobku rozhoduje taznice a
jeji rozméry. Tazeni je vétSinou provadénou vice operacemi. Vysledné produkty maji
vysokou rozmérovou piesnost, kvalitni povrch a vyssi pevnost. Mezi tazné nastroje patii
napt. pravlak, trny ¢i tazné tyCe. Material musi byt velmi tvrdy a pevny, na nastroj se
tudiz pouzivaji uhlikové a legované oceli, tvrdokov nebo i diamant. Tazeni vzdy
pfedchédzi odstranéni oxidii z povrchu zatepla tvéafenych polotovari. Poté se jiz
materialy pfetvoruji taznym nastrojem. Tteci plocha musi byt vZzdy namazéna, aby se
predeslo opotiebeni taznice. Mazadlo také napomaha odvadét teplo a zajistuje hladky
povrch.

Pro taZeni trubky lze vyuzit technologii taZzeni bez trnu nebo s trnem. Bez pouziti
trnu probiha deformace volné, zatimco pii pouziti trnu probiha zaroven i kalibrace
tloustky stény. Existuje 1 zptisob tazeni trubky na tazné ty¢i, kdy se trubka nasune na
ty¢ a spolu se protahnou pies priivlak. Poté se trubky stdhne pomoci stahovaciho
prstence (Machek 2011).

Protlacovani

Pti protlacovani se material vytlacuje z uzavieného prostoru otvorem, jehoZ tvar si
nasledné zanechava. PouZiva se zejména pro vyrobu rour a ty¢i hlavné z nezeleznych
kovi. U oceli se protlatovani moc nepouziva. Protlatovani je vyhodné zejména diky
moznosti zpracovavat material s vy$§im stupném deformace, mohou se také vyrabét
soucastky s vys$§im stupném piesnosti a s dobrymi mechanickymi vlastnostmi. Mize se
pouzivat i na znacné slozité prufezy, obtizné ziskat jakoukoliv jinou technologii.
DalS§imi vyhodami jsou niz§i spotfeba materidlu a sniZzené ndroky na mechanické
opracovani. Nastroj pouzivany na protlatovani se nazyva protlacovadlo.

Stiihani
Stiihani je beztfiskova technologie pouzivdna na oddélovani materidlu v celém

prifezu pisobeni protilehlych feznych hran, které zptsobuji v fezné roviné smykova
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napéti. Stithani materiali s mensi pevnosti se provadi za studena, ty tvrdsi a tlustsi se
stithaji zatepla, ¢imZz poklesne pfetvarnd pevnost materidlu. Stithani se provadi
rovnobéznymi, sklonénymi, kotoucovymi a profilovymi nozi.

Stiihani je jedinou tvafici operaci, ktera smétuje k zddoucimu poruseni materialu,
Pii vypocCtu tvarecich sil se to projevi tim, Ze pfi vypoctech se pouziva meze pevnosti
misto meze skluzu (Machek 2011).

Obrabéni

Obrabéni je technologicky proces, pii némz pozadovany tvar a rozmér soucasti
vznika postupnym odebiranim materidlu z vychoziho polotovaru. Odebirani probiha
vétSinou ve formé tiisek, méné pak odtavovanim ¢i rozpousSténim ¢astic. Tiisky vznikaji
vtla¢ovanim bfitu do materialu.

Obrabéni je nejstarsi vyrobni metodou, existuje jiz od pravéku. Prvnim zplisobem
obrabéni bylo brouseni, k némuz se pozdéji piidalo sekani, pilovani a vrtani. Casem se
diky vynalezeni novych materiald zdokonalily i obrabéci nastroje (korund, karbid
wolframu, karbid titanu) (Machek 2011).

Podminkou pti obrdbéni je, Ze obrabény materidl musi mit vzdy mensi pevnost

neZ nastroj. Snahou je docilit poZadovaného tvaru ¢i rozmérti, nebo drsnosti materialu.

6.4. Spojovani kovii

Spoje se u kovi rozdéluji na rozebiratelné a nerozebiratelné. Priklady
rozebiratelnych kovovych spoji jsou spoje Sroubové, zavitové a piirubové. Spoje
nerozebiratelné vznikaji lepenim, pajenim, svafovanim a nytovanim.

Lepeni je nejjednodu$sim a velmi rychlym typem spoje. PouZivaji se specialni
lepidla na kovy. Po jejich aplikaci Ize vytvorit velmi pevny spoj, jehoz kvalita se da
srovnat s ostatnimi zpisoby spojovani kovi. Tento zplisob spojovani se da vyuzit pro
rizné opravy, napiiklad maskovani trhlin, nerovnosti povrchu ¢i oprava zlomenych
kusti. Vyhodou je, ze u lepeného spoje nenastava deformace ani koroze. Kvalita spoje
zavisi na pfilnavosti lepidla, jeho drzeni na materidlu a pevnosti lepidla v tahu.
Nejcastéji je pouzivano lepidlo chloroprenové a epoxidové

Dal8im zpusobem vytvofeni nerozebiratelného spoje je nytovani. Tohoto spoje je
dosdhnuto za pomoci nytil, coz patii mezi mechanické spojovaci prostiedky. Délime je
podle nekolika hledisek. Prvnim hlediskem je pouzity material. Mohou byt ocelové,
médeéné, mosazné a hlinikové. DalSim z hledisek je provedeni. Existuji na duté a plné,

kde pIné mohou mit palkulovou, ¢ockovou nebo zapustnou hlavu. Poslednim hlediskem
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je velikost. Jsou d¢leny na drobné, které maji pramér od (1-9 mm) a na hrubé (nad 10
mm). Pravidlem je, ze pramér nytu by mél byt jeden a pul az dvakrat vétsi, nez je
tloustka spojovanych material. Materialy pro nytovani musi byt predvrtané (Dufka
1999).

Nejrozsifenéjsi metodou spojovani kovil je spojovani tepelné (svarovani a pajeni).
Spojeni vznikd v disledku dodani urcittho mnozstvi energie do mista styku, kde
vznikne nerozebiratelny spoj. V pfipade, ze se k vytvoreni svaru pouzije jiny piidavny
materidl (pajka), jedna se o heterogenni spoj. V ptipad¢ pouziti sejného materidlu jde o
spoj autogenni. Svafovani lze rozdé¢lit do dvou skupin: svafovani tavné (pajeni) a
tlakové (Machek 2011).

Pajeni

P4jeni se podoba lepeni. Misto lepidla se zde vSak pouziva pajka. Je to kov, ktery
je tavitelny pfi teploté niz8i nez bod tani pajenych ¢asti. Pajka vyplni mezeru mezi
materialy vlivem adheze (popft. difuze) je spoji. Tento proces je heterogenni. Nejéastéji
se jako pajka pouziva slitina cinu a olova, je mozné vyuzit i pajku na bazi stiibra, niklu,
médi, nebo drahych kovi. Existuje bud’ pajeni mekké (bod tani do 450 °C), nebo péjeni
tvrdé (nad 450 °C). Pajeni je jednoduchou a ekonomickou metodou spojovani a
nezpusobuje téméef zadné deformace jednotlivych ¢asti. Mechanické pevnost spoje je
vSak nizka. P4jenim se daji spojovat rizné kovy a slitiny rozdilnych vlastnosti a proto se
béZné¢ pouziva pii instalatérskych pracich, ve Sperkafstvi ¢i pfi vyrobé malych
predméta.

Svarovani

Technologie, pfi které vznikéd nerozebiratelné spojeni vytvorenim metalurgického
spojeni (spojeni za plsobeni meziatomovych sil). Navazuje na technologii nytovani.
Nerozebiratelny spoj vznika nejcastéji tavnym svafovanim, ale i ohfevem a naslednym
tlakem, ptipadné je za plsobeni tlaku.

Vyhodou je moznost vytvaret slozité¢ konstrukéni celky, vysoka produktivita
realizovana automatizaci, mensi hmotnost a vyrobni naklady (Machek 2011).

Typl svarovani existuje celd fada, v nasledujici kapitole budou vice rozvedeny
nekteré z nejpouzivanéjsich postupti.

Plamenové svarovani
Tato technika se pouZiva k mé€kkému a tvrdému p4jeni, pajeni mosazi a vytvaieni

autogennich svart. Pfi svafovani kysliko-acetylenovym plamenem (autogenem) vznika
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potfebna energie spalovanim hotlavého plynu (acetylenu) ve smési S kyslikem, ptipadné
vzduchem.

Jelikoz mé ale tento typ svafovani velkou fadu nedostatkii (nutnost pouziti tavidla,
deformace, hrozba nauhli¢eni atd.), tak se postupné nahrazuje svafovanim obloukovym.
Obloukové svarovani

Je zalozeno na elektrickém oblouku, ktery vznikd mezi svareci elektrodou a
svafovanymi dilci a vede ke zvysSeni teploty (na 2400 °C az 3 200 °C). Dochazi
k roztaveni kovu a vznikd dlouhodoby svar. Tento typ svafovani je pomérné rychlym a
levnym zptisobem a provadi se vétSinou ru¢né piimo na misté. Pouziva se na svarovani
uhlikovych oceli, nerezu, hliniku (a jeho slitin) i litiny. Uplatnéni nachazi pii stavbé
lodi, automobilovém primyslu nebo ve stavebnictvi. Svafované materialy mohou
postupné deformovat v disledku velkého rozptylu tepla (Kula a kol. 2012).

Obloukové svarovani v ochranném plynu

Tento typ svafovani probihd v ochranné atmosféte inertniho plynu (argon nebo
helium). Cena téchto plynt je velmi vysoka, pouziva se proto jenom pro nejnarocnéjsi
konstrukce. Je vyuzivana napiiklad i v jaderné energetice, letectvi ¢i kosmonautice.
Nazyva se TIG (anglicky: Tunsten Inert Gas) (Kula a kol. 2012).

Pti tomto procesu se elektrickym obloukem vytvaii zar, ktery vznika mezi
svafovanym materialem a neroztavitelnou elektrodou. Elektroda je zpravidla z
wolframu nebo z jeho slitin. Proti oxidaci chrani svar i elektrodu inertni plyn, ktery je
dodavan hotfdkem. Samo svafeni se mize provadét piidavkem svafovaciho materialu
nebo roztavenim zakladniho materialu pomoci elektrického oblouku. Pouziva se u
nerezovych oceli, hliniku, niklu, médi a titanu.

Hlavnimi prvky zafizeni pti obloukovém svafovani v ochranné atmosféte jsou
svarovaci zdroj, hotdk s drzédkem wolframové elektrody a pfidavny material — svafovaci
ty¢. Zdroj ma za ukol udrzovat elektricky oblouk mezi svafovanym materialem a
elektrodou. Uvniti zdroje je zpravidla regulator proudu, elektronicky ¢i mechanicky.
Zdroje jsou stfidavé, stejnosmérné, ptipadné pulzni.

Ukolem hot4ku je drzeni elektrody a pomoci kabeltl je pfipojen ke svafedce, ktera
dodava elektricky proud spolu s ochrannym plynem. Hofaky jsou vétSinou chlazeny
vzduchem. V piipadé vysokych svafecich proudi a vysoké frekvence je pouzito

chlazeni vodnim chladié¢em.
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Ptidavek materialu pfi svafovani je zajistovan vnofenim ty¢e do prostoru
oblouku. Materialy tyCe a zakladniho materialu jsou velmi Casto shodné. Vybér tyce
zavisi na tloust'ce materialu, typu spoje a pozadavcich na vlastnosti spoje.

Rozdil oproti obloukovému svafovani je v pouziti ochranného plynu. Jejich
ukolem je ochrana svafované¢ho mista pfed vzdusnou vlhkosti a necistotami, a to diky
vytésnéni atmosférického vzduchu plynem. Pouzivanym plyny jsou obvykle argon,
nebo helium, ptipadné smési argon/helium a argon/kyslik (Toolscomp 2015).
Odporové svarovani

Odporové svaifovani vyuziva teplo, které vznika pii prichodu elektrického proud
svafovanymi dily. Dily jsou k sobé pfimacknuty pomoci dvou elektrod. Sestava poté
vytvaii elektricky odpor a dochézi k zahtati sty¢nych ploch. Poté dochazi k zahrati
sty¢nych ploch za piisobeni tlaku. Hlavnimi typy tohoto druhu svafovani jsou svafovani
bodové a §vové. Vyhodou odporového svarovani je snadnd automatizace, ale vzhledem
k vysoké pofizovaci cené je vyuzivano predev§im k hromadné vyrobé (napf.
automobilovy pramysl).

Svarovani tfenim

U svafovani tfenim se taktéz vyuziva teplo, tentokrat vzniklé tfenim dvou ploch.
Jedno ztéles je upevnéno ke stacionarni ¢asti, druhé pak krotacni c¢asti. Téleso
upevnéné k rotacni ¢asti se nasledné roztoci a pritla¢i k druhému télesu. Trenim je
kontaktni plocha roztavena a pevny svar je vytvofen zastavenim rotace a tlakem. Tato
metoda je pomérné rozsitend, jelikoZ je vhodnd i pro obtiZzné svafitelné materidly. Je
navic Cista, snadna a levna.

Laserové svarovani

Pii laserovém svafovani se materidl tavi pomoci soustfedéného svételného
paprsku. U tohoto typu svafovani nedochédzi k vnitinim pnutim, ani k naslednym
deformacim, jelikoZ neni tepelné ovlivnén. Vyhodou je snadnd automatizace. Tato
metoda je vyuzivana mimo jiné v automobilovém pramyslu a letectvi (Kula a kol.
2012).

Nové zpiisoby svarovani

Technika se neustale vyviji a tak se logicky objevuji nové zplsoby svafovani.
Mezi né¢ mizeme zatadit napiiklad techniku CMT, ktera umoznuje svafovani ocele a
hliniku dohromady. Dal$i novou technikou je DeltaSpot. Jednd se o odporové bodové

svafrovani s vysokou stabilitou.
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6.5. Povrchové upravy kovii
antikorozni upravu vyrobkt, méni jejich vzhled a méni jejich funkéni vlastnosti.

Pti korozi dochazi k znehodnocovani vyrobkl fyzikalné-chemickym pasobenim
prostiedi. Dusledkem tohoto piisobeni je poskozeni celistvosti, destrukce materialu,
unava C¢i kiehnuti. DalSimi disledky jsou napf. zména tvaru a jakosti povrchu,
znehodnoceni vzhledu, funkcnich vlastnosti atd. Pomoci povrchovych uprav mizeme
dodat povrchu i nékteré z vlastnosti, napt. pevnost, tvrdost ¢i odolnost proti opotiebeni.
Pii splnéni funkcnich parametri musi material také spliiovat estetické pozadavky
(Mohyla 1995).

Povrchovymi Gpravami dosahujeme:

e zmeény mikrogeometrie povrchu, zménu struktury povrchovych vrstev
e umélé vytvoreni novych povrchovych vrstev s odliSnym chemickym
slozenim a fyzikalnimi vlastnostmi

Povrchovych uprav je cela tada, kazda tprava vSak nejprve vyzaduje ptipravu
materialu, na kterém ma byt provedena. Pfipravy jsou:

e mechanické CiSténi
e odmasténi
e mofeni, odrezovani
o fosfatovani

Takovéto upravy jsou pouze doCasné a je tieba, aby byl pfedmét jest€¢ pomoci
dalsich povrchovych uprav osetfen (Konstrukce 2015).

Fosfatovani

Fosfatovani je chemicka Uprava, kterd se vyuziva na Upravy oceli a zinku. Na
povrchu pifedmétu se po naneseni tvofi zakotvena krystalickd vrstva nerozpustnych
fosfore¢nanii. Je idedlni pro nasledné praskové lakovani. Fosfatovani je velmi levny a
jednoduchy proces (Mohyla 1995).

Barveni oceli

Tato technologie je zalozena na exponovani povrchu oceli v chemickém roztoku
s vysokou oxida¢ni schopnosti. Vznikaji tenké riizn€ zabarvené povlaky pro dekorativni
a Castecné antikorozni ucely (optické piistroje, zbrané€ ¢i bizuterie). Vytvaii se povlaky

hnédé, modré Cerné barvy.
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Tepelné povrchové Gpravy

Jsou zaloZeny na vytvareni ochrannych vrstev na povrchu kovii pisobenim tepla.
Uplatiiuji se zde diftizni procesy.

Smaltovani

Smalt je sklo s komplikovanym chemickym slozenim, s jehoZ pomoci se vytvafii
celistva vrstva, kterd je natavena na podkladovém kovu. Vrstva kov brani a izoluje pred
pusobenim vné&jsiho prostfedi. Smalty se vyrabi ze skloviny a jsou to kiemicité taveniny
piibuzné sklu 1 porcelanu. Smalty jsou vhodnou povrchovou Upravou pii pouziti
Vv agresivnim prostiedi. Maji dobrou tepelnou a chemickou odolnost, odolnost proti
otéru i izola¢ni schopnosti (Mohyla 1995).

Kovové povlaky

Kovové povlaky patii mezi dlouhodobou ochranu proti korozi. Nanaseji se na
povrch kovu chemicky nebo elektrochemicky. Existujici oxidujici povlaky, mezi které
patii pfedevsim pasivace, chemicka oxidace ¢i eloxovani, nebo kovové, které se nanasi
chemicky nebo elektrochemicky. Mohou byt nanaSeny i ponofenim do roztaveného
kovu, dany kov ale musi mit nizsi tavici teplotu. Kovové povlaky mtizou byt naptiklad
zinkové (galvanické, Zarové zinkovani), nebo médéné (galvanické poméd’ovani)
(Konstrukce 2015).

Pfi vybéru vhodného povlaku je nutné zohlednit pozadavky na vzhled a funkci.
mimo jiné postupnou ztratu lesku. V piipadé€, Ze je tento jev neZadouci, je nutné zvolit
jiny druh povlaku. V tomto ptfipad¢é by se hodil neporézni povlak z uSlechtilého kovu
(Mohyla 1995).

Organické povlaky

Nejpouzivangj§im typem organickych povlakii jsou natérové hmoty. Mezi
natérové hmoty patii vSechny vyrobky, které maji jako pojiva organické filmotvorné
latky, a jsou v tekutém az téstovitém stavu. Pomoci vhodné techniky jsou nanaseny na
pfedmét, kde vytvofi natér predepsanych vlastnosti. Natéry jsou na kovy nejcastéji
nandseny natirdnim, valeckovanim, macenim nebo nastiikany pomoci stiikacich pistoli.
Mezi natérové hmoty patii fedidla a jiné ptipravky, které jsou dulezitymi slozkami pii
vytvareni natéru. Natérové hmoty obsahuji tékavé a netékavé slozky. Tekavé slozky
jsou rozpoustédla, fedidla a susidla. Netékavé jsou filmotvorné latky, pigmenty, plnidla

a organicka barviva (Konstrukce 2015).
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Natérové hmoty chréni kov tim, Ze jej oddéli od okolniho prostfedi a to pomoci
inhibitort, které nazyvame antikorozni pigmenty. Natéry mohou byt jednovrstvé, nebo
dvouvrstvé. Pro kovy existuji olejové, celulézové, syntetické, chlorkaucukové,
silikonové, lihové, asfaltové a emulzni natérové hmoty (Mohyla 1995).

Hlavni vyhodami jsou snadné nanaSeni a nizkd cena. Na rozdil od kovovych
povlakil neptisobi tak vyrazné jako bariéra proti pronikéni vlhkosti, kysliku a dalSich

agresivnich slozek prostiedi (Konstrukce 2015).
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7. DESIGN

Pro vysvétleni pojmu design si clovék musi nejprve vymezit vyznam tohoto slova,
ktery se vyuziva jednak ve smyslu bézného uziti bez SirSich jazykovych konotaci, jindy
ve smyslu odborném. Toto slovo pochdzi zjazyka anglického a znamena - navrh,
nakres, nacrtek, kresbu, plan, formu, (styling), nékdy se také uziva ve vyznamu modelu
nebo vzoru. Ve smyslu odborném pak znamend ndzev oboru zabyvajiciho se
technickym a vytvarnym feSenim navrhovanych vyrobkt. Bude-li ¢lovék pristupovat
podle tohoto rozliseni ke kazdému sdéleni obsahujici slovo design, snadnéji pochopi, o
¢em se v souvislosti s designem mluvi a jaky je v dané souvislosti jeho vyznam.

Oborové pojmy designu jsou velmi rozdilné. Pro prumyslovy ¢i nabytkovy design
plati, ze tvorba s nim souvisejici je interakce vytvarnosti a techniky. Technicky design,
jak uz nazev napovida, se vaze jen k ryze technickému konstruovani. Podobny ptipad je
stavebni design, kdy jde o konstrukci stavby. Naopak oborové pojmy graficky design a
modni design se vazi predevsim k vytvarnosti (Design Cabinet 2015).

Design v odborném smyslu je strukturovany proces. Jeho vysledky vyplyvaji z
kreativniho mysleni, intuitivniho rozhodovéni a tvrdé prace. Navrhy zpravidla vyhazeji
z invence designéra. Vychodiskem navrhovédni nejenom nabytku je soubor znalosti a
dovednosti nezbytnych pro integrovani jak hmotnych, tak i nehmotnych aspekti do

navrhu a nasledné do vysledného produktu (Polster 2008).

7.1.  Design nabytku

Soucasnd situace v designu nabytku je znacné liberalni a neptehledna.
V poslednim stoleti jiz nedominuje Zadny urcity styl ¢i sloh, jako tomu bylo
v minulosti. Neexistuje tudiZz Zadny navod, jak by mél nabytek vypadat. Existuje
nabytek jak sériové vyrabény, tak v limitovanych ¢i malosériovych edicich. Produkce
prirozené reaguje na stav a poptavku spotiebiteld. Design se postupné zménil ze spojeni
techniky a uméni na syntézu estetiky, mody a marketingovych strategii. Prvofadé jsou
hlediska vizudlni (Pelcl 2012).

Designér si vzdy klade za cil, aby vyhov¢l jak technickym, tak i funkénim a
kulturnim potiebam. Momentalné ptevlada vyroba na zakazku oproti vyrobé sériové.
Rozméha se také integrace informacnich technologii ve vSech oblastech designu.
Hlavnim cilem je zjednodusSeni, pfedméty by tudiz mély byt srozumitelné a

pochopitelné (Fiell 2003).

47



Existuji dva typy pfistupu k designové tvorbé — racionalni a emocionalni.
Raciondlni pfistup vychédzi v prvni fad¢ z funkce. Logické vyieSeni vSech rozmért
daného by mélo odpovidat danému typu piedmétu a mélo by vychazet z antropometrie
Cloveka. Dalsimi hledisky jsou logika konstrukce a technologie. Tento piistup prevliada
v piipadech, kde je kladen diraz na funk¢nost. Krom¢ antropometrickych pozadavku
vstupuji do problematiky i hygienické a psychologické aspekty. Racionalni smér ma
Vv nabytkarstvi snahu pfedevsim o vyuziti novych technologii, ¢i materiali.

Na rozdil od racionalniho pfistupu se piistup emocionalni snazi navazat citovy
vztah. Z citovych potieb vychazi emocionalni proud v nabytkové tvorbé, ktera reaguje
na sériovost. Tento pfistup se uplatiiuje tam, kde nejsou funkéni naroky na nabytek tak
pragmatické. V soucasné dobé jsme svédky nadvlady pravé raciondlniho piistupu

Kk designu. Produkt je vzdy ovlivnén mistem, jeho historii a pfibéhem (Soukenka 2001).
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8. ANALYZA VHODNOSTI MATERIALU

8.1.  Vybér vhodného materialu

Pro exteriérovy kovovy nabytek se pouziva Siroké spektrum materialt. Jejich

srovnani je vSak velmi naro¢né, jelikoz kazdy

znich ma specifické vlastnosti.

V nasledujici analyze budou jejich vlastnosti porovnany na konkrétnim navrhu s tim, ze

nasledn¢ bude zvolen ten nejvhodnéjsi. Systém analyzy publikuje Ashby (2005).

Vybér bude zaméten na volbu vhodného materialu v sedaci ¢asti. Snahou tudiz je,

aby bylo dosazeno nejvétsi pevnosti a zdroven nejmensiho prihybu pii zohlednéni

hmotnosti. Srovnani tedy bude zaméteno na ohyb (tuhost) a pevnost.

Hmotnost je charakterizovand hustotou (p), tuhost je definovana modulem

pruznosti (E) a pevnosti pfi poruseni (of). Jejich pomér udava zakladni parametry. Pro

tuhost je vztah pro nosniky zatizené v ohybu definovan pomérem E1/2/p, pro pevnost je

pak definovan pomérem of 2/3/p. Tyto vztahy reprezentuji zatizeni sedaci casti.

Zakladni hodnoceni je zobrazeno na grafech.
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Obr. 15 Graf vztahu modulu pruznosti a hustoty riznych materiala
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Obr. 16 Graf vztahu pevnosti a hustoty riznych materiala

V dalsi casti jiz budou srovndvany zvolené materialy. Mimo kovy vyuzivané na

zahradni nabytek (ocel, hlinik, dural) jsou v rdmci porovnani zafazeny i dal$i materily.

Tab. 2 Zakladni hodnoty zvolenych materiali

Material E.10-5[MPa] | Of[MPa] | hustotalMg.m3] | cena[K¢/Mg]
Ocel 2,05 1000 7,8 15 750
Slitiny Hliniku 0,79 550 2,8 84 000
Slitiny Titanu 1,3 120 4,3 385 000
Slitiny Hoi¢iku 0,45 400 1,8 150 000
Drevo 0,2 50 0,8 5000
GFRP a CFRP 1,98 1050 1,6 5000 000

Pfi hodnoceni materidli je také vhodné zohlednit jejich tvar, ktery je ndsledné
definovan tvarovym faktorem. Pro kovovy externi nabytek se vyuZivaji zejména
trubkové materidly, takze pro hodnoceni bude vyuZito zejména tvaru s kruhovym
prufezem. Jelikoz u dfeva a GFRP/CFRP (karbonova vlakna) se pracuje predevsim
s prifezem krychlovym, bude u téchto materidld zvolen pravé tento prifez. Tvarovy

faktor potom bude zavisly na zvolené tlouStce materialu.
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Tab. 3 Zvolené prufezy

Material Tvar
Ocel Trubka
Slitiny Hliniku Ty¢
Slitiny Titanu Trubka
Slitiny Hor¢iku Ty¢
Dievo Hranol
GFRP a CFRP Duty hranol
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Obr. 17 Efektivnost tvarového faktoru

Vyse jsou uvedeny vzorce pro vypocet tvarovych faktori nejpouzivanéjsich

prufezii. Tvarovy faktor ¢f je pouZitelny pro hodnoceni pevnosti a faktor ¢c pro

hodnocenti tuhosti.

Tab. 4 Vysledky material bez ceny i tvarového faktoru

Material E1/2/p 02/131p
Ocel 1,83 1,00 12,76 1,00
Slitiny Hliniku 3,17 0,58 23,87 0,53
Slitiny Titanu 2,65 0,69 5,64 2,26
Slitiny Hoi¢iku 3,73 0,49 30,04 0,43
Dievo 5,59 0,33 16,92 0,75
GFRP a CFRP 8,8 0,21 64,27 0,2
Tab. 5 Vysledky pti zhodnoceni ceny materialu i tvarového faktoru
Material (pE)1/2/cp (0)2/31p
Ocel 0,114 1,00 1,97 1,00
Slitiny Hliniku 0,0361 3,16 0,254 7,76
Slitiny Titanu 0,0066 17,39 0,0356 55,34
Slitiny Horc¢iku 0,024 4,8 0,179 110,05
Dievo 1,12 0,102 3,38 5,82
GFRP a CFRP 0,00197 57,87 0,0276 71,38
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Ve vyslednych tabulkach plati, ze ¢im vyssi hodnota je u daného materialu
uvedena, tim je materidl lepsi, vhodné&jsi. V Tab. 4 jsou porovnany jednotlivé materidly
bez jakychkoliv omezeni, zcela logicky zde mély nejvyssi hodnoty materidly GFRP a
CFRP.

Pti zohlednéni ceny i tvarového faktoru se vSak v Tab. 5 jako nejlepsi material
jevi dievo, GFRP a CFRP jsou totiz prili§ drahé.

Dievo by vSak pravdépodobné nevydrzelo pti vétsi délce hranolu opakované
namahani, zejména ve spojich, které by zde pravdépodobné¢ musely byt lepené.
Nejvhodnéj$im materiadlem je tudiz ocel. A to i z toho divodu, ze firma Todus, S niz je
tento navrh konzultovan, pracuje pievazné s Kovy.

Jak je vidét ve vysledné tabulce, ocel byla hned po difevu druhym nejvhodnéjsim

materidlem pro dané podminky.
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8.2.  Stanoveni délky tyce v sedaci ¢asti z hlediska prihybu a

unosnosti
Tato kapitola se opét zaméti na sedaci ¢ast, pomoci vypocti bude stanovena

maximalni délka tyce o priméru 20mm vzhledem k prihybu a Unosnosti. Vypocet je
zamé&fen na pohovku. Dle Jos¢aka (2005) lze model zatizeni zjednodusit na nosnik,

ktery je na obou koncich vetknuty.

ANNANNNNNY
ANNNNNNANN

Y

Obr. 18 Nosnik na obou koncich vetknuty

Zatizeni se vypocita nasledovné:
Vstupni udaje:
g =1,8 N/mm =0,0018 N/m — délkové zatizeni tyCe
E =210 000 MPa — modul pruznosti (ocel)
t = 2 mm — tloustka stény trubky
fm k= 164 Mpa — doporucena hodnota charakteristick¢ pevnosti materialu
k PEF = 1,0 — deformacni koeficient (koeficient teCeni pro kov)
k mod = 1 0 — modifikaéni soucinitel (soucinitel pro kov)
y M =1,25 — dil¢i soucinitel bezpecnosti (soucinitel pro kov)
wh = 0,3 % z délky tj. 3 mm/m — limitni hodnota prithybu (CSN EN 1725 — Zkouska
statickym zatiZzenim okraji postele svisle plisobici silou)
(0,6 % z délky tj. 6 mm/m u Satni tyce), (0,3 % z délky tj. 3 mm/m u stolu, i postranice

postele)

1) Vypocet délky tyce z hlediska pruhybu
Nejprve je vypocten vnitini pramér tyce.

d;=d, -2.t=20-2.2=16 mm
Nasleduje vypocet kvadratického momentu priifezu.

|  m(d3-d)  m(20%-16%)

_ 4
o a 4634 mm
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Délkové zatizeni.

q,-bl

= = ~-=q,.b=3000.0,6=1800.M.m"!

Nasledn¢ se vychazi ze vztahti pro kone¢ny a pocatecni prithyb.

4
B _ql
Ufin= Ujnst ( 1 +kdef) Ujnst— 384.E]

Pomoci téchto vztahii je vypocten limitni prihyb tyce.

_ql*

by

1000.ugy _ 1000.ujng. (1+kger) _ 1000. 355 - (1+kdef) 1000.q.1*.(1+k 4f)

Wiim ™

1 ] ]

V poslednim kroku je vypocitana maximalni délka ty¢e vzhledem k prihybu.

3| Wi 384.EJ 3| 3.384.21000.4636
~1000.q.(1+Kgep)

2) Vypocet délky tyce vzhledem k @inosnosti

Nejprve je vypocitdna navrhova hodnota pevnosti materialu.

1000.0,0018.(1+1,0):

Fyp Konog: =1 0. 19 132 Mpa
m,z,d~ Kmod- 5 XM 125
Pro dal§i vypocty je potieba znat vzorce pro ohybovy moment a modul priifezu
v ohybu.
2 4
M= L W= 5. (2
Navrhové napéti.
Omzd < fmzd Omzd < 132

Za vyuziti vySe zminénych vzorct je vypocitano navrhové napéti.

4
iTCddl
)

g <

12

43 q- I?
Om,z,d 4
a

734

V poslednim kroku je vypocitana maximalni délka z hlediska tinosnosti.

4 4t 4
cSm,z,d-z-(ad_al) 132 Z (202016
= = =5214
q 0,0018 mm

Maximalni délka ty¢e vzhledem k prihybu je 2053 mm a vzhledem Kk unosnosti 5214

mm. Pfi navrhovani vyhovuje délka mensi nez 2053 mm.
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9.

VLASTNI NAVRH

Praktickou ¢asti diplomové prace je navrh a zrealizovani exteriérového sedaciho

nabytku, ktery bude vytvofen primarné z kovu. Prace je vedena Ing. Milanem Simkem,

Ph.D., a konzultovana s firmou Todus.

Pro zpracovani vlastniho navrhu je nezbytné seznamit se s danou problematikou,

ktera je vypracovana v teoretické ¢asti. V té je prehledné zpracovana ergonomie sezeni,

pozadavky na exteriérovy nabytek, jeho materidlovou skladbu ¢i povrchové tUpravy.

Druhou vyznamnou casti byla inspirace z obrazkovych resersi, ktera provazi cely tvirci

proces. Dilezité je také si uvédomit, do jakého prostoru bude navrh umistén. Navrh

nasledné formou skic, modeli a vizualizaci dostava redlnou podobu.

Velkym ptinosem pii tvorbé je moznost konzultovat navrh s vedenim firmy

Todus. Vzhledem K jejich dlouhodobém puisobenim na trhu jsou schopni poradit ve

vSech aspektech procesu tvorby. Vznika tak velké mnozstvi podnétnych myslenek, které

je mozné zohlednit v navrhu. Nemén¢ velkym pfinosem pro navrhovani je také moznost

seznamit se s firemni technologii a samotnym vyrobnim procesem.

Tvorba v sobé spojuje velké mnozstvi aspektd. Idealni tudiz je drzet se urcitych

zasad. Podle Petranského (1994) je pro kvalitni produkt nezbytné naplnit nasledujici

kritéria:

Cilova skupina — pro koho bude vyrobek uréen

Funkce — k ¢emu ma vyrobek slouzit

Prostfedi — kam je vyrobek urcen

Ergonomie — ¢lovek je métitkem vseho

Bezpecnost — prakticka a vizualni davéryhodnost

Material — fyzikalné-mechanické vlastnosti materiala
Technologie — soulad mezi navrhem a vyrobou

Cena — navrh a cena musi odpovidat

Ekologie — minimalni negativni dopad na Zivotni prostiedi
Udrzba — snadné ¢isténi a hygiena

Zivotnost — zptisob likvidace a recyklace
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9.1. Pozadavky na vyrobek

Zadani bylo vytvotfeno ve spolupréci s firmou Todus, pivodni idea ndvrhu tudiz
vychazi z jejich pozadavki. Firma se zpocatku zabyvala vyrobou slunec¢nikil, v dnesni
dob¢ uz vsak v jeji nabidce figuruji zidle, stoly, lehatka, kiesla a dopliky pii vyuziti
moderni vyrobni technologie. Klade diiraz na perfektni zpracovani a vysokou estetickou
uroven, zohledniuje také ergonomické vlastnosti, pouziti kvalitnich materidli a barevnou
sttidmost. Firma pracuje hlavné s kovy, nejcastéji s nerezovou oceli a hlinikem. Ma
Sirokou nabidku doplikovych materiali — odolné textilie (Sunbrella®, Texsilk®,
Dralon®, Batyline®), kiize a kozenky (Skai®). Vyuziva také elastick¢ pasy a PUR
pény. V nabidce firmy jsou také stoly, na jejichz desky jsou pouzivany HPL desky, sklo
a keramiku.

Pozadavkem bylo sortiment rozsifit a vytvofit kovovou sedaci soupravu uréenou
do exteriéru, kterd bude odolnd vlhkostnim a povétrnostnim podminkdm. Vysledny
produkt by mél kromé zajimavé estetické stranky spliiovat zdkladni ergonomické

pozadavky a byt funkéni.

Obr. 19 Konzultace ve firmé
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9.2. ReSerse
U jakékoliv tvarci Cinnosti je zékladem vytvofeni reSerSe soucasného stavu dané

problematiky. Reserse je nezanedbatelnym zdrojem inspirace a urcuje, kterym smérem
se vlastné cely ndvrh bude ubirat. Zaroven ukazuje, na jaké tirovni jsou vyrobky v dané
kategorii, a pfedchdzi se tim situaci, kdy je navrzeno néco jiz existujiciho. ReSerSe by
mely zahrnovat piehled o souCasnych i minulych trendech, které by mély pomoci
s vytvafenim feSeného konceptu. Najit vhodnou inspiraci se stavd nezbytnym
dlouhodobym procesem, jehoZz nejdostupnéjSim a zaroven nejproblematictéjSim
zdrojem je internet. V této praci se reSerSe zamé&ii na sedaci nabytek, zejména vyrobeny
z kovu. Vramci reSerSe bylo zhlédnuto velké mnozstvi produktd, zde bude

prezentovano jen nékolik zajimavych feSeni.

Muller Van Severen je hravy projekt belgickych vytvarnych umélct Fien Muller a
Hannese Van Severena. Vytvorili sérii unikdtnich minimalistickych designovych
produktii. Na odkladové desce kiesla je pouzit mramor, ktery je spojen s kovovymi
profily a kiizi. Tento projekt se poprvé objevil na Design Biennale v Kortrijku v 2012,
kde sklidil uspéch a nasledné byl vystaven i na Milan Design Week 2013 (Muller van

Severen).

Obr. 20 Muller VVan Severen
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Kiesla chair one a chair two prezentoval designér Alexander Kneller na Tent

London show béhem London Design Festival v roce 2007 (Dezeen 2015).

Obr. 21 Chair one a chair two

Zahradni kolekce Flow ma kvality bytového nabytku, ale je primarné zaméfena na
venkovni pouziti. Vzhledem k pouziti modernich materiald je odolna vic¢i UV 1 zafeni
vuci desti. Vyrabi ji danska firma Cane-Line. Zakladni kovova struktura je pokryta
specidlnim materidlem Weave. Tento material je vyroben z polyethylenovych vldken,

ma velmi dobrou svétlostalost a velkou pevnost (Italy Dream Design 2015).

Obr. 22 Zahradni kolekce Flow
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Nabytek Float je soucasti celé kolekce venkovniho ndbytku navrzené Karimem
Rashidem, ktera je v souladu snejlepsi tradici femeslného zpracovani. Sklada se
z pohovky, dvou kfesel a konferencniho stolku. Rovné a stfizlivé linie chytie vytvareji
kolekei, u niz seddk a opérak vizualné plavou ve vzduchu. Ocelova konstrukce ma na
bocnicich, seddku a opérdku pouzit perforovany plech, na ktery je moZzno pouzit
calounéni. Ram je k dispozici v bilé, svétlé modré a stiibrné. Kolekce je idealni pro
venkovni pouziti a velmi dobfe odolava horkému letnimu slunci nebo destivym dniim.

(Italy Dream Design 2015).

Obr. 23 Nabytek Float

Icons je kolekce Ceského designéra Jana Plechace, kterd je na pomezi bytového a
venkovniho nabytku. V ramci nového kontextu ozivuje ikonické historické kusy
nabytku. Kone¢na podoba objektd se diky jemné, rucn€ svatované konstrukci z
ocelovych pruth vznaSi v prostoru. Ackoliv konstrukce vypada velmi kiehce, je
prekvapiveé odolna i pii velkém namdhani. V disledku toho si lidé mohou vychutnat

krasu této kolekce nejen doma, ale i ve svych zahradach (Jan and Henry 2015).

/i

s

Obr. 24 Icons
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Xemena je venkovni kolekce nabytku. S ohledem na specifické potieby, aby
venkovni prostor byl rozsitenim obytného prostoru, bylo vytvoieno zcela nové moderni
prostfedi. Kolekce vychazi z architektury, ktera ji dala koncepci a technickou
spolehlivost. Jednoduché tvary pifindSeji nadcasovost a univerzalnost. Autory jsou

Gandia Blasco a Ramon Esteve (Gandia Blasco 2015).

Obr. 25 Xemena

Vela je modularni systém s geometrickym hranolovym prvkem, ktery zaklada
svou jedine¢nost na rovnovaze svych proporci. Jednotlivé prvky se mohou kombinovat
mezi sebou, aby zapadly do jakéhokoliv prostoru. Ackoliv je kolekce urcend do
exteriéru, nabizi stejnou kvalitu a komfort jako nabytek bytovy. Vela je vyrobena
rotatnim tvafenim z polyetylenu, coz je 100% recyklovatelny material vhodny do
extrémnich podminek. Firma Vondom nabizi tuto kolekci v matné, lakované nebo

barevné verzi. Kolekci navrhl v roce 2011 Ramoén Esteve (Architonic 2015).

Obr. 26 Vela
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Rakousky designér Thomas Feichtner navrhl v roce 2011 specialné pro Vienna
Design Week kieslo M3. Toto kieslo je tvofeno samonosnou dievénou konstrukci, ktera
je vrozporu skiesly klasickymi a jejich uzavienosti. Hraje si snapétim mezi
uzavienosti a otevienosti, mezi masivnosti a lehkosti a také mezi plochami a liniemi.

V kiesle je sjednocena femeslnost, tradice a design (Thomas Feichtner 2015).

Obr. 27 Kieslo M3
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9.3.  Postup navrhu

Po dikladném prizkumu problematiky venkovniho nébytku a reSersi bylo mozné
pristoupit k samotnému navrhu. Proces tvorby obvykle zacind skicami, jelikoz je to
nejrychlejsi cesta k prezentaci napadu. Uéelem prvnich skic bylo najit urity charakter a
zékladni ideu vyrobku. Nebylo dulezité do detailu vymyslet konstrukei, pocatecni skici
zobrazuji pribéh prvotnich myslenek, které jsou postupné rozpracovavany. Z hlediska
vzhledu nebylo zadani pfili§ omezeno, byly tudiz zvoleny urcité cile, podle kterych se
dalsi kroky a skici fidily. Snahou bylo vytvofit nabytkovou kolekci pro pohodIné sezeni

se zajimavou estetickou strankou.

Obr. 28 Prvotni skici

Zhmotnéni vize bylo pomérné narocné a v prvotnich skicach se neobjevil Zadny
schopny navrh, ktery by zaujal. Tyto skici vychazely ze zakladnich postrannich
konstrukci, na které by byla navafena stiedova Céast. U prvnich navrhti dominovaly

vétSinou hranaté tvary.
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Obr. 29 Skici

Naésledna skica uz byla mnohem vhodnéjsi, zaujala i1 zastupce firmy. Vychazi ze
zakladnich tvart ratanového nabytku, nicméné je tu vynechdna ratanova vyplii. Hranaté
tvary nahradila trubkova konstrukce. Tento navrh polozil zéklad pro dalsi navrhovani s
naslednou snahou zachovat dané tvary. Nicméné na celé sestavé bylo tieba zapracovat,

bylo nutné ve stejném stylu vytvotit podnozniky, piipadné i konferencéni stul.
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Obr. 30 Hledani tvaru

Nasledovalo hledani pfesného tvaru, ptipadné sklonu sedaku. Bran v potaz byl i
sklon podrucek smérem doptedu, ktery se v poslednim obdobi zacal objevovat u

sedaciho nabytku.
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Obr. 31 Vyvoj navrhu

V ramci navrhu kompletniho zahradniho setu byly vytvofeny 1 navrhy
konferenc¢nich stold. Ty vychézely z tvaru kiesla a pohovky a sjednocujicim prvkem zde

byly zeSikmené linie.

Obr. 32 Skici konferenénich stola
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Jednotlivé moznosti sezeni byly rozkresleny do samostatnych ndvrhti, aby bylo
jasn¢ vidét, jak budou vizudln¢ pulsobit. Z téchto alternativ byla nakonec b&éhem
konzultaci vybrana jedna, v€etné stolu i podnozniki, kterd byla nasledné rozpracovana

formou modelu a vizualizaci.

Obr. 33 Konec¢na varianta
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9.4.  Vizualizace a modely

Béhem skicovani se navrh dostal do findlni faze, ve které je ndsledné¢ nezbytné
vytvorit modely a vizualizace. S jejich pomoci je snadnéjsi zjistit vysledné ptisobeni navrhu
Z hlediska proporci a tvaru. Samotné modelovani pak vyzaduje seznamit se s konstrukei a
konstrukénimi detaily. Vyvstavaji i otazky materidlové skladby, které u vizualizaci neni

potieba fesit, protoze odpovédi na n¢ by uz v této fazi mely byt jasné.

Obr. 34 Prvotni vizualizace navrhu

Obr. 35 Model v métitku 1:10
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Co se tyka barevnosti, v prvnich navrzich existuje n¢kolik barevnych kombinaci,

Z nichz je ale nakonec vybrana ta nejsttidméjs$i — kombinace ¢erné s krémovou.

Obr. 36 Razné barevné kombinace

Nedofesenym problémem je tloustka trubek, ze kterych bude kolekce vyrobena.
A to jak z hlediska konstrukéniho, tak vizualniho. V uvahu piipada pramér 15, 20 a 25
mm. U moznosti 15 mm tloustky se nabizi 1 ty¢ misto trubky.

25 mm 20 mm 15 mm

. —-—-X' T

Obr. 37 Varianty s riznymi tloustkami trubek

Nasleduje vyteseni zptisobu spojeni jednotlivych trubek pfi svafovani v rohovém

spojeni. Po dal$i z konzultaci je zvolen primér trubky 20 mm 1 zptisob rohové spoje.

Ao o

Obr. 38 Reseni rohového spojeni
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Vyvstava zde vSak dalsi problém. Horni plocha konstrukce jednotlivy prvkl se
zda nevyuzita, pfitom se sama nabizi k vytvoreni podrucek, ptipadn¢ i odkladaci
plochy. Zapracovani do finalni podoby pak navrh vyrazné vylepsuje, a tim se tedy prace

dostava do své konec¢né faze.

Obr. 39 Vizualizace fin4lniho navrhu
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Po posledni konzultaci byl pro nazornost vytvoien i funkéni model v poloviénim

méfitku, na kterém byly zvolené proporce, rozméry a konstrukce mnohem 1épe vidét.

- Y| y ——

Obr. 41 Model v méfitku 1:2
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Obr. 42 Model 1:2 v exteriéru

71



9.5.  Finalni navrh

Cely koncept tohoto zahradniho ndbytku je feSen jako kolekce s jednotnym
vizualnim stylem. Inspiruje se u ratanového nabytku, nicméné jeho kiivky jenom
opisuje, zustavd vSak vzduSnd a minimalisticka. Kfesla 1 pohovka nabizeji pohodlné
sezeni, které umoznuje vychutnat si posezeni na zahrad¢. Celou kolekci vizualné
zatepluje odkladaci dievéna deska.

Kolekce je vytvotena svarenci z nerezovych trubek o priméru 20 mm. Povrch je
opatien elektrochemickou povrchovou Upravou, kterd zamezuje korozi i v agresivnim
prostiedi. U Calounéni je pouZit materidl Sunbrella® v krémové barvé, ktery je taktéz
vhodny pro venkovni pouziti. U konferen¢niho stolu je pouzito bezpecnostni tvrzené
sklo. Na odkladaci plochy budou pouzity kompaktni laminatové desky HPL, které by
taktéz mély byt schopné odolat venkovnim podminkam. Zalezelo by zde na vkusu
zékaznika, od zvolené materialové skladby by se nasledné odvijela i cena. Tyto desky

Ize zvolit s dekorem dfeva, i v riznych barevnych odstinech.

Obr. 43 Vizualizace v exteriéru
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Obr. 44 Kone¢na vizualizace

9.6. Zakladni rozméry

Zahradni nabytek by mél slouzit pfedevsim k relaxaci a od toho se odviji i jeho
zékladni rozméry. Ty vychdzi znorem pro odpocivny sedaci nabytek, je zde vSak
pfiddna 1 urcitd rezerva, ktera umoznuje jest¢ pohodIné&jsi sezeni, i pfipadnou zménu

polohy.

1060 900

750

Obr. 45 Rozméry kiesla
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9.7.  Alternativni navrhy
V ramci tvorby finalniho navrhu byly vytvofeny i1 rizné alternativy, které

vychazely ze stejného principu. U jednoho z navrhii se jednd o sedaci soupravu, které
chybi na jedné stran¢ podrucky, coz umoziuje spojeni téchto dvou ¢asti, a tim vytvoreni
Sir§i sedaci plochy. V dalSich alternativach jsou vytvoiena hovorova kiesla s nizsi

podruckou, umoziujici pohodInéjsi odkladani predméti.

Obr. 46 Alternativni navrhy
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10. DISKUZE

Exteriérovy nabytek se v pribéhu cCasu stal soucasti zivotniho stylu. Béhem
nékolika stoleti se z okrajového typu nabytku stal nédbytek plnohodnotny. Pry¢ jsou
casy, kdy jako nabytek do zahrady slouzil ndbytek bytovy, ktery jiz nemél jiné vyuziti.
V dnesni dob¢ jiz 1ze nejen z hlediska konstrukcniho, ale 1 estetického tento typ nabytku
vyuzit pfimo v interiéru. Zahradni nabytek je tedy na srovnatelné trovni s nabytkem
interiérovym, z hlediska pouzitych materidlu je zpravidla vzhledem k nepfiznivym
venkovnim podminkdm na urovni jeSté vysSi. Nezbytnd je odolnost vici vodé,
slunecnimu zafeni, zménam teplot.

Diplomova prace by meéla byt dokumentaci Cinnosti, ktera vedla k jejimu
zpracovani. Tato ¢innost je pomérné obsahla, jelikoz dokumentuje nejen samotny navrh,
ale 1 dalsi vychodiska nutna k jeho zpracovani. V tivahu musi byt vzaty historické,
konstrukéni technologické 1 ergonomické aspekty.

K vybéru tématu pfispéla pfedev§Sim moznost vyzkousSet si spolupraci designér-
firma. V praxi je to klasicky zptsob spoluprace, pro studenty je tudiz moznost
vyzkousSet si tento proces mimotradné ptinosny.

Cilem diplomové prace bylo navrhnout exteriérovy sedaci nabytek, ktery umozni
pfijemné posezeni v zahraddch ¢i jinych venkovnich prostoradch. Cely proces navrhu
vychazi z informaci nabytych pfi zpracovani teoretické¢ ¢asti dané problematiky. Je
nutné si stanovit zakladni pozadavky, ze kterych bude navrh vychazet. Primarni
mysSlenkou je vytvofit jednoduchy nabytek s geometrickymi tvary, vzdusny a jednoduse
vyrobitelny. Navrh vychazi z predpokladu, ze tento typ sedaciho nébytku je predevSim
urceny pro odpocinek. Soucasti kazdé zahradni kolekce by mél byt 1 stll, ktery by se
mél prezentovat ve stejném stylu.

Proces tvorby probiha vétSinou v n€kolika fazich, jeZ jsou nasledné konzultovany
s firmou. Po zpracovani reSer$i v dané problematice zac¢ind faze zhmotnéni myslenek —
skicovani. Ty nejzajimavéjsi z navrhi jsou nasledné zpracovany v 3D modelech a
vizualizacich, nédsledné 1 v modelech realnych s pfihlédnutim ke zvolenému méftitku. Na
téchto vystupech jsou porovnavany rozméry, proporce ¢i materialy. Navrh se v této fazi
béhem konzultaci upravuje tak, aby byl co nejoptimalnéjsi. Pfesné rozmérové hodnoty a
konstrukce jsou nasledné ptevedeny do technickych vykresd, jez jsou vychozimi
informacemi pro vyrobu prototypu v méfitku 1:1., slouzicimu predevSim k ovéteni

stability, funk¢nosti, ale 1 celkového vizualniho dojmu.
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Jelikoz je navrh ur€en do exteriéru, je tomu piizpuisobeno i materialové slozeni.
Jako wurCujici materidl je zvolena nerezovd ocel, jejiz povrch je opatien
elektrochemickou Upravou zamezujici korozi i v agresivnim prostfedi. U calounéni je
vyuzit materidl Sunbrella® v krémové barvé, ktery je taktéz vhodny pro venkovni
ucely. Z dalSich materialt je vybrano bezpec¢nostni tvrzené sklo u konferenc¢niho stolu,
na odkladaci plochy pak budou pouzity kompaktni laminatové desky HPL, které by
taktéz mély byt schopné odolat venkovnim podminkam. Tyto desky lze zvolit
s dekorem dieva, i v riznych barevnych odstinech. Kone¢na cena by se pak odvijela
praveé od zvolenych doplnkovych materiala.

Snahou finalniho navrhu je ¢lovéka zaujmout. Vyhodnoceni pasobeni daného
produktu na ¢lovéka je nicméné velmi slozity proces, takové hodnoceni je totiz velmi
subjektivni. Pokud jsou vSak dodrzovany zasady designérské tvorby, produkt ma vétsi

nadéji neupadnout do vSednosti a mé¢l by se stat zajimavym pro potencionalni uzivatele.
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11. ZAVER

Tématem diplomové prace je navrh exteriérového sedaciho nébytku, ktery bude
vyroben primarné z kovu a uzivateli bude umoziovat pohodlné sezeni pii trdveni
volného Casu, relaxaci ¢i regeneraci organismu. Posezeni na zahrad¢ je oblibenou
¢innosti, snahou je zpiijemnit ji a ucinit vyhleddvanou.

V teoretické Césti je nejprve nastinéna problematika sezeni, nasledné jsou
dikladné zpracovany kapitoly tykajici se kovového a zahradniho nabytku. Tato Cast je
nasledn¢ zakoncena pojednanim o problematice kovli, moznostem jejich zpracovani a
povrchovymi upravami. Praktickd ¢ast vychazi z vySe zminénych poznatki, navic je
obohacena o analyzu vhodnosti zvolenych materiala a vypocty pro stanoveni délky tyce
v sedaci Casti se zfetelem k prihybu a Unosnosti. Nésleduje jiz samotny navrh a
podrobny postup pfi jeho tvorbé.

Navrzeny produkt je vysledkem systematického, tvirciho procesu a vyhovuje

pozadavkim firmy, které byly specifikovany v pribéhu prace.
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12. SUMMARY

This diploma thesis is focused on design of the exterior seating furniture, which
will be primarily made of metal and will allow the user to sit comfortably during leisure
or regeneration. Sitting in the garden is one of most popular activities nowadays, goal of
the proposal is making this activity more comfortable.

The theoretical part of thesis is focused on the seating in general. Exterior seating
furniture, especially metal is mentioned in following chapters, which are more
developed. Metals, their processing and finishes are mentioned in the next chapter. The
practical part is based on the above findings, moreover, is enriched by the analysis of
the suitability of selected materials and calculation determining the length of the rod in
the sitting area in terms of deflection and strength. In the practical part is first analyzed
the suitability of the material selection and then is calculated maximum deflection of the
most exposed parts. Furthermore, the work is focused on the proposal itself.

Designed product is the result of a systematic design process and meets the

requirements of company, which were specified during creation.
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