Ceska zemé&délska univerzita v Praze
Fakulta agrobiologie, potravinovych a prirodnich zdroju

Katedra mikrobiologie, vyzivy a dietetiky

Fakulta agrobiologie,
potravinovych a pfirodnich zdrojt

Moznosti vyuziti kapsaicinu ve vyzivé hospodarskych
zvirat

Bakalarska prace

Monika Jezkova

Chov hospodarskych zvirat

Vedouci prace: Ing. Vladimir Plachy, Ph.D.

© 2024 CZU v Praze



Cestné prohlaseni

Prohlasuji, Ze svou bakaldiskou praci "Moznosti vyuziti kapsaicinu ve vyzZivé
hospodatskych zvifat" jsem vypracovala samostatné¢ pod vedenim vedouciho bakalarské prace
a s pouzitim odborné literatury a dalSich informacnich zdroju, které jsou citovany v praci a
uvedeny v seznamu literatury na konci prace. Jako autorka uvedené bakalaiské prace dale
prohlasuji, Ze jsem v souvislosti s jejim vytvofenim neporusila autorska prava tfetich osob.

V Praze dne 28. 4. 2024




Podékovani

Rada bych touto cestou podekovala svému vedoucimu bakaldiské prace panu Ing.
Vladimiru Plachému, Ph.D. za odborné vedeni a cenné rady pfi zpracovani této prace. Dale
bych rada pod¢kovala své rodin¢ a ptateliim za podporu a motivaci ve studiu.



Moznosti vyuziti kapsaicinu ve vyzivé hospodarskych zvirat
Souhrn

Cilem této bakalarské prace bylo sepsani literarni reSerSe zabyvajici se
moznostmi vyuziti a uplatnénim kapsaicinu ve vy zivé hospodaiskych zvitat. Detailngji
prace zkoumala samotnou ldtku, jeji chemické slozeni a vyskyt v ptirod¢ a z velké
Casti jeji pozitivni a negativni u€inky na jednotlivé druhy hospodatskych zvirat. Mezi
zastupce hospodaiskych zvifat byl zvolen skot, kong, mali pfezvykavci a dribeZ.

Tato prace by se dala rozlozit na oddily, kdy se v prvnim oddilu zabyva
pievazné piedstavenim latky kapsaicin po chemické strance, kde v piirod¢ se
vyskytuje, jeho botanické zatazeni a popis rostliny, kterd ndm danou latku zajist'uje.
Dale se prace staci k obecnému pojeti aplikace a moznosti vyuZiti, jake jsou pozitivni
piinosy a jak by se dalo pfinosn¢ pusobit na jednotlivé druhy hospodaiskych zvitat.
Kazdy druh je zde rozebran zv1ast€¢ a nachdzi se zde porovnani mnohych studii
s pozitivnimi nebo se stagnujicimi vysledky, které by mohly vést k lepsimu pochopeni
a spravného zaclenéni kapsaicinu do vyzivy hospodaiskych zvifat, u kterych pravé
chceme cilit na co nejlepsi mozné vysledky.

V posledni ¢asti se nachdzi jiz jen stru¢né doporuceni na obezietnost pri
predavkovani latkou a jaké by mohly nastat negativni u€inky, napiiklad pro osoby
zachézejicimi s latkou.

Klicova slova: kapsaicin, vyziva zvifat, aplikace



Using of capsaicin in animal nutrition

Summary

The aim of this bachelor thesis was to write a literature r&searchL which deals with the
possibilities of use and application of capsaicin in livestock nutrition. The thesis focuses on the
introduction of the substance itself, its chemical composition and occurrence in nature and
largely on its positive and negative effects on different species of livestock. The livestock
representatives chosen were cattle, horses, small ruminants and poultry.

This thesis could be divided into sections, the first section dealing mainly with an
introduction to the substance capsaicin chemically, where it occurs in nature, its botanical
classification and a description of the plant that provides us with the substance. The thesis then
turns to the general concept of application and possibilities of use, what the positive benefits
are and how it could be beneficial to particular species of livestock. Each species is discussed
separately and there is a comparison of many studies with positive or stagnant results. These
could lead to a better understanding and proper incorporation of capsaicin into the diet of
livestock, which is where we want to target the best possible results.

In the last section, there are only brief recommendations on the precautions to be taken
in the event of an overdose of the substance and what negative effects might occur, for example
for the handlers.

Keywords: capsaicin, animal nutrition, application



3.

4.

5.

6.

7.

Uvod...... 10
Cil prace.. .11
Literarni reSerse... .12
3.1 Obecné o kapsaicinu . .12
3.2  Chemicky popis latky 12
3.3  Vyskytv pfirodé 13
3.3.1  BOtaniCKE ZaFazeNi ....ccceeeveeieeie ettt e 13
3.3.0.1  Celed lIIKOVILE ...uuveveceeeee et ees ettt s ssa s snnsrn s 13
3.3.1.2 Rod Paprika
3.3.1.3 Domestikovany druh chilli papricky: Paprika setd ..........cccceoeiiinieniienincniieeine 14
3.4  Popis rostlin rodu CapsSiCUM.....eeeiccceeeeninnniiiieniieinneenssssessssssssssssssssssssssssssssenes 14
3.5 Popsané pozitivni ucinky
3.6 Transient receptor potential channels (TRP).......cceeeenieiiuneiinnennnes ... 15
3.7 Transient receptor potential Vanilloid typu 1 (TRVP1) 15
3.8 Aplikace 16
IR T N 0 1Y (o V7 2 OO 16
3.8.1.1  CIStA FOMMA . .uciueieiieceececie sttt e 16
3.9  VyuiZiti v krmivarstvi 17
3.9.1  VyuZiti U PreZvyKaVCU .......coveueiiiniiiiiiiiiciiiieie e 17
3.9.2  VYUZItT U KONT ettt s s 20
3.9.3  VYUZIt U Prasal..c..ccceceeieiiniiieiciiiciist ittt st e s 22
3.9.4  VYUZIti U drUDEZE......ovevieciiii it s 23
3.9.5  VYUZIti U KFAITKD c.cviiie e 25
3.10 Popsané negativni tGcinky 26
Zavér ...... 28
Literatura .29
Seznam poutzitych zkratek a symboli ........ .37

Seznam obrazka... .37







1. Uvod

Tato prace pojednava o moznosti forem aplikace kapsaicinu a srovnani jeho davkovani
v Cisté forme a v prirodnich zdrojich. Kapsaicin ndm z hlavni ¢asti charakterizuje palivost chilli
papricek a nachazi uplatnéni v mnoha oblastech. Jeho u€inky mohou byt vyuzity v kulinafstvi,
pramyslu, farmakologii a také v obecné prevenci zdravi. Uginky konzumace kapsaicinu viak
budou hlavni tématikou této prace.
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2. Cil prace

Cilem prace je sumarizace udaji o moznostech vyuziti kapsaicinu ve vyziveé
hospodaiskych zvitat.
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3. Literarni reserse
3.1  Obecné o kapsaicinu

Kapsaicin je jedine¢ny alkaloid, ktery se pfevazné nachazi v plodech rodu Capsicum a
poskytuje mu jeho jedine¢nou kofenénou chut’ (Reyes et. al. 2011). Odpuzuje bylozravce,
rizné hmyzi stravniky a mezi jinymi i nékteré parazitické houby (Vyskocil 2013).

Radi se mezi kapsaicinoidy spole¢nd s dihydrokapsaicinem, nordihydrokapsaicinem,
homodihydrokapsaicinem, homokapsaicinem a dal$imi alkyly vanilamidu, ktery se vyskytuje
pravé ve zmitlovanych paprikach. Napiiklad v chilli papri¢kach bylo identifikovano az na 20
druhu kapsaicinoidi. Nejvétsi palivost je vSak popsana pravé u samotného kapsaicinu
(Konvicka 2020).

Kazdy zmnich pali trochu jinak, napiiklad nordihydrokapsaicin celkem pifjemné a
rychle zahieje na patie a v piedni Casti ust, kapsaicin a dihydrokapsaicin pali uz vice, a kromé
ust a patra se rozléva az do zadni Casti jazyka a krku, homodihydrokapsaicin se chvili
rozzhavuje, neZ dosahne vrcholu své ostré palivosti, ktera poté zustava patrna az n¢kolik hodin
(Havlikova & Wittenberg 2019).

3.2 Chemicky popis litky

Kapsaicin, jako sekundarni metabolit chilli papric¢ek, patfi mezi protoalkaloidy. Jeho
prekursory jsou fenylalanin a valin, a ma také lipofilni vlastnosti. Kapsaicin vznikd
v cytoplasmé bun€k placentarni tkan¢ paprik kondenzaci vanilylaminu s 8-methyl-6-
nonenovou kyselinou (Konvicka 2020). Nazev ,.kapsaicin“ byl pfid¢€len bezbarvé krystalické
latee, kterd byla poprvé izolovana z Capsicum oleoresinu v roce 1876. Tato latka byla dlouhou
dobu povazovana za jedinou slouc¢eninu z odpoveédnych za palivost chilli papricek, a to do roku
1960. Az ke konci roku 1960 bylo zjisténo, Ze ptfirodni produkt obsahuje i malé mnozstvi
dalsich slou¢enin, zndmych jako kapsaicinoidy. Tyto latky jsou velmi podobné kapsaicinu, po
kterém se nazev stal zavedenym (Britannica 2023). Jeho molekulovd hmotnost je 305,40
g/mol. Kapsaicin vykazuje cis/trans izometrii (Reyes et al. 2011).

Mezinirodni nazev (IUPAC): 8-Methy-N-vanillyl-trans-6-nonenamide
Sumarni vzorec: CisH»7NO;3
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Obrizek €.1: Strukturni vzorec kapsaicinu
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3.3  Vyskyt v prirodé

Kapsaicin vylucuje rostlina z rodu Capsicum do placenty, bilé hmoty u stopky plodu,
k niz jsou piichycena semena. Ta samotna nejsou piili§ pikantni, kapsaicin se na n€ a do zbytku
papricky dostava prave ze z1az umisténych v placenté. Tyto rostliny pochazeji z Jizni Ameriky
a zfejme pochazeji z jednoho spole¢ného predka, rostliny, ktera rostla v Latinské Americe jiz
pted 17 miliony let. Dodnes jsou nalézany divoce rostouci variety chilli, vétSina z nich ma
mensi plody smétujici knebi a svelikym mnozstvi seminek. Rostliny se vSak jiz
domestikovaly a vzniklo hned pét druhii a nespoéet hybridii (Havlikova & Wittenberg 2019).

Kapsaicin se v rostlinach syntetizuje dvéma cestami, a to pomoci fenylpropanoidu,
ktery urCuje fenolickou strukturu a pomoci metabolismu mastnych kyselin, ktery pak urcuje
mastné kyseliny a jejich molekuly. Celkova koncentrace se béhem vyvoje plodi postupné
zvySuje a maxima rostlina dosahuje pii 40. az 50. dnu. Poté dochdzi k postupnému poklesu a
degradaci na sekundarni slou¢eniny v dusledku pusobeni peroxidazy (Reyes et al. 2011).

3.3.1 Botanické zarazeni

Rise: Rostliny (Plantae)

PodfiSe: Cévnaté rostliny (7racheobionta)
Oddgleni: Krytosemenné (Magnoliophyta)
Ttida: Vy$si dvoud€lozné (Rosopsida)
Rad: Lilkotvaré (Solanales)

Celed Lilkovité (Solanaceae)

Rod: Paprika (Capsicunt)

3.3.1.1 Celed lilkovité

Celed lilkovité (Solonaceace) je jednou z nejrozsahlejsich a nejvyznamngjsich Geledi
dvoud€loznych rostlin, zahrnujici komplexni spektrum vice nez 98 rodi. Tato Celed’ nabizi
Siroké vyuziti, které se rozklada pies rizné oblasti lidské Cinnosti, véetné potravinafstvi,
zemedé€lstvi a farmacie. Mezi jeji nejvice znamé plodiny patii paprika, lilek bramborovy a lilek
rajCatovy. Je tfeba poznamenat, Ze celed’ lilkovité zahrnuje uzitkové rostliny, ale také nekteré
druhy s toxickymi vlastnostmi. Napiiklad nckteré rostliny z této ¢eledi mohou obsahovat
alkaloidy nebo jiné chemické slouceniny, které jsou toxické pro lidi a zvifata (Russo 2012).

3.3.1.2 Rod Paprika

Papriky maji aktualn¢ 36 druhi, tento pocet ale neni pravdépodobné kone¢ny. Pro
Cloveka jsou vyznamné pouze nckteré druhy chilli papri¢ek. Divoké druhy chilli papricek se
vyskytuji v hojném mnozstvi na izemi Stfedni a Jizni Ameriky. Nejvétsi pozornost je
vénovana 5 domestikovany m druhtim, které jsou mén¢ naro¢né a daji se tak péstovat témét po
celém svétd. V soudasnosti zajistuji lepsi vynos i vlastnosti plodi paprik. Slechténim
domestikovanych druhti vznikaji nové kultivary s riznymi vlastnostmi, jako jsou napiiklad
podminky pro péstovani, velikost, barva ¢i tvar plodu a koncentrace kapsaicinoidi v nich
obsazenych (Russo 2012).
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3.3.1.3 Domestikovany druh chilli papricky: Paprika seta

Paprika seta je zobecného hlediska jednolety kef doristajici metrové vysky s
namodralymi kvéty. Jeho plody mohou mit rizny tvar, barvu i velikost v zavislosti na kultivaru.
Tento druh je pivodem z Mexika, avSak dnes je Siroce rozSifen na uzemi Stiedni Ameriky
(Russo 2012). Paprika ma vysoky obsah vody a sacharidu s nizkym obsahem bilkovin a tuki,
coz zpapriky d¢ld nizkokalorickou potravinu, kterd md také dostateCny obsah vldkniny.
Obsahuji také nutricné dulezité slouceniny, jako jsou vitaminy (B, A, D, C, E a K) a mineraly
(draslik, sodik, hoi¢ik, vapnik a fosfor) (Thuphairo et al. 2019).

3.4  Popis rostlin rodu Capsicum

NejrozsitenéjSim a nejvariabiln¢j§im druhem je Capsicum annuum, jedna se o kvetouci
rostlinu, kterd je hojné¢ péstovana pro své palivé nebo jemné chuté (Sottosanti et al. 2023).
Rozsitenymi kultivary tohoto druhu jsou sladka paprika, jalapeno, serrano a pablano, kajenské
papricky, mad’arské papriky nebo pequin (Havlikova & Wittenberg 2019).

Koften této rostliny miize dosahovat hloubky 70 az 120 cm. Avsak pievazna ¢ast kofent
se nachazi pod povrchem, a to v hloubce pudy 5 — 40 cm. Rostliny maji zeleny valcovity
bylinny hlavni stonek, ktery je na bazi polodfevnaty. Riist stonku je omezen a déli se na 3 nebo
4 vétve Ci sekundarni stonky mezi vyskami 10 a 40 cm. Kvéty jsou dokonalé, pravidelné a
skladaji se z 6 — 7 kalisnich listki ¢astecné spojenych dohromady a 6 — 7 okvétnich listku.
Kvéty jsou samosprasné, ackoliv véely, vosy a mravenci mohou piispét ke kiiZzovému opyleni,
které je bézné, kdyz je péstovano v polnich podminkach (Bosland & Votava 2012).

Plodem je bobule ve form¢ tobolky lichobéznikového tvaru a stfedni velikosti 10 cm
na délku a 8 cm v rovnikovém priméru. Plody se obvykle konzumuji, po dosazeni zralosti.
Barva ovoce se lisi podle vyvojovych stadii a tato vlastnost je poté zasadni pro hlréem'\
spravného okamziku sklizn¢ (Usda- Ars 2011).

DalSim zndmym druhem je Capsicum chinense, ktera dostala nazev diky omylu
nizozemského botanika. Ten se domnival, Z¢ paliva papri¢ka pochazi z Ciny, ackoliv ve
skute¢nosti je jeji puvod z tropické oblasti severni Amazonic. Rostlina ma m¢lké koteny,
podlouhlé listy a jeji plody se velmi vyrazné 1i8i co do velikosti, tak i do tvaru. Nejznaméjsi
zastupce je habanero. A podle mnohych odborniki je Capsicum chinese pouze odrida
Capsicum anuum (Havlikova 2019).

V obecném hledisku plati, Ze produkty ziskané z plodu Capsicum jsou vyuZzivané
v potravinach, kosmetice a slouzi i jako zdroj Stiplavé slozky kapsaicinu pro farmaceutické
vyrobky nebo zbran¢ pro sebeobranu (Pruthi 2003). Bioaktivni slou¢eniny pfitomné v plodech
farmaceutické vlastnosti a slibuji také dalsi ptinosy pro zdravi (Asnin & Park 2015). Kromé
toho tyto plody vykazuji Sirokou skalu farmakologickych ucinkua, vcetné
chemkopreventivnich, analgetickych, antilitogennich, antiprijmovych, antialergickych,
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antidiabetickych, antihypertenznich, hypoglykemickych, antimikrobidlnich, antioxidaCnich,
antifungalnich a antivirovych vlastnosti (Khan et al. 2014).

3.5  Popsané pozitivni ucinky

Kapsaicin, byl rozsdhle studovdn pro své biologické uCinky, mezi které patii
piiznivé ucinky na gastrointestindlni systém. Proto kapsaicinoidy mohou mit potencidlni
klinickou hodnotu pro ulevu od bolesti, prevenci rakoviny a ubytek hmotnosti. A jiz bylo
prokazano, ze jsou potencidlnimi agonisty kapsaicinového receptoru.

Kapsaicinoidy mohou pusobit nejen cestou zavislou na receptoru, ale také cestou
nezavislou na receptoru. Je prokazano, Ze lokdlni aplikace kapsaicinu zmirfiuje bolest pii
artritid¢, pooperacni neuralgii, diabetické neuropatii, psoridze. Jsou také dokumentovany
toxikologické studic kapsaicinu podavaného riznymi cestami. Inhibuje sckreci kyseliny,
stimuluje sekreci alkalii a hlenu a zejména prutok krve zalude¢ni sliznici, coz pomaha pii
stanoveny v fad¢ studii. Chemopreventivni potencial kapsaicinu je dolozen ve studiich
buné¢nych linii. Zdravi prospéSny hypocholesterolemicky vliv kapsaicinu krome¢ toho, Ze je
kardioprotektivni, ma dalsi disledky, a to prevenci cholesterolovych zlu¢ovych kamenu a
ochranu strukturalni integrity erytrocyti v podminkach hypercholesterolemie. Mezi piiznivé
vlivy kapsaicinu na gastrointestinalni systém patii travici stimulacni u¢inek a modulace stfevni
ultrastruktury tak, aby se zvyS$ila propustnost pro mikroziviny (Srinivasan 2016).

3.6 Transient receptor potential channels (TRP)

Piechodny receptorovy potencidlni kandl, také nazyvany TRP kandl je rozsahld skupina
receptoru ptitomnych ve vétsing tkani saveu. A tato skupina ovliviuje velmi Sirokou $kalu déju
probihajicich v nasem t¢le. Podileji se napiiklad na riznych typech senzorického pfijmu,
vcetné termorecepce, chemorecepce, mechanorecepee a fotorecepce. Tato skupina se rozdé€luje
do sedmi podskupin: TRPC (kanonické), TRPV (vaniloid), TRPM (melastatin), TRPP
(polycystin), TRPML (mukolipin), TRPA (ankyrin) a TRPN (NOMPC-like) a ten se nachazi
pouze u bezobratlych a ryb (Nilius & Owsianik 2011). Geny byly poprvé popsany u Drosophila
melanogaster (octomilky) (Rogers 2023).

3.7  Transient receptor potential Vanilloid typu 1 (TRVP1)

Prvni charakteristika pojmu pochdzi z roku 1997, kdy byl TRPV1 popsan jako cilové
misto ucinku kapsaicinu, ktery je agonistou tohoto receptoru. Nazev ,,vanilloid” je odvozen ze
struktury kapsaicinu, pficemz vSechny kapsaicinoidy jsou derivaty kyseliny vanilové (Cuypers
et al. 2008). Setkat se miizeme také s ndzvem ,.capsaicin receptor” (Maji & Banerji 2016).

K dne$nimu dni je TRPV1 nejlépe charakterizovanym a rozsahle studovanym TRP

kandlem savcu. Studie poskytla mnozstvi informaci o jeho fyziologickych a biofyzikalnich
vlastnostech, stejné jako o jeho roli v nemoci a jeho potencialu jako terapeutického cile.
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TRPV1 je exprimovan v senzorickych neuronech a je aktivovan kapsaicinem, protony, toxiny
a teplotou v skodlivém rozmezi, coz jej Cini fyziologicky dulezitym pro tepelnou a chemickou
nocicepci (Samanta et al. 2018).

Pii aktivaci $kodlivymi chemikaliemi, teplem (> 43 °C) nebo kyselinou (pH = 5.9)
umoziuje TRPV1 piitok kationtii k vyvolani membranovych proudi. TRPV1 umoziuje témto
primarnim aferentnim neuroniim rozliSovat skodlivé signaly prostiedi od neskodnych udalosti,
¢imz chrani organismy pred dal$im zranénim. Klicovym exogennim ligandem pro studium
environmentalnich stimuli TRPV1 je praveé kapsaicin. Krom¢ n¢ho muze byt aktivovan také
rostlinnymi Stiplavymi slouceninami a zejména slouceninami obsahujicimi vaniloidy, jako je
naptiklad resiniferatocin, piperin, zingeron (Chu et al. 2020).

3.8  Aplikace

Je znamo, Ze u kapsaicinu dochdzi k velmi rychlému a zaru¢enému absorbovani pti
lokanim pouziti na kuzi. Avsak v jedné rozsahlé studii o distribuci kapsaicinu, jeho eliminaci
a ucinnych latkach u zvifat se zjistilo, Ze pii peroralnim podani kapsaicinu dochazelo témért
k 94% absorpci a maximalni koncentrace byla dosazena hodinu po podani. Krom¢ toho bylo
pozorovano maximalni distribuce kapsaicinu, piesnéji 24,4% v krvi, v jatrech, ledvinach a ve
stfeve a to za 1 hodinu a pot¢ se vyrazn¢ snizoval, dokud jiZ nebyl po 4 dnech detekovatelny
(Reyes et al. 2011).

3.8.1 Davkovani

Davkovani kapsaicinu zavisi na mnoha riznych faktorech, vcetn¢ konkrétniho
pouzivaného produktu, jaky Gcel ma splnit a na individudlni citlivosti k této latce. Pro
kapsaicin neexistuje zadna referencni davka (Gervais et al. 2008).

3.8.1.1 Cist4 forma

Kapsaicin byl poprvé izolovan v roce 1816 v CasteCné CiSténé krystalické forme
Christianem Bucholzem a v Cisté krystalické form¢ v roce 1876 Threshem, ktery jej
pojmenoval kapsaicin (Pereira et al. 2017).

Existuje n¢kolik zpusobu, jak izolovat kapsaicin a ziskat jeho Cistou formu. Klasicka
metoda izolace z Capsicum oleoresinu je vyvinutd Nelsonem pred (¢méf neZ jednim stoletim.
Vtomto zdlouhavém postupu se chlorid barnaty pouziva k odstranéni mastnych kyselin
z okyseleného extraktu oleoresinu a nitrafu stiibrného k vysrdZzeni nenasycenych
kapsaicinoidi. Nasleduje docisténi a kone¢na krystalizace zetheru a promyti vroucim
petroetherem. Konecny vytézek zavisi na Stiplavosti vychozi papriky a jejim kapsaicinoidnim
profilu (Fattorusso et al. 2008).

Cista forma je bezbarva az svétle Zluta krystalicka slou¢enina, ktera je extrémng silna

a mize zpusobit intenzivni podrazdéni a pocity paleni pii kontaktu s pokozkou, sliznicemi
nebo jinymi citlivymi oblastmi. Vzhledem k jeho sile a potencialu nepiiznivych ucinku je
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nutné s nim zachazet velmi opatrné a pouzivat jej uvazlivé. Ztedéné formy kapsaicinu se ¢asto
pouzivaji ve spotiebitelskych produktech, aby se snizilo riziko podrazdéni, a pfitom stale
poskytovaly poZadované senzorické ucinky. Kapsaicin je malo rozpustny ve vod¢, ale dobie
se rozpousti v tucich, olejich a organickych rozpoustédlech (Fattorusso et al. 2008).

3.9  Vyuziti v krmivarstvi

Dle mého ndzoru vyuziti kapsaicinu v krmivarstvi dokaze nabidnout velmi zajimavy
rozhled pro zlepSeni vykonnosti nebo zdravi hospodaiskych zvifat. Kapsaicin, jako hlavni
bioaktivni sloucenina obsazena v plodech rostlin rodu Capsicum, jako jsou papriky a chilli, ma
schopnost velice dobfe ovlivnit travici procesy a také metabolismus zvifat.

Kapsaicin lze vyuzit ptimo, a to diky jeho schopnosti stimulovat tvorbu travicich Stav
a slin, coz miize vést k lepSimu traveni a vstiebavani zivin. Tato vlastnost miize byt prospé$na
1 zejména u zvifat s citlivym trdvicim systémem nebo u té€ch, kterd maji tendenci k zazivacim
potizim. Dalsi ptfinos shledavam v jeho antiparazitnim ucinku, diky kterému chrani
hospodaiska zvitata proti stievnim parazitum.

Neptimé vyuziti kapsaicinu poté spociva v jeho potencidlnim vlivu na chovani a
metabolismus zvifat. Naptiklad muize pomoci zvifatim piekonat stresové situace, coz muze
vést k lepsim piirastkiim hmotnosti a celkovému zlep$eni vykonnosti. Dale miize podporovat
produkci tepla v t€le, coz je uzite¢né zejména pro zvifata chovand ve studenych podminkach.

3.9.1 Vyuziti u prezvykaveu

Kapsaicin, zdroj kofenénych aromatickych sloucenin rodu Capsicum a u€innych latek,
muze ve stravé zvySit piijem potravy pfimym pusobenim na neurony a stimulovat sekreci
travicich $tav v travicim traktu. Piijem kapsaicinu v potravé udajné zlepsil G¢innost krmiva u
kufat, prasat, koz, ovci a hovéziho masa. A proto je mozné, Ze by suplementace mohla zlepsit
produkci mléka v disledku zvy$eného metabolismu tuki u dojnic (Hsu et al. 2007).

V experimentu zabyvajicim se pozitivnim vlivem kapsaicinu na laktujici dojnice byly
vytvofeny ctyfi skupiny. V prvni skupiné se Inachélzeli kontrolni jedinci s pfijmem 0Og
kapsaicinu/kg susiny, zbyl¢ tfi skupiny byly rozdéleny podle davek na skupiny po 20, 40 a 80g
kapsaicinu/kg susiny. Dojnice byly dojeny dvakrat denn¢ ve dvanactihodinovych intervalech,
prvne v pét hodin rano a posléze v pét hodin odpoledne. Mlé¢na uzitkovost byla métena kazdy
tyden. Jednotlivé vzorky mléka byly odebrany v 5 hodin rdno a v 17 hodin, na konci
experimentu byly promichany podle skute¢né objemové produkce a konzervovany piidanim
dichromanu draselného. Dojivost krav suplementovanych 20 mg/kg suSiny byla béhem
experimentu vys$si nez u kontrolnich a jinych exponovanych skupin. Mlé¢nd uzitkovost se
linedrn¢ zvySovala se zvySujicim se pridavkem kapsaicinu. Taktéz se zvysil linearn¢ obsah
mlééného tuku a dusiku mogoviny v mléce. Koncentrace neesterifikovany ch mastnych kyselin
byly linedrn¢ snizovdny se zvySujicimi se hladinami kapsaicinu. Experiment |timto dokazuje
piiznivé u€inky na uzitkovost laktujicich dojnic diky dietni suplementaci kapsaicinem.
Optimalnim mnoZstvim se ukdzalo byt 20 mg/kg susiny kapsaicinu pro dojnice b&hem letniho
obdobi (An et al. 2022).
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Plody papriky, béZzn¢ znamé jako feferonky, obsahuji skupinu G¢innych latek zvanych
kapsaicinoidy, které maji antimikrobidlni vlastnosti. Z tohoto diivodu se zacala zkoumat pro
jeji vyuziti v dietni suplementaci pro jeji potencidl modifikovat bachorovou fermentaci u
hovéziho masa (Audenaert et al. 2007) a mlééného skotu. Dopady na modulaci bachoru vsak
byly zanedbatelné. Misto toho se vSak zacalo feSit, ze by se mohla vyuzivat pro zlepSeni
vykonnosti zvifat ovlivnénim imunologickych a fyziologickych odpovédi (Oh et al. 2013).
Bylo hlaseno, Ze suplementace u dojnic neovlivnila parametry bachoru, dojivost a sloZeni ani
stravitelnost zivin a autoii pfedpokladali, Ze tento nedostatek Gc¢inku mize byt zpisoben
degradaci papriky v bachoru. Pii podani do bachoru, prostfednictvim abomasélni infuze u
dojnic, mél Capsicum oleoresin schopnost modulovat imunitni systém, zvySovat podil
lymfocytt v obéhu ve vztahu k celkovému poctu bilych krvinek (Oh et al. 2013).

U piezvykavcu bylo pozorovano, ze paprikovy oleoresin mize zménit inzulinové
reakce a Ze vysoce intenzivni umélé sladidlo miize zvysit absorpci glukézy z tenkého stieva.
Protoze metabolismus glukézy a inzulinové reakce jsou kritické béhem Casné laktace, tyto
doplitky mohou mit vliv na metabolicky stav dojnic béhem pfechodného obdobi. Cilem tohoto
experimentu bylo vyhodnotit uCinky C. oleoresinu chranéného bachoru poddvaného
samostatn¢ nebo v kombinaci s um¢lym sladidlem bé¢hem piechodného obdobi na laktacni
vykonnost a nachylnost k subklinické ketéze u dojnic. Patnact prvorodicek a 30 vice parovych
holstynskych krav bylo uspofaddno do ndhodného kompletniho bloku v rozmezi ke vztahu
k porodu. Skupindm byly nahodné piifazeny suplementace a to bud’ 100 mg papriky chranéné
bachorem/jedinec na den nebo s pfidavkem 2 g vysoce intenzivniho umélého sladidla.
Suplementace bez piidani sladidla zvySila sérovy inzulin a snizila koncentrace [3-
hydroxybutyratu pifed otelenim, coZ naznaCuje sniZeni lipolyzy. U vsech krav se b&hem
expozice vyvinula subklinickd ketdza, ktera nebyla ovlivnéna piidavky do krmiva. Dietni
suplementace vSak byla u€innd pii zlepSovani energetického stavu pied otelenim a meéla
tendenci zvySovat produkci mléka a Gcinnost krmiva (Welchez et al. 2021).

Dal3i studie hodnotici suplementaci forem oleoresinu chranénych bachorem uvadély
zvySenou dojivost a i€innost krmiva a sniZzenou inzulinemickou a zanétlivou reakci u dojnic
(Oh et al. 2017). Napiiklad od autorit Oh et al. (2017) mély dojnice dopIlnéné o bachorem
chranény Capsicum oleoresin snizené hladiny haptoglobinu az 24 hodin po expozici
lipopolysacharidu, coz naznacuje snizeni zanétlivé odpovédi. Ve stejné studii suplementace
také snizila koncentrace reaktivnich latek kyseliny thiobatbiturové - markeru oxidacniho
stresu, 24 hodin po provokaci. Suplementace ma tedy tdajné potencial zlepsit imunitni funkci
a vykonnost zvifat, avSak studie hodnotici tuto suplementaci u masného skotu jsou vSak
omezené.

Eidsvik et al. (2019) uvedli, Ze se nezménil pfijem susiny ani prim¢rny denni piirustek
u vykrmovanych voli. Proto se i piedpokladalo, Ze suplementace usnadni piechod nedavno
odstavenych telat, ktera se budou chovat z pastvy na krmivo na bazi obilovin, a pozitivné
ovlivni riustovou vykonnost diky zvySenému pfijmu krmiva, snizeni zanétu spojeného
s imunitni odpovédi a oxidacnim stresem nebo zlepSeni vyuziti zivin a stravitelnosti
(Westphalen et al. 2021).
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Pfi hodnoceni u¢inku riznych davek kapsaicinu na riistovou uzitkovost, antioxida¢ni
kapacitu, imunitu, parametry fekdlni fermentace a stfevni mikrobidlni sloZeni u kojenych telat
bylo vybrano dvacet Ctyfi novorozenych holStynskych telat. Nahodné€ se tato telata rozdé¢lila
do tfi skupin po osmi jedincich a byla jim poddvana mlé¢nd krmna smes s piidavkem
kapsaicinu bud’ v ddvce 0,015 nebo 0,3 ml/kapsaicinu. Vysledky ukézaly, ze ob¢ davky
kapsaicinu nem¢ly zadny negativni vliv na ristovou vykonnost nebo parametry fekalni
fermentace telat a vyssi davka kapsaicinu vyznamné zlepsila antioxidacni kapacitu a imunitu
telat. Telata s vysokymi ddvkami m¢la nizsi fekdlni skore nez telata z kontrolni skupiny bez
davky kapsaicinu. Vysoké davky kapsaicinu dokonce zvySily hodnoty imunoglobulinu A,
imunoglobulinu G, imunoglobulinu M, glutathionového antioxidacniho enzymu a snizily
hladiny malondialdehydu. Krom¢ toho kapsaicin reguloval stfevni mikrofléru a snizil
mnozstvi bakterii spojenych s prijmem, jako jsou Eggerhella, Streptococcus, Enterococcus a
Enterobacteriaceae, ve stieve telat ve skupin€ se suplementaci. Proto bylo vyhodnoceno, ze
vysoké davky kapsaicinu mohou pozitivn€ ovlivnit antioxida¢ni a imunitni kapacitu telat, aniz
by to ovlivnilo ristovou uzitkovost, a také zlepsit stfevni mikrobiologické prostiedi, které
umoziuje zdravy rust telat (Su el al. 2023).

V dalsi ze studii zaméfenych na telata se zjiStovaly biologické aktivity kapsaicinu a
zdali ma tato latka vliv na jejich zdravi i v podminkdch skupinového ustdjeni. Experiment
probihal na dvaceti ¢tyfech novorozenych holStynskych telatech, ktera se rozdélila do tii
skupin. Mlé€na krmna smés byla vzdy pred podanim obohacena o 0,15 nebo 0,3 ml kapsaicinu
na den a zkrmovala se pomoci lahvi v pravidelné Casy. Telata se ve véku 36 dnu pfesunula
z individualniho ustdjeni do skupinovych kotcii, kde se v krmeni lahvemi pokracovalo. Na
konci studic byly odebrany vzorky séra, vykalu a vytéra z hornich cest dychacich, aby se urcil
ucinek piidani kapsaicinu. Vysledky ukazaly, Ze po pridani kapsaicinu nastalo zvySeni obsahu
imunoglobulinii A, G, M, snizila se koncentrace amyloidu A a haptoglobinu. Kapsaicin tak
dokazal zlepsit antioxidacni kapacitu telat, imunitni kapacitu a snizil zanétlivé faktory, které
hraji dulezitou roli pti skupinovém ustajeni (Su et al. 2023).

V jedné studii byla hypotéza, ktera tika, ze 1écba kapsaicinem u jehnat selektivné
inhibuje funkci bronchopulmonalnich C- vlaken, ale neméni ostatni funkce vagovych plicnich
receptori ani funkce perifernich a centralnich chemoreceptorii. Jedenact jehiat bylo
randomizovano k podani subkutdnni injekce 25 mg/kg kapsaicinu (6 jehiiat) nebo rozpoustédla
(5 jehnat) v celkové anestezii. Jehiata 1écend kapsaicinem nevykazovala klasickou ventilacni
odpoveéd’, ktera byla u kontrolnich jehnat disledné¢ pozorovana v reakci na bolusovou
intraventrozni injekci kapsaicinu. Kromé toho byly ventilani odpovédi na stimulaci rychle se
adaptujicich receptorii plicniho roztazeni (intratrachealni instilace vody) a pomalu se
adaptujicich receptorti plicniho roztazeni u obou skupin jehiat podobné. Kone¢né¢ ventilatni
odpovedi na rizné podnéty a tlumice aktivity karotického t¢liska na stimulaci centralnich
chemoreceptorit (opétovné dychani oxidu uhli¢itého) byly u kontrolnich jehnat a jehiat
Ié¢enych kapsaicinem shodné. Doslo se k zaveru, Ze Ié¢ba kapsaicinem v této ddvce selektivné
inhibuje funkci bronchopulmonalnich C- vldken, aniz by vyznamn¢ ovlivnila funkci ostatnich
vagovych plicnich receptori nebo funkci perifernich a centralnich chemoreceptori (Coleridge
1992).
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Extrakt z pepfe byl pfiddvan do krmiva ovci béhem laktace za uCelem udrZeni
produkce, zlepSeni kvality mléka a zachovani zdravi. Skupiny ovci byly rozdé€leny na skupinu
TO (kontrolni bez pepfte), skupinu T200 (koncentrat 200 mg kapsaicinu/kg), T400 (koncentrat
400 mg kapsaicinu/kg). Vysledek se ukazal takovy, Ze produkce miéka se snizila u bahnic
skupiny T400 ve dnech 0 az 18 a 14 az 18 nez skupin¢ TO. Konzervace krmiva byla nizsi u
skupiny T200 a T400 neZ u skupiny TO. Interakce mezi 1é€bou a denni ddvkou bilkovin, laktozy
a celkového mléka byla mnohem vys$$i u bahnic, kterym se davka podala 18. den. Pocet
somatickych bungk v mléce byla sniZen u skupiny T400. Celkov¢ hladiny proteinu, globulinu
byly nejvyssi v krvi zvifat ve skupin¢ T400. A ve skupindch T200 a T400 byly v séru a mléce
zvifat nizsi davky reaktivnich forem kysliku a lipoperoxidace. Pii 18. dni séra ovci, které
konzumovaly kapsaicin doslo ke zvySeni hladiny neprotcinovych thioli a
superoxiddismutazovych aktivit. Shrnuti této studie je takové, Ze obsah kapsaicinu uprostied
laktace minimalizuje snizeni produkce mléka a zlepSuje kvalitu a zaroven stimuluje
antioxidacni odpoved’ systému (Cunha et al. 2020).

Ve studii, kde se hodnotil t¢inek suplementace extraktu z oleoresinu papriky na
vlastnosti porazky jehiat, kvalitu masa a slozeni mastnych kyselin se pouzilo 18 jehnat. Ta se
rozfadila do tii stejnych skupin po dobu 56 dni. Prvni skupina byla kontrolni bez
suplementace, dalsi byly krmeny davkou 300 mg/ kg. Krmeni nemelo zadny vliv na porazku a
jatecnou kvalitu vykrmu jehnat. Ve srovnani s jehnécimi samicemi v§ak bylo zjisténo, ze sam¢i
jehnata maji vyssi porazkovou hmotnost, hmotnost jate¢n¢ upravencho téla za tepla a za
studena a intramaskuldrni tuk. Bylo vSak zji$t¢no, Ze maso zjehilat ma po 2 a 4 dnech
skladovani niz$i hodnoty reaktivnich latek kyseliny thiobarbiturové nez maso z jehnat samcu.
Sami¢i maso vak bylo preferovangjsi, pokud jde o chut’ a obecné pfijeti (Unlii et al. 2022).

Studie zkoumajici u€inky kapsaicinu, bioaktivni latky obsazené v paprice na rizna
zvifata, od laktujicich dojnic az po jehnata, pfinesly zajimavé poznatky o jeho potencidlnich
piinosech pro produkci mléka a masa. Vysledky naznacuji, Ze suplementace kapsaicinem muze
pozitivné ovlivnit produkci mléka u dojnic. Kapsaicin rovnéz prokazal schopnost zlepsit
antioxidacni a imunitni kapacitu telat, aniz by ovlivnil jejich ristovou vykonnost. V piipadé
ovci bylo zaznamenano zlepseni kvality a udrzeni produkce mléka. Dal3i studie naznaily, 7e
kapsaicin muze mit i potencialni vyhody pro porazkové vlastnosti a kvalitu masa u jehnat.

3.9.2 Vyuziti u koni

Kapsaicin u koni se dd vyuzit napfiklad u problému se zvykanim dieva. Tento jev je
pro vétsinu koni naprosto pfirozeny, pokud se stava piilezitostn¢ (pfezubovani, hlad, veétsi
mnozstvi parazitll v travicim Ustroji, nedostatku mineralnich latek v téle). Avsak pokud kun
okusovanim travi vétSinu svého Casu, nejsou uspokojeny jeho zdkladni potieby a je zde
pfitomen stres, muze tento jev picjit do stereotypniho chovani. Jedinci s timto chovanim
mohou mit poSkozeny chrup, tfisky ze dfeva mohou vytvofit infekei dutiny stni, stavebni
slozka dieva (lignin) mize zpusobit poruchy traviciho traktu a ¢asto dochazi k tvorb¢ viedu.
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Pro chovatele toto chovani zpusobuje hlavné materialni Skodu v podobé oprav ohrad, boxu
(Dusek et al. 2011).

K prevenci tohoto problému je moznost pouziti lokalnich aplikaci ptirodniho repelentu
kapsaicinu. Repelenty maji dva zpusoby odstraseni: primarni repelent, ktery ma okamzity
negativni dusledek v podob¢ neptijemné chuti, zadpachu nebo podrazdéni a sekundarni
repelent, ktery vede k naucené averzi v disledku trvalejsi malatnosti. Kapsaicin muze byt
pouzit v obou piipadech. Ve studii zaméfené na tento problém, bylo vyuzito komercné
dostupného kapsaicinového produktu jako odstrasujiciho prostfedku pro kon€. A bylo zjiSténo,
7e doslo k vyraznému snizeni frekvence olizovdni a okusovani dfeva po aplikaci repelentu
(Aley et al. 2015).

krémech pouzivanych pii kulhdni, laminitid€ a artritid€ (Seino et al.). V reverzibilnim modelu
kulhdni korniské nohy se stupeii kulhdni a dal$i parametry indikujici bolesti vyznamné¢ sniZily u
koni 1é¢enych lokalné¢ kapsaicinem od 40 do 240 minut po jeho aplikaci (Seino et al. 2003).
Kapsaicin se také pouziva jako odpuzovac zvykani dieva, jak bylo popsano vyse. V roce 2017
byla tato latka zafazena na seznam zakdzanych latek pro koné, vytvoieny Mezindrodni
jezdeckou federaci a m¢la by byt u koni snadno a rychle zjistitelna (Wendt 2009).

Ve studii nize bylo cilem zjistit dobu detekce kapsaicinu v krvi po jeho topickém podani
ve form¢ gelu s davkovacim reZzimem zaloZenym na nej€astéjSich doporucenich. Druhym
cilem bylo porovnat detekovatelnost kapsaicinu v krevnim séru a plazm¢ a vybrat nejlepsi
diagnosticky material. Do studie niZze bylo zafazeno devét koni (sedm klisen a dva valasi)
s primérnym vékem 13,7 let, priméma hmotnost 436,1 kg a riznych plemen. Pfed zahdjenim
studie bylo kazdému koni pii TO odebrano 10 ml zilni krve do zkumavek \obsahujicich kyselinu
ethylendiamintetraoctovou jako antikoagulant a obycejné zkumavky pomoci jehly 18G. Prvni
den studie 15 g komer¢niho gelu obsahujiciho 0,1 % kapsaicinu bylo aplikovano na kazdou
hrudni konCetinu od trovn¢ karpalniho kloubu po nad prsti ve 20 hodin. Pfi aplikaci
kapsaicinového gelu se nosily latexové rukavice. Gel byl vmasirovavan do koncetiny po dobu
peti minut. Poté byl na prst na 12 hodin pfiloZen obvaz z polarniho rouna. Postup byl opakovan
kazdych 24 hodin po dobu péti dnii. Zilni krev byla odebrana z kréni Zily pied aplikaci gelu
TO), poté 12 (T12), 18 (T18), 24 (T24), 36 (T36), 42 (T42), 48 (T48), 60 (T60), 84 (T84), 108
(T108), 132 (T132), 156 (T156) hodin po posledni aplikaci gelu. Vysledky se dostavily takové,
Ze u dvou z deviti koni (22,22 %) byla koncentrace kapsaicinu kvantifikovatelna v krevnim
séru 12 hodin po poslednim podani gelu. Kapsaicin nebyl detekovan v krevnim séru déle nez
12 hodin po jeho posledni aplikaci (Zak et al. 2018).

Ziskané vysledky jsou v rozporu svysledky You et al. (2013), ktefi zjistili, Ze
koncentrace kapsaicinu 24 hodin po jeho podani Cinila 4,7 pg/ml, a to i pies pouziti podobné
metodiky a stejné metody detekce v obou studiich. Dihydrokapsaicin navic nebyl detekovan
v zadném ze vzorki, coZ je také v rozporu se zjisténimi You et al. (2013), ktefi zaznamenali
detekovatelné hladiny dihydrokapsaicinu 24 hodin po jeho podani. Rozdil ve vysledcich se
muze piisuzovat rozdilnosti v plemenech, rozdilnou délkou srsti a také ve slozkach gelu. Tyto
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informace mohou byt uzite¢né pro majitele koni a veterinarni odborniky k urceni doby, ktera
by méla uplynout od podani geli s obsahem kapsaicinu do ucasti koni na jezdeckych zavodech
v souladu s FEI (Zak et al. 2013).

Byly u¢inény i pokusy o stanoveni koncentrace kapsaicinu v kofiské moci, ale testy se
ukazaly jako necitlivé. Bylo zjisténo, Ze detekce je mozna az pii koncentraci 10 ng/ml, coz
naznacuje, Ze je tato metoda nedostate¢na pro rutinni hodnoceni koni (Stanley et al. 2007).

Detekce kapsaicinu v koiiskych Zinich nebyla dosud stanovena, coz by meélo byt
ptedmétem dalsiho vyzkumu. Komské Zin¢ zhiivy a ocasu se obvykle pouZivaji
k dlouhodobému hodnoceni dopingovych latek. Poskytuji delsi dobu detekce nez krevni
sérum, plasma nebo moc, ale znemoziiuje stanoveni doby piijmu latky. SouCasné studie
prokazuji moznost detekovat anabolické steroidy, clenbuterol a dalsi terapeutické latky, které
nejsou uvedeny na seznamu zakazanych latek v koiiskych Zinich (Anielski 2008).

Zaver téchto vysledku nabizi poznatky pro vyuziti kapsaicinu u koni v 1¢¢b¢ a prevenci
riznych zdravotnich problémui.

3.9.3 Vyuziti u prasat

Mezi jednu z nejvétsich vyzev pfi optimalizaci zdravi a ristové vykonnosti Cerstvé
odstavenych prasat je pfekondni nizké a proménlivé spotieby krmiva, kterd nam neptizniveé
ovliviiuje gastrointestinalni zdravi béhem tohoto obdobi na komer¢nich chovech prasat (Pluske
ctal. 1997). Proto je dulezité zatadit dietni intervence, které podporuji rychlejsi adaptaci a veétsi
spotiebu krmiva a zlepSuji i energetickou a zivnou stravitelnost (Dong a Pluske 2007).

Cetné druhy t&chto doplikovych latek jsou komeréné dostupné a vyuZivaji se jako
potencidlni nahrady za rist podporujici antibiotika ve stravé. Esencidlni oleje a rostlinné
extrakty se v dneSni dobé¢ stavaji vice a vice popularni, a to hlavé pro svou schopnost zvySit
sekreci travicich enzymu, absorpci zivin, snizeni stfevnich patogenii a poskytnuti
antioxidacnich vlastnosti a zlepSovani imunitniho stavu (Zeng et al. 2015).

Podle c¢lanku bylo zjisténo, ze ucinky krmnych smési botanickych extrakti
obsahujicich rizné koncentrace kapsaicinu na bfezi, laktujici prasnice maji pozitivni zlepseni
na uzitkovost prasnic (Ilsley et al. 2003). V této studii bylo prokdzano, Ze pfiddnim kapsaicinu
do stravy pro prasnice, se dostavil pozitivni uc¢inek na pasivni imunitu selat kojicich prasnic
doplnénych az o 10 mg/kg surového extraktu z papriky v jejich gestacni a laktacni stravé
(Paraksa 2011). A pii krmeni odstavenych prasat krmivy obsahujicimi 5 mg/kg papriky doslo
ke zlepseni i primémého denniho piiristku, primérného denniho piijmu krmiva ve srovnani
s prasaty krmenymi krmivem bez papriky (Rujirapong et al. 2010).

Kapsaicin lze pouzit jako prostfedek k aromatizaci, chutnosti krmiva podavaného

laktujicim prasnicim. A diky chutnéj$imu krmivu dochdzi k jeho zvySenému piijmu a zaroven
prospiva prasnicim z hlediska antioxida¢nich, imunostimula¢nich vlastnosti. A t¢mito
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vlastnostmi spole¢n¢ s dopady na vykonnost vrhu, kontrolu prijmovych stavu selat a piijem
krmiva se védci zabyvali v praci, kde bylo celkem 132 biezich a laktujicich prasnic, které se
pozdgji rozhodily do dvou skupin po 66 kusech. Prvni skupina byla podrobena 1é€b¢ pomoci
kapsaicinu na krmivo/den. A druha skupina zustala pouze jako kontrolni bez piidavku
kapsaicinu. Kapsaicin pro prvni skupinu se smichal s gestacni a laktacni dietou v poméru 98,6
kg krmiva a 1,4g kapsaicinu/kg krmiva, pficemz davka byla podana ,,nahote” 100 g na 1é¢ebny
den pifi prvnim krmeni. Prasnice byly testovany mezi 90 dny bfezosti a 21 dny laktace.
Hodnocena byla tloustka hibetniho tuku, pifjem krmiva béhem porodu, produkce mleziva,
koncentrace IgG kolostra, reprodukéni vykonnost prasnice, uzitkovost sclat a prijem. Ve
srovndni s prasnicemi v kontrolni skupiné mély ty, které¢ dostavaly kapsaicin, vys$si piijem
krmiva, vys$si hladinu IgG v kolostru, o 11,2 % vyssi ptirustek hmotnosti vrhu s piiristkem
hmotnosti jednotlivych selat vét§im nez 5,24 % a ucinné snizeni frekvence prijmu selat v 10.
a 17. dnu véku. Vyplyva z toho tedy, Ze je kapsaicin vhodny jako doplilkova latka
s potencidlnimi u¢inky na uzitkovost prasnice s pozitivnimi vlivy na zdravi a rust sajicich selat
(Moraes et al. 2022).

Ve studii zjistujici ucinky suplementace kapsaicinu na vyzivu laktujicich prasnic a
jejich potomkii na ristovou vykonnost a genovou expresi prasat po odstavu bylo pouzito dvacet
osm prasnic, které byly krmeny stravou zaloZenou na kukufici, soje s piidavkem kapsaicinu
2,5 mg/kg béhem 19 denniho laktatniho obdobi. Vrhy téchto prasnic byly odstaveny a
rozdéleny na zaklad¢€ dietni upravy matky a pocatecni t€lesné hmotnosti, aby poskytly 8 prasat
na kotec. A byl pouzit tiifazovy program krmeni ve Skolce s kapsaicinem po 1,0, 1,3 a 1, mg/kg
diety. Nebyly zjiStény zadné u¢inky krmeni kapsaicinovou dietou u laktujicich prasnic a jejich
odstavenych potomkii na télesnou vahu, primérny denni piirastek nebo praimémy denni piijem
krmiva prasat béhem odchovny. Prasata odstavena od prasnic, ktera byla krmend kapsaicinem
béhem laktace a pokraCovaly v krmeni kapsaicinem b&hem obdobi odkojeni, vSak méla
tendenci mit vEtsi priristek na krmivo nez prasata krmena jinymi dietnimi postupy. V zavéru
Ize fici, ze kombinace podavani kapsaicinu prasnicim béhem laktace a jejich potomkum po
odstavu zlepsuje efektivitu piiristku pro prvni tyden po odstavu a muze zménit genovou
expresi ve vétsi mife, nez kdyz je kapsaicin dopliiovan pouze ve stravé ve Skolkach (Rosa et
al. 2021).

Tyto poznatky naznacuji, ze kapsaicin ma potencial jako doplnc¢k ve vyzivé prasat
s moznosti zlepSeni jejich zdravi, ristové vykonnosti a reprodukénich vlastnosti. Nicméné
dalsi vyzkum je tieba k posouzeni dlouhodobych ucinku, optimalnich davek a konkrétnich
aplikaci v praxi, aby bylo mozné 1épe porozumét celkovym vlivim kapsaicinu na produkci a
zdravi prasat v komer¢nich chovech.

3.9.4 Vyuziti u drubeze

Mnoho studii prokazalo pozitivni vliv kapsaicinu na efektivnost vykrmu kufat brojlert.
Miize téz zvysit aktivitu pankreatickych a stfevnich enzymi, zvysit sekreci zluovych kyselin
a zvysit télesnou hmotnost prave u kutat brojlerii. Dokaze snizit dopad tepelného stresu, zlepsit
stravitelnost krmiva, pfijem krmiva, u¢innost konverze krmiva, imrtnost, vlastnosti jatecné
upraveného téla, krevni parametry a vyrobni ndklady (Munglang a Vidyarthi 2019).
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Chilli papricka vykazuje antioxida¢ni aktivitu. Vykazuje antimikrobidlni a baktericidni
ucinky proti sttevnim patogennim bakteriim, jako jsou Escherichia coli, Clostridium spp. A
Salmonella spp (Zeyrek a Oguz 2005). Dokonce byl zjistén i uc¢inek na barvu Zloutku, ktery
ztmavuje a zarovei zlepSuje snasku. Kapsaicin je pasivné absorbovan ve stievé (Ozer 2006).
A (i¢inng stimuje metabolismus jak Zivin, tak i energie tim, Ze zvySuje aktivitu glukoza — 6 —
fosfatdehydrogenazy, lipoproteinové lipazy v tukovych tkanich a pankreatickych a stfevnich
enzymi (Platel a Srinivasan 2004).

Ve studii, kde bylo cilem zhodnotit vliv pouziti odstupiiovanych hladin kapsaicinu na
ristovou vykonost, koeficienty stravitelnosti zivin, sérové metabolity, oxida¢ni odpovédi a
aktivitu stfevnich travicich enzymu pekingskych kachen. Pro tento ucel bylo vyuzito sto
dvaceti ¢trndctidennich pekingskych kachen, které se rozdélily do Ctyt skupin. Jedna skupina
byla ponechina jako kontrolni a pro zbyl¢ byl piipraven doplnék kapsaicinu, a to v davkach
50 az 150 ppm. Vysledky ukdzaly vyznamné zlepSeni t¢lesné hmotnosti a konverze krmiva u
kachen, zejména s vysokou hladinou. Doplitkovy kapsaicin téZ zvyS$il hodnoty koeficientu
stravitelnosti, zejména u etherového extraktu a bezdusikatého extraktu. Sérové hladiny
celkovych proteint, globulinu, lipoproteinu s vysokou hustotou tyroxinu, trijodthyroninu a
antioxidacnich enzymu byly vyznamné zvyseny u kachen krmenych stravou obsahujici bud’
100 nebo 150 ppm kapsaicinu. Dospélo se k zdv¢ru, Ze suplementace byla dostatecna ke
zlep$eni ristovych vykonnostnich vlastnosti, nebylo prokazano zadného nepiiznivého vlivu na
¢innost jater (Ali 2016).

Ve tiech experimentech byly hodnoceny Gcinky profylaktického nebo terapeutického
dietniho zafazeni kapsaicinu, Stiplavé slozky paprik, jako ne antibiotické alternativy pro
snizeni salmonely u brojlerovych kufat prostfednictvim kultivace a morfologického hodnoceni
tkdn¢. V prvnim hodnotili G¢inky 0 nebo 10 ppm purifikovaného kapsaicinu v prvnim az
Sestnactém dnu zivota kufat. V druhém byl piidavek kapsaicinu zahrnut do diety, a to v ddvce
0,5 nebo 20 ppm. A ve tietim byly hodnoty 0,5 nebo 20 ppm. Udaje z téchto experimenti
poskytly dukazy, ze profylakticky nebo terapeuticky dietni kapsaicin ruzné¢ ovliviiuje
nachylnost brojleri k salmoneldze (OrndorfT et al. 2005).

U kiepelek bylo zjisténo, Ze az 2 % palivé Cervené papricky v kiepel¢i potravé ma za
nasledek pozitivni u¢inek na obsah krevnich metaboliti. Téz bylo dokazano, Ze je dobry jako
piirodni krmn4 piisada pro zlepSeni uzitkovosti kachiiat pizmovych (El-Ghamry 2004).

Bylo ukazano, ze nedochazelo k zadnym vétsim thyniim nebo vyznamnému rozdilu
v tmrtnosti (%) brojlera s krmivem doplnénym o riizné koncentrace cervené palivé papricky,
a to bud’ samostatng, nebo ve smési s cernym pepiem (Adegoke et al. 2018). Bylo zjiSténo, ze
pii dietni suplementaci pomoci palivé ¢ervené papricky bud’ samostatné nebo v kombinaci
s cernym pepiem dochdzelo k vyznamnému zvyseni vahy jater, prsniho masa, zaludku, srdce
a sleziny, a navic doslo ke sniZeni procenta bfisniho tuku (Shahverdi 2013).

U studie, kde bylo cilem vyhodnotit, zda pfidani riznych hladin kapsaicinu do stravy
krutich samic ma piiznivé Gcinky na rustovou vykonost a antioxida¢ni a oxidacni stav séra a
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masa, bylo IzZkouméno celkem 150 kritt, které byly rozdéleny do tii skupin. Pro experiment bylo
pouzito kontrolni skupiny, skupiny s kontrolni dietou obsahujici 400 mg/kg pepfového
extraktu na kg krmiva a skupiny s bazdlni stravou obsahujici 800 mg/kg pepfového extraktu
na kg krmiva. Ristova vykonnost byla métena prvni a dvacaty den experimentu. Kriity krmené
stravou doplnénou kapsaicinem mély nizsi piijem krmiva a lepsi pomér krmiva a piirastku.
Kruty, kterym bylo piidano 800 mg/kg pepiového extraktu vykazovaly snizeni sérovych hladin
reaktivnich forem kysliku a kyseliny thiobarbiturové. Suplementace kapsaicinem zlepSuje
konverzi krmiva a snizuje pfijem krmiva, aniz by se zmeénil pfiristek hmotnosti u krit. Kromé
toho vyssi piidavek snizil oxidaci lipidi a oxidaci bilkovin v séru a snizuje oxidaci bilkovin
v krlitim mase brojleri (Zanotto 2023).

Pii pfidani palivé Cervené papri¢ky do stravy doslo k vyznamnému sniZeni bfiSniho
tuku u brojlert, tento proces byl zdivodnén prave pritomnosti kapsaicinu. Ktery zpusobuje
snizovani hladiny lipida (Kawada 1984). Mechanismy, které se pravé podileji na sniZovani
biisniho tuku bylinnymi piisadami do krmiv, v§ak mohou zaviset na zvySeni sekrece lipazy a
sekundarnich zlu¢ovych kyselin, které snizuji akumulaci tuki v bfisni dutin¢ (El- Amin et al.
2015).

Ve studii s cilem odhalit, jak semena feferonky piidané do stravy kiepelek méni
dynamiku ovarialnich folikuli a morfologickou strukturu vejcovodu, Z tohoto divodu bylo
jako material pouzito 48 samic kiepelek japonskych ve véku 14 tydni. Semena Cervené
feferonky (Capsicum annuum) byla pfidana do krmiva zvifat, kdy v experimentalni skuping
byla pfidana v mnozstvi 2 %, 4 % a 6 % a v kontrolni skupiné 0 %. Na konci studie byl
zaznamenan vy znamny narust po¢tu nazloutlych folikuli ve skupinach ve srovnani s kontrolni
skupinou, a to zejména u jedinct, kde byl piidavek 2 % a 4 % semen Cervené papriky. Bylo
prokazano, Ze ptidanim semen cervené feferonky do stravy kiepel se zvySuje vynos vajec
(Korkmaz 2023).

Vsechny tyto pfedchozi pozitivni ucinky palivé Cervené papric¢ky na télesnou hmotnost,
ptijem krmiva, pomér konverze krmiva, pfirtistek hmotnosti nebo spotfebu krmiva a vlastnosti
jatecné upravencho téla souviseji se zlepSenim stievni histologie a zdravi stiev, které zvySuji
vyuziti Zivin prostiednictvim zvySené délky klku a snizuji mnoZstvi skodlivych bakteridlnich
kmenii Zavérem nam vyplyva, ze pfi suplementaci palivou ¢ervenou paprickou ve straveé
brojlerii vzniklo nékolik ekonomickych piinost (pomér nakladu a ptinosi), véetné zlepsené
vykonnosti, télesnou hmotnosti, piiristkem hmotnosti, piijmem krmiva, pomérem konverze
krmiva a krevnich parametrt, jakoz i antimikrobidlniho ucinku a zlepSeni histomorfologie
stiev (ALAfifi 2020).

3.9.5 Vyuziti u kraliku

Ve studii zabyvajici se hodnocenim zootechnickych parametrii u kraliki krmenych
riznym mnozstvim papriky kiovité (Capsicum frutescens) bylo pouzito 30 jedincu, kterym
bylo podano pét davek se tfemi opakovanimi v rozsahu 56 dni. V kontrolnim krmivu bylo
nulové zastoupeni papriky, v dalSich davkach bylo od 0,5 do 2 % prasku z plodu C. frutescens.
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Vysledek se ukazal takovy, Ze kralici dobfe konzumovali stravu obsahujici prasek z papricky,
ale nebyl prokazan zadny vliv na ristovou vykonnost (Dougnon 2016).

Avsak v experimentu zkoumajicim vliv této papriky na sniZzeni glykémie se ukazaly
vysledky takové, ze hladina klesa se zvySujici se rychlosti zabudovani C. frutescens. Pii nizké
davee (0,5 az 1 %) je ucinek hypoglykemicky a snizuje hladinu glykémie az o 15,51 %. Pti
davee mezi 1,5 % az 2 % dochazi ke sniZzeni glykémie az o 24,13 %. Tento poznatek lze
vysvétlit chemickym slozenim, a to zejména obsahem kapsaicinu v této rostliné (Dougnon
2016).

Ve studii provedené na Univerzité Minia v Egypt¢, kde bylo kralikiim podavano prasku
z rostliny [C. anuumL v pomérech 0,1 nebo 2 % v krmivu bylo zjisténo, Ze se dostavil vyssi
ptirustek t€lesné hmotnosti nez u jedincu bez piidavku prasku. Dale bylo prokazano zvysSeni
bilych krvinek ve srovnani s kontrolni skupinou, téz se zvyS$ilo procento monocyti a neutrofili.
Vysledky imunitni odpovédi zprostiedkované buikami ukazaly, Ze kralici krmeni smési
s praSkem m¢li vys$s$i fagocytarni aktivitu nez kontrolni skupina. Pokud jde o vysledky
humoralni imunitni odpovédi, ukazalo se, Ze pii pfidani prasku vedlo ke zvyseni celkovych
imunoglobulinii. Celkov¢ se ukazalo, ze nejslibngj$i mnozstvi prasku se jevi 1% ptidavku do
stravy, u piidavku 2% se nedostavily zadné nezddouci u€inky (Elwan 2020).

U studie s cilem zjistit, jakych se dosahne u¢inki epiduralniho podani kapsaicinu na
nociceptivni prah a neurologické funkce bylo pouzito 36 jedinci novozélandskych samcu
bilych kralikii. Podani této latky probihalo v davkach 0,04, 0,10 a 0.20 mg/kg. Zmény
neurologickych funkci a morfologie michy a miSnich nervovych kofent byly zjistény béhem
24 hodin, zmény noceceptivniho prahu na zadnich koncetinach byly pozorovany po dobu 30
dni. Uginek kapsaicinu byl hodnocen neurologickym funkénim skorem, vie bylo pozorovano
transmisni elektronovou mikroskopii. Vysledky se dostavily takové, Ze kapsaicin zvratil
zmény v neurologické funkci zadnich koncetin kraliki. Ve skupinach 0,10 a 0,20 mg/kg byly
zjistény strukturdlni abnormality v miSnich nervech kralikii. Kapsaicin také vyznamné zvysil
prah bolesti u kraliki ve srovnani s kontrolni skupinou. Maximalni hodnoty prahu bolesti byly
zjistény ve skupiné 0,10 mg/kg kapsaicinu po 3 dnech 1éc¢by kapsaicinem (Ying-Wei 2011).

Z vyse uvedenych studii vyplyva, Ze kapsaicin mize mit Siroké spektrum G¢inku na
kraliky, a to jak pozitivni, tak potencidlné negativni.

3.10 Popsané negativni ucinky

Z prehledu literatury se zd4, Ze akutni toxicita kapsaicinu je stanovena pouze umélym
vyvolanim, a to u laboratornich zivoci$nych druhi. Naptiklad studic na mysich ukazala, ze
aplikace kapsaicinu na zdkladé¢ hodnot LD50 vysSich nez 5 mg/kg (subkutann€) nebo 190
mg/kg (usty) je pravdépodobnym mechanismem toxicity paralyza dychacich cest. Kapsaicin
muze zpusobit podrazdéni kiize, také mize vazné drazdit oci a bylo zjisténo, Ze zpusobuje 1éze
rohovky u potkani a mysi (Johnson 2007). Kapsaicin ma repelentni ucinek, ktery se po
kontaktu se sliznicemi o¢i nebo dychacich cest projevuje kaslem, neschopnosti vokalizace a
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docasnou slepotu. U mysi a potkanti, kterym bylo peroralné podano kapsaicinu v davce 96 az
200 mg/kg, bylo prokazano okamrzité slzeni, kiece, zarudnuti kiZze a namahavé dychani.
Zyvitata bud’ uhynula do 26 minut po podani, nebo nevykazovala zadné dalsi piiznaky 24 hodin
po podani (Meister 2007). Inhalacni expozice kapsaicinoidi v pepfovych sprejich poskodila
bronchialni, trachealni, nosni a alveolarni bunky potkant, coz zpusobilo akutni zanét (Reilly
et al. 2003).

U prokazani chronické toxicity byla provedena studie chronického krmeni hlodaveu,
ktefi konzistentné prokazovali tibytek na hmotnosti, po podani davky kapsaicinu zalude¢ni
sondou nebo pokud byl kapsaicin smichdn s krmivem (Reilly et al. 2003). Pti hodnoceni
ucinki na reprodukeni nebo teratogenni soustavy bylo zjisténo, Ze u krali¢ich ploda nedoslo
k Zddnému ovlivnéni, i kdyz matky vykazovaly zndmky toxicity u vyssich davkach kapsaicinu
(Proudlock et al. 2004).

Absorpce u lokalni aplikace Cistého kapsaicinu na kizi mysi vedla k maximalnim
plazmatickym koncentracim za 4 aZ 12 hodin. A pii pozd€jsim zkoumdni byl kapsaicin
detekovan v krvi i po 24 hodinich. Davky 5,12 mg/my$/ tyden vedly k maximu plazmatické
koncentrace 51,50 ng/ml u samci a 84,80 ng/ml u mysich samic. Kapsaicin podany potkantim
byl rychle absorbovan ze zZaludku, pficemz 85 % davky 3 mg bylo absorbovano béhem tii
hodin. U distribuce bylo vypozorovadno, Ze po poddni kapsaicinu subkutann€, koncentrace
v krvi potkanii dosahovaly vrcholu po péti hodinach po podani, mozek a koncentrace mi$ni
tkané byly o néco nizsi. Ledviny obsahovaly nejvyssi koncentrace a jatra mély koncentrace
nizké (Proudlock et al. 2004).

Zaveér z dostupnych studii naznacuje, ze kapsaicin muze vykazovat akutni toxické
ucinky, zejména pii vysokych davkach a pii styku s kuzi, o¢ima nebo dychacimi cestami.
Projevy toxicity mohou zahrnovat podrazdéni kiize, drazdéni o¢i, dychaci potiZe a paralyzu
dychacich cest. Studie provedené na laboratornich modelech ukazaly, ze kapsaicin muze mit
repelentni ucinky a vyvolavat akutni reakce, véetné slzeni, kieci a potizi s dychanim.

Dilezité je také upozornéni na potencidlni chronické toxicity, které miizou byt spojeny
s dlouhodobym vystavovanim se kapsaicinu. PfestoZe jsou n¢které studie provadény na
hlodavcich, vysledky poskytuji dilezité¢ informace o moznych rizicich spojenych s expozici
kapsaicinu u ¢lovéka. Tyto poznatky by mély byt brany v uvahu pii pouzivani produkti
obsahujicich kapsaicin a pii ochran¢ zdravi a bezpe¢nosti pracovniki i vefejnosti.
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4.Zavér

Ve svétle neustdle se rozvijejictho vyzkumu se v posledni dobé upird pozornost
k potencialu kapsaicinu v kontextu vyzivy hospodarskych zvifat. Kapsaicin, jako hlavni
bioaktivni slouCenina obsazend v plodech rostlin rodu Capsicum, je pfedmétem zajmu
vzhledem k jeho schopnosti ovlivnit trdvici procesy a metabolismus zvifat.

V této bakalatské praci byl vytvofen obecny piehled o kapsaicinu, zahrnujici jeho
botanické zafazeni a chemické slozeni. Jeho chemicka povaha a mechanismy u€inku byly
dukladn¢ prozkoumany, aby bylo mozné Iépe porozumét jeho potencialnim ptinostum ve vyziveé
zvitat. Analyticka ¢ast prace se zaméfila na zkoumani u¢inku kapsaicinu u riznych zastupcu
hospodaiskych zvitat, mezi néz patii dribez, pfezvykavci, kon¢, prasata a kralici. Vysledky
studii potvrdily pozitivni u€inky kapsaicinu v kontextu vyzivy zvifat, pficemz bylo
zaznamenano nékolik zajimavych pozorovani. Naptiklad u laktujicich dojnic bylo pozorovano
zvy$eni uzitkovosti, coz naznacuje moznost vyuziti kapsaicinu k podpote produkce mi¢ka. U
driibeze bylo prokazano zvyseni piijmu krmiva a zlepSeni ristu, coz ma potencial vyznamné
ovlivnit vysledné produk¢ni parametry. Zv1asté pak bylo pozoruhodné zjiSténi ptiznivého vlivu
kapsaicinu na rust a vyvoj sajicich mlad’at u prasat, kde byl kapsaicin podavan jako dopliikové
krmivo pro matky. Tato zjiSténi naznacuji moznost vyuziti kapsaicinu k optimalizaci vyZivy
prasat a zlepSeni jejich produkénich vysledki.

Je vsak tieba zduraznit, ze mnoho z téchto zjisténych ucinki bylo prokazano pouze u
ptirodnich zdroju kapsaicinu. Tyto zdroje vak vykazuji nevyzpytatelnost v obsahu kapsaicinu,
coz muze byt zpuisobeno rozmanitosti druhi a dal$imi faktory prostiedi.

Psani této prace pro mne bylo velice pfinosné a méla jsem moznost ziskat Sirsi pfehled

o vyuziti této latkyl ktera je bézné dostupna.
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7. Seznam obrazku

Obrézek ¢.1: Strukturni vzorec kapsaicinu



