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1 UVOD

Plody maji pro rostlinu zdsadni vyznam. Obsahuji semena, pomoci kterych mtze vzniknout
nové potomstvo, a tim zarucuji pieziti daného rostlinného druhu (Novak 2005). Plod, jakozto
mnohobunéény rozmnozovaci orgdn rostlin, vznikd z pestiku nebo semeniku. Jeho hlavni
vyznam tkvi ve vyzive, ochrané a Sifeni semen (Skalicky — Novak 2007).

Plody tvofi u rostlin jejich nezastupitelnou slozku, stejné tak ji tvori i v Zivoté ¢lovéka,

a plody plané rostoucich rostlin poskytuji lidem biologicky hodnotnou a vyvazenou stravu jiz
odpradavna (Novak 2005). Plody slouzi také jako pochutina. Zeny se neobejdou bez dokolady
a muzi nedaji dopustit na zlatavy mok — pivo. Plody se vyuzivaji i v 1ékafstvi nebo priamyslu.
Kdyby nebylo ploda, lidé by postradali n€ktera 1éCiva, oleje, bavinu a dalsi vyrobky ziskavané
Z plodu.
Skolach, kde je ucivo o rostlinnych plodech zaclenéno do tematického celku ,,Stavba téla
Krytosemennych rostlin“. Zptsob zpracovani uciva o plodech je v riznych uéebnicich
prirodopisu odlisny. Lisi se mnozstvim informaci ve vykladovém textu, grafickymi dopliky,
mnozstvim a typem otazek a tkoll za vykladem textu.

PiedloZena bakalaiska prace obsahuje mnoho rtuznych informaci o plodech tak, aby
korespondovaly s uéivem ptirodopisu pro sedmy ro¢nik ZS a mohly byt co nejefektivngji
pouzity V praxi ucitelii pfirodopisu nebo vedoucich zajmovych utvarl. Prace je zamétena jak
na soupis teoretickych poznatkd, tak na praktické ucebni ulohy, které usnadni vyucujicim

jejich praci.



2 CILE PRACE

Cile bakalaiské prace lze stru¢né formulovat nasledovné:

e vyhledat a literarné zpracovat vSechny dostupné informace v oblasti obecné
charakteristiky rostlinnych plodid, morfologické stavby jednotlivych typt plodd,

Sifeni a vyznamu plodl pro ¢lovéka

¢ nastinit rizné pohledy na jejich klasifikaci a urcit nejvhodnéjsi typ klasifikace pro

zéaky 7. tfid zakladnich Skol

e popsat a pomoci tabulky porovnat uvadéné tudaje Vv kapitolach o rostlinnych
plodech v ucebnicich pfirodopisu od nakladatelstvi Fraus, Prodos, SPN a Nova

Skola, zhodnotit klady a zapory jednotlivych kapitol

e navrhnout doplnkovy didakticky materidl k upevnéni a rozsifeni znalosti zakt

0 rostlinnych plodech



3 METODIKA

Nejprve jsem prostudovala a nasledné pisemné zpracovala oblast rostlinnych plodi metodou
literarni reSerSe. Zaméfila jsem se na vznik a vyvoj plodd, morfologickou stavbu jednotlivych
typt plodt, mozné klasifikace, zptisoby Sifeni plodt a jejich semen, V neposledni fadé i na
vyznam plodi pro Clovéka. Zminéné oblasti byly vybrany vzhledem k tomu, Ze jsou uvedeny
V ucivu o rostlinnych plodech pro 7. ro¢nik zakladnich skol.

Pti zpracovavani teoretickych poznatkli jsem vychazela zejména z publikaci, zabyvajici
se morfologii rostlin, od Votrubové (2010), Slavikové (2002), Prochazky (2006), Novaka —
Skalického (2008), Vintra (2009). K popisu vzniku a vyvoje plodli jsem vyuzila publikace
zabyvajici se fyziologii rostlin od Pavlové (2005) a Lustince — Zarského (2005). Klasifikace,
uvedené v praci, vychazi z odbornych botanickych publikaci od Lhotské — Kropace (1985),
Dostala (2004), Prochazky (2006) a Vintra (2009). Vyznam plodii byl zpracovan na zakladé
publikaci Novaka (2005), Biggse a kol. (2004). Vypracovala jsem tim teoreticky podklad pro
vytvoreni doplitkového didaktického materialu v oblasti u¢iva o rostlinnych plodech.

Vytvofeni samotného didaktického materidlu ptfedchdzelo zpracovani 1dajli
o rostlinnych plodech, které se vyskytuji v uéebnicich ptirodopisu pro ZS od nakladatelstvi
Fraus (Cabradova a kol. 2005), SPN (Cernik a kol. 2008), Nova §kola (Hedvabna a kol. 2008)
a Prodos (Juré¢ak a kol. 1998). Vyzvedla jsem klady jednotlivych kapitol o plodech a uvedla
I jejich zapory. Zpracovala jsem tabulkové srovnani uvadénych tidaji z u¢ebnic a vyhodnotila
nejlépe zpracovanou kapitolu z uvadénych ucebnic.

Na zaklad¢ prostudovani teoretickych poznatkti a udajii uvadénych v ucebnicich jsem
vytvofila dopliikové didaktické materidly k upevnéni ziskanych znalosti zakd. Jsou
zpracovany formou pracovnich listd. Pii jejich sestavovani jsem vychéazela zejména
z uvedenych ucebnic ptirodopisu pro 7. ro¢nik a z didaktiky podle Kalhouse — Obsta a kol.
(2009). Kazdy soubor pracovnich listli je zaméfen na urcitou oblast plodu (stavba, typy,
Klasifikace, Sifeni a vyznam plodi), ktera se vykytuje v danych uéebnicich. Diraz byl kladen

na vytvofeni takovych didaktickych ukold, které jsou odlisné od jiz publikovanych materiald.



4 OBECNA CHARAKTERISTIKA PLODU

Plod (fructus) je mnohobuné¢ny generativni organ, vznikajici u krytosemennych rostlin.
Uzavira jedno nebo vice semen (Votrubova 2010). Neni vzdy podminkou, aby plody
obsahovaly semena. Nékteré geneticky upravené rostliny se mohou vyvijet i bez semen. Plody
vzniklé bez oplozeni vajicek se nazyvaji partenokarpni plody (Slavikova 2002). Jako typické
piiklady uvadi Votrubova (2010) plody bananovniku (Musa), nékterych odrad okurky
(Cucumis sativus) a citronovniku (Citrus).

Hlavni funkei ploda je ochrana a vyziva semen v pribéhu jejich zrani. V jisté miie se
podili i na jejich rozsifovani (Slavikova 2002). Podle Votrubové (2010) se semena §ifi pomoci
otevirani plodu v dobé zralosti, coz je Casté napiiklad u Celedi bobovité (Fabaceae) anebo
u ¢eledi makovité (Papaveraceae). Mohou se také §ifit spole¢né s plodem, typické naptiklad
pro zastupce z ¢eledi mandlonovité (Amygdalaceae).

Velikost a podoba plodl je rozmanita. Jak uvadi Slavikova (2002) na piikladu bobule
vodniho melounu (Citrullus vulgaris), ptivodem z jizni Afriky, ktery dosahuje 40 az 60 kg
hmotnosti. Protikladem mohou byt nazky u zastupct z €eledi hvézdicovité (Asteraceae), které

jsou velmi malé a lehké (v fadech né€kolika g).

4.1 Vznik plodu

Plod vznika pfi pfeméné oplozenych vajicek v semena, kdy se méni plodolist (semenik nebo

cely pestik) v plod. Takhle vzniklé plody jsou vyvojové piivodngjsi (plody pravé). Casto se na

vzniku plodu podili ijiné ¢asti kvétu: baze tycCinek, baze kvétnich obalil, kvétni stopky.

Takové plody jsou vyvojové odvozenéjsi (plody nepravé), (Rosypal 2003, Votrubova 2010).
Preménou plodolistu nebo jinych ¢asti plodu vznika oplodi (perikarp), které obklopuje

a vyzivuje jedno nebo vice semen (Vinter 2009).

Rosypal (2003) uvadi tii zékladni typy oplodi na zakladé jeho konzistence:

e suché (xerokarp) — suché a pruzné, napt. oplodi nazek jasanu (Fraxinus)

e duznaté (sarkokarp) — buiiky obsahuji znaéné mnozstvi vody, napt. oplodi bobule
okurky (Cucubita) nebo malvice jablon¢ (Malus)

e kamenné (sklerokarp) — typické pro endokarp peckovic, napf. ofisek lisky (Corylus)

Zvlasté u duznatych plodi je oplodi déle rozdéleno na tfi vrstvy (Novak — Skalicky 2008):
o vnéjsi vrstva (exokarp) — blanitd a charakteristicky zbarvena slupka, napt. peckovice

tiesné (Prunus avium) a merunky (Prunus armeniaca)

9



e sti‘edni vrstva (mezokarp) — duznaty az $tavnaty parenchym, napt. peckovice tiesné
(Prunus avium)
e vnitini vrstva (endokarp) — blanita — napt. malvice jablon¢ (Malus) a hrusné (Pyrus)
— sklerenchymaticka — napft. peckovice tiesné (Prunus avium)

— parenchymaticka — napt. bobule vinné révy (Vitis vinifera)

mezokarp
semeno
exokarp
endokarp

vvvvv

(Prunus avium), (pfevzato z: Vinter 2009).

4.2 Rist a zrani plodu
Vyvoj plodl je zavisly na vyvoji semen. Je fizen fytohormony (napf. gibereliny, auxiny,
cytokininy), které se syntetizuji v embryu (Lustinec — Zarsky 2005). Rist plodu je zpiisoben
intenzivnim délenim bunék. V Casnych fazich vyvoje jsou pletiva fotosynteticky aktivni
a stavaji se silnym sinkem pro asimilaty tvofené a ulozené v zasobnich pletivech (internodia,
koteny). Do oplodi proudi velké mnoZstvi aminokyselin, mineralnich latek, organickych
kyselin a vody. Postupné se buniky zvétSuji a ustava jejich fotosynteticka aktivita. V ptipade,
ze plod nartistd rovhomérne ve vSech smérech, vznika kulovity plod, naptiklad bobule rajcete
(Lycopersicum esculentum). Luxova (1974) nazyva tento rast jako prostorové rovnomeérny.
Pokud dochézi k jednosmérnému riistu oplodi (rtst prostorové nerovnomeérny), vzniké dlouhy
lusk hrachu (Pisum sativum), (Prochazka 2006).

V obdobi zrani se plody specificky projevuji. Suché plody zac¢nou ztracet vodu
a nasledné vysychat, ¢imz se méni jejich tvar. Mohou uvoliiovat semena. U duznatych plodi

dochazi ke zméné bunéénych stén. Zacinaji meéknout a ¢asto produkuji vonné latky (Pavlova
2005).
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5 MORFOLOGICKA STAVBA JEDNOTLIVYCH TYPU PLODU

Morfologie rostlin se zabyvd zejména studiem vné&jSi stavby téla rostlinnych struktur
z pohledu jejich tvaru, ontogenetického i fylogenetického vyvoje a funkce (Stech 2013).
Kapitola je zamétena na popis morfologickych znakl u zakladnich typt plodi. Patii mezi n¢:
meéchyrek, tobolka, lusk, SeSule, SeSulka, bobule, peckovice, nazka, ofisek, obilka, rozpadavé

plody, souplodi a plodenstvi.

5.1 Méchyrek (folliculus)
Z fylogenetického hlediska se pravdépodobné jedna o nejplivodnéjsi typ plodu (Prochazka
2006). Vinter (2009) charakterizuje méchyiek jako jednosemenny az vicesemenny plod se
suchym oplodim, vznikajici z jednoho plodolistu. Jak uvadi Slavikova (2002), oplodi mtize
dfevnatét, napf. u pivoiiky (Paeonia). Méchyiek se fadi do pukavych plodi a otevira se
bfiSnim Svem tzv. ventricidné. Semena se nachdzi na jeho okraji a to po celé délce (Novacek
1982).

Méchyiek je typicky plod napf. u blatouchu bahenniho (Caltha palustris), orlicku
obecného (Aquilegia vulgaris), ¢emefice cerné (Helleborus niger) a pivonky lékarské
(Paeonia officinalism). V ojedin€lém ptipadé se méchyiek otevira v misté stiedni zilky, napf.

u $acholanu (Magnolia), (Slavikova 2002).

Bfisni Sev

Semeno

Obr. 2 : Stavba méchytku ¢emefice Cerné

(Helleborus niger), (ptevzato z: Novacek 1982, Vinter 2009).
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5.2 Tobolka (capsula)

Z fylogenetického hlediska patii tobolky k relativné ptivodnimu typu plodi (Slavikova 2002).
Plody tobolek vznikaji ze vSech typl cenokarpniho gynecea (synkarpni, parakarpni
a lyzikarpni tobolky). Jsou bud’ jednopouzdré nebo vicepouzdré. Oplodi je u vetSiny zastupct
suché (vysychavé tobolky). V daleko mensi mife se vyskytuje oplodi duznaté (duznaté
tobolky). V obdobi zralosti se oteviraji (Slavikova 2002). Nejcastéji tobolky pukaji pomoci
Svl, ¢imz vznikaji chlopné. Podle mista vzniku Svu délime tobolky na piehradkosecné,

pouzdroseéné, piehradkolomné (Novak — Skalicky 2008).

Déleni tobolek podle polohy $vu (Slavikova 2002, Novak — Skalicky 2008):

o Piehradkosecné tobolky (septicidni) — otevird se v misté srustu plodolistu,
napi. tiezalka (Hypericum), naprsnik (Digitalis)

e Pouzdrosecné tobolky (lokucidni) — otevird se vV misté stfedni zilky plodolistu,
napi. violka (Viola), tulipan (Tulipa)

o Prehradkolomné tobolky (septifragni) — roztrhnuti prehradky, placenta zlistava

cela, napt. Celed’ viesovcovité (Ericaceae), svlaccovité (Convolvulaceae)

Znamé jsou i jiné zpusoby otevirani tobolek. Jak uvadi Vinter (2009), tobolky se mohou
otevirat vickem (napf. drchni¢ka — Anagalis), zoubky pod vrcholem (napf. prvosenka —
Primula) nebo dérami (napt. mak — Papaver).

DuzZnaté tobolky jsou charakteristické duznatym oplodim (v obdobi zralosti). Vyskytuji
se zejména v tropickych oblastech. Ze stfedoevropské flory je to tobolka napi. brslenu
(Euonymus) a netykavky (Impatiens), ktera ma az explosivné pukajici tobolky (Novak —
Skalicky 2008).

Parientalni placenta

| Oplodi (perikarp)

Obr. 3: Rez tobolkou maku setého

(Papaver sativum), (pfevzato z: Vinter 2009).
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5.3 Lusk (legumen)
Lusk vznikd z jediného plodolistu. Je jednosemenny az vicesemenny (Prochazka 2006).
Oplodi je suché, kozovité, misty az tvrdé (Slavikova 2002). Vznika z monomerického
(monokarpelového) gynecea. Otevird se dvéma chlopnémi v misté bfiSniho (ventricidng)
a hibetniho $vu (dorzicidn€), od vrcholu k bézi. Kazda chlopein odpovida jedné poloviné
plodolistu (Slavikova 2002, Vinter 2009). Jednotlivé chlopné jsou spojeny se semeny pomoci
poutek. Na vnitini strané chlopni se vyskytuje pergamenova blana (sklerenchymaticka
vrstva), kterd se podili na pukani plodu (Novacek 1982). Délka luskii je rozmanita, od
n¢kolika mm az po 100 cm (napt. Entada scandens z ¢eledi Mimosaceae). Lusky mohou byt
rovné, zkroucené, hlemyzdovité stoCené, napt. druhy rodu tolice (Medicago), (Slavikova
2002, Stech 2013).

Podle Slavikové je lusk typickym plodem u zastupcu z Celedi bobovité (Fabaceae)
a sapanovité (Caesalpiniaceae). Jak uvadi Vinter (2009) u zastupct bobovitych (Fabaceae) se
vyskytuji i nepukavé lusky, napf. u vicence (Onobrychis). Neotvirajici lusky ma i podzemnice
olejna (Arachis hypogaea). Jeji dvousemenné lusky totiz dozravaji v pud¢. Slavikova uvadi
vzacné se vyskytujici dvoupouzdré lusky u kozince (Astragalus). Mezi pouzdry maji blanitou
placentarni prehradku. Znamé jsou i zaskrcované lusky u podkovky (Hippocrepis), ¢icorky
(Coronilla) a jinych zastupct. Jejich plody se neotviraji ve Svech, ale rozlamuji se na

jednosemenné dily (Slavikova 2002).

< Kalich

Chlopen (perikarp)

? Semeno

Zaschla ¢nélka

ped

Obr. 4: Stavba lusku u hrachu

setého (Pisum sativum), (ptevzato z: Vinter 2009).
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5.4 SeSule (siliqua), SeSulka (silicula)
Plody SeSule a SeSulky se tadi mezi cenokarpni plody. Vznikaji ze dvou plodolisti (plody
bikarpelové) a parakarpniho gynecea. Jsou dvoupouzdré, se suchym oplodim. Plody obsahuji
nepravou piehradku placentarniho ptivodu. Sesule jsou ndkolikandsobné (az tiikrat) dlouhé
nez Siroké, na rozdil od Sesulky, kterd je pfiblizné stejné dlouhd jako Siroka (Slavikova 2002,
Vinter 2009). Oteviraji se od baze k vrcholu, pomoci dvou chlopni. Vyjimku tvofi SeSulka
kokosky pastusi tobolky (Capsela bursa — pastoris), ktera se otevira od vrcholu k bazi (Vinter
2009). Chlopné jsou upevnény na ramecek (replum), tvofeny zesilenou placentou. V ramecku
se nachazi napnuta blanita prepazka placentarniho pivodu (diafragma), ktera nese pii obou
okrajich poutkem upevnéna semena. Plod je nejcastéji zplostély kolmo na piepazku nebo
rovnobézné s ni. V obdobi zralosti dochazi k otevirani plodu, a nasledném odpadnuti obou
chlopni. Na stopce tak ziistane pouze blanitd pfepazka se semeny. Napadné napi. u mésicnice
ro¢ni (Lunaria annua), ktera se pouziva do zimnich kvétinovych vazeb (Slavikova 2002).
Slavikova (2002) povazuje Sesuli a SeSulku za zvlastni typ parakarpni tobolky s uplnou
placentarni piehradkou. Vyskytuje se zejména u Celedi brukvovité (Brassicaceae). Mezi
typické zastupce majici SeSuli patii napf. brukev (Brassica), husenik (Arabis), kycelnice
(Dentaria), fefisnice (Cardamine). Sesulku ma kokoska (Capsella), penizek (Thlaspi) a jiz

zminénd mésiénice ro¢ni (Lunaria annua), (Vinter 2009).

Chlopen

Diafragma
/ Rémecek (replum)

Obr. 5: Stavba $eSule brukve
(Brassica), (ptevzato z: Vinter 2008).
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5.5 Bobule (bacca)

Plod bobule vznika dvéma zpusoby, z apokarpniho a cenokarpniho gynecea. Na vzniku se

podili jeden nebo vice plodolistt (Slavikova 2002).

e Bobule vznikajici z apokarpniho gynecea
Jde o méné Casty duznaty plod v nasi flofe, vznikajici z jednoho plodolistu. Mize byt
vicesemenny az jednosemenny. Oplodi je masité, rozliSené na vnéjsi blanity exokarp a vnitini
duznaty mezokarp i endokarp. V dobé¢ zralosti se neotevira (Vinter 2009).
Vyskytuje se zejména u vaviinu (Laurus nobilis). Vicesemennou bobuli ma samorostlik
klastnaty (Actaea spicata), jako jediny ze své celedi (pryskyinikovité — Ranunculaceae),
(Skalicka 2002).

e Bobule vznikajici z cenokarpniho gynecea

Jedna se zpravidla o vicesemenny duznaty plod, ziidka jednosemenny. Oplodi je
tvofeno, stejné jako u apokarpni bobule, vnéjSim blanitym exokarpem a duznatym
mezokarpem 1 endokarpem (Vinter 2009). Bobule se vyviji bud’ ze svrchniho semeniku (napf.
konvalinka — Convallaria a lilek rajée — Solanum lycopersicum), nebo ze spodniho semeniku
(napt. okurka — Cucumis sativus a meloun — Cucumis melo). Bobule vzniklé ze spodniho
semeniku maji na vrcholu plodu zaschlé zbytky periantu a vn&j$i ¢ast jejich oplodi ma plivod
v ¢eSuli. Vraném stadiu je duZznina plodu pevna. Zranim mékne a méni barvu (viz
kapitola 4.1), (Slavikova 2002). Jak uvadi Rosypal (2003), velikost bobule je rozmanita.
Nabyva od velmi malych rozmérii (napt. brusnice — Vaccinium), az po ty velké (napft. tykev —
Cucurbita).

Mezi cenokarpické bobule se fadi plody napt. rybizu (Ribes), rajéete (Lycopersicum),
melounu (Cucumis melo) a tykve turka (Cucurbita pepo), (Vinter 2009). Jak uvadi Slavikova
(2002), tvrdou a kiehkou bobuli ma paprika ro¢ni (Capsicum anuum). V obdobi zralosti

vysycha. Mezi jednosemenné bobule patii napt. plod jmeli (Viscum),(Vinter 2009).
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B
Obr. 6: Podélny a pFi¢ny fez plodem bobuli rajéete (Solanum lycopersicum),
(ptevzato z: Slavikova 2002) A- podélny fez bobuli rajcete, B- pficny fez

bobuli rajcete, 1- kalich, 2- epikarp, 3- endokarp.

e Hesperidium

Hesperidium je zvlastni typ synkarpni bobule u druhti rodu Citrus. Vznika z péti az
dvandacti plodolistd. Oplodi je rozliSeno na vn&jsi barevné flavedo a vnitini bilé albedo.
Albedo je ve vétsing piipadu tenké. U nékterych druhé mize byt az 1 cm silné (Nowak —
Schulzova 2006). Je tvofené parenchymatickymi buikami s velkymi mezibunécnymi
prostorami (Slavikova 2002). Flavedo obsahuje Cetné schizolysigenni nadrzky. Vnitini ¢ast
plodu je rozdélena pomoci prehradek (diafragmata) na dilky (septa). Septa jsou vyplnéna
velkymi vietenovymi bunkami, které vznikaji z vnitini epidermis. Tyto bunky vytvareji

duzninu (pulpa), obsahujici velké mnozstvi bunééné §tavy (Rosypal 2003, Vinter 2009).

[ —  septum vyplnéné pulpou

perikarp (zbarvené flavedo,
bil¢ albedo)
diafragma

|

L —

Obr. 7: Hesperidium u plodu citrusu
(ptevzato z: Vinter 2009).
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5.6 Peckovice (drupa)

Peckovice mohou vznikat z apokarpniho i1 z cenokarpniho gynecea, stejné jako u bobule. Jsou

to neotvirajici se plody.

e Peckovice vznikajici z apokarpniho gynecea

Apokarpni peckovice vznikd zjediného plodolistu. Je jednosemennd. Oplodi je
trojvrstvé, rozdélené na blanity exokarp, duznaty mezokarp (vyjimeéné vysychavy)
a sklerenchymaticky endokarp (tzv. sklerokarp, oznacovany jako pecka), (Rosypal 2003).
Tvar pecek je charakteristicky pro urcité skupiny plodi a fadi se mezi vyznamny urcovaci
znak (Luxova 1974).

Podle Slavikové (2002) jsou typickymi rostlinami s peckovici zéstupci z celedi
mandloniovité (Amygdalaceae), napt. tieSen ptaci (Cerasus avium) a mandlon obecna
(Amygdalus communis). Vinter (2009) uvadi napt. Svestku (Prunus domestica) a meruiiku

(Prinus armeniaca).

\

\

Endokarp (sklerokarp)
Mezokarp

———  Exokarp

Obr. 8: Rez peckovici $vestky (Prunus domestica),
(ptevzato z: Novacek 1982, Vinter 2009).

e Peckovice vznikajici z cenokarpniho gynecea

Peckovice, vznikld z cenokarpniho gynecea, je jednosemennd az vicesemennd. Stavba
oplodi je shodna se stavbou oplodi u apokarpni peckovice (Slavikova 2002).

Jak uvadi Vinter, cenokarpni jednosemenné peckovice tvorfi napt. olivovnik (Olea).
Vicesemenné plody ma bez (Sambucus) nebo Sicha (Empetrum). Semena vicesemenné
peckovice maji vedle osemeni jest¢ jeden obal (tzv. endokarp), vznikajici ze stén pouzder
semeniku (Stech 2013). Peckovice kokosovniku ofechoplodného (Cocos nucifera) maji
kozovity epikarp, vlaknity mezokarp a sklerenchymaticky endokarp. Vlaknity mezokarp se

hojné vyuziva napt. k vyrobé rohozi, kobercii, kartacii. Vnitini endosperm rostliny je jaderny
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a tekuty. Vnéjsi endosperm je spiSe tuhy a bunéény (Slavikova 2002). Podle Vintra (2009) se
K nejvétsim peckovicim (plodim vibec) ftadi plody palmy seychellské (Lodoicea
seychellarum). Mezi peckovice byva tazen i plod ofesaku kralovského (Juglans regia). Jeho
zatazeni je vSak sporné. Povrchové vrstvy se ne zcela piesné nazyvaji exokarp a mezokarp.
V obdobi zralosti se nepravidelné roztrhavaji. Endokarp nésledné¢ puka v hibetnich Svech
plodolisti (Rosypal 2003, Vinter 2009). Vinter (2009) plod ofesaku povazuje spise za ofiSek

(nux).

Obr. 9: Cenokarpni peckovice kokosovniku ofechoplodného (Cocos nucifera)

(ptevzato z: Slavikova 2002)

A-podélny fez, B-pohled na bazalni sténu plodu, 1-kozovity epikard, 2-vlaknity mezokarp,
3-sklerenchymaticky endokarp, 4-tuhy endosperm, 5-tekuty (jaderny) endosperm, 6 —ztenceniny

endokarpu (tzv. oka, jednim z nich kli¢i mlada rostlinka).

5.7 Nazka (monachenium, achenium)

Podle Slavikové (2002) a Vintra (2009) se na vzniku nazky podili apokarpni nebo cenokarpni

gyneceum. Nazky jsou neotvirajici se plody, které délime do dvou skupin.

e Nazka vznikajici z apokarpniho gynecea (monachenium)

Vinter (2009) charakterizuje apokarpni nazku jako jednosemenny plod s kozovitym
oplodim. Vznika zjediného plodolistu. Najdeme ji napf. u sasanky (Anemone) z ¢eledi
pryskytnikovité (Ranunculaceae), u kukliku (Geum) z ¢eledi rtizovité (Rosaceae), (Slavikova
2002).
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e Nazka vznikajici z cenokarpniho gynecea (achenium)

Nazka, vznikajici z cenokarpniho gynecea, je jednosemenna. Na vzniku se podili dva
a vice plodolisti. Oplodi je kozovité nebo blanité. Pevné objimad semeno, ale nepfirista
k osemeni (Slavikova 2002, Vinter 2009). Plody jsou ¢asto rizné ptizptisobeny k rozsifovani
svych semen. Mezi jejich modifikace patfi napt. chmyr (pappus), blanité rozsifené oplodi,
krovky a hacky (Novak — Skalicky 2008). Prochazka (2006) uvadi napi. hackovité Stétiny
dvojzubce niciho (Bidens cernuus), chmyrovity kalich smetanky Ilékarské (Taraxacum
officinale), kiidlaté nazky jasanu (Fraxinus), vzdusné plovaci pletivo u nazek olSe lepkavé
(Alnus glutinosa).

Cenokarpni nazky se bézné vyskytuji u fady taxonomickych skupin, napt. rdesnovité
(Polygonaceae), stétkovité (Dipsacaceae), hvézdicovité (Asteraceae), (Skalicky — Novak
2008). Jak uvadi Vinter (2009), nékteré nazky mohou byt z ¢asti nebo zcela kryty utvary. Dub
(Quercus) ma bazi nazky (tzv. zaludy) usazenou v miskovité ¢iSce (cupula), ktera je
stonkového puvodu. V obdobi zralosti je nazka ostfic (Carex) ukryta v méchyrkovitém utvaru
(tzv. perigyniu), ktery vznika sristem listenti. Jak uvadi Slavikova (2002), nazky mohou tvofit
plodenstvi. Vyskytuje se napf. u buku lesniho (Fagus sylvatica), kde je tvoifené dvéma

nazkami. Plodenstvi vzniklé ze tii nazek najdeme u kastanovniku jedlého (Castanea sativa).

Obr. 10: Razné modifikace u nazek (pievzato z: Slavikova 2002)
B-nazka jilmu (Ulmus glabra) s kiidlatym lemem, C-nazka Skardy
(Crepis biennis) s chmyrem vzniklym z kalicha, D-nazka u dvouzubce

(Bidens tripartita) s nazpét Stétinatymi ostny.
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5.8 OriSek (nux)

Slavikovéa (2002) charakterizuje ofisek jako cenokarpni, jednosemenny plod, vznikajici ze
spodniho semeniku (napi. u lisky — Corylus) nebo svrchniho semeniku (napt. u lipy — Tilia).
Je tvofeny jedinym semenem a zdievnatélym (sklerokarpnim) oplodim. Sklerokarpni bunky
k sob¢ tésné priléhaji. Embryo ofisku ma velké, tuhé a masité délohy, které jsou obklopené

zbytky hnédavého endospermu. Oplodi volné objima semeno (Slavikova 2002).

L Semeno

Sklerenchymaticky

perikarp

Obr. 11: Rez ofiskem lisky obecné

(Corylus avellana), (ptevzato z: Vinter 2009).

5.9 Obilka (cyryopsis)

Obilka se fadi mezi cenokarpni plody. Vzniké z jednoho plodolistu a je jednosemenna. Povrch
obilky je kryt n€kolikavrstevnym oplodim, které tésné piiléha a nésledné piirtista k tenkému
osemeni (testa). Tésné spojeni mezi oplodim a osemenim je charakteristicky jev pouze pro
obilku. Odlisuje se tim od nazky, ktera se obilce velmi podoba. Casto je obilka nazyvana jako
zvlastni typ naZzky (Rosypal 2003). Pod osemenim se nachdzi jednovrstevna aleuronova
vrstva. Je pfitomna u vétSiny zastupct. Vyjimku tvofi jeémen (Hordeum), ktery ma
tifvrstevnou aleuronovou vrstvu. Jeji buiiky maji kubricky tvar a obsahuji drobna, homogenni
bilkovinna zrna (specifické prolaminy a gluteliny). Spole¢né s vodou vytvati lepek (gluten).
Hlavni ¢ast obilky tvoii endosperm. Jeho tenkosténné buniky obsahuji Skrobové zrna (druhové
specificka) a malé mnozstvi lepku. Embryo plodu se nachazi bo¢né. Je oddélené od
endospermu Stitkem (scrutellum), které absorbuje Ziviny obsazené v endospermu (Novacek

1982, Vinter 2009).
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Plod obilky je typicky pro travy, celed’ lipnicovité (Poaceae). Obilky mohou byt
pluchaté (také okoralé¢ nebo svrasklé). Jsou obaleny pluchou a pluskou (napf. je¢men —
Hordeum vulgare, oves — Avena sativa). Pokud plucha s pluskou chybi, jedna se o nahé
obilky (napf. zito — Secale cereale, pSenice — Triticum aktivum). Zvlastni skupinu tvoii obilky
prosa setého (Panicum miliaceum), které jsou polonahé (zpocatku okoralé, pozdéji nahé),
(Slavikova 2002).

Obr. 12: Rez obilkou p3enice obecné (Triticum
aestivum), (pfevzato z: Novacek 1982)
1-perikarp, 2-aleuronova vrstva, 3-endosperm

4-stitek (scrutellum), 5-embryo.

5.10 Rozpadavé plody

Vinter (2009) charakterizuje rozpadavé plody jako suché, nepukavé plody, vznikajici
z cenokarpniho gynecea. Za zralosti se pficné, podélné nebo radialn€ rozpadaji na jednotlivé

dily. Rozpadavé plody se dale déli na plody poltivé a lamavé.

5.10.1 Poltivé plody (schizokarpia)

Na vzniku poltivych plodi se podili synkarpni gyneceum. V obdobi zralosti se plod rozpada
na jednosemenné a jednoplodolistové dily, tzv. pladky (merikarpia). V misté stfedni ¢asti

synkarpia (tzv. karpoforu) se v dob¢ zralosti odlucuji jednotlivé dily (Slavikova 2002).

21



Vinter (2009) uvadi jako zastupce poltivych plodi nasledujici plody:

Zobanity plod (regma, elaterium) — Plod je protdhly v dlouhy ,,zoban®.
V obdobi zralosti se rozpada na pét pouzder (jednosemennych). Ty se nasledné
obloukovité¢ oddéluji od stfedniho sloupku. Hojné se vyskytuji u celedi

kakostovité (Geraniaceae).

Diskovity plod (polachaena) — Jedna se o plod vznikajici z viceplodolistového
synkarpického semeniku. V obdobi zralosti se radialn¢ déli na jednosemenné

dily. Diskovité jsou napf. plody slézu (Malva), lichotefisnice (Tropaeolum).

Dvounazka (diachenium) — Jde o plod vznikly z bikarpelového gynecea.
V obdobi zralosti se rozpada na dva jednosemenné dily (nazky). Nazky obsahuji
zpravidla pét hlavnich Zzeber (juga primaria), které vedou cévni Svazky.
U nekterych zastupcii z Celedi mifikovité (Apiaceae) se nachazeji mezi hlavnimi
Zebry jesté Ctyfi zebra vedlejsi (juga sekundaria). Mezi Zebry se vyskytuji ryhy

(valekuly). Oplodi dvojnazek obsahuje cetné silicné kanalky. Ze zastupct lze

vvvvv

[ Hlavni Zebro

T Vedlejsi Zebro
[ Sili¢né kanalky

Semeno

Obr. 13: Rez dvojnazkou zastupce z

¢eledi mifikovité (Apiaceae), (pfevzato z: Vinter 2009).
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5.10.2 Lamavé plody

Lamavé plody se stejné jako poltivé plody rozlamuji na jednosemenné dily. Nejsou vSak

jednoplodolistové.

Slavikova (2002) a Vinter (2009) uvadi jako zastupce lamavych plodii nésledujici:

Struk (lomentum) — Plod, ktery vznikd ze dvou plodolisti. Jde o suchou
zaSkrcovanou SeSuli. V obdobi zralosti se piicné déli na jednosemenné dily.
Struk je typicky napf. pro ohnici polni (Raphanus raphanistrum). Ngktefi
zastupci z ¢eledi bobovité (Fabaceae) maji podobny jednoplodolistovy lusk,

ktery se lame na jednosemenné dily (napf. ¢icorka — Cronilla, jerlin — Sophora).

Tvrdka (nucula) — Plod vznikajici z dvouplodolistového semeniku. Rozpada se
na Ctyfi jednosemenné pludky (tzv. tvrdky). Jedna tvrdka se tedy vyviji z jedné
poloviny plodolistu. Oplodi plodd je velmi tvrdé. Tvrdky se vyskytuji u celedi
brutnakovité (Boraginaceae) a u vétSiny zastupcu z Celedi hluchavkovité

(Lamiaceae).

——O00O00=

Obr. 14: Stavba struku na ptikladu fedkve

(Raphanus), (ptevzato z: Vinter 2009).

Kalich
Tvrdky

- —

/

Obr. 15: Stavba tvrdky u kostivalu 1ékaiského

(Symphytum officinale), (pfevzato z: Vinter 2009).
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5.11 Souplodi (concarpium)

Novak — Skalicky (2008) charakterizuje souplodi jako soubor plodl vznikly z jediného kvétu
s apokarpickym gyneceem. Pestiky apokarpického gynecea jsou spojeny s kvétnim luzkem
nebo CeSuli vzajemnym c¢asteCnym nebo uplnym srustem (Slavikova 2002). Jednotlivé plody
opadavaji vcelku, napt. pevné spojené souplodi nazek jahodniku (Fragaria). Mohou opadavat
I jednotlive, jako je tomu u volné spojeného souplodi méchyiku upolinu (Trollius), (Rosypal
2003).

Souplodi se vyskytuje zejména u nékterych zastupct z Celedi pryskyinikovité

(Ranunculaceae) a rtizovité (Rosaceae), (Slavikova 2002).

Mezi zakladni typy souplodi Slavikové (2002) fadi:

e Souplodi méchyfki - napt. upolin (Trollius), Sacholan (Magnolia), tavolnik
(Spiarea)

e Souplodi nazek — napt. jahodnik (Fragaria), rize (Rosa)
Nazky, tvotici plody jahodniku, jsou zapusténé do zduZznatélého, ervené zbarveného
kvétniho Itizka (Slavikova 2002).
Plod rize (Sipek) je tvofen souplodim nazek, které nejsou navzajem spojené ani
srostlé s ¢eSuli. Nachéazeji se v banikovité duznaté ¢esuli (tzv. hypanthium), kde sriista
s nitkami ty¢inek, kali§nimi a korunnimi listky (Slavikova 2002, Vinter 2009).

e Souplodi bobuli — napf. lahevnik (Annona)

e Souplodi peckovi¢ek — napt. malinik (Rubus adaeus), ostruznik (Rubus sp)
Plody ostruzniku opadéavaji v obdobi zralosti i1 s kvétnim liZkem. Zato u plodl
maliniku ziistavéa kvétni ltizko na rostlin€ (Slavikova 2002).

e Malvice (pomum) — napt. jablon (Malus), hruseni (Pyrus), hloh (Crataegus), jefab
(Sorbus)
Malvice se tfadi mezi nepravé plody. Vznika zjednocetného az péticetného,
apokarpniho gynecea. Spodni semenik sristd se spodnimi ¢astmi kaliSnich
a korunnich listkli a ty¢inek (Luxovéa 1974). Stény spodniho semeniku se méni ve
vnitini suchomazdiity az sklerenchymaticky endokarp (tzv. jadfinec), ke kterému
piiléha duznaty mezokarp. Vné se vytvari blanity exokarp. Vné&jsi Cast oplodi je
tvoteno zduznatélou cesuli. Semeniky malvice obsahuji nejcastéji dveé a vice semen,

vyjimeéné pouze jedno (Slavikova 2002).
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Obr. 16: Pfi¢ny a podélny fez malvici jablon¢ domaci (Malus domestica),
(pfevzato z: Krej¢i 2013).

5.12 Plodenstvi (frutus congregatus)

Plodenstvi je soubor plodu vznikajici z kvéta celého kvétenstvi (Vinter 2009). Spojeni miize
byt volné, sdruzené nebo srostlé. Slavikova (2002) a Rosypal (2003) uvadi zakladni tfi typy

plodenstvi:

e Volné plodenstvi — napt. plodenstvi nazek slunecnice ro¢ni (Helianthus annuus),
plodenstvi bobuli révy vinné (Vitis vinifera), plodenstvi rybizu ¢erveného (Ribes

rubrum).

e Srostlé plodenstvi — Jednotlivé plody jsou srostlé se svym oplodim, napf.
u zimolezu (Lonicera). Mohou byt srostlé i se zduznatélym vietenem plodenstvi,

listeny a kvétnimi obaly, napf. u ananasu (Ananas).

e Sdruzené plodenstvi — Jednotlivé plody jsou spojené pomoci riznych ¢asti plodu
(napf. zduznatélymi c¢astmi okveti, listenli nebo stonkil). Nachdzi se u rostlin
z ¢eledi morusovité (Castanea). Buk lesni (Fagus sylvatica) a kastanovnik jedly
(Castanea sativa) obsahuji v uzaviené ostnité ¢iSce (vzniklé pfeménou victene
kvétenstvi) dvé (u buku) az tfi nazky (u kaStanovniku). Také fikovnik smokvoi
(Ficus carica) vytvari plodenstvi — fiky. Jsou to cukernata, dzbankovité zbytné¢la

vietena kvétenstvi (tzv. sykonia), ktera uzaviraji drobné nazky.
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6 KLASIFIKACE PLODU

V oblasti rostlinnych plodii neexistuje jednotna klasifikace. Botanikové nardzi na problémy
pfi vybéru vhodnych morfologickych kritérii, které by zahrnovaly cely a pfirozeny systém
plodi. Rizni autofi vychéazeji zriznych kritérii. Klasifikace je vzdy cCéastetné uméla
(Prochazka 2006). Jedina klasifikace, na které se shodne vétSina odbornikt, je déleni ploda
podle jejich vzniku, na plody pravé a nepravé. Jak uvadi Dostal (2006) pravy plod se vyviji
pouze ze semeniku. Pokud se na vzniku plodu podileji i jiné ¢asti kvétu (kvétni lazko, Cesule),
jedna se o plody nepravé (napi. malvice).

Podle Vintra (2009), nejzékladnéjsimi morfologickymi kritérii pro klasifikaci plodi
jsou: typ gynecea, pocet plodolisti, zptisob otevirani plodd a typ oplodi. Klasifikace jsou

Vv praci uvedeny v potadi od nejpiivodné&jSich az po ty nejnovéE;jsi.

6.1 Klasifikace podle po¢tu semen v plodu

Klasifikace zaloZend na poctu semen v plodu se fadi mezi jednu z nejpivodnéjSich. Podle

Lhotské — Kropace (1985) se plody déli nasledovné:

e jednosemenné — suché (nazka — vzacné dvousemenna, ofisek, obilka)
— duznaté (peckovice — vzacné dvousemenna)

e vicesemenné — suché (méchyiek, lusk, Sesule, SeSulka, tobolka, dvounazka,
plod rozpadavy v tvrdky, plod rozpadavy diskovity, plod poltivy
diskovity)

— duznaté (bobule)

6.2 Klasifikace podle zpiisobu otevirani plodi

V obdobi zralosti se plody oteviraji a uvoliiuji semena nebo zlistavaji uzaviené a sva semena
Siti spolecné s plodem. Otevirajici se plody jsou zpravidla vyvojové plivodné€jsi. Obsahuji
vetsi pocet semen (napt. méchytek, lusk). Neotvirajici se, jednosemenné plody jsou vyvojove
odvozengjsi (napt. ofisek), (Slavikova 2002). Dostal (2004) tadi plody na zaklad¢ zpiisobu

jejich otevirani do nasledujicich skupin:

e pukavé plody — méchyiek, lusk, Sesule, seSulka, tobolka
e nepukavé plody — ofiSek, nazka, obilka

e poltivé plody — dvounazka, tvrdka, struk, plod diskovity, plod zobanity
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Pukavé plody (fructus dehiscentes) maji suché oplodi. Jsou vicesemenné az mnohosemenné.
V obdobi zralosti se oteviraji v misté sristu plodolisti nebo podél hlavni zilky. Nasledné
uvoliiuji semena. Stejn¢ jako plody pukavé, 1 plody nepukavé (fructus indehiscentes) maji
suché oplodi. Obsahuji zpravidla jedno semeno, které v obdobi zralosti zlistdva uzavieno
v oplodi. Oddé€luje se od mateiské rostliny veelku. Poltivé plody maji taktéz suché oplodi. Po

dozrani se na rostling rozpadaji na jednosemenné dilky (Dostal 2004, Prochazka 2006).

6.3 Klasifikace podle typu oplodi

Prochéazka (2006) d¢li plody na zaklad¢ konzistence oplodi do dvou zdkladnich skupin:

e duznaté — bobule, peckovice, malvice
e suché — méchyiek, lusk, Sesule, SeSulka, tobolka, ofisek, nazka, obilka, dvounazka,

tvrdka, struk, diskovity plod

Oplodi duznatych plodi je celé nebo Castecné duznaté, rozliSené na exokarp, mezokarp
a endokarp. Mezokarp je nejcastéji vyvinuty jako Stavnata duznina (tzv. sarkokarp).
V nékterych ptipadech endokarp chybi nebo je nevyrazny (Rosypal 2003). Suché plody maji
vSechny vrstvy oplodi za zralosti suché (Slavikova 2002). Suché plody mohou byt dale déleny
na pukavé, nepukavé a poltivé (viz klasifikace podle Dostala 2004).

6.4 Klasifikace podle typu gynecea

Klasifikace podle typu gynecea je nejvice pouzivana metoda v odborné literatufe.
Z klasifikace podle typu gynecea vychazi napt. Vinter (2009), Novak — Skalicky (2008)
a Slavikova (2002). Vinter (2009) déli plody na zéklad€ typu gynecea na jednotlivé skupiny:

e apokarpni plody — duznaté — bobule, peckovice
— suché — méchyiek, lusk, jednoplodolistova nazka
e cenokarpni plody — duznaté — bobule, hesperidium, peckovice, duznaté tobolka
— suché — vysychava tobolka, Sesule, SeSulka, ofisek,

viceplodolistova nazka, obilka, rozpadavé plody

Apokarpni plody, vznikajici z apokarpniho gynecea, jsou jednoplodolistové nebo tvofi
souplodi (malvice, souplodi nazek, peckovicek, méchyika, bobuli). V obdobi zralosti se

jednoplodolistové  plody oteviraji (méchyiek, lusk) nebo zistavaji uzaviené
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(jednoplodolistova nazka, peckovice, bobule). Cenokarpni plody vznikaji z cenokarpniho
gynecea. Mohou se taktéz otevirat (duznatd a vysychavad tobolka, SeSule, SeSulka) nebo
zustavaji v dob¢ zralosti uzaviené (viceplodolistova nazka, ofisek, obilka, bobule, peckovice,

hesperidium), (Slavikova 2002, Novak — Skalicky 2008).

6.5 Nejvhodn&jsi typ klasifikace pro Zaky ZS

Jako nejvhodnéjsi typ klasifikace pro zaky zakladnich skol shledavam klasifikaci podle typu
oplodi, kterou uvadi Prochazka (2006). Je pro zaky snadno pochopitelnd a odpovida jejich
urovni znalosti. Z této klasifikace také vychazi vétSina dostupnych uéebnic piirodopisu pro
ZS (viz kapitola 9).

Pro zaky zédkladnich Skol je vhodné i tfidéni podle poctu semen, které uvadi Lhotsky —
Kropaé (1985). Tato klasifikace se viak ve vétsi mife nevyskytuje v uéebnicich pro ZS. Neni
uvedend ani v jedné z posuzovanych ucebnic (viz kapitola 9).

Je nutné podotknout, ze dané klasifikace se vztahuji pouze na bézné se vyskytujici
plody v CR. Dovazené exotické plody (napf. plody bananovniku — Musa, citronovniki —

Citrus) se klasifikuji na zakladé¢ jinych kritérii, cozZ je dulezité zminit zaktm.
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7 SIRENI SEMEN A PLODU

Rostliny jsou rtizn¢ adaptované k rozsifovani (chorie, diseminace) svych semen a plodl. Je
znamo mnoho rozmanitych zpiisobii $iteni celych neotevirajicich se plodli nebo pouze semen
vzdusnych proudi (anemochorie), vodou (hydrochorie), pomoci Zivo¢ichi (zoochorie),

¢lovékem (antropochorie) a samovolné bez cizi Gcasti (autochorie), (Slavikova 2002). Casto

vvvvv

(Novék — Skalicky 2008).

7.1 Anemochorie

Anemochorni rostliny jsou takové, které vyuzivaji vzdusné proudy k Sifeni svych plodu.
Plody této skupiny rostlin jsou malé a lehké. Snadno se prenasi. Typickymi zéstupci jsou
rostliny z Celedi vstavacovité (Orchidaceae). Rostliny s vétsimi plody maji vytvofeny rtizné
adaptace, tzv. 1étaci zafizeni, které usnadiuji jejich pienos vétrem (Novak — Skalicky 2008).

Jak uvadi Slavikova (2002), patii mezi n¢ zejména:

e jemné trichomy na ¢nélce — napfi. u koniklece (Pulsatilla), plaménku (Clematis)

e Kkalich pifeménény v chmyr — napi. u pampelisky (Taraxacum), pchace (Cirsium)

e kridlaté krovky — napft. na plodech stoviku (Rumex)

e chlupy na semenech — napf. baviniku (Gossypium), vrbky tzkolisté (Chamaerion
angustifolium)

e kridlaté nazky — napf. javor (Acer), biiza (Betula), jasan (Fraxinus)

Mezi anemochorni rostliny patii i tzv. stepni béZci. Jejich uschlé nadzemni casti jsou
pohanény vétrem v kulovitych utvarech. Béhem kutéleni z rostlin postupné vypadavaji jejich
semena. Typickymi zastupci jsou macka ladni (Eryngium campestre) a slanobyl (Salsola
kali), (Slavikova 2002).

Podle Novaka — Skalického (2008) dalsi skupinou anemochornich rostlin jsou tzv.
trousi¢i. Dochazi u nich s pomoci vétru k rozkyvani celé rostliny, ktera nasledné trousi své

semena do okoli. Zndmym zastupcem je napt. mak (Papaver).
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7.2 Hydrochorie

Rozsitfovani plodi a semen pomoci vody je typické zejména pro vodni rostliny, které jsou
prizptasobené k prebyvani na vod€. Mohou se vznaSet na vodni hladiné diky mezibunécnym
prostoram v oplodi ¢i osemeni. Ze zastupct lze jmenovat napf. kosatec zluty (Iris
pseudacorus), lekniny (Nymphaea) a rdesty (Potamogeton), (Slavikova 2002).

K hydrochorii dochazi i v dusledku energie z destovych kapek., kdy dopad kapky
vymr$ti semena rostliny, pozorovatelné napt. u penizku (Thlaspi) a ¢ernohlavka (Prunella),
(Novak — Skalicky 2008).

Rostliny suchych oblasti maji vytvotfeny hydrochastické tobolky, které¢ se oteviraji
pouze za dest¢. Semena jsou nasledné vyplavena deStovou vodou. Znamé napf.

u rozchodniku ostrého (Sedum acre), (Slavikova 2002, Novak — Skalicky 2008).

7.3 Zoochorie

Zoochorni rostliny maji vyvinuté hacky a osténky, pomoci kterych se snadno prichyti
k povrchu téla zivocichu (epizoochorie). Jako priklad 1ze uvést ostnité zakrovni listeny na
plodenstvi lopuchu (Arctium), ostnité dvounazky dejvorce stroskového (Caucalis lappula)
nebo tvrdky uzanky lékatské (Cynoglossum officinale), (Slavikova 2002).

Pokud se na epizoochorii podileji ptaci, jedna se o ornitochorii. Ptaci $ifi diaspory
rostlin nejen suchozemskych, ale i vodnich. K ¢emuz dochazi u lekninu (Nymphaea), kdy se
jeho diaspory zachytavaji na nohou brodivych ptakl (Slavikova 2002).

Pti endozoochorii dochazi k $ifeni nestravenych semen pomoci zivo¢isného trusu. Je
typicka napf. u druht jahodniku (Fragaria), rybizu (Ribes), bezu (Sambucus), brslenu
(Evonymus). V tropickych oblastech se na endozoochorii podili zejména savci, napt. pii Siteni
semen kakaovniku (Theobroma cacao), (Slavikova 2002).

Mezi zoochorie se fadi i myrmekochorie. Jde o Sifeni plodl a semen pomoci mravenci,
ktefi konzumuji masité vyristky semen obsahujici tuky (elaiosomy). Casto tim roznasi
semena na velké vzdalenosti od matetské rostliny. Jednd se o semena napf. prvosenky
bezlodyzné (Primula vulgaris), vlastovicniku vétsiho (Chelidonium majus) a dymnivek
(Corydalis), (Slavikova 2002).
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7.4 Antropochorie
Clovék svou ¢innosti prispiva k §ifeni semen a plodd pfimou i nepfimou &innosti.
K antropochorii dochazi naptiklad pii péstovani kulturnich rostlin, roznaseni diaspor plevela

a rumiStnich rostlin na odévu. Sifeni rostlin je spjato i s lodni, Zelezni¢ni, silni¢ni 1 leteckou

dopravou (Slavikova 2002, Novak — Skalicky 2008).

7.5 Autochorie

Autochorni rostliny $ifi své plody a semena vlastnimi silami, bez cizi 0casti. Napf.
u netykavek (Impatiens) a Staveld (Oxalis) dochazi k tzv. balochorii, kdy jsou semena
vystielovana ze zralych tobolek rostlin. Jev je zapfi¢inén zménou turgoru v pletivech plodu
(Slavikova 2002).

Tykvice stiikava (Ecballium elaterinum), ptivodem ze Stitedomoti, v obdobi zralosti své
okurkovité bobule odd€luje prudce od plodni stopky. Nové vzniklym otvorem vystteluje
obsah plodu az do vzdalenosti nékolika metrt (Slavikova 2002).

Mezi autochorni rostliny patii i zvéSinec zedni (Cymbalaria muralis) z Celedi
krtiénikovitych (Scrophulariaceae). Svymi aktivnimi ristovymi pohyby uklada své plody od
spar skal, na kterych se vyskytuje. Podobné pohyby jsou zndmé i u podzemnice olejné

(Arachis hypogaea), ktera své plody ponofuje pod zem (Slavikova 2002).

,Vystrelena" 0 / /ﬂ

semena/ ’/ /

Obr. 17: Autochorni rozsitovani semen
u tykvice stikavé (Ecballium elaterinum),
(ptevzato z: Novak — Skalicky 2008).
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8 VYZNAM PLODU PRO CLOVEKA

Plody uzitkovych i volné rostoucich rostlin plni v Zivoté Clovéka nezastupitelnou funkci.
Podle Kralicka (2013) mohou plody slouzit zejména jako potraviny, pochutiny, kofeni

a léciva. Plody maji své vyuziti i v pramyslu.

Plody mohou slouzit zejména jako:

e Potrava

Ovoce a plody plané rostoucich rostlin poskytuji lidem biologicky hodnotnou, vyvazenou
stravu (Novak 2005). Piedstavuji koncentraty bilkovin, tukt, cukrii, Skrobi, vitamind,
mineralnich i jinych latek (Lhotska — Kropac 1984).

Jako potraviny slouzi zejména semena a plody obilovin (¢eled’ lipnicovité — Poaceae),
lusténin (Celed” bobovité — Fabaceae) a olejnin (zastupci z vice Celedi, napf. brukev fepka
olejka — Brassica napus), (Lhotska — Kropa¢ 1984). I zelenina a ovoce tvofi nezastupitelnou
slozku jidelni¢ku dnesniho ¢lovéka. Konzumuji se v syrovém stavu i rizné upravené, formou
kompoti, marmelad, povidel, past, $tav, vin, likéra atd. (Mikula 1989). Z fad zeleniny lze
jmenovat napft. papriky, rajcata, okurky, patisony. Mezi ovoce se fadi napfi. jablka, hrusky,

Svestky, rybiz, banany, pomeranc¢e (Rosypal 2003).

e Pochutina

Pochutiny 1ze charakterizovat jako pozivatiny bez vyzivné i energetické hodnoty. Svou chuti
avuni ovliviiuji vylucovéani travicich $tdv a plsobi povzbudivé na nervovou soustavu
(Sleisova 2013). Do oblasti pochutin se fadi napi. kakaovnik pravy (Theobroma cacao),
z jehoz semen (tzv. kakaovych bobtli) se vyrabi svétoznama ¢okolada. Peckovice kavovniku
arabského (Coffea arabica) obsahuji semena (tzv. kavova zrna), které jsou praZena a
prodavéana pod oznacenim kava. Chmel otac¢ivy (Humulus lupulus) vytvati drobné Zlutozelené

nazky, které jsou nenahraditelné pii vyrobé piva (Biggs a kol. 2004).

o Koreni

Plody né¢kterych rostlin maji vyraznou specifickou chut’ a vlini. VyuZivaji se v domécnosti
zejména jako kofeni. Ze zastupcli lze jmenovat plody a semena napi. kminu kofenného
(Carum carvi), papriky roc¢ni (Capsicum annum), peptovniku cerného (Piper nigrum),

vanilkovniku plocholistého (Vanilla planifolia), (Biggs a kol. 2004).
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o Léciva
Plody né¢kterych rostlin obsahuji specifické latky, napt. alkaloidy. V ur¢itych davkach maji
1€¢ivé a tonizujici t€inky na organismus. Morfin a kodein, obsazeny v tobolce maku setého

(Papaver somniferum), se hojn¢ vyuziva k vyrobé¢ 1é¢iv (Novak 2005).

e Prumyslové vyuziti

V primyslu jsou plody rostlin vyuzivany napft. k barveni. Hojné€ jsou vyuzZivany bobule bezu
¢erného (Sambusuc nigra), které vytvari fialové a tmavocervené zbarveni. Rozdrcené bobule
jalovce obecného (Juniperus communis) barvi v odstinech zluté (Biggs a kol. 2004).
Pramyslové se také zpracovavaji plody baviniku bylinného (Gossypium herbaceum). Z jeho

semen se ziskava vlakna nepostradatelnd v textilnim primyslu (tzv. bavlna), (Novak 2005).

Plody maji i dekorativni vyznam. Lidé po dlouhd Iéta vyuzivaji tvarii, barev a struktur plodi

k vyrobé¢ riznych uzitkovych piedméti, Sperkt a jinych dekoraci (Lhotska — Kropac¢ 1984).

Obr. 18: Tobolka bavlniku bylinného (Gossypium herbaceum)

(ptevzato z: http://www.profimedia.sk/fotografie/priroda-rastliny-
polnohospodarstvo-polna/0006358939/).
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9 UCIVO ROSTLINNYCH PLODU V UCEBNICICH PRO ZS

9.1 Ucebnice prirodopisu od nakladatelstvi Prodos
Hojné& pouZivanou uéebnici ve vyuce ptirodopisu na druhém stupni ZS je Piirodopis 7 (Juréak
a kol. 1998) od nakladatelstvi Prodos.

Kapitola ,,Plody a jejich tfidéni* je uvadéna v tematickém celku s nazvem ,,Vyssi
rostliny 111 — krytosemenné rostliny. V ucebnici popsana Klasifikace plodt vychazi z déleni
podle typu oplodi. Jur¢ak a kol. (1998) uvadi ptehledné schéma déleni plodt. Typy plodi jsou
zpracovany v tabulce, ktera obsahuje nazev plodu, jeho vlastnosti a piiklady rostlin s danymi
typy plodd. Zminéné typy plodi jsou zpracovany nize (viz tabulka 1).

Za Kklady ucebnice povazuji piehledné zpracovani latky a nazorné obrazky jednotlivych
plodi. Jako negativni shledavam to, Ze se autor nezmifnuje ani o Sifeni plodi a semen, ani
0 mozném vyznamu plodi pro ¢loveka. Jurcak a kol. (1998) uvadi deset dopliujicich otazek
k prohloubeni uc¢iva. Otazky vsSak nevychazi z textu. Autofi se napiiklad ptaji na vyznam
plodii pro ¢loveka a piizpisobeni ploda k Sifeni pomoci vétru a zivocichii. V textu vSak neni

0 nich ani zminka.

9.2 Uc¢ebnice prirodopisu od nakladatelstvi SPN

Mezi nejnovéjsi z uvadénych ucebnic patii Piirodopis 7 — Zoologie a botanika pro zakladni
skoly (Cernik a kol. 2009) od nakladatelstvi SPN. Uéebnice je zpracovana v souladu s RVP
pro zakladni vzdélavani.

Kapitola ,,Plody a jejich rozSifovani“ je uvadéna v tematickém celku ,,Stavba téla
krytosemennych rostlin a jejich Zivot“. Je zde struéné uvedeno, z &eho vznika plod. Cernik
akol. (2009) vychazi z klasifikace podle typu oplodi. Uvadi rozdily mezi duznatymi
a suchymi plody. U zminovanych typti plodd (viz tabulka 1) je uvedeno znacné mnozstvi
priklada rostlin. Autofi se v kapitole vénuji ve vEétsi mife popisu rozsifovani plodl a jejich
semen. Je zde popséna zoochorie, anemochorie, hydrochorie i autochorie. V zavéru kapitoly
je uvedeno 10 otazek a tkoll k zopakovani uciva, které vychazi z textu.

Za klady povazuji nazorné, barevné obrazky jednotlivych plodi. Kapitola je dobie
graficky zpracovana. Za velmi pfinosné povazuji uvadéné shrnuti v zdvéru, které obsahuje ty
motivujici. Autorim lze vytknout pouze absenci nékterych typa plodi (konkrétné¢ méchyiek
atvrdka). V textu chybi zminka o souplodi a plodenstvi, stejné tak jako zminka o vyznamu

plodi pro clovéka.
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9.3 Ucebnice prirodopisu od nakladatelstvi Nova Skola

Mezi nov¢jsi ucebnice na nasem trhu se fadi ucebnice piirodopisu od nakladatelstvi Nova
$kola (Hedvabna a kol. 2008). U&ebnice je uréena pro 7. ro¢nik ZS a zaméfuje se pouze na
oblast botaniky. Vychazi z nové koncepce obsahu vzdélavani — RVP pro ZS, stejné jako
ucebnice od nakladatelstvi SPN.

Kapitola ,Plody a semena“ je fazena do tematického celku ,Stavba téla
krytosemennych rostlin“. Hedvabna a kol. (2008) v ni definuje co je to plod a co semena.
Uvadi, jaké jsou funkce plodu. Strucné popisuje jejich stavbu. Uvedena klasifikace ploda
vychazi z typu oplodi, stejné jako u vyse uvedenych ucebnic. Uvadény typ plodu (viz tabulka
1) je vzdy zobrazen na obrazku i s nazvem rostliny, u které se vyskytuje. Popsano je
zoochorni, antropochorni, anemochorni a hydrochorni rozsifovani plodi a semen. Text je
doplnén otazkami k zamysleni a praktickymi tkoly.

Zpracovana latka je velmi ptehledna a dobie graficky zpracovana. Text je strucny,
doplnény vhodnymi obrazky a jejich popisy. Dané zpracovani je pro zaky atraktivni. Kapitola
obsahuje 1 mezipfedmétové vazby (konkrétn¢ se zemépisem). Jako negativa shledavam
absenci nékterych typt plodi (konkrétné SeSule, SeSulka, méchyfek a tvrdka). V textu

postradam uvedeni mozného vyznamu ploda pro ¢lovéka.

9.4 Ucebnice prirodopisu od nakladatelstvi Fraus

Ugebnice piirodopisu pro 7. roénik ZS od nakladatelstvi Fraus (Cabradova a kol. 2005) patii
k jedné z nejéastéji pouzivanych uéebnic na druhém stupni ZS a také na niz§im stupni
gymnazii.

Kapitola ,,Semena a plody* je fazena do tematického celku ,,Semenné rostliny*.
Cabradova a kol. (2005) uvadi obecnou charakteristiku plodd, zahrnujici vznik, stavbu, funkci
ploda. Klasifikace vychazi z déleni plodi podle typu oplodi. Uvadéné typy ploda jsou
sepsany nize (viz tabulka 1). Z oblasti rozsSifovani plodii a semen je popsana anemochorie,
zoochorie a antropochorie. Ucebnice, jako jedina z vySe uvedenych, uvadi vyznam plodt pro
cloveéka. V zavéru kapitola obsahuje dvé otazky, které vychazeji z uvedeného textu.

Z kladt ucebnice musim vyzdvihnout piehlednost dané kapitoly. Text je v dostatecné
mife prolozen nazornymi obrazky. Kapitola obsahuje zajimavé otazky K prohloubeni uciva.
Jsou zde patrné mezipfedmétové vazby (zejména se zemépisem) — na piikladu otazky: Zjisti,

které zemé jsou hlavnimi vyvozci kavy a kakaa. Kde tyto zemé lezi? Autorim lze vytknout
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malé mnozstvi uvadénych piikladi rostlin u jednotlivych typl plodi. Mezi uvadénymi typy

chybi Sesulka.

9.5 Tabulkové srovnani uvedenych ucebnic

Porovnéani uvedenych ucebnic je zpracovano formou tabulky, kterd piehledné¢ udava, které

udaje se vyskytuji v jednotlivych ucebnicich. ANO znamend, Ze se dany udaj v uebnici

vyskytuje. NE naopak znamena absenci dané informace.

Tabulka 1: Srovnani hlavnich uvadénych tidajii ve vybranych uéebnicich pro ZS

Vybrané ucebnice pFrirodopisu pro Z8
Nakladatelstvi Nakladatelstvi Nakladatelstvi Nakladatelstvi
Prodos SPN OVé Skola

(foto autorka)

(foto autorka)

'J:E}"f{i}..;: PIS

(foto autrka)

(foto autorka)

w . Ptirodopis 7, o .
vao ,dopls / Zoologie a Pr1’rodop1s 7,2 Ptirodopis 7
(Jurcak a kol. ) Ny dil-Botanika ~ .
botanika pro ZS s (Cabradova a kol.
1998) 5, (Hedvabna a
(Cernik a kol. kol. 2008) 2005)
2008) '
Vznik a ANO
stavba plodi ANO (chybi pojem ANO ANO
oplodi)
Typy peckovice, peckovice,
uvadénych malvice, bobule, peckovice, peckovice, malvice, bobule,
ploda Sesule, Sesulka, | malvice, bobule, | malvice, bobule, | lusk, mé&chyiek,

tobolka, tvrdka,

méchyiek, lusk,
nazka, ofiSek,

obilka, souplodi,

plodenstvi

SesSule, SeSulka,
tobolka, nazka,
orisek, obilka,

lusk,

lusk, tobolka,
nazka, ofiSek,
obilka, souplodi

plodenstvi

tobolka, Sesule,

tvrdka, nazka,

orisek, obilka,
souplodi,

plodenstvi
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Typ podle typu podle typu podle typu
- podle typu oplodi
klasifikace oplodi oplodi oplodi
Sifeni plodii ANO ANO
_ _ ANO
zoochorie zoochorie _
] . zoochorie
NE anemochorie anemochorie ]
. ) anemochorie
hydrochorie hydrochorie )
) ) antropochorie
autochorie antropochorie
Vyznam
V Zivoté NE NE NE ANO
¢lovéka

Vsechny z vySe porovnavanych ucebnic uvadi vznik a stavbu plodd. AvSak ucebnice od
nakladatelstvi SPN (Cernik a kol. 2008) pfi popisu stavby plodii viibec nepracuje s pojmem
oplodi.

Nejvice uvadénych typii plodt se vyskytuje v u€ebnici od nakladatelstvi Prodos (Jurcak
a kol. 1998). Naopak nejméné typt plodd je v udebnici od nakladatelstvi SPN (Cernik a Kol.
2008). Jako jedina z porovnavanych uc¢ebnic neuvadi pojmy souplodi a plodenstvi.

V oblasti ttidéni ploda je ve vSech ucebnicich shodné pouzivana klasifikace podle typu
oplodi. VSechny ucebnice dale déli suché plody na pukavé a nepukavé. Jediné nakladatelstvi
Prodos (Jurcék a kol. 1998) ve své ucebnici jesté navic uvadi poltivé plody.

Udaje 0 rozsifovani plodt schazi v udebnici od nakladatelstvi Prodos (Juréak a kol.
1998). Ze zpuisobu Sifeni je nejcastéji uvadéna zoochorie a anemochorie, coz uvadi viechny
zbylé ucebnice. Hydrochorni Sifeni je popsano pouze Vv ucebnicich od nakladatelstvi SPN
(Cernik a kol. 2008) a Nova $kola (Hedvabna a kol. 2008). Antropochorie je zminéna
v uéebnicich od nakladatelstvi Nové §kola (Hedvabna a kol. 2008) a Fraus (Cabradova a kol.
2005). Ugebnice od nakladatelstvi SPN (Cernik a kol. 2008) jako jedind zuvedenych,
popisuje autochorni zptisob §ifeni plodt. Udaje 0 vyznamu plodi v Zivoté &lovéka jsou
uvedeny pouze Vv uéebnici od nakladatelstvi Fraus (Cabradova a kol. 2005). Ve zbyvajicich
ucebnicich tyto udaje chybi.

Nejlépe zpracovanou kapitolou o plodech shledavam kapitolu v ucebnici Piirodopis 7
(Cabradova a kol. 2005) od nakladatelstvi Fraus. Obsah je pro Zaky atraktivné zpracovany,
obsahuje dostatecné mnozstvi uvadénych plodi a jejich nazorné obrazky. V kapitole nechybi

udaje ani o Sifeni plodd, ani o vyznamu plodi, coZ v ostatnich uc¢ebnicich postradam.
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10 DOPLNKOVY DIDAKTICKY MATERIAL

Doplnkovy didakticky material Kk upevnéni a rozsifeni znalosti Zaka je zpracovan formou
pracovnich listl, nékteré z nich lze realizovat jak ve Skolni tfidé€, tak v terénu (napf. na
Skolnim pozemku). Navrzené vyukové materidly mohou slouzit k motivaci zakt v Givodu
hodiny nebo jako opakovéni v zavéru hodiny. Lze je pouzit jako vhodny material pro domaci
pripravu zakt. Nékteré ucebni ulohy miize ucitel vyuzit pti pripraveé proverek.

Jednotlivé vyukové materialy se vzdy tykaji ur¢ité oblasti v ramci uciva o plodech. Bylo
vytvofeno pét vyukovych materialt. Vyukovy material 1 se zabyva stavbou plodiu. Vyukovy
materidl 2 seznami zaky s typy plodi. Ve vyukovém materialu 3 se zéaci nauci ttidit plody.
Vyukovy materidl 4 sezndmi zaky s rozSifovanim plodi a semen. Zavéreény vyukovy
materiadl 5 pojednavaji o dilezitosti a vyznamu plodii v zZivoté ¢loveka.

Vyukové materialy byly sestavovany s pomoci uéebnic piirodopisu pro 7. roénik ZS,
Vv praci citovanych. Vyuzita byla také didaktika podle Kalhouse — Obsta a kol. (2009). Kazdy
vyukovy material obsahuje metodiku pro ucitele a Samotné pracovni listy pro zdky. Mozné
feseni jednotlivych pracovnich listl je uvedeno v piilohach (viz ptiloha 3 — 7).

Jednotlivé listy obsahuji ucebni ulohy, které slouzi kupevnéni znalosti Zzakt
o0 rostlinnych plodech. Na zacatku kazdé ucebni ulohy Zéci uvidi jeden ze symbolii, pomoci
kterého poznaji, co je naplni daného ukolu. Pouzité symboly jsou uvedeny v pokynech pro
vypracovani pracovnich listt (viz ptiloha 1).

Obrazky pouzité v pracovnich listech jsou autorsky puvodni, zpracované pomoci
programu Malovani. Nékteré obrazky pochazi z klipartd v programu Microsoft Word. Pokud
obrazek pochazi z jinych zdrojl, neZ je uvedeno, je citovan V seznamu uvedeném v piehledu

zdroj.
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10.1 Vyukovy materiil 1 —,,Do nitra plodu*

Metodika pro uditele

Ptirodopis

Stavba plodi

Urceno pro

7. roénik ZS

Casova dotace

1 vyu€ovaci hodina

Vyukové cile

Po skonéeni tématu by m¢li byt zaci schopni:

Kognitivni

— rozpoznat a vyjmenovat zakladni stavebni jednotky plodu
— porovnat stavbu riznych plodii

sjednotit ziskané informace a dokdzat o nich hovofit

— pfimétené zhodnotit praci ostatnich spoluzaki

Afektivni

— domluvit se se spoluzaky na spole¢né praci ve skupiné
Psychomotorické

— pracovat podle zadaného navodu

Mezipfedmétové | vytvarng vychova (nakres plodu)
vazby
v , Pozorovani, prace ve skupiné, prezentace zjisténych udaji, samostatna
Vyucovaci P pine, p ! Y !
metody prace S pracovnimi listy
Psaci potieby, nozik, lupa, mikroskop, rizné typy plodt — napft.
Pomiicky

peckovice, bobule, malvice, lusk, u¢ebnice, odborné publikace
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PRACOVNI LIST 1 —,,Do nitra ploda“

Jméno:
Trida

9 1) Doplii chybéjici slova nebo slovni spojeni:

Plod vznika po............. pfeménou.................. Plod je pro rostlinu velmi
dilezity, protoze se podilina .................... R rostlin. Najdeme ho
POUZE U ooovinieeieiieiaiaes eeerenanne

k3

‘ 2) ZKkus se zamyslet nad tim, z ¢eho se plody skladaji. Své napady napis.

3) Vytvorte skupinky po 3-5 lidech. Kazda skupinka dostane od vyucujiciho jiny

ﬁ typ plodu. Vasim ukolem je:

e  Urcit typ plodu a pokusit se urcit druh rostliny, u které se vyskytuje.

e Pomoci noziku pfi¢né roziiznout plod.

e Pozorovanim zjistit, které ¢asti obsahuje plod, jakou maji strukturu, kolik
obsahuje semen (Rada: jako pomocnik ti mize slouzit lupa, mikroskop a
ucebnice).

e Provést nakres a popis jednotlivych ¢asti (Poznamka: nakres provadime tuzkou
a popis perem).

e Pfednést ostatnim skupinkdm o jaky plod se jednd, z jakych ¢asti se sklada, u
kterych rostlin se vyskytuje, poptipadé¢ dalsi zajimavosti (Rada: pokud si se

spoluzéky nevite rady, vyuzijte uc¢ebnici, rady vyucujiciho nebo odborné

publikace).
Vysledky prace
Typplodusenazyva ............ccovviviinnnnn. , druh rostliny se nazyva ..................c..L
Jednotlivé ¢asti plodu JSOU........covviriniiiiiiiiiii i, Jejich struktura je
........................... Plod obsahuje ............... semen

Nakres a popis plodu:

40



Co jsem se dozveédél nového pii povidani ostatnich skupin?

4) Dopli do ramecki nazvy ¢asti plodi a zazna¢, kde na obrazku se vyskytuji.

Pti skupinové praci jsem se dozveédél/a, Ze kazdy plod se sklada z:

¥

e Nyni miiZe§ porovnat i-eSeni ukolu ¢. 2) s feSenim tikolu ¢. 4). Jak moc se shoduji?
Pokud jsou shodné, jsi opravdu dobry/a a zaslouZis si odménu. Tvou odménou miize
byt ukol €. 5 ©

5) Obrazky ukryvaji az 20 rozdili. Najdes je vSechny?




10.2 Vyukovy materiil 2 — ,,Pozna§ mé?*

Metodika pro uditele

Piredmét Ptirodopis
Téma Typy plodi
Uréeno pro 7. roénik ZS

Casova dotace Cast vyuc€ovaci hodiny

Po skonceni tématu by méli byt zaci schopni:
Kognitivni

— vybavit si slova spojena s pojmem plod
Vyukové cile o
— objasnit spole¢né znaky uréenych typt plodu
— uréit typy plodu a pojmenovat je

— nacrtnout typ plodu

Vytvarna vychova (namalovani plodu)

Mezipredmétové

vazby Cesky jazyk (rozliSeni podstatnych jmen a sloves, skladani pismen)
Vyu€ovaci Brainstorming, diskuze, samostatna prace S pracovnimi listy
metody

Pomiicky Psaci potieby, ucebnice
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PRACOVNI LIST 2-,,P0oznas meé?*

Jméno:
Trida:

o2 1) Kratce se zamysli a napis vSe, co se ti vybavi pri vysloveni slova PLOD.
‘ V mensich skupinkach diskutujte se spoluzaky a s vyu¢ujicim o v§em, co
JSte S ZaAPSAll. ..o

e Skrtni viechna slovesa, zakrouzkuj viechna podstatna jména. Kolik ze zakrouzkovanych

slov jsou typy plodu?

2) V nasledujicich slovech neni néco v poradku. Pismenka si vyménila sva
9 mista. Pokud spravné poskladas pismena, odhaliS§ tak jednotlivé typy plodi.

CVCEPOKCIE .................. KSAUSEL oo,
RMKECEHY ......ccvvvvnenne RVTAK ...
e Tii ze ¢tyf uvedenych plodi maji néco spolecného. Ptijdes na to, co to je?

3) Jaky typ plodu je na obrazku? Napis typ plodu do obdélniku pod
obrazkem. Vi§, jaka rostlina je na obrazku? Spoj obrazek s nazvem
rostliny.

rl

Liska obecna

Hréch sety

Mik sety

Rajce obecné
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Eiﬁ:l 4)V nasledujici tajence se skryva typ plodu. Pfijdes na to, ktery to je?
Otazky z tajenky:

1) Jedna se o plod, jehoz oplodi je suché. Rozpada se na 4 Casti. Najdeme ho naptiklad
u hluchavek.

2) Tento plod obsahuje jedno semeno. Oplodi plodu je suché, srostlé s osemenim. Je
typicky pro travy a obilniny.

3) Jedna se o duznaty plod, ktery vétSinou obsahuje vice semen. Najdeme ho u okurky
anebo rajcete.

4) Tento plod obsahuje jedno semeno, které je ukryté v pecce. Oplodi plodu je
duznaté. Vyskytuje se u tiesSn¢, merunky nebo broskvong¢.

5) Jde o plod se suchym oplodim. V dobé¢ zralosti puka na dvé ¢asti. Obsahuje vEtsi
mnozstvi semen. Najdeme ho u hrachu, ¢ocky a akatu.

6) Tento plod najdeme vétSinou u lisky, dubu nebo buku. Ma suché oplodi. V dob¢
zralosti nepuka.

7) Jde o velmi &asty plod. Plod se fadi mezi suchy plod, obsahuje jedno semeno. Casto
je opatien ktidélkem nebo chmyrem. Vyskytuje se u smetanky lékaiské, habru,
btizy, javoru.

1
2

7

V tajence se ukryva ................. Vyskytuje se napriklad u .......................

5) Pokus se vytvarné ztvarnit slovo, které ti odkryla tajenka.
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10.3  Vyukovy material 3 — ,,Jak tfidime plody?*

Metodika pro uditele

Piredmét

Ptirodopis

Téma

Klasifikace ploda

Urceno pro

7. roénik ZS

Casova dotace

Cast vyucovaci hodiny

Vyukové cile

Po skonéeni tématu by méli byt zaci schopni:
Kognitivni
— doplnit definici oplodi a na jejim zakladé vyvodit klasifikaci ploda
— pojmenovat typy plodu a pfifadit je do jednotlivych skupin
— uvést priklady rostlin z jednotlivych kategorii

— definovat pojmy souplodi a plodenstvi

Mezipredmétové

vazby

Vyucovaci Samostatna prace s pracovnimi listy, mozna diskuze u tkolu ¢. 5)
metody

Pomiicky Psaci potieby, ucebnice
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PRACOVNI LIST 3 —,,Jak t¥idime plody?*

Jméno:
Trida:

1) Doplii chybéjici slova v definici. Pomiickou ti mohou byt slova uvedena
@’* v ramecku. Poté uréi, ktery pojem definice popisuje.

Duznaté, duznata, semenik, ztvrdla, tfi, ssmeno, suché, tenka

.............. (odborny nazev je perikarp)

Je to sténa plodu, ktera v sob¢ uzavira ............ Vznika pfeménou ................... Pokud

v obdobi zralosti nezasycha, je ................ Obsahuje nejcastéji .......vrstvy. Vnéjsi vrstva je
.......... , sttedni vrstva je ................, vnitini vrstva je blanita nebo................. Pokud

V obdobi zralosti zasycha, je ............ a ndsledn¢ mlze pukat.

22 2) Na zaklad& pojmu, ktery si zjistil v ikolu &. 1) se plody déli do 2 zakladnich
skupin. Dovedl/a bys vyvodit, které 2 skupiny to jsou?

A / \B

3) Jednotlivé plody se pomichaly. ZakrouZkuj nebo vymaluj cervené ty plody,
které patii do skupiny A. Modie potom ty, které patri do skupiny B.

e Poznas vSechny typy plodi na obrazku? Pokud jsi ,,na vazkach* s nékterym
Z nich, pouZzij ucebnici.
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4) Kratce se zamysli a napis§ v§echny rostliny, které té napadnou a maji duznaté
9 nebo suché plody. Napis je do sloupeckii.

Duznaté plody Suché plody

5) Dokazal/a bys vysvétlit, pro¢ se do vySe uvedenych skupin nefadi plody zobrazené
na obrazkach?

6) Pri Skolni vychazce nebo na vyleté s rodici ¢i prateli, posbirej co nejvice riznych
plodi. Poiradné je vysu$ a uloZ je tfeba do zkumavek nebo lahvi¢ek od léki. Ve
Skole si potom se spoluzaky, miiZete vytvorit sbirku jednotlivych plodii. S pomoci
vyucujiciho plody urcete a roztrid’te do jednotlivych skupin. Sbirku umistéte na
misto, kde bude dostupna v§em Zakum $koly.
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10.4 Vyukovy material 4 — ,,Po stopach plodu*

Metodika pro uditele

Ptirodopis

Rozsitovani plodu

Urceno pro

7. roénik ZS

Casova dotace

Mimoskolni doba

Vyukové cile

Po skonceni tématu by méli byt zaci schopni:
Kognitivni
— vysvétlit z jakého divodu rostliny rozsituji své plody

— popsat mozné zpusoby Sifeni a uvést priklady druhti rostlin

Mezipifedmétové Cesky jazyk (doplnéni piislovi)
vazby

Vyudovaci Samostatna prace S pracovnim listem
metody

Pomiicky Psaci potieby, ucebnice
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PRACOVNI LIST 4 —,,Po stopach plodi“

Jméno:
Trida:

Y 1) Nové rostliny vyrustaji mnohdy ve zna¢né vzdalenosti od materské rostliny.
‘- Dokazal/a bys vysvétlit proc¢?

2) Odpovéz na nasledujici otazky. Na vybér mas ze ¢ty moZnosti a vZdy jen jedna
D je spravné. Za kazdou odpovédi je pismenko. Pokud spravné vybere$ odpovéd’,
vybereS tim i spravné pismenko. Sta¢i dana pismenka poskladat do spravného
poradi a odkryje se ti zac¢atek prislovi.

Pti rozSifovani plod dochazi k: Pro¢€ rostliny rozsifuji své plody?
a) zmenSovani arealu vyskytu - S a) aby poznaly svét - O
b) zvétsovani arealu vyskytu -V b) aby si vzajemné konkurovaly - B
€) kni¢emu nedochazi - E ¢) aby si vzajemné nekonkurovaly - K
Pokud maji plody na svém povrchu Plody, které¢ maji chmyfi, se $iti
hacky, §ifi se pomoci: pomoci vétru. Do této skupiny patii:
a) vétru-U a) blatouch bahenni - H
b) vody-M b) smetanka l¢kaiska - C
c) zivocichi -1 c¢) bez ¢erny - A

Prislovi zni: ., ...... déla mistra.“

3) Kazdy obrazek zobrazuje jeden mozny zpisob Sifeni plodii. Tvym ukolem je

spojit obrazek se zpiisoby SiFeni.

e Sifeni vodou

e Sifeni vzduchem

e Sifeni pomoci ¢loveka 8
a zivocichi

e Sifeni vlastnimi silami

4) Dokazal/a bys urc¢it nékteré z rostlinnych
Y druhii na obrazkach? Nazvy napis do
‘ obdélni¢ki.
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10.5 Vyukovy materiil 5 —,,Plody v béZném Zivoté*

Metodika pro u¢itele

Piredmét Ptirodopis

Téma Vyznam plodl v Zivoté Cloveka
Uréeno pro 7. roénik ZS

Casova dotace 1 vyucovaci hodina

Po skonceni tématu by méli byt zaci schopni:

Kognitivni

Vyukové cile — vyjmenovat zakladni zptisoby vyuziti rostlin a uvést konkrétni priklady
Afektivni — spolupracovat se skupinou

Psychomotoricky — pracovat podle zadaného navodu

Chemie (pokus barveni pomoci bezu ¢erného)

Mezipredmétové

vazby Cesky jazyk (vyhledavani slov)

Vyucovaci Pokus, samostatna prace S pracovnim listem

metody

Pomiicky Psaci potieby, pomtcky k pokusu uvedené niZe, u¢ebnice

Nazev pokusu: Barveni pfirodnich materiali pomoci plodii bezu &erného (Sambucus nigra)®.
Pomicky: ptirodni material — napt. vina nebo len (100 g), nerezova nadoba s poklickou, 5
litrdi vody, vahy, vafecka, cednik, gumové rukavice, 100 g plodi bezu cern¢ho, 4 IZice
mofidla — kamenec KAI(SO,), - 12H,0

Postup pokusu:

1) Plody ocistite, nasekate nebo nadrtite na drobné kousky a date vafit na 30 minut do
nadoby.

2) Odstavite varici se rostliny, scedite je a do barvici 1azné pridate mofidlo (Pozn. moftidlo se
pouziva ke stalosti vysledné barvy. Pii skolnim pokusu jej 1ze vynechat).

3) Do barvici 1azn€ ponoftite vzorky materiali a pockate, az se obarvi.

4) Dbate na to, aby barvené vzorky byly v nadobé rovnomérné rozprostieny, obcas lazen
zamichate.

5) Z obarveného materialu vymackate piebytecnou tekutinu a vymachate jej v Cisté vod¢.
Zavér: Plody bezu ¢erného (Sambucus nigra) obsahuji ve svych bunikach antokyany, které

barvi materidly ptfirodniho pivodu syté fialovou barvou.

1 Zpracovano podie Bidlové (2005).
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PRACOVNI LIST 5 — ,,Plody v béZném Zivot&*

Jméno:
Trida:

1) V osmismérce se ukryva 6 zpusobu vyuziti plodi. Najdes je v§echny?

PIRIU/M|Y|S|L|[P|L|M

O/AID|PIHINIK|O|F|S

T IDIE|K|O|R|A|C|E|Q

RIPIK|IY|F|Z|I|H|T|Y

.................................................... AlJIAIKIJIT|B|U|R X
................................................... VIE|I|TIH|D|O|T|O|H

% o Dokazal/a bys k jednotlivym zpisobim {1 /D|F|B|VIC|IT | M]J
‘ uvést urcité druhy rostlin? NIB 6K o R EINTTIN

i( 2) Plody mély v domacnostech nasich 1

)j)j} babicek nezastupitelnou tilohu. Vyuzivaly ANVITICIEILIKIAIVIE

je jak ke konzumaci, tak jako dekorace
nebo napiiklad k barveni. Barveni textilii pomoci plodi bezu ¢erného si dnes
vyzkouSime i my. Vytvorte skupiny po 5 lidech a postupujte podle uvedeného
postupu.

e Pomiicky: pfirodni materidl — napt. vlna (100 g), nerezova nadoba s pokli¢kou, 5 litrl
vody, varecka, cednik, gumové rukavice, 100 g plodl bezu ¢erného, 4 polévkové 1zice
motidla kamenec — KAI(SO,),- 12(H,0)

e Postup pokusu

1) Plody odistite, nasekate nebo nadrtite na drobné kousky a date vaftit na 30 minut
do nadoby.

2) Odstavite vafici se rostliny, scedite je a do barvici lazné pfidate moftidlo.

3) Do barvici lazn€ ponotite vzorky materialti — len a pockate, az se obarvi.

4) Dbate na to, aby barvené vzorky byly v nadobé rovnomérné rozprostieny, obcas
lazen zamichate.

5) Z obarveného materialu vymackate prebytecnou tekutinu a dokonale jej
vymachate v €isté vodé

e Vysledky prace:

Pti pokusu jsem zjistil/a, Ze plody bezu €erného barvi ...................
Pfi praci me bavilo:
Pfi praci mé nebavilo: &
s %
".?) 3) Zkus popiemyslet a zapsat, kolikrat ses béhem tydne setkal s vyuzitim plo
at’ uz v podobé potravin anebo napriklad zpracované baviny.



11 ZAVER

Bakalaiska prace je zaméfena na rostlinné plody a jejich vyuZiti ve vyuce piirodopisu na ZS.
Teoreticka Cast prace soustfed’uje detailni informace o vzniku a morfologii plodi, vcetné
rozsifovani semen a ploda a vyznamu plodu pro ¢lovéka.

Na zaklad¢ ziskanych znalosti o jednotlivych typech plodi byl vypracovan piehled
jejich Klasifikace. V praci jsou uvedeny c¢tyii klasifikace — konkrétné klasifikace podle poctu
semen, klasifikace podle zpisobu otevirani plodd, klasifikace podle typu oplodi a klasifikace
podle typu gynecea. Jako nejvhodnéjsi klasifikace pro Zaky ZS je vyhodnocena klasifikace
podle typu oplodi a podle po¢tu semen v plodu. Klasifikace jsou vhodné pro ucebnice
ptirodopisu, protoze jsou pro zaky snadno pochopitelné a odpovidaji jejich Grovni znalosti.

Bakalaiska prace dale obsahuje porovnani zptisobu zpracovani uéiva o plodech ve
Styfech udebnicich piirodopisu pro sedmou tfidu ZS. Zpracovany byly Kapitoly uéebnic
ptirodopisu od nakladatelstvi Prodos, SPN, Nov4a Skola a Fraus. Z kladl jednotlivych kapitol
bylo vyzdvizeno zejména: ptrehlednost, ndzornost, strucny text a dobré grafické zpracovani.
Nejcastéji byla vytykana absence nékterych typt plodd a absence udajii o Sifeni ¢i vyznamu
ploda. Z tabulkového srovnani uvadénych udaji vyplynulo, ze nejlépe je zpracovano ucivo
0 plodech v ucebnici od nakladatelstvi Fraus a to z pohledu obsahu textu, grafiky i atraktivity
pro zaky.

Vytvoteny dopliikovy didakticky material k upevnéni znalosti zdkd byl zpracovan
formou pracovnich listd. Vyhodou pracovnich listt je jejich vSestranné pouziti. Mohou slozit
pro zpestfeni vyuky, k doméaci ptipravé zaku, jako podklad pfi tvorbé provérek. Lze je vyuZit
na zacatku hodiny k motivaci, stejné jako na konci hodiny k zopakovani uciva. Ucebni tlohy
Vv jednotlivych listech byly vytvofeny tak, aby zabavnou formou upevnily jiZ ziskané znalosti
zakl. Diraz byl kladen jak na uroven znalosti zak sedmych tfid, tak na grafické zpracovani

lista.
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PRILOHA 1:

SLOVNICEK VYBRANYCH ODBORNYCH TERMINU

(Lustinec — Zérsk}'l 2005, Pavlova 2005, Slavikova 2002, Lhotska — Kropa¢ 1984, Slaby —
Krejéi 2005)

Aleuronova vrstva — vnéjsi vrstva endospermu obsahujici aleuronova zrna, typicka napi. pro

obilky

Apokarpni gyneceum — soubor navzajem nesrostlych jednoplodolistovych pestik v jednom

kvétu (napt. pryskyinik — Ranunculus)

Blizna — nejhoiejsi ¢ast pestiku, na niz se zachycuji pylova zrna

Cenokarpni gyneceum — soubor navzajem srostlych plodolistli jednoho kvétu (v kvétu je

jeden viceplodolistovy pestik (napf. tulipan — Tulipa)

Cesule — miskovitd spodni ¢ast kvétu, vznikla radidlnim sristem dolnich ¢asti kvétnich oball

a ty¢inek

Cnélka — horni, zpravidla sterilni zaZena &ast pestiku (vice nez jednoplodolistového) mezi

semenikem a bliznou

Fytohormony — hormony rostlin, maji stimulujici a inhibitujici u€inky (napf. auxiny a

cytokininy)

Gluteliny — skupina jednoduchych proteinii obsazena v obilnych zrnech, rozpustnych ve

slabych kyselinach a alkaliich, popf. solich gluteniny

Gyneceum  (gynoeceum) — soubor plodolisti vjednom kvétu, tvofici vice

jednoplodolistovych pestikii nebo jeden vice az jednoplodolistovy pestik

Monomerické gyneceum — apokarpni gyneceum tvoiené jedinym plodolistem (napi. hrach —

Pisum)



Internodium — jedna se o cast stonku, ktery je oddélen jednotlivymi uzlinami (nody) a

vyrustaji z ného listy, uzlabni pupeny nebo kvétenstvi
Parakarpni gyneceum - cenokarpni viceplodolistové gyneceum s jednopouzdrym
semenikem s parientalni placentou (napft. violka — Viola), nékdy vyvinuty netiplné (napt. mak

— Papaver) nebo tplné placentarni ptehradky (napf. penizek — Thlaspi)

Partenogeneze (parthenogenesis) — vyvoj zarodku z vaje¢né buiky bez jakékoliv ucasti

samciho gametofytu

Plodolist (carpellum) — fertilni list krytosemennych rostlin, nesouci vaji¢ka a srustavici v

pestik

Pluska (palea, palea superior) — dva metamorfované a srostlé okvétni listky vnéjsiho kruhu

okvéti u trav (Poaceae)

Plucha (lemma, palea inferior) — listenec na bazi kvétu v klasku (u lunicovitych — Poaceae)

Prolaminy — globularni bilkoviny pSeni¢nych a kukuti¢nych zrn s velkym obsahem prolinu a

glutamové kyseliny

Ramecek (replum) — zbytnéla placenta SeSule nebo SeSulky, z niZz vyrustaji semena, po

odpadnuti chlopni ztstava na plodni stopce (typické pro brukvovité — Brassicaceae)

Sink — v oblasti fyziologii rostlin, jde o misto spotieby asimilatd v rostliné

Synkarpni gyneceum — cenokarpni viceplodolistové gyneceum s vicepouzdrym semenikem

s axilarni placentou (napf. mec¢ik — Gladiolus)



PRILOHA 2
POKYNY K VYPRACOVANI PRACOVNICH LISTU

Mili uditelé a zaci,
mate pted sebou pracovni listy tykajici se plodi, které jsou uréené pro 7. roénik ZS. Soubor

pracovnich listl se tyka 5 nasledujicich oblasti:

e Stavba plodu (pracovni list 1)

e Typy plodi (pracovni list 2)

¢ Klasifikace ploda (pracovni list 3)

e Rozsifovani plodl a semen (pracovni list 4)

¢ Vyznam plodu pro ¢loveka (pracovni list 5)

V pracovnich listech se setkate s nazornymi symboly, podle kterych poznate, o ¢em uloha

pojednava a co je v ni Vasim tkolem. V listech se vyskytuji ndsledujici symboly:

’ N f ey 2
Ukol, dopliiovaci cvicenti I’o é

Nacrtni, namaluj L | Kiizovka

Otazka k zamysleni

I Piifazovani Pozorovani

L -
—] Jednoduchy pokus Tip na aktivitu

Doufam, Ze Vas prace s pracovnimi listy bude bavit a upevni, ptipadné rozsifi Vase obzory.

Pteji hodné védomosti a zabavy pii vypliovani jednotlivych tkoli.

Autorka Johana Zapletalova



PRILOHA 3

RESENI VYUKOVEHO MATERIALU 1

9}) Doplii chybéjici slova nebo slovni spojeni:
Plod vznika po oplozeni pfeménou semeniku. Plod je pro rostlinu velmi dulezity,
protoze se podili na rozmnozovani a §iteni rostlin. Najdeme ho pouze u krytosemennych

rostlin.
2 2) Zkus se zamyslet nad tim, z ¢eho se plody skladaji. Své napady napis.

g 3) Vytvorite skupinky po 3-4 lidech. Kazda skupinka dostane ur¢ity typ plodu.

Vasim tikolem je:

Urcit typ plodu a pokusit se urcit druh rostliny, u které se vyskytuje.

e Pomoci noziku pti¢né€ roziiznout plod.

e Pozorovanim zjistit, které ¢asti obsahuje plod, jakou maji strukturu, kolik
obsahuje semen (Rada: jako pomocnik ti mtze slouzit lupa, mikroskop a
ucebnice)

e Provést nakres a popis jednotlivych ¢asti (Poznamka: nakres provadime tuzkou
a popis perem)

e Prednést ostatnim skupinkam o jaky plod se jedna, z jakych ¢asti se sklada, u
kterych rostlin se vyskytuje, popiipadé dalsi zajimavosti (Rada: pokud si se
spoluzaky nevite rady, vyuzijte ucebnici, rady vyucujiciho nebo odborné
publikace)

Vysledky prace
Typ plodu se nazyva peckovice, druh rostliny se nazyva broskvorn.

Jednotlivé ¢asti plodu jsou oplodi a semeno. Plod obsahuje 1 semeno, které je ukryté v pecce.
Oplodi ma 3 vrstvy — vnéjsi tenka vrstva, stfedni duznata a vnitini blanita nebo ztvrdla.

Tento typ plodu se vyskytuje u nasledujicich rostlin: visen, meruiika, broskvon

Nakres a popis plodu:



Co jsem se dozveéde€l nového pii povidani ostatnich skupin?

4) Doplii do ramecku nazvy ¢asti plodi a zazna¢, kde na obrazku se vyskytuji.
9 Pti skupinové praci jsem se dozveédél/a, Ze kazdy plod se sklada z:

I > \ Oplodi N4 a - Semena /

e Nyni muzes$ porovnat feseni ukolu €. 2) s feSenim tkolu €. 4). Jak moc se shoduji? Pokud

jsou shodné, jsi opravdu dobry/a a zaslouzis si odménu. Tvou odménou miize byt ukol €.

50

5) Obrazky ukryvaji az 20 rozdili. Najdes je v§echny?




PRILOHA 4

RESENI VYUKOVEHO MATERIALU 2

22

1) Kratce se zamysli a napiS vSe, co se ti vybavi pfi vysloveni slova PLOD.

e Skrtni viechna slovesa, zakrouzkuj viechna podstatna jména. Kolik ze zakrouzkovanych slov

jsou typy ploda? 3

2) V nasledujicich slovech neni néco v pofadku. Pismenka si vyménila sva mista.

9 Pokud spravné poskladas pismena, odhalis tak jednotlivé typy plodi.
CVCEPOKCIE PECKOVICE KSAUSEL SESULKA
RMKECEHY MECHYREK RVTAK  TVRDKA

e Tii ze Ctyf uvedenych plodii maji néco spolecného. Ptijdes na to, co to je?

Sesulka, méchyfek i tvrdka maji suché oplodi a fadi se proto do suchych plodi. Jedina

peckovice mé oplodi duznaté a fadi se do duznatych plodt

3) Jaky typ plodu je na obrazku? Napis typ plodu do obdélniku pod obrazkem.
Vis, jaka rostlina je na obrazku? Spoj obrazek s nazvem rostliny.

1

Liska obecna

Hréch sety

Bobule Mik sety

Rajce jedlé

Tobolka

Lusk




L ]

4)V nasledujici tajence se skryva typ plodu. Pfijdes na to, ktery to je?

Otazky z tajenky:

1) Jedna se o plod, jehoz oplodi je suché. Rozpadé se na 4 ¢asti. Najdeme ho naptiklad
u hluchavek.

2) Tento plod obsahuje jedno semeno. Oplodi plodu je suché, srostlé s osemenim. Je
typicky pro travy a obilniny.

3) Jedna se o duznaty plod, ktery vétSinou obsahuje vice semen. Najdeme ho u okurky
anebo rajcCete.

4) Tento plod obsahuje jedno semeno, které je ukryté v pecce. Oplodi plodu je
duznaté. Vyskytuje se u tfesné, meruiiky, broskvong.

5) Jde o plod se suchym oplodim. V dobé¢ zralosti puka na dvé ¢asti. Obsahuje veEtsi
mnozstvi semen. Najdeme ho u hrachu, ¢ocky a akatu.

6) Tento plod najdeme vétSinou u lisky, dubu nebo buku. Ma suché oplodi. V dob¢
zralosti nepuka.

7) Jde o velmi &asty plod. Plod se fadi mezi suchy plod, obsahuje jedno semeno. Casto
je opatien kiidélkem nebo chmyrem. Vyskytuje se u smetanky lékaiské, habru,
btizy, javoru.

3lslolslulLle]
Hlplelclk]olvii [ cle

SIRI(IS]ElK
MAKRRRN

V tajence se ukryva TOBOLKA. Vyskytuje se napt. u maku, tulipanu, prvosenky.

5) Pokus se vytvarné ztvarnit slovo, které ti odkryla tajenka.



PRILOHA 5

RESEN{ VYUKOVEHO MATERIALU 3
9 1) Doplii chybéjici slova v definici. Pomiickou ti mohou byt slova uvedena

v ramecku. Poté urc¢i, ktery pojem definice popisuje.

DuzZnaté. duznata. semenik. ztvrdla. tfi. semeno. suché. tenka

OPLODI (odborny nézev je perikarp)

Je to sténa plodu, ktera v sobé uzavira semena. Vznika pfeménou semeniku. Pokud v obdobi
zralosti nezasycha, je duznaté Obsahuje nejCastéji 3 vrstvy. Vnéjsi vrstva je tenka, stfedni
vrstva je duznata, vnitini vrstva je blanita nebo ztvrdla Pokud v obdobi zralosti zasycha, je

suché a nasledn¢ muize pukat.

22  2) Podle pojmu, ktery si zjistil v iikolu & 1) se plody déli do 2 zakladnich
skupin. Dovedl/a bys vyvodit, které 2 skupiny to jsou?

A Duznaté plody / \A B | Suché plody

3) Jednotlivé plody se pomichaly. Zakrouzkuj nebo vymaluj ¢ervené ty plody,

které patfi do skupiny A. Modie potom ty, které patfi do skupiny B.

4) Kratce se zamysli a napis v§echny rostliny, které té napadnou a maji

9 duzZnaté nebo suché plody. Napis je do sloupecku.



Duznaté plody
viSen, merunka
broskvon, jablon
hrusen, rybiz
boruvka, okurka

atd..

Suché plody

hrach, ¢ocka, fazole
penizek rolni, liska
kokoska pastusi tobolka
hluchavky, dub, buk,
atd..

5) Dokazal/a bys vysvétlit, pro¢ se do vySe uvedenych skupin nefadi plody

zobrazené na obrazkach? Jak se nazyvaji tyto typy plodi?

Naésledujici plody tvoii urcité soubory.

Soubor vznikly z kvétenstvi se nazyva plodenstvi (napf. u vinné révy).

Soubory vzniklé z plodl, vytvotenych z jednoho kvétu, se nazyva souplodi.

Souplodi nazek

Plodenstvi




PRILOHA 6

RESENI VYUKOVEHO MATERIALU 4

Y 1) Nové rostliny vyrustaji mnohdy ve zna¢né vzdalenosti od matei'ské rostliny.
‘- Dokazal/a bys vysvétlit proc¢?

Cilem rostliny je rozsifit své plody a semena na nové uzemi, kde budou mit
dostatek zivin k ristu a kde si nebudou konkurovat.

jedna je spravné. Za kazdou odpovédi je pismenko. Pokud spravné vyberes
odpovéd’, vyberes tim i spravné pismenko. Staci dana pismenka poskladat do
spravného poradi a odkryje se ti zacatek prislovi.

9\ 2) Odpovéz na nasledujici otazky. Na vybér mas ze ¢tyi mozZnosti a vZdy jen

Pti rozsifovani plodd dochazi k: Proc¢ rostliny rozsituji své plody?

a) zmensovani arealu vyskytu - S a) aby poznaly svét - O

b) zvétSovani arealu vyskytu -V b) aby si vzajemné konkurovaly - B

) k nicemu nedochazi - E C) aby si vzajemné nekonkurovaly - K
Pokud maji plody na svém povrchu Plody, které maji chmyfi, se $ifi pomoci vétru.
hacky, §ifi se pomoci: Do této skupiny patfi:
a) vétru-U a) blatouch bahenni - H
b) vody-M b) smetanka Iékaiska - C
c) zivocichu -l ¢) bez ¢erny - A

Ptislovi zni: ,,CVIK déla mistra“

3) Kazdy obrazek zobrazuje jeden mozZny zpiusob Siieni plodi. Tvym ukolem je

_|.> spojit obrazek se zpusoby Sifeni.

Olse lepkava

4) Dokazal/a bys urcit nékteré z rostlinnych
a2 druht na obrazkach? Nazvy napis do
" obdéInickd.



PRILOHA 7

RESENI VYUKOVEHO MATERIALU 5

" POTRAVINA-jahodnik, slivoii trnka,

225

E)}jf)
&

bananovnik, rajce obecné, jabloné
POCHUTINA-kakaovnik, kavovnik, chmel
KORENI-kmin kofenny, peprovnik ¢erny,
paprika rocni

LECIVA-brusnice bortivka, mak sety
PRUMYSL-bavlnik, s6ja, fepka olejka,
mak sety, olivovnik

DEKORACE-ruze sipkova

Dokazal/a bys k jednotlivym zpiisobim
uvést urcité druhy rostlin?

Plody mély v doméacnostech nasSich
babicek nezastupitelnou tilohu.

Vyuzivaly je jak ke konzumaci, tak jako dekorace anebo napriklad k barveni.
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1) V osmismérce se ukryva 6 zpusobu vyuziti plodi. Najdes je v§echny?
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Barveni textilii pomoci plodi bezu ¢erného si dnes vyzkouSime i my. Vytvoite
skupiny po 5 lidech a postupujte podle uvedeného postupu.

Vysledky prace:

Pti pokusu jsem zjistil/a, Ze plody bezu ¢erného barvi syté fialovou barvou (diky

pritomnosti antokyanu).
Pti praci mé bavilo:

Pti praci mé nebavilo:
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