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ANOTACE
Berka, JPéstovani a vyuziti kukice na silaz v oblasti kolem elektrarny Temelin.

Cilem bakalské prace bylo zhodnoceni vyznaméstpvani a vyuziti kuktice
na sildz v oblasti kolem elektrarny Temelin, vhostrjednotlivych hybrid kukurice
pro mizné &ely, predevsim se zakenim na zpracovani pro vyrobu kukiné silaze

a vyuziti kukdice jako energetické plodiny pro bioplynové stanice

Teoretickatést spoivala ve sbru odbornych dat. Tato data bylarpana z publikaci
umisénych v knihove Jihaieské univerzity \Ceskych  Budjovicich,

Z internetovych zdrdja z informaci ziskanych od dodavéteskiv.

Informace pro Gely praktickéc¢asti byly poskytnuty formou dotazniku a osobniho
pohovoru od vedoucich agrotechnickych use&kbranych subjekt Agrodruzstvo
Zimutice, Zenddélské druzstvo Nova fiten, Zemdélské a obchodni druzstvo

Olesnik, Stpan Netik - soukromy zefdélec a Agrodruzstvo Dolni Bukovsko.

Poskytnuté Udaje byly vyuzity k porovnani dosazémygnosi za rok 2012 a 2013,
véetnd mezir@niho srovnani&hto dat dosazenych zédlskymi subjekty v okoli

jaderné elektrarny Temelin.

Pramérny vynos kukiice na zrno vr. 2012 @eské republiceinil dle Ceského
statistického tadu 7,78 t/ha a 6,97 t/ha v roce 2013. Z dotazatamgnidélskych
zavodi se @stovani kukiice na zrno ¥nuje pouze soukromy zewislec pan Stpan
Netik, jehoZ pimérné vynosy pekrasily pramérné vynosy \CR vr. 2012 o 2,72
t/ha, tedy 0 39 % a v r. 2013 1,03 t/ha, tedy @44

Kukutice na sildz byla v okoli elektrarny Temelidsfpvana vSemi dotazovanymi
subjekty. Pitmérny vynos sklizg této plodiny byl v letech 2012 a 2013 nizSi nez
hodnoty, které uvadiesky statisticky fad, ato v r. 2012 0 8 % a v r. 2013 0 23 %.

Vzajemnym porovnanim bylo zj&to, Ze vroce 2012 byl fmérny vynos
u hodnocenych subjakt37,14 £ 5,6 t/ha a v roce 2013 bylo dosazenonpmého

vynosu 24,9 £ 7,3 t/ha kukige na silaz.

Chladné a destivé pasi na jee 2013 negatiwhovlivnilo celkovy vynos kuktice
na silaz. Statistickym testem byl prokazamedpoklad, Ze hodnoty vynosu hmoty
kukutice na silaz v roce 2012 a 2013 se s ptpedobnosti 95 % statisticky liSily.



ANNOTATION

Berka, JGrowing and utilization of maize silage in the am@und the power plant

Temelin.

The main thesis aim was the evaluation of growimgdj asing of corn for silage in the
area around the power plant Temelin. Other aime wer suitability of corn hybrids
for different purposes, mainly focusing on the prcttbn process of corn silage and
corn using as energy crops for biogas plants.

The theoretical part is based on collecting of expdgormation. This information
was gained from publications which were placedmlibrary of University of South
Bohemia inCeské Budjovice, from internet sources and information whighs
gotten from suppliers of seeds.

Information for the practical part was obtained dyquestionnaire and personal
interview with leading agro-sections of selectedities: Agrodruzstvo Zimutice,
Zemgdélské druzstvo Nova Bten, Zenmedglské a obchodni druzstvo Olednikgi&in
Netik - private farmer and Agrodruzstvo Dolni Bukk&a.

Provided values were used to compare achievedsyirl@012 and 2013, including
the comparability of values which were reached gsicaltural companies around
Temelin.

The average yield of grain maize was 7.78 t/ha(i22and 6.98 t/ha in 2013
according to the Czech Statistical Office. Of theseveyed agricultural enterprises
only private farmer $pan Netik grows corn because of seed and his avgiatyls
exceeded average yields in the Czech Republic B§1272 t/ha, i.e. 39 % and in
2013 by 1.03 t/ha, i.e. 14 %.

Corn for silage was grown by all surveyed stakedi@dtlosed to Temelin. In 2012
and 2013 the average yield of harvested corn wgsfisiantly lower than values
indicated by the Czech Statistical Office in 203280 and in 2013 by 23 %.

Finally it was found out the average yield was 8/15.6 t/ha in 2012 and in 2013
i.e. 24.9 + 7.3 t / ha maize for silage.

In spring 2013 cold and rainy weather negativelgcéd yield of corn for silage.
Statistical test proved assumption that valueseltiycorn for silage was statistically
different with probability 95 % in 2012 and 2013.
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1. Uvod

Kukurice je celosw¥tové vyznamnou potravifdkou plodinou a pro svoji vynikajici
schopnost fizpusobit se pstebnim podminkam pat k nejvice @stovanym
rostlinam. VCeské republice je vyuzivana nejvice jako krmivo pookiskych
zvitat, v chemickém a potravirgkém ptimyslu. Nezanedbatelny vyznam ma také
jako energeticka rostlina. Je prapddobné, Ze se Mmstajici podporou
alternativnich zdra@j bude vziistat podil plochy progstovani energetickych rostlin,

zejména kuktice.

Prace byla zagitena na zhodnoceni stavisfpvani a vyuziti silazni kukice
v zemédélskych podnicich v oblasti kolem elektrarny Temelihdivodu nizSiho
uplatreni tradtnich zenddélskych produkt na trhu niZze byt gstovani kukiice
vtéto oblasti k energetickym ¢élam velice zajimavou alternativou &mto

produktim.

Z informaci a podklad poskytnutych oslovenymi zemklskymi subjekty v okoli
jaderné elektrarny, které se zabyvajstpvanim kukiice, zejména na silaz, byly
ziskany informace tykajici se zejména pouzité agtotiky, vyZivy rostlin, jejich
ochrany, zpsobu vyuZiti a vynas této plodiny. Tyto informace byly nésletin
porovnany s vysledky uvedenymi v literarnidfelpledu. Poskytnuta data o vynosech
byla sumarizovana a statisticky vyhodnocena s cigstit, o jakou hodnotu se liSi

dosazené vysledky v jednotlivych subjektech.

Dale bylo realizovdno porovnani hektarovych vynas jednotlivych subjekit a
pomoci statistického testu bylo provedeno prokadZz&mpotézy, zda se hodnoty
pramérného vynosu hmoty z hektaru v roce 2012 a 2013wn& statisticky nelisi
nebo prokdzani alternativni hypotézy, zda se hgdpatmérného vynosu hmoty

z hektaru v danych letech statisticky liSi.

V zawru byly uvedeny poznatky o fiposu a vyznamu g§stovani kukidce

ve sledované oblasti.
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2. Kuku Fice seta

2.1 Pdavod

Kukuiice pochazi z tropickych a subtropickych oblasthia Stedni Ameriky, kde
byla sk&rem vyuzivana jiz fed 12 000 lety (www.web2.mendelu.cz, 2005). S jejim
péstovanim z&ali Mayové, Aztékové a Inkové&ed vice nez 5 600 lety (Zeya mays -
Zivot Mayh). Kukufice byla pravdpodobré vySlechtna Kizenim, mutacemi a
vybérem z plané, dnes jiZz neexistujici kiike s plag rostoucimi formami
nejblizSich pibuznych forem, prawghodobr Euchlaena mexicanaEuchlaena
perensiss Tripsacum(Suk et al., 1998). Do Evropy byla dovezena jibee 1493.
Na Uzemi dnedrnieské republikyse dostala z Tureckags Mafarsko a Slovensko
na pa@&éatku 18. stoleti. Na &kterych mistech Moravy se dodnes zachoval pro
kukutici hovorovy nazev turky® (Petr et al., 1997). Nejtsiho rozmachu gstovani
doséahla v okoli Pagbrad, kde nahradila widledku fepné krize cukrovouepu.

K rychlému roz&ovani gstebnich ploch kukice na naSem Gzemi doSlo po druhé
swtové valce (Hruska, 1962).

Patatkem 20. stoleti sefiZenim kukiice zabyval Henry A. Wallace, kterému se
poddilo uvést na trh v USA vr. 1920 prvni komie¢ pestovany hybrid Copper
Cross. Nova technologie hybridnihdizeni, kterd& umaibvala dosahovat vyssiho
vynosu zrna i biomasy, se poté velmi rychle mitesSi do Evropy (Studriny, 2009).

2.2 Botanicka charakteristika

Kukurice setdZea mays L.)Je jednoletd, &znopohlavni a cizosprasna rostlina, ktera
pati do #idy jedno@loZnych rostlin (Monocotyledonae) ¢eled’ lipnicovité
(Poaceae)skupina kukiicovitych (Maydae)

Podle zjisobu fixace C@pri fotosyntéze pdt kukurice do typu rostlin C4, pro které
je charakteristickd vysoka rychlost &innost fotosyntézy. Kukice pati mezi
rostliny kratkého dne. S prodluzujici se délkou deeurychluje jeji ist a vyvoj.
Limitni teplota prodist je 6 °C (KWS, 2012).

Transpir&ni koeficient, ktery udava, kolik graimvody musi rostlina odpi, aby
vytvorila gram susSiny, je u kukice 256 g HO/g suSiny (Skladanka, 2006).
Nedostatek nebo nadbytek vlahy se nejvice projevigevzchazivosti. Naroky
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na vlahu u obilovin jsou dle Petra (1987) v rozm23i— 45 % hmotnosti obilky.
Kukuiice méa velmi vysoké naroky na vodu. Suk et al. 8)99vadi, Ze se v praxi
odhaduje spaeba asi 200 litr vody na 1 rostlinu v obdobi vegetace. i&mova
soustava kukiice je mohutna, dosahuje 1,5 m dikgia 2,5 m do hloubky. Velikost,
rozlozeni a p&et kareni zavisi na konkrétnim hybridung@nich a hydrogeologickych
podminkach (Petr et al., 1997).&t¥i cast kaem je rozloZzena v orgni vrstw.

Z nadzemnich uglvyrastaji vzdusné keny, které maji fedevsim ogrnou funkci
(Skladanka, 2006).

Stéblo je zasobnim organem, itivigj v zavislosti na hybridu obvyki@ — 10¢lanki,
nese listy a zprosdkovava spojeni s keny rostliny. VysSka stébla zavisi na
rastovych podminkach, dosahuje vysky 1,1 — 2,5mleo $0 — 70 mm. Ruaet
nadzemnichélanki se u jednotlivych hybridl liSi. Stéblo je uko¥eno samim
soukwtim — metlici. Podil stébla na hngatostliny tvai 30 — 50 % celkové hmoty
(RySava et al., 1996).

Stavba lisi umoziuje efektivni vyuziti vody. Listy kukiice jsou protistojné, stéblo
obepina listova pochvé&epel listu je tenka, sice zvirtna s vystouplou hlavni Zilou.
Sirka, postaveni a get listi pai mezi kultivarové znaky. U ranych hybiije paet
listd zpravidla niZsi, cca 8 — 10 listu pozdwjSich jich mize byt az 24 (Petr et al.,
1997).

Santi tycinkové kwty tvori latu, ktera wvyiistd z poslednihailanku a jejim
vytvoienim kori vyvoj stébla. Kveteni a vypousti pylu trvd 4 — 5 din Saméi
pestikové kwety tvoii klas se silnou hlavni osou - tzvietenem, ke kterému
do podélg uspdadanych jamekipsedaji parové klasky, z nichz jeden je plodny a
druhy neplodny. Yeteno palice je pokryté listeny (Skladanka, 200®)a spodni
dasti pestiku se two vajicko, ze kterého se vyvine jediné seme€@iaélka, kterou
tvori vlasova nit, prochazi obalem palice a je weaa rozdvojenou bliznou. Kveteni
trvd 5 — 10 dit a oplodrni celé palice 4 — 7 dn Prvni Skrobova zrna se aaji
ukladat v endospermu za 12 — 14idmiplna diferenciace je hotova za 45udn
od oplozeni (Petr et al., 1997). Obilka je bez ryjbji velikost, tvar a charakter jsou
zavislé na poddruhu (Skladanka, 2006).
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2.3 Variety kuku Fice

Podle textury Skrobového endospermu v zrriizeme kukiici rozclit na jednotlivé

variety (obrg. 1).

Kuku Fice obecna — tvrd4 convar. indurata Sturt.Tato varieta je charakteristicka
okrouhlym, tvrdym a lesklym zrnem. Struktura endwspu je uvnit mowna,
na okrajich sklovitd. Pro svoji odolnostiv chladu se velmi ddle hodi pro

péstovani v horskych oblastech (www.biolib.cz, 2007).

Kuku Fice koiisky zub — dent, jeji zrna obsahuji tvrdy i &kky Skrob a v zralosti
ziskavaji zubovitou podobu. Je to hlavni plodinaytob¢ potravin, krmiv a
pramyslovych vyrobki. Celos¥tove tvori asi 73 % celkové produkce. Jeji barva je
Zluta, bild neb@&ervena. NejtsSi podil této odrdy kukuice je barvy Zluté. Bila se
péstuje gedevsim v subsaharské Africe, Mexikuieghi Americe a Karibiku, kde je

vyuZivana jako potravina.

Kuku Fice cukrova — zelenase gstuje zejména jako potravina, na cekievé
produkci se podili asi 12 %. Mezi n&$i producenty pét Latinskd Amerika, USA
a Kanada. Dominantni barva této wdly je Zluta, je charakteristicka vysokym
obsahem cukru v suginktery tvai az 20 %. Je vhodnargalevsSim ke kuchigké
Upraw. Zlutd zrna obsahuji také vysoky obsah vitamf a C. Klasy je nutné
po sklizni rychle zpracovat, jinak ztraci svoji ¢hiKonzervovand nebo hluboce

zmrazena vydrzi tééh neomeze#

Kuku Fice pukancovase pstuje gedevsim v USA, je oblibena témpo celém
swté. Jeji zrna jsou mala a tvrda, alé pahrati se voda obsazena ve Skrobé&nm
na paru a tlak Zisobuje, Ze endosperm praska &atikanasobr zvétSuje swj

objem. Této vlastnosti se vyuziva k vyégtopcornu.

Kuku Fice tvrda — flint je podobna kukiici dent (kaisky zub), ma tvrda, rohovita,
krdtkd a plochd zrna, ktera obsahujékiky a Skrobovity endosperm. Hlavnimi
péstiteli jsou Argentina a staty jizni Evropy. Celétwa produkce dosahuje 14 %.
V Ceské republice se né&giuje. Pouziva se ke stejnymielfim jako dent kuktice,

Ize z ni ziskat velmi kvalitni mouku, ktera nepddiekaze p skladovani nebo

13



pii dlouhodobé pepra¥ vtakovém rozsahu jako #sky zub. Barva klas je

negasgji zluta, bila, modra nebdiznobarevna.

Kuku Fice mouwna — mékka se tvarem podoba flint kukigi, ale téngi cely obsah
zrna je tvéen mekkym Skrobem. Bstuje se pedevsim v Kanada Severni Americe,
mé& nekka zrna a jeji mouka se pouZziva pro specialtivpenag. tortilly (Dowswell
et al., 1996). \CR se nepstuje.

Kuku Fice voskova — waxyJeji zrna maji po rozkrojeni voskovy vzhled, ohgaaz
99 % amilopektinu, zatimco ostatni jej obsahujizeou0 - 76 % a zbytek je tken
amylozou. Zpracovava se formou mokrého mleti a pduge pro vyrobuifpravki

pro zahusovani pokrn.

GM kuku Fice je geneticky modifikovana kukice, jejiz gstovani vyvolava ve s
mnoho kontroverzi. ¥Sinu GM kukdice produkuje USA, Kanada, JAR a
Spartlsko. VCR se gstuje od roku 2005. V seasné dob je nejgstovarjsi GM
kukufice s vloZzenym genem Bacillus thuringiensigBT-gen), ktery ji profjcuje
odolnost proti zavij@ kukuiicnému (Dowswell et al., 1996).

V USA se gstuji hybridy s rezistenci na glyphosat (RR ki) a glufosint (LL
kukurice). Geneticky modifikovani kukice umo#iuje pouziti totalnich herbicid
které se aplikuji na likvidaci vSech dfuplevele. Rstovani RR a LL hybrid neni
v CR ani v EU povoleno.

V Evrops véetrg Ceské republiky je povolen gen MON 810, ktery prageld-toxin
do rostlin klasickych hybrid pii zachovani jejich fwodnich vlastnosti. Tento toxin
pusobi na housenku zauig tak, Ze po pdeni pletiva zdchto rostlin housenka
postupi sniZuje pijem potravy a potédnem reékolika hodin az dft hyne (KWS,
2012).
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3. Vyznam péstovani kukurice

Celoswtova rani produkce kuktice ¢ini 500 milionu tun této plodiny, ktera se
péstuje na rozloze 130 miliégn hektat pady. Udaj o produkci poukazuje
na vynikajici schopnostigzpusobeni této rostliny gstebnim podminkam. Kukice
se @stuje od rovniku az k migmad 50 ° severni i jiznii&ly, od hladiny mée aZ do
vySky 3 000 m nad nftem. RestoZe se kuKice nachazi na 64 % &ové plochy
v zemich tetiho s¥ta, je propastny rozdil ve vynosech meziirpyslovymi a
rozvojovymi zendmi, ktery je velmi zarazejici. Jejitpnérny vynos ve vysgé casti
swta se pohybuje okolo 6,2 t/ha, vrozvojovych zemjehvynos této plodiny
pouhych 2,5 t/ha (Dowswell et al, 1996).

V Evropské unii se s@asna plocha oseta kulkei pohybuje okolo 23 milioin ha,

z toho vice nez polovina je dana pro pstovani na zrno a 1 milion haipada
na gstovani k energetickym ¢élim. Faostat uvadi pmérnou hodnotu vynosu
kukufice na zrno v Evropské unii 5,69 t/ha v roce 2013,57 t/ha v roce 2013.
Vyhled do roku 2020 iedpoklada, Ze se plocha présivani kukiice k vyrok
bioplynu zdvojnasobi (Faostat, 2013).

V Ceské republice se v roce 1990 ktika psstovala na 420 tisicich hektarech. Poté
v navaznosti na pokles stavu Baiho dobytka doSlo také ke sniZzeni ploch osetych
kukurici (Honsova, 2013).

Vroce 2012 se kukice pestovala na 324 442 ha, coz tvasi 13 % z celkové
vymery orné mdy. Kukuice na zrno byla vtomto roceégiovana na vysie
119 333 ha s gmérnym vynosem 7,78 t/ha a bylo sklizeno 927 147 fma.
Kukutice na zeleno a na silaz se v roce 20d&qvala na 205 109 ha siprérnym
vynosem 40,6 t/ha a celkem bylo sklizeno 8 238tR&%moty. V roce 2013 bylo
sklizeno 675 380 tun zrna na 96 902 hatsn@rnym vynosem 6,97 t/ha. Kukae

na zeleno a silaz bylo v témZe roce sklizeno 7335t z 233 815 ha sjmérnym
vynosem 32,66 t/ha (http://www.czso.cz, 2013).

3.1 Kuku Fice pro potravinaiské vyuziti

Kukuii¢cné zrno ukené pro potraviridké &ely se zpracovava v mlynech. Hlavnim

produktem mleti je kukicna krupice iznych zrnitosti, kukiicna mouka, kukiicné
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klicky a otruby. Produkty ziskané mletim jsou dale wady v pivovarnictvi, pro
vyrobu extrudovanych vyrolilk lupinka, dietetickych potravin a alkoholu.
Pozadavky na kvalitu zrna jsou specifické podleekngho produktu. Zrno musi mit
dobré zpracovatelské vlastnosti, vysoky situpealosti, homogenity partii a dobry
zdravotni stav spolu s nizkym podilem prachovyéasti a zlomk zrn.
Pro potravinéské vyuZiti jsou ufednosbovany hybridy s vysokym podilem
endospermu a snadno atittinym embryem (KWS, 2012).

3.2 Vyziva hospodéskych zviat

Z picnindského hlediska je mozné kukai vyuzit na zelené krmeni, pro vyrobu
konzervovanych krmiv a zrna pro vyrobu krmnychésit{Dolezal, 2012).

Pro vyrobu silaze g@enou k vyzi¥ zvirat je dilezity vybér odpovidajiciho hybridu,
pro rejz je nezbytné zohlednitéptitelské podminky, stanovit optimalni ranost, &ter
je vyjadena FAO charakterizujicim délku vegetace, s cilgreokého vynosu a
s pozadovanymi kvalitativnimi parametry (KWS, 2Q1Bro vykr vhodnych
hybrida k pripraw silaze se musi dalgiplizet k dosazeni vysokého vynosu hmoty
z hektaru a k vyru hybridu s vysokym podilem zrna s vysokou stedmisti
vlakniny v dol& sklizné (Kolarova et al., 2009).

Kukutice je zakladni a nenahraditelné objemné krmivo \proivu hospodéskych
zvitat. Petr et al. (1997) uv§d Ze v krmnych srgsich by nél podil kukurice tvait
alespa 25 %.

Na kvali€ kukui¢né silaze a jeji chutnosti zavisi schopnost krmigpokojovat
potreby zvfat na mnozstvi Zivin pro zachovnou davku a produkit®ka a masa
(KWS, 2012).

3.3 Kuku Fice pro primyslové pouziti

Kukutice nachazi alternativni formy zpracovani v pomawkém pémyslu

na vyrobu Skrobu, izoglukézy, tika olefi. Jako surovina se pouziva pro vyrobu
stavebnich hmot, papiru, lepenek, lepidel a biaclogi odbouratelnych plast

V sowasné dob se uplatiuje kukuic¢na sildz zejména jako hlavni zdroj obnovitelné

energie pro vyrobu bioetanolu a bioplynu (Zimolkale, 2008).
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3.4 Kuku Fice pro energetické dely

Spalovanim biomasy, vyrobou bioetanolu nebo zpr@cion v bioplynovych
stanicich nabyva kukice, respektive kukikna silaz, na vyznamu jako energeticka
rostlina (Dolezal, 2012).

Vyuziti biomasy pro energetick&ély je v poslednich 20 letech rychle rostoucim
odwtvim hospod#ské cinnosti. Jedna se o jejitimé spalovani pro vyrobu tepla,
elektrické energie, vyroby bioplynu, kapalnych kit a jejich sloZzek (Ministerstvo
zemsdéIstvi CR, 2012). Rstitelskym cilem je dosaZzeni maximalniho vynosugiee

Z jednotky plochy a maximalni koncentrace energie kg suSiny fi sowasném
zabezpeéeni dobrého zdravotniho stavu porostu k terminizrekl(Prokes, 2012).
Z davodu analyzy a podpory vyuZiti biomasy byl vIAdOR prijat dne 12. 9. 2012
LAK &ni plan pro biomasu na obdobi 2012 - 2020“. Cilehoto planu bylo vymezit
opateni a principy k efektivnimu acélnému vyuZziti energetického potencialu
biomasy a podpory rozvoje v havaznosti na¢®mi evropského parlamentu a rady
¢. 2009/28/ES ze dne 5. 6. 2009 o padpayuzivani energie z obnovitelnych zdroj
(Ministerstvo zemdglstvi CR, 2012).

Suchou biomasu je mozné vyuzit ptdnpé spalovani a naslednou vyrobu tepla nebo
elektrické energie. Mokrou biomasu, ktera neni vidodke spalovani, je mozné
pouzit v bioplynovych stanicich. Bioplyn vznika kéedem organickych latek bez
piistupu kysliku ¢innosti anaerobnich bakterii. Fyzikalni a chemickastnosti
bioplynu jsou zavislé na zpracovavaném materighowaité technologii vyrobniho
procesu. Bioplyn obsahuje 55 — 70 % metanu, 30 %4%Q,  Stopova mnoZzstvi
jinych plyni, jako nap. amoniak, sirovodik, oxid dusny, vodik, mohou byt
dusledkem poruch fermentace nebo biologickych prioceszkladu bilkovin.
Vyhievnost bioplynu je @ena obsahem metanu a pohybuje se v rozmezi
19,9 — 25,1 MJ/rh Fi spalovani metanu se uvioie CQ, ktery méa 20krat niz&i vliv
na sklenikovy efekt nez metan, ktery by jinak pefizeném pirodnim rozkladu
unikl do ovzdusi (Pastorek et al., 2004). Vznikigdbyn se spaluje v kogenergich
jednotkach, w¥tSinou se jedna o upravené pistové spalovaci mopbigojené

na asynchronni generatory, které slouzi k naslegirah¢ elektrické energie (obk.

2). Winnost bioplynovych stanic pro vyrobu elektrickéergie se pohybuje okolo
30 — 40 %, ostatni energie sgempeni na teplo. Vzniklé odpadni teplo se vyuZiva
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pro olfev uzitkové vody, vytami vyrobnich hal, zeguélskych objekii a obytnych
domi. Celkova dinnost bioplynové kogenefai jednotky po zapdtani vyroby

teplé vody nize dosahovat az 80 %.

Tekuté zbytky z bioplynového procesu tzv. digedi@ir. ¢. 3) Ize pouzit, P
dodrzeni platné legislativy, jako hnojivofipadré ho zlikvidovat podle zakona
¢. 185/2001 Sb., o odpadech a oémnnékterych souvisejicich zakanv platném
zréni (MZP, 2010). Kazda bioplynova stanice produldigdoc. Ing. LoSéaka, Ph.D.
digestat s odliSnym chemickym sloZzenim, které je j@ho vyuZziti jako hnojiva
nezbytné znat. Nevyhodou vyuZiti digestatti pnojeni je nizky obsah wm
obsaZenych lehce rozloZzitelnych organickych l&kédsé je vhodné doplnit zaoranim
kompostu, chlévské mrvy, poskiavych zbytKi a pstovanim meziplodin, aby

nedoslo ke snizeni obsahu humusuiaa zhorseni jeji urodnosti (Nejdlova, 2014).
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4. Péstovani kukurice

Kukuiice se v Evrop péstuje az do 60 ° severniil§y. Ma vysokou schopnost
rozmnozovani, na jedné rostlimmize byt 50 — 1 000 zrn. Kukige pati mezi
tropické travy a vyznalje se vysokym teplotnim optimem, nizkou fotoressir
vysokou saturani hustotou oz&ni s velmi rychlou fotosyntézou C4imizkém
obsahu C@. Vybér spravného hybridu pro odpovidajici stanayiSpravné zalozeni
porostu, vyZziva, hnojeni a vhodna ochrana protvglien a Skidcaim je velmi

dulezita pro dosazeni vysokého vynosu a dobré kvskligre (Petr, 1997).

4.1 Vybér stanovisté

Kukutici Ize v dneSni dob velmi dolie pistovat od kukti¢cné vyrobni oblasti,
fepdské vyrobni oblasti, az do brambisiéé vyrobni oblasti.

V brambor@ské oblasti, do které okrajpvspada také hodnotici oblast ETE,
na pozemcich sjizni polohou, vyZaduje ktike pidu hlubokou, hlinitou

s dostatkem humusu. Kukce snasi pdy slake kyselé a slab zasadité. V fpdach

s pH > 5 se snizuje vynos rostlinné hmoty az o 3(P¥kes, 2012). Nevyhovuji ji
pady kamenité a zame&né, mrazové kotliny a erozni pozemkyurR¢rna teplota
ovzduSi by mila byt okolo 13 °C. Suma teplot Zivotniho cykluttoy by se ngla
pohybovat mezi 1 700 — 3 120 °C (Skladanka, 20B8grgie slunéniho z&eni a
teplota jsou hlavnimi limitujicimi faktoryastu.Cim vice tepla v optimalnim rozmezi
je dostupné rostlinam, tim Iépe rostou. Na prodwgkiSiny nejvice fBsobi slunéni
energie (Petr, 1987).

Kukutice je citlivd na dostatek vody. Vlahu je kilae schopna si opidt az

z hloubky 3 m, ale né&gastji ji vyuziva z hloubky 1,5 m¢gemuz by ndla odpovidat
hladina spodni vody. Kukici obvykle z&azujeme v osevnim postupu
po obilovinach. NejvhodfjSi predplodinou je jetelovina nebo viceleta picnina
(Vrzal, Novék, 1995).

V ptipact minimalizanich technologii je mozné ji¢éptovat na jednom stanovisti i
vice let po sobjako monokulturu nebo ji #adit po okopaninach. Pak je vSak nutné
vénovat vysokou pozornost oeni rostlin proti ZiveiSnym Skidcaim a rekterym
pleveiim (KWS, 2012).
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4.2 Zpracovani piady

Na zaklad Narizeni vliadyc. 369/2010 Sb. ze dne 1. prosince 2010, kterymése
natizeni vlady ¢. 479/2009 Sb., o stanoveniastedki poruSeni podmimosti
poskytovani Bkterych podpor, a dkterd souvisejici ré&eni vlady, které nabylo
castén¢ weinnosti dne 1. 7. 2011, musi zemdlci, Zadatelé o dotaci, zajistitiip
péstovani Siroktadkovych plodin, kam p#t také kukdgice, na erozi mimh
ohrozenych fdach, ochrannd ogehi, spdivajici zejména ve vyuZziti
padoochrannych technologii fip zakladani porostu. Kmnto technologiim pai
nagiklad oseti souvrat preruSovaci pasy o minimalniké@ 12 m, seti po vrstevnici,
popipadt seti do mule. Na silg erozré ohroZzenych pozemcich se nesmastpvat
Siroka:adkové plodiny CR-CODEXIS legislativalR, 2010).

4.2.1 Tradiéni technologie zpracovani fdy

Tradiéni zpracovani fody je dosud nejvice vyuzivanou technologifedhosti je
rychlé olfivani pidy, rovnongrné zapraveni rostlinnych zbytka niZzSi néklady
na chemickou ochranu. Nevyhodou této technologigeje vysokd pracovni a
energeticka natmost (KWS, 2012).

Priprava séového ftizka a spravny vysev, které musi odpovidat klimaticka
padnim podminkdm, jsou &mjicimi faktory pro vyuZiti @istového potencialu
kukurice, proto je pdeba jim ¥novat velkou pozornost. Porost kiflkae nema
moznost eliminovat chyby seti jako ostatni obilgviRro dobry rozvoj mohutného
korenového systému vyZaduje kilae pidu hluboce zpracovanouriFklasickém
zpracovani pdy se provadi co nejive po sklizni pedplodiny podmitka, figd zimou
se hnoji organickymi hnojivy a zaorava se hluboktwou. Na j#&e je vhodné zahdjit
piipravu mdy pomoci kombinovaného fai s cilem ppravit prirozerg slehlé
se’ové lizko, které by se tho nachazet v hloubce 4 — 6 cm. Sasrt je dilezité
provést pihnojeni a oSéeni preemergentnimi herbicidy (Vrzal, Novak, 1995).

4.2.2 Minimaliza ¢ni technologie zpracovani ady

Vyznam minimalizanich technologii YR nabyva ve vhodnych podminkach na
vyznamu. Seti se provadi dudo nezpracovanéudy nebo do fpdy casteéne
zpracované. Na podzim je vhodné k posidizym zbytkim pridat draselna a

fosfore&na hnojiva. Na jge, podle stavu iy, je vhodné provést &tké zpracovani
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talifovym nebo radikovym n&adim s aplikaci herbicidu (KWS, 2012). Vyhodou
téchto technologii je i@devsim zjednoduSeni a zrychleni pracovnich opesaideni
nakladi na zpracovani aifpravu pidy a dale znéné omezeni &trné a vodni eroze.
V navaznosti na tyto technologie dochazi k lepSinuspod&eni pidy s vodou.
Nevyhodou minimalizénich technologii je zvySeni speby herbicid a pesticid
pro ochranu rostlin, pomalejSi pidani a utuzenijdy. Nasledkem toho vznikaji

I s

vyskytu chorob a dldci v porostu (Vrzal, Novak, 1995).

4.3 ZalozZeni porostu

Seti se provadi do tevého tizka, kdy mida v hloubce seti ma teplotu vysSi nez
10 °C. Termin seti zalezi na konkrétni Zdibské oblasti. Vrzal, Novak, (1995)
uvadkji jako nejvhodsjsi termin seti obdobi od konce dubna do 10. k{&na.
JelikoZ kukiice neumi eliminovat chyby v seti odnoZzovanim stgako ostatni
obiloviny, provadi se seti pomocifegnych secich strinj Vzdalenostadki je dana
pouzivanou mechanizadfi gklizni od 0,7 — 0,75 m (Suk et al., 1998). Médkovou
Sitku je mozné snizit az na 45 cm nebo 37,5 cm. Vyhgdaychlejsi zakrytfadki
rostlinami, niZ8i zapleveleni, sniZzeni oftp&ni vody, vyrovnany prostorovyigem
Zivin a niZsi riziko eroze. Nevyhodou seti do uzkyadki jsou vysSi investni
naklady, vyssi op#éebeni seciho stroje, vysSi naklady na hnojiva apdka pod
patu a horSi osdleni palic v porostu. # pokusech seti do uzkyckadki bylo
dosazeno o 3 — 8 % vysSiho vynosu suché hmotytatelovsem s nizSim obsahem
Skrobu a celkové energie (KWS, 2012). Hloubku sgitiljeme v zavislosti na druhu
pudy, kalibraci osiva a terminu seti.

Hloubka seti= HTS[2

(Suk et al., 1998)

Z davodu dodrzeni hloubky vysevu a pravidelného rozmiskzrn by pracovni
rychlost stroje nemia presahnout 10 km/hod. (Proke$, 2012). Pracovni rgthlo
stroje ovliviiuje pozadavky na rovnaimou hloubku seti, pozadovany gev zrn,
ktery je dopordeny pro dany hybrid, lokalitu a termin seti. ZvyiSeuchylky

Vv presnosti seti 0 1 cm fiptoleranci 5 cm v rovnogrnosti rozmisini zrn, snizuje
vynos o 0,6 g/ha. Na svazitych pozemcich je nutitiop® vrstevnici, pokud to
pozemek umaiuje, snérem sever — jih (Prokop, 2009).
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Optimalni p@et rostlin by se ®# pohybovat dle doporieni dodavatele osiva pro
konkrétni hybrid. Proke$ (2012) uvadi rozmezi ab@.0 rostlin na 1 fiv zavislosti
na pidnich a klimatickych podminkach. Pro &lfa chladgjSi stanovid&t mize byt
hustota porostu vySSi, aléi gbytecné vysoké hust@t se oddaluje zrani a zvySuje
riziko poléhani, dale dochazi ke zhorSeni pammezi palici a celkovou zelenou
hmotou. Orienténi hodnota hustoty rostlin pro hybridy FAO 200203e giblizn¢g

9 — 11 rostlin/m(Vrzal, Novak, 1995).

4.4 Regulace plevai

Velkd mezitadkova vzdalenost seti jefiginou konkureminiho uplaténi pleveli
zpravidla 6 — 8 tydin od vysevu, nez dojde k Uplnému zapojeni rostlinpdmstu
(Smutny et al., 2013). Mechanicka likvidace ozimyeasré nebo pozdé jarnich
pleveli, se provadi f pripraw pady k seti. Po vzejiti je mozna likvidace plavel
pomoci meziadkového plékovéani. Pouzitd mechanizace nesmi poSkozovatmgstli
Pouzitim kombinovanych strinjdochazi sotasré s odplevelenim k provzdidvani

pudy ¢i piipadnému phnojovani.

Dnesni zerdélstvi se bez herbicid neobejde (KWS 2012). Regulace plévét
zaloZzena zejména na aplikaci herbicigt riznych terminech fenofaze rostliny.
Preemergentni aplikace se provadi po zasetgd pvzejitim rostliny, casré
postemergentni aplikace se provadi po nasazeni 2.d&stu. Postemergentni
aplikace se provadi do 6.— 8.listu. Tato stadinofaze ufuji aplikani okno
k oSeteni porostu herbicidy. Vysledn&innost podiku je ovliviéna pfibehem

powtrnostnich podminekdhem aplikace (Smutny et al., 2013).

Obzvlast velkou pozornost jer¢ba ¥novat @i pouZiti rekteré z minimalizénich
technologii. Preemergentni aplikace na povréldypumo#uje souvisly kontakt
aktivni latky s kléicimi plevely. Ripravky s @innou latkou acetochlor, Inuron,
penthoxamid jsou Gurdian Exta, Trophy, Calaris, d®prim, Bandur.Casré
postemergentni aplikaci provadime c#edo ristové faze 2. - 3. listu na vzeslé
plevely v ranychistovych fazich fipravky Adengo, Callisto 480. Postemergentni
aplikaci provadime wistove fazi od 3. - 8. listutipravky Epilog Grid, Kelvin
75WG (http://lwww.agromanual.cz, 10. 12. 2013).
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Smutny et al., (2012) uvéi, Ze @i maloparcelnim polnim pokusu v roce 2012 byla
provéiena @innost fiznych herbicid v porostu kukiice na plevele merlik bily
(chenopodium album)ezatka ki#i noha(Echinochloa crus-galli) opletka obecna
(fallopia convolvulus) fepka ozima(brassica napus)ktera vSak byla vSeobetn
nizsi vlivem suchého roku. NejlepSich vyslédkpokusu bylo dosaZzeno dipravku
Elumis @i ¢asré postemergentni aplikaci a Adengdi preemergentni a&asré

emergentni aplikaci.

4.5 Vyziva a hnojeni

VyZiva kukuice je nargna cinnost spojena s aplikaci hnojiv v souladu se \atah

k pad¢, pozadavikm rostliny a sotasreé s dodrzenim platné legislativy. Jedna se
piedevsim o zakorg. 156/1998 Sb., o hnojivech, pomocnychdpich latkach,
pomocnych rostlinnych ffpravcich a substratech a o agrochemickém zkouSeni
zemédelskych md, ve zmni pozdjSich pedpisi (CR-CODEXIS legislativaCR,
2010).

Kukutice je rostlina, kterd ma vzhledem ke své metakélmdliSnosti vyssSi naroky
na teplotu vzduchu audy. Jeji silny kéenovy systém ji umaitije velmi dolse
vyuzivat Ziviny i z hlubSichganich vrstev (www.web2.mendelu.cz, 2005).

VyZzivu a hnojeni je nutno fzpusobit jednotlivym dstovym fazim rostliny. Na
pocatku vegetace se kukoe vyzna&uje velmi pomalym istem, ktery se postupn
zrychluje. Nej¢tsi ¢ast Zivin spaebuje kukiice v obdobi odervence do 15. #¥a
kdy dochazi k velmi intenzivnimu niéatu organické hmoty (Dolezal, 2012). VyZiva
musi byt vedenaips pidu kaenovym systémem az do rostliny. Listova vyziva
muze zajistit jen kratkodoby nedostatedkterych Zivin, ale neni schopna dostate

vyzivovat celou rostlinu (KWS, 2012).

4.5.1 Organick& hnojiva

Ke hnojeni kuktice se vyuZivaji ve velké ifg statkova hnojiva, ktera gkeni podle
rychlosti uvohovani dusiku na hnojiva s rychle uvolnitelnym desika hnojiva

s pomalu uvolnitelnym dusikem.

Mezi hnojiva s rychle uvolnitelnym dusikem fidtejda, maéavka, silazni gavy, trus
dribeZe, podestylka drobnych hospisi§ch zviat a digestat.

Chlévskou mrvdadime mezi hnojiva s pomalu uvolnitelnym dusikeriV® 2012).
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Chlévskad mrva spolu s poskiavymi zbytky je pouzivdna na podzinied orbou
piedevsim k dopkni humusu v davce 30 — 40 t/ha. Hnojeni tekutyntketgm
hnojivem k doplgni volného dusiku do tply je mozné provad na podzim,
po sklizni ged podmitkou nebo orbou (Prokes, 2012). Kejda astiig se musi co
nejdive po aplikaci zapravit doiply, aby nedochézelo ke ztratam na dusiku (KWS,
2012). V doks vegetace je mozné provdaplikaci pomoci specialni techniky az
do vysky porostu 50 cm v davce 10 — 28hm (Prokes, 2012). Se sniZujicimi se
poity chovi hospodéskych zvfat vCR dochazi k pouzivani statkovych hnojiv
v omezeném rozsahu. Tento Ubytekizen byt cast&né nahrazen digestatem
z bioplynovych stanic (KWS, 2012).

4.5.2 Mineralni hnojiva

Mineralni hnojiva se dodavaji daigy na zéklad chemickych rozbdr a vypata

potrebnych davek pro jednotlivé Ziviny & se na makroprvky a mikroprvky.

* Makroprvky

Dusik je zakladni Zivinou praist rostliny. Ovliviuje délku palice, peet zrn viad a
hmotnost tisice zrn — HTS (KWS, 2012). Je dodawapady v davce do 70 kg N/ha.
Z divodu zabra#ni vyplavovani hnojiva zigy je vhodné davku roztt na dw
casti, 60 % pdebného dusiku aplikovat hnojivy avina nebo DAM-390 jako
zakladni hnojeniied setim a zbylymi 40 % dusiku je vhodné provésidni na list
v pribéhu vegetace hnojivem LAV (www.web2.mendelu.cz). Rugprijimaji
rostliny ve forn¢ amonné (NB)*, nitratové (NQ) a organické (Nk). Optimalnimi
podminkami pro fijem dusiku je teplota vzduchu v rozmezi 20 — 30 Vi@kost
pudy 50 — 70 % a pH 6,5. Nedostatek dusiku se prggemajdive na nejstarSich
listech Zloutnutim a dale jejichtgchodem do nekrézy ve tvaru ,V* gmnem
od Spkky listu ke stedovému nervu (KWS, 2012).

Fosfor zarwtuje spravny vyvin rostlin, vysoky vynos a kvalittna (KWS, 2012).
Hnoji se do zasoby spaél® s poskliziovymi zbytky a organickymi hnojivy nebo
u minimaliz&nich technologii  seti ,pod patu“ pimyslovym hnojivem amofos
(Dolezal, 2012). Pod patu se aplikuje 5 cm vediku kukitice a 5 cm pod Urove
seti. Optimalni davka je 70 — 100 kg amofosu nadrel&ijem fosforu pozitives

ovliviiuje teplota a vzdusSna vihkost. Ve 4. — 10. tydngetace, kdy ma rostlina
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nejvyssi naroky naifjem fosforu, se nedostatek P v kombinaci s chladp@asim

a nedostatkemggplniho vzduchu projevi fialovou barvou fisit stébla a zastavenim
rastu. Nedostatsé ozrrgni palic na Sgice se niZe projevit nasledkem nedostatku
fosforu v obdobi kveteni (KWS, 2012).

Draslik podporuje tvorbu sachafid bilkovin a zajiuje jejich ukladani

do zasobnich organ(Prokes, 2012). ZvySuje vyuziti dusiku, pozitivavliviiuje
spotebu vody na produkci suSiny a zvySuje odolnostipv@hovemu deficitu,
mrazu, chorobam a 8dcim (KWS, 2012). Rebytek drasliku e v krmivech
zpisobovat zdravotni problémy zxat jako je nafiklad pastevni tetanie a
hypomagnezie. Ke hnojeni je vyuzivan chlorid draged vySSim obsahem ietku.
Aplikaci hnojiva je mozné prové&tina podzim do zasoby (Prokes, 2012). Nedostatek
drasliku se nejive projevi na starSich listech jako nekrézy, kiteeesti od okraje

do stedu listu (KWS, 2012). Na vynos 10t suSiny z hekje teba dodat doaly

100 - 130 kg N, 30 — 45 kg P a 80 — 160 kg K (wwsb@ mendelu.cz).

Vapnik ma vyznam pro utééni vhodnych fdnich podminek a podporuje
drobtovitou mdni strukturu. Kukiice nema zvlastni naroky nagni reakci. Roz§ti
pudni reakce se pohybuje v rozmezi pH 5,5 - 8,0 (K\&(H,2). Ri nedostateném

zasobeni vapnikem dochazi k porucham rfarkavém systému (Prokes, 2012).

Hor¢ik v rostline ovliviiuje metabolizmus culiy bilkovin, lipida a nukleovych
kyselin. Ciled se vyZiva h&ikem neprovadi. Nedostatek iiiku se projevuje
tvorbou Zlutych skvrn a pruhovitosti podél nehsta. Dusledkem je zpomalenastu
a prodlouzeni jednotlivych vyvojovych fazitihaky Ize odstranit hnojenim Mg%0O
(KWS, 2012).

e Mikroprvky
Mikroprvky maji v rostlire spol&né s enzymy katalytickou funkci.déni reakce ma
velky vliv na gijatelnost mikroprvk rostlinou. V kyselém prosdi se zvySuje
rozpustnost a vyuzitelnost Zeleza, manganu, zimkdj a béru. Vyziva mikroprvky
musi byt vzdy spojena s rozboremidy, na jehoz zakladse stanovi pozadované
mnozstvi Zivin. (KWS, 2012).
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4.6 Ochranna opatteni porostu

Ochrana kukiice vCeské republice spéva v regulaci plevél, maeni osiva proti
chorob&m a insekticidni ochraproti Skidcim, zejména proti zavife kukuricnému
a béazlivci kukiiicnému. Fungicidni ochrana proti houbam a plisnimn s@ce 2012
v Ceské republice neprovéd (KWS, 2012).

Pro efektivni regulaci pleviélje nutna spravna diagnostika plevelnych druh
spravny vylsr herbicidi pro pokryti pleval na pozemku (http://www.agromanual.cz,
2013). kelné a bezpmé pouzivani herbicids ohledem na mozna rizika je vazano
na Snernici evropského parlamentu a ragly2009/128/ES, kterou se stanovi ramec
pro ¢innost Spoléenstvi za telem dosazeni udrzitelného pouzivani pestizeé dne
21. 10. 2009 (http://eur-lex.europa.eu, 10. 123201

4.6.1 Opatieni proti Skiadcim
Zivoeisni Skidci zpisobuji ztraty na vynosu a kvalipo celé vegetai obdobi.

Zavije¢ kuku¥iény (Ostrinia nubialis) Jeho vylihlé housenky poSkozuiji listy, stébla
a palice rostliny. Zfisobuji lamavost stébel, mechanické poskozeni peigce ma
za nasledek jejich zapligmi, napadani houbovymi chorobami a tvorbu mykotxin
Housenka zavije prezimuje v @idé u paty rostliny do jara, nafgm se zakukli a
vyvine se z ni dospec. Na rozdeni zavijée po celéCeské republice méa velky vliv
zavaéni minimaliza&nich  technologii. Ochrana proti zavije spcaiiva

v agrotechnickych opg&nich jako jsou gasné mudovani a drceni poskiiovych
zbytkd, pouZiti selektivnich insekticida biologicka ochrana.ifRladem biologické
ochrany niZze byt likvidace pomoci dravych vésk rodu trichogramma, kterd je

efektivni, vysoce selektivni a ekologicka (KWS, 21

Bazlivec kukuriény (Diabrotica virgifera). Pisobi Skody na porostech a je
rizikovym faktorem zejména fp monokulturnim gstovani kukiéce. Negimou
ochranou proti bazlivei kukitnému je kvalitni monitoring vyskytu dodpi,
omezeni monokultur aigtiani v osevnim postupu tak, aby se Kitdelnevysévala
ani na sousednich pozemcich pro omezeétupgezimujicich housenek {Bzikova,
2007). Vhodnou fedplodinou je ozima pSenice nebo jarnénmjen. Chemicka
ochrana je nezbytn&ipmonokulturnim zgsobu @stovani. Proti larvam se pouZiva

moreni osiva a aplikace granulovanych a tekutych isek. Chemické oséeni

26



proti dosglému hmyzu se provadi jen velmiidka (Brezikova, 2004). Bazlivec
kukuticny se vCeské republice objevil po roce 2002ejmé ze Slovenska a
Mad’arska. Nej¢tSi Skody fisobi do sedmi let od jeho prvniho vyskytu. Mlad&ya
oZziraji jemné k&inky rostliny, starSi vyZiraji dutiny v centralnkorenu. Dosplci se
Zivi bliznami a pylemgimz brani opylovani a vyvinu zrnaidelpisy EU ukladaji
povinnost k zavedeni ochrannych dpat ke zpomaleni #&ni tohoto Skdce (KWS,
2012).

DalSimi znamymi Skdci jsou dratovc{Elateridae) Jedna se o larvy kokilad, které
se vyskytuji v pdé. Skody fisobi na kiicich rostlinkach renim klgka a kainka
nebo vykusovanim otvardo kliciciho zrna. Protiémto Skidcam se jako ochrana

pouziva meeni osivati aplikace insekticidu dotaly pri seti.

K dalSim nebezpmym Skidcim pati kvétilka vSezravqPhorbia florilega)a larvy
tiplice bahenn(Tipula paludosa]KWS, 2012).

4.6.2 Ochrana proti chorobam

Mezi nejznangjSi choroby, které se vyskytuji v porostech kiike, pati fuzaridzy,

spéala kukiice a si&t’ kukuficna.

Fuzaridzy (Fusariosa)palic kukdice jsou houbova onemaam, ktera se rozaiji
kontaminaci osiva&i pudy jejimi spory, které sei$iz ohniska na rostlinvétrem a
de¥ovou vodou. Hznivé obdobi pro rozvoj fuzarioz je chladny kotéta a podzim,
kdy neni palice dostate¢ chrargna palisty v palici a je uvoéma nebo porusSena
ptactvem, napadena zavigen kukdi¢cnym nebo poSkozena mraziky. Pro fuzariozu
je charakteristické dbavé lososo¥ cervené az skicové zbarveni listeh a husté
houbové pletivo pod slepenymi listeny. Zrna jsourfkaze zbarven&erveré az
hnédé. Vieteno je v pokrélém stadiu zpudkelé a h&docervené. Na vynosy a
kvalitu ma fuzari6za pouze minimalni vliv. Jako ygace se vyuzZiva vyb
vhodnych odid a hybridi pro dané stanovista vyloweni rizikovych faktoit pro
jejich Sieni. Rimé hubeni neni mozné (http://www.syngenta.com1p01

Spala kukufice (Helminthosporium spp.)je zpisobena houbami rodu
Helminthosporium Infekce se $i prostednictvim osiva nebo z poskiiavych

zbytkl na jae, kdy se spory houby dostanou do blizkosti&dirostliny a odtud
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prochazeji celou rostlinou. Na rostlipoté z@sobuji malé hédozelené prsvitné
ploSky na listech a na stonku, které se postamitSuji a splyvaji, az fize nasledd
cely list oduniit. Prevenci je hluboké zaorani poskbézych zbytkKi a mdeni osiva

(http://www.syngenta.com, 2011).

Snét’ kukuriénd (Ustilago maydis)ie nejroz&iergjSi houbovou chorobou. Houba
napada stébla a paliceéhem celé vegetace. Napadeni rostlin podporuje zgjmeé
teplé pdasi na jge a v Iét. Zdrojem infekce jsou infikované poskiiavé zbytky

ponechané na poli. Tato houba kazdo&gpisobi zn&né ztraty na vynosu. Proti této

chorol® kromé prevence neexistuje dosud Zadgiida ochrana (Chromy, 2007).

4.7 Sklizei kukutice

Pro termin skliz& je rozhodujici zvoleny hybrid, druh a typdy, sila ornice, teplota
a mnozstvi srazekéthem vegetace, Urokeryzivy a zasobeni zZivinami. Kukige pro
krmné &ely ma mit pro vysokou stravitelnost v @obklizré cely stonek zeleny.
O mnozstvi Skrobu rozhoduje i fad, p@&et zrn viad a hmotnost tisice zrn, tzv.
UloZzna kapacita palice. Vrzal, Novak (1995) wyjadze termin pro sklize kukurice

je z hlediska Skrobovych jednotek nejvh&dn ve stadiu vysoké zralosti, které
zaji¥uje maximalni vynos stravitelné energie a jeji wém ve fornd kukuri¢né
silaze.

Prokes (2012) uvadi, Ze kulkee v optimalnim stadiu zralosti v 1 kg susiny dhge
vice nez 30 % Skrobu, kterého by sélondosahnout { maximalni hodnat 24 %
susiny ve zbytku rostliny. Pro stanoveni zralogéizei kukuice se v praxi vyuziva
¢islo FAO. Jednotlivé hybridy kukice jsou zéazovany do FAO na zaklasbsahu
suSiny v celé rostlih nebo oddlenym stanovenim suSiny klasu a zbytku rostliny.
DalSi metodou stanoveni zralosti je suma efektivriéplot. PitbéZné sledovani a
naplréni jejich hodnot je dlezitym indikatorem pro stanoveni terminu skézn
U kukuiice je pro vyrobu bioplynu iezity vysoky vynos biomasy s vysokou
stravitelnosti bugnych sén ¢innosti mikroorganizri.

Zimolka (2008) uvéadi, Ze pro sklize&kukurice uenou pro krmeni hospotikych
zvitat se optimalni obsah suSiny pohybuje v rozmezt 38 %. Optiméalni hodnotu
pro vyrobu bioplynu uvadi v rozmezi 31 - 34 % sySiNad 35 % obsahu suSiny

vyrazre klesa schopnost substratu k twodioplynu.
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4.8 SildZzovani

Silazovani je fermentai proces, p kterém bakterie mihého kvaseni vyuzivaji
energie cuki a hemicelulézy k produkci kyseliny ndlé¢é a dalSich rozkladnych
proces, kdy vznikd kyselina octova, alkohol, @CH,O a dochazi k okyselovani
hmoty na pH 4. Po dosazeni této hodnoty ustavakladné procesy, proto je
dulezité, aby proces okyselovani pébbco nejrychleji (Dolezal, 2012).

Fermentani rovnice:(Prikryl, 2012)

C4H,,0; - 2CH, -CHOH - COOH

C¢H,,0s -~ CH, ~CHOH - COOH + CH3-COOH +CO,

C,H,,0, — 2CH, - CHOH - COOH + CH,CH,OH +CO,

Kritériem pro dosazeni odpovidajici nati hodnoty a dietetické nezavadnositi p
sildzovani je dlezitd rychla sklizé s minimalni kontaminaci gistot, optimalni

fenoféaze rostlin, dokonalé zamezetisfupu vzduchu a pouziti vho&élavoleného a
schvéleného konzersmaiho gipravku.

Kukutice pati mezi snadno silazovatelné plodiny, ale pouze godrzeni

technologickych podminek skliziv poZzadované optimalni fenofazi (Dolezal, 2012).

4.8.1 Silazni prostory

Skladovaci sil&zni prostory se podle typu konsteukkli na stabilni stavby a
docasné prostory pro ulozeni silaze.

» Stabilni stavby
Stabilni stavby jsou kil Zelezobetonové horizontalni (silazni Zlaby) nebdikalni
(silazni ¥ze). Sodasti tchto staveb jsou i jimky na jimani silaznich tekuéi
obsluzné bezprasné komunikace. Kapacita stavetasewsije podle f@dpokladané
spoteby silaze a pohybuje se obvykle u Zabezi 2 000 — 5 000 t, u silaZnichz¥
200 — 500 t.

» Docasné silazni prostory
Docasné silazni prostory séizlji pii silazovani do PE vak samostathlisovanych
baliki nebo blok. Tato pongrné nova technologie je nen&ma na logistiku,
na malém prostoru je mozné skladow&talik druhi krmiva a po zkrmeni Ize Ulozny
prostor vyuzit jinym vhodnym Zgobem. B uloZeni do vak se dosahuje velmi
vysoké kvality sildZze a vyrazného snizeni ztrdirgusDo vaki lze uloZit téndt
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jakékoli krmivo. Pro vyZivu fezvykavd je dilezitd dlouhodob vyrovnana krmna
davka. Nevyhodou proti Zlabute byt plni vaki hmotou siiznou kvalitou, kdy
nasledg sestaveni krmné davky klade vysoké naroky pro \diaj ktégi musi
bezprostedre reagovat na kazdou 2mu kvality. Zakladni vyhodou oproti sildznimu
Zlabu je niZsi investni naklad a rychlejSi odpis (Loka, 2012).

Priprava sildZze do samostatnych obalovanych bgkkvyhodna u malovyrolica

v ekologicky exponovanych oblastech (Dolezal, 2012)

4.8.2 Zpusoby silazovani

Varianty skéru kukuice se liSi podle uzitkového z&ieni na sbr celych rostlin, sér
od palic nahoru, sib samotnych palic a gbcistého zrna, a to zargdpokladu, Ze
bude skliz& realizovana vhodnym typentezaek (Claas, Jaguar, Fiatagri) a
vybirata silaze, které jsou schopny utreaané hmoty zrno narusit tak, aby bylo
stravitelr€jSi. NenaruSené a tvrdé zrno skot Spatezvyka a velké mnozstvi zrna
prochazi zaludkem bez straveni. Tyto ztraty pak adog az 30-50 %
nezuzitkovanych Zivin zrna (Prokes, 2012).

» Silazovanirezanky z celych rostlin
Sklizni v ml&né voskové zralosti s podilem palic 45 — 55 % je tosano vynosu
25— 30t susiny, kterd obsahuje 300 g Skrobu g hinoty, ktery je nutny pro
vyrobu kvalitni silaze. # sklizni je nutno délkuezanky pizptsobit susis, jak je
uvedeno v take. 5, délkarezanky i suSirt 24 — 26 % by rla mit délku 2 — 3 cm,
pii susire v rozmezi 26 — 30 % je délka 1 — 2 cm. Pokud skkzkukdici s vySSi
suSinou nez 30 %, jeakkzité pro dkladné zhutani hmoty to, aby délk@ezanky
nebyla ¥tSi nez 1 cm.Podle Dolezala et al., (2012) ma zasadni vliv
na kvalitu silaze zamezentigtupu vzduchu a vhodné ukmmi silazniho Zlabu.

Nutri¢ni charakteristiky f dané vysce strni§jsou uvedeny v talg. 6.

» Silazovani produkti délené sklizné
Pro ctlenou sklizé se pouzivaji specialni adaptéry, které provadinelu palice a
jeji nasledné mechanické rozdrceni nebo hrubé\sntoRostliny se sklizi v déb
nejwtsi koncentrace Zivin v palici s minimalnim obsaheacharid ve zbytku
rostliny. Takto pipravené silaZzované krmivo mé vysoky obsah enemee,nizky
obsah vlakniny a dusikatych latek. Vyssi obsahkiknol1 kg susSiny, ktery dosahuje
500 - 650 g/kg, je &Si nez u sildzovani celych rostlin. Saar® nizsi
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degradovatelnost Skrobu bachorovou mikroflorougeiZiziko vzniku bachorovych
acidéz (Mikyska, Dolezal, 2012). Porovnanizmych zmisohi sklizné a jejich

nutri¢cnich charakteristik jsou uvedeny v téb7.

SildZovani olisénych palic Wetné vireten — LKS je sildZovana hrubatte celych
kukuficnych klasi véetre listemi. LKS je objemné krmivo s vysSi koncentraci
energie. Uplatuje se ve vyzit vysoko-produknich dojnic, po porodu na &aku
laktace a u intenzivnvykrmovaného skotu. Sklitese provadi f obsahu suSiny
palic 50 — 55 %.

SildZovani snési palic a Weten bez listeida — CCM mé charakter jadrného krmiva.
Vlivem vySSi koncentrace energieuke byt @i vétSi davce ficinou bachorové
acidozy. Od pipravy CCM se prakticky upustilo a bylo nahrazer¢SL(Dolezal,
2012).

Silazovani vihkého ma&kaného zrna— HMGC je produktem iimé kombajnové
sklizr¢, ktery je nasledh pomakan nebo upraven ve Srotovniku. Obsah suSiny
sklizeného zrna ma byt v rozmezi 65 - 72 %. HMGC ana90% stravitelnost a
uplatiuje se jak ve vyZzi dojnic, tak ve vyZzig prasat. Dojnice jsou krmeny do stého
dne laktace v davce 3,5—-5Kkg na kus a den jalmogy koncentrovany dogk
jadra. Ve vyzi¢ prasat HMGC sniZuje naklady na jadrna krmiva,raéei pozitivni
dietetickou hodnotu. HMGC je mozné zkrmovat pousystémech mokrého krmeni
a ve vykrmu niZe tvdit az 60 % a u prasnic az 40 % krmné davky (KWS,220

Mikyska a Dolezal (2012) uvéfd pro sklizet HMGC jako optimalni obsah susSiny
60 - 70 %. VysSi nebo nizSi obsah suSinyspbuje problémy ip silazovani. B
vihkosti nizSi nez 30 % se zvysSuje riziko zapdisn @i vihkosti vysSi nez 40 % se
z ma&kaného materidlu ut¥d hrouda. SildZovani vihkého ®i@ného zrna
predstavuje unikatni figob konzervace mechanicky upraveného zrdaného pro
piimé zkrmovani nejenipzvykavdi, ale také monogasir Sklizené zrno rize byt
skladovano v silaznim Zlabug¢zich nebo silaznich vacich stejjako @i tradicnim
zpisobu sildzovani. Do krmné davky je moznéadé 3 - 7 kg sildZzovaného zrna
na den. Jako hlavni vyhodu uw§id prodlouZzeni doby sklizn v zavislosti
na hybridech, vysoky vynos skligrz hektaru, zlepSeni struktury krmné davky,

snizeni naklatlna krmné srsi a zlepSeni ekonomiky chovu.
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4.8.3 Zdroje energie v kukuriéné silazi

Skrob a cukry tvii dileZity zdroj energie jak pro vyzivui@zvykava, tak pro
vyZivu monogastrickych ziat. Pro bachorovou mikrofloru jetkbzitd zejména
celuléza a hemiceluldza.

* Vodorozpustné cukry
Obsah vodorozpustnych cukije zavisly na stadiu fenofaze. Starnutim rostliny
dochazi k poklesu vodorozpustnych dukrdisledku gemény na Skrob. NizSi obsah
cukni zhorSuje podminky pro nmigé bakterie a v kokeém disledku i pro
silazovatelnost. Rychlost fermetitého procesu Ize ovlivnit technologii sklizma

konzerv&nimi piipravky.

e Kuku Fiény Skrob
Kukuti¢cny Skrob je hlavnim zdrojem energie pro bachorovotkrofioru.
Nedegradovany Skrob ma velky vyznam pro metabolzmitedevSim vysoko
produkenich dojnic. Hodnota stanoveni obsahu Skrobu valegh je ukazatelem pro
vyuziti Skrobu z krmné davky a kvality technologldizre.

* Hruba vidknina
Hruba vlaknina je kvantitativnim a kvalitativnim agatelem obsahu bé&nych stn
a jejich stravitelnosti. Obsahuje jednotlivé frakodakniny NDF a ADF
Z krmivéiského hlediska v posledni dobnabyva na &Sim vyznamu vyér
spravného hybridu. V s@asnosti jsou vSichni dodavatelé osiv schopni dodéea
trh osivo typicky silaznich hybrid Tyto hybridy jsou charakteristické svym
vysokym podilem klas s dobrou stravitelnosti hrubé vlakninyfigadré NDF

(www.nutrivet.cz, 2013).
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5. Cil prace

» Zhodnotit vyznam gstovani a moznosti vyuZziti kukige na silaz pomoci
dotaznikového S&ni a statistického zpracovani zjisgch dat dotazovanych
zentdélskych subjeki v oblasti kolem elektrarny Temelin.

» Zhodnotit vlastnosti vybranych hybfid se zamsienim na zpracovani
na vyrobu kukii¢né sildZze a jejich vyuZiti jako krmiva a zdroje &gie pro
bioplynové stanice.
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6. Material a metody

Pro praktickouc¢ast bakalgské prace byla pouzita data poskytnutd vybranymi
zentdélskymi subjekty v okoli jaderné elektrarny TemelirAgrodruzstvo Dolni
Bukovsko, Zemdg¢lské druzstvo Nova fiXen, Zemedélské a obchodni druzstvo
Olesnik, tpan Netik - soukromy zeftélec a AgrodruZstvo Zimutice.

Seteni skru dat bylo provedeno pomoci dotazniku (t&b.1). Data, ktera byla
ziskdna na zaklad konzultaci s vedoucimi rostlinnych Gsekjednotlivych
zentdélskych zavod, byla sodasti vnitropodnikové evidence jednotlivych zatrod
Pro gehledy a statistické vyhodnoceni se jednalo o dattych ploch, zsobu
péstovani, vynosu biomasy kuikce (t/ha), dosazené susSinyi gklizni, pouzitych
hybridech a vyuZziti kukice v hodnoceném obdobi r. 2012 a 2013. Takto miska
informace byly zpracovany do tabulek a graflasled& bylo provedeno statistické
vyhodnoceni zji&#nych dat. Byly vypoitdny hodnoty pimérnych vynos za rok
2012 a 2013. Dale bhylo provedeno vzajemné porovngpititanych hodnot.
Na zaklad stanovené sw#modatné odchylky bylo provedeno vzajemné porovnani

vysledki u jednotlivych subjeki

Byla testovana hypotéza, zda chladné a deStiviagiona jge 2013 negativh
ovlivnilo celkovy vynos kukiice na silaz a vynos hmoty kukee bude nizsi nez
v roce 2012.

Pro prokazani této hypotézy byl praely testovani vy&rovych soubar dat
pramérnych hektarovych vynas zvolen dvou-vyBrovy pérovy t-test na idni
hodnotu s hladinou vyznamnosti 0,05.

Ziskané hodnoty byly zpracovany pomoci programurdioft Excel.

Pti zpracovani prace byla vyuZzita reSerSe, pozoroadatistické vyhodnoceni.
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tab. €. 1, Dotaznik

Dotaznik Bakalaiska prace Jan Berka
Téma:Pestovani a vyuziti kukice na silaZ v oblasti kolem elektrarny Temeliy
Nazev subjektu:

Vyméra -celkem:
-orna fida:

Kukutice na silaz Kuktice na zrno
2012 2013 2012 2013

Oseta vynira
[ha]
Vynos hmoty
[t/ha]
SusSina X X

[%]

Pouzité hybridy:

Zpracovani pdy:

Zpusob seti:

VyZiva a ochrana:

Zpusob konzervace:

Vyuziti kukuri¢né silaze:

Co si myslite, Ze bylo rozhodujici pro vynos v kggtkim roce?

Souhlasim se zvejnénim Udaf pro Gely bakaléské prace:

Ano Ne Podpis;
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7. Vysledky provedeného Sdeni

Posuzované subjekty se svoji nadskou vySkou a teplotnim charakteraiadi
na rozmezi zesuélské vyrobni podoblasti obiliigké a vyrobni podoblasti
bramboréske.

Pretoze oba roky 2012 a 2013 byly jako celek v poémirs dlouhodobym pmérem
teplotre nadpfimérné (www.chmi.cz, 2013), tak z nize uvedenych igief zZejmé,
Ze zejména lkiten a prvni polovina&ervna 2013 se vyzgiavala nizkou udrovni
slung&niho svitu, nizkymi teplotami a dlouho trvajicimragkami. Raz peasi
v ¢ervenci a v srpnu byl jak v roce 2012, tak i v r@3 ovlivien vinou veder a
piechody vyraznych frontalnich pasem se silnymi fkaoni doprovazenymi
krupobitim a lokalnimi pitrzemi.

graf €. 1, MnoZzstvi sluné€niho svitu

Porovnani pfimérnych hodnot sumy slutieiho svitu v hodinach v roce 2012 a 2013 sgg@mych

na meteorologické stanicieské Bugjovice (www.chmi.cz, 2013)

Mnozistvi slunec¢niho svitu za vegetaci
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Z grafu ¢. 1 je Zejmy nedostatek slutieiho svitu v roce 2013, kdy na ku
vegetace v dubnu a koncemékva ptimérna suma sluri@iho svitu nefesahla 140

hodin. Tento propadinil téméf 1/3 hodnoty oproti roku 2012.
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graf &. 2, Praimérna mésiéni teplota

Porovnani pfimérnych nesicnich teplot v pébehu vegetace v letech 2012 a 2013 #gnych na

meteorologické stani@eské Budjovice (www.chmi.cz, 2013)
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graf &. 3, Uzemni srazky za vegetaci
Porovnani pfimernych nesicnich srazek v gibehu vegetace v letech 2012 a2013 ggmnych

na meteorologické stanicieské Bugjovice (www. chmi.cz, 2013)
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Na grafu¢. 3 je vidtt v roce 2013 vyrazny propad mnoZstvi srdZzek v dubaopak
v kvétnu byla srazkovéinnost velmi intenzivni. V kombinaci s nizSimitgpmérnymi

teplotami (grafé. 2) to nmeélo negativni vliv na vzchazeni dist vtomto obdobi.
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Agrodruzstvo Dolni Bukovsko
Pramérn& nadmiska vysSka, na které tento subjekt hosppdai 440 m nad miem.
Celkova vyngra je 1 800 ha a vy#na orné fidy je 1 500 ha. Velikost oseté plochy a
dosazené vynosy jsou uvedeny v tal? a v tab¢. 3.
Vysev: Radky 70 cm,
Vysevek dle pouzitého hybridu 80 - 90 tis./ha
Hnojeni: Chlévska mrva 10 t/ha
Drabezi podestylka 3 t/ha
Ochrana: Herbicid (blize nespecifikovano)
Zpusob sildzovani:  Silazni zlab
Vyuziti silaze: Krmeni hospotkkych zvifat
Pouzité hybridy: Barros, LG 32.52, Ceklad

Zemédélské druzstvo Nova ¥iten
Primérnd nadmiska vyska, na které dany subjekt hosphda 450 m nad niem.
Celkova vyngra pozemi je 2 491 ha a vysra orné fidy ¢ini 2 020 ha. Velikost
oseté plochy a dosazené vynosy jsou uvedeny ¥t&ba v tabg. 3.
Vysev: Radky 75 cm
Vysevek dle pouzitého hybridu 80 - 90 tis./ha
Hnojeni: Maovina 2 g/ha
Superfosfat 1 g/ha (pod patu)
Ochrana: Gardoprim plus Gold 4 I/ha
Zpusob sildzovani:  Silazni zlab
VyuZziti silaze: Krmeni hospotkkych zvfat
Pouzité hybridy: Barros, LG 32.52, Ceklad
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Zemédélské a obchodni druzstvo OleSnik
Zemedélské a obchodni druzstvo OleSnik hosgodaa pozemcich v pmérné
nadmdské vysce 430 m nad rfen. Celkova vyréra €chto pozemis je 1 787 ha a
vyméra orné fdy c¢ini 1 196 ha. Velikost oseté plochy a dosazené syrjsou
uvedeny v tab¢. 2 a v tabg. 3.
Vysev: Réadky 75 cm a 25cm (obt. 4)

Vysevek dle pouzitého hybridu 80 - 90 tis./ha

Pyroxemia TC 120 tis./ha

Hnojeni: Chlévska mrva na 15 t/ha 165 ha
DAM 150 I/ha + 2,5 g/ha ndovina na 165 ha
Ochrana: Koban T 3 I/ha + Successor T 0,5 I/ha

Zpusob sildzovani:  Silazni zlab 3 520 t

PE vaky 3520t
Vyuziti sildze: VyzZiva hospodsgkych zvfat (silazni Zlab)

Bioplynova stanice (PE vaky, vySSi suSina, ki@Zanka)
Pouzité hybridy: Pyroxemia TC, Cemata, KWS 51.38 a®OKC 3409

Stépan Netik - soukromy zenkdélec — statek Netchovice

Primérnd nadmiska vyska, na které pan Netik hospodpe 410 m nad niem.
Celkova vymgéra pozemk je 700 ha, vyrra orné jdy 650 ha. Velikost oseté
plochy a dosaZzené vynosy jsou uvedeny vdab.a v tab¢. 3.

Vysev: Radky 75 cm

Vysevek 90 tis./ha
Hnojeni: 3 g/ha mmvina + NPK 1 g/ha
Ochrana: Herbicid (blize nespecifikovano)

Zpusob sildzovani:  Silazni zlab
PE vaky

Vyuziti silaze: VyZziva hospodskych zvfat (silazni Zlab)
Bioplynova stanice (PE vaky)

Pouzité hybridy: P 8000, Ronaldinio (kdlae na zrno)
P 8000 pro silaz

Kukutice na zrno: 2012 — 20 ha s vynosem: 10,5 t/ha
2013 — 20 ha s vynosem: 8 t/ha
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Agrodruzstvo Zimutice

Praimérna nadmiska vyska, na které hospdtigento subjekt, je 445 m nad beon.
Celkova vyngra pozemk Agrodruzstva Zimutice je 2 300 ha a v§m@ orné fidy
¢ini 2 038 ha. Velikost oseté plochy a dosazené synsou uvedeny v talg. 2 a
v tab.¢. 3.

Vysev: Radky 75 cm
Vysevek dle pouzitého hybridu 80 - 90 tis./ha
Hnojeni: Chlévska mrva na 10 t/ha na ¢¥yenl65 ha
DAM 250 I/ha
Ochrana: Adengo 0,44 I/ha
Zpusob sildzovani:  Silazni zlab
PE vaky (LKS)
Vyuziti silaze: Krmeni hospotkkych zvfat

Pouzité hybridy: Ansyl a Marleen.

7.1 Charakteristika pouzitych hybrid @

Pyroxemia TC je ftiliniovy, extrémr rany hybrid FAO 130, vhodny pragtovani
na sildZz v nejvysSich oblastech. Jedna se o vedleiantni hybrid k zahusti a
vzhledem k jeho excelentni rannosti jej lzéstpvat jako meziplodinu. &em
dozravani se vyziaje rychlym nafistem suSiny klasu. Pro tyto rostliny je
charakteristicky velmi dobry zdravotni stav. Posigtbiomasu s vysokym podilem
klasi, vyznamnym obsahem Skrobu a vybornou stravitelnéstroxemia TC je
vhodny pro gstovani na zrno a na silaz. Vynos zelené hmoty mistovani
na silaz je 120 — 130 t/ha, na vyrobu CCM a LKS t/Ba (www.osevabzenec.cz,
2014).

P 8000je velmi ranny dvouliniovy hybrid FAO 230 — 24@¢bornymi vynosovymi

a kvalitativnimi vlastnostmi vhodny do brambisié oblasti. Produkuje velmi
kvalitni silaz s vysokym vynosem a obsahem Skrobel. vhodny zejména pro
péstovani na zrno a na sil&Zz s vyuzitim pro bioply¥hatanice. Celkova vySka
rostliny je 286 cm s vySkou nasazeni palic 122 Poporwena hustota porostu je
80 — 90 tis. rostlin/ha. Je dostupny i ve férBIl — hybrid P 8000Y, ktery je odolny

vaci zavijeti kukuiicnému (http://public.pioneer.com/portal/site/Publid14).
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KWS 51.33 Ecoje ranny filiniovy hybrid s FAO 250. Rostlina je si#inolisténa

s mohutnym ktenem, velmi odolna proti 8dcim, nemocem a proti chladnému
pocasi. Vyznauje se velmi rychlym p&atenim ristem, doiista vySky az 270 cm
s vysSkou nasazeni palic 100 cm. Vyrabi se z nigetieky bohatd silaz vhodna
k vyZivé hospodéskych zvfat a k vyrol metanu. Vynos zelené hmoty je 67 t/ha
(www.zea.cz, 2011).

Barros je dvouliniovy ranny hybrid s FAO 260 vhodny pfepdaskou vyrobni
oblast, speciakhvyslechény pro vyrobu bioplynu. Rostliny se vyzngi vybornym

zdravotnim stavem a vysokou odolnosti proti poléh&iySka rostliny je 278 cm
s vySkou nasazeni palic 110 cm. Vynos zelené hjpd§ t/ha (www.zea.cz, 2011).

Ronaldinio je tiliniovy ranny hybrid s FAO 240 — 250. VySka rosylije 265 cm
s vySkou nasazeni palic 97 cm. Je vysofieppsobivy a nendrmy k pestebnim
podminkam. \Ceské republice se jedné o nejrdesijsi hybrid, ktery dava vysoky

vynos f#i velmi dobré stravitelnosti (www.zea.cz, 2011).

Cemata je dvouliniovy ranny hybrid FAO 240 vhodny préspovani na silaz nejen
v teplé bramboi&ké oblasti, ale také v oblasti obilnérepdaské. Rostliny jsou
270 cm vysoké, ddak olis€né, s vysokym podilem palic v silazni hmofento

hybrid je vhodny pro vyzivu zidét i vyrobu bioplynu. Doportena hustota rostlin je

85 — 90 tis. rostlin/ha (www.osevabzenec.cz, 2014).

Ceklad 235 je ranny univerzalnifiliniovy hybrid, ktery poskytuje velmi dobré
vynosy zrna i silaze s vybornou stravitelnosti paspodéska zviata a moznosti
vyuZziti pro bioplynové stanice. Rostlina jézpusobiva k gstovani v nefiznivych

podminkéach p zachovani dobrého zdravotniho stavu (www.osesabz.cz, 2014).

LG 32.52 je filiniovy ranny hybrid FAO 260. Rostliny déd snasi chladijsi
podminky, jsou vysoké, bohkabplisttné, s velmi dobrou stravitelnosti vlakniny a

vysokymi vynosy. Hybrid je pouzitelny také k vygoBMGC (www.elita.cz, 2014).

DKC 3409 je dvouliniovy rany, proti chladu odolny hybrid PA250, se silnym
korenovym systémem, ktery dava vysoky vynos zelenéynpro produkci bioplynu

(www.elita.cz, 2014).
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Ansyl je dvouliniovy rany hybrid FAO 250 — 260 s vybomastravitelnosti a
plasticitou, vhodny zejména ke krmeniiatii na vyrobu bioplynu (www.elita.cz,
2014).

Marleen je dvouliniovy rany hybrid s FAO 240 — 250 s matkutolisttnymi
rostlinami, odolnymi proti poléhéni s univerzalmityuZzitim na zrno, sildZ i bioplyn

(www.elita.cz, 2014).

tab. ¢. 2, Vynos 2012
Tabulkac¢. 2 obsahuje data o mnozstvi oseté plochy, vynoaesklizni. Dale obsahuje fmérny

vynos kukgice na silaZz v daném roce, &modatnou odchylku. Nadpmerné vysledky jsou zvyraamy.

Tabulka data silaz 2012
Oseto | Vynos | Sklizeno celkem| Praimérna susina
Subjekt
[ha] | [t/ha] [t] [%]
1 | Dolni Bukovsko 66,47 | 32,70 2173,57 30,00
2 | Driten 310,00| 38,00 11 780,00 32,00
3 | Olesnik 330,00 32,00 10 560,00 33,50
4 | Netchovice - Netik | 100,00| 46,00 4 600,00 30,00
5 | Zimutice 180,00| 37,00 6 660,00 31,00
Pramér 37,14 31,30
Smérodatna odchylka +/- 5,60 1,48

Tabulka obsahuje Udaje poskytnuté jednotlivymi getskymi zavody o velikosti
oseté plochy, gimérném vynosu, celkové sklizni a tpnérné hodnat susiny
biomasy pro vyrobu kukitné sildZze v roce 2012. Z vySe uvedené tabulky wply
Ze pameérny vynos dosazeny hodnocenymi subjekty v roce 2B¢Rv rozmezi

37,14 £ 5,6 t/ha. Nadpmeérné vysledky vynosu jsou vyzéeny tmae.
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tab. ¢. 3, Vynos 2013
Tabulkac¢. 3 obsahuje data o mnozstvi oseté plochy, vynoaesklizni. Dale obsahuje fmérny

vynos kukgice na silaZz v daném roce, &modatnou odchylku. Nadpmerné vysledky jsou zvyrazmy.

Tabulka data sildz 2013
Oseto | Vynos | Sklizeno celkem Praimérna susina
Subjekt
[ha] | [tha] [t] [%]
1 | Dolni Bukovsko 66,09 15,50 1024,40 30,00
2 | Driten 315,00 20,00 6300,00 32,00
3 | Olesnik 330,00 25,00 8250,00 31,50
4 | Netchovice - Netik 90,00 | 32,00 2880,00 30,00
5 | Zimutice 160,00( 32,00 5120,00 31,00
Pramér 24,90 30,90
Smérodatna odchylka +/- 7,30 0,89

Tabulka obsahuje Udaje poskytnuté jednotlivymi getskymi zavody o velikosti
oseté plochy, gimérném vynosu, celkové sklizni a tpnérné hodnat susiny
biomasy pro vyrobu kukitné sildZze v roce 2013. Z vySe uvedené tabulky wply
Ze pamérny vynos dosazeny hodnocenymi subjekty v roce 2B%3v rozmezi

24,90 * 7,3 t/ha. Nadpmerné vysledky vynosu jsou vyzéeny tmaw.
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tab. ¢. 4, Statisticky test
V tabulce ¢. 4 jsou uvedeny vysledky zpracovanych dat z talulle z tabulky 3, ktera byla
zpracovana statistickym testem v programu MS —|ERgdkud je u dvou-vyového testu P< a pri

dané hladi@ vyznamnosti, pak zamitamg H

Dvouvyl¥rovy péarovy t-test na &dni hodnotu
Soubor 1 Soubor Z

St¥. hodnota 37,14 24,9

Rozptyl 31,348 53,3

Pozorovani § 5

Pears. korelace 0,605000304

Hyp. rozdil st. hodnot q

Stupr volnosti 4

t Stat 4,613910101

P(T<=t) (1) 0,0049632[L

t krit (1) 2,131846786

P(T<=1) (2) 0,00992641¢

t krit (2) 2,77644510%

Tabulka hodnot statistického testu pro prokazdhormamitnuti hypotézy.

Ho — Hodnoty pimérnych vyno§ vroce 2012 se statisticky neliSi od hodnot
pramérnych vynos dosazenych hodnocenymi subjekty v roce 2013.

Ha - Hodnoty pitmérnych vynos v roce 2012 se statisticky liSi od hodnot

pramérnych vynos dosazenych hodnocenymi subjekty v roce 2013.

Pro (ely testu byl zvolen dvou-vyiovy parovy t-test na #&dni hodnotu,
s hladinou vyznamnosti 0,05.

Z vySe uvedené tabulky vyplyva, ze hodnota stakétivyznamnosti B)je nizsi nez
0,05. Proto miZzeme zamitnout hypotézwld potvrdit alternativni hypotézu,H

Podle vysledk statistického testu feme s prawpodobnosti 95 % tvrdit, Ze
hodnoty ptimérnych vyno§ dosazenych v roce 2012 a hodnotgmérnych vyno$
dosazenych hodnocenymi subjekty v roce 2013 sestathy liSi. Chladné peasi
piedevsim v kétnu a zdatkem c¢ervna 2013 negati¥novlivnilo celkovy vynos

kukutice na silaz.
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graf &. 4, Pramérné vynosy

Porovnani hodnot pimérnych hektarovych vyndskukuice na silaz dosazenych u jednotlivych
subjek&. Primerny vynos \CR 2012 - 40,6 t/ha; 2013 - 32,6 t/ha.

Subjekt: 1 — Dolni Bukovsko; 2 ii; 3 — Olesnik; 4 — Neéthovice - Netik; 5 — Zimutice

Pruamérny vynos kukurice na silaz
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Graf ¢. 4 znazotuje rozdily vdosazenych {mérnych vynosech v t/ha
u jednotlivych zerxdélskych zavod, kterych bylo dosazeno v letech 2012 a 2013.
Hodnoty grafi ukazuji na propad vynosktery byl zaznamenan v roce 2013 u vSech

hodnocenych subjekt

7.2 Hodnoceni zenddélskych subjektia

Ve srovnani s celorepublikovym tpnérem bylo dosazeno ve sledovanych
zentdélskych zavodech lehce podipnérnych vysledk ve vynosu hmoty na hektar.
Celkow Ize ale konstatovat, Ze dosaZzené vysledky jsomivdbbré a odpovidaji
charakteru oblasti, ve které se tyto zavody naghaze

Nadpiimérného vysledku bylo dosazeno v Zgidiském druzstvu Nova iiten a

u soukromého zetdélce pana Spana Netika na statku Nehovice, ktery doséahl
v roce 2012 vynosu 46 t hmoty z 1 ha. Velmi dobrgichyrovnanych vysledkbylo
dosazeno také v Agrodruzstvu Zimutice. V roce 20¢1a z velkétasti znenadast

arody v OleSniku, Bitni a Dolnim Bukovsku krupobitim.
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8. Diskuze

Péstovani kukiice zaujima v Ceské republice velmi vyznamné misto. Cilem
bakal&ské prace bylo zhodnoceni vyznamgstpvani a vyuziti kuktice na silaz

v oblasti kolem elektrarny Temelin. Udaje, kterélybposkytnuty sledovanymi
subjekty, ve srovnani s hodnota@ieského statistickéha‘@du o pémérném vynosu
kukufice na zrno 7,78 a 6,97 t/ha, které byly dosazergtech 2012 a 2013 a
ve srovnani s fimérnou hodnotou 6,2 t/ha, jak uvadi Dowswell, et (d1996),
ukazuji na vysokou Urovie v psstovani této komodity €eské republice.
Z hodnocenych subjektse @stovanim na zrno zabyva pouze pagipah Netik,
ktery dosahl v roce 2012 jymérného vynosu 10,5 t/ha a v roce 2G1E| pramerny
vynos zrna 8t/ha. Tyto vysledkyiqvySuji nejen pimérnou hodnotu vynosu
dosazenou ¢R, ale jsou podle UdajFaostat (2013) vy3si nez jeipir EU.

Dosazené hodnoty vynosu biomasy u Kigeina silaz byly v roce 2012 (37,14 t/ha)
a v roce 2013 (24,9 t/ha) nizsi neZupirné hodnoty vynosu R, které uvadi
Cesky statisticky fad. Nizsi hodnoty @mmérného vynosu jak zrna, tak hmoty
sklizené na silaz v roce 2013, mohou souviset & mitovni slunéniho svitu a nizsi
pramérnou nesicni teplotou, kterd byla zaznamenana v dubnuirky a ¢ast&né
také vcéervnu roku 2013. Jak uvadi Petr (1987), jsou eresfinéniho zdeni a
teplota hlavnimi a limitujicimi faktoryistu.Cim vice tepla v optimalnim rozmezi je
dostupné rostlinam, tim lépe rostou.

Zpusob gstovani kukiice v jednotlivych dotazovanych zewklskych zavodech
vychazi z mistnich specifickych podminek. Zadny odriocenych subjekt
nevyuziva skterou z minimaliz&nich technologii. Nevyhodou klasické technologie
zpracovani pdy, jak uvadi KWS (2012), fize byt vySSi pracnost a energeticka
naranost. Naopak fednosti pouziti klasické technologie je rychlejsfivani pidy,
rovnomerngjsi zapraveni rostlinnych zbytkdo pidy, nizSi naklady na chemickou
ochranu a lepSi vzchazeni (Vrzal, Novak, 1995%s0p seti je standarémlo radka
vzdalenych 70 cm nebo 75 cm. Zaf@ské a obchodni druzstvo OlesSnik vyuziva
u ¢asti vynery seti doradka vzdalenych 25 cm, coz je v kontrastu s publikadi &
kterd sice fipousti moznost seti do Uzky¢hdki vzdalenych 45 cm nebo 37,5 cm,
ale upozaiiuje i na skut&nost, Ze sice dojde ke zvySeni vynosu suché hnabdy,

sowasre pritom klesne obsah Skrobu a mnoZstvi celkové enefgieto zisob seti
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v kombinaci s hybridem Pyroxemia TC, ktery podleajidvyrobce osiva Oseva
Bzenec velmi doite snasi zahudti porostu, mze davat velice zajimavé vysledky
vynosu. Vzhledem ke skuteosti, Ze ve sledovaném obdobi v roce 2012 a 293 b
aroda v OlesSniku zipvaznécasti zntena krupobitim, nedava hodnotaimpgrnych
vynodi zcela objektivni informace. Vzdalenost rostlifadku jednotlivé subjekty
prizpasobuji zmisobu seti a dopotenému pétu rostlin na 1 ha. Tato hodnota se
pohybuje mezi 85000 — 90 000 rostlin/ha dle pdnat hybridu. To odpovida
doporwené hustat 9 — 11 rostlin/m  pro hybridy FAO 200 — 220 (90 — 110 tis.
rostlin/ha), jak uvadi Vrzal s Novakem (1995). R&zpustoty v rozmezi 6 — 10
rostlin (60 — 100 tis. rostlin/ha) je dle Prokeg812) (ilis Siroké a velmi obecné.
Vzhledem ktomu, Ze posuzovana oblast se svym kieaesn fadi na rozmezi
zentdélské vyrobni podoblasti obiltigké a vyrobni podoblasti brambisie, je
velmi dilezity vybér spravného hybridu pro odpovidajici stanavi&t dosazeni
vysokého vynosu a dobré kvality skliz(Petr, 1997). Tomu odpovida hodnota FAO
240 - 060 (velmi rané az rané) u hylirikteré vyuzivaji posuzovane zéilské
zavody.

Jako optimalni hodnotu suSiny pro skfizekukuiice ukenou pro krmeni
hospodéskych zvfat uvadi Zimolka (2008) v rozmezi 28 — 34 % a optimh
hodnotu pro vyrobu bioplynu v rozmezi 31 - 34 %isusSV tomto rozmezi se
pohybuji také Udaje poskytnuté ze&iskymi zavody. Vedouci Useku rostlinné
vyroby Zengdélského a obchodniho druzstva OleSnik uvedl, zeipety bioplynové
stanice provadi tento subjekt skiize vyssi suSinou az 33,5 % (t&b2 a 3). Vyssi
susire také gizpasobuji délkutezanky. Dolezal (2012) shoglruvadi, ze délka
fezanky i susire vysSi nez 30 % by nefta byt delSi nez 1 cm. Optimalni hodnoty
susiny, ktera je nutna pro vyrobu silaze, je madogahnout u kukice také Upravou
vySky strnis¢ pii sklizni (Dolezal, 2012). Jak vyplyva z uddpbulky¢. 6 ,Nutri¢ni
charakteristiky fi dané vySce strni8t a tabulky¢. 7 ,VyZivarské srovnani zZisohi
sklizr¢“, je tak mozné zvySenim strniStlosahnout Upravy susiny o cca 4 % vysSi.
Zarovei se zvysSi koncentrace energie. Snizeni obsahuinlakméa za dsledek nizsi

hektarovy vynos hmoty.
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9. Zavér

Cilem bakalské prace bylo zhodnoceni vyznaméstpvani a vyuziti kuktice
na silaz v oblasti kolem elektrarny Temelin.

Kukutice pati k nejvykonrgjSim zengdeélskym plodindm pro Siroké spektrum jejiho
mozného vyuZiti, a to nejen jako krmivo pro hospgekla zvfata, ale také pro jeji
vyuZziti v potravinéském i chemickém gmysiu.

Presto, Ze se posuzovana oblast svym charaktéaestn na rozmezi zefdélské
vyrobni podoblasti obilidké a vyrobni podoblasti brambiské, také zde je mozné
s usgchem @stovat kukiici na zrno nejen pro vyzivu hospadlych zvfat, ale i
na vyrobu elektrické energie v bioplynovych stacticiDilezitym predpokladem je
zejména pdivy vybér vhodného hybridu, spravna agrotechnika, ale rdafioi vliv
na vysledky ma igdevsim peasi. Porovhanim a vyhodnocenim dat se pdda
prokazat hypotézu, Ze chladny a desStivigtkm a konectervna 2013 negativn
ovlivnily celkové vynosy kuktice ve sledované oblasti.

Pro gstovani na silaz i na zrno byly dotazovanymi sutyjekyuzity hybridy FAO
230 — 260, coz odpovida vyrobni oblasti, ve kterdaazované subjekty nachazi.
Zemedelské a obchodni druzstvo OleSnik vyuziva mimo gxéémrE rany hybrid
Pyroxemia TC s FAO 130.

Pramérny vynos 2012

Praimérny vynos biomasy v dstovani kukice na silaz se u posuzovanych suhjekt
v roce 2012 pohyboval v rozmezi 37:4.5,6 t/ha. Ve srovnani s hodnotou uvedenou
Ceskym statistickym iadem byl vynos o 8,5 % niz3i, neZ je udavangmgrny
vynos dosazeny ¢R, ktery byl 40,6 t/ha. Rmérna hodnota susiny u sledovanych
subjekfi v roce 201Ziinila 31,3%.

Pramérny vynos 2013

Primérny vynos biomasy v {stovani kukice na silaz se u posuzovanych suhjekt
v roce 2013 pohyboval v rozmezi 24,9,3 t/ha. Ve srovnani s hodnotou uvedenou
Ceskym statistickym i@dem byl vynos o 26 % nizsi, neZ je udavan§nmgrny
vynos biomasy dosazenyGR, ktery byl v daném roce 32,66 t/hatiErna hodnota

susiny u sledovanych subjékt roce 2013 @a hodnotu 30,9 %.
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Hodnoty vynosu 2012 - 2013

Z poskytnutych udaj vyplyva, Zze se hodnoty gmérného vynosu biomasy mezi
roky 2012 a 2013 statisticky liSily. Tento rozdédk ukazuji hodnoty teplot a pi
hodin slunéniho svitu, byl zfisoben pedevSim vlivem nevhodného ¢asi pro

tvorbu biomasy v prvnii¢tiné vegetace.

Kuku Fice na zrno v oblasti ETE

Péstovanim kukiice na zrno se zabyva z posuzovanych subjpkiize soukromy
zemédélec Sepan Netik, ktery dosahl v roce 2012 vynosu 10,5 #hv roce 2013
vynosu 8 t/ha, coZ je ve srovnani s hodnotdurgrného vynosu zrna €R o 35 %

vice v roce 2012 a 0 15 % vic nez jémpérny vynos vCR.

VyuZziti pro energetické tely

Kukuii¢nou sildZ pro vyrobu elektrické energie z posuzgehnsubjekt vyuZivaji
Zemgdélské a obchodni druzstvo Olesnik a soukromy&ihac pan Sipan Netik.
Diky podpde statu alternativnim zdion elektrické energie tizeme d¢ekavat dalSi

narist zajmu v pstovani kukice predevsim jako zdroje obnovitelné energie.
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11. PouZzité zkratky

ADF:
CCM:
COx
CR:
EU:
ETE:
FAO:

GM:

HMGC:

HTS:

KE:
LKS:
LL:

NDF:

PE:

RR:
USA:

MgSQs.

Acidodetergentni vlaknina

Hruke Srotovana sk palic s veteny bez listein
Oxid uhlity

Ceské republika

Evropska unie

Elektrarna Temelin

Cislo FAO je orientani ukazatel ktery charakterizuje hybrid a délku
veget&niho obdobi

Geneticky modifikovana

SildZovani vihkého ponikaného zrna
Hmotnost tisice semen

Draslik

Koncentrace energie

Hrubs Srotovand sis olisenych palic s veteny
Liberty Link

Dusik

Neutrdlg detergentni vidknina

Fosfor

Polyethylen

Roundup Ready

Spojené Staty Americké

Siran hgecnaty
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13. P¥ilohy

tab. ¢. 5, Délkarezanky kukufice na silaz v zavislosti na obsahu suSir{ipolezal, 2012)

ZAavislost délkyezanky na obsah susSiny
Obsah susiny (%) Délkazanky (cm)
24 — 26 2-3
26 — 28 <2
28 -30 1-2
> 30 <1

tab. €. 6, Nutriéni charakteristiky p#i dané vySce strnis (Dolezal, 2012)

Nutriéni charakteristiky

Vyska Vynos SusSina KE Skrob Vladknina | Degradovatelnost
strnise [cm] [t/ha] [%0] [MJ] [g/1kg [g/1kg Skrobu [%]
susiny] susiny]
20-30 30 -60 30-32 55-6,4 300 < 240 80-90
40 -50 30-45 34 - 36 5,9 - 6,6 360 < 200 75 -90

tab. ¢. 7, Vyzivaiské srovnani zgisobia sklizné (Dolezal, 2012)

Vyziva'ské srovnani zfisohi sklizné

Nutri¢ni charakteristiky

Technologie Vynos SuSina KE Skrob | Vlaknina | Degradovatelnost
sklizrg [t] [%] [MJ/1kg | [MJ/1kg | [MJ/1kg Skrobu
susiny] susiny] susiny] [%0]
Tradini sklizei 30-60| 30-32 55-6.4 300 < 24( 80 —-95
strnis¢ 20 — 30 cm
Tradini sklizei 30-45 34 - 36 5,9-6.,6 <200 <200 75-90
strnis¢ 40 — 50 cm
Sklizen 12 - 17 50 -60 7,2-17,7 500 80 -1R0 65 -90
LKS
Sklizen 9-15 60-70 75-8,4 630 60— 170 60 -85
CCM
Sklizen vihké zrno | 8 — 12 60 — 68 8,0-9,2 650 28 -35 55 —88
HMGC




obr. ¢. 1, Typy kukufiéného zrna

Typy kukiii¢cného zrna Pop — pukancov@; Flint — Skrobova ; Dekbisky zub; flour — mating;

Sweet — cukrova (Dowswell,et al., 1996)

Endosperm Type

POP

FLINT

DENT

FLOUR

SWEET

Photograph
(natural size)

Pericarp very thick thick medium stretched thin thick-medium
Endosperm (mature)  hard mostly hard hard and soft soft glassy
[
(flinty)
soft
(granular)
sugar
[ yeesy)
[ gorm
Crown appearance pointed rounded dented slightly dented wrinkled .
(mature) or rounded
Distribution USA (Indiana) Argentina, Worldwide Latin America, North America
sporadic Southern Europe, American
in all regions. and marginal areas Southwest.
where storage and
germination is difficult.
Importance <1% 14% 73% 12% ~1%
(New World)
Use confection general livestock feed major: major:

industrial processing
millground meal

direct human use from
handground meal.
minor:

direct at milk stage,’
parched and beverage.

direct at milk stage
minor:

parched and
beverage.



obr. €. 2, Strojovna s diesel-elektrickym agregatem

obr. ¢. 3, Nadrz digestatu
N&drz digestatu v bioplynové stanici JaroSovice

Strojovna bioplynove stanice v JaroSovicich, somkraerédelec p Sépén Ne

tik

Berka 201z




obr. &. 4, Vzdalenosttadki OleSnik
Zpiisob seti do Uzkyoladki v Zengdélském a obchodnim druzstvu OleSnik




