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Abstrakt

Cilem bakalaiské prace bylo na zéklad¢ tidaji z automatizovaného systému vazeni
zivé hmotnosti skotu vypracovat metodiku vyuzitelnou pro vyhodnocovani
zdravotniho a vyzivného stavu zvifat. Tento systém je prozatim pouzivan u dojnic.

Opomijenou skupinou v chovu skotu je kategorie jalovic.

K ziskani hmotnostnich idaji byly pouzity dva typy vah — stacionarni s fixa¢nim

zatizenim, kdy lze zvite zafixovat a zvazit, a plné prichozi vaha s identifikaci.

Ke sledovani bylo vybrano 14 jalovic, které se po dobu od 14. 2. 2014 — do 27. 3.
2015 pravidelng vazily ve ¢trnactidennich intervalech. Udaje z vah byly zpracovany
v tabulkdch a grafech, ptirtstky jalovic byly porovnany se standardy ze svazu
chovatelii Ceského strakatého skotu. Béhem pravidelného vazeni nastaly tyto
problémy: zména kvality krmné davky, zména oSetfovatele, zména skupiny zvirat,
inseminace, vyskyt onemocnéni — plicni a stievni Cervivost. Kazda tato zména

vyvolala pokles v piirtstcich.

V Zeméde€lském druzstvu Oparany jsou jalovice chovany extenzivnim zplsobem

a zapoustény ve véku 23. mésicu.

Klic¢ova slova: jalovice, t€lesna hmotnost, hmotnostni kiivka, vazeni



Abstract

The aim of this thesis was based on data from the automated systém of weighing
of live weight of cattle develop a methodology available for the assessment of the
health and the main tenance of the condition of the animals. This systém is being

used for dairy cows. Neglected group in the bovine is a category of heifers.

To obtain the weight data were used 2 types of weights — fixed with the fixing
device, when the animal fixate and consider, and fully passable weight with the

identification.

The tracking was checked 14 heifers, which after a period of time from the 14. 2.
2014 - 27. 3. 2015 regularly weighed at fourteen-day intervals. The data from the
scales were processed in tables and graphs, additions heifers were compared with the
standards of the breeders association of the Czech piebald cattle. During the regular
weighing of these problems occurred: change in quality of ration, change to nurse,
change a group of animals, insemination, the presence of a disease— lungs and

intestinal parasites. Each of this change triggered a drop in increments.

In the Agricultural cooperative Opatany are heifers bred extensive way and mare

insemination at the age of 23. months.

Keywords: heifers, body weight, mass curve, dear
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1. UVOD

Automatizované vazeni se v poslednim obdobi stava béznou zalezZitosti
v modernich technologiich chovu dojeného skotu. A to diky instalovani
automatickych vah umoznujici pravidelné vazeni zvirat. Pravidelné vazeni je jeden

Z ukazatell, kdy ma zootechnik ptehled o zdravotnim a vyzivném stavu zvitat.

Tento systém je prozatim pouzivan u dojnic. Opomijenou skupinou v chovu skotu
je kategorie jalovic. Chov jalovic je z hlediska obratu stada stejné dilezity jako chov
telat a dojnic. Péce a vénovand pozornost jalovicim se chovateli poté do budoucna

projevi v uzitkovosti, a to jak v mlé¢né, tak i v masné.

V dnesni dobé je u skotu ve velké mife feSena problematika pohody zvifat —
welfare. Welfare se zabyva zachovanim zakladnich podminek Zivota a zdravi zvitat a
jejich ochranou pfed negativnimi Ciniteli, ktefi mohou ohrozovat jejich zdravi,

zpusobovat jim bolest, utrpeni nebo psychickou ujmu.

Pouziti automatického véazeni u kategorie jalovic muze zlepsit vysledky chovu

této kategorie jak v budouci uzitkovosti, tak ve zlepSeni welfare.



1.1 Cil prace

Cilem prace bylo na zédkladé¢ udaji z automatizované¢ho systému vazeni zivé
hmotnosti skotu vypracovat metodiku vyuzitelnou pro vyhodnocovani zdravotniho a

vyzivného stavu zvifat.



2. LITERARNIi PREHLED

2.1 Vyznam chovu skotu a charakteristika vybraného plemene
Pocetni stavy skotu a jejich kvalita jsou historicky soucasti a vyrazem
ekonomické Urovné spoleCenskych systémt a tvofi nedilnou soucast narodniho
bohatstvi (Kopecky et al., 1981). Hlavnim tkolem chovu skotu je produkce
kvalitnich zivo¢isnych produktt. Pii hodnoceni plemennych zvitat a pfi jejich vybéru
ma zékladni vyznam vyjadfeni plemenného a uzitkového typu. Kazdé plemenné
zvite musi télesnou stavbou a utvafenim jednotlivych ¢asti téla odpovidat
pozadovanému standardu a chovnému cili. Nejvétsi prakticky vyznam ma
rozliSovani plemen skotu podle sméru uzitkovosti. Tento zptisob specifikuje plemena

na mlé¢na, masna a plemena s kombinovanou uzitkovosti (Frelich, 2001).

2.1.1 Ceské strakaté plemeno

Vzniklo z fady mistnich razii pivodnich Cervinek systematickym pfipafovanim
byky simentalskymi a bernskymi (Svycarského plvodu). Je kombinovaného
uzitkového typu. Od konce 60. let bylo zuSlechtovano s cilem zlepsit dojivost a
tvarové a funkéni vlastnosti vemene plemenem ayshirskym a posléze i
cervenostrakatym holStynskym (RedHolstein). Vykazuje vyhovujici troven dojivosti
pti dobré az vyborné vykrmnosti, ale s ohledem na geneticky podil zuslecht'ujicich
mléénych plemen ve stddech (Matousek, 1993). Dislednd evidence vyuziti genii
plemen ayshire a Cervené holsStynské umoznila soucasnou objektivni diferenciaci
jedincti plemen Ceského strakatého skotu na tii podskupiny (C;, C; C3) Sruzné

vysokym podilem genti vychoziho ¢eského strakatého skotu (Urban et al., 1997).

Tab. ¢. 1- Kategorie ¢eského strakatého skotu podle genetického podilu

Kategorie Geneticky podil ¢eského strakatého
skotu
C1 75 % a vice
C2 51 % az 57%
C3 50 % az 74 % ayshirského a
¢erveného holstynského skotu

Zdroj: www.cestr.cz



http://www.cestr.cz/

Strakaty skot se pln¢ osveédCil pro svoje vSestranné produkéni vyuziti, mensi

naro¢nost, hospodarnost chovu a piizptsobivost, ve vSech vyrobnich oblastech

a technologickych systémech i pro vSechny produk¢éni sméry. Plemeno bude i
proto nadale §lechténo na kombinovany uzitkovy typ, ktery tvofi spole¢ny zéklad pro
vyuziti jak ve stadech dojeného skotu, tak pro vybér zvifat pro specializovany masny
program. Redln¢ dosazitelnou a efektivni uroven priimérné mlécéné uzitkovosti v celé
populaci plemene Ize odhadnout na cca 6 500 — 7 500 kg mléka. Ro¢ni nardst
uzitkovosti, vzhledem k soucasné trovni, se bude postupné zpomalovat. Pfredpoklada
se proto, ze stavy krav plemene se ustali na soucasné trovni cca 150 000 kust.
Ztoho je zapojeno Vv kontrole mlééné uzitkovosti cca 150 000 krav, zapsano

V plemenné knize cca 135 az 145 000 krav (Anonymus 1).

Celd populace ceského strakatého skotu se Slechti podle jednotného
Slechtitelského programu, pribézné zdokonalovaného v souladu s vyvojem poznani,
materialnich a organizac¢nich podminek a ekonomickych moznosti (Urban et al.,
1997). Zajistuje kontinuitu Slechténi plemene, orientovanou na maso — mlécny
uzitkovy typ s pomérem produkce mléka: masu = 66-60: 33-40 (Frelich, 2001).
Chovny cil stanovuje dosdhnout béhem tii generaci mlécnou uzitkovost 6000 az
7000 kg, v ptednich 8000 kg mléka o obsahu bilkovin nad 3,5%. Masna uzitkovost je
dana dennim piirtstkem 1.300 g u bykd ve vykrmu, jatecnd vytéZnost nad 58%
(Frelich, 2001).

Pro kazdé kulturni plemeno jsou stanoveny standardy télesné¢ho rastu, podle nichz
se odvozuje optimalni v€k a hmotnost pti prvém zapousténi (Frelich, 2001). Tabulka

¢. 2 ukazuje standard chovného cile ¢eského strakatého skotu.

Tab. ¢. 2- Standard chovného cile

Byci dospéli Kravy dospélé
Kohoutkova vyska 150 — 158 cm 136 — 142 cm
Obvod hrudniku 230 cm a vice 200 -210cm
Hmotnost 1200 — 1300 kg 650 — 750 kg

Zdroj: Urban et al., 1997




Dobry zdravotni stav koncetin a mlééné zlazy, mensi narocnost na kvalitu krmné
davky bez velkého vlivu na produkci, dobré matetské vlastnosti a dobra pastevni

schopnost jsou pfednostmi tohoto plemene (Bouska et al., 2006).

Plemenni byci strakatého skotu jsou jiz sedm let zapisovani do jednotné plemenné
knihy &eského strakatého skotu a fylogeneticky piibuznych plemen v Ceské
republice. Ugelem plemenné knihy, jejimZ nositelem je Svaz chovatelii Geského
strakatého skotu, je cilevédomé a soustavné zdokonalovani genetické urovné celé
strakaté populace tak, aby na kazdé urovni chovu bylo dosahovano optimalni

vykonnosti plemene, jeho hospodarnosti a konkuren¢ni schopnosti (Anonymus 2).

2.2 Riist a vyvoj

Rast je jednim ze zdkladnich Zivotnich procest, ktery je ovlivnén predevsSim
genetickym potencidlem jedince, ale velky podil na rist ma také uroven vyzivy a
podminky prostfedi. Dochazi nejen ke zméndm kvantitativnim, jako je mnoZeni a
rust télnich bunck, zveétSuji se tkdné a orgdny, ale dochazi také ke kvalitativnim
zménam, pii kterych orgdny a orgdnové soustavy nabyvaji své plnohodnotné funkce

(Siler et. al., 1980).

Vyvoj jedince zahrnuji dvé obdobi: prenatalni — ptfed narozenim a obdobi
postnatalni — po narozeni. Obdobi postnatdlni — po narozeni je ovliviiovano
prostiedim, ve kterém jsou jalovicky nebo bycci chovani. Udrzeni dobrého ristu a
vyvinu zvifat je zdkladnim prvkem pro ziskani kvalitnich jedinct pro zafazeni do
chovu a naplnéni programu S$lechténi (Urban et al., 1997). Pt#i zkoumani
kvantitativnich zmén u rostouciho organismu je nejnapadnéjs$i postupné sniZzovani
rychlosti rustu, které je zastoupeno stdrnutim organismu a narlistinim télesné hmoty.
Snizovani rastu vSak neni rovnomérné, jak bylo dokdzdno kazdodennim vazenim
zvitat. Celkem pravidelné se stfidaji obdobi men$i a veétsi intenzity rastu.
Znédzornime-li vSechny tyto zmény graficky, ziskame tzv. ristové kiivky, kterymi
muizeme vyjadiit zmény rastu organismu za del$i nebo krat$i obdobi, popiipadé za

cely zivot (Komarek a Sova, 1971).

V pribéhu rustové faze se prirtistky méni. Béhem trvalého nartistu hmotnosti se

promitnou do rastovych fazi dvé minima dennich pfirastkd. Jedno je spojeno



s pfechodem na objemna krmiva, u druhého se projevuje dozradvani pohlavnich

funkei (Jelinek, 2003) (viz obr. €. 1).

Obrazek €. 1- Fyziologickd nerovnomérnost priristku Zivé hmotnosti

béhem vyvoje jalovic

20 mésic po narozeni

Zdroj: Jelinek 2003

Spole¢né a neoddélitelné s rlistem probiha souhrn zmén kvalitativniho charakteru
— vyvin (vyvoj) jedince. Tyka se zmén télesné stavby z pohledu na dotvaieni jejich
jednotlivych celkt, ¢asti, organd, kdyz prevazuje kvalitativni strdnka hodnoceni
jednotlivych tvard, polohy, vzajemného uspotadani a to vSe ve smyslu dotvareni plné

funkéniho a chovatelsky prospésného stavu jedince (Haji¢ et al., 1998).

Rist a vyvin skotu neni rovnomérny. Nerovhomérny je 1 rast jednotlivych organt
a jednotlivych casti téla. Rust skotu do vysky probiha pievazné v prvni poloviné roku
zivota, nasleduje rust do délky a kon¢i rastem do hloubky a $itky. U jalovic je
vyvoje. Je teda potfeba, aby krmna davka zajiStovala tvorbu fyziologicky ucinné
télni hmoty. Jalovice by mély pfirtistat denné v priméru 600 — 800g a zarazeny do
reprodukce by mély byt ve véku 15 — 19 mésictu. Literatura udavd hmotnostni
parametry: pifi prvnim zapusténi 380 — 400 kg, v5. mésici biezosti 460 kg a
minimalné 500 kg po oteleni ve véku 24 — 29 mésict (Kudrna et al., 1998).



Svazy chovatell jednotlivych plemen vydéavaji urcitd doporuceni, jaké hmotnosti
ma byt pii odchovu jalovic k ur¢itému véku dosazeno, Ci jaka vysSe denniho piirastku
zivé hmotnosti miize byt v jednotlivych obdobich odchovu povazovéna za optimalni.
Obdobn¢ je tomu také u Ceského strakatého plemene skotu. V minulosti byl proto
vytvofen takzvany ristovy standard jalovic, ktery informoval chovatele o tom, jaké
hmotnosti ¢i jakého pfirtistku ma byt v ten ktery mésic odchovu dosazeno. Podle této
hmotnosti ¢i denniho pfirtistku zivé hmotnosti byly jalovice rozdélovany do tzv.
rustovych pasem A (nejvyssi pfirtstek ¢i zivd hmotnost) az C (nejnizsi prirtistek a
ziva hmotnost). Pozitivni vysledky v chovatelské a Slechtitelské praci u ceského
strakatého skotu, které se projevily zejména vyssi rustovou kapacitou zvifat (danou
vétsim télesnym ramcem) doprovazené lepsi situaci v krmivové zakladné, podpoftily
vys$i ristovou schopnost zvifat. Ta ptfesahovala pozadavky v ristovém pasmu A,
proto musel byt rustovy standard jiz v minulosti rozsifen jesté o pasmo AA (viz tab.
¢. 3). Uvedené pozitivni tendence pokracuji i v soucasné dobé. Bylo by proto vhodné

znovu analyzovat ristovy standard jalovic ¢eského strakatého skotu (Chladek, 2013).

Tab. €. 3-RozSifeny ristovy standard jalovic ceského strakatého skotu

Riistové pasmo
Vék

(mésice) A B AA
1 60 55 65
2 85 80 90
3 110 100 115
4 135 120 140
5 160 145 170
6 185 170 195
7 210 190 220
8 235 210 245
9 260 235 275
10 280 250 295
11 300 270 386
12 320 290 335
13 340 305 355
14 360 325 380
15 375 340 395
16 390 350 529
17 405 365 552




Pokracovani tab. ¢. 3-RozSifeny ristovy standard jalovic ¢eského strakatého skotu

18 425 380 445
19 440 400 460
20 455 410 480
21 470 425 495

Zdroj: Chladek, 2013 — Zpravodaj

Tabulka cislo 4 ukazuje hodnoceni rstu a vyvinu jalovic Ceského strakatého

plemene.

Tab. ¢. 4-Hodnoceni riistu a vyvinu jalovic ¢eského strakatého plemene

vk V35§ka V)j§{c Riistové pasmo
kohoutku | ¢ Kz A B
mési Ziva hmotnost
ce cm cm kg
1. 86 92 60 55
2. 92 94 85 80
3. 95 100 110 100
4, 98 102 135 120
5. 100 104 160 145
6. 102 107 185 170
7. 106 110 210 190
8. 109 114 235 210
9. 113 117 260 235
10. 115 120 280 250
11. 118 122 300 270
12. 120 125 320 290
13. 122 126 340 305
14. 123 128 360 325
15. 125 129 375 340
16. 126 130 390 350
17. 127 131 405 365
18. 128 132 425 380
19. 129 133 440 400
20. 130 134 455 410
21. 130 135 470 425
22. 131 136 490 440
23. 131 136 510 460




Pokracovani tab. ¢. 4-Hodnoceni ristu a vyvinu jalovic ¢eského strakatého plemene

24, 132 | 137 | 525 | 470
Biezi

3. 131 136 | 490 | 440
4, 131 136 | 510 | 460
5. 132 137 | 525 | 470
6. 132 137 | 555 | 500
7. 133 138 | 570 | 510

Zdroj: www.cestr.cz

Riistova pasma:
A — standard — velmi dobry odchov - (viz tab.)
B — vyhovujici odchov (tj. A —cca 10 %) - (viz tab.)

C — nevyhovujici odchov (vSechna zvitata nespliiujici alespon standard B)

2.2.1 Faktory ovliviiujici postnatalni vyvoj

Existuje fada faktori, které maji vliv na vyvoj telete uz v poporodnim obdobi.
Jeden z nejvétsich faktor se uplatiuje jesté v dobé pied vlastnim porodem. Jde o
vyzivu vysokobiezi plemenice, ktera by méla byt zivinové vyrovnana, biologicky
hodnotna s dostatkem mineralii a vitamint. Kontrolou vyzivného stavu plemenice

jako hlavnim pomocnikem se stalo sledovani télesné kondice (Vanék, Stolc 2002).

Prvnich Sest az osm tydnd zivota jalovicky rozhoduje o jeji mlécné produkci
vV pozdéjsim véku. Pokud se tele spravné nekrmi, zvySuje se produkce stresovych
hormontl a sniZzuje uvolnovani ristovych hormonti. Nékterym orgdniim tak hrozi
riziko Spatného vyvinu i pozd¢jsi nedostatecné funkce. Spravny start telete je velmi
dalezity (Velechovska, 2013). Kazdé tele musi dosdhnout urcitého tempa ristu,
dennich pfirGstkd, tj. musi odpovidat rGstové kiivce. Obdobi, které¢ je zdkladem
vSeho, kdy dochazi k nejvétSim ztratdm a které vyzaduje nejvic prace, jsou prvni tii
mesice. Potfebujete znat mortalitu v prvnich dvou dnech Zivota, vyskyt prijmi,
denni ptirastek hmotnosti a spotfebu krmiva (Hulsen, 2014). Zdravé tele je to, které
ma v 8 tydnech 80 kg, spotiebuje 1,5 kg startéru denné a ma piistup K Cisté napajeci
vodé 24 hodin (Anonymus 3). Pokud jalovi¢ka pfirasta do ptl roku véku jeden

kilogram denn¢, muze chovatel pocitat se zvySenim nddoje. Podle nékterych
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vyzkumii znamend kazdy gram pftirastku navic zvySeni k prodlouzeni produkéniho

zivota krav, a tim 1 poklesu nakladii na odchov jalovic (Velechovska, 2013).

Zména krmeni, oSetfovateld, pfesuny a dal$i vlivy se mohou promitnout do
hmotnosti kfivky telat. Po ptisobeni téchto vlivli dochézi k poklesu piirtastku po dobu
7 — 14 dni, poté nasleduje vyrazny vzestup trvajici asi 10 — 14 dni, poté se prirtstek

vraci na primérnou hodnotu (Soch, 2005).

2.3 Odchov jalovic

Za hlavnim cilem odchovu jalovic stoji ziskat zvitata, ktera budou pfipravena pro

dlouhy zivot, tudiz musi byt dostate¢n¢ vyvinuta (Hulsen, 2011).

Kvalita plemenice zac¢ina odchovem jalovicek. Kolostrum je prvni sekret
vylu€ovany mlécnou zZlazou matky po porodu. Oproti mléku ma vétsi obsah bilkovin,
Z nichz je vice nez polovina tvofena gama-globuliny. Obsahuje také vysokou hladinu
mineralnich latek a vitamint D, E, C, B12, A a cholinu, mikroprvkl jako Zeleza,

médi, zinku, kobaltu a jodu (Riha et al., 2002).

Jalovice patti do rizikovych skupin zvifat, které prochdzi mnoha problémovymi
obdobimi. Nemé¢lo by se stat, ze z divodu zaneprazdnéni chovatele nedostanou
dostatecnou péci. Budouci produkce mléka zavisi prevazné na péci o zvirata prave
Vv tomto obdobi. Nejvice problematické obdobi ve vSech chovech jsou narozeni,
prvnich nékolik dni Zivota, rozSifeni chorob mezi telaty, piesuny, odstav, zmény
krmné davky, tvorba a promichavani skupin, pocasi a klimatické zmény, rozdilni
oSetfovatelé, transport (Hulsen, 2011). Kritériem pro hodnoceni kvality odchovu
jalovic je velikost télesného ramce, respektive rist, zdravé koncetiny vcetné
paznehtl a spravné vyvinutd mléénd zldza. Jalovice musi mit také vysokou

kardiovaskularni kapacitu (Jezkova, 2012).

Jalovice, resp. prvotelky by mély mit pevné a zdravé paznehty (Hulsen,
2011). Paznehty jalovic se diive neupravovaly, ale v poslednich letech se musi
strouhat. Nutnost upravy paznehtii je podle MVDr. Becvare zplisobena chybami
VvV managementu, Vv ustdjeni a vyzivé zvifat. Rychlost riistu paznehtni rohoviny je
ovlivnéna bilkovinou energii krmné davky. Energeticky bohatd krmna davka zptsobi
tloustnuti jalovic a také rychlejsi rast jejich paznehti. Také proto je velmi zésadni

vyuzivat pii odchovu jalovic pastevni vybéhy (Jezkova, 2012). Pravidelné koupani
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paznehtli patii mezi tradicni metody, které se vSak v praxi n¢kdy obtizné zajistuji.
Pouziti bézného mydla a vody muaze snizit vyskyt digitalni dermatitidy ve stadé o

50% (Bergsten, 2013).

U nas charakterizoval spravny odchov jalovic do nasledujicich pravidel Dolezal et
al. (2001).

Tab. €. 5- Pravidlo ti'i — Chovatelska trojka

Zasada Operativa
3 zvladnout Sok z prechodu do podminek realného svéta, zabezpedit
minut dychani telete
3 N : : :
) Zabezpecit optimalni pfijem kvalitniho mleziva
hodin
3 Vytvotenim odpovidajicich chovnych podminek zabezpecit zdravi
dnt telete — diiraz na poruchy zazivani
3 Optimalizace chovnych podminek — diiraz na vyskyt onemocnéni
tydna dychacich cest a prevence ,,druhé viny prijmovych onemocnéni*
3 .
Akcelerace schopnosti telete ,,byt prezvykavcem
mesict
3 Cas ke kone¢nému rozhodnuti — kréva se jevi byt dobrou dojnici nebo ji
rokil ¢eka vyrazeni z chovu

Zdroj: Dolezal et al., 2001

Odchovem jalovic mizeme ziskat plemenice malé, podsadité, pozdé€ji zapusténé
s krat§im produkénim vékem a predev§im s problémy v reprodukci, které konci
nejdiive po druhém oteleni. Nebo velké ramcoveé se schopnosti brzy je zapustit,
vyuzit schopnosti vyuzit objemnd krmiva, delSiho produkéniho véku, lepSich
reprodukénich ukazateltl bez problémi nastupu pohlavnich funkei po oteleni (Riha et
al., 2002).
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Pii vétsi koncentraci odchovu se doporucuje rozdélit jalovice do ¢tyf vékovych
kategorii: nejmladsi — do 10 mésict, mladé od 11 mésicti do vybéru k zapusténi,
zapusténé — od vybéru k zapusSténi do zjiSténé biezosti, bfezi — az do odsunu. Po
celou dobu odchovu chovatel musi pribézné zvitata selektovat, a to podle ptivodu,

zivé hmotnosti (ve vztahu k véku) a exteriéru (Louda et al., 1994).

2.3.1 Vék jalovic pri prvnim zapusténi

Udava pocet dni od narozeni do prvni inseminace. Je zavisly na ristové kiivce
plemene a jeho cilova hodnota se méni s pokrokem ve §lechténi, ale také v zavislosti
na urovni vyzivy a zdravotnim stavu jalovic jiz od narozeni (Bouska et.al., 2006).
V¢ek pii prvnim oteleni ovlivituje naklady na odchov jalovic a nuti chovatele ke
snizovani v€ku pfii jejich zabfeznuti. Optimalni je pfi prvnim zapuSténi u ceského
strakatého skotu ziva hmotnost 400 — 450 kg a v€k 16 — 18 meésict (Frelich, 2001).
Sefrova a kol. (2009) uvadgji, Ze pro zlepseni reprodukénich vlastnosti neni vhodné
zatazovat do reprodukce jalovice mladsi 550 dni véku. Vys$§i ve€k pii prvnim
zapusténi pfiznivé ovliviluje uroven zabfezavani a reprodukce u jalovic 1 prvotelek.
Télesny vyvin jalovic pfi prvnim oteleni také ovlivni mlécnou uzitkovost zejména
béhem prvnich dvou laktaci (Abeni et al., 2000). Zkraceni stafi jalovice v dob¢ teleni
o dva az Ctyfi mésice znamena, Ze vyziva musi zajistit, aby se v tomto kratSim
obdobi véha jalovice zvysila o 50 az 96 kg a télesny ramec o 4 az 9 cm (Drevjany et

al., 2004).

Nézory na optimalni v€k pii prvnim oteleni nejsou zdaleka jednotné a neménné.
Nicméné kazdé prodlouZzeni odchovu nad optimdlni termin pfedstavuje vétSinou
neefektivni zvySeni véku (a hmotnosti) pfi prvnim zabtfeznuti a oteleni. Nizsi vek pfi
prvnim oteleni (intenzivnéj$i rast) vSak mize byt spojen s nadmérnym uklddanim
tuku ve vemeni nebo kolem pohlavnich organi a se zvysenou télesnou kondici, coz
muze negativné ovlivnit uZitkovost a plodnost plemenic, a tim 1 jejich dlouhovékost

(Krpalkova, 2014).

2.3.2 VyZiva jalovic
Vyziva jalovic by se méla sestavovat z hlediska zdkladnich pozadavki. Mezi
zakladni pozadavky hlavné patii, aby vyziva z kvalitativniho a kvantitativniho

hlediska odpovidala rastové intenzit¢ dané chovnym cilem (Zeman, 2006). ZvysSena
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pozornost je vénovana stanoveni optimalni vyzivy pro dosaZzeni maximalni produkce
mléka a masa, nedocenén je v tomto sméru vyznam reprodukce, kterd mize byt za

uréitych podminek limitujicim faktorem (Riha et al., 2002).

Odchovu jalovic byva vénovana nejmensi pozornost jak ohledn¢ mnozstvi krmiv,
tak kvality i techniky krmeni. Je tfeba vénovat pozornost zkrmovani jadrnych krmiv,
jejichz davkovani od mladsich kategorii klesa a pii dosazeni hmotnosti 300 kg se
nekrmi vibec. Poté se jadrna krmiva zatazuji do krmnych davek v pozdni biezosti.
Davkovéani musi byt piiméfené, aby nenastal syndrom tuénych krav (Cermak, 1994).
Klic¢ovou zivinou pro rist jalovic je piijaty protein. Pfijem energie stimuluje rychlost
rustu, ale ne rist rdmce. Nepomér mezi energii proteinem muze mit za nasledek
ukladani tuku. Variabilita ristové kiivky je tolerovatelna, pokud je dosazeno
pozadované velikosti a kondice pti oteleni. Krmnd dédvka jalovic od dvanacti do
¢trnacti mesicti véku by méla byt postavend na objemnych krmivech, mineraliich a
dopliku proteinu (Jedlicka, 2014). Objemna krmiva jsou v odchovu jalovic vhodna
vSechna, ktera jsou pouzivana pro kravy, ale musi byt dosazeno potfebného poméru
krmnych hodnot (Kudrna, 1998). V letnim krmném obdobi se uplatiiuji riizné druhy
zelené pice, predevsim viceleté picniny (vojtéska, jetel a jetelotravy). V zimnim
krmném obdobi se uplatiiuji rizné druhy Gerstvé i zavadlé pice. Stavnata krmiva se
jalovicim dopliuji senem (Zeman, 2006). Susena pice je velmi cenéna, piedevsim
kvili obsahu mineralnich latek a vitamind. Ve srovnani se silazovanou pici plisobi
obsah vlakniny v sené dieteticky na pribeh travicich procest v zazivacim ustroji

skotu (Kudrna, 1998).

Mineralni latky jsou dilezité a byva problematické je dopliiovat do krmnych
davek. Potfeba mineralnich latek se zvySuje s nartistem hmotnosti a po zabfeznuti.
Pokud je tedy chov veden na pastvinach, je potieba podavat mineralni lizy (Cermak,

1994).

2.3.3 Ustajenijalovic

Hlavnim pozadavkem na uspofadani staji pro jalovice je nutnost ptihlizet ke
zméndm v disledku ristu organismu. Pro odchov jalovic se mohou vyuzivat

obdobné varianty volného ustajeni jako u dojnic, kromé& kombiboxovych stéji, které
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jsou méné vhodné z hlediska velikostniho ¢lenéni. Vyuziva se jak stelivového, tak

bezstelivového ustajeni, podle produkénich podminek chovatele (Urban et al., 1997).

Bezstelivové odchovny jalovic (Frelich, 2001)

a)

b)

Vazné ustdjeni bezstelivové pro jalovice vSech vékovych kategorii

vzhledem k nevhodnym podminkam prostiedi v soucasné dob¢ zanika.

Volné boxové bezstelivové ustajeni pro jalovice vSech hmotnostnich
kategorii je z hlediska ekonomiky a pohody zvifat nejvyhodnéjsi. Princip
je obdobny ustajeni dojnic, ale s rozdilnymi rozméry lozi a zlabl pro

hmotnostné ¢i vékoveé odlisné skupiny.

Celorostové kotcové ustajeni je intenzivni variantou odchovu jalovic. Je

vhodné za predpokladu sezonniho ustajeni nebo pouzivani vybéhu ¢i

pastvy.

Stelivové odchovny jalovic (Frelich, 2001)

Jsou vhodné tam, kde bude zajistén dostatek kvalitni sldmy nebo nelze

vyuZzivat bezstelivového ustéjeni.

a)

b)

d)

Boxové ustdjeni spotfebuje minimalné 1,5 kg podestylky na kus a den.
Vyuziva se uspotadani 1 — 3 tadé varianty pti rekonstrukcich typovych
kravinii K — 96 a K 174 nebo kulen, senikii a stodol. Boxové ustajeni je
idealnim feSenim pro pfistieskové ustdjeni.

Hluboka podestylka je stejné jako u krav vhodna pouze v ptistieskovych
stajich s plnym piistupem venkovniho vzduchu. Neuspé$na byva u
rekonstruovanych uzavienych objektd. Mnozstvi podestylky 4 — 5 kg na

kus a den.

Kotcové ustajeni se spadovymi podlahami a vysokou podestylkou je
vhodné pii dostatecném zdroji podestylky, optiméalnim sklonu podlahy
(6-10 %), hloubky kotce (450-500 cm) a velikosti skupin do 20 kusi. Je
to systém volitelny pro rekonstrukce starSich staji a objektl pfi zajiSténi

dobrého vétrani.

Kotcové ustajeni s plochymi lozi bylo v minulosti ¢asto pouzivané. Pii
dokonalé ventilaci, pravidelném nastylani a vyhrnovani mrvy mtze dobie
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plnit svlij ucel. Zékladnim ptedpokladem uspéchu je dodrzovani
pozadované plochy na ustijeny kus. Technologie vykazuje nizké
investi¢ni naklady, ale nezajiStuje pozadovanou Cistotu a ma veétsi ztraty
zvitat. Nahrazuje se dnes spiSe pfedchozim systémem, ktery zajist'uje i

vys$i produktivitu.

Staje mlécnych jalovic jsou béhem zimy kritickym bodem. Systém ustdjeni by
mél umoznit piiméfenou vymeénu vzduchu, aniz by vznikl pravan, a pfitom chranit
jalovice pred dalSimi extrémy zivotniho prostfedi. Jalovice ustdjené venku musi mit
ptistup do pfistiesku nebo na chranéné misto. Zdroje vody musi zajistit jeji neustalou
dostupnost a minimalizovat kluzkost povrchu vody (Jezkova, 2014). Cim nizsi
teplota a dobra vzduchova kapacita staje, poptipadé vybéhy, tim I€pe zvitata Zerou a
rozviji se jejich travici trakt. Pro odchov neni vhodné pouZivat uzaviené teletniky a
malé zateplené kraviny. Pohyb je vhodny pro spravny vyvoj kostry a konstituce
zviete, proto nelze doporugit vazny odchov (Riha et al., 2002). Nic by nemélo bréanit
ve snadném pfistupu ke krmivu, vod¢ a lozi. Kazdé zvife potiebuje urcity prostor,
aby se citilo pohodlné. Kazdé¢ stddo ma urcity socidlni potfaddek. NejCastejSim
divodem konfliktti je krmeni, stdva se to v pfipad€, ze krmivo neni béhem dne
dostatecné dostupné. Jalovice maji ve stad¢ nizké postaveni a neznaji v ném vSechny

kravy. Diky své bazlivosti také prohravaji v boji o krmeni (Hulsen, 2011).

Ustajeni na betonovém nebo jiném tvrdém povrchu zvySuje U€¢inky nadmérného
zatizeni koncetin, coz je evidentni u jalovic, které jsou z letni pastvy pirehnany do
staji. Tato zména fyzikalnich vlastnosti povrchu je dale komplikovéana skutecnosti, ze
nepoddajny material ma tendenci drazdit Skaru paznehtu, ¢imz se urychluje jeji riist a
dochazi k preriistani, zejména vnéjSiho paznehtu panevnich koncetin. Dale dochézi
k jeho mechanickému poskozeni — odérkam, které zvySuji pravdépodobnost

infekéniho onemocnéni (Novotny, 2013).

2.4 Welfare

Zajem o pohodu (welfare) hospodaiskych zvitat se zacal projevovat od Sedesatych
let, kdy vysla kniha Ruth Harrisonoé — Animal Machines. V poslednich letech byla
v zemich ES vyddna celd tada legislativné spravnich ptedpisti orientovanych na
zvySenou ochranu Zivotniho prostfedi a snad jesté vyraznéji na zabezpeceni etickych

i humannich ochrannych principt Vv zemédélskych produkénich procesech
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smétujicich k fyzické i1 biologické ochran¢ hospodarskych zvitat s cilem dosazeni

jejich druhové ptirozené Zivotni pohody a pohodli (Soch, 2005).

Welfare, neboli otazka zivotni pohody zvifat chovanych ¢lovékem, vyvolava stale
SirSi z&jem vefejnosti a stava se dilezitym faktorem, ktery ovliviiuje podminky
chovu zvifat i védecky vyzkum. Nejpouzivanéjsi hodnoceni welfare udava Webster

(1999) — ,,pét svobod*:

1) Svoboda od Zizné, hladu a podvyZivy — bezproblémovym pristupem k Cerstvé

vodé a krmivu dostacujicimu k zachovani plného zdravi a sily.

2) Svoboda od nepohodli — poskytnutim vhodného prostiedi véetné pristiesi a

pohodIného mista k odpocinku.

3) Svoboda od bolesti, zranéni a nemoci — pomoci prevence nebo rychlé

diagnozy a léceni.

4) Svoboda uskutecnit normdlni chovani — poskytnutim dostate¢ného prostoru,

vhodného vybaveni a spole¢nosti zvifat t¢hoz druhu.

5) Svoboda od strachu a uzkosti — zabezpeCenim podminek, jez vylucuji

mentalni stradani.

Podle Brooma (1986) predstavuje welfare (pohoda) zivé organismy snazici se

vyrovnat stavu prostfedi, ve kterém Zije.

Piimé sledovani hmotnosti a ur€eni pohody zvifat v rdmci riistovych pasem nam

ukazuje v jak dobrém, vyzivném a pohodovém stavu zvifata jsou.

2.5 Zjistovani hmotnosti

Jednotlivé metody hodnoceni ristu jsou zaloZzené na zjiStovani udaji o vyvinu
jednoho nebo vice znakl, a to v pravidelnych nebo nepravidelnych intervalech,
jejichz délka zavisi na sledované rastové fazi a na veéku. Nejcastéji se zjistuje ziva
hmotnost, télesné rozméry, pripadné dal§i ukazatele, které souvisi s ristem zvifat.
Nejlepsim méftitkem pro stanoveni velikosti téla je zivda hmotnost. K ziskani
pfesnych a definovanych podminek stanoveni hmotnosti je zapotiebi standardizace

podminek vazeni (Dvotakova, 2007).

Ziva hmotnost je vyznamnym ukazatelem ristu zvifat a jednou ze zékladnich

vlastnosti plemene. Zjistovani zivé hmotnosti zvifat ma velky vyznam pro kontrolu
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ristu a pro plemenaiskou dokumentaci. Hansen rozdéluje skot podle Zivé hmotnosti
na lehky — ziva hmotnost krav pod 450 kg, stfedn¢ tézky — ziva hmotnost krav 450 —
550 kg, t€zky — ziva hmotnost krav nad 550 kg. Kravy vazime v druhém mésici
laktace, mlady skot podle smérnic kontroly uzitkovosti a skot ve vykrmu jednou
meésicn¢ (Kopecky et al., 1977). Vazeni zvifat se provadi na stacionarni nebo
prichozi vaze. Pfi vdzeni na stacionarni vdze je zvife zafixovano ve vazni kleci,
rucné nebo zidentifika¢ni znamky je zadano Cislo zvifete a k nému elektronicky
prifazena hmotnost. Tento zplisob vazeni je pfesny, avSak manipulaéné narocny.
V moderné fizenych stadech se proto zacinaji uplatitovat automatické prichozi vahy,
které umoziuji pravidelné vazeni a shromazd’'ovani Udajii v centralnim pocitaci.
Vyhodnoceni zmén télesné hmotnosti slouzi nejen k posouzeni vyvoje vyzivného
stavu krav, ale i k odhaleni nahlého snizeni piijmu krmiva, které mtze souviset se
zménou zdravotniho stavu, fiji nebo stresem zvitete. Pravidelné vazeni je presnéjsi a
citlivgj$i nez bodovani télesné kondice, umoznuje Casn¢js$i diagnostiku a feSeni
problémt, pouziti automatické vahy je provozné jednodussi nez subjektivni

hodnoceni télesné kondice (Vacek, 2007).

Piinos nové metody, nebo spise technického feseni, je ziejmy. Stejné jako fakt, ze
to nebude snadné. Prvnim krokem je zajiSténi pfesné identifikace zvitfat. Soucasti
instalované technologie je systém pro prichozi vazeni dojnic, ktery je funkéni pro
kazdé dojeni a umoziuje tak denné sledovat vyvoj hmotnosti jednotlivych zvitat
S automatizovanym ziskavanim dat bez ucasti obsluhy. Algoritmus pro pfifazeni
vahy vyrazuje vahy bez identifikace a také kontroluje ziskanou véhu proti historii
vazeni dané dojnice. V pifipad¢ prekroCeni nastavenych limitd vahu vyfazuje,
respektive nepovazuje za pravdépodobnou. Systémy automatizovaného vazeni

mohou byt rozsifeny na jalovice ¢i byky (Basovnik, 2013).

Svazenim je mozné se setkat u dojiciho robota Lely Astronaut. Maximalni
komfort pro kravy. Prostorny box Astronauta A3 s mékkou pryzovou podlahou.
Pozice kravy je zjisStovana bezdotykoveé prostiednictvim vazici jednotky Gravitor
umisténé pod podlahou. Navic tato vazici jednotka vazi kravu pii kazdé navstéve
robota. Pokud nékteré zvife v urcitém obdobi ztrati na véaze, je nutno, pfizpusobit

vydej koncentrovaného krmiva potfebam jednotlivych zvifat (Anonymus 4).
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Urceni zivé vahy je mozno provést misto vazenim téZ méfenim pasovou mirou a
riznymi metodami, které vSechny maji ten spolecny zaklad, Zze se trup zvifete
povazuje za valec a ziva vaha se vypocitava z jeho zékladny, tj. obvodu hrudniku a
vysky tj. délky téla, pficemz piihlizi k riznym korekcim stanovenym empiricky
z vahy zbytkd, tedy hlavy, krku, ohonu a koncetin, u rlizné¢ starého dobytka a u
ruzného pohlavi. OvSem toto stanoveni zivé vahy pasovou mirou neni nikdy tak
piesné jako jeji stanoveni vazenim. Kde jde tedy o ptesnéjsi hodnotu, je kontrola

vahou nezbytna (Smerha, 1958).

Alternativou k vazeni je méfeni obvodu hrudniku pomoci paskové miry nebo
Sitku panve hipometrem. Na méficim pasmu vedle obvodu hrudniku v cm lze piimo
piecist vahu zvifete. Hipometr s ndstavcem ve tvaru ntzek se prikladd zezadu pres
stehenni kost zvifete a vdha se odecitd pfimo na meéfitku. Mcfeni hipometrem je
V porovnani s méficim pasmem daleko rychlejsi a zaroven riziko zranéni pro
uzivatele je niZsi, protoZe neni zapotiebi pfimy kontakt se zvifetem. Rizné studie
potvrdily pfesnost méfeni obou metod. Piesto s témito metodami zjistime vahy

jalovic jen pfiblizné, vzdy je ale piesnéjsi nez ,,odhad pohledem* (Anonymus 5).

2.5.1 Hodnoceni télesné kondice

BCS je jednoducha neinvazivni metoda, pomoci které Ize na zakladé
subjektivniho posouzeni tukovych rezerv v oblasti kofene ocasu, panve a beder
posoudit aktualni vyzivny stav zvifete (Domecq et al., 1997). Hodnoceni télesné
kondice muze naznaCit mnohé o nedavné minulosti stadda, soucCasnosti a blizké

budoucnosti (Drevjany et al., 2004).

V CR se nejéastéji pouziva péti bodova stupnice hodnoceni BCS s piesnosti 0,5
nebo 0,25 bodu, kterd vychazi z ptiivodniho systému publikovaného Edmonsonem et
al. (1989). Pro tucely linearniho popisu a hodnoceni zevnéjsku krav se télesna
kondice popisuje zpravidla deviti bodovou stupnici s rozliSenim na jeden bod. Vrstva
podkozniho tuku se posuzuje vizualn€¢ v mistech, kde ktuze piiléha ke kostnimu
podkladu. Krajinu kolem kofene ocasu, oblast kycelnich hrbolii a beder hodnotime
pii pohledu zezadu a z boku na zvife. Mame-li moznost se ke zvifeti pribliZit,
muzeme hodnoceni zptesnit pohmatem v oblasti pAnve smérem od sedacich hrboli

ke kofeni ocasu a na piiénych vybéZcich bedernich obratli (Vacek et al., 2006).
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Stupeni télesné kondice je tedy funkci vySky vrstvy podkozniho tuku. Tu lze

objektivnéji hodnotit pomoci sonografického vysetieni (Hanus et al., 2004).

Hodnoceni kondice mé vyznam, kdyZ je provadéno pravidelné a dle zdznamu lze
sledovat jeji vyvoj. V praxi se pro BCS vyuzivaji okamziky, pii kterych zvitata
ptichazeji do styku s chovatelem. Hodnoceni by mélo probihat na stojicim zvifeti na
rovné zemi a pifi dobrych svételnych podminkach. Idedlni je, kdyz je kondice
hodnocena stdle jednou a toutéZ osobou. Tim lze vylou€it mozné individualni

odchylky posuzovatele (Veauthier et al., 2000).

Obrazek ¢islo 2 : Hodnoceni BCS u strakatého plemene

Hodnoceni Body Condition Score u strakatého skotu

'z

BCS 35  BCS40 BCS 5,0

Hodnoceni Body Condition Score u strakatého skotu

N
BCS 5,0

Zdroj: Nas Chov 2/2007

BCS 2,5

2.6 Onemocnéni

Nejcastéj$Simi nemocemi telat — jalovic jsou respiracni a prijmova onemocnéni a
také onemocnéni reprodukéniho aparatu. Jalovice odchovavané na pastviné mohou
trpét plicni Ci stievni Cervivosti a nezbytné je po navratu z pastvy pouzit prostiedek
na odcerveni. Zdravi telat zajisti to, Ze jejich obranyschopnost je vyssi, nez je uroven
infek¢éniho, patogenniho tlaku (Jezkova, 2012). Vaznym problémem byvaji i rizné
karenc¢ni stavy. U telat se setkdvame s karenci selenu, Zeleza, zinku, médi a vitaminu
E. U jalovic Casto pretrvava karence selenu a zinku, setkdvame se i s karenci
manganu. Deficity uvedenych mikronutrienti zptsobuji imunosupresi, negativné
ovliviiuji riist a vyvoj zvifat a jsou jednou z hlavnich pti€in poruch plodnosti (Illek,

2013).
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Plicni Cervivost

Vyskytuje se zejména u mladého skotu chovaného na vlhkych pastvinach,
vyjimeéné u dojnic. Knakazeni vSak dochazi i po zkrmeni Cerstvé travy ze
zamotenych porosti. Ekonomicky vyznam ma u telat a mladych jalovic, zejména pii
smisené Invazi S parazity traviciho Ustroji, kdy dochazi k hubnuti, zpomaleni ristu i
hromadnému hynuti zvifat (Jago§ et al., 1985). Onemocnéni vyvolava
Dictyocaulusviviparus — je to obly, bily ¢erv, ktery parazituje v bronsich a trachei
skotu. Vyviji se ptfimo, nepotiebuje zadného mezihostitele (Anonymus 6).

Cervivost slezovi a stievni

Nazyva se téZ trichostrongyloza a vyskytuje se hlavné v pastvinaiskych oblastech,
kde postihuje hospodaiské i volné Zijici ptezvykavce. Je ekonomicky vyznamnym
onemocnénim telat a mladého skotu, kde zpisobuje hubnuti, snizeni pfirtistku a pfi
nedostate¢né vyzivé i hynuti. Nejcastéji se vyskytuje koncem Iéta na vlhkych

pastvinach, vyjime¢né i vV technologiich na hluboké podestylce (Jagos et al., 1985).
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3. MATERIAL A METODIKA

3.1 Charakteristika podniku

Zemédélské druzstvo Oparany se nachazi v JihoCeském kraji na okrese Tabor.
Obhospodafuje vyméru 4 732 ha zeméd¢lské pady. Tato vyméra zasahuje
do 33 katastralnich tizemi. Z celkové vymeéry zaujima orna ptuda 3 140 ha, zbytek
vymeéry tvofi louky a pastviny. Podnik je zaméfen na tfi vyroby - a to na rostlinnou

vyrobu, zivo¢iSnou vyrobu a na vyrobu elektrické energie v bioplynové stanici.

Rostlinna vyroba slouzi k zajisténi krmného fondu tohoto podniku. Mimo jiné se
zde péstuji i plodiny trzniho charakteru. Péstovanymi plodinami jsou pSenice 0zima,

triticale, fepka o0zima, je¢men ozimy, jeCmen jarni, oves, hrach, kukufice a kmin.

Zivogisna vyroba je soustfedéna na chov skotu s trzni produkci mléka, chov prasat
a chov skotu bez trzni produkce mléka. V chovu skotu je stav primérné¢ 2000 kust,
z toho 500 kust dojenych krav a 400 kust masnych krav. V chovu prasat je celkovy
stav 7000 kust prasat, z toho cca 450 prasnic.

Chov skotu s trzni produkci mléka zastupuje plemeno Cesky strakaty skot. Staj pro
dojnice byla v roce 2008 zrekonstruovana (viz obr. &. 2). Sitka staje je 32,5 m a délka
96,40 m. Je vybavena drbadly, napédjecimi zlaby, lehacimi matracemi. Krmivo je
zakladano dvakrat denn¢ michacim krmnym vozem, odkliz mrvy probiha dvakrat
denné shrnovanim ros$tl a smetdni lehacich matraci. Lehaci matrace jsou jednou
denné dezinfikovany vapencem, ktery je aplikovdn pomoci nosiCe nafadi
TuchelTrack. Primérna ro¢ni dojivost je 6 225 litrGi mléka. Telata jsou ustdjena

jednotlivé ve venkovnich boudic¢kach (viz obr. ¢. 3).

Zékladem chovu skotu bez trzni produkce mléka je plemeno cestr (¢eské strakaté).

Matky plemene Eestr jsou zapoustény plemennymi byky Charolais nebo Limousine.

Bioplynova stanice se nachazi ve Stadlci (viz obr. ¢. 4). Je koncipovana jako
kontinualné¢ plnéna stanice s mezofilnim dvoustupiiovym provozem. K produkci
plynu dochazi pii mokré fermentaci. Zakladem vyvinu bioplynu je methanové
kvaSeni bez pfistupu vzduchu plisobenim anaerobnich bakterii. Bioplyn ziskany ve

fermentoru je v kogeneraci pfeménovan na elektrickou energii a teplo. Energetické
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plodiny (kukufice) jsou standardnim zptisobem silaZovany. Cerpatelny substrét je
navazen do piijmové jimky a zni davkovan do fermentoru. Fermenta¢ni zbytek
(digestat) je uzivan na zeméd€lské plochy jako hnojivo. Vykon pii plné zatézi je
maximaln¢ 330 kW. Tepelny vykon pii plné zatézi mize dosahnout az 395 kKW.
V bioplynové stanici se spotiebuje denné cca 13,5 t kukufi¢né sildze a 35 t hovezi

kejdy.

3.2 Material

Objekty zivoc¢isné vyroby jsou soustfedény na vice mistech a navzajem na sebe
navazuji. Objekt odchovny HoduSin se nachdzi v katastralnim uzemi obce Nové
Dvory u Opatan (viz obr. ¢. 5). V arealu najdeme dvé stije, zazemi odchovny,

sklady, kancelaf, senik, hnojisté, silazni jamu, rampu, jimku (viz obr. ¢. 6).

Ve stijich se chova 400 kusti skotu, jalovic. Bfezi jalovice, u kterych je
detekovana biezost, jsou v obdobi od ledna do dubna na pastvinach. Tyto pastviny

priléhaji k arealu této odchovny.

Zkoumana skupina jalovic plemene Cest je ustdjena ve stdji, kde je nainstalovan
prachozi vazni systém. Tato stdj se sklada z venkovniho vybéhu s krmnym stolem,
ktery je propojen s vnitinim prostorem (Viz obr. ¢. 7). Ve vnitinim prostoru stje je

uplatiiovan stelivovy typ odchovu — hluboka podestylka (viz obr. ¢. 8). V tomto

prostoru se nachazi i napajedlo.

Technologie krmeni je postavena na komplexni krmné déavce, zakladané
michacim krmnym vozem. Krmna davka se sklada z travni sendze, kukufi¢né silaze,

luéniho sena a mineralii. Krmivo je dle potieby nékolikrat denné ptihrnovéno.

Inseminaci provadi externi inseminacni technik. Pro detekci fije je vyuzivan

pouze lidsky faktor. OSettovatel n€kolikrat za den sleduje chovani jalovic.

3.2.1 Projekt

Automatizované vazeni vzniklo vradmci projektu pod nazvem: Vyvoj nového
informa¢niho systému a aplikované technologicko-organiza¢ni inovace fidicich
systémi v chovu dojené¢ho skotu pro posileni konkurenceschopnosti chovatelli a
zvySeni kvality zivo€iSnych produktlii a welfare zvifat. Tento projekt vlastni

eviden¢ni Cislo QJ1210144.
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Potencialni odbératelé jsou chovatelé dojeného skotu vyuzivajici pocitacove
ovladané systémy fizeni. PfedevS§im soucasni uzivatelé od firem Agrosoft a Farmtec
(fesitelé 1 uZivatelé¢) — cca 120 domacich a fada zahrani¢nich. Dale lze ocekavat
narist zdjemcu o tyto metody fizeni chovu vyplyvajici ze zvySujicich se narokl na
kvalitu a ekonomiku produkce, welfare a vlivu zivo¢isné vyroby na zivotni prostiedi.
Dilezity bude i zvySeny komfort pro uzivatele a zakaz vazného ustajeni skotu.
V neposledni fadé se bude zvySovat i1 export — firma Farmtec méa podepsané smlouvy
na budouci dodavky kompletnich technologii (v€etné fidicich systémil) a rysuje se i
budouci spoluprace napt. s védeckou komunitou v lzraeli (Samuel Abramson —
KimronVeterinary Institute, The Hebrew University of Jerusalem). Jako dal§i mozny
zpusob komercializace se jevi aktivni nabidka poradenstvi chovatelim dojeného

skotu.

Vysledkem projektu je identifika¢ni cislo VOO5 pod nazvem: Prichozi vazni
systétm S vyhodnocovacim programovym vybavenim. Vysledkem praktického
testovani bude vyvinut novy systém pruchoziho vazeni zvitat a zaroven bude vyvinut
prislusny software umoziujici vyuziti ziskanych poznatki v chovatelské praxi.
Doposud neni takovyto systém s dostateCnou piesnosti pro vyuziti v zemédélstvi
vyvinut a dostate¢né ovéfen. Udaje z vazeni na priichozi vaze budou porovnany
s vysledky vazeni zvifat v klidovém rezimu a bude vyvinut vyhodnocovaci systém
naméfenych dat. Na vysledky neodpovidajici fyziologickym hodnotdm bude pomoci
programového vybaveni upozornén pfislusny zodpovédny pracovnik. Data bude
mozno déle statisticky vyhodnocovat. Vysledkem bude 1 poloprovoz, 1 uzity vzor, 1
prototyp, 1 specializovany software, 2 Cclanky v impaktovaném nebo

neimpaktovaném Casopise a 2 ¢lanky v recenzovaném c¢asopise.

3.3 Metodika
Pti vyvoji projektu byly pouzity dva typy vah — stacionarni s fixacnim zafizenim,

kdy je zvife zafixovano a zvaZeno, a pln¢ prichozi véha s identifikaci.

Stavajici vazni systémy pracuji jako stacionarni — zvife je zafixovano,
zidentifikovano a zvaZzeno. Postup je vSak Casové a provozné€ naro¢ny, proto se
V chovech pouziva minimalng. Je tedy nutnosti Uplnd automatizace vSech ¢innosti
spojenych s vaZenim (néstup zvifat do vahy, vazeni, identifikace, zdznam a ptenos

dat do pocitace, vystup zvitat, nulovani vahy).
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Pro automatizaci vSech Cinnosti byly pouzity dvé vahy. Prvni vaha byl typ
stacionarni. Skladala se z trubkové klece, vstupni a vystupni branky za tcelem fixace
zvitete pi1 kontrolnim véaZeni (s moZnosti zastaveni zvifete a jeho oddéleni od
nasledujiciho zvifete pomoci oteviracich branek) (viz obr. ¢. 9). Nasledné
instalovany druhy typ vazniho systému byl zcela priichodny bez klece a branek a byl
vybaven nové vyvinutou elektronikou, kterd umoziiovala priabézné vdzeni a zaznam
mnoziny vah pofizenych béhem pruchodu zvifete (viz obr. ¢. 10). Prichod vahy je

zcela libovolny (viz obr. €. 11).

Pro Uplnou kontrolu a potvrzeni spravnych dat byla pouzita tfeti vaha, kterou

vlastni podnik a vazi na ni. Prob&hlo zvazZeni a zkontrolovani dat (viz tab. ¢. 6).

Tab. ¢. 6-Kontrola dat na tfeti vaze — Cislo jalovice, podnikova vaha, testovana vaha,

hmotnost (kg)
Opa.vaha Testovana
508064 550 550
508066 548 544
508067 569 563
508069 543 554
508115 538 543
508118 609 605
508120 673 667
508123 543 542
508126 564 560
508130 503 500
508131 509 509
508134 501 503
508137 560 558
508138 592 580

Zdroj: viastni zpracovani

Na vyvoji prichozi vahy se podilelo n€kolik firem. Prichozi vdha se sklada
z konstrukce (vazni plosSiny), kterou vyrobila firma Farmtec, tenzometra od firmy
Truetesta eclektroniky vahy, zpracovani dat, ¢imz se zabyva firma Agrosoft. K
identifikaci byly pouzity usni znamky s elektronickym identifikatorem — Cipem (Vviz

obr. ¢. 12), které byly implantovany klestémi do usi. Agrosoft také vyvinul anténu,
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displej vahové jednotky (viz obr. ¢. 13), zpracovani identifikacniho signalu a

propojeni s vahou. Displej vahové jednotky ukazuje Cislo zvifete, hmotnost.

Pro néavrh algoritmu, ktery na zakladé¢ denniho véazeni bude sledovat hmotnost
jalovic a wupozornovat na odchylky piekracujici fyziologicky mozné zmény
hmotnosti, bylo nutné sestavit obecnou hmotnostni kiivku. Pro sestaveni kiivky byla
pouzita data ze stacionarni a priichozi vahy. Jalovice byly pravidelné kazdych ¢trnact
dni zvazeny na stacionarni vaze. Tato data byla porovnana s hodnotami z prichozi
vahy. Systém automatizovaného prichoziho vazeni byl dle toho korigovan. Tabulky
byly zpracovany v programu EXCEL, grafy a linearni regrese byly zpracovany
v programu GNUPLOT.
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4. Vysledky a diskuze

4.1 Konstrukce vahy a navrh algoritmu priichoziho vazeni
Na pocatku byla za pruchozi vahou udélana takzvana klapka a zpomalovaci
esicko, kter¢ se ale pii priichodu neosvéd€ily. Obé zatizeni byla odstranéna a zlstala

tedy pouze vazni deska (viz obr. ¢. 14).

Algoritmus, ktery byl implementovan do systému, je zaloZen na dvou systémech.

data z vazni jednotky. Pfesny popis algoritmu je v patentovém fizeni. Na vyvoji
algoritmu pracovala firma Agrosoft, ktera jej sledovanim dat ze stacionarni a

pruchozi vahy korigovala. Aktualn¢ je zpracovan a slouzi v zeméd€lském provozu

k vazeni zvitat.

Graf ¢. 1- Ukazka z vazni jednotky priichoziho vazeni

| T I
F 1 l J“- -":.‘_ i .il U I\

Zdroj: vilastni zpracovani
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Tab. ¢ 7- Ukazka dat z vazni jednotky

Datum Hmotnost Tézisté
datenum('2014-11-10

12:40:49) 0 0
datenum('2014-11-10

12:40:49" 0 0
datenum('2014-11-10

12:40:50 0 0
datenum('2014-11-10

12:40:50 79 36
datenum('2014-11-10

12:40:50" 215 37
datenum('2014-11-10

12:40:50" 239 37
datenum('2014-11-10

12:40:50") 251 36
datenum('2014-11-10

12:40:50" 272 36
datenum('2014-11-10

12:40:50") 287 44
datenum('2014-11-10

12:40:50" 293 57
datenum('2014-11-10

12:40:50") 226 64
datenum('2014-11-10

12:40:50 298 60
datenum('2014-11-10

12:40:51") 466 53
datenum('2014-11-10

12:40:51") 512 51
datenum('2014-11-10

12:40:51") 521 55
datenum('2014-11-10

12:40:51") 470 63
datenum('2014-11-10

12:40:51") 374 66
datenum('2014-11-10

12:40:51") 487 66
datenum('2014-11-10

12:40:51") 576 77
datenum('2014-11-10

12:40:51" 499 77
datenum('2014-11-10

12:40:51") 255 65
datenum('2014-11-10

12:40:51") 198 75
datenum('2014-11-10

12:40:52") 195 96
datenum('2014-11-10

12:40:52") 245 96
datenum('2014-11-10

12:40:52") 110 97
datenum('2014-11-10

12:40:52") 0 0
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Pokracdovani tab. ¢. 7 — Ukazka dat z vazni jednotky

datenum('2014-11-10

12:40:52") 0 0
datenum('2014-11-10

12:40:52") 0 0
datenum('2014-11-10

12:40:52") 0 0
datenum('2014-11-10

12:40:52") 0 0
datenum('2014-11-10

12:40:52") 0 0
datenum('2014-11-10

12:40:53") 0 0
datenum('2014-11-10

12:40:53") 0 0

4.2 Stanovenivahové krivky

Zdroj: viastni zpracovani

K sestaveni vahové kiivky bylo kazdych ¢trnact dni provedeno kontrolni vazeni.

Zpocatku bylo vazeni provadéno pouze na stacionarni vaze a to v casovém useku od

unora do srpna roku 2014. V této dobé byl dovyvinut algoritmus pro stanoveni dat

z pruchozi vahy. Rozdil dat mezi stacionarni a prichozi vahou byl 5 %. V piipadé

odliSnosti dat se pouzila data ze stacionarni vahy.

Kromé¢ hmotnosti byly pro dosaZeni cile prace vyuzity i udaje ze zootechnické a

veterinarni databdze podniku, piedevs§im cCislo zvifete, datum narozeni, pivod ze

strany otce, plemeno, data vSech inseminaci, datum zabfeznuti, vyskyt poruchy

zdravi, které l1ze vidét v nasledujicich tabulkach.

Tabulka ¢islo 8 ukazuje udaje o zviratech, které byly ziskany ze zootechnické

databaze podniku, z karet zvitat.

Tab. ¢. 8- Udaje o zviiatech - Cislo zviiete, plemeno, piivod ze strany otce, datum narozeni

CisLO OTEC ]
ZVIRETE PLEMENO OTEC MATKY DAT.NAROZENI{
508 064 C100 UF-172 CSM-355 4.11.2012
508 066 C100 PPC-240 CSM-361 8.11.2012
508 067 C100 ZEL-110 SAL-25 8.11.2012
508 069 C100 HG-279 HG-283 13.11.2012
508 115 C76R24 HG-279 BO-837 15.11.2012
508 118 C100 HG-279 HG-191 20.11.2012
508 120 C88R12 RAD-415 BA-084 21.11.2012
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Pokracovani tab. ¢. 8-Udaje o zvifatech - ¢islo zvifete, plemeno, puvod ze strany otce, datum

narozeni

508 123 C80R20 HG-279 JUN-636 23.11.2012

508 126 C82A18 ZEL-110 TAR-035 27.11.2012
MOR-

508 130 C100 218 RAD-145 6.12.2012

508 131 C100 ZEL-110 PPC-013 7.12.2012

508 134 C76R24 RAD-253 BO-841 11.12.2012

508 137 C88A12 HG-279 MOR-117 12.12.2012
MOR-

508 138 C82R18 218 BJR-308 13.12.2012

Zdroj: viastni zpracovani

Ke sledovani a vazeni byly vybrany jalovice, které jsou pfiblizné stejného véku a

pfi zatazeni do sledovani nemély zadny zdravotni problém.

Tab. & 9- Udaje o reprodukei — datum inseminace, datum zji$téni birezosti

CisLo DATUM ZJISTENI
ZVIRETE DATUM INSEMINACE BREZOSTI
508 064 vyfazena -
508 066 vyfazena -
508 067 16.10.2014 10.12.2014
508 069 26.10.2014 10.12.2014
508 115 15.10.2014 10.12.2014
508 118 nepiipusténa -
508 120 12.10.2014 10.12.2014
508 123 12.10.2014 10.12.2014
508 126 8.10.2014 10.12.2014
508 130 16.10.2014 10.12. 2014
508 131 24. 10. 2014 10. 12. 2014
508 134 16.10.2014 10.12.2014
508 137 17.10.2014 10.12.2014
508 138 18.10.2014 10.12.2014

Zdroj: vlastni zpracovant

V tabulce ¢islo 9 muzeme vidét udaje o reprodukci, které byly potfizeny v den

inseminace a Vv den zjistovani biezosti. Poté byly udaje i zapsany do karet zvirat.

Inseminaci provadi v podniku externi technik, ktery odkupuje insemina¢ni davky od
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spole¢nosti Reprogen a.s. VySetfeni bfezosti provadi technik z firmy Reprogen a.s.,

ktery v dob¢ 28 dni po inseminaci vySetiuje jalovice sonografem.

Jalovice zabiezly po prvni inseminaci. Dvé jalovice byly vyfazeny z reprodukce

z diivodu zjisténi nevyvinutych pohlavnich organ.

V tabulkdch 9a — 9e jsou uvedeny udaje z ctrnactidenniho véazeni jalovic: datum

vazeni, hmotnost, veék. V tabulce chybi vazeni 17. 10. 2014, kdy byly jalovice

pievedeny za ucelem inseminace. Dale chybi udaje z obdobi od 31. 10. 2014 do 12.

12. 2014, kdy byla porucha na elektronice vahy.

Tab. & 9a- Udaje o hmotnosti- &islo jalovice, datum vaZeni, hmotnost (kg), vék (dnii)

508 064 508 066 508 067
vék | hmotnost vék | hmotnost vék hmotnost
14.2.2014 468 350 464 340 464 387
28.2.2014 482 352 478 354 478 388
14.3.2014 496 368 492 367 492 395
28.3.2014 510 361 506 371 506 395
11.4.2014 524 359 520 366 520 396
25.4.2014 538 364 534 377 534 395
9.5.2014 552 385 548 385 548 396
23.5.2014 566 375 562 393 562 392
7.6.2014 581 388 577 397 577 409
20.6.2014 594 395 590 405 590 415
4.7.2014 608 404 604 419 604 430
14.7.2014 618 420 614 442 614 445
1.8.2014 636 380 632 444 632 430
15.8.2014 650 418 646 431 646 382
19.9.2014 685 418 681 461 681 423
3.10.2014 699 447 695 468 695 467
31.10.2014 727 430 723 423 723 486
12.12.2014 769 485 765 482 765 507
2.1.2015 790 510 786 503 786 529
16.1.2015 804 528 800 516 800 540
30.1.2015 818 521 814 510 814 526
14.2.2015 833 538 829 533 829 547
27.2.2015 846 546 842 535 842 557
13.3.2015 860 550 856 548 856 569
27.3.2015 874 550 870 544 870 563
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Tab. & 9b- Udaje o hmotnosti — &islo jalovice, datum vaZeni, hmotnost (kg), vék (dnii)

508 069 508 115 508 118
vék |hmotnost vék [hmotnost vék |hmotnost
14.2.2014 459 345 457 325 452 333
28.2.2014 473 358 471 335 466 340
14.3.2014 487 367 485 358 480 357
28.3.2014 501 367 499 360 494 370
11.4.2014 515 363 513 350 508 357
25.4.2014 529 382 527 355 522 360
9.5.2014 543 384 541 377 536 372
23.5.2014 557 386 555 386 550 380
7.6.2014 572 397 570 386 565 383
20.6.2014 585 407 583 400 578 398
4.7.2014 599 416 597 409 592 424
14.7.2014 609 416 607 425 602 435
1.8.2014 627 419 625 412 620 440
15.8.2014 641 425 639 413 634 430
19.9.2014 676 436 674 415 669 436
3.10.2014 690 447 688 428 683 451
31.10.2014 718 460 716 442 711 498
12.12.2014 760 484 758 472 753 539
2.1.2015 781 494 779 498 774 547
16.1.2015 795 510 793 532 788 564
30.1.2015 809 485 807 492 802 562
14.2.2015 824 525 822 510 817 572
27.2.2015 837 535 835 528 830 595
13.3.2015 851 543 849 538 844 609
27.3.2015 865 554 863 543 858 609
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Tab. & 9c¢- Udaje o hmotnosti — &islo jalovice, datum vaZeni, hmotnost (kg), vék (dni)

508 120 508 123 508 126
vék |[hmotnost vék |hmotnost vék |hmotnost

14.2.2014 451 380 449 340 445 360
28.2.2014 465 387 463 353 459 367
14.3.2014 479 400 477 361 473 386
28.3.2014 493 390 491 360 487 383
11.4.2014 507 364 505 353 501 385
25.4.2014 521 390 519 359 515 382
9.5.2014 535 416 533 367 529 391
23.5.2014 549 425 547 369 543 395
7.6.2014 564 434 562 369 558 390
20.6.2014 577 445 575 379 571 413
4.7.2014 591 462 589 392 585 424
14.7.2014 601 478 599 377 595 439
1.8.2014 619 487 617 384 613 432
15.8.2014 633 488 631 400 627 437
19.9.2014 668 491 666 419 662 441
3.10.2014 682 503 680 439 676 448
31.10.2014 710 543 708 410 704 439
12.12.2014 752 597 750 469 746 504
2.1.2015 773 614 771 490 767 528
16.1.2015 787 623 785 495 781 546
30.1.2015 801 628 799 485 795 549
14.2.2015 816 640 814 510 810 553
27.2.2015 829 656 827 525 823 556
13.3.2015 843 673 841 543 837 564
27.3.2015 857 667 855 543 851 560
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Tab. & 9d-Udaje o hmotnosti — &islo jalovice, datum vaZeni, hmotnost (kg), vék (dnii)

508 130 508 131 508 134
vék |hmotnost vék [hmotnost vék |hmotnost
14.2.2014 436 316 435 355 431 325
28.2.2014 450 336 449 357 445 331
14.3.2014 464 345 463 381 459 338
28.3.2014 478 344 477 382 473 342
11.4.2014 492 340 491 375 487 330
25.4.2014 506 338 505 382 501 329
9.5.2014 520 345 519 389 515 333
23.5.2014 534 355 533 393 529 334
7.6.2014 549 359 548 403 544 344
20.6.2014 562 371 561 425 557 347
4.7.2014 576 380 575 441 571 347
14.7.2014 586 409 585 439 581 364
1.8.2014 604 394 603 443 599 337
15.8.2014 618 401 617 449 613 348
19.9.2014 653 427 652 472 648 373
3.10.2014 667 435 666 421 662 384
31.10.2014 695 409 694 429 690 426
12.12.2014 737 458 736 492 732 449
2.1.2015 758 471 757 504 753 465
16.1.2015 772 481 771 507 767 473
30.1.2015 786 490 785 506 781 475
14.2.2015 801 478 800 503 796 469
27.2.2015 814 499 813 524 809 482
13.3.2015 828 503 827 509 823 501
27.3.2015 842 500 841 509 837 503
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Tab. & 9e- Udaje o hmotnosti — &islo jalovice, datum vaZeni, hmotnost (kg), vék (dnii)

508 137 | 508 138
vék hmotnost vék hmotnost
14.2.2014 430 347 429 336
28.2.2014 444 352 443 363
14.3.2014 458 375 457 370
28.3.2014 472 370 471 379
11.4.2014 486 367 485 367
25.4.2014 500 369 499 380
9.5.2014 514 371 513 395
23.5.2014 528 388 527 401
7.6.2014 543 391 542 403
20.6.2014 556 399 555 412
4.7.2014 570 413 569 433
14.7.2014 580 429 579 444
1.8.2014 598 390 597 444
15.8.2014 612 418 611 450
19.9.2014 647 420 646 462
3.10.2014 661 425 660 471
31.10.2014 689 424 688 492
12.12.2014 731 488 730 523
2.1.2015 752 504 751 537
16.1.2015 766 518 765 546
30.1.2015 780 512 779 559
14.2.2015 795 528 794 563
27.2.2015 808 543 807 576
13.3.2015 822 560 821 592
27.3.2015 836 558 835 580

Zdroj:vlastni zpracovani

K tabulkdm 9a — 9e se vztahuji tyto grafy. Graf €. 2, ktery ndm zobrazuje prabch
hmotnosti v zavislosti na datu vazeni a graf ¢. 3, ktery nam zobrazuje prubch

hmotnosti v zavisloti na véku.
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Hmotnost [kg]

Hmotnost [kg)

Graf ¢. 2-Pribéh hmotnosti v zavislosti na datu vazZeni
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Z diivodu sestrojeni rovnice vahové kiivky byly jalovice sefazeny podle stafi.
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Zdroj: viastni zpracovani

Protoze data z ¢trndctidenniho vazeni porovnavaji jalovice s riznym vékem.

Graf ¢. 3-Prubéh hmotnosti v zavislosti na véku
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Zdroj: viastni zpracovani
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Z vyse uvedeného grafu a k tomu odpovidajicim tdajum v tabulce byla stanovena

hmotnostni kifivka ve tvaru rovnice
y = 0.54831x+78.2186, determinizacni koeficient: R"2 = 0.850234

Béhem pravidelného véazeni a hodnoceni vyzivného a zdravotniho stavu doslo

Kk témto problémim.

V obdobi od 28. 3. 2014 — 11. 4. 2014 se zmenila kvalita krmiva predevsim
kukuficné silaze, doSlo ke zméné krmné davky a oSetfovatele, ktery nedodrzoval
zasady krmeni. V letnim obdobi od 14. 7. — 15. 8. prob¢hlo veterindrni vysetfeni, pii
které byla zjiSténa nakaza. Jednalo se zejména o plicni a stfevni parazity, ktefi také
mohly mit vliv na hmotnost zvifat. Jalovice byly ockovanim zbaveny paraziti, tzv.
odparazitovany. Dochazelo také k tomu, ze 28.2. 2014 do skupiny byla piidana jina
plemena — Charolais, Limousine, a diky dominantnimu chovani téchto jalovic
vznikaly souboje a slabsi jalovice se nemohly dostat ptes vahu ke krmeni. Muselo
tedy probéhnout rozdéleni skupin. 30. 1. 2015 byl zaznamenan jako vyruSujici
element Uprava paznehti krav ptfivezenych z pastvin. Zékrok byl provadén
V Casti prostoru, ktery je soucasti vybéhu ndmi sledovanych jalovic. Jalovice tim byly
jednak rozptylovany a nesly tak ¢asto ke krmnému stolu. Od 13. 3. 2015 — 27.3. 2015

doslo opét ke zméné kvality krmiva.
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Graf ¢. 4-Vliv zmény krmeni na priibéh hmotnosti kiivky
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Zdroj: vilastni zpracovani

Hulsen (2011) udava, ze nejvice problematické obdobi ve vSech chovech jsou
narozeni, prvnich nékolik dni Zivota, rozsifeni chorob mezi telaty, piesuny, odstav,
zmény krmné déavky, tvorba a promichavani skupin, pocasi a klimatické zmény,
rozdilni oSetfovatelé, transport. Hmotnostni kiivky tedy potvrzuji a ukazuji na

problematicka obdobi.

Zmeéna krmeni, hlavné jeho kvality je velice problematicka a ma vliv na hmotnost
a na vyzivny stav. Nékteré jalovice byly na tuto zménu vice citlivéjsi. Napiiklad u
jalovice ¢islo 508 120 mizeme vidét zménu hmotnostni kiivky propadem. U jalovic
508 115, 508 134, 508 131 Ize také vidét vyrazné snizeni. Jalovice 508 067,
508 126, 508 130 naopak nereagovali na zménu krmeni tak citlivé a rychleji se

adaptovali.

Vyziva jalovic by se méla sestavovat z hlediska zékladnich pozadavkid. Mezi
zakladni pozadavky hlavné patii, aby vyziva z kvalitativniho a kvantitativniho

hlediska odpovidala rastové intenzit¢ dané chovnym cilem (Zeman, 2006). Ohledné
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kvality krmiva je v podniku zaméfeni pfedev§im na dojnice, jalovice jsou zde spise
opomijenou skupinou. Na to také obecné upozoriiuje Cermék (1994) v literatuie, Ze
odchovu jalovic byva vénovana nejmensi pozornost jak ohledné¢ mnozstvi krmiv, tak

kvality i techniky krmeni.

Technologie krmeni sledovanych jalovic a celkové jalovic v zemédélském
podniku je postavena na komplexni krmné davce, zakladané michacim krmnym
vozem. Krmna davka se sklada z travni senaze, kukufi¢né sildze, lu¢niho sena a
mineralii. Krmivo je dle potfeby nékolikrat denné piihrnovano. V krmné déavce se
nepodavaji jadrna krmiva. Jadrnd krmiva se zde zatazuji do krmnych davek az
Vv pozdni biezosti. Systém zkrmovani jadrnych krmiv souhlasi s Cermakem (1994).
Je tfeba veénovat pozornost zkrmovani jadrnych krmiv, jejichz davkovani od
mladsich kategorii klesa a pfi dosazeni hmotnosti 300 kg se nekrmi viibec. Poté se
jadrnd krmiva zatazuji do krmnych davek v pozdni biezosti. Davkovani musi byt

pfimé&fené, aby nenastal syndrom tuénych krav (Cermak, 1994).

Graf ¢. 5-Vliv onemocnéni na hmotnost
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Zdroj: viastni zpracovani
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V letnim obdobi bylo zpozorovano jak na hmotnosti, tak pouhym okem zhorSeni
vyzivného a zdravotniho stavu. Veterinaf odebral smésny vzorek z vykali  a u
nejslabsich jalovic byl odebran vzorek jednotlivé. Bylo provedeno koprologické

vySetfeni. Z vySetfeni byla diagnostikovana plicni a stfevni Cervivost.

Plicni Cervivost ma ekonomicky vyznam u telat a mladych jalovic, zejména pfi
smiSené invazi s parazity traviciho Gstroji, kdy dochdzi k hubnuti, zpomaleni ristu 1
hromadnému hynuti zvitat (Jagos$ et al., 1985). Cervivost stievni je také
onemocnénim telat a mladého skotu, kde zptisobuje hubnuti, snizeni pfirtstku a pfi
nedostateéné vyzivé i hynuti, uvadi Jagos et al., (1985). Tato tvrzeni souhlasi
s vyraznymi poklesy hmotnosti v letnim obdobi. Po 1é€bé — odparazitovani miizeme

v grafu vidét stoupani hmotnosti.

Jednim z vnéjSich vlivi na zménu hmotnosti a na zdravotni stav mohlo byt [
pocasi a klimatické zmény. V letnim obdobi probéhly vysoké zmény teplot, kdy

jalovice v horku méné¢ pfijimaly krmivo a naopak.

Graf ¢ 6-Vliv vnéjsiho vlivu na pribéh vazeni a hmotnost
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Zdroj: viastni zpracovani

39



V lednu 2015 byly do staje privezeny kravy z pastvin. Dne 30. 1. 2015 jim byly
upravovany a osetfovany paznehty v prostorach, kde pobyvaji jalovice. Rozruseni
vyvolalo u vétSiny jalovic ten den mensi pfijem krmiva. Vazeni prob&hlo i v jiném

¢ase nez bézné probihalo. Jalovice byly neklidné.

V grafu lze vidét mirny pokles hmotnosti. Miizeme si také povSimnout jalovic,

které jsou odoln¢jsi a které nikoli.
Potvrdilo se, ze by se mélo vazit v klidnych podminkach, ve stejny cas.

Jednim z vlivli, ktery byl béhem sledovani a vazeni zpozorovan, je etologické
chovani dominantnich a submisivnich jalovic. Skupina se na zacatku sledovani
a vazeni skladala z vice plemen. Jalovice plemene charolais, limousine a nékteré
jalovice Ceského strakatého byly velice dominantni
a vytlaCovaly ptes ulicku slabsi jalovice. Probihaly také casto souboje. Slabsi
jalovice se tedy méné dostaly ke krmeni. Souhlasim tedy s Loudou et al., (1994),
ktery tvrdi, Ze chovatel musi pribézné zvifata selektovat, a to podle plivodu, zivé

hmotnosti (ve vztahu k véku) a exteriéru.

4.2.1 Ristova pasma, hmotnostni prirtstky

Na zéklad¢ zjisténi hmotnosti, véku a vypocitani ptiriistku byly jalovice rozdéleny
do ristovych pasem. Svaz chovateli Ceského strakatého plemene vydava urdita
doporuceni, jaké hmotnosti ma byt pti odchovu jalovic K ur¢itému véku dosazeno

(viz tab. ¢. 10). Rustova pasma mizeme vidét i v grafické podobé (viz graf ¢. 7).

Riistova pasma:
A — standard — velmi dobry odchov

B — vyhovujici odchov (tj. A —cca 10 %)

C — nevyhovujici odchov (vSechna zvitata nespliiujici alespoii standard B)
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Hmotnost [kg]

Tab. ¢. 10-Riistova pasma podle svazu chovateli ¢eského strakatého skotu

Graf ¢. 7-Ruastova pasma v grafické podobé
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Zdroj: www.cestr.cz
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Pro porovnani sristovymi standardy cestru byla sledovanym jalovicim
dopoctena hmotnost, tak aby odpovidala hmotnosti ve stafi dle vySe uvedené tabulky.
Vypocet byl proveden tak, Ze byl vybran nejblizs$i datum vazeni. K tomuto datu byl
spocitan celozivotni prirtistek dle vzorce hmotnost k danému datu — hmotnost pfi
narozeni (35)/pocet krmnych dnd. Z tohoto tdaje se dopocitala hmotnost k danému
dni. V piipadé€, ze nejblizs§i datum vazeni bylo v obdobi problémua vySe popsanych,
byl pro vypocet hmotnosti pievzat nasledujici tdaj z vazeni. Kazdé jalovici byla
v kazdém meésici dle tabulky také spocitdna odchylka od ristového pasma A a pasma

B. Vedle do sloupce byl spocitan mésicni prirtistek.

Tabulky ¢.11a — 11g ukazuji vypocitané odchylky od pasma A a pasma B,
mésicni prirtstky. Z téchto tabulek lze vidét a urcit do jakého odchovu jalovice

zaradit.

Tab. & 11a-Cislo jalovice, hmotnost, mési¢ni piristek, odchylka od riistového pasma A a B

508 064 508 066
Hmot. pfi od. od. Hmot. pfi od. od.
A B A B

314 0,664 -46 -11 308 0,650 -52 -17
336 0,669 -39 -4 330 0,656 -45 -10
352 0,660 -38 2 355 0,667 -35 5
361 0,639 -44 -4 374 0,665 -31 9
365 0,611 -60 -15 381 0,641 -44 1
378 0,602 -62 -22 392 0,626 -48 -8
399 0,607 -56 -11 416 0,635 -39 6
417 0,606 -53 -8 420 0,611 -50 -5
418 0,580 -72 -22 440 0,614 -50 0
442 0,590 -68 -18 464 0,622 -46 4
454 0,582 -71 -16 453 0,581 -72 -17

Zdroj: viastni zpracovani

Tab. & 11b-Cislo jalovice, hmotnost, mé&si¢ni p¥iriistek, odchylka od ristového pasma A a B

508067 508 069
od. od. od. od.
Hmot. pfi A B Hmot. pfi A B
350 0,750 -10 25 315 0,667 -45 -10
375 0,756 0 35 338 0,673 -37 -2
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Pokracovani tab. & 11a- Cislo jalovice, hmotnost, mési¢ni priristek, odchylka od ristového

pasma A aB

390 0,740 0 40 363 0,683 -27 13
398 0,712 -7 33 373 0,663 -32 8

399 0,674 -26 19 381 0,641 -44 1

404 0,647 -36 4 395 0,632 -45 -5
427 0,653 -28 17 406 0,618 -49 -4
448 0,656 -22 23 417 0,606 -53 -8
437 0,609 -53 -3 425 0,591 -65 -15
463 0,620 -47 3 447 0,597 -63 -13
477 0,614 -48 I 458 0,588 -67 -12

Zdroj: vlastni zpracovani

Tab. & 11c- Cislo jalovice, hmotnost, mé&si¢ni p¥iristek, odchylka od ristového pasma A a B

508 115 508 118
Od. Od. Od. Od.
Hmot. Pri. A B Hmot. Pri. A B

291 0,610 -69 -34 312 0,660 -48 -13
319 0,631 -56 -21 332 0,660 -43 -8
354 0,665 -36 4 357 0,671 -33 7
347 0,612 -58 -18 358 0,633 -47 -7
377 0,633 -48 -3 375 0,630 -50 -5
386 0,616 -54 -14 386 0,616 -54 -14
411 0,627 -44 1 435 0,667 -20 25
415 0,603 -55 -10 428 0,624 -42 3
406 0,562 -84 -34 431 0,600 -59 -9
429 0,571 -81 -31 455 0,609 -55 -5
448 0,574 -77 -22 504 0,651 -21 34

Zdroj: viastni zpracovani

Tab. & 11d-Cislo jalovice, hmotnost, mé&si¢ni pFiristek, odchylka od riistového pisma A a B

508 120 508 123
od. od. hmotn od. od.
hmotnost pri A B ost pfi A B

356 0,764 -4 31 320 0,679 -40 -5
379 0,764 4 39 341 0,680 -34 1
400 0,760 10 50 363 0,683 -27 13
366 0,649 -39 1 356 0,629 -49 -9
420 0,713 -5 40 371 0,622 -54 -9
438 0,707 -2 38 376 0,598 -64 -24
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Pokracovani tab. ¢. 11d- Cislo jalovice, hmotnost, mési¢ni priristek, odchylka od rastového

pasma A aB
478 0,738 23 68 399 0,607 -56 -11
486 0,716 16 61 400 0,579 -70 -25
486 0,683 -4 46 416 0,577 -74 -24
508 0,686 -2 48 434 0,578 -76 -26
550 0,715 25 80 452 0,579 -73 -18

Zdroj: viastni zpracovani

Tab. & 11e- Cislo jalovice, hmotnost, mési¢ni p¥iristek, odchylka od ristového pasma A a B

508 126 508 130

od. od. od. od.

Hmot. pri A B Hmot. pfi A B
342 0,731 -18 17 306 0,645 -54 -19
364 0,731 -11 24 336 0,669 -39 -4
391 0,742 1 41 356 0,669 -34 6
379 0,675 -26 14 340 0,598 -65 -25
393 0,663 -32 13 358 0,598 -67 -22
414 0,665 -26 14 376 0,598 -64 -24
442 0,678 -13 32 390 0,592 -65 -20
438 0,640 -32 13 408 0,592 -62 -17
440 0,614 -50 0 431 0,600 -59 -9
469 0,629 -41 9 431 0,574 -79 -29
488 0,629 -37 18 448 0,574 =77 -22

Zdroj: viastni zpracovanit

Tab. & 11f- Cislo jalovice, hmotnost, mési¢ni p¥iristek, odchylka od riistového pisma A a B

508 131 508 134
od. od. hmotn od. od.
hmotnost pfi A B ost pfi A B

344 0,736 -16 19 318 0,674 -42 -7
357 0,716 -18 17 334 0,664 -41 -6
384 0,727 -6 34 347 0,650 -43 -3
385 0,686 -20 20 330 0,578 -75 -35
397 0,670 -28 17 341 0,567 -84 -39
437 0,705 -3 37 347 0,547 -93 -53
438 0,672 -17 28 341 0,510 -114 -69
457 0,670 -13 32 363 0,521 -107 -62
477 0,670 -13 37 383 0,527 -107 -57
463 0,620 -47 3 426 0,567 -84 -34
482 0,621 -43 12 442 0,565 -83 -28

Zdroj: viastni zpracovani
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Tab. & 11g-Cislo jalovice, hmotnost, mési¢ni piiriistek, odchylka od ristového pasma A a B

508 137 508 138
od. od. od. od.
hmotnost pfi A B hmotnost pfi A B

340 0,726 -20 15 330 0,702 -30 5
349 0,698 -26 9 365 0,733 -10 25
376 0,710 -14 26 364 0,685 -26 14
368 0,653 -37 3 393 0,702 -12 28
389 0,656 -36 9 402 0,680 -23 22
413 0,663 -27 13 433 0,698 -7 33
443 0,680 -12 33 460 0,708 5 50
408 0,592 -62 -17 450 0,659 -20 25
425 0,591 -65 -15 471 0,661 -19 31
460 0,616 -50 0 494 0,665 -16 34
480 0,618 -45 10 515 0,667 -10 45

Zdroj: vlastni zpracovani

Po vyhodnoceni rlstovych pasem jsme dosli k tomuto zavéru: Sest jalovic bylo
zatazeno do ristového pasma C, které ukazuje podle Svazu chovatelti ceského
strakatého skotu na nevyhovujici odchov. Do ristového pasma B bylo zafazeno sedm
jalovic. Rastové pasmo B znac¢i vyhovujici odchov. A do ristového pasma A byla

zafazena jedna jalovice — standard — velmi dobry odchov.

Miuzeme potvrdit, ze jalovice 508 064, 508 069, 508 115, 508 123, 508 130,
508 134, které byly zatazeny do ristového pasma C, patiily mezi slabsi jedince.
Néchylngjsi ke zméné krmeni, vnéj$im vlivim horsi adaptabilita. Samoziejme, ze
vysledek 50% jalovic ze sledovanych jalovic, které jsou zatazeny do pasma C
upozoriiuje na krmivovou zdkladnu, kterd je v podniku zameétovana kvalitou
prevazné na dojnice.

Jalovice 508 066, 508 067, 508 118, 508 126, 508 131, 508 137, 508 138
splnovaly rastové pasmo B. Jalovice tedy znac¢i vyhovujici odchov. Toto
vyhodnoceni ukazuje, ze kdyby doslo ke zlepseni vyzivy, mohly by jalovice
doséhnout i ristového pasma A. Na obrazku ¢islo 15 miizeme vidét jalovici 508 067

dne 9. 5. 2014 a pro porovnani na obrazku ¢islo 16 dne 27. 3. 2015.
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Vyjimkou je jalovice 508 120, ktera byla zafazena do rastového pasma A (viz obr.
¢. 17). Tato jalovice byla po celou dobu sledovani nejvice dominantni, nejodolné;jsi
vici vnéjSim vlivim a pouze jednou byl zaznamendn vétsi pokles hmotnosti diky
zméné krmiva.

Graf ¢. 8- Grafické znazornéni ristovych pasem vSech jalovic
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Zdroj: vlastni zpracovani

U vétsiny jalovic je splnéna velikost prirtistku a souhlasi s Kudrnou et al., (1998).

Ten udéava, ze denni ptiriistek u jalovic by mél byt 600 — 800 g.
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Graf ¢. 9- Graf mési¢nich prirastki
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Zdroj: viastni zpracovani

Priabéh grafu meési¢nich pfirtstk v podstaté sleduje graf standardizovanych

prirtstka.

4.2.2 Zapousténi jalovic

Frelich (2001) zmifluje, Ze vek pfi prvnim oteleni ovliviiuje ndklady na odchov
jalovic a nuti chovatele ke snizovani véku pfi jejich zabtfeznuti. Optimalni je pfi
prvnim zapusténi u Ceského straketého skotu ziva hmotnost 400 — 450 kg a vek 16 —
18 mésicti. Sefrova a kol. (2009) oponuji, Ze pro zlepseni reprodukénich vlastnosti
neni vhodné zatazovat do reprodukce jalovice mladsi 550 dni véku. Vyssi vék pii
prvnim zapusténi pfiznivé ovliviluje Groven zabiezavani a reprodukce u jalovic i

prvotelek.

Nézory na optimalni vék pfi zapousténi a prvnim oteleni nejsou jednotné. Systém
reprodukce v Zemédélském druzstvu Opaiany se shoduje s tvrzenim Sefrové a kol.

(2009).
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K zapousténi jalovic v Zeméd€lském druzstvu Opatrany dochdzi od 23. mésice
véku. K tomuto véku dospéli po nékolikaletém sledovani jak chovu krav, tak i
ekonomickych vysledkii tohoto chovu. V ZD se chovaji dojnice, 1 kravy bez trzni
produkce mléka. Do kategorie BTPM je vhodnéjsi pozdéjsi zapousténi jalovic. Na
zakladé¢ téchto zkuSenosti zde najdeme kravy s vyssim vékem nez je celorepublikovy
primér. V CR se dojnice doZivaji v priméru 2,47 laktace, v ZD Opaiany je to 2,93
laktace. Kravy, které jiz nejsou vhodné pro produkci mléka, jsou piefazeny do chovu
krav bez trzni produkce mléka. Neni problém v tomto chovu vidét kravy 15 leté a
star§i, které se aktivné pohybuji po pastvinach a produkuji kazdy rok telata.
USettenim 3-4 mésici nakladii na krmeni jalovic v ZD pln€ vynahradi prodlouZeni
laktace 0 0,5 laktace oproti ostatni populaci a dalsi produkce nékolika telat kiizenct

masného plemene.
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Cilem bakalatské prace bylo na zakladé udajt z automatizovaného systému vazeni
zivé hmotnosti skotu vypracovat metodiku vyuzitelnou pro vyhodnocovani

zdravotniho a vyzivného stavu zvirat.

Pfi vaZeni na stacionarni a prichozi vaze bylo zjiSténo a zpozorovano nékolik
rozdili. Na stacionarni vaze, kdy musi byt zvife zafixovdno a néjakou dobu
pozdrzeno, bylo zvife neklidné a celad konstrukce v€etné osob okolo mu zpiisobovaly
stres. Naopak prichozi vazeni, kdy je vahou pouze vazni deska a zvife je zvazeno
tim, Ze pouze projde, nevyvolavalo Zadny stresujici faktor. Pravidelné vazeni diky
automatizovanému systému upozorni chovatele pii vyrazném snizeni hmotnosti
u jednotlived nebo stada v dasledku zdravotnich nebo vyzivovych problému. Pouziti
automatického vazeni u kategorie jalovic mize zlepsit vysledky chovu této kategorie

jak v budouci uzitkovosti, tak ve zlepseni welfare.

Vysledky prace byly pouzity k sestaveni vahové kiivky jalovic a jejiho algoritmu,
ktery byl implementovan do softwaru kompletniho systému fizeni chovu skotu
s cilem vyuzit ziskané udaje pro prabézné¢ vyhodnocovani zdravotniho a vyzivného

stavu zvirat.

Sledované jalovice budou postupné piechazet do kategorie VBJ
(vysokobiezich jalovic). Nadale probiha véazeni téchto jalovic ve c¢trnactidennich
intervalech. Cilem mé dalsi prace je sledovani téchto zvifat v kategorii VBJ
a prvotelek, poptipadé sledovani jejich potomkd. Mimo ¢trnactidenniho vazeni

budou sledovana zvitata hodnocena i BCS stupnici.
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7. PRILOHY

Obrazek €. 2: Zrekonstruovana staj pro dojnice

Zdroj: viastni

Obrazek ¢. 3: Vzdusny odchov telat

Zdroj: viastni
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Obrazek €. 4: Bioplynova stanice ve Stadlei

Zdroj: viastni

Obrazek ¢. 5: Umisténi arealu odchovny Hodusin
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Zdroj: www.mapy. cz
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Obrazek €. 6: Letecky snimek aredlu odchovny HodusSin
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Zdroj: www.mapy.cz

Obrazek ¢. 7: Venkovni ¢ast staje s krmnym stolem

Zdroj: viastni
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Obrazek €. 8: Vnitini Cast staje

Zdroj: viastni

AR e i AR5 BRI 4 N N LIRS

A o S A, 5 A e e
o S e

Zdroj: viastni
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Obrazek €. 10: Prichozi vaha

Zdroj: viastni

Obrazek ¢. 11: Libovolny prichod na prichozi vaze

Zdroj: viastni
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Obrazek €. 12a, 12b: Usni zndmky s elektronickym identifikdtorem — Cipem

Zdroj: viastni

Zdroj: viastni
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Obrazek ¢. 13: Displej vahové jednotky

Zdroj: viastni

Zdroj: viastni
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Obréazek ¢. 15: Jalovice €. 508 067 dne 9. 5. 2014 Zdroj: viastni
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Obrazek ¢. 17: Jalovice €. 508 120 zatfazena do ristového pasma A

Zdroj: viastni
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