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Anotace:

V této praci byly porovnavany hodnoty biometrickych méfeni rostlin orchideji rostoucich na
lokalitach s riznym managementem (paseno / koseno). Zopakovanim a vyhodnocenim

fytocenologickych snimki z roku 2002 byla zjistovana zmena ve vegetaci.

Cilem prace bylo vyhodnotit vliv managementu na orchideje i rostlinné spolecenstvo a

posoudit, zda je tento zptisob managementu vhodny.

Annotation;

In this thesis, the biometric measurements of orchids growing in two meadows with differ-
ent management practices (grazed / scythed) were compared. Phytocenological releves
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suitability of management practises on orchid fitness.
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1. UVOD

Dlouhodob¢ piisobeni ¢loveka-zemédélce v krajiné melo kladny vliv na jeji biodiverzitu.
Biologickd rozmanitost v krajin€ je Gizce zévisla na urcitém zplsobu hospodateni, ten musi

byt zachovan, aby zajmové druhy mohly prezit (Primack et al. 2001).

Spolecensko-hospodaiské zmény ve 20.stoleti s sebou prinesly zménu zeméde€lské ¢innosti,
coz mélo za nasledek ohrozeni, degradaci, nebo i1 zanik botanicky cennych druhove
bohatych lucnich spolecenstev. Tento jev je zndmy z fady evropskych zemi, zasahl Siroké
spektrum spoledenstev xerotermnich, vlhkomilnych i horskych (Blazkova 1989; Stursa
1999; Mladek et al. 2005). Citlivych orchidejovych lokalit se tento problém dotyka zvlast
silné. Uvadi se, Ze pocet lokalit klesa v diisledku eutrofizace, splachii z poli a nejriznéjsi
devastace pivodnich stanovist' (Prochdzka & Velisek 1983, Jongepierova & Tlustak 1990).
Botanicky znamy Iu¢ni komplex Lesnd v CHKO Bil¢ Karpaty s bohatym vyskytem
vstavacovitych byl na vétsin€ své plochy zni€en nebo narusen hnojenim a pastvou, a z poctu
48 odtud znamych chranénych druhti rostlin ptezilo tyto zeméd¢lské zasahy pouze 19 druhti
(Jongepierova & Jongepier 2004). Wotavova (1999) pii své studii ubytku lokalit prstnatce
méjového (Dactylorhiza majalis) v jiznich Cechach uvadi jako hlavni diivod znigeni lokalit

eutrofizaci (ptimou — hnojeni lokality, nebo neptimou — splachy z okoli).

Stavajici orchidejové lokality nejsou v soucasnosti ohrozeny hnojenim, ale spiSe vystavbou,

zartistdnim naletem, a také obhospodafovanim v nevhodnou dobu.

Existence i zanik orchidejovych lokalit jsou bezesporu s ¢innosti Cloveka spjaty. Je ziejmé,

7e se tato chranénd uzemi bez pravidelnych zasahii neobejdou (Petricek 1999).

Ptikladem silné vazby chranéné rostliny na urcity zptisob obhospodatovani je vazba drobné
orchideje Svihliku krutiklasu (Spiranthes spiralis (L.) Chevall.) na sussi pastviny, zejména
pasené ovcemi. S ubytkem tohoto typu pastvin zmizely i nalezi$té této rostliny, v soucasné
dobé tento druh vymira v celé stiedni Evropé, v CR se vyskytuje jen na dvou lokalitach (
Cefovsky et. al 1999; Jersakova & Kindlmann 2004). V Nizozemsku doslo ve druhé
poloviné 20.stoleti taktéz k obrovskému ubytku lokalit, Willems (1989) povazoval pokles
poctu rostlin na studované lokalité za ptimy diisledek zastinéni stanovisté, které prestalo byt
obhospodarovano. Obnoveni pastvy a odstranéni stinicich dievin vedlo ke zvySeni poctu
rostlin, a pastva je ddle povazovana za dilezity faktor pro udrzeni zivotaschopné populace

Spiranthes spiralis (Balounova 2000 ).
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Studie tykajici se ubytku lokalit tofi¢e pavoukonosného (Ophrys sphegodes Miller) taktéz
ukdzaly, ze opusténi (= konec obhospodarovani) lokalit ma na tyto orchideje zésadni vliv
(Hutchings 1987a). Drastické ubyvani Ophrys sphegodes na tUzemi  byvalého
Ceskoslovenska je piipisovano také absenci managementu — napf. zartistani SPR Devinska
Kobyla v 80. letech 20.stol. (Prochazka & Velisek 1983). Pfi uplatiovani pastevniho
managementu na orchidejovych lokalitich se ale ukazalo, ze je i diilezity zpiisob pastvy;
nejvhodnéjsi je pastva ovcemi, pfitomnost skotu na lokalit¢ ma spiSe zhoubny charakter

(Waite & Hutchings 1991).

Management orchidejovych lokalit

Management maloploSnych chranénych uzemi lze obecné rozliSit na asanacni zasahy (které
vedou k obnové biotopu a maji charakter zasadni zmény, (napf. velkoplosné odstranéni
naletovych dfevin) a regulacni zasahy (udrzuji stavajici stav biotopu, blokuji sukcesi, napf.

koseni) (Petticek 1999; Jersdkova & Kindlmann 2004 ).

Vhodny management pro orchidejové lokality je dan predevSim ndroky druhti, které se zde
vyskytuji. Pravidelné koseni blokuje sukcesi a nechava prostor orchidejim, na stanovisti
s pIn¢ zapojenym porostem je ale jejich reprodukce ze semen velmi malo uspé$na (Tamm
1972). Vhodné nacasovani sece zalezi na typu rostlinného spolecenstva a také na stupni

degradace porostu (Jersakova & Kindlmann 2004)

Mladek et al. (2005) uvadi jako nejvhodnéjsi management orchidejovych lokalit pastvu
spocivajici v jednordzovém vypaseni plochy jednou béhem vegetacni sezony, mimo dobu
kveteni vstavacovitych. Nejvhodnéj$im druhem zvifat jsou ovce a kozy, které svymi
paznehty rozruSuji drn, ¢imz vytvareji podminky pro uchyceni semenackt vstavacovitych
(Jersdkova & Kindlmann 2004, Mladek et al. 2005). V ptipad¢ vyskytu pozdé kvetoucich
druhti (Trausteineria globosa, Orchis ustulata subsp. aestivalis) by méla pastva probihat az

koncem srpna (Mladek et al. 2005).

Orchidejové lokality hosti také dal$i vyznamné druhy rostlin a Zivocichd, na které pii
vytvafeni plant péfe musi byt zohlednény. Jako vhodny zpiisob managementu,
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prospivajicim faun€ a predevsim bezobratlym, se ukazuje ponechavani tzv. Zivnych past na
velkych vymérach luk. Jednd se o pasy o S$iice jednoho ¢i dvou pokosii sekacky, které
zlstanou nepokoseny a nechavaji se bez zasahu bud’ az do pfisti sezony, nebo aspon po
dobu nésledujicich dvou mesict (Jongepierova et al 2004). ,,Vyladovani“ této situace tak,
aby prospivala chranéné flote i fauné, je velmi slozité, jedinou moznosti je mozaikovité

hospodateni a velmi citlivy a flexibilni piistup (Cizek & Konvicka 2005).

CHKO Bil¢ Karpaty mé na svém uzemi 52 maloplo$nych zvlasté chranénych uzemi, peclivé
vypracovani Planu péce pro kazdé toto tizemi vyzaduje pomérné detailni terénni prizkum,

coz ptirozloze CHKO nelze zajistit jen pracovniky Spravy.

Pro posuzovani vhodnosti zdsahti (vhodnosti uplatiilovaného managementu) v orchidejovych
lokalitach je pravidelny monitoring nutnosti (Jersakova & Kindlmann 2004). Po konzultaci
se Spravou CHKO Bil¢ Karpaty jsem si pro svoji bakalafskou préci vybrala téma Vliv
managementu na orchideje. Mym ukolem byl monitoring stavu orchideji v PR Drahy pobliz
Horniho Ném¢i. Jedna se o velmi specifickou lokalitu, kterd byla v minulosti vyuzivana jako
sad a obecni pastvina, ma dvé c¢asti oddélené cestou. Horni ¢ast je vzhledem ke své
Clenitosti 1 historickému vyuZzivani pasend, spodni ¢ast je dlouhodob¢ kosena. Zaméfila jsem
se na orchideje vyskytujici se v obou ¢astech PR Drahy a vysledky mé prace budou vyuzity

pro optimalizovani managementovych zasahii v lokalité.

Cile prace :

Hlavnim cilem prace je zjistit, jaky vliv m& obhospodatovani lokality na vybrané druhy
vstavacovitych.
Lisi se biometrické vlastnosti vybranych druht orchideji v zavislosti na managementu a

Case?

Probéhla zména ve sloZeni vegetace na pasené a kosené Casti této lokality mezi lety

2002 - 2006 ?



2. METODIKA

2.1. Popis lokality

Pokud neni uvedeno jinak, informace jsem erpalaz Rezerva ni knihy PR Drahy.

Maloplogné ZCHU Drahy bylo vyhlageno 22.7. 1982 ONV Uherské Hradisté jako Chranény
pfirodni vytvor, prehldSeni na Pfirodni rezervaci probéhlo 1.8. 1991 na OU Uherské
Hradisté. PR Drahy lezi ve Zlinském kraji v katastru obce Horni Ném¢i v CHKO Bilé
Karpaty a ma vymeru 15,07 ha. Pfedmétem ochrany podle zfizovaciho pfedpisu je uchovani
krajinarskych hodnot Gzemi a ochrana vyznamnych rostlinnych a zivoc¢isnych spolecenstev.

Cilem ochrany je zachovani bezlesi a udrzeni biodiverzity.

Geologie a pedologie :

Geologicky poklad tvofi bélokarpatska jednotka magurského flySe, svodnické souvrstvi
obsahujici vapnité jilovce, slinovce a vapnité piskovce (paleocén — maastricht). Na celém
uzemi je patrny odnos pldy, ktery vede ke vziku eroznich ryh, misty se objevuji sesuvy.
Vyvinuly se zde kambizemé pseudoglejové, popt. pararendziny kambické, slabé oglejené,

téz§1 stfedni zrnitosti (Ivan in Mackovicin et al. 2002).

Geomorfologie

Uzemi patii do celku Bilé Karpaty, podcelku Javorinska hornatina. Sklon povrchu reliéfu je

mirny, k SZ (nad 6°).

Hydrologie

Studované tzemi je odvodnovano potokem Okluky, ktery prameni pod vrcholem Lesna a

protéka pod rezervaci. VIéva se do Moravy (v Uherském Ostrohu).

Klima



PR Drahy je fazena do oblasti mirn€ teplé, s kratkym, mirn¢ suchym létem (primerna
teplota v Cervenci 16—18°C, pocet letnich dni 30-40), mirnym jarem (primérna teplota
v dubnu 6-7°C) a mirnym podzimem (primérnd teplota v fijnu 6-7°C). Zima je normalng
dlouha, mirné chladné se sné¢hovou pokryvkou spise kratsi (60-100 dni, primérné teploty v

lednu -3 az -4°C).

Primérnd roc¢ni teplota, namétend ve Strani za obdobi 1951-1980, je 7,6°C, primérny ro¢ni

uhrn srazek 801 mm (Kuca et al. 1992).

Vegetacni poméry :

fytogeograficka oblast : Mezofytikum,
fytogeograficky obvod : Karpatské mezofyzikum,
vegetacni stuperi : suprakolinni

fytochorion : Bilé Karpaty lesni

Vétsinu plochy (84%) pokryva teplomilny travnaty porost svazu Cirsio-Brachypodion

pinnatis dominantnim svefepem vzptimenym (Bromus erectus) a valeckou prapofitou
(Brachypodium pinnatum). Mechové patro tvoti vapnomilné druhy mechti (RAytidium
rugosum) a lisejnikt (Cladonia symphycarpa, Dermatocarpon squamulosum a vzacny
Leptogium schraderi). V melkych vpadlinach, kde se na jilovitém podlozi drzi voda, roste

vitod nahotkly (Polygala amarella) a drobné druhy z okruhu pampelisky bahenni
(Taraxacum Sect. Palustria) . V nejvySsi Casti svahu jsou mald pramenisté, kterd hosti
ostfici Supinoplodou (Carex lepidocarpa), o. sklonénou (C. demissa), o. oddalenou (C.
distans), o. je¢menovitou (C. hordeistichos), skiipinku smacknutou (Blysmus compresus),
kozlik dvoudomy (Valeriana dioica), suchopyr Sirolisty (Eriophorum latifolium). Mélké
tinky zazemnuji kolonie paroznatek, spolu s nimi byla potvrzena fada druht rozsivek. Na
ploSe rezervace jsou zbytky starych ovocnych sadli (v dolni ¢asti viSni) a kolonie jalovci.
Kolem cesty se zachovala stard alej ofechti, na jejichz kmenech byla zji§téna vymirajici

terCovka Parmelia exasperata.



Zvlasté chranéné druhy rostlin :

Kozinec dansky (Astragalus danicus), osttice jeCmenovitd (Carex hordeistichos), diin
obecny (Cornus mas), hotec kitizaty (Gentiana cruciata), koulenka prodlouzena
(Globularia bisnagarica), pétiprstka hustokvétd (Gymnadenia densiflora), pétiprstka
zezulnik (Gymnadenia conopsea), toti¢ vcelonosny (Ophrys apifera), vstava¢ vojensky
(Orchis militaris), vstava¢ muzsky (Orchis mascula), vstava¢ nachovy (Orchis purpurea) —
uz jen kiizenci, vstava¢ bledy (Orchis pallens), vstavaC trojzuby (Orchis tridenatata),
vstava¢ osmahly (Orchis ustulata), vemenik dvoulisty (Platantera bifolia), staréek stinny(

Senecio umbrosus), smetanka bahenni (Taraxacum sect. Palustria).

Fauna

Pro lokalitu (step, suché pastvina) jsou charakteristické¢ rizné druhy teplomilného hmyzu.

Byl zde zjistén napft. krasec uhersky (Anthaxia hungarica), chrobdk ozbrojeny (Odontaeus
armiger), sttevlik Carabus scabriusculus, kudlanka ndbozna (Mantis religiosa), mravenci
Formica gagates, Plagiolepis vindobonensis, Myrmica specioides, Tetramorium ferox,
Strongylognathus testaceus aj. Ziji zde i trvalé populace vzacnych a ohroZenych druhti
motyll, napt. bourovec trnkovy (Eriogaster catax), soumracnik slézovy (Carcharodus

alceae), zlutasek barvoménny (Colias myrmidone), ohnivacek cernocarny (Lycaena
dispar), ohniva¢ek modroleskly (Lycaena alciphron), modrasek teckovany (Maculinea
telejus), perletovec dvoutady (Brenthis hecate), aj. Zije zde také uzovka hladka (Coronella
austriaca) a historicky zde byla pozorovana jestérka zelend (Lacerta viridis). Z ptaki zde
nachazi atocisté tuhyk Sedy (Lanius excubitor), strnad luéni (Miliaria calandra), pénice
vlasska (Sylvia nisoria), krutihlav obecny (Jynx torquila) a a pozorovan byl i dudek
chocholaty (Upupa epops).

2.2. Historie uzemi

Pokud neni uvedeno jinak, informace jsem erpalaz Rezerva ni knihy PR Drahy.
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Velice vyznamné pro vznik PR Drahy bylo nalezeni tofi¢e vEelonosného (Ophrys apifera

Huds) v této lokalité (Garaj & Ruzicka 1981).

Pobliz PR Drahy, existoval v minulosti Chranény pfirodni vytvor Luh, ktery byl vyhlasen
vroce 1956 a zrusen vroce 1987. Diivodem k vyhlaSeni CHPV Luh byl pomérné bohaty
vyskyt tofice ¢meldkovitého (Ophrys holosericea subsp. Holubyana) a populace koulenky
prodlouzené (Globularia bisnagarica). Toto chranéné tizemi ztratilo pfedmét své ochrany a
bylo zruseno, ziejmé kviili absenci vhodného managementu (Jongepierova & Jongepier

2004).

Drahy byly vyhlaseny za Chranény pfirodni vytvor 22.7. 1982 ONV v Uherském Hradisti,
prehlaSeni na Pirodni rezervaci probéhlo 1.8. 1991 OU v Uherském Hradisti. Ditvodem
vyhlaSeni byl pozoruhodny vyskyt teplomilné vegetace

Negativnimi vlivy lidské ¢innosti v tomto chranéném uzemi bylo ob¢asné hnojeni struskou,
obcasné vyvazeni kejdy a moclvky, nepovoleny vyvoz odpadkl a zeminy do Zlebu, Gniky

latek pii letecké aplikaci hnojiv a pouzivani chemické ochrany plodin.

Na ptelomu 80. a 90. let se lokalita obCas vypésala ovcemi, ale kvli absenci disledného
uplatiiovani managementu velmi rychle zarGstala naletem (zejména c¢ast ,Hloziny*).
V podkladech pro Plan pécée o PR Drahy na obdobi 1993 - 2000 jsem dohledala informace
o vyskytu novych chranénych druht rostlin pro PR Drahy, jednd se o hotecek brvity

(Gentianella ciliata) a vemeniCek zeleny (Coeloglossum viride).

V 90. letech probéhlo odstranéni naletu a bylo obnoveno koseni. Vzhledem k naro¢nosti
terénu 1 historickému vyuZzivani lokality byla v roce 1998 v horni ¢asti uzemi obnovena

extenzivni pastva.
Na jate roku 2000 bylo v horni ¢asti izemi (nazyvané HlozZiny) stale patrné, Ze lokalita
dlouho lezela ladem — silné zmlazeni odstranénych hloht (cca na 1 ha byl husty nalet),

rozsahlé porosty s dominantni titinou (Calamagrostis epigejos) a bezkolencem (Molinia

sp.). Po roce 2000 se rozsituji plochy s nizkou vegetaci, zvySuje se Cetnost populace
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koulenky (Globularia bisnagarica), hojné jsou i orchideje (Orchis pallens, O. mascula, O.

militaris, Platanthera bifolia).

V roce 2003 byly husté porosty hlohu vycistény a obnazena mista bez vegetace postupné
zariistaji travami a bylinami. BohuZel se na nékteré oteviené plochy rozsifil pcha¢ obecny
(Cirsium arvense), zhoustnutim porostu a pravidelnym kosenim nedopaskt je vSak nadégje,
7e z porostu postupné vymizi. V roce 2003 uzivatel pozemku zakoupil stado 20 ovci a 5
koz, které zde zacal v srpnu past. Vyplocené mokiady jsou pravidelné v srpnu koseny a

seno vyhrabano. Spodni ¢ast rezervace je pouze kosena. (Jogepierova et al. 2003).

Dlouhodob¢é znamy problém vyrypéavéani celych rostlin orchideji (Prochazka & Velisek
1983) je pravdépodobné dliivodem zéniku malé populace atraktivniho vstavace nachového
(Orchis purpurea) v PR Drahy — atraktivni rostliny z lokality zmizely a nyni uz zbyva jen
nékolik kiizencl se vstavacem vojenskym (Orchis militaris). Situace po roce 2000 po
uplatnéni pastevniho managementu a odstranéni naletu v horni ¢asti PR Drahy zacala
vyvijet velmi ptiznivé pro vstava¢ bledy (Orchis pallens), ktery kolonizoval uvolnény

prostor po odstranéni ket

Pozoruhodnym nalezem je mald populace vstavace trojzubého (Orchis tridentata) (Garaj et
al. 2005) , druhy uvadéné diive a po roce 2000 nepotvrzené jsou hlavinka horska
(Traunsteinera globosa), vemenicek zeleny (Coeloglossum viride) a v soucasnosti i vstavac
nachovy (Orchis purpurea). Potvrzeni pritomnosti hoteckil (Gentianella sp. ) si zada jesté
dalsi botanicky prizkum, v zaii 2006 nebyl objeven zadny kvetouci jedinec. Inventarizacni
prazkum z roku 2004 uvadi vyskyt orchideji v PR Drahy takto : Gymnadenia conopsea
hojné, Gymnadenia densiflora nékolik jedincti, Ophrys apifera cca 20 jedincl, Orchis
mascula roztrousené¢ (pouze v horni ¢asti), Orchis militaris desitky jedinct (roztrouseng),
Orchis purpurea X Orchis militaris n¢kolik jedincl, Orchis ustulata roztrouSené, Orchis
pallens v horni Casti hojné, Platanthera bifolia roztrousené, Platanthera chlorantha vzacné
(Jongepierova & Jongepier 2004). Odhady primérnych poctii kvetoucich jedinct jsou

uvedeny v pfiloze 2.
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V planu péce PR Drahy pro obdobi 2005 — 2014 je pro obhospodafovéni lokality zvolen
nasledujici rezim :

Pravidelné koseni spodni ¢asti (plocha 1 v obrazku ptilohy) po odkvétu Ophrys apifera (v
cervenci). Pro horni ¢ast PR byla zvolena rotacni pastva ovci a koz. Zah4jeni 1.5., ukonceni
30.9. Pastvina bude rozdé¢lena na 2 ¢asti, pastva bude zahajena ve spodni ¢asti a podle stavu
pasenych porostii a mnozstvi kvetoucich orchideji bude se Spravou CHKO dohodnuta
pfipadnd zména. Mnozstvi pasenych zvifat na dané lokalit¢ by melo byt tak pocetné, aby
pastva v jednom oplitku probihala maximalné€3 tydny a nepasené obdobi bylo dlouhé
minimalné 1 mesic. Pocet pastevnich cykli za rok max. 3. Pfipadné nedopasky a vymladky

budou po ukonceni pastvy pokoseny.

2.3. Sbér dat

Fytocenologické snimkovani jsem provedla na konci ¢ervna 2006. Jednalo se o 3 snimky o
velikosti 4x4 m, které byly v terénu oznaceny kovovymi znackami v rozich. Tyto znacky
byly vterénu umistény vroce 2002, kdy byly poprvé tyto plochy snimkovéany I.
Jongepierovou a K. Vincencovou ze Spravy CHKO Bilé Karpaty.

Pro ur€eni pokryvnosti kazdého pfitomného druhu ve c¢tverci jsem pouzila Braun —

Blanquetovu stupnici (adaptace Prach 2001).

Dvé ze tfi ploch jsou umistény v pasené ¢asti lokality, tieti plocha v kosené ¢asti. Je ziejmé,
ze 3 snimky budou dévat malou silu testu, tento pokus ma slouzit pouze k zachyceni trendu
ve spoleCenstvu. Jsem si védoma toho, Ze spravnym uspotadanim pokusu by byl vétsi pocet

snimkil v pasené i v kosené Casti lokality, ale musela jsem vychazet z prevzatych dat.

Meéteni biometrickych vlastnosti orchideji jsem provadéla ve vegetacni sezon€ 2006 a 2007.
Byly vybrany druhy s ptedpoklddanym soucasnym vyskytem v pasené a kosené casti

lokality, tedy Orchis militaris, Platanthera bifolia a Gymnadenia conopsea. Bohuzel velmi
- 13-



intenzivni pastva a mé studijni vytizeni v roce 2006 zptisobily, Ze se nepodafilo ziskat data o

vSech tfech studovanych druzich v roce 2006 v pasené ¢asti lokality.

Pro méfeni rostlin jsem zvolila zplsob sledovani vSech jedincl v urCité omezené casti
lokality. V téchto Castech jsem si vyznacila plochy ¢tvercového tvaru a rohy téchto ploch
zajistila permanentnimi znaCkami. Pro snadnéjSi dohleddni jsem jesté rohy ploch zaméfila
k orientacnim bodim v lokalité — ke vzrostlym kefiim a stromtim. Velikosti téchto studijnich
ploch jsem zvolila podle hustoty sledovaného druhu tak, aby v kazdé ploSe bylo nejméné 50
rostlin sledovaného druhu. Studijnich ploch bylo 5, dvé z nich se nachazely v pasené ¢asti
lokality (plochy pro méteni rostlin Orchis militaris a Gymnadenia conopsea) a tti zbyvajici
v kosené Casti - plochy pro méteni rostlin Orchis militaris, Gymnadenia conopsea a

Platanthera bifolia.

U kazdé rostliny sledovaného druhu ve studijni plose jsem méfila polohu v této plose (x, y
soufadnice), pocet listd, délku a Sitku nejvétsSiho listu (= plocha listu), stav rostliny
(kvetouci, sterilni, dormantni) a také piipadny stupenn poskozeni rostliny. U kvetoucich
jedincti jsem méfila vysku celé rostliny, vysku kvétenstvi a pocet kvétt. Kvili intenzivni
pastvé jsem nemohla zaznamenéavat biometrick¢é hodnoty kvétenstvi rostlin Gymnadenia
conopsea v pasené plose, protoze okus celych kvétenstvi dosahoval v obou letech 100%.

(Pro srovnani u rostlin Orchis militaris to bylo jen 13%).

Za dvé sezdny jsem zmeéfila dohromady 640 rostlin, podrobnéjsi vysvétleni viz tabulka

v priloze 3.

2.4. Charakteristika studovanych druhi

Pétiprstka Zezulnik (Gymnadenia conopsea (L.) R.Br.), je ztaxonomického hlediska

vvvvvv

Jsou popsany 2 poddruhy, Gymnadenia conopsea (L.) R.Br subsp. conopsea) a pétiprstka
Gymnadenia conopsea subsp. montana Bisse. Situace v PR Drahy je pomérné sloZitd,
rostliny se mezi sebou kiizi (do tohoto procesu vstupuje i zde rostouci Gymnadenia
densiflora (Wahlenb.) A. Ditrich) a taxony s jistotou od sebe odd¢lit nelze ( Jongepierova

ustni sd¢l.).
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Gymnadenia conopsea muze byt az 100 cm vysokd rostlina, mé4 hluboce dvouklané hlizy
protahlé do lalokt, z baze lodyhy vyristaji adventivni kofeny. Lodyha je $tihla, n€kdy slabé
hranatd, v jeji horni poloviné vyrtstaji malé listky podobné listeniim (Prochazka & Velisek
1983) . Kvétenstvi mize byt fidké 1 husté, doba kveteni ndm mtize pomoci rozliSit zminéné
poddruhy — Gymnadenia conopsea subsp. conopsea ma hlavni dobu kvétu v Cervnu,
Gymnadenia conopsea subsp. montana ma hlavni dobu kvétu v Cervenci ( Kubat a kol.

2002)

zafazeni do kategorie chranénych druhii CR :
Gymnadenia conopsea subsp. conopsea C 3

Gymnadenia conopsea subsp. montana C 1

Vstavac¢ vojensky (Orchis militaris L.) se vykazuje mimotadné velkou variabilitou. Ve
srovnani s ostatnimi zastupci druhu zaujimé jeden z nejvétsich arealt (Prochazka & Velisek

1983).

e v

e v

v mnozstvi forem, Prochazka & Velisek (1983) uvadi 18 forem tohoto druhu..

V CR je vstava¢ vojensky zafazen do kategorie C 2.

Vemenik dvoulisty (Platanthera bifolia (L.) L.C. Richard)
Je vytrvald, 30-55 cm rostlinu se dvéma podlouhlymi az vej€itymi hlizami, na konci ziZenymi
v kotenovity vybézek. Kotfeny jsou necetné, dosti silné¢ a kratké. Lodyha je ptimd, svétle
zelend, dutd, + ryhovand. Na bazi se dvéma kopinatymi hnédymi Supinami. Rostlina ma
nejcastéji 2, vzacné 3 listy, které se nachdzeji pti bazi lodyhy a jsou =+ vstiicné. Kvétenstvi je
fidké a sestava se z 15-35 kvétl. Ndpadné jsou bilé az nazelenalé 4 cm dlouhé ostruhy, které
jsou poloprusvitné a obsahuji nektar. Kvéty jsou bilé a siln¢ aromatické. Druh patfi do

kategorie C3.
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2.5. Statistické zpracovani dat

Fytocenologické sminky jsem piepsala do programu MS Excel a upravila pro zpracovani
v programu CANOCO for Windows ver. 4.52 (TerBraak & Smilauer 2002). Klasifika¢ni
stupnici pokryvnosti jsem pievedla z ptislusného stupné na procentudlni zastoupeni, které je

uvedeno v nasledujici tabulce :

r 0,02
+ 0,1
1 2,5
2m 5
2a 8,75
2b 18,75
3 37,75
4 62,5
5 87,5

Pfi vyhodnocovani byla pouzita pfimd metoda gradientové analyzy RDA (Redundancy
Analysis), protoze jsem u primarnich dat nepfedpokladala dlouhy gradient (LepS &
Smilauer 2002). Pii ordinaci byla jako vysvétlujici proménna pouZito stafi snimku.
V permutacnim testu (499 permutaci) byly permutovany pouze data z jednoho snimku mezi
lety.

Dale byla pouzita nepiiméd gradientovéa analyza PCA (Principal components analysis) a ve

vysledném grafu jsem pouzila jako dopliujici proménnou stari snimku.

Data ziskand biometrickym méfenim orchideji jsem zpracovavala v programu Statistica 8.
Vliv zptisobu managementu lokality na biometrické vlastnosti jednotlivych rostlin v roce
2006 a 2007 jsem analyzovala dvoucestnou analyzou variance (ANOVA pro opakované

méfeni) s nezdvislymi proménnymi ¢as a management a zavislymi proménnymi plocha listu a
-16 -



pocet listli. (Shodna analyza nemohla probéhnout u rostlin Orchis militaris, protoze chybi
data z roku 2006 z pasené plochy).

Pro statistické zpracovani biometrickych hodnot rostlin druhu Orchis militaris jsem pouzila
T-test; pfi porovnavani hodnot z roku 2006 a 2007 se jednalo o test jednoduchy parovy
(porovnavala jsem konkrétni rostliny), analyza dat rostlin z pasené a kosené plochy ( pouze
rok 2007) byla provadéna neparovym T-testem.

Data ziskand métenim rostlin Platanthera bifolia jsem analyzovala jednoduchym parovym
T-testem, jednalo se opét o zjisténi zmény biometrickych vlastnosti u konkrétnich rostlin
mezi roky 2006 a 2007. Testovala jsem pouze plochu listu, protoze vSechny rostliny mély
shodné 2 listy a pocet kvetoucich jedinci v obou letech byl piili§ maly pro statistické

zpracovani.

Vysledky testll byly posuzovany na 5% hladin€é vyznamnosti.
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3. VYSLEDKY

3.1. Statistické zpracovani biometrickych hodnot orchideji

3.1.1. Gymnadenia conopsea

Provedend analyza poctu listli v zavislosti na managementu ukézala prikazny rozdil mezi
rostlinami v paseném a koseném ctverci ve prospéch koseného ctverce. Pocet listil
v zavislosti na ¢ase nevykdzal signifikantni zmény, a rovnéZ interakce ¢asLmanagement byla

bez prikazného rozdilu (obr.1, tab.1).

4,0

38}
36}
sab 7T
32}
30

281 _ —_

26

GC pocet listt

24}

22F

20

a L —— paseno
181 -1 - koseno 1

2006 2007

Obr. 1 Graf zavislosti po¢tu listi GC na managementu a ase
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tab. 1 : Vysledky Analyzy variance pro opakovana méieni, GC poéet listii. Z4avisld proménnd : pocet listd,

nezavisla proménna : ¢as a management. Statisticky pritkazné hodnoty (p < 0.05) jsou vyznaceny Cerveng.

df MS F p
management 1 56,328 | 18,9112 0,000030
error 114 2,979
¢as 1 0,023| 0,5340] 0,466447
¢as * management 1 0,023 0,5340(0,466447
error 114 0,043

Testovani plochy listu rostlin (obr. 2, tab. 2) prokazalo piekvapivy prikazny rozdil mezi

’ ’ v o ~ v 2
pasenym a kosenym ¢tvercem, v praméru az o 6 cm’.

Graf také ukazuje neprukazny trend klesajici hodnoty plochy listu rostlin v paseném ¢tverci
v zavislosti na Case, a taktéZz nepriikkazny trend rostouci plochy listu rostlin v koseném

étverci v zavislosti na Case.

38
36 | -
34} T :

=)

£ 2

8. 2 32}

2@

02

© & 30t 4

L ©

o = .

o3

o« 28¢F 1

(S 2

O35 Cem e -
26| :
24} 1

—[— paseno
-1 - koseno

22

2006 2007

Obr. 2 Graf zavislosti plochy listu GC na managementu a ase
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tab. 2 : Vysledky Analyzy variance pro opakovana méfeni, GC plocha listu. Zavisla proménna : plocha
listu, nezavisla proménna : ¢as a management. Statisticky pritkazné hodnoty (p < 0.05) jsou vyznaceny

cervenc.

df MS F p
management
error 115 152,6
Cas 1 4,8 0,2339( 0,629598
Cas * management 1 52,3| 2,5350| 0,114090
error 115 20,6

3.1.2. Orchis militaris

Analyza poctu listd rostlin Orchis militaris na kosené a pasené ploSe vykéazala prukazny
rozdil mezi témito plochami ve prospéch plochy kosené (obr. 3, tab. 3 ). Analyza plochy
listu vSak ukézala statisticky prukazny opacny vysledek, rostliny na kosené ploSe mély listy
v priméru o nékolik cm” mensi (obr. 4, tab. 3).

Testovani poctu kvéth ukazalo neprikazny vysledek, graf zobrazuje (neprikazné€) vétsi

variabilitu v poctu kvétli v paseném ctverci (obr. 5, tab. 3)

Analyza vysky kvétenstvi ukazala piekvapivé vyrazny signifikantni rozdil (obr. 6, tab. 3 ),

ktery miiZze byt dan rozdilnou hustotou kvétenstvi.

Nejvyrazné€jsi rozdil mezi pasenou a kosenou plochou je ve vyskach rostlin (obr. 7, tab. 3),
v praméru jsou rostliny v kosené plose vétsi o 10 cm. Jedinci na kosené plose se navzajem
vyskové moc neliSili, rostliny v pasené ploSe byly statnéjsi a jejich vySka byla vice

raznoroda.
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Obr. 3 Srovnani poétu listi OM v pasené a kosené plose, neparovy t-test, p= 0,016728
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Obr. 4 Srovnani plochy listu OM v pasené a kosené plose, neparovy t-test, p= 0,000001
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Obr. 5 Srovnani poétu kvéti OM v pasené a kosené plose, neparovy t-test, p= 0,145980
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Obr. 6 Srovnani vysky kvétenstvi OM v pasené a kosené plose, neparovy t-test, p< 0,000000
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Obr. 7 Srovnani vy$ky rostliny OM v pasené a kosené plose, neparovy t-test, p< 0,000000

tab. 3 : vysledky neparovych t-testi OM koseno / paseno; hladina pritkaznosti p < 0.05, statisticky

prikazné hodnoty jsou zobrazeny cervené
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testovana proménna P df F ) P
variances
OM pocet listl 0,016728 238 1,297800 | 0,163113
OM plocha listu 0,000001 238 2,256300 | 0,000020
OM pocet kvétl 0,145980 59 1,888930 | 0,085792
OM vyska kvétenstvi | 0,000000 59 1,712489 | 0,145350
OM vyska rostliny 0,000000 59 4,148336 | 0,000320

3.1.2.1. Orchis militaris — analyza rostlin z kosené plochy 2006 — 2007

Vsechny provedené parové t-testy ukdzaly signifikantni rozdil v biometrickych hodnotach

rostlin mezi lety 2006 a 2007.

Testovanim poctu listG  rostlin Orchis militaris z kosené plochy mezi lety nevykazalo
zasadni rozdil (obr. 8, tab. 4). Vyraznéj$i zmény lze zaznamenat u analyzy plochy listu (obr.
9, tab.4). Pocet kvéeth a vyska kvétenstvi ve své zmeéné ukazuji shodny trend, v roce 2006

byly obé biometrické hodnoty vice variabilni (obr. 10 a 11, tab.4). Testovani vysek rostlin

(obr. 12, tab. 4) taktéz ptineslo prikaznou zménu ve prospéch roku 2007.
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Obr. 8 Srovnani poétu listi OM v kosené plose mezi lety 2006 a 2007, parovy t-test,

p=0,001293
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Obr. 9 Srovnani plochy listu OM v kosené plose mezi lety 2006 a 2007, parovy t-test,

p< 0,000000
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Obr. 10 Srovnani po&tu kvétii OM v kosené plose mezi lety 2006 a 2007, parovy t-test,

p=0,000009
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Obr. 11 Srovnani vysky kvétenstvi OM v kosené plose mezi lety 2006 a 2007, parovy t-test,

p=0,000055
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Obr. 12 Srovnani vysky rostliny OM v kosené plose mezi lety 2006 a 2007, parovy t-test

p=0,001361
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tab. 4 : vysledky parovych t-testi, OM koseno 2006 — 2007 hladina pritkaznosti p < 0.05; statisticky

prikazné hodnoty jsou zobrazeny cervené

testovana proménna df P
pocet listd 106 0,001293
plocha listu 106 0,000000
pocet kvétl 46 0,000009

vyska kvétenstvi 46 0,000055
vyska rostliny 46 0,001361

3.1.3. Platanthera bifolia— analyza rostlin z kosené plochy 2006 — 2007

Analyza plochy listu rostlin Platanthera bifolia (obr. 18) ukazala podobné jako u O.
militaris zvétSeni plochy listu, ale statisticky nepriikazné. Testovani dalSich biometrickych
hodnot u rostlin Platanthera bifolia nebylo mozné, protoze pocet rostlin, kvetoucich

v obou letech, byl pro statistické hodnoceni velmi maly.
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Obr. 13 vysledky parového t-testu PB plocha listu : p = 0,0867, df = 29.

3.2. Zpracovani fytocenologickych snimki

Béhem snimkovani bylo zaznamenano 99 druht vyssich rostlin a 7 druhti mecht. Seznam
pouzitych zkratek téchto druhti je uveden v piiloze 1.
RDA hodnotici posun spoleCenstva v case vysvétlila 3.8% variability, ale neprtikazné

(F=0,516; p=0,272). Proto pouze zobrazuji trend v datech pomoci PCA (obr. 14).
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obr. 14 Vysledky PCA. V grafu jsou znazornény pouze druhy nejlépe korelujici s modelem. Kruhové
znacky znazornuji jednotlivé fytocenologické snimky; €.1 - 2002, 2 - 2002, 4 - 2006 a 5 - 2006 jsou v pasené
¢asti lokality, ¢. 3 - 2002 a 6 - 2006 se nachazeji v kosené ¢asti lokality. Snimek ¢. 6 — 2006 je opakovanim
snimku ¢. 3 — 2002, snimek ¢. 5 — 2006 je opakovanim snimku €. 2 — 2002. Snimek ¢. 4 — 2006 je

opakovanim snimku ¢. 1 —2002.

V ordina¢nim diagramu (obrazku ¢€.1) je ptesto patrny jisty, byt neprikazny trend. V roce
2006 doslo ke zvyseni pokryvnosti druhi Carlina vulgaris, Carlina acaulis, Eryngium
campestre, Thesium linophyllon, Salvia pratensis a Salvia verticillata. ZvySeni ptitomnosti
rodu Carlina a Eryngium campestre ukazuje na trend posunu spolecenstva vlivem pastvy,
ktera prospiva druhlim trnitym, jedovatym ¢i nechutnym pro dobytek (Mladek et al. 2005).
Nejveétsi variabilitou mezi snimky se vyznac¢ovaly snimky €. 3- 2002 a 6-2006 z kosené ¢asti
lokality.
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4. DISKUZE

Touto praci jsem se snazila zhodnotit rozdily v namétenych biometrickych hodnotach
rostlin orchideji rostoucich na lokalit¢ s dvéma typy managementu. Pro zhodnoceni zmény

rostlinného spolecenstva byly zopakovany fytocenologické snimky z roku 2002.

Vysledky této studie poukazuji na rozdilny stav rostlin z pasené a kosené Casti lokality a

mohou pomoci predikovat dalsi vyvoj populace na lokalité.

Provedené statistické porovnani poctu listli rostlin Orchis militaris a Gymnadenia conopsea
z pasené a kosené plochy ukazalo shodné, Ze vice listd méli jedinci v plose kosené, rozdil
byl vyraznéjsi u rostlin Gymnadenia conopsea. Opacné vysledky pfinesla analyza plochy
listu, kterd ukazala vétsi hodnoty u rostlin obou druhti z plochy pasené. Tato situace miize
ukazovat na adaptaci rostlin v disturbovaném prostiedi, rostliny se brani proti okusu tak, ze
listy mayji Sirsi a ptitisknuté k zemi (Mladek et. al 2005). Dulezitou roli zde miize mit i mensi
zastinéni okolni vegetaci, nez jaké bychom ocekévali na lokalité kosené, kde odstraniovani
vegetace neni kontinudlni. Adaptace orchideji na disturbanci spojenou s pastvou je velmi
dobie znama u rostlin Spiranthes spiralis, orchideje témét striktné vézané na pastviny.
Detailnim studiem chovani rostlin Spiranthes spiralis bylo zjisténo Ze ¢im mensi je zastinéni
okolni vegetaci, tim vice jsou listy rizice pritisknuté k zemi, ¢imz jsou také odolngjsi vici
seslapu, okusu ¢i seci (Brabec & Kienova & Nesvadbova 2004).

Vysoké procento okusu kvetoucich rostlin Gymnadenia conopsea z pasené plochy dava
divod k obavam nad dalSim vyvojem, protoze v obou letech byla vS§em kvetoucim rostlinam
ukousnuta celd kvétenstvi. Balounova (2000) uvadi, ze kazda odchylka od idealniho
managementu ma svij negativni dasledek v pieziti a kveteni sledovanych rostlin orchideji
v pfistim roce. Tento trend je vyraznéjsi, pokud se stejna chyba opakuje v dalSich letech.
Proto je dulezit¢é vénovat maximalni pozornost spravnému stanoveni optimalniho

managementu podle konkrétnich stanovistnich podminek a stavu porostu v daném roce.

U druhit Gymnadenia conopsea a Orchis militaris v pasené ploSe jednoznacné pievazovali

sterilni jedinci. Lze to povazovat za nasledek pastvy, kdy je listovd plocha orchideji
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zmenSovana okusem. Souvislost mezi snizovanim listové plochy a schopnostmi rostliny
kvést v nésledujicim roce popisuji Wells & Cox (1989) ve své studii Ophrys apifera.
Poukazali ve své praci na to, ze redukce fotosyntetického aparatu ma za nasledek snizené
mnozstvi asimilatd, coz negativné ovliviiuje kveteni rostliny v nésledujicim roce.
K podobnym zavérim dospéli 1 Willems et al. (2000) pii studiu Spiranthes spiralis, z jejich
experimentl vyplynulo, Ze snizeni asimilace listovych rizic zplsobené stinénim ¢i pastvou
negativné ovliviiuje pieziti a schopnost kveteni v dalsim roce. Uvedené informace ukazuji,
Ze mnou zvoleny zpisob méfeni (pocet listi, plocha pouze nejvétsiho listu) neni vhodny,
protoze nemame informace o celkové listové plose.

Vysledky testovani dalSich biometrickych vlastnosti Orchis militaris, vysky kvétenstvi a
vysky rostliny, ukazaly ptekvapivy rozdil mezi kosenou a pasenou plochou, jedinci na
kosené plose se navzajem vySkové moc nelisili, rostliny v pasené plose byly statnéjsi a jejich
vyska byla vice riznoroda. Nabizi se otazka, pro¢ nebyly rostliny Orchis militaris ovlivnény
pastvou stejné jako rostliny Gymnadenia conopsea. Myslim si, Ze je to dano umisténim
studijnich ploch v terénu a nerovnomérnym zatizenim pastvy.

Porovnani rostlin Orchis militaris a Platanthera bifolia z kosené plochy mezi lety 2006 a

2007 ukézalo shodny trend pozitivni zmény biometrickych hodnot v roce 2007.

Analyza dat z fytocenologickych snimkli ukézala nepriikkazny trend zmény spolecenstva ve
prospéch rostlinnych druhtt odolnych vici okusu, ¢imz se potvrdil vliv pastvy na rostlinné
spolecenstvo. Uvadi se totiz, Ze v blizkosti mist soustfedéného pastevniho tlaku budou
pfevladat druhy poléhavé, druhy nechutné a trnité a druhy schopné tvofit morfotypy s
prizemnim rozloZenim listti (Marriot & Carere 2003). Nebezpeci, Ze selektivni pastva ovci
pfi nizkém zatiZzeni pastviny bude mit negativni vliv na diverzitu rostlin (Landsberg et
al.2003) a budou vznikat ostriivky nezadouci vegetace, je v PR Drahy ¢astecné oSetieno

povinnosti kosit nedopasky po skonceni pastvy.
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5. ZAVER

Z vysledkt predkladané prace vyplyvaji nasledujici skutecnosti:

Byl potvrzen rozdil v biometrickych hodnotach orchideji t¢hoz druhu rostoucich v pasené a
kosené ploSe. Prevaha sterilnich jedinci v pasené plose ukazuje na negativni vliv pastvy,
tuto myslenku by bylo vhodné doplnit studiem celkové listové plochy. Rozdilny vliv pastvy
na kvétenstvi orchideji ale ukazuje na nerovnomérny pastevni tlak, ktery se jevi jako
Zadouci.

Zjistovani zmény v rostlinném spoleCenstvu pfineslo neprikazny trend, ktery bylo ale

mozné ocekdvat vzhledem k malému mnozstvi fytocenologickych snimkii.

Zpusob managementu v horni, pasené Casti lokality ma na orchideje ve studijnich plochach
negativni vliv, ale zaroven brani rozsifovani naletu v celé lokalité. Vzhledem ke skutecnosti,
ze odstranovani néaletu bylo (a dosud je) dilezitym faktorem pro pteziti orchideji v pasené
Casti lokality, zpisob managementu zvoleny Spravou CHKO Bilé Karpaty bych neménila. Je
ale dualezité disledné trvat na dodrzovani zplsobu rotacni pastvy tak, aby se zvifata

nepohybovala voln€ po celé lokalité¢ a neposkozovala orchideje v dobé kvétu.
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7 PRILOHY

ptiloha €. 1: Seznam pouzitych zkratek rostlinnych druhti

AbieAbie
AmblSerp
BrachSp
BuplFal
CarFla
CarHir
CarlAca
CarlVul
CarCar
CentSca
CerHolo
CirsArve
ConvArv
CrucGlab
DoryHerb
EquiArv
ErynCamp
FestRub
HomaSeri

FestPra

Abietinella abietina
Amblystegium serpens
Brachythecium species
Bupleurum falcatum
Carex flacca

Carex hirta

Carlina acaulis

Carlina vulgaris

Carum carvi

Centaurea scabiosa
Cerastium holosteoides
Cirsium arvense
Convolvulus arvensis
Cruciata glabra
Dorycnium herbaceum
Equisetum arvense
Eryngium campestre
Festuca rubra agg.
Homalothecium sericeum

Hypericum perforatum

HypnCup
InuSali
LotCorn
PicHier
PimpSaxi
PlagAffi
PoaAngu
PolyVulg
PoteRept
RhytSqua
SalvPrat
SalvVert
Senedac

SeneUmb

r
ThesLino
TrifCamp

VeroCha

m

VibuOpul

-37 -

Hypnum cupressiforme
Inula salicina

Lotus corniculatus

Picris hieracioides
Pimpinella saxifraga agg.
Plagiomnium affine

Poa angustifolia

Polygala vulgaris ssp. oxyptera
Potentilla reptans
Rhytidiadelphus squarrosus
Salvia pratensis

Salvia verticillata

Senecio jacobaea

Senecio umbrosus
Thesium linophyllon

Trifolium campestre

Veronica chamaedrys agg.

Viburnum opulus



ptiloha €. 2 : Odhady primérnych poctt kvetoucich jedincti v PR Drahy

Orchis pallens
Orchis mascula
Orchis militaris
Orchis ustulata

Gymnadenia conopsea
Gymnadenia densiflora
Ophrys apifera
Listera ovata
Platanthera bifolia
Platanthera chlorantha
Orchis purpurea x Orchis
militaris

Orchis tridentata

PASENA CAST

250

40

60

40
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KOSENA CAST

50

200

200

400
asi 6 jedinct
do 20 jedinct

150

100

20

asi 5 jedincti

asi 3 jedinci
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