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ABSTRAKT

Piskavicerecké senoTrigonella foenum-graecum L.) byla vyuzivana naSimi
piedky po tisice let. \Ceské republice v3ak upadla v zapémin Potenciél jejiho
vyuZiti je ale obrovsky a vSestranny.

Cilem prace je formou literarnihdghledu shrnout informace o botanickém
zarazeni, biologickych vlastnostech, chemickém slgZzem@rocich na w})Si
podminky, produkci a moznostech vyuziti piskaviezké seno v zeddélstvi,
potravin&stvi i jinych oborech.

Piskavice je relativhnenargna na gstovani. Lze ji vyuZzit prakticky celou —
semena, listy i kieny. Vytazky z lisi se pouzivaji misto insektidid je také
vhodnou pedplodinou, meziplodinou, krmivem, #@mnim, zeleninou, potravinou i
dobrou nektarodarnou bylinou. Mnohostranné vyyiotdrécuje k dalSimu vyzkumu
v oblasti kosmetiky, mediciny, fip |é¢b¢ diabetu a zaZivacich obtizi, ifip

dekontaminaci fd zn&istenych naftou nebosgkymi kovy.

Kli ¢ovéa slova Trigonella foenum-graecum, péstovani, vyuziti



ABSTRACT

Fenugreek was used by our ancestors for thousaingsars. In the Czech
Republic has been forgotten. However, its potergiahormous and universal.

The aim of the thesis is to summarize informatefsout botanical and
biological characteristics, chemical compositionnvieonment requirements,
production and possibilities of fenugreek usingaigriculture, food industry and
other fields.

Fenugreek is relatively easy to grow. It is poesito use all plant parts -
seeds, leaves and roots. Leaf extracts are ustzhthsf insecticides; it is a good
previous crop, intercrop, animal food, spice, vebkt, foodstuff and a good
nectariferous herb. Multilateral utilization stimatés to other research in cosmetics,
in medicine for the treatment of diabetes and digesproblems as well as in
industry for the decontamination of soils polluteith heavy metals or oil.

Key words: Trigonella foenum-graecum, growing, utilization
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1. UVOD

Zakladnim principem udrzitelného rozvoje je respe&hi vSech forem
Zivota, dale proces napvani poteb lidské spoknosti a uzivani zdréjv mezich
planety. Hospodani musi byt v souladu s pretiim, gicemz jej¢lovék vyuziva ve
vétSi mie, neZ je to &né u jinych drubh. Zarover je WtSina lidské populace
nutricné zavisla na nejrozeré Uzkém spektru zeddélsky vyuzivanych plodin.
Skladba lidské stravy je nedo&tfici, omezujici se naép zakladnich komodit
(pSenice, ryze, kukice, sOja, brambory). | proto jgeba se do budoucna zéiih na
rozsteni rostlinnych druln, které jsou vyznamné pro spébest jako potraviny,
technické plodiny, pro produkci a vyuZivani obnelifch zdroj energie, prvky pro
tvorbu krajiny a zdroje slouzici jako Zivouci geAowanka pro zachovani
rozmanitosti.

Aby byl udrzitelny rozvoj mozny, jefeéba zmndn v ekonomické, socialni a
environmentalni oblasti (nezeédtlské a mimoprodudni funkce prosedi-
revitalizaci krajiny, ochranu vod a ekosystémow&hby). Efektivni nastroje systém
hospodéeni, nové moderni prvky ¢ptebnich technologii odpovidajici trvalé
udrzitelnosti zerédélské vyroby, oswdcené metodické postupyerpajici zkusenosti
z ekologického a biodynamického hospi@d vedouclovéka a motivuji ho k
vySSimu u¥doneni si sebe jako s@asti celku. Vznika padeba ponechani otisku
vlastni existence budoucim pokolenim, pro kteréobudové vzorce mysleni a

jednani jiz zcelaifirozené a samagjme.

Stale prokazatetjSi zmeny klimatu nas nuti obratit pozornost ke kulturam a
plodinam, které jsou odolné v suchych a polosuctpadminkéch, s nizkymi naroky
na ziviny a agrotechniku afippm poskytuji slusny vynos. Na rostliny, které maj
Siroké praktické vyuziti v mnoha oé&vich, takové, které lze pouzivat jako
alternativni pirodni prostedky k chemickym latkam, nappii Iécbé cukrovky
snizovani hladiny lipid v krvi aj.

V této préci popisuji biologickou charakteristikuiskavice fecké seno
(Trigonella foenum-graecum L.), moZznosti jejiho vyuzivani agtovani jako plodiny,
kterd byla vyuzivana nasimirguky po tisice let a Weské republice upadla v
zapomeni. Jeji potencial je obrovsky a vSestranny agjdnv, Ze znovu najde svoje

uplatreni.



2. CiL PRACE

Cilem prace je formou literarnihdghledu shrnout informace o botanickém
zarazeni, biologickych vlastnostech, chemickém slgZzem@rocich na wSi
podminky, produkci a moznostech vyuziti piskaviezké seno v ze¥délstvi,
potravin&stvi i jinych oborech.
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3. LITERARNI P REHLED

3. 1. TAXONOMICKE ZA RAZENI PISKAVICE RECKE SENO

Tab.¢. 1 - Taxonomické zazeni piskavicéecké senoKubat 2006, Slavik 1995

Rise: rostlinna (Vegetabilia)

Podise: cévnaté rostliny (Tracheobionta)

Odcleni: krytosemenné rostliny (Magnoliophyta)

Tiida: vyssi dvoudélozné (Rosopsida)

RAad: bobotvaré (Fabales)

Celad: bobovité (Fabaceae)

Rod: piskavice (Trigonella L.)

Druh: piskavice recké seno (Trigonella foenum-graecum)

Trigonella L. je rod dvoudloznych rostlin Zeledi bobovité (tabe. 1), ktery
zahrnuje asi 70 - 80 drthv jizni, stedni a vychodni Evr@p stedni a vychodni
Asii, Africe a Austrdlii Slavik 1995. Oproti tomuYilmaz a kol. (2009)uvadi, Ze
rod Trigonella L. je zastoupen ve &k 100 druhy a v Turecku 50 druhy. 50 taxon
v 13 sekcich roste a je lokalizovano v oblagtedbzemskeého, irdnsko-tureckého a
evropsko-sikiiského fytogeografického regionu v Turecku. Z cefdmy mnozstvi
druhi je 21 endemickych, tedyapodnich v Turecku. Nazory na prajmbdobny
puvod roduTrigonella L. jsou iizné. Vavilov (1926, 1951, iivilamz a kol. 2009
uvadi, Ze piskavice jeupodem ze Sedomdi, zatimco De Candolle (1964, in
Yilamz a kol. 2009 a Fazli a Hardman (1968, Milamz a kol. 2009 navrhovali
asijsky pivod plodiny a Dangi a kol. (2004, iilamz a kol. 2009 se giklangji k
tomu, ZeTrigonella caerulea a Trigonella foenum-graecum vznikly v Turecku.
Zmatek nad fiwvodem piskavice vedl Sinskayu (1961, Yilamz a kol. 2009 k
zawru, Ze pimy divoky predek piskavicerecké seno je diskutabilni. Domorodé
endemické druhy byly hlaSeny v Asii v{to Sesti drufi, v Evrog 5 druhii, v Africe

1 a v Australii 1. Piskavice je ro¥h znama jako kultivovana plodina dastech
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Evropy, severni Africe, zapadni a jizni Asii, Seniea Jizni Americe a Austrdlii
(Basu 2006.

Rostliny roduTrigonella L. jsou jednoleté pachnouci byliny, s trejnymi
fapikatymi listy, palisty srostléiapikem, listky zubatymi nebo pilovitymi,istini
fapikaty a postrannifigedlé (obr¢. 2). Kwtenstvim je hrozen v UZlabi podpého
listu, které jecasto silk zkracené a redukované. &y jsou malé, kalich zvonkovity
nebo trubkovity, koruna fialova, modra, Zluta néldid, rekdy dvoubarevna. Tynek
je deset, 9 srostlych nitkami a 1 horni volna, seilngrisedly nebo kratce stopkaty,
¢nélka nitkovita. Plodem jsou lusky, neuplrse otvirajici iSnim Svem. Semena
maji Zetelnou, pisedlou radikulu a hilum okrouhlé. Rostliny jsou ytgvany
hmyzem nebo &trem Slavik 1995.

Mnoho drulii, véetné Trigonella foenum-graecum L. jsou diplodni s 2n=16
chromozomy. Nicménnékteré druhy rodurrigonella L. miZzou obsahovat 18, 28,
30, 32 nebo 44 chromozdnfAcharya a kol. 200§.

Mezi rostliny roduTrigonella L. pati ptisre¢ chrarné druhy podle Bernské
umluvy - Trigonella arenicola Hub. Trigonella halophila Boiss., Trigonella
polycarpa Boiss. & Heldr(Anonym 1 - 2013. Za kriticky ohroZzeny druh se podle
zakon&. 114/92 Sb. O ochramiirody a krajiny prohlasujé&rigonella monspeliaca
- piskavice provensélska (olsr.2), ktera roste Ceské republice v Narodntipodni
rezervaci Krumlovsko-rokytenské slepenéamgnym 2 - 201). Z inventariz&niho
prizkumuDanihelky a Sumberové (2004yyplyva, Ze po Sedesati letech od prvniho
nalezu piskavice provensalské (1922) tuto rostinavu objevili &astnici setkani
muzejnich botanik v Pavlovskych kopcich na Upati Stolové hory.

Na UzemiCeské republiky roste krafrvySe jmenované jeSipiskavice seta
Trigonella gladiata Bieb. a piskavice modr&rigonella caerulea L. (obr.¢. 3), ktera
misty zplagla na polich, rumistich, pimach, na hrazich, Ghorech, na susSich
stanovistich a pdenu v teplejsich oblastecbech. V jiznichCechéach byla nalezena
pouze uCeského Krumlova a v Bin V souasnosti se ifdka pstuje v Evrop a
v severni Africe, v alpskych zemich a v Zakavkazs&istale pouziva jako zelenina
(Slavik 1995.

12



Obr.¢. 1 - P@ateini rastove faze rostlin piskavicééhrafarin a kol. 2011)
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Obr.¢. 2 - Piskavice provensalskBrigonella monspeliaca), (Le Driant 2012)

Obr.¢. 3 - Piskavice modraigonella caerulea L.), (Kocna 201)
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3. 2. BOTANICKA CHARAKTERISTIKA DRUHU PISKAVICE RECKE
SENO

Trigonella foenum-graecum L. (obr. ¢&. 4) je jednoleta rostlina majici keny
kalové, dlouhé, velmi silné. Hlavni ken je wetenovity, osazen hlizkovitymi
bakteriemi(Hofbauer, Pelikan 2003. Lodyhy (10-) jsou 25 - 50 cm dlouhé&iimé,
vétvené, silné a roztrouSérchlupaté. Palisty jsou trojuhelnikovité nebo cité
Spikaté a 7 - 10 mm dlouhé; listky obgiég aZ polodlouhlé kopinaté, alétginou jen
v horni tetiné zubaté, 10-30(-40) mm dlouhé, 8-21(-28) mm Sirakiélce chlupaté
az olysalé $lavik 1995. Listy podobné vofiSce jsou trajetné Hofbauer, Pelikan
2003. Kvete véervnu a Wervenci Pisarik 1959. Kvéty po 1-2(-3) jsou téwr
prisedlé. Kalich méa trubkovity tvar, kaliSni cipy istrojuhelnikovité a chlupaté a
kratSi nez kaliSni trubka; koruna je 8-18 mm dlqub@véza jashzluta, na bazi
fialova, Kidla bled Zluta, o ¥z kratSi nez pavéza. Kratkym &mkrouhly¢lunek je
ble& Zluty. Lusky s 6 - 20 semeny jsotimpo odstalé, Uzce valcovité (oht. 5),
rovné nebo srpovitzahnuté, zplosté, 4 - 11 cm dlouhé a 5 - 10 mm Sirok#tigkle
chlupaté, zilky na Svech ztlustlé. Semena byvajjcoxéta az mnohohranna,
zplosgla, hredd az hadocervena $lavik 1995. Veget&ni doba je 16 - 20 tydn
(Pisatik 1959.

Obr.¢. 4 - Piskavicéecké senoT(rigonella foenum-graecum), (Anonym 3 - 201)
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Obr.¢. 5 - Piskavicgecké senoTthomé 1889
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3.3. HISTORIE PESTOVANI
Vznik rodu Trigonella L. je datovan do obdobi suchého a chiggiho

klimatu v obdobi miocénu, nejpraymbdobrgji v oblasti dneSniho Iranu a Iraku.
Druh se §il jako kulturni plodina nebo i jakofmes v osivu jinych druh predevsim
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na asijském kontinentu. Pagdse dostal i do Evropy a Ameriky. Piskavitecké
seno paf k nejstarSim kulturnim plodinam.

V minulém stoleti se vyskytovala pkam okoli Bzence, B&ova nad Teplou a
Mladé Boleslavi. Mimo tyto lokality byla téZz z&mé péstovana jako picnina a
lécivka na Znojemsku a v okoli Jaroslavic, na &rsku, v Menirg, Blucing,
Kloboukach na Ivakicku v Moravském Krumlo¥ a Ivarticich, V Olomouci,
Vsetirg a Velkém Mezii¢i (Hofbauer, Pelikan 2003.

Diive se obas pstovala na polich, misty ve gakach s obilim, také na
zahradkach jako picnina, zeleninaiv@, medonosna nebo okrasna rostlina, také pro
semena, uzivand jako iemi. Misty gechodr zplaiovala v teplejSich oblastech
celého Uzemi, na Moravastji (Opavsko, Progfovsko, na jihu na mnoha mistech),
v Cechach hlavé v severozapadni, severni aesini ¢asti; z jiznichCech existuji
Udaje pouze z okolCeskych Budjovic. Zdomacsila ve Stedozemi, v jihozapadni
Asii na vychod az po Pakistan, v severni a vychaddnte (zvl. Etiopie), Slavik
1995.

V souwasnosti je vdak nepravem opomijenou rostlinou Geské republice
nebyla v roce 2003 vysévana pro pici ani pro senfidotbauer, Pelikan 2003. Dle
situani zpravy Ministerstva zetdélstvi je odhad oseté plochy podle mnoZstvi

prodaného osiva v roce 2008eden v tabulce 2.

Tab.¢. 2 - Odhad oseté plochy podle mnoZstvi prodanéh@a@ranzovsky 2008

Prodané osivo a oseta plocha
Druh LAKR 03/04 | 03/04| 04/05 04/05 05/06 05/06 06/p7 06/07
)] (ha) )] (ha) (@) (ha) ¢)) (ha)
Piskavicerecké seng 0 0 1467 | 0,07| 1033 0,05 600 0,08

Také zahramgni obchod CR I&ivymi, aromatickymi a kteninovymi

rostlinami dosahuje v dlouhodobé&msovém obdobi zapornych hodnot.
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Tab.¢. 3 - Vyvoj dovozu a vyvozu Keni vCR (Branzovsky a kol. 2007

Vyvoj dovozu koreni doCR (1) | 1999 | 2000| 2001 2002 2008 2004 2005 2006

Semena piskavice 2,1 5,9 8,8 9,6 7|5 12,5 13,2 11,3

Vyvoj vyvozu kofeni zCR (1) | 1999 | 2000| 2001] 2002 2008 2004 2005 2006

Semena piskavice 0 0,6 0 0,3 0 0,2 D D

Ve swté jsou dnes hlavnimi producenty piskavice Nepaljelnéakistan,
Bangladés, Argentina, Egypt, Francie, Sfsko, Turecko, Maroko aCina.
NejveétSim pstitelem piskavice je Indie. Nejvice séspuje ve statech Rajasthan,
Gujarat, Uttaranchal, Uttar Pradesh, Madhya Prad&&ihasashtra, Haryana a
Pandzab. Rajasthan ma Ivi podil na produkci v Jndiédstavuje vice nez 80%

z celkové nérodni produkce piskavieeké senoRarthasarathy a kol. 2012.

Tab.¢. 4 - RozSieni piskavice na kontinentech a v zemigagu 2009

Kontinenty Zemg
Evio Rakousko, Francie, &hecko,Recko, Portugalsko, Rusko,
pa - - 5 L
Spartlsko, Svycarsko, Turecko a Britanie
Afrika Egypt, Etiopie, K&a, Maroko, Sadan, Tanzanie a Tunis
Asie Cina, Indie, Iran, Izrael, Japonsko, Libanon a R&kis

Jizni Amerika | Argentina
Severni Amerika| Kanada a USA
Austrdlie Casti Australie

Piskavice byla komeéné prvrgé péstovana v zapadni Kanadésnd pred
registraci prvni odidy AC Amber, v roce 1992 ve vyzkumné stanici v Mard,
Manitoba. Rozvojové #disko (CDC) univerzity v Saskatchewanu brzy poté
registrovalodruhou odidu CDC Quatro. Trh se semenem piskavice je v Kanad
souwasné dob velmi maly a plodina by neffa byt pstovana pro spekulace.
Piskavice je gstovana na 400 ha (1000 ac) pro produkci osivaavdé je zajem o
piskavici jako o plodinu s unikatni schopnosti edinégysoké procento proteinpo
celé vegeténi obdobi(Slinkard 1996). Ve vyzkumné stanici organizace Agriculture
and Agri-Food Canada v Lethbridge v Allzeat na univerzig v Saskatchewanu jsou
v souwasnosti Sleckhy nové odiidy piskavice picniho typu, napodiida Tristar
(Vondraskova 2008.
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Piskavice je minoritni plodinou také na jihovyckodustralie, je zde
péstovana i jako plodina na zelené hnojeni. Vynoskaiice jsou zde podobiako
u ¢ocky, hrachu setého a fazoli v obdobi ovliag nizSim pkmérnym mnozstvim
srazek a pozdnimi mrazy. S@asny australsky trh vymezuje piskavici roli
specializované plodiny. Potenciadl $p@ v rozvijeni stavajicich téha vytv&eni
novych ilezitosti jako je vyroba galaktomanonové gunicCormick a kol.
2006.

V roce 2011 bylo v Eednim ¥stniku EU zvéejréno rozhodnuti Evropské
komise¢. 2011/402/EU, které i@ilo preventivi stahnout z trhu semena piskavice.
Zakazalo rovez datasre jejich dovoz a téz dovozkterych dalSich semen z Egypta.
Duvodem &chto opaiteni je podeieni na moznou kontaminaci egyptské piskavice
patogennim kmenem baktefscherichia Coli. Podle zpravy Evropskéhdadu pro
bezp&nost potravin existuje spojeni mezi vyskytem baté&ti Coli sérotypu H4 :
0104, ktera je fwodcem epidemii v Bmecku a Francii, a nakénymi semeny
piskavice fivodem z Egypta. Evropska unie stahla z trhu semi&kavice dovezena
z Egypta v obdobi 2009 az 2011. Podle &8ich poznatik nebyla Zadna zthto
SarZi dodana na GzeMiéské republiky, SZPlipsto intenzivi pokraiuje v Seteni a
dalSim preventivnim a¥ovani fivodu semen vybranych plodin vyskytujicich se na
trhu (Sp&il 2011).

Rozhodnuti EK déle stanovila, Ze je nutné na z&kfaddkEZné opatrnosti
docasre zakazat dovoz piskavice a to do dfha 2011 Dalli 2011).

3. 4. POZADAVKY NA PROSTREDI

Poloha, pida, teplota

Nejradtji méa polohy teplé, slurmé, chraané ged Wtrem. Hodi se do v3ech
oblasti s teplym podzimem s vyjimkou horskyé¢tofbauer, Pelikan 2003. Pidu
vyZzaduje lelii, pigitohlinitou az hlinitopigitou zasobenou Zivinami, f@devsim
s dostatkem vapna a s dostatkem spodni viBfseifk 1959; Hofbauer, Smahel
2006 Hofbauer, Vejrazka 2009.

V Britanii je Usgsre péstovana v BZné zahradni wi¢ na plném slunci.
Rostliny dozraji v teplejSim klimatu asi po 16 tggh, v Britanii obvykle o 4 tydny
déle. Rostliny jsou mrazuvzdorné do cca -15A6onym 15 - 201].
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Voda

Voda je nezbytnym faktorem pro kazdou metaboliclkaddivitu rostlin.
Piskavice je suchomilna plodina, ktera reaguje maimalni arové zavlazovani
(Mehrafarin a kol. 2011). V polnim pokusu v Sardarkrushinagaru byla pigteav
vyseta do 30 cniadki pii vysevku 20 kg na hektar a byla zavlazovana 668a. 1/
VysSi p@et luski a jejich suSina na rostlinu stéjjako obsah chlorofylu ¥erstvych
listech byl zaznamenanftipaplikaci zavlahy v porru 1 IW/CPE (zavlahova
voda/kumulativni evaporace)Mghta a kol. 201Q.

Zajem o gstovani piskavice v mirném podnebi se zvySiliwodu jeji
adaptace na zavlazovani. Baricevic a Zupancic (200Rlehrafarin a kol. 2011)
uvadkji nizsi obsah saponinu diosgeninu u kultivaiteré byly vystaveny stresu ze
sucha. Nicméh pokud je gstovana vrezimu optimalniho zavlazovani (35%
dostupné fidni vlhkosti), vynos diosgeninu vzroste ve srovnanhormalg
zavlazovanymi rostlinami, coZ naznge, Ze rostlinAm vyhovuje minimalni zavlaha
(Mehrafarin a kol. 2011).

Piredplodina, meziplodina

Na predplodinu neni piskavice ndér@, nesmi se vSak vysévat diadp po
jetelovirg a to nejméa 5 let Hofbauer, Pelikan 2003. Piskavici Ize pstovat i jako
meziplodinu. PedkEzna pozorovani ukazuji, Ze vynosyrjene byly vyssi, kdyz byl
péstovan s piskavici. Kdyz byla piskaviceéspvana samotna, byla nizsi
s roz\tvergjSimi a silrgjSimi lodyhami. Jako meziplodina s obilovinou vyttas
piskavice mnohem vyssi, tak jako klasy obilovigyhy vSak byly slabsi, coztbe

zvysit kvalitu (Yondraskova 2008.

Symbioticka fixace dusiku kareny

Symbibéza rostlin Zeledi bobovitych a bakterii rodRhizobium je dolie
znama. Rhizobia jsou gramnegativniédyité nesporulujici bakterie, produkujici
kyselinu a hlen. $ka ®la je 0,5 - 0,9 um a délka 1,2 - 3,0 urtigemz btiky maji
po celém povrchuéla nebona konci ¢éla (Méllerova 2006. U bobovitych rostlin
ma schopnost takové symbiézy asi 90% drutktSinou bylin, u nichz fixeni
kapacita nize dosahnout az 500 - 600 kg N/ha. Wlgghu roku se vyznam symbiozy

pro rostlinu niéni, nejlépe jsou z tohoto hlediska prostudovanngéeté byliny, mezi
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které pati i piskavicefecké seno. Podl&ingha a kol. (2008)béhem sezony
piskavice nafixuje 48% dusiku z celkovéipbly.
Singh a kol. (2008Yjistili, Ze rhizobia piskavice jsou citlivé na tefu a pH,

s optimalnimi hodnotami 29,4 °C a pH 7, jsou cétliva antibiotika, chloramfenikol,
kanamycin a streptomycimMollerova (2006) oproti tomu uvadi optimalni teplotu
pro rist 25 — 30 °C a pH v rozmezi 5 - 8,5. D8lagh a kol. (2008)oukézali na to,
Ze solny stres vyznaminsnizuje fixaci dusiku a tvorbu hlizek u piskavice,
fotosyntézu a rychlost mnozeni rhizobii &dp a rhizosfée. Jejich vysledky ukazaly,

Ze buiky nebyly schopnéist ve vysSi koncentraci nez 1% NacCl (ab6).

Obr.¢. 6 - Kaeny piskavice s hlizkami vytvené symbiotickymi bakteriemi
(Singh a kol. 2003

Bakterie piskavice jsou schopny vazat dusik seérnmaefektivitou. Tabulka
¢. 5 ukazuje dalSi zastupce rodehizobium, pricemz Rhizobium meliloti je
symbiotickou bakterii jak piskavidecké seno, tak i vajgky seté, ktera pouta dusik
v mnozstvi 90 - 340 kg/ha/roklamerrova 2006.
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Tab. ¢. 5 - Zastupci roduRhizobium Zijici v symbidéze s bobovitymi rostlinami
(Hamerrova 2009

Rostliny Druhy rodu MnoZstvi fixovaného
Rhizobium dusiku(kg/ha/rok)

jetel (Trifolium) Rtrifolii 45 - 340
fazol (Phaseolus) R.phaseoli 63 - 340
¢ocka (Lens) R.leguminosarum 88-114
hrach Pisum) R.leguminosarum 52 -77

vi¢i bob (Cupinus) R.lupini 142 - 203
vojteska Medigago) R.meliloti 90 - 340

NejcastjSim vyuzitim bakterii je &kovani osiva. Hkladem niize byt
ockovaci latka Nitrazon. &kovani osiva legumindz odpovidajicimi kmeny rhiZobi
znamena zvySeni vynosu minimé&lo 5%, v zavislosti na podminkach. Na efektivitu
ockovani ma vliv také to, zda jsou vagE pritomny druho¥ odpovidajici
symbiotické bakterie, fijpadré jiné mikroorganismy (nap arbuskulo-mykorhizni
houby). V fiznych systémech mikrosymbiont - luskovinaiza kompatibilni
kombinace mikrobialnich inokulaint(nag. rhizobia fixujici vzdusny dusik a AM

houby) zvysit jejich pozitivni &inek na rostliny.

Bakterii roduRhizobium kultivované na piskavici je mozné snaditergst na
nost jako je praskové i@wné uhli a lze je tak pouzit jako biohnojivBruhy
Rhizobium izolované z kéen piskavice maji také potencial kapmyslové vyrok
dulezitych enzyni, amylazy a celulazgSingh a kol.2008.

Inhibi éni vliv piskavice

Botanické insekticidy jsou povaZzovany za alternatik syntetickym
chemickym latkam, protoZe jsou biologicky rozlolits &inné na specifické
Skidce, nejsou nebezfree pro lidské zdravi a zivotni préstli a nezanechavaji
zadné toxické zbytky vifrod (Periera a Wohlgemuth 1982, karhana a kol.
2006. Diky nizké toxici¥ pro savce jsou rostlinné extrakty besape procloveka
(Farhana a kol. 2009. Vytazky z listi a semen piskavici&ecké senoTrigonella
foenum-graecum) byly zkoumany pro svou insekticidni aktivitu grékadcaim -
potemnikovi hidému {ribolium castaneum) a zrnokazovi fazolovému
(Acanthoscelides obtectus). Aplikace extraki zpasobila vysokou miru umrtnosti

hmyzu (g 6 az 30 mg/jedince). PrdSek ze semen nebo vytagkgované na fazole
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(Phaseolus vulgaris) zpiasobovaly umrtnost a potldy larvy zrnokaza A. obtectus) a
jejich pronikani do rostlin. #tomnosti rostlinného materialu poklesla plodnost
zrnokaza a zkratila jeho Zivot. Semena piskaigo&é seno byla miéntoxicka pro
mladé larvy potemnika (smrtelnd davka LD25 = 18%straw), u prezivajicich
dosplych postups snizovala plodnosPemonge a kol. 1997

Vodni vyluhy z fiznych nadzemnichkésti z piskavicéecké seno (3%) byly
analyzovany pro stanoveni jejich antifungalnihoepotalu protiBotrytis cinerea a
Fusarium graminearum, Alternaria sp., Pythium aphanidermatum a Rhizoctinia
solani. V8echnyasti rostliny vykazaly antimykoticky potencial azsah inhibénich
acinka. Extrakt z kdéenmi se ukézal mén toxicky (30,38%), zatimco extrakt z
rozdrcenych semen byl vyjgghy nejsil@jSi inhibici, s p@mérem 71,44%,
nasledoval extrakt z celych semen (58,56%) a extzaksti a stonk (57,1%).
Analyza prokazala, z®. aphanidermatum byl nejvice odolny druh s famérnou
inhibici 34,5%.F. graminearum, Alternaria sp. aR. solani byly nejvice citlivé druhy
a byly podobg inhibovany (63,5%). Fungicidni¢innek nela hlavré metanolova
frakce. Vysledky tedy naznaji, Ze slozkyT. foenum-graecum maji potencial proti
Skodlivym patogennim houbam. Piskavicézm proto byt vyznamnym zdrojem
biologicky aktivnich latek uZiteawych pro vytvéeni novych Iék proti houbovym
chorobam laquala a kol. 2008.

3. 5. TECHNOLOGIE PESTOVANI

Slech#ni

V Ceské republice byla otiila piskavice s ndzvem Krajové registrovana roku
1952 (Neugebauerova 1994a v roce 2006 byla nahrazenaiatbu Hanka, ktera je i
vseznamu druh EU (Hofbauer, Smahel 2006) Udrzovatelem, drzitelem
Slechtitelskych prav a zmogmym zastupcem této adty je Vyzkumny Ustav
picnind&sky, spol. s r.o. Troubskdfionym 14). V Evropském seznamu ddh je
kromé této i lonia a Ovari 4, které konregistrace 30. 6. 2012Honym 15).

Genofond rostlin, ktery udrzuje a uchovava staréndld krajové odrdy
péstované v mistnich podminkéach je uskkda Genové bance Vyzkumného Ustavu
rostlinné vyroby v Praze. Piskavitecké seno je zde mnoZena gener&tiyiicemz
je vyuzivana metoda regenerace bez izolace, kter&gputasné dob uzivana pouze

u této plodiny. Této metody lIze vyuzit i u jinyclzasprasnych druh pokud se v
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daném roce i@mnoZuje pouze jediny genotyp a je jisté, ze séali pestebnich
ploch Zadny dalSi donor pylu nevyskytui@ofezal a kol. 200).

3.5.1. RIPRAVA PUDY A HNOJENI
Priprava @dy pred setim zahrnuje hlubokou orbu na podzim &erié (dva
nebo ti pojezdy), pokud je vSakdpini vihkost omezena, lze vyuZit bezorebné

zaloZeni porost(Mehrafarin a kol. 2011).

Hnojeni porostu na pici

Piskavice Zzadagolu ve staré sile, nesnad@rstvé hnojeni chlévskou mrvou
(Pisarik 1959. Naproti tomuMehta a kol. (2010)doporuuji aplikovat nésic ged
setbou 10 t chlévské mrvy, daléhem seti 25 kg N a 40 kg P ve farrAP
(hydrogenfosforénan diamonny) a nidvky.

Hnojeni porostu na semeno

N, P a K hnojiva maji progpny vliv na vynos semerfackého sena, zatimco
N a K zlepSuji kvalitu pice. V nadobovém experinnesitpiskavici bylo zjigho, ze
nejvyssi vynos semen byl ziskan z hnojeni N, P aplikovaného ve forghdvou
davek v kombinaci s aplikaci Ca a Mg. Plodina mgy#si poZzadavek na N a K,
mére pak na Ca a P. Byl pozorovan negativni vztah rp&ipnem N a obsahem
saponinu diosgeninu. Interakce N a BZzmvyznami zvySit vynos semen na hektar.
NejvysSi vynos semen a jejich hmotnost Ize ziskatsHin, které dostavaji N a P v
poneru 30:60 kg/ha, ale zarokesnizuje obsah diosgeninu z 0,35% na 0,12%
(Mehrafarin a kol. 2011).

Na evropskych jdach (v Polsku, Bmecku a Mdarsku) doportuje
Mehrafarin a kol. (2011) 20 - 30 kg N, 60 - 70 kg.Ps a 80 - 100 kg KO na
hektar. Pisafik (1959) doporéuje podle povahy ijny aplikovat az 250 kg
superfosfatu, az 200 kg 40% draselné soli a azkgjsdusikatého hnojiva na hektar.

K nasledné plodindoporuiuje vapno.
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3.5.2. SETI

Seti na semeno

Piskavicetecké seno se vyséva koncem dubna aZtgem kvtna i
vysevku 20 kg/ha Hofbauer, Pelikdn 2003. Lze ji vysévat i v Beznu nebo
zaadtkem dubna do hloubky 1 - 2 crRi¢arik 1959. Pred vysevkem je vhodné
insektofungicidni miteni Hofbauer, Pelikdn 2003, piicemZ v sodasnosti neni
Zzadny gipravek k tomuto &elu pro piskavici registrovamisarik (1959) uvadi seti
doradki 25 - 35 cm Sirokych, 1 - 5 cm od seb&gudku.Hofbauer a Pelikan (2003)
doporuwuji k péstovani semeneiku radku 35 az 40 cnMaleti¢ a Jevdjovi¢ (2007)
zkoumali vliv terminu vysevu na vynos (kg/ha) a lkuasemen piskavice (energie
kliceni a celkova kéivost). Vysev provedeny v prvnich dvou tydnechubuiu nl
za nasledek podstatrvyssi vynos v porovnani se setim na konci dubrgtham
kvétna. NejvysSi vynos byl produkovan v druhém termfad 10. dubna), potom
v prvnim (1. dubna) aréti obdobi seti bylo 20. dubna. Semena z druhéinoiria
vysevu nla nejlepsi energetickou kivost a celkovou ktiivost (cca 99%).

Rostliny vzchazeji &hem deseti din konceméervna dosahuje porost vySky
50 az 60 cm a je v plném &wu. Kli¢ivost si osivo zachovava 3 - 4 rokRigarik,
1959.

Seti na pici
Rovrez Vondraskova (2008) poukazuje na moznogasného seti vzhledem

k toleranci piskavice k mram. K picnindgskému vyuZiti doportuji Hofbauer,
Pelikan (2003)uzkéradky, gipadre seti na Siroko.

3.5.3. OSETRENI POROSTU BEHEM VEGETACE

Na paatku fistu je nutné porost odplevelki¢fbauer, Smahel 2005 V této
plodiné je moZno vyuZit mechanické regulace plévéétrnym viéenim plecimi
branami. Regulace plevelje u odidy piskavice Hanka dle dopaeni VUP
Troubsko moZzna v semennych porostedi mouZiti pipravku Basagranbez
aktivatoru (1,5 - 2 I/ha). Je oproti formulaci giaitorem vyraza slakgji u¢inny na
nckteré plevele (nap merliky, mak i), avSak formulace Basagran Super je pro

piskavici zpravidla velmi sik fytotoxick& a jeji pouziti proto nelze dopoitu
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(Anonym 5 - 201). Hofbauer a Smahel (2006)zkouseli v porostu piskavice
nekolik padnich a postemergentnich herbicid Z pidnich Fipravki se jevi jako

uspokojiva selektivni dinna latka linuron (Afalon 45 SC v davce cca 12 liha), S-

metolachlor (Dual Gold 1 - 1,2 I/ha) a triflural{fireflan 48 EC 1 - 1,5 I/ha). Z
postemergentnichiipravka byla uspokojiva selektivita zji&ta krong bentazonu

bez aktivatoru (Basagran) i u samotného imazamoXéulsar 40 0,6 - 0,8 I/ha).
Tyto pripravky, kron¢ Basagranu, nejsou do poribspiskavice registrovany.
Basagran je registrovanyipravek na dvoutdozné plevele, henanek a rmen, ktery
Ize pouzit v davce 1,5 - 2 I/ha ve 200 - 400 | VbdyAnonym 6 - 201).

Mezi registrované ippravky pati AGIL 100 EC, s dinnou latkou
propaquizafopem 100 g/l, ktery Ize uzit na pleweteledi lipnicovitych a jednoleté
plevele v davce 0,5 - 0,8 I/ha (ve ¥od00 — 400 I/ha), nejpoZfl na paatku
odnoZovani plevél nebo na pyr plazivy a vytrvalé travy v davce 1,2,5 I/ha ve
stejnémiedni, nejpozdji vSak na poatku sloupkovani plevél Tento pogik smi
byt pouZzit jedenkrat za vegetaci. Produkty taktete®iych plodin nejsou teny k
potravindskym nebo krmiviiskym (Eelaim (Ondrac¢kova 2011)).

NejlepSim opaenim proti plevalm bylo v pokusu v Irdku pouZiti herbicidu
Pendimethalinu, s dinnou latkou N-(1-ethylpropyl)-3,4-dimethyl-2,6-dliroani-
linem v davce 0,75 kg na hektar ve 4 dnech od z@édehta a kol. 201Q.

NejoptimalrgjSi podminky pro gstovani piskavice jsou na pozemku bez
pleveli. Mehrafarin a kol. (2011) ovéfili, Ze rweni pleti dvakrat za vegetaci, 15 a 30

dni po vysevu (kriticka obdobi),dlo za nasledek nejvyssi vynos semen.

3.5.4. CHOROBY, SKIIDCI A UZITE CNY HMYZ

Choroby
Patogenni organismy maji vliv na zdravotni sta¥liosa kvalitu vynosu. Na

piskavici fecké seno {sobi podobné fytopatogennni organismy jako na mistat
kulturni picniny, pedevSim jeteloviny. Dle zji&i Neugebauerové (1994 odiida
"Krajova" citlivd na vyskyt fusariéz vime. Snizeni p&tu rostlin z ploSné jednotky v
dusledkuFusarium oxysporum maze vynos zcela zdecimovat.

Shah a kol. (2003) stanovili vliv inokula Fusarium oxysporum a

Pseudomonas syringe na umrtnost rostlin piskavice. Plodina vyrazeagovala jak
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snizenim p&u a velikosti listi, tak vySkou rostlin, ale iistem kdene a jeho &tveni
a prodluzovani délky o 32 - 78%. Objevilo se mabSkmzeni na okraji ligta byl
pozorovan vznik ndhodnych #eni, vadnuti list a mladych stonk defoliace a

mezni nekrdza zbyvajicich list

Z poznatk Rihy a Holubare (2009)vyplyva, 7e v pokusech s jetelovinami
byla piskavice (odida Hanka) napadana komplexem listovych skvrnifestiovin,
konkrétré vétevnatkou Stirovnikovou Ramularia schulzeri) a padlim jetelovin

(Erysiphetriforii, Erysiphe polygoni).

Vétevnatka Stirovnikova je patogen, ktery napadé\stik rizkaty, zpravidla
se vyskytuje ohniskav Zpisobuje Spina¥ Zlutohredé skvrny na listech. Zdrojem
infekce jsou rostlinné zbytky a osivo. U piskavipg pozorovan vyskyt ied prvni

s&i porostu.

Padli jetelovin napad&itsinu vikvovitych rostlin. Vyskytuje se zejména na
konci léta a z&atkem podzimu a zvlaSsilné napada mladé porosty v roce zasevu.
Na povrchu lisi, pozdji i na ostatnich nadzemniaastech rostlin, se vytyiabily
mouwnaty povlak mycelia a reprodékich orgafi houby, pozdji se objevujicerna
kleistothecia. Napadené rostlinri@sti postup& hnédnou a odumiraji. Zdrojem
infekce jsou napadené rostliny a odeté&asti rostlin Riha, Holubar 2009.

B delSi period napadeni dochazi kredukci vynosuegevsim u
semennych <& ke sniZzeni vytrvalosti a schopnosti rostlifepmovat. Mimo to
naruseni integrity listovych pletiv umiZie sekundarni infekci dalSimi parazity.
Zkrmovani silk napadené piceine u zviat vyvolat travici i jiné zdravotni potize,
protoZze houba stimuluje produkci antinttich latek ze skupiny kyanogennich
glykosidi. MoZnosti ochrany spdvaji predevsim v dodrZzovani zésad spravné
agrotechnické praxe ¢etné uklidu poskliziovych zbytki, na kterych houbaipziva
do dalSiho rokuNedéInik, Pokorny 2017).

V souwasnosti u nas neni registrovan zadny fungicid niadeni fusarioz, ani
jinych chorob piskavice.ifpravek Lamardor FS 400 je sice registrovan na ytysk

fusaridéz Fusarium spp.), sreti a plisni, ale pouze u obiloviAigonym 8 - 2013.
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Skidci a uzitetny hmyz

Porost piskavicéecké seno nemé v obdobi vzchazeni az do tvorbyigirvn
trojlistka vyznamné Skdce Dle pozorovanRotrekla (2000)se v porostu piskavice
po celé vegetani obdobi, zvlaSv obdobi kveteni, odkvétani a tvorby zelenych iusk
s mzre¢ vysokou pdetnosti, vyskytuje kyjatka hrachova. Mapa ukazdge,vyskyt
kyjatky hrachové jako vyznamnéhotgke lustnin je slaby na celém Gzer@eské
republiky (obrg. 7).

Obr. ¢&. 7 - Aktuélni vyskyt kyjatky hrachové na UzefMéské republiky v obdobi
2010-2011 Anonym 7 - 2012
Aktudlni viskyt kyjatky hrachové v sezoné na izemi Ceské republiky

B bez vyskytu
slaby vyskyt
W skodlivy vyskyt

— krn

) 25 50 73 00 125

Z krisi, ktefi byli v piskavici fecké seno druhou nejgetrejSi skupinou
hmyzu, pl@ prevazovalEmpoasca spp. E. affinis, ale sporadicky E. solani). Tvoril
v jednotlivych letech 59,1%, 72,6% a 93,7% zastoupsech kisi.

Ve vyvojové fazi odkvétani, zelenych luskZz do doby sklizh se v porostu ve
vyznamném mnozstvi objevily fytosugni ploStice gqinosti 140 aZz 348 plostic na

100 smyk. PIr¢ prevazoval druhLygus rugulipennis.

Vyznamné misto v entomofaéinpiskavice recké seno #y i druhy

uzitetného hmyzu. NejpetngjSi byli zastupci ZelediBraconidae, Ichneumonidae,
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zejména v obdobi dokvétani a ve fazi zelenychdudik5 az 256 jedinicna 100
smyki) a drava ithsrénka Aeolothrips intermedius piitomna po celé vegetai
obdobi, s maximalntetnosti ve stejném obdobi jako vySe uvedeny bladiyk
hmyz. Dravé plosticeNabis spp.,Orius niger a sporadicky Orius nemorum) byly
cetrgjSi az ve druhé polovéinvegetace (40 az 58 plostic na 100 st)yR/ nizsi
pocetnosti se vyskytovala entomofagni sleked (5 az 32 jeding a pestenky (2 az
15 imag na 100 smyi.

Potencialni Skdci kvetouciho a dozravajiciho semenného porostiapice
mohou tedy byt pravidethse vyskytujici fytosugni plostica-ygus rugulipennis),
kiisi (Empoasca spp.), fytosugniraisrenky (predevsim o druhyhrips flavus, Thrips
tabaci aFrankliniellaintonsa) a mSice, tj. kyjatka hrachovAdyrthosiphon pisum).

Dle autora je &elné zhodnotit u potencialnich ®&ci jejich moznou
Skodlivost, stanovit prahy Skodlivosti atgeby ochrany proti nim seetelem na
uzitetnou faunu Rotlekl 2000).

3.5.5. SKLIZEN

Sklizeti semene

Sklizen semene se provadi sklizeci milatiu v dok&, kdyZz dozraji dv tietiny
luskii, cozcasow odpovida konci srpna az ¢gdku zdi (Hofbauer, Pelikan 2003.
Sklizen je ttreba dobe na&asovat, protoZzepodle Pisafika (1959) jsou gezrala
semena Spatnkliciva. Lze sklizet i denou sklizni.Hofbauer a Smahel (2006)
poukazuji na vhodnost desikace porodipravkem Reglone pro vysSi kvalitu osiva,
ktery vSak neni do poraspiskavice registrovarOndrackova 201).

P péstovani piskavice na zahonech s vSestrannou agrit&ou péi a
spravre na&asovanym terminem sklizrje mozné dleHofbauera (2003)dosahnout
vynosu semene, ktery se blizi 800 az 1000 kgfihadpS od 14,36 do 18,11 g,
Pisarik (1959) uvadi vynos az 1000 - 1500 kg/h& B¢Zném polnim pstovani se
muze pditat s vynosy semene 500 kg/ha.
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Sklizen pice
Termin sée pice je od zstku kveteni do z#tku tvorby lusk. Pred

stanovenym terminem se sklizeji porostgeddasré polehlé (riziko podehnivani),
(Riha, Holubéi* 2009. K picnindskym Gelim je vhodné sklizet zelenou hmotu na
pocatku kwtu porostu Hofbauer, Pelikan 2003. Piskavice, podokinjako ukité
odmidy hrachu, zraje nerovnamé, coz umo#uje WtSi flexibilitu natasovani
sklizré. Pro pici ji tak Ize sklizet po#fl bez snizeni kvality\{(ondraskova 2008.
Seno, kterého je mozné ziskat 1,3 - 1,5 tuny zamektse mze pouzit i ke
zchunovani krmnych sisi (Hofbauer, Vejrazka 2009, protoZze povzbuzuje chiu
dobytka Pisafik 1959.

3.5.6. POSKLIZNOVE ZPRACOVANI

Semeno se dosusuje v tenké wsta podlazelenutnocasto ho pehazovat,
aby nezplesniélo. Uchovava se v dab uzavenych nadobach na vzduSnych a
suchych mistechP{sa‘ik 1959.

Listy piskavice Ize sklizet i jako zeleninu. Zpraéoi piskavice jako zeleniny
potom zahrnuje odstrani nepozivatelnycltasti, které tvii 45 - 50% z trzni masy.
Vysledkem primarniho zpracovani piskavice je 10084llyj cerstvy produkt,
piipraveny k pouZziti. Zpracovani zahrnuje pratidéni, loupani,iezani a krajeni,
které nema vliv na kvalitu zeleniny. Obalenim pdagth kos obsahujicich listy
piskavice pilnavou félii, se snizila rychlost dychani rosthjiwh casti a byla zajigha
lepSi retence vitaminu (B-karotenu a chlorofylu ve srovnani s jinymiuspby
baleni Gomez a kol. 2003

3.6. CHEMICKE SLOZENI PISKAVICE

Raznorodé vyuzivani piskavi¢geckého sena vychaziigglevsim u semen, z
jejich bohatého obsahového sloZeni. V semeni jgau30% zastoupeny bilkoviny
ve forme proteidi a nukleoproteidl (Hofbauer, Pelikan 2003. Semena jsou bohata
na aminokyselinu isoleucin, ktery je prekurzoremydtroyisoleucinu a je znam tim,

Ze reguluje sekreci inzulinu u tat Basu 2009.
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Galaktomanany jsou hlavni polysacharidy v seméifici 50% z vahy
semene. Tvid nedilnou sothAst burcnych sén endospermu. Jejich struktura je
sloZzena z mandzy jako zakladu, spojeném jednotliwgtizci galaktozy a kysliku.
Galaktomanan je povazovan za unikatni slozku dikypu 1:1 a 1:2:1 galaktozy
k mandze Basu 2006. SniZzuje cholesterol v jatrech a krevni plézailling 1999).

Dale je zde 30% slizu, ktery tkigpredevSim manogalaktony bgmych stn
v endospermu a 6 - 10% tuku sloZzeného az z 83%sygesmaych kyselin @@devsim
kyseliny linolové). Z tuku byla také izolovana latkefenolické povahy podporujici
laktaci Hofbauer, Pelikan 2003.

Charakteristickym alkaloidem v semeni je trigonel{N-metylobetain
kyseliny nikotinové) v mnozstvi 0,36%. ul@Zitou sloZkou v semeni jsou
triterpenoidy, které zahrnuji beta-sitosterol, sapy, sapogeniny a glykosidy. Tyto
latky jsou vychozim materialem k syntéze stekoidGteroidni saponiny jsou
strukturdlié blizké pohlavnim hormdm. Obsah sapogeninu evropské piskavice
fecké seno kolisa v rozmezi od 0,64 do 1,278évIRdajici slozkouéthto latek je
diosgenin a 25-beta-epimer yamogenin. Boiichto dvou slotenin miZze byt v
semeni shodny nebo seidrnych mivod liSit (Hofbauer, Pelikan 2003. Diosgenin
je pouzivan jako prekurzor progesteronu (sterolbrinony), ktery se pouzivéip
vyrob¢ antikoncepnich pilulek Lilling 1999) a dalSich hormanjako je testosteron
a glukokortikoidy Basu 2006.

Obsah a slozeni sapogehije predevSim geneticky podnémou vlastnosti
(Hofbauer, Pelikdn 2003. Endosperm piskavice ma vysSi obsah saponir@3B (4,
g/100 g) a proteinu (43,8 g/100 g) nez slupka. Wtkastu k tomu ma slupka celkov
vySSi polyfenoly (103,8 mg kyseliny gallové/g). \Vawte 200 mg vykazovaly
vytazky ze slupek, semen a endospermu 72%, 64%% &@ioxid&ni aktivitu
stanovenou metodu volnych radik@§Naidu a kol. 2011.

Dale semena obsahuji 1 - 2% lecitinu, fytinu acejl které mu dodavaji
vyraznou a typickou dni. Semena dale obsahuji flavonkistoviny, hakeé latky. Z
mineralnich latek je sithzastoupen draslik, kok, mangan a Zelezo.i®zZity je téz

obsah organického fosforti¢fbauer, Pelikan 2003.
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Obr.¢. 8 -Chemické strukturyitlezitych slozek v piskavicBasu 2006

OH  NH,

0.0
A~ 020 HO
COOH |
X = CH,0 o
B. C.

F.

A - 4-hydroxyisoleucin, B - kumarin; C - skopolgtD - trigonellin,
E - tigogeninF - diosgenin

3. 7. FAKTORY OVLIV NUJICi RUST A OBSAH LATEK

VyZzivou je mozné dosahnout zvySeni vynosu semeeeolasah latek s ni
nekoresponduje(Hofbauer, Pelikdn 2003. Tungtirk a kol. (2011) provedli
aplikaci dusiku a siry k @eni vlivu na vynos a kvalitu piskavice v Tureck\e
studii byla stanovena vyska (cm),ded Wtvi, paiet luski, patet semen v lusku,
délka lusku (cm), hmotnost tisice semen (g), vysasen (kg/ha), obsah bilkovin
(%) a vynos bilkovin (kg/ha). VSechnystové a vynosové parametry s vyjimkou
HTS byly vyznamg ovlivhény hnojeni dusikem. VSechny parametry s vyjimkou
poctu etvi, délky luski a hmotnost tisice semen byly ovilény hnojenim sirou.
NejvysSi vynosy (853 a 815 kg/ha) byly ziskartygplikaci od 90 kg N/ha a 20 kg
S/ha. NejvysSi obsah bilkovin (24,2%) byl ziskari@aplikaci od 90 kg N/ha a 40 kg
S/ha.

32



Acharya a kol. (2006)zjistili znatnou variabilitu mezi genotypy piskavice
fecké seno. LiSi se v morfologiiistu a produkci semen. Obsah chemickych sloZzek
semen, nap saponiny, vlaknina, bilkoviny, aminokyseliny astreé kyselin se také
vyrazre liSi. Tyto genotypy mizou byt cenné jako vychozi material pro zlepSeni
vysoce vynosnych odd piskavice. Mutanti vykazuji znamky vysokého podivou
luski swdcici o vysokém obsahu diosgeninu v osivu. Pokud jsdga mutace

stabilni, je mozno zlepSit nutrii viastnosti piskavice.

Tab.¢. 6 - SloZzeni semen piskavice (suSina v %¢h@arya a kol. 2009

Genotypy piskavice

SlOZky semen Amber F-70 F-86 L-3314 Indian

ot 14 31,640,8 | 28,79,3 | 30,19,5| 31,69,2 | 26,00,3
Dusikaté latky

g 18,84#0,2 | 21,79,3| 16,19,3 | 18,29,3 | 17,59,8
Rozpustna vlaknina

A 25,840,3 | 25,89,4 | 25,89,4 | 27,490,6 | 28,19,1
Nerozpustna vldknina

. 0,4+0,0 | 0,3€9,0 | 0,39,0 | 0,39,0 | 0,50,0
Sapogeniny

47,841,6 | 41,06,1 | 4392,9 | 44,62,1 | 43,88,2

Diosgenin

Glamoglija a kol. (2002)dosgli k vysledkim, Ze vySSi mnozstvi srazek
uréuje vyssi vynos a HTS piskavice. Nejvyssi vynosatmost 100 semen byla
ziskana z plodin, které byly sety thdki Sirokych 50 cm (obg. 9). Pro kvalitu

osiva bylo piznivé még srazek.

Obr.¢. 9 -Hustota sazenic (cm)a{amodlija a kol. 2002

el A
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3. 8. VYUZITI PISKAVICE RECKE SENO

Zemedélsky vyuzivané druhy plodin jsou ogy predevSim z hlediska
vynosi kvalitni pice pro hospodgka zvfata, ipadreé jako potraviny pro lidskou
vyzivu. Z hlediska obsahu a vynosu Zivin ippazéstupci celedi Fabaceae k
rozhodujicim producefin bilkovin. Kulturni druhyceledi Fabaceae jsou vSak
vysoce ce#ény také pro jejich fedplodinovou hodnotu a mimoproduk péinos,

které jsou danydkolika faktory:

schopnosti bakterii vazat vzdusny dusik a obohagowagiadu.

e schopnost hluboko Kenit. Diky tomu jsou schopny tyto druhyidqu
provzdudovat, prokypovat a vynaset mémiistupné formy Zivin z hloubky
do hornich vrstev j@y. Toto meliorani pisobeni je dlezité pro @dni
vlastnosti, kolobh Zivin, ale i na celkovou ochranu praesti (oderpani
nitrati splavenych do hlubSich vrstev) a vytivafekt hloubkového kyeni
pudy.

» korenovy systém, posklibvé zbytky a zbytky strni§tjsou po zaorani
dulezitym materialem pro tvorbu humusu a zUrédrpady. Kofeny obsahuji
i velké mnozstvi Zivin, které jsou s organickourdmovou hmotou zdrojem
velmi kvalitniho humusu.

* nekteré druhyceledi Fabaceae jsou pro svoji nenatmost vyhledavany jako

rekultivatni plodiny na fidach poskozenych antropogesimnosti.

» pati mezi medonosné rostlinPélikan a kol. 20053

Piskavice fecké senoTrigonella foenum-graecum je vyuZivana nejen v
picnin&stvi, i jako zelenina, téva rostlina a rostlina pouzivana jakor&oi (tabulka
¢. 7). Dle Ryana a kol. (2011)se piskaviceiecké seno, kterd seégiuje v
polosuchych oblastech &a jako alternativni vice@lova plodina, mize pstovat

také na zelené hnojeni.
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Tab.¢. 7 - Rehled druld ¢eledi Fabaceae, vyuzivanych v zegudélstvi a v dalSich
oborech lidsk&innosti Pelikan a kol. 2005k

Picniny — pokraé.
ldstragalus cicer®
Clicer ariefinum
Ficia tetrasperma™
Ficia hirsuta*®

Vicia glabrescenz*
[Faba vulgaris
Lathyrus sylvestris ¥
Lathyrus pratensis
Pistm sativim

Trifolium fragiferum™*

Lecive rostliny
Galega officinaliz
Glycyrrhiza glabra
Melilotus qfficinalis
Trigonella foernum-graccum
Anthylliz vulneraria
Phaseolus vulgaris
Oronis spinosa
Sophora japonica
Gemista tinctoria
Coronilla varia

Jiné vyuZit

Gremista tinctoria® (barviva)
Glycyrrhiza glabra (potravinarstvi)
[ Laburnum anagyreides (Tezbalstvi)
(Robinia pseudacacia {dieve)
Trigonella foenum-graecum (kotent)
Trigonella coerulea (potravinaisti)

Picmny
Lupinus lureus
Galega afficinaliz
Galega orientaliz
Ficia pannonica™®
Ficia articulata*
Ficia safiva

Zeleniny
Phaseolus valgaris
Phaseolus coccineus
Cicer ariefinum
Lens culinaris
Pisum sativum
Arachis hypogasa™
Latkyrus sativas*
Glycine sqfa
Lariprus mubsrosus*
Trigonella foenum-
ETaecum

Ficia villosa
Ficia sepium
Ficia angusrifolia
Lathyrus sativas
Melilons alba

Trifolinm meditm Msliloms altizsima

Aelilotus officinalis
Medicago lupulina
Aedicago sativa
Medicage falcata
Medicage x varia

Trifolium rubsns*
Lotus borbasii*
Onobrychiz arenaria
Lepinus albus*
Leupinus angustifoliuz

Trifolium repens

Trifolium pratenze
Trifolium incarnatum
Trifolium alexandyinum
Trifolium hybridum
Trifolium repens
Trifolium resupinatum
Lotus corniculatus
Lotus ormithopodicides
_Anthylliz vulneraria
Omithopus sativus
Coronilla varia
Onebrychis vicijfolia
Trigonella foenumi-
Sraecum

Sarothamnus scoparius *
Lupinus pehphylluz

(*) dfive hospodaisky vyuiivané

3.8.1. VYUZITi V POTRAVINA RSTVi

Zelenina

Nat' mladych rostlin mZe slouzit na dopkni deficitu listové zeleniny (a
obsaZzenych latek) i u lidi. Rostliny jsou pgnmé chutné a jemné a jejich nunii
hodnota je blizka vajSce, ktera v firodnim stavu neniifliS pozivatelna. Ob
rostliny mohou zachrevat Zivoty kojené a starSich &i v zemich postizenych
nedostatkem potravy. Rozzvykany matkou mohou poskytéast&nou nahradu
matéského mléka u matek, které nemaji mléko, nebo bgtigstravou po ukafeni
kojeni Anonym 9 - 201). Listy piskavice se ji jako zelenina &davaji se do
n¢kterych chlel. V Iranu se pouzivaji v husté kyselé awé ze zeleniny, bylin a
susené limetky. Toto slavné jidlo je Khoreshte @it Sabzi, skopové maso
duSené v této ondae Anonym 10 - 201).

Potravina
V Etiopii je piskavicerecké senaasto podavanactem ve wku nekolika

ny

dni, aby se zbavili "Spinavégei” v Zaludku. Semena piskavice jsou ngera ve
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vodk pres noc, véena, a po druhémietim neboitvrtém varu je vyvar podan dit
Semena obsahuji 20 az 22% bilkovin, ale odvar aljgghn 0,5% bilkovin. Stejna
semena jsou pouzit&kolikrat (2x az 7x), vzdy s obsahem bilkovin men$iez 100
ml. Nékdy se neviené kravské mléko, maslo nebordwoi @gidavaji do odvaru z
piskavice. Toto jidlo se podava az dixw 2 az 3 nisial nebo déle. Od tohotasku
muaze dit dostat nevizzné kravské mléko. Tato doba je zavisla na dostipniéka.
Mnozstvi mléka ma byt malé, i kdyZ je ho dostatektské jidlo je zkrmovano z
lahve z koSikéské travy (obr¢. 10), Selinus a kol. 1971

Obr.¢. 10 - Krmné lahev z koSikské travy Selinus a kol. 1971

Semeno piskavice slouzi v Etiopii jako potravinanapoj, spoléné s
luSttninami, bramborami a ligici habeSskou. Zatimco semena obsahuiji asi 20 - 23%
bilkovin, napoj vyrobeny ze semen ma mnohem nibSab bilkovin (asi 0,5%) a
jeho zbytek je obvykle vyhozen.

Elbet je jidlo z mouky babobecnych Yicia faba) a piskavice. Poté, co jsou
semena uv@na a zchlazena, je 8mhrétena rukou a pouzita s injerou (chlebem).

Tento pokrm nmiZze byt podavan pogkolik dni s vodou Knutsson, Selinus 197D
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Mnoho Usili bylo vynalozeno na studium zlepSentitat kvality pSentnych
vyrobki doplréné o levné zékladni obiloviny a lgéiny. StudieHooda, Jooda
(2003) byla provedena k vyvazeni nudtmich a funknich komponent pSetmé
mouky nahrazenim do jisté miry moukou z piskav&emena piskavice jsou itké
chuti, ktera omezuje jejichiiatelnost v potravinach. Hkost je moZné odstranit
metodami jako je nanténi, kliceni, atd. B pokusu byl studovan vliv michani
mouky z piskavice z 5 az 20% s p$aou moukou na reologické a senzorické
hodnoceni chleba, susSenek, nudli a makar&arinograficka absorpce vody, vyvoj
tésta, mixing tolerance index a stabilitésta byla vyraz& zvySena se zvySenym
obsahem mouky z piskavice. Smichani mouky z piskasi pSefnou moukou
zvysilo obsah bilkovin a tuk ale snizilo obsah lepku. Ve &sns piskavici byl vyssi
obsah bilkovin (13,83 - 16,30%) az o 20%ijéelnd hodnota u chleba, suSenek,
téstovin a makarahje na 15, 10 a 20%.

Koreni

Jiz po staleti jsou semena piskavice pouzivanakakeni v Indii,Ciné a na
Strednim vychod. Koieni je exportovano v celku a v praskoveé férmve forne
oleje, ktery je hoja vyuzivan jako bylinny dopbk stravy, @i terapeutickych
aplikacich, v kuchyni, ¥ajich, parfémech a barvivech. #&mi ma teplé, pronikavé
aroma, zvyrazgné prazenim a rozemletim do praSku. €he aromaticka,
horkosladka, podobna karamelu. Po poziistava hekd pachd, podobna celeru
nebo libéku. SuSend semena byl byt pred pouZzitim lehce prazena, protoZze po
prazeni jsou snadno zpracovatelna. tipadt, Ze jsou semena s@sti kari pasty,
mohou byt nam&na pges noc, icemz nabobtnaji a z#knou a snadno se tak
michaji ve srisi s ostatnimi fisadami. PraSek ze semen je Indyisany po staleti
uzivan ke zvyrazini chuti kari Anonym 10 - 201).

V Indii je piskaviceiecké seno (zndmé& v hind&tijako methi) pouzita k
aromatizaci mnoha kari pokiém nakladané zeleninyatni, Wetr¢ bramborového
jidla Methi Aloo. Piskavice je nedilnou s@st i tradénich tamil a bengalské
kotenici smdsi. NejznansjSi indické jidlo s piskavici je Vindaloo - velmalp/é jidlo.
Dale se rozemleta semeniédavaji do javorovych aromatickych cukrovinek, halv
do peiva, zmrzliny, Zvykéaek a nealkoholickych napojSemena lze row prazit a

pouzivat jako nahrazku kavpigonym 10 - 201).
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Jiné

Rostlinné vytazky z endospermu rostlin se pouziyalkio emulgatory a
disperzni prosedky, jako hydrofilni latky v olejovém nebo vodnprostedi i jako
stabiliza&ni latky. Jednou z nich je napguma gust, kterd se¢h¢ ziskava z
endospermu semen luskovi@aymopsis tetragonolobus. V naSem potravirfatvi se
ozna&uje jako E412. Ma Siroké spektrum pouZiti a nej\deeuplatuje na trhu se
Zvykatkami. BsZn¢ je pouzita v koncentracich 0,1 az 0,5F&sténé je pouzivana
jako vlaknina rozpustna ve védktera ma fyziologickou aktivitu (snizeni pH
potravin ve gdevech, sniZzeni cholesterolu, mastnych kyselin &éghy v lidském
téle). Snizuje tvrdost iy pekarenskych vyrolik zvySuje objem, zlepSuje strukturu
tésta a zpomaluje starnuti chleba &ip& Pouziva se jako stabilizator zmrzlin a
nahrazuje pSenici v bezlepkovénmtpe pro celiaky Mikus a kol. 2011).

Pri extrakci gumy ze semene piskavice byla hodnodgmanost latky na
povrchu. Unikétni galaktomanan m& manosovy zaklatehy galaktézovymi
jednotkami. Bylo zji&tno, Ze guma piskavice sniZzuje povrchovéétiapa hodnoty
niz8i nez guma guar (42 a 55 mN/m, v uvedenéradip Einnost povrchového
nagiti byla pekvapiv lepSi nez u ostatnich galaktomaigpovrchové naii bylo
snizeno na 2mN/m v rostlinnych olejich), coz veddoszniku oleje ve vodl- emulze
s malou velikosti kapek (2 -i@n/m) a dlouhodobou stabilitou. Dale bylo zji%, Ze
adsorbuje (nebo srazi) na oleji povrchovy film. Ereujsou stabilgSi nez jiné
obdobné emulze stabilizované ostatnimi galaktomanani gumami Garti a kol.
1997.

3.8.2. VYUZITIi V KRMIVA RSTVI

Skot

Piskavice je velmi ddke pijimana nejen doméacim 2zectvem, ale je
vyhledavana i lesni 2vi (hlavré prasetem divokym)Hofbauer, Vejrazka 2009.
Slama z piskavice povzbuzuje ¢hdobytka. B krmeni pouze slamou piskavice
muze byt podlePisatika (1959)ovlivnéna chi mléka, proto se e zkrmovat jen
spol&né se senem. Piskavice néspbuje nadymani skotBésu 2009. Jeji listy a
malé stonky maji vysokou nuiri hodnotu a mohou byt vyuzity pro obnovu
piirodnich stanovis ptaki hnizdicich na zemi a jinych malych fati Vzhledem k

tomu, Ze piskavice neztraci kvalitu, ube hrat roli v #®kterych stepnich
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ekosystémech, kde valnZzijici kopytnici nemaji dostatek potravnich zdroy
zimnich mgsicich. Piskavice jako krmna plodina ma vysokouittva adaptaci na
sucho, a proto je atraktivni pro vyuziti vipryslu masného skotu. Zvysujéinost
krmiv a snizuje spéebu vody v rostlinné vyrab Piskavice obsahuje latky
podporujici @ist zviat, které nejsou v jinych krmnych lggtnach a mé tak potencial
snizit pouzivani ustych rastovych stimulétar (Acharya a kol. 2008.

Divoka zvér

Divoka zwi neni svou vyZivou celoto¢ vazana pouze na we zaloZzené
pastevni plochy, ale ma k dispozici potravu na d¢eléebni ploSe. Séh zwt je,
vzhledem ke zvlaStnostem své travici soustavy, skavna #znorodé pasty
(dvoudtlozni, letorosty atd.). Odlakani &e z monokulturrepky je gitom mozné
jen nabidkou jiné, velmi atraktivni pastvy. &hka, kter4 mize takovouto roli v
zimnim obdobi sehrat, musi poskytovat pastvu v bbgwdzim - jaro. Takovou
smeésku Ize nafiklad sestavit z 5% bojinku, 10% jeteterveného, 5% krmné
kapusty, 20% kosav, 10% piskavice, 20% pohanky, 15% Sy, 10% zita
trsnatého a 5 % vikve. Takovato jetelotrava je sagjok atraktivni nejen pro z¥
sparkatou, ale i pro drobnou&yPorost je minimakdvoulety, vyséva se v {25
kg/ha, ¢ervenec-z8) a kthem zimy a jara iiStiho roku skyta i pastvu prag v
obdobi nouze. Vyhodou této 8sky je jeji relativé mala narénost na stanovist
(Seplavy a kol. 201D Dle Neugebauerové (1994)se také prasku ze semen
piskavice uzivalo jakoifsady do vnadidel pro dravou&wna sniZzeni ostrazitosti.

Ryby
Z vyzkumu izraelskych, palestinskych ammeckych ¥dci vyplyva, ze Ize

ovlivnit pohlavi sladkovodnich ryb podavanim senpéskavice mladym rybam, na
které pisobi tato droga podoBnjako syntetické steroidy. Tilapiim zmi jejich
metabolismus do té miry, Ze se sénpiohlavi zndni na sansi. Nagiklad v Americe
nejsou syntetické hormony k owuligvani pohlavi ryb povoleny, prot@dci hledaji
adekvatni nahradu v rostlinach jako je piskavaxké seno a #igob, jak v ukitou
dobu rybdm drogu podavatidelpokladaji zvySeni produkce nilské ryby aZetitu,
coz [ispéje ke stabilizaci regionu a lepSi vyZimistniho obyvatelstvaP@zdera
2006.
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Drobna domaci zviata

Abbas (2010) proved! studii k nalezenicinku pisobeni semen piskavice, petrzele a
sladké bazalky jakotfrodnich dopikovych gisad do krmeni pro brojlery na vykrm.
Vysledky ukazaly, Zze semena piskavice, petrzelazalky nendla prokazatelny vliv
na celkoveé bilkoviny, albumin, globulin, pémalbuminu/globulinu a obsah glukézy
v krvi, ale hladina cholesterolu v krvi byla vyr&zavlivnéna gidanim gchto latek.
Podobr Al-Habori a kol. (1998, imMbbas 2010 zjistili u kralika, Zze se hladina
cholesterolu vyraznhsnizila ve skupinach,ippodavani piskavice. Abdel-Rasoul a
Yousif (2003, inAbbas 2010 prokazali, ze praSek z piskavice ve fértobolek
(750mg/kg tlesné hmotnosti) Zsobil pokles krevniho cholesterolu u brajler
Podobné vysledky byly pozorovany EI-Ghamry a k@002, in Abbas 2010 s
pizmovkou velkouCairina moschata), kdy celkova hodnota cholesterolu v plazm
skupiny s piskavici (1,5%) byla vyznamnizSi nez u kontrolni skupinygun a
kol. (2012) dosgli k zawru, Ze semena piskavice lze pouZit pro krmeriatku
kiepelky japonskéQoturnix coturnix japonica) bez jakychkoliv nezadoucicltiaka

az do Urova 2,5% v krmné davce.

3.8.3. VYUZITi V HUMANNI A VETERINARNI MEDICIN E

Humanni medicina

Semena piskavicgecké senoTrigonella foenum-graecum L.) se pouZivaji
terapeuticky po tisicileti v trathi arabskéfecke, indické &inské medicia Prvre
popsané uziti piskavice bylo zaznamenano v Ebérgapyru (1500 $ n. I.) jako
byliny k vyvolani porodu. Indti tradicni ajurvédsti |€kia ji predepisovali kojicim
matkam jako stimulant ke kojeni. V Americe bylatkliou sloZkou zeleninové ssi
Lidye Pinkhamové, v patentovaném I|éku pro dysmanaae postmenopauzalni
vaginalni suchost v 19. stoletkdrman a kol. 2001). Obsahoval & bylinnych
slozek:

» koren klejichy hliznaté vyvolava poceni, ma pregdovy &inek, je proti
nadymani a je protizétlivy,

» koren Zivota $enecio aureus) je tradéni dlozni tonikum, diuretikum, s
protizarétlivym G¢inkem, stimuluje krevni mitok pi amenoree (absence

mentruace) a dysmenoree (bolestimpenstruaci),
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» piskavice je hojiva, protizétiiva, tonikum, podporuje laktaci a snizuje
krevni tlak,

» koren jednorozce(Aletris farinosa) je uzivan na dysmenoreu, panevni
piekrveni a zlepSeni ovariélni funkce,

» plostienik hroznovity Cimicifuga racemosa) stimuluje roviz krevni ptitok
v pénvi, snizuje tlak a je uzivan na syndromy mewnay @Anonym 11 -
2012.

Déale &inek fytoestroged v piskavici odpovida za jeho popularitu jako
¢inidla pro z¥tSovani prsou. Podle Yemenitského zvyku poZitiypagtiskavice na
pocatku porodu uspisi &bZzni kontrakce a upravi sekreci v porodnich céstac
(Korman a kol. 2001).

Léc¢ba srdefnich chorob, cukrovky a sniZzeni hladiny cholesteral

Ischemicka choroba sréi@ (ISCH) je chorobny stav #pobeny ischémii, tj.
nepongrem mezi pozadavkem skagho svalu na oxidovanou krev, na ninfilatky
dodavané krvi a na odstiavani metabolit. Klinickymi patologickymi syndromy
ISCH jsou angina pectoris, infarkt myokardu, chetséiischemicka choroba srahé
a nahla koronarni smrEékan 2013.

Diabetes mellitus (DM) je choroba velmsasta, je ji postizeno az 4 - 7 %
populace ve vyvinutych zemich. Zeské republice byla vykazana prevalence
(vyskyt) v r. 1999 6,6%, skutra se vSak bude pohybovat okolo Hudpil 2012).

V kontrolované studii byl zkouman¢inek zazvoru a piskavice na hladinu
lipida v krvi, krevni cukr, shlukovani krevnich desk, fibrinogenu a
fibrinolytickou aktivitu. Ve studii byli zdravé osg, pacienti s ischemickou
chorobou srd&ni (ICHS), pacienti s diabetes mellitus 2. typupa@pvany také jako
non-inzulin-dependentni (NIDDM), ktie bud meli ICHS, nebo byli bez ISCH.
Piskavice podavana v praskové poslabdavce 2,5 g dvakrat dehrpo dobu 3
meésial zdravym osobam neovlivnila hladinu ligids krvi a hladinu cukru v krvi
(nal&no a po jidle). Nicméf) v podani stejné denni davky po stejnou dobu ISCH
pacientim s NIDDM, piskavice vyraznsniZila krevni tuky (celkovy cholesterol a
triglyceridy). Ri podéni stejné denni davky paciemt s NIDDM (bez ISCH),
piskaviceiecké seno vyraznsnizila hladinu cukru v krvi. V¢Ekych gipadech

NIDDM byla hladina cukru v krvi sniZzena jen miriTyto zne€ny nebyly vyznamné.
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Podavani piskavice neovlivnilo shlukovani krevnidesttek, fibrinolytickou
aktivitu a fibrinogen Bordia a kol. 1997.

Semena piskavice maji antidiabetické a hypochotdsmické vlastnosti
prokazané na zkdcich modelech a u lidi.dhnost je do znmé miry gipisovana
saponinu a vysokému obsahu vldkniny a pgaedobré nesouvisi s jeho hlavnim
alkaloidem trigonellinem. Antihyperglykemick&iaky byly spojeny s opozthym
vyprazdiovanim Zaludku zjsobené obsahem vilakniny a neidentifikovanymi
sloZzkami, které inhibuji sacharidové travici enzymgdavani piskaviceiie zvysit
hladinu inzulinu v plaz# in vivo. Jeho hlavni volné aminokyseliny a 4-
hydroxyisoleucin stimuluji sekreci inzulinu z prgkného pankreatu in vitro.

Hypocholesterolemickému cinku z komplext vlakniny a saponiin z
piskavice je fipisovana zvysenarpmena jaterniho cholesterolu na &wé kyseliny
pii ztrag ve stolici. Ri podavani piskavice nebyly hlaSeny zZadné toxikicksy
acinky. Jeji pravidelna konzumace ude byt tedy prosiEna i prevenci

ateroskler6zyAl-Habori, Raman 1998).

Péleni Zahy

Mezi prirodni produkty s neoficialnimicinky proti paleni zahy p#tve vod
rozpustna vlaknina z piskavicéecké seno Trigonella foenum-graecum). V
postupech $ prevenci proti paleni Zahy je rozpustna vlaknpmlavana 30 az 60
minut pred jidlem. Mechanismusciimku je roz&feni vliakniny s vodou, ktera tiio
piekazku pro kyselinu stoupajici do jicnu. Kepy dikaz pro bariérovy efekt Ize
nalézt také ve studii potkan kde vytazek z vlakniny piskavice branil tvérb
Zaludéniho wedu. Je mozné, Ze se tento efekt vztahuje i naddadiu sliznici
(DiSilvestro a kol. 201).

Protinadorovy G¢inek

Rakovina je druhou né&sgjSi pficinou umrti na celéem st&. Maligni
mezoteliom a maligni melanontquistavuji nadory, které maji Spatnou prognézu a
reaguji Spath na chemoterapii. | kdyZz vice nez 60% protinadocbvyléka
pouzivanych v saiasné dob je z girodnich zdraj, toxické vedlejSi €inky, odpor k
nim a ostatnim syntetickym drogam vyzZaduje hled@&miych agent. Velka ¢ast

vyzkumu se zawfuje na wkteré druhy rostlin jako zdroje experimentélnich
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terapeutickych latek, konkrétn protodioscinu z piskavice ke zmenSeni
karcinogennich prsnich nadaou potkari (Greay a kol. 2010. Protinadorovy @inek
extraktu ze semen piskavitecké seno byl hodnocen na karcinomu u Balb-C mysi.
Intraperitoneélni podavani alkoholového extraktaswa fed i po @ékovani EAC
burék u mysi vedlo k vice nez 70% inhibigistu nddorovych buik po tech dnech
podavani. Lébou extraktem bylo zji8ho zvySeni peritonealniho exsudatu dua
makrofagnich bugk. Extrakt také produkoval vyznamny protizéivy ucinek (Sur
a kol. 200).

Amin a kol. (2005)uvadji mozny ochranny &inek semena piskavice proti
indukované rakovi® prsu u potkain. Extrakt semene v davce 200 mg/kg celkové

télesné hmotnosti vyrazrutlumil indukovanou prsni hyperplazii a snizili jeyskyt.

Veterinarni medicina

Chov hospodékych zvfat je nedilnou saidisti zenidsIstvi. Sarapatka a
Urban (2005) povazuji za zakladni zasadu ekologickych ¢haktivni tvorbu zdravi
zvitat ve vzdjemné interakci mezi priestim, v gmz zvie Zije a mezi samotnym
zviretem. VyuZivaji se posilijici mechanizmy nespecifické imunity. Prevence je
zantiena na vysokou obranyschopnostiaiiV terapii se davaiednost pirodnim
lécebnym postuiim jako je fytoterapie, dietoterapie, fyzikalnicédné metody,
ajurvédské principy, akupunktura a homeopatie.

Spatny zdravotni stav vede k poklesu uzitkovostizeni gijmu a vyuZiti
krmiva, snizeni imunity apod.iiHéché ketdzy u ovci a koz se krangluk6zy nebo
jiného energetického napoje (propylenglykol) a bk na zlepSeni chuti pouziva
pro posileni zazivani odvar zazvoru, piskavicegiiék a fenyklu fatlova 2005.

Frakce semen piskavice byly pok&spiidany ke stra¥ normalnich nebo
diabetickych hypercholesterolemickychipgso dobu 8 da. Byly zkoumany dinky
na hladinu glukdzy v krvi, glukagonu a cholesterodtutnéna frakce, ktera je
bohata na vldkna (53,9%) a obsahuje 4,8% sterdidsi@ponid, vyznammg
snizovala bazalni hladinu glukézy v krvi (P < 0,02)lukagon (P < 0,01) a
cholesterol (P < 0,02) v krvi u zdravychapsPridani této frakci do potravy
diabetickym hypercholesterolemickymups zpisobilo pokles cholesterolemie (P <
0,02) a snizilo hyperglykémiv@allete a kol. 1984.
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3.8.4. VYUZITI V ZEM EDELSTVI

Osevni postup

Jednoleté luskoviny jsou v osevnim postupu velihedté jako komponenty
luskovinoobilnich srések (ozimychii jarnich) nebo meziplodin. UgtSich podnik,
ve kterych pechazi do konverze pouzdést hospodatvi, se osédcilo vytvorit na
této casti grechodny picnin&ky osevni postup i$tlajici na orné jdé¢ ozimé a jarni
luskovinoobilni smisky na zelené krmeni a zelené hnojeni. Jsodastiukrmnych
davek gedevsim pro prasata, ale iidez i skot.

Podil legumindz v osevnim postupu i zastoupenigei® a luskovin zavisi
na typu podniku. Tento podil by neéhklesnout pod 25%, optimalni zastoupeni
legumindz je 30 - 40% (dopafuje se dodrzet alespw obdobi konverze)Moudry
2012.

Zelené hnojeni

Dnes se népstji piskavice pouziva jako krmivo pro hospeska zviata v
Americe je vSak gstovana na zelené hnojeMdleti¢, Jevdjovi¢ 2007).

Rostliny fixujici dusik se ¢kdy vyuZivaji jako meziplodiny, ffjpadré jako
piedplodiny, které obohati udu dusikem pro hlavni plodinu. Byliny byvaji
piedplodinami nebo podrostem nadgitigch pidach @i péstovani rychle rostoucich
dievin (Mollerova 2006). K loké&lnimu navySenitmniho dusiku dochézi zejména po
uhynu bobovité rostliny, kdy dusik z mrtvé orgamdidkmoty postuphmineralizuje
(Townsend a kol. 2011

3.8.5. VYUZITI VE V CELARSTVI

Hlavni narodohospodgky vyznam velarstvi sp&iva predevsim v opylovaci
¢innosti Wel. V nasich podminkach je dl€aklové (2009) prinos z opylovaci
¢innosti Wely medonosné 10krat vysSi nez zéelich produki. Tento fakt je
vyznamny proto, Ze druhové medy piskavice nezn&taeagsim 2008.

Nektar vyliEuje rostlina svymi nektarii a jednd se o vodny e&ztmnoha
organickych a mineralnich latek. Préely je vyznamny pedevSim diky velkému

obsahu cukr. Nektarodarnost je tedy jednou z vyznamnych viasinrostlin a ma
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velky vyznam, nehd zentdélské entomofilni rostliny vyléujici dostatek nektaru
jsou i lépe opyleny a maiji lepSi vynosy semen dip{€aklova 2009.

Vylucovani nektaru ovlikuji fyziologické pochody v rostlinach.
Nektarodarnost je ovlivma vrejSimi a vnitnimi ¢initeli jako dédicnost, typ kétu,
fenologickd faze k&tu, zdravotni stav rostliny, vihkost vzduchu, teplosrazky,
denni a néni doba Bahelkova 2007.

Piskavice fecké seno je velmi dobrou nektarodarnou bylinotesioze
nektarodarnost (m. mnozstvi nektaru vyl@ného rostlinou za 24 hodin v mg)
nebyla zmdfrena. Je mozné ji vyuzit wznych smisich osiva pro obohaceni potravy
pro opylov&e v krajire (Gotzova 2010.

3.8.6. VYUZITi V PRUMYSLU
V soutasné dob je v celos¥tovem neiitku vyrakéno nékolik set ne-li tisic
druhi vyrobka ze Skrobu. Modifikované Skroby (obrg. 11), pati mezi

nejvyznamgjsi vyrobky ze Skrobu s nejrozmaf#im uplatnim.

Obr.¢. 11 - Schémaleréni modifikovanych Skrob (Sutova, 2010
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Skrob je jako vychozi surovina zéakladnou rozsahmigngslové vyroby. Oxidované
Skroby se pouZzivaji v textilnim fmyslu jako Slichtovaci a aprétd prostedky, v
papirenstvi k povrchovému klizeni papiButova 2010.

Technické pouziti slizu z drogy piskavice je mojiédevsSim v textilnim
pramyslu jako apretmiho prostedku Kresanek 1988. Apretace se pouZziva jako
jedna z finalnich operacitiptpraw textilnich vyrobki. Ugelem této operace je
ziskani lepsSich uzitkovych vlastnosti textilu. Jede o omak, nendkavost, savost a
celkovy vzhled. B vyrob¢ se pipravuje roztok, kterym je vyrobek protazen,

vyzdiman a usuSeonym 12 - 201).

3.8.7. VYUZITI V KOSMETICK EM PRUMYSLU

Ridnuti nebo Ustup vlasje zpisoben obechdiky nadngrnému napti na
pokoZce hlavy, v @kledku kterého je tok krve do viasovych folikydterusen nebo
pierusovan. Snizenytisun Zivin a kysliku do vlasovych folikiiima nepiznivy vliv
na produkci keratinu, ktery je v podstaidpowdny za fist viasi.

Prostedek z piskavice obsahuje alkaloid trigonellin nekigonellinovou
kyselinu a je vhodny pro péo pokozku, o nehty, u zkdt o kopyta a drapy a pro
stimulaci nebo oZiveniustu epidermalni strukturyMarx 1999). Trigonellin
ZlepSuje zasobeni bek kyslikem, zvySuje vykonnost a posiluje obranygoiust
organismu. Mezi dalSi ginky prokazateld pati zastaveni vypadavani viesa
posilovani vlasovych Kiénka piéi uzivani rozdrcenych syrovych nebo prazenych
semen v denni davce 3 az 9 géagAnonym 13 - 2005.

Indicka studieSemaltyho a kol. (2010uvadi posouzenfistového potencialu
téi rostlin @i studii nmistu chlug u potkari, divoplodu ledvinovnikového
(Semecarpus anacardium), piskavicetfecké senoTrigonella foenum graecum a
Trigonella corniculata a poukazuje na dalsi vyuzitfi pecb¢ alopecie - neinfainiho
onemoceni zpisobujiciho vypadavani viasa ochlupeni. Eterové a ethanolové
vytazky byly gipraveny ze vSech rostlin. iRt chlugi skupiny byl studovan v
porovnani s podanim 2% minoxidilu u bilych potkgmo dobu 30 din Piskavice
prokazala nejlepSi cinek na fist chlugi. Pri podavani éterového extraktu byla
minimalni doba pro zahgjenfistu chlug 5 dni, po uko&eni terapie dochazi k
zastaveni istu chlug (po 18 dnech) na obnazeném povrchu pokozky. Faweul

rovnéz prokazala nejlepSi prodluzovani chiup porovnéni s ostatnimi variantami.
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Dle ziskanych vysledk je i krdtkodoba I&a €mito bylinnymi gipravky velmi

Ueinna.

3.8.8. DALSI VYUZITI

Fytoremediace jsou definovany jako vyuziti zelenyastlin a s nimi
asociovanych mikroorganigm pidnich dophkd a agronomickych technik pro
odstragni ¢i transformaci kontamina@it z Zivotniho prosedi. Mechanismus
fytoremediace&kych kowi mize byt zjednodusS€npopsan jako odstrani kovi z
pudy jejich transportem do keni, stonki a listi. Rostliny jsou naslednsklizeny,
odstrarny a plocha je oft osazena rostlinami do té doby, nez se koncenkaaev
pud¢ snizi na fijatelnou hladinu. V tabulcé& 8 jsou uvedeny typické rostliny, které

byvaji k&Zn¢ uzivany pro jednotlivé aplikace.

Tabulka¢. 8 — Typickeé rostliny pouzitétfpraznych fytoremediénich aplikacich
(Soudek a kol. 2008

Aplikace Medium Kontaminanty Typicke rostliny
Fytotransformace puda. podzenmi voda. herbicidy: chlorované alifaticke freatofyticke stromy (Celed Salix,
vyluhy ze skladek. uhlovodiky (napi. TCE): aromatic- véetné topolu, viby. amerického
aplikace odpadnich vod  ké uhlovodiky (napi. BTEX): topolu): travy (Zito. kostfava. troskut
na pudy explosiva (TNT, RDX. HMX. prstnaty. ¢irok, proso panenské. ra-
perchlorat); ziviny (dusi¢nany, kos. lesknice kanarska): Fabaceae
amoniak. fosfaty) (jetel. vojtéska. vigna)
Rhizosferni pida, sedimenty, biodegradovatelné organicke latky traviny s vlaknitymi kofeny (troskut
bioremediace aplikace na pudu. (BTEX. TPH. PAHs, PCBs. prstnaty, kostfava. zito): uvoliovace
omezené skladky pesticidy) fenolickych latek (moruse. jablon.
Maclura aurantica). freatofyticke
stromy
Fytostabilizace puda kovy (Pb. Cd. Zn. As. Cu. Cr. Se.  freatofytické stromy pro hydraulic-

1U): hydrofobni organicke slouce-  kou kontrolu; travy s viaknitymi
niny. které nejsoun degradovatelné kofeny pro kontrolu eroze

Fytoexirakce pida. sedimenty. kovy (Pb. Cd. Zn. Ni. Cu) hoi¢ice sareptska (Brassica juncea).
brownfields slunecnice (Helianthus spp.): Thlaspi
carulescens
Rhizofiltrace podzemni voda. odpadni  kovy (Pb. Cd. Zn, Ni, Cu); vodni rostliny: mokiadni (orobinec.
voda pies uméle mokfady radionuklidy. hydrofobni mizkatec, Potamogeton nodosus.
organické slouc¢eniny maranta titinova); vodni (fasy. paroz-
natka, stolistek vodni. Hvdrilla spp.)
Fytovolatilizace pudy a sedimenty Se. As. Hg. tékavé organicke Brassica juncea: mokiadni rostliny;
slouceniny (napi. MTBE) freatofyticke stromy pro zachyceni

podzemnich vod

Pozn.: BTEX — benzen, toluen, ethylbenzen a celkovy xylen: HMX — oktahydro-1,3.5.7-tetranitro-1.3.5,7-tetrazocin;
MTBE — methyl-ferc-butylether; PAHs — polycyklické aromatické uhlovodiky; PCBs — polychlorované bifenyly; RDX —
hexahydro-1.3.5-trinitro-1,3.5-triazin; TCE — frichloroethylen; TNT — 2.4.6-trinitrotoluen; TPH — celkové ropné uhlovediky

Jednou z neptSich vyhod fytoremediaci je likvidace kontaminog&hao
materialu bez nutnosti Wieni, oproti klasickémuézebnimu zpisobu Soudek a
kol. 2008.
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Dekontaminace midy zn&iSténé motorovou naftou

Mikrobialni degradace ropnych uhlovodikv padé je &innou a ekonomicky
vyhodnou biologickou metodou, ktera nema fifwpvy vliv na Zivotni prosedi.
Rostliny mohou z progdi odstraovat organicke, alifatické i aromatické latky i
t¢Zké kovy. Organické latky mohou byt degradovany onefpansformovany
enzymovymi systémy. Interakce rostlin s rhizosfé@iniikroorganismy sp@va v
podpde tchto organism rostlinnymi exudaty kiemi, kdyz latky obsazené v
exudatech mohou slouzit nejen jako zdroj Zivire mikteré latky mohou idmo
indukovat degradai enzymy mikroorganistn

Dle Hrubého a kol. (2009) je tato problematika studovana rad
zahrantnich pracovis, kde vyuZivaji geneticky modifikovanych mikroorgama
kmene Pseudomonas sp. pro remediaci zivotniho présti, gedevsim pro
biodegradaci organickych polutént Tyto patentované gen®v modifikované
bakterie jsou nap schopné rozkladat ropné latky na uhlovodiky matabvatelné
moiskym planktonem.

Pti maloparcelovém pokusu zaloZzeném na nezilské mdé na stanovisti v
Troubsku byla v letech 2006 az 2008 testovana jakausna plodina i piskavice
fecké seno Trigonella foenum-graecum) a to na pokusnych variantach s
diferencovanou urovni kontaminacédy motorovou naftou (dale jen MN). V ramci

feSeni byly pedevSim hodnoceny:

» obsah NEL (nepolarizovanych extrahovatelnych late)de
v mg.kg* susiny

« celkovy obsah NEL v{mk kontaminované MN - v mg.kgsusiny

V prvnim roce pokusu se konkrétnim podminkam pmjidfho procesu
dekontaminace fuly nejlépe pzpisobila piskaviceiecké seno, po které byl

zaznamenan nejvyssi pokles obsahu NEL latekdk (Hruby, Badalikova 2009.
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Tab.¢. 9 - Dekontaminacefply zn&isténé motorovou naftou (Troubsko),

(Hruby, Badalikova 2009

(Primérna hodnota NEL v mg/kg)

vychozi stav

po dekontaming

\gio dekontaminag

plodina varianta 1= 02006 | podzim 2006 | podzim 2007
1 20 20 20
2 23 80 52
sléz krmny |3 550 257 43
4 3400 460 44
5 11700 1457 42
1 20 20 22
» 2 23 32 51
E‘:rt\,";fké 3 550 187 41
4 3400 583 35
5 11700 2720 39
1 20 56 20
2 23 48 20
;}{gto]amke 3 550 227 31
4 3400 993 66
5 11700 1123 29
1 20 20 20
o 2 23 55 84
e T R —
4 3400 433 32
5 11700 738 70
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4. ZAVER

Zawrem lzefici, Ze piskavicdecké seno p#tmezi rostliny, jejichZ potencial
neni zcela vyuzitHodi se do $ednich poloh. V polohach nad 400 m. n. m. je mozné
diky vegetani doke Sestncti tydin provést pozgsi vysev a tak dosahnout sluSného
vynosu semene 800 — 1000 kg/ha. Lze ji proto dafiiomejména do marginalnich
oblasti naSi republiky, kde by mohla udrzet ze¥tskou vyrobu s dostataym
ekonomickym vysledkem.

Dle dosavadnich zji&i je pongrné nenarénd na pstovani, nap
z kvalitativniho hlediska vysokého obsahu sapondiasgeninu ma& minimalni
pozadavky na zasobeni vlahouti Fejim pestovani lze vyuzit i bezorebnych
technologii, které S#tcas, redukuji pracovni operace a chramp

Nevyhodou pi péstovani piskavice je sice nizSidiliost semen, kterou jsem
owverila pii zkouSce kiivosti (UsgSnost kléeni byla zhruba 88%), ale jéeba ji
ovétit prakticky v polnich podminkach za@gobeniiznych faktoi.

Clovék maze vyuzit prakticky celou rostlinu piskavice — semelisty i
koreny. Vytazky z lisi se pouzivaji misto insektigida jsou tak kvalitnimi
nadhradami k syntetickym insektigich a fungicilhm. Na kdenech probih&
symbioticka fixace dusiku, diky které se sniZujérgdma hnojit porosty. Piskavice
fecké seno je tudiz alternativni plodinou nalgch s nedostatkem dusiku, je také
vhodnou pedplodinou nebo meziplodinou pro obiloviny.

Tradiini a nejznargsi vyuziti piskavice je ve fortnsemen jako kieni. V
potravindstvi je snaha i o uplaini piskavice jako nahradniho zdroje bilkovin pro
zajiseni plnohodnotné skladby stravy, zejmérs & rozvojovychcastech sita.

Piskavice ma vysokou kvalitu bilkovin v semenu r&tge stala ehem celé
veget&ni sezony. Dale je cén obsah galaktomanan které jako hlavni
polysacharidy tvii 50% véahy semene a diosgeninu, ktery je prekumore
progesteronu a pouZziva si yyrob¢ hormon.

Piskavice ma i dobré krmikské vyuziti. Lze ji zkrmovat jako pici pro
hospodé&ska zvfata, gidavat ji do smisek pro divokou z& a pouZivat ji
v dophikovych gisadach do krmeni @loeze a kralil. Zarove: je piskavice velmi
dobrou nektarodarnou bylinou.

Nové by mohla najit uplatmi pfi dekontaminaci fd zneistenych naftou

nebo €Zkymi kovy. Mnohostranné vyuZiti piskavice p&dnje k dalSimu vyzkumu
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piedevsim v oblasti medicinyfipécbe diabetu, zazivacich obtizi &l& nadorovych

onemockni.
Z informaci ministerstva zetdélstvi vyplyva, Zze dovoz semen piskavice na

cesky trh je porérn¢ stabilni a vyvoz dosahuje zapornych hodnot, tyaitencial a

prostor pro pstovani této plodiny je velky.
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6. PRILOHY

6.1. ZKOUSKA KL CIVOSTI

Material: semena, piskavidecké senoTrigonella foenum-graecumL.) od vyrobce
Seva-Flora.

Postup:Provedla jsem zkouSku véeth pokusnych Petriho miskdch o obsahu 25
semen piskavicgecké seno, médiem pro bobtnani semen byla vodauskko
Klicivosti trvala 4 dny. Po 2 dnech byly na semenedinpaznamky kifeni, po 4

dnech byla ¥tSina kigena pIn¢ vyvinuta.

Posuzovani vykéienych semen

Za normalni kikence se povazuje:
a) ma vyvinuté vSechnyatezité organy
b) méa gipadné malé vady, ale ostatni organy jsou dastateyvinuty

c) ma sekundarni poskozeni, ale vSechilg4ité organy jsou vyvinuty

Hodnoceni kiienal

Pokus¢. 1 - 22 klgenai pIné vyvinutych (bez vad a poskozeni),
3 semena bez viditelnych znamélekii.

Pokusc. 2 - 21 kIgendi pIn¢ vyvinutych (bez vad a poSkozeni),
4 semena bez viditelnych znaméiekii.

Pokus¢. 3 - 22 klgenai pIné vyvinutych (bez vad a poskozeni),

3 semena bez viditelnych znamélekii.

Zawer

Procentualni podil ugpnosti kiEeni semen piskavidecké seno byl nasledujici:
1. pokus 88%

2. pokus 84%

3. pokus 88%
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6.2. OBRAZOVE PRILOHY

ZkousSka klé&ivosti (foto autorka)

Vykli¢ena semena piskavitecké senofoto autorka)
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Kli ¢enci piskavicgecké seno po 4 dnecto{o autorka)

Piskavice setdltigonella gladiata), (Le Driant 2012)
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