UNIVERZITA PALACKEHO V OLOMOUCI
Prirodovédecka fakulta

Katedra ekologie a zivotniho prostredi

D/
%
A

Be. Zdendk SPISEK

VYBRANE ASPEKTY
GENERATIVNIHO ROZMNOZOVANI
JERABU OSKERUSE V CHKO BiLE KARPATY

Diplomova prace

v oboru

Ochrana prirody

Vedouci prace: RNDr. Miroslav Zeidler, Ph.D.

Olomouc 2011



© Zden&k SPISEK



Spisek, Z.: Vybrané aspekty generativniho rozmnoZovéani jerdbu oskeruse v CHKO Bilé Karpaty,
Diplomovi préce. Katedra ekologie a ZP PfF UP, Univerzita Palackého v Olomouci, 44 s.,

28s. piilohy, Cesky.

Abstrakt

Vyznamnou krajinnou dominantou Bilych Karpat je jefab oskeruSe. Dosavadni
studie poukazuji na zhorSeni zdravotniho stavu a uibytku jedinci na dzemi CHKO Bilé
Karpaty. Predkladand diplomova price se zabyva biometrickymi parametry plodi a
semen, kli¢ivosti a uchovanim kliivosti v ¢ase. Dale je vénovana faktortiim, které
kli¢ivost ovliviiuji, vysevim a morfologii kli¢icich rostlin. Semenny materidl byl
odebrin v jizni ¢asti CHKO Bilé Karpaty. Preferovany byly stromy majici dostatek
plodi k odbéru a stromy uvnitf jaddrovych oblasti. Pro testovani generativniho mnoZeni
byla vyuZita metoda chladové stratifikace pri teploté. Vysledky byly zpracovany
pomoci programu statistika 8 a R 2.6.2. Z méreni vyplyva, Ze se hmotnost plodid jerdbu
oskeruse neli$i od populaci tohoto druhu v zemich stfedni Evropy. Casové jednotné je u
Evropskych populaci i prolomeni faze u semen. Pfitom mezi semeny existuji vyjimky,
které tuto dobu zna¢né prekracuji. Kli¢ivost vzorkl a zaroven ¢asovy prubéh kliceni se
pohybuji v Sirokém rozmezi. Byl prokdzin silny pozitivni vztah mezi kli¢ivosti a
primérnou hmotnosti semen. Kvasici nebo nedozrdlé maji nizsi kliivost. Prezivani

semendcl z lesnich oskerusi bylo horsi, neZ semenacii ze stromt z volné krajiny.

Klicova slova: jerdb oskeruse, Sorbus domestica, kli¢ivost, semena, plody, prubéh

kliceni, biotické faktory, prezivani semenact



Spisek, Z.: Selected attributes of Service Tree generative reproduction in PLA Bilé Karpaty, Bachelor
Thesis Department of Ecology and Environmental Studies, Faculty of Science, Palacky
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Abstract

The service tree is a dominant landscape feature of Bilé Karpaty. Previous
studies show a decrease of health and number of trees in the territory of Bilé Karpaty
Protected Landscape Area. The presented master thesis records service trees, biometric
characteristics of fruits and seeds, germination and preservation of germination time. It
also deals with factors affecting germination, sowing and morphology of germinating
plants. Seed material was collected in the southern part of Bilé Karpaty PLA. Trees
having abundance of fruits and those within the core zone were preferred. The method
of cold stratification was used for testing generative multiplication. Results were
processed by the program statistics 8 and R 2.6.2. The results suggest that the weight of
Sorbus Domestica fruits does not differ from the population of same kind in Central
European countries. European population also corresponds in the piping phase of the
seeds. However, there are some exceptions between the seeds which pass this period
considerably. Germinative capacity of specimens and time behavior of germination are
within a wide range. A strong positive relationship was proved between germinative
capacity and an average seed weight. Fermenting or unripe fruits have lower
germinative capacity. Survival of seedlings from forest population service trees was

worse than that of seedlings from free-standing trees.

Key words: service tree, Sorbus domestica, germination, seeds, fruits, process of

germination, biotic factors, survival of seedlings
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1 Uvod

V poslednich desetiletich dochazi k dbytku extenzivnich ovocnych vysadeb a nase
krajina se stdva ¢im dal vice uniformni. Stale Castéji jsou vysazovany okrasné dieviny
nejenom ve méstech, ale i na vesnicich. Z nasi krajiny mizi staré ovocné a krajové odridy
a jiné méné zndmé ovocné druhy. Staré stromy plni v krajiné fadu funkci, hlavné jsou
vyznamnym biologickym a ekologickym prvkem zvySujicim biodiverzitu a heterogenitu
krajiny. Oblasti, kde se dochovala lidové kultura (folklor), jsou ¢asto mistem, kde se
vyskytuji extenzivni vysadby ovocnych dievin v extravildnu obci.

Piikladem takové oblasti, kde se snoubi folklor se vztahem ke krajin€, je i CHKO
Bilé Karpaty. Krajina Karpat je typickd tim, Ze se po mnoha staletich Setrné ¢innosti
¢lovéka stala pestrou mozaikou tady druhi rostlin a Zivocicht. Jednim z takovych druhd,
ktery se zde dochoval, je jerdb oskeruse. Paleobotanické vyzkumy datuji vyskyt oskeruse
na uzemi CHKO Bilé Karpaty od 13. - 16. stoleti (Tetera 2006). Mapovani jedinct jerabu
v predchozich letech (Konitek 2000 a Spisek 2009) poukézala na zhorSeni zdravotniho
stavu stromd na uzemi CHKO Bilé Karpaty. Oskeruse maji Casto proschlé vétve, Casti
korun a ani duté kmeny nejsou vziacnosti. Na zhorSeni zdravotniho stavu se kromé
Skiidelt podili zahusSténi porostu, t€Zkd technika, ztrata vhodnych lokalit, nadbytek
podrostu a nadmérny sbér plodi, to vSechno ma vliv na zmensSeni velikosti populace.
Potencidl jefdbu oskerusSe je vSak obrovsky. OskeruSe v lesni vysadbé zvySuje porostni
variabilitu a je i cennou slozkou z hlediska produkce. Ve vysokokmenném porostu
odpovidaji oskeruSe parametrim dubu, jejich hodnoty mohou i prevazit. (Benedikova
2009). Velkym problémem druhu je nedostate¢ni schopnost samoobnovy (Spisek
2009). K udrzZeni stavajiciho stavu je nutnd repatriace druhu do krajiny. Navrat druhu
do zdjmového tzemi je mozny hlavné pomoci generativniho rozmnozovani, kterému
predchézi sbér kvalitniho osiva.

Charakteristikou semen a plodid se v zahrani¢i jiz vénovali Kausch (2000) a
Brindza et al.(2009). Rozdily v tvarové variabilité byly pozorovany po celé Evropé,
zérovenl bylo zjisténo, Ze plody (semena) rostouci v jizni Casti aredlu maji veétsi
hmotnost (Kausch 2000). V soucasné dobé nejsou dostatecna data pro srovnani
variability plodi a semen z CHKO Bilé Karpaty. U nis se problematikou moZeni
zabyval Vyzkumny tstav lesniho hospodafstvi a myslivosti (VULHM) v Kunovicich a to

celkové na tzemi pievazné v lesnich celcich jizni Moravy (Cizkova 1999, Hrdousek 2003



a Benedikova 2009). Oblast CHKO Bilé Karpaty a jeji pfevdzné solitérni stromy
oskerusi nebyly samostatné studovéany. Kli¢ivosti semen a ndsledného mnoZeni se
v minulosti vénovala celd fada odborniku (Krska a Fialova 1998, Cizkova 1999, Kauch
2000, Hrdousek 2003 a Benedikova 2009). Zmitiovani autofi se shoduji, Ze generativni
rozmnozovani je nejjednodussi a nejlevnéjsi zptisob mnoZeni jefabu oskeruse. U nas se
v souasnosti mnoZenim oskerusi zabyva VULHM, ktery pod vedenim Ing. Benedikové
zavedl metodiku stratifikace semen oskerusi u nds. V oblasti CHKO Bilé Karpaty byly
dosud sledovéany z hlediska mnoZeni pouze vybérové stromy (Cizkova 1999, Spisek
2009), které netplné reprezentuji populace v zajmovém tzemi. Celkovou morfologickou
1 genetickou variabilitou plodu a semen se na tzemi Slovenska vénovali, Miko a Gazo
(2004). Tito slovensti autori Castecné srovnavali vliv parametrt, které maji na kliceni
druhu. V zahrani¢i se problematice mnozZeni v devadesitych létech vénoval profesor
Kausch, ktery uvadi i problematické kliceni semen skladovanych semen a semen
ziskanych z kvasicich plodi. Presto nelze presné fici jak velky je vliv téchto faktort.
Postihnuti problematiky kli¢eni, pribéhu kliceni a biotickych faktorii umozni ziskani

dilezitych informaci, které 1ze pouzit k navratu druhu do krajiny.



2 Cile

Cilem této diplomové prace je postihnuti vybranych aspekti generativniho
rozmnozovani druhu jerdbu oskeruse (Sorbus domestica L.) a formulovani zisad
pro udrZeni druhu ve volné krajiné oblasti Bilych Karpat.

Stézejni Casti prace jsou:
1. Charakteristika vybranych kvantitativnich biometrickych parametrti semen

a plodt z exemplari v zdjmovém tzemi CHKO Bilé Karpaty.

2. Stanoveni kli¢ivosti semen jefdbu oskeruSe, zmény kli¢ivosti v case a

srovnani kli¢ivosti s nékterymi populacemi na Moravé.

3. Postihnuti vlivu vybranych abiotickych a biotickych faktorii na kliceni

semen.

4. Vybrané faktory ovliviiujici preZivani, morfologii a rist semenackl jerabu

oskeruse.

Ziskana data se stanou podkladem pro generativni mnoZeni druhu v zdjmovém tzemi a

umozni piipadnou repatriaci tohoto druhu do krajiny.
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3 Charakteristika druhu

3.1 Popis druhu

Jetdb oskeruSe je listnaty opadavy strom rostouci vlese volné krajiné
i v intravilanu obci. Koruna volné rostoucich stromi je kulovitd (Piiloha III, Obr. 1.),
v lesnim porostu je ovalna, Casto pribézna (Ptiloha III, Obr. 2.). Strom dosahuje vysky
15 — 20 m, vyska stromu vétsi nez 30 m je ojedinéld (Kausch 2000). Habitem a borkou
se strom podoba hrusni. Borka je v mladi hladké naSedl4, u starSich jedinct ¢ernohnéd4,
¢asto Supinaté rozpukand. Koreny jsou kulovité a hluboké. Pupeny jsou asi 1 cm velké
nazelenalé, Spicaté, lepkavé a lesklé (Piiloha III, Obr. 3.). Pupeny rasi koncem dubna,
listy jsou ze zacéatku chlupaté, pozdé&ji olysaji. Rub listu je matné stiibrity, lic svétle
zeleny. Listy jsou vstiicné lichozperené (Pfiloha III, Obr. 5.), tvorené 13 — 21 listky,
vétSinou 12 — 25 cm dlouhé a a7 10 cm Siroké. Listky jsou 3 — 5 cm dlouhé eliptické
nebo ovalné, ostie pilovité jednoduché, vzacnéji dvakrat pilovité. Spodni tietina je
bez pilovitého ozubeni a zaoblend béze naseda pifmo (Spisek 2009). Listy jsou svou
strukturou a vzhledem podobné jako u Sorbus aucuparia, ale visi lehce dolti. Na podzim
méni svou barvu na Zlutou, oranZovou pozdéji hnédnou a opadavaji v poloviné fijna.
Opad listt je s porovnanim ostatnich nasich druhi drevin brzky a rychly.

Kvéty oskeruse jsou mnohokvété, vonné a ulozené v okoli¢natych latich (Priloha
I, Obr. 6.). Jednotlivé obojpohlavni kvitky jsou asi 10 — 10,5 mm Siroké. Kvét
obsahuje pét korunnich listki, které jsou vétSinou okrouhlé 4,8 — 7,0 mm dlouhé,
krémové bilé nebo vzacné narizovélé, s 20 ty¢inkami, Zlutymi prasniky a 5 plodolisty
(Kausch 2000, Spisek 2009). V laté je 60 — 90 kvétd, po odkveteni propadaji a ziistane
4 — 15 plodi. V malvicich je tvarova variabilita. Tvar muze byt zplostély, kulovity,
hruskovity, kénicky, vejcity a elipsovity. Plody oskerusi jsou nejvétsi plody jerabu
na svété. Dle Termentzi et al. (2006) mohou plody v Turecku dosahovat az 25 g.
V plodech je 1 — 6 semen (Pfiloha III, Obr. 4.), jejich pocet neni zdvisly na velikosti
plodu. Variabilita zbarveni plodd je znacna, plody od Zluté po cervenou, cCasto
s narudlym lickem. Takto barevné atraktivni plody nelze pifimo konzumovat pro vysoky
obsah tfislovin a kyselin. Musi postupné biochemicky dozriat a zménit svou barvu

na hnédou. Plody dozravaji plynule od poloviny zaii do konce fijna. Stromy v lesnim
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porostu dozravaji pozdé€ji. Dospélé stromy plodi 1500 kg ovoce rocné, sklizi se
setidsanim (Maredek et al. 1998, Spisek 2009). Uroda je Easto nevyrovnand, jednou
za tfi roky dochdzi k poklesu vynost. Drevo oskeruse mé okrovou barvu a podobné
vlastnosti jako ostatni zastupci z Celedi rosacae. Struktura dieva je Spatn€ rozeznatelna.
Drevo se Spatné strojné€ zpracovava, ale dobie se lesti. V Némecku se cena 40 — 60 cm
kulatiny jadrového suchého dfeva pohybuje mezi 6000 - 9000 EUR/m’ (Albrecht 2007).
Oskerusové drevo je jedno z nejtézsich diev v Evropé a jeho vyuZitelnost je znacna,

napriklad k vyrobé hudebnich nastrojii, nabytku, loukoti kol, v uméleckém socharstvi a

fezbar'stvi nebo na vyrobu téZce namahanych nastroja.

3.2 RozsSireni

Rostlina vyzaduje submediterani klima, ale je schopna vegetovat
Apeninsky a Balkdnsky poloostrov. Dal$im vyznamnym centrem vyskytu je uzemi
Francie a vychodniho Spanélska. Podle dostupnych informaci roste 50 star§ich stromii
v Lucembursku, 500 ve Svycarsku, v Rakousku a na jizni Moravé asi 500 jedinct,
v Némecku 600, na Slovensku asi 1500 (Brindza et al. 2009) a na uzemi byvalé
Jugosldvie a Recka asi 10 000 star§ich stromd. Cetny vyskyt stromd je také
v Madarsku, Bulharsku, Rumunsku, Turecku, ale predevs§im v Itdlii (Kausch 2000).
Pocetnost druhu smérem na sever klesa. Ceska republika se nachdzi na severni hranici
vyskytu druhu a jeho pfitomnost na daném tzemi neni souvisld. Ostrivkovité se
Oskerusi zde najdeme jak v lesnich porostech, tak ve volné krajiné. Kromé utzemi
CHKO Bilé Karpaty, kde se nachdzi nejvétsi populace oskerusi, je vyskyt druhu
zaznamenan v lokalit¢é vapencového bradla Pavlovskych vrchii v polesi Mikulov,

v lesnich celcich Horni a Dolni Kapansko a na svazich Zdanického lesa. BIlizsi

informace o rozifeni druhu zmifuje Spisek (2009).
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Mapa 1. Aredl rozsifeni jetdbu oskeruse (Rotach 2003)

3.3 Ekologické naroky

Oskeruse ve svém aredlu nevytvari souvislé porosty. V severnich ¢astech svého
aredlu preferuje svahy s jizni az jihozdpadni expozici. Naroky na prostiedi se ¢astecné
prekryvaji s potfebami dubu (Obr. 1.). Strom preferuje vapenité pudy pred kyselymi,
asto s velkym mnoZstvim skeletu. Ve Svycarsku roste z divodu mensi konkurence

na vapencovych sutich (Kausch 2000).

Obr. 1. Fyzioloficky ekogram (bez konkurence) upraveno dle Kellenberger et al. (2003)
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OskeruSse ma velké nédroky na svétlo, zvlast€ juvenilni jedinci maji malou
konkurenceschopnost v silné zapojeném porostu. Proto tato teplomilnd dfevina
preferuje svétlé lesy, nebo lesni okraje ¢i remizky. Tyto biotopy jsou vhodné
i pro semenacky, které jsou zde i pres zastinéni jsou chranény pred okusem herbivort.
Oskeruse rostouci ve volné krajiné potiebuje trvaly travni porost v blizkosti kmene.
VyZaduje maly, ale staly piisun vody. Druh je v4zan na teplejSi Gzemi. Jeho potfeby
jsou podobné jako u vinné révy Vitis vinifera nebo ofeSdku vlaSského Juglans regia
(Kellenberger et al. 2003, Spisek 2009). Oskeruse je nendro¢nd vaci srazkdm
od 500 mm/rok a za optimdlni sraZky je povazovano 800 mm/rok. V mediteranu roste
dospély jedinec snese i mrazy - 30°C. Jako limitni pro reprodukci miZeme povazovat
pozdni mraziky a Spatné pocasi v obdobi kvétu s velkou konkurenci nebo predaci.
Semenidce mohou byt limitovany mrazivou zimou bez snéhové pokryvky. Oskeruse
dokaze i nékolik let vyckavat na rozvolnéni korunového zapoje. Potom rychle prertsta
ostatni dreviny.

OskeruSe se vyskytuje v jizni oblasti jejiho pfirozeného rozsifeni, napiiklad
ve Spanélsku a7 do nadmorské vysky 1400 m, v Recku aZz do 1350 m, v Turecku
do 1300 m, v jiznim Bulharsku roste od nadmotské vysky 300 m do 800 m,
ve Slovinsku az do 500 m (Kausch 2000). V jizni Italii (Vesuv) oskeruse roste od more
aZ do nadmorské vySky 800 m (Bignami 1998). V severni oblasti svého prirozeného
rozSiteni roste ve svétlych lesich napt. na Plateau Lorraine v nadmort'ské vysce od 200 m
do 400 m (Wilhelm 1998). Ve Svycarsku oskerusi najdeme v nadmoiské vysce 384 m,
v regionu Basileji ve Schaffhausen byl zaznamenidn vyskyt ve vySce 675m
(Rotach 2003). Na severu hranice svého prirozeného rozsiteni, v Némecku v regionu
Sachsen-Anhalt, strom roste v nadmofské vySce 140 m az 310 m, vétSinou
v nadmorskych vyskach od 161 m do 240 m. V jizni ¢asti Némecka se mizZe objevit
na nadmorské vysce 800 m (Kausch 2000).

Oskeruse na tizemi Ceské republiky (CHKO Bilé Karpaty) rostou v nadmoi'ské
vySce od 215 m do 592 m. Na téchto lokalitich oskeruSe rostou ve fragmentech
Sipdkové doubravy (Corno-Quercetum) (Chytry et al. 2001). Déle oskeruse rostou
napiiklad v travnich porostech (Cirsio-Brachypodion pinnati). V sekundérnich
biotopech je nalezneme v polich, vinohradech a ovocnych sadech. Nejvétsi populace
roste v izemi CHKO Bilé Karpaty prevdzné v jizni ¢asti v nadmorské vySce od 215 m

do 322 m. Populace je zde tvorena dvéma jadry. Jadra téchto populaci (svahy kopce
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Zerotina a svahy mezi Kuni horou a kétou Vyzkum) jsou velmi tizce propojend v oblasti
mezi obcemi Rad&ov a TvaroZnd Lhota (Spidek 2009). Obecné plati, Ze v jiznich
castech aredlu oskeruSe dokdzou vegetovat i ve vySSich nadmotskych vysSkéch.
V severnich castech aredlu dokdZou nadmorskou vysku ¢astecné kompenzovat volbou

vhodné lokality s jihozapadni nebo jiZni expozici svahu.

3.4 Morfologicka variabilita a geneticka diverzita

Rada dosavadnich morfologickych studif jefdbu oskeruse poukazuje na tvarovou
variabilitu jeho plodi (Bignami 1998, Fialova 1998, Cizkova et al. 1999, Kausch 2000 a
Miko and Gazo 2004, Tetera 2006, Bednetikova 2009, Brindza 2009, §p1’§ek 2009).
Prvni zminka o variabilit¢ se objevuje v herbari italského doktora Pietra Andrea
Matthioliho, respektive v prekladu TadedSe Héjka z Hajku (1525 — 1600). Upresiiuje
Matthioliho herbar a o oskerusi pise, Ze: ,,Wosskerusse gest pak dwogj, gedna samec,
druhd samice a samym owotcem se rozezndwagj nebo jedna ma jablicka okrouhld a
wonnd, druhd obsluznid yako wayce pobnejssy k hrusce chuti prikré a trpké a netak
wonnd.” (Kovanda 2003). Kde sice autor nespravné povazuje rostlinu za dvoudomou,
ale spravné rozeznavéa plody tvaru jablickovitého (malviformis) (Ptiloha III, Obr. 10.) a
hruskovitého (pyriformis) (Ptiloha III, Obr. 11.). Plody maji rtzny tvar zplostély,
kulovity, hruskovity, kénicky, vej¢ity a elipsovity (Obr. 2.). Casto i na jednom stromu
muiZeme pozorovat tvarovou variabilitu plodi (Kausch 2000). U nds dominuje
hruskovity typ nad ostatnimi, asto jsou zastoupeny také typy kulovité a kénické (Spisek
2009). Vyzkum variability plodid probéhl v CHKO Bilé¢ Karpaty, kdy bylo pri
inventarizaci objeveno 180 stromt, z toho u 157 se podafilo odebrat plody. V Italii byl
klasifikovan jako prevazujici typ plodu konicky, dédle byl znacné zastoupen vejcity
1 hrustickovity typ. (Bignami 1998). Vzhledem k malému mnoZstvi pozorovanych
jedinct, ktefi nehodnovérné zastupuji italskou populaci, se spiSe jednd pouze
o vybérové stromy. Pritomnost malého zastoupeni mensich plodd miZe byt zplisobena
podprimérnym rokem (Bignami 1994) nebo mohlo v minulosti dochazet k aktivni

selekci atraktivnich jedincii s velkymi a chutnymi plody.
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Obr. 2. Klasifikace tvaru ploda plodicich stromut (Bignami 1998)

1 — zplogtely

2 — kulovity
s O (OO O
4 — konicky L > x 1 5 :

5 — vejcity
6 — elipsovity

Variabilita velikosti plodl je znac¢nd, jejich velikost béZné dosahuje od 1,5 cm
do 4 cm. Oskeruse s malymi plody se v kulturni krajin€é vyskytuji ojedinéle, coz muize
byt zptisobeno aktivni selekci genotypt s malymi plody. Plody z jednotlivych stromt se
1i$i chuti, vini a tloustkou slupky. Samoziejmé existuje i variabilita ve zbarveni plodi,
od Zluté po Cervenou nebo maji plody narudlé licko. V Madarsku byly pii mapovani
nalezeny plody tmavé cervené a hnédé (Végvari 2000). Obecné jsou plody
s nacervenalym lickem castéjsi, Cist€ Zluté nebo cervenofialové plody jsou daleko
vzécn&j$i. Casto pozorovanou variabilitou je variabilita v hmotnosti plodd. Dle autora
Kausch (2000) se hmotnost plodi v Némecku pohybuje od 5 - 20 g. Plody v Turecku
mohou dosahovat az 25 g (Termentzi et al. 2006). Hmotnost plodi odebiranych
z jihovychodu Slovenska byla 4,9 - 18,6 g (Brindza et al. 2009). Plody odebirané
v oblasti jizni Moravy dosahuji hmotnosti 5 — 12 g (Cizkova 1999 a Benedikova 2009)
nebo az 15 g udava (Hrdousek 2003).

Na Slovensku byla pozorovdna tvarova variabilita listd. Listy autofi rozdéluji
na prodlouZené, eliptické, Siroce eliptické, vejCité a obvejcité (Obr. 3.). Pres 60 %

pozorovanych listd mélo prodlouZeny tvar (Brindza et al. 2009).

Obr. 3. Klasifikace tvarové variability listli upraveno dle Brindza et al. (2009)

1 — prodlouzeny

2 — elipticky

3 — Siroce elipticky

4 — vejcity

5 obvejtity g 2 3 4 5
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Variabilita borky byla sledovana na izemi CHKO Bilé Karpaty ve tfech typech
(Ptiloha III, Obr. 7., 8., 9.). Jejich zastoupeni v krajin€ je Supinovité odlupcivé 15 %,
podéIn& odlupéivé 43,3 % a kostkovité brizditd se vyskytuje u 41,7 % (Spisek 2009).
U mladych stromii nelze typ borky spolehlivé urdit.

Dalsi variabilitou, ktera byla sledovdna rovnéZ na Slovensku je variabilita semen
(Ptiloha III, Obr. 16.). Semena byla rozdélena do kategorii tvaru slzy, ptlkruhovitého
tvaru a nepravidelného tvaru (Obr. 4.). (Brindza et al. 2009). Primérna hmotnost 1000
semen (WTS) dle CSN 482111, revidované v i{jnu 1997 je 35 g (Benedikova 2009).
Semena odebrand z tizem{ jizni Moravy maji WTS od 15,73 g a7 34,62 g (Cizkové 1999
a Benedikova 2009). Hodnota WTS na JZ Slovensku se pohybovala v rozmezi 12,5 g
do 34,9 g (Miko a Gazo 2004). Semena odebrand v Némecku méla WTS v rozmezi 20 g
az 22 g (Kausch 2000). Stejny autor také uvadi, Ze semena z Italské Neapole méla WTS
4472 ¢

Obr. 4. Klasifikace tvarové variability semen upraveno dle Brindza et al. (2009)

- sizy VN / e
f '}

2 — pulkruhovy k\ 3 ) )
3 — nepravidelny e (\ i L
1 2 3

Jerab oskeruse 2n = 34 patii mezi 5 evropskych druht diploidnich jerabu: j. muk
Sorbus aria, j. ptaci Sorbus aucuparia, j btek Sorbus torminalis, j. miSpulka Sorbus
chamaemespilus (Miko and Gazo 2004). Jako jediny ze zminénych jerdba dany druh
nevytvari morfologicky prfechodné taxony vzniklé hybridizaci. Dosud nebyl nalezen ani
primarni hybrid, ani microspecie (Nelson-Jones et al. 2002). Dosavadni studie byly
zaméfeny na genetickou diverzitu v konkrétni oblasti a nefeSily variabilitu na drovni
aredlu.

Na Slovensku oskeruse rostou prevdzné na jihozdpadé zemé, druhou oblasti je
jihovychod zemé (Paganova 2008). Na sledovaném tzemi Slovenska bylo nalezeno 167
genotypu nalezenych na 13 lokalitich (Brindza et al. 2009). Genotypy zde rostouct,

dle autorti, preferuji teplej$i klima a nadmotskou vysku 200 — 600 m. Na uzemi
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Madarska bylo k analyzdm gend pouzito 196 stroml ze dvou regionui a z nich bylo
vydéleno 16 rtiznych cpDNA - haplotypt (Nyari 2010). Podle cpDNA — haplotypt
autor Nyari (2010) soudi, Ze populace jsou prevazné smiSeného genetického ptvodu.
MiZeme vymezit haplotypy dominantni a kodominantni, které se li§i v rdmci populace
nebo regiont. Hlavni nebo dominantni haplotyp v ramci regionu, miiZze zastavat roli
kodominantniho haplotypu v jiném regionu. Pozorované vzory cpDNA svou
rozmanitosti potvrzuji vyznam endozoochorniho §ifeni osiva a typickou rekoloniza¢ni
dynamiku. Vysledky ukazuji na vyznamny genovy tok mezi mezi populacemi
v regoinu. Zna¢né omezen je genovy tok mezi populacemi ve dvou regionech. Analyza
molekuldrni variability ukédzala, Ze 27% z celkové variability je distribuovdno
mezi obéma regiony, 6% mezi populacemi v rdmci regiond, a zbyvajicich 67% v ramci
populace. Silna diferenciace byla pozorovana mezi obéma regiony, s pouze 4 spolecné
haplotypy (Nyéri 2010). Strom zde roste i ve volné krajiné¢ (Végvari 2000) zmitiuje, Ze
semendce byly presazovany do poli, tivozl cest, sadlii a vinic. Dnes se takto rostouci
stromy dochovaly v oblasti vinic Kéicsard, ktery patfi do oblasti Tokaj-Hegyalja
(Nyari 2010).

V oblasti Svycarska byla studovédna genova variabilita se zam&fenim na genovy
tok mezi populacemi. Jednotlivi jedinci vykazuji v rdmci populace zna¢nou genetickou
diverzitu. Sledovanim efektivnosti prenosu pylu bylo S$ifeni na kratké vzdélenosti
nejbéznéjsi, 10 % z pylu poskytnutého darcem bylo preneseno k opyleni vice jak 2 km.

Dokonce u 1,8 % byla prenosovd vzdalenost 12 — 16 km. Tento tok genu dokazuje

moznost Sifeni pylu i ve fragmentované krajiné (Kamm et al. 2009).

3.5 Generativni reprodukce

U oskerusi rostoucich izolované dochdzi k samoopyleni, coz muiZe vést
az k inbreedingu. Dusledkem je vyskyt albin, odumirdni nebo mens$i rist a nizsi
odolnost vic¢i houbovym infekcim (Dangebach 2001, Hrdousek 2003). Vliv vzdalenosti
ale nemusi byt tak zdvazny. Sledovanim efektivnosti pfenosu pylu ve Svycarsku bylo
Siteni na kratké vzdéalenosti nejbézné€jsi, 10 % z pylu poskytnutého darcem bylo
preneseno k opyleni vice jak 2 km. Dokonce u 1,8 % byla prenosové vzdalenost 12 — 16

km. Tento tok geni dokazuje mozZnost Sifeni pylu i ve fragmentované krajiné
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(Kamm et al. 2009). Dle Prudi¢e (1998) je vzacnost druhu zpiisobena nedostatkem
semen v prirodé. Soucasné populace na Slovensku vykazuji vysokou fenotypovou
variabilitu, tudiZ je pravdépodobné, Ze se druh v minulosti prevazné §itil pomoci semen
(Brindza 2009). OskeruSe je v temperatni oblasti zavisld na opylovani hmyzem a
nasledné je zvifaty pomoci semen rozsifena do okoli (Kamm et al. 2009). V tomto
pripad¢ 1dka rostlina endozoochorni Zivocichy atraktanty, jako naptiklad chuti a vini
plodi a také obsahem Zivin (cukrd, Skrobu a bilkovin). Dle Herrtera (1989) je
v mediteranni oblasti nemalé mnoZstvi semen oskeruse Sifeno i pomoci karnivord,
Selmy uprednostiiujici zhnilicené plody jako doplnék stravy, semena projdou vétSinou
travicim traktem neporusena. Presto nejvétSimi konzumenty plodd jefabu oskeruse
v prirodé¢ jsou byloZravci a vSezZravci. Napriklad zastupci bylozZravetd - Celed
jelenovitych Cervidae nebo vSeZravcu - prase divoké (Sus scrofa). Semena jsou ¢asto
likvidovdana v zimé hlodavci. Mirné disturbance zptisobené konzumenty mohou mit
pozitivni vliv na semennou banku ,,seedband’. Naopak zna¢né nésledky tyto
disturbance zptsobuji u nejnizsich kohort. Disperze semen na velké vzdalenosti je
zprostedkovana pomoci ptakda.

Semena jsou vybavena tzv. primdrni dormanci. Dormance tohoto typu se
projevuje vétSinou bez ohledu na panujici podminky prostiedi a chrani semena, aby
nevykli¢ila pied nastupem nepiiznivych podminek (Lustinec a Zarsky 2005). Napiiklad,
aby semena oskeruSe vzchdzejici na jarfe nevykliCila jiZ na podzim. Nizka teplota
ovliviiuje vystup z dormance, protoze prispiva k odbourdvani inhibi¢nich latek, jako
kyseliny abscisové (ABA), kterd dormanci zesiluje. Vystup z dormance lze urychlit
exogenni aplikaci pfipravku obsahujici fytohormony zvlisté etylen nebo gibereliny
(Ludtinec a Zarsky 2005). K prolomeni dormance miiZe dojit i po projiti zaZivacim
traktem nékterych Zivocichi. Pfi prichodu dochazi k oslabeni oplodi a nasledné
absorpci vody semenem (Kausch 2000).

Fyziologické vlastnost bobtnani se vyskytuje u Zivych i mrtvych semen. Semena
obsahujici Zivé embryo intenzivné dychaji a dochdzi k enzymatické a hormondlni
aktivaci. Aktivace se projevuje zbobtndnim a jsou-li pfitom splnény dal$i vnéjsi
podminky (teplota, obsah kysliku a u né€kterych intenzita svétla), dochdzi k mobilizaci
laitek uloZenych v rezervnich organech semen (délohach) a probihd kliceni
(Lustinec a Zarsky 2005). Semena oskerusi prochazeji epigeickym kli¢enim. Pfi ném
dochazi k prodluZovani hypokotylu. Jako prvni penetruje povrch pidy hypokotylovy

hacek. Délohy jsou vyneseny nahoru, posléze vyriastaji prvni asimilacni listy. Obvyklé
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jsou u jefdbu dva délozni listky (Pfiloha III, Obr. 18.), ve vzicnych pripadech mohou
byt 3 - 4. Prvni listy semendckd jsou cCastec¢né srostlé a Casto nemusi byt ochlupené
(Ptiloha III, Obr. 19., 20). Semenacky oskerusi jsou Casto Spatn€ v krajiné dohledatelné
a hife urcitelné diky podobnosti s jefdbem ptadim. Dle Sefla (2001) je vhodnym
determina¢nim znakem semenackil palist. Palist je fapikaty, déleny-dvoudilny, oba dily
jsou po celém svém obvodu pilovité a délené na dva laloky. Hlavni céva probihd témér
jeho stfedem. Palist nasedd na samou bazi fapiku listu. Semenacky tvofi v prvnich
dnech po vykliceni dlouhé kofeny. Tyden po vykli¢eni mohou dosahovat az 100 mm.
Rostlina tvori tfi az Ctyfi hlavni koteny, které jsou silné pozitivné geotropické

(Kausch 2000).

3.6 Vegetativni rozmnozovani

Vv,

Vegetativni rozmnozovani oskeruse v prirodé je Cast&jsi a to pomoci korenovych
vymladkt (Kausch 2000). Této formé obnovy fikdme cormoautochorie. Vymladky
vyrdzeji spontanné ve velmi malém mnoZstvi. Pfi poskozovéani dreviny, ¢i pfi jejim
odumrieni nebo pokédceni stromil je vymladki velké mnoZstvi. Tyto vlastnosti lze
s uspéchem vyuZit pro jejich umélou obnovu. Po téZbé se vytvori kruh o priméru od 10
do 30 m, ve kterém - pokud dojde ke zmlazeni - dosahuji po prvnim roce vymladky
¢asto vySky 1 m (Prudi¢ 1997). Druhym rokem dochazi k ¢astému zasychani jedinct.
Kotrenové vymlatky u soliternich stromli jsou vice ohroZeny okusem jelenovitych
Cervidae. Zde je nutné pristoupit k mechanické nebo chemické ochrané nebo pouzit
obnovu umélou. Vymladky solitérnich stromt na loukdch poptipadé na polich nejsou
nikterak vitdlni, protoZe jsou casto poskozovany orbou, se¢i poptipad€ jsou spasany
bylozravci. Vymladky v porostu nebo v remizcich jsou chranény vice. Presto prilisné
zastinéni ma negativni vliv na rist a vyvoj jedince. Vegetativné l1ze oskerusi mnozit
pomoci osnich fizki dédle roubovanim nebo ockovanim. Jako podnoZ je doporucovéana
oskeruse (Kausch 2000, Benedikova 2009). Nevyhodou vegetativniho mnoZeni je
kromé nizké morfologické variability i nizky adaptaéni potencial, Spatny rist a

pro roubovance problémy s inkompabilitou (Kausch 2000).



4 Material a metodika

Testovani jedinci jefdbu oskeruse pochdzeji z populaci v jizni ¢asti (Ptiloha I,
Mapa 1.) tzemi CHKO Bil¢ Karpaty. Odbéry ve sledované oblasti probihaly
nendhodné. Preferovany byly stromy majici dostatek plodii k odbéru a stromy v jadru
populaci. Konkrétné se jednalo o stromy rostouci na svazich kopce Zerotina a svazich
mezi Kuni horou a kétou Vyzkum. Dale byly vylouceny stromy rostouci velice blizko
usebe. U téchto stroml nelze rozeznat, ze kterého plody pochédzeji. Vzhledem
k soukromému vlastnictvi byly odbéry provadény se souhlasem majitele pripadné

za védomi obecniho uradu.

Charakteristika hmotnosti a po¢tu semen v plodech

Zralé plody se semeny byly odebrany z 53 solitérnich oskerusi i stromu
rostoucich v lese (Ptiloha I, Mapa 2., 3.) na pfelomu mésice zaii a fijna v roce 2008.
Odebrané plody byly ocistény a zvazeny. Nasledné byly uskladnény a nechény tyden
na dfevénych liskdch dozrat. Z dozrdlych plodii bez strupovitosti byla mechanicky
odstranéna slupka a oplodi. Jadfinec se zbytky duziny a semeny byl vloZen do sitka
s velikosti ok cca 2 mm. Proplachovdnim proudem vody byly caste¢né odstranény
zbytky oplodi. Necistoty byly odstranény v niddobé s vodou (lehké Supiny voda
odplavila), zbylé bylo nutné po presusSeni odstranit ru¢né. V kazdém plodu byl stanoven
pocet semen (Piiloha II, tabulka 1.). Po odstranéni oplodi byla semena ponechédna
priblizné¢ tyden voln€ pii pokojové teplot€¢ zaschnout. Nisledné byla semena

z jednotlivych stromill zvdZena a prepoctena na primérnou hmotnost 1000 semen - dale

WTS. Priimérna hodnota WTS vychazi z idaji namérenych pro vSech 53 jedinct.

21
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Kliceni semen po stratifikaci, vztah k parametrum plodu a zmény klicivosti v ¢ase

Metodika stratifikace byla prevzata a modifikovdana pro potfeby vyzkumu
od Ing. Benedikové z Vyzkumného dustavu lesniho hospodarstvi a myslivosti —
Vyzkumné stanice Uherské Hradisté (Benedikova 2009). Pti ziskdvani osiva 1 péstovani

semenackil byly vyuzity postupy z vyzkumu profesora Kausche (2000).

Celkové bylo odebrano 1770 semen z 53 stromi. Z kazdého stromu bylo vybrano
30 nebo 50 semen. Zaschld a ociSt€nd semena byla promyta 0,25 % roztokem
fungicidniho piipravku Previcur. Nésledné byla semena vloZena na filtracni papir
navlhéeny roztokem Previcuru do plastového hermeticky uzaviratelného boxu.
Stratifikace probéhla bez stratifikaéniho média od 12. 10. 2008 do 25. 4. 2009, tj. 196
dni. Boxy byly umistény do ledni¢ky s teplotou 4 - 7 C°. Stratifikovand semena byla
kazdy tyden kontrolovdna a pribéZné byla odstrafiovdna semena prazdnd a mrtva
(napadend houbovymi chorobami). Zaroveni byla kontrolovdna a podle potifeby
upravovana vlhkost (Cizkova 1999). V sedmidennich intervalech byl stanovovén pocet
kli¢icich semen. Za kli¢ici semeno bylo povazovano semeno (Piiloha III, Obr. 17.),
u kterého jsou naruseny semenné obaly a vyrusta z né¢j klicek. Z téchto kli¢icich semen
byla stanovena kli¢ivost (procentudlni podil kli¢icich semen) pro strom, ze kterého byla
semena odebrdna. Déle byla pozorovina délka kliceni, tj. pocet dni mezi prvnim a
poslednim zaznamenanym kli¢icim semenem. Data ziskand chladovou stratifikaci
semen z CHKO Bilé Karpaty byla srovnana s daty naméfenymi Vyzkumnym udstavem
lesniho hospodai'stvi a myslivosti v Kunovicich, dale jen (VULHM) na tizemi jizni
Moravy. VULHM odebiral vzorky na lokalitich Pavlovskych vrchi na polesi Mikulov,
v lesnich celcich Horni a Dolni Kapansko na svazich Zdanického lesa a na svazich jizni
¢asti CHKO Bilé Karpaty.

Ke sledovani vztahu mezi Kkli¢ivosti a vybranymi parametry prostiedi
(hmotnost plodu, WTS, pocet semen v plodu a tvar plodu) byly pouZity tdaje ziskané
pfi pfedchozim méfeni charakteristik hmotnosti a poctu semen v plodech
(Priloha II, tabulka 1.).

K testovani casové variability kliceni bylo pouzito vyc€lenénych 100 semen
rozdélenych na dvé sady po 50. Semena byla ziskédna z neposkozenych zralych ploda
vySe popsanym zplusobem. Semena byla ponechana 1 tyden pii pokojové teploté

oschnout, poté byla zatavena do PE sacki a skladovana pii teploté - 16 °C. Prvni sada
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semen byla po roce skladovani stratifikovana. Stratifikace probihala od 11. 10. 2009
do 24. 4. 2010, tj. 196 dni. Druh4 sada byla vyjmuta z mraziciho boxu po dvou letech
od odebrani vzorkd semen. Stratifikace probéhla od 10. 10. 2010 do 23. 4. 2011, tj. 196
dni. Pri stratifikaci byla dodrzovdna vySe zminéna metodika. Po provedenych

stratifikacich byla kli¢ivost v ¢ase porovnéna.

Vliv vybranych biotickych faktorua kli¢eni

Celkoveé bylo vroce 2008 pro testovani biotickych faktorti limitujicich kli¢ivost
pouzito 200 semen (50 semen bylo pouzito z ptfedchoziho pokusu). Z toho 50 semen
bylo ziskdno ze zralych neposkozenych plodi (Piiloha III, Obr. 12.), 50 ks semen bylo
odebrano z dozralych plodii poskozenych houbovym onemocnénim strupovitosti
(Ptiloha III, Obr. 15.). Z ploda vystavenych po cca 2 tydny kvasnému procesu (Priloha
III, Obr. 14.)ptimo pod stromem bylo ziskano dalSich 50 semen. Zbylych 50 semen bylo
odebrano ze zaschlych a nedozralych plodi (Priloha III, Obr. 13.). U posledné
uvedenych doSlo k zmenSeni objemu, nenastala zména barvy a tim nedoslo
k biochemickému dozrani. VSechna semena byla stratifikovdna vySe popsanou metodou
a rovn€z od 12. 10. 2008 do 26. 4. 2009, tj. 197 dni. Boxy byly ponechiny v lednicce
s teplotou 4 - 7 C° a pocet kli¢icich semen byl stanovovéan v intervalu sedmi dni.
Za klicici semeno je povazovano semeno, které ukoncuje fazi dormance, jsou naruseny
jeho semenné obaly a vyrastd z néj klicek. Z téchto kli¢icich semen byla stanovena
klicivost (procentudlni podil kli¢icich semen) pro strom, ze kterého byla semena
odebrana (Priloha II, tabulka 2.). Déle byla pozorovana délka kliceni (tedy kontinualni

doba mezi prvnim a poslednim kli¢icim semenem).

Vysevy a morfologie kli¢nich rostlin

Pro vysev byla pouZzita semena stratifikovdna v obdobi od 12. 10. 2008
do 25. 4. 2009 z pokusu zaméreného na kliceni semen po stratifikaci. V roce 2008 bylo
celkem vyseto celkem 90 semen z deviti stromd, pricemz od kazdého stromu bylo
pouzito 10 kli¢icich semen. Semena byla po jednom vysévéana do plastovych kontejnert

o velikosti 5 x 5 x 5 cm. V nich byly semendcky kultivovany nésledujici 3 mésice
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(Priloha III, Obr. 21.). Poté byly v poloviné kvétna 2009 presazeny oskeruse
do plastovych kontejnert (Priloha III, Obr. 22.) o priméru 9 cm a hloubce 13 cm a
zakopany do zdhonu (Pfiloha III, Obr. 23.). V poloviné kvétna 2010 byly piesazeny
do kontejnert (Priloha III, Obr. 24., 25.) o priméru 20 cm a hloubce 18 cm a nasledné
opét zakopany do zdhonu (Piiloha III, Obr. 21.). BEehem presazovani byl pouZit substrat,
smés 50 ornice, 30 % kompostovana zemina, 10 % raSelina a 10% pisek. Disledné byla
dodrzovana preventivni opatfeni proti houbovym patogenim v pudé, spojena
s prubéZnym osetfovanim fungicidy po vykli¢eni semen a béhem ristu semenackt. Tim
se zabranilo tzv. padani semenackl zplsobené houbou rodu Fusarium a Pythium.
Na dné kazdé ho kontejneru bylo cca 1 — 2 cm drobného Stérku jako drendz. U rostlin
bylo sledovano preZivani, a to vZdy na podzim. U jedinct byl ddle méfen vyskovy roéni

prirastek (Priloha II, tabulka 3.).

Metody statistického hodnoceni

Pro zjisténi zdkladnich statistik hmotnosti plodti, WTS, poc¢tu semen a kli¢ivosti
byly pouZity statistické metody Basic statistics — Descriptive statistics (Statistica 2008).
Pro tvorbu mapovych podkladi znazorfiujicich stromy oskerusi, z kterych byl odebran
semenny materdl, byl pouZit geograficky informacni systém (ArcView GIS 2002.

Pro testovani pribéhu kliCivosti v ¢ase bylo pouZito Distribution Fitting
pro ovéfeni normality dat, jako neparametricky test Kruskal Wallis test s hladinou
vyznamnosti a = 0,05. Pro hledani korelaci mezi kli¢ivosti semen a ostatnimi parametry
konkrétné WTS, kli¢ivosti semen a poctem semen v plodu a WTS a poctu semen
v plodu byly pouzity Basic statistics — Correlation matrices pro korelace a grafy korelaci
na hladiné vyznamnosti a = 0,05 s konfiden¢nimi intervaly 95 %. Pti hledani rozdilu
mezi lokalitami v Bilych Karpatech a zbylymi populacemi tohoto druhu na lokalitich
jizni Moravy byla data testovdna Distribution Fitting pro ovéfeni normality dat. Déle
parametrickym F testem na hladiné vyznamnosti a = 0,05. Pro grafické znazornéni
rozdéleni bylo pouzito Box plotts. Pro sledovani zmén kli¢ivosti v ¢ase byl pouzit GLM
(Generalized linear models) pro data s binomickym rozdélenim s hladinou vyznamnosti
o = 0,05 (Statistica 2008).

Pri analyzovani dalSich biotickych faktort ovliviiujicich kliceni byly vzajemné

srovnavany zralé plody a plody poskozené strupovitosti, ddle zralé plody a kvasici
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plody a nakonec zralé plody a nedozrilé plody. Tyto data s binomickym rozdélenim
byla testovana také GLM s hladinou vyznamnosti a = 0,05 (Statistica 2008).

Pro grafické znazornéni prezivani jedincii v ¢ase bylo pouZito Survival analysis
Kaplan & Meier product-limit methods (Statistica 2008). Prezivani semendcu z lesnich

2w O

oskerusi a semenacu ze stromu z volné krajiny bylo pomoci F — testu. (R 2.6.2 2007).



5 Vysledky

Charakteristika hmotnosti a po¢tu semen v plodech

Na zaklad¢ méreni hmotnosti plodil byla zaznamenana priimérna hmotnost plodi
10,99 g (SD 1,68). Nejnizsi hmotnost plodu byla 4,3 g, oproti tomu nejvétsi hmotnost
meély plody 17,2 g. Déle byl sledovan pocet semen obsazenych v plodech. Primérny
pocet semen v plodu byl 2,96 kust (SD 0,49). V plodech se poCet semen pohyboval
0od 0 do 6 kusl. Primérnd hmotnost 1000 semen (WTS) se pohybovala od 12,98 g
do 26,76 g. (Priloha II, tabulka 1.). Celkovd primérnd hmotnost WTS byla 21,75 g
(SD 2,41).

Kli¢eni semen po stratifikaci a vztah k parametrim plodu a zmény klicivosti v ¢ase

Prvni semena oskerusi zacala kli¢it po 98 dnech chladové stratifikace, posledni
kli¢ici jedinci byli zaznamenédni 196. den od zacatku stratifikace. Klicivost semen
z jednotlivych stromi se pohybovala od 33 % do 90 %. Primérné semena prosla
stratifikaci dosahovala klic¢ivosti 68,54 % (SD 11,42). Délka kli¢eni u jednotlivych
sledovanych stromi se pohybovala od 21 do 84 dni. Priibéh kliceni jednotlivych vzorkt
semen v ¢ase nebyl stejny (KW-H(52;352) = 42,6684; p = 0,8186). Kliceni nékterych
vzorkil se projevovalo kratkodobé zvySeni kliceni, které trvalo maximalné dva tydny.

Ke zvySeni kli¢ivosti doSlo mezi 112 a 140 dnem od zacatku stratifikace (graf 1.).

Graf 1. Znazornéni pramérné kli¢ivosti v ¢ase (Cervena linie celkovy primér)
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Existuje silnd pozitivni korelace (Graf 2.) mezi kli¢ivosti a WTS (r = 0,8690;
p =0,0000; r* = 0,7378). Dalii korelace vyrazn& negativni (Graf 3. a 4.) jsou mezi
kli¢ivosti semen a poétem semen v plodu (r = - 0,7026; r* = 0,4937) a WTS a poctu
semen v plodu (r = - 0,7829; p = 0,0000; = 0,6129). Nebyla nalezena Zadna korelace
mezi kli¢ivosti a vySkou nebo primérem jedince. Mezi hmotnosti plodu a tvarem plodu
(Graf 5.) byla zaznamendna pouze slaba negativni korelace (r = - 0,2883; p = 0,0363;
r’ =0,0831).

Graf 2. Znazornéni pozitivni korelace
mezi WTS a kli¢ivosti

Graf 3. Znizornéni negativni korelace mezi
kli¢ivosti semen a poctem semen v plodu
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Graf 4. Znéazornéni negativni korelace mezi
WTS a poctem semen v plodu

Graf 5. Znazornéni slabé korelace mezi
hmotnosti a tvarem plodu
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Rozdily v klicivosti mezi populacemi oskeruS$i v Bilych Karpatech a zbylymi
populacemi tohoto druhu na lokalitach jizni Moravy (Graf 6.) jsou statisticky prikazné
(p = 0,0071). Stejné tak rozdil mezi lokalitami a WTS (Graf 7.) je signifikantni
(p =0,0060).

Graf 6. KliCivost oskeruse ve srovnavanych oblastech Graf 7. WTS oskeruse ve srovnavanych
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Maximalni kli¢ivost byla dosaZena v roce 2009 a to 86 %. V néasledujicim roce doSlo
k zmensSeni kliivosti na 78 %. V roce 2010 byl pozorovan pokles kli¢ivost, ktera
tentokrat dosdhla 58 %. Srovnanim kli¢ivost v jednotlivych letech byl signifikantni
rozdil (W.s. 6,4825; Df = 2; p = 0,0391). Stratifikovand semena, kterd zacala klicit
(Graf 8.) v roce 2009, vykazovala zvyseni kli¢eni po dobu dvou tydnt. Béhem této doby
vykli¢ila vice neZ polovina sledovanych semen. Zatimco v letech 2010 a 2011 doSlo

ke kli¢eni vyrovnanému a nebylo sledovino obdobi se zvySenym kli¢enim.

Graf 8. Priibéh klic¢ivosti v ¢ase po prolomeni dormance
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Vliv vybranych biotickych faktora kliceni

Semena odebrana ze zralych neposkozenych plodi méla kli¢ivost 86 %. Semena
z plodd poskozenych strupovitosti (Venturia ineqvalis) méla kli¢ivost jen o malo niZsi
74 %. Plody pros$lé kvasnym procesem mély vyrazné snizenou kli¢ivost 26 %. Nejvice
byla postizena semena z plodii zaschlych a nedozralych. Zde bylo dosazeno pouze 6 %
kli¢ivosti. Srovnanim zralych plodu s plody poskozenych strupovitosti nebyl nalezen
statisticky vyznamny rozdil (W.s = 2,1916; Df = 1; p = 0,1388). Porovninim zbylych
skupin: zralé plody — kvasici plody (W.s = 28,7059; Df = 1; p = 0,0000), zralé plody —
s nedozralymi plody (W.s =40,0518; Df = 1; p = 0,0000) rozdil mezi témito skupinami
byl signifikantni. Casovy pribsh klieni zralych plodd a plodd poskozenych
strupovitosti byl podobny (Graf 9.). Vykazoval zvySeni kliceni ve 3. — 5. tydnu.
Vyrovnany prubéh kliceni byl u kvasicich plodi, nedozralé plody klicily jen v2 — 3
tydnu.

Graf 9. Pribéh kli¢ivosti v ¢ase po prolomeni dormance pro rizné zdsahy (plody)
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Vysevy a morfologie kli¢nich rostlin

Primérna vyska semenackd po prvnim roce Zivota byla 25,37 cm; (SD 6,85).
Vyska jedinci po prvnim vegetacnim obdobi byla od 12 cm do 39 cm. U nékterych
semenackt doslo v pribéhu druhého vegetacniho obdobi k rozvétveni a u nékterych
jedinct se koncem tohoto obdobi objevila strupovitost nebo padli. Primérna vyska
jedincd v druhém roce Zivota dosahovala 41,44 cm; (SD 4,75). Vyska dosahovala
druhym rokem Zivota od 31 cm do 50 cm. Existuje statisticky vyznamny rozdil
(F=7,5717; Df = 1, 178; p = 0,0065) v prezivani semenackl ze solitérnich oskerusi a

oskerusi rostoucich v lesnim porostu (Graf 10.).

N v

Graf 10. prezivani oskerusi rostoucich v lese a ve volné krajiné
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V prvnim roce Zivota byl u oskerusi rostoucich v lese (Graf 11.) znatelny pokles
Zivotnosti 0 35 % a u solitérnich jen 24 %. V druhém roce odumfelo mensi mnoZstvi

semenacki u kazdé skupiny12 %.

Graf 11. kiivky preZivani oskerusi rostoucich v lese a ve volné krajiné
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6 Diskuze

Charakteristika hmotnosti a po¢tu semen v plodech

Hmotnost plodi odebranych z populaci jefabu oskeruse v Bilych Karpatech, ktera
pramérné cinila 10,99 g, se vyrazné neodchyluje od populaci tohoto druhu v ostatnich
zemich sousedicich s CR. Hmotnost plodi této dieviny v Némecku se dle Kausch (2000)
pohybuje od 5 - 20 g. Dle Termentzi et al. (2006) plody v Turecku mohou dosahovat
az 25 g. Na uzemi jihozapadniho Slovenska byly odebirany plody v roce 2001, primérna
hmotnost plodd byla v rozmezi od 4,9 do 21,8 g. Relativni variabilita hmotnosti plodu
byla v rozmezi 4,3 az 22,3 g (Miko a Gazo 2004). Z plodt odebiranych z jihovychodu
Slovenska jsou uvadény hmotnosti 4,9 - 18,6 g (Brindza et al. 2009). Plody odebirané
v oblasti jizni Moravy dosahuji hmotnosti 5 — 12 g (Cizkova 1999 a Benedikova 2009)
nebo az 15 g udava (Hrdousek 2003). Porovname-li hmotnosti plodi z Bilych Karpat
4,3 -17,2 g s udaji ze zahranici, nedosahuji plody hornich hodnot hmotnosti. Hmotnosti
plodi udavané Hrdouskem (2003) se shoduji s mym méfenim hmotnosti. Moje tdaje
o hmotnosti mirn& piesahuji maximalni uddvané hmotnosti dle Cizkové (1999),
Bednetikové (2009). Variabilita hmotnosti mtize byt zptisobena i konkurenci; napiiklad
u obilnin bylo dokazédno zmenseni hmotnosti semen a ristu jedince vlivem konkurence
(Gambin a Borras 2009).

Relativni variabilita primérné hmotnosti 1000 semen (WTS) je zavisla
na genotypu a je Casto pouZivdna jako ukazatel kvality osiva (Miko a Gazo 2004).
Primérna hmotnost 1000 semen (WTS), kterd byla odebrdna v r. 2008, se odchyluje
od CSN 482111 a je asi o 1/3 mens. CSN 482111, revidovand v ffjnu 1997, uvadi
pramérnou WTS 35 g (Benedikova 2009). Této hodnoty ovSem nedosahuji ani ta nejveétsi
semena ziskand v zdjmovém uzemi. RovnéZ ostatni semena odebrand z uzemi jiZni
Moravy nesplnila normou stanovenou hodnotu WTS a dosahovala pouze hodnot od 15,73
g a7 34,62 g (Cizkova 1999 a Benedikovd 2009). Geografické srovnani tdaji WTS,
pochézejicich z oblasti stfedni Evropy tedy severni casti aredlu, vykazuje znacnou
podobnost. Hodnota WTS na JZ Slovensku se pohybovala v rozmezi 12,5 g do 34,9 g
(Miko a Gazo 2004). Semena odebrand v Némecku méla velmi podobnou WTS, ktera
kolisala v rozmezi 20 g az 22 g (Kausch 2000). Stejny autor také uvadi, Ze semena v jizni

casti aredlu z italské Neapole méla WTS 44,72 g. Srovndnim naméfenych hodnot
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s Kausch (2000) naznacuje, Ze hmotnost plodi a semen je v jizni ¢asti aredlu vétsi nez
v severni ¢asti aredlu. Coz miize byt dano lepsimi vegetacnimi podminkami na lokalitdch
nebo tim, Ze druh preferuje oblasti s menSim mnoZzstvim sraZek, ¢imzZ uniké z konkurence
jinych druhii naptiklad buku (Hemery et al. 2009) a tim si miZe dovolit vétsi investice
do potomstva. V jednom plodu se pocet semen pohybuje od 1 do 6 kust (Kausch 2000).
Primérny pocet semen v plodu dosahuje 3,77 kust Cizkové (1999). Udaje o poétu semen

zjisténé autorkou jsou mirn€ vyssi, nez pocet semen v plodu zaznamenany v izemi CHKO

Bilé Karpaty.

Kliceni semen po stratifikaci a vztah k parametrium plodu

Ukonceni stratifikace a tim i prolomeni faze dormance doSlo u prvnich semen
pfi dolni hranici, kterd podle Kausch (2000), Hrdouska (2003) a Benedikova (2009) ¢ini
91 dni. Naopak posledni kli¢ici semena znacné presdhla udavanou horni hranici 133 dni.
Mnohem krat$i délku stratifikace 60 dni udava Miko a Gazo (2004), ktery pouzil metodu
chladové stratifikace a jako medium vlhky sterilizovany pisek. Tato nejstar$i metoda
stratifikace semen je zaloZena na smiseni semen s mediem, jako je pisek nebo piliny a
nasledném zakopéni nebo uloZeni semen v chladné a vlhké mistnosti (Miko a Gazo 2004).
Var et al. (2010) napfiklad pouZiva pro stratifikaci jako médium sterilizovanou smés 50 %
raseliny a 50 % agroperlitu. Tyto metody nebyly v této praci pouZity, protoZe neumoziuje
sledovani kli¢ivosti po celou dobu stratifikace a nasledného kli¢eni. Proto byla zvolena
metoda skladovani semen na navlh¢eném filtraénim papite v lednicce.

Kli¢ivost mnou odebranych vzorkd se pohybovala v Sirokém rozmezi, primérné
klicily 2/3 semen. KliCivost u oskeruSe obecné se pohybuje vrozmezi 45 % - 90 %
(Kausch 2000, Hrdousek 2003 a Benedikova 2009). Nebyla prokdzana zavislost kli¢ivosti
na véku jedince (Kausch 2000, Miko a Gazo 2004). Semena z plodid, které byly
na Slovensku odebrané v roce 2001, mély kli¢ivost od 7,14 % do 83,3 % (Miko a Gazo
2004). Klicivost semen odebranych v Madarsku dosahuje minimdlné 80 % (Végvari
2000). Semena odebrand na Jalt¢ (Ukrajina) dosahovala kli¢ivosti od 35,3% do 65 %
(Krska a Fialova 1998). Kli¢ivost udavana autory Krska a Fialova (1998), Kausch (2000),
Hrdousek (2003), Miko a Gazo (2004) a Benedikova (2009) se vesmés shoduje se
zjiSténymi Udaji pro vybrané populace v Bilych Karpatech. Dle Kausche (Kausch 2000) se
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uvedend klic¢ivost mtize lisit i v jednotlivych letech. Pravdépodobné rozdily v kli¢ivosti
jsou dany jednak geneticky matetskou rostlinou a v piirod€ i stanovi§tnimi podminkami.

Casovy pribeh kli¢eni jednotlivych vzorkd z Bilych Karpat v roce 2009 nebyl
stejny. Casto vzorky vykazovaly zvysenou kli¢ivost po dobu maximalné dvou tydnd.
K podobnym zavérim dospéla i Cizkova (1999) a u jefdbu ptaciho Vegis (1967). Moznym
vysvétlenim rozdilného kli¢eni miiZe byt rizné velké mnoZstvi zdsobnich latek nebo
rozdilny stupeni vyvoje semene. Bignami (1998) dédle zmirniuje obsah chemickych latek a
nepropustnost obalii semene pro plyny, které blokuji klieni a ovliviiuji rast kli¢ni
rostliny. Dal§im mozZnym vysvétlenim je nestejnomérna hladina fytohormonu ABA, ktery
zptsobuje dormanci semen (Lustinec a Zarsky 2005). Postupnym sniZovéani koncentrace
fytohormonu je prolomena dormance a dochézi ke kli¢eni. Popiipad¢ v rozdilnosti kliceni
muzZe hrét i genetickd variabilita (Miko a Gazo 2004).

Srovnanim vybranych parametrii semen a plodid byla zjiSténa silnd pozitivni
korelace mezi klic¢ivosti a WTS. Déle vyrazné negativni korelace mezi kliivosti a poctem
semen v plodu; WTS a poctu semen v plodu. Slovensti autoti Miko a Gazo (2004) uvadi
pozitivni korelaci hmotnosti plodu a WTS (r = 0,394 a 0,713), ktera ale nebyla prikazna.
Stejni autori poukazuji na slabsi pozitivni i negativni korelace mezi hmotnosti plodu a
klic¢ivosti (r = 0,127 a - 0,396); slabou negativni korelaci mezi WTS a kli¢ivosti
(r=-0,150-0,192). Tyto korelace nebyly rovnéz potvrzeny. Silnd pozitivni korelace
miZe byt zptisobena vétsi alokaci Zivin v t€zSich semenech a tim rychlej$im odbourdvani
ABA blokujiciho klic¢eni, jak bylo pozorovano u semen jabloni (Keraz 1987). Negativni
korelace mezi kli¢ivosti a po¢tem semen v plodu mohou byt zpiisobeny malou hmotnosti
semene. Dle Kausche (2000) mald semena maji horsi kli¢ivost a néasledné semenacky
rostou pomaleji.

Mezi populacemi oskeruse v Bilych Karpatech a zbylé ¢asti Moravy neni rozdil
v kli¢ivosti. Vzorky semen byly odebirdny na tdzemi CHKO Bilé Karpaty a VULHM
na jizni Moravé a tudiZ i v oblasti Bilych Karpat. K Sitfeni semen prispivaji ptéci, a proto
muze dochdzet k prenosim i na velké vzdalenosti (Kausch 2000 a Hrdousek 2003).
Populace na Jizni Moravé vzhledem ke své malé vzijemné vzdilenosti mohou byt
geneticky pfibuzné. Navic prenos pylu je prokdzan az na 12 — 16 km (Kamm et al. 2009).
RovnéZ nelze opomenout, vzhledem k ekologickym néarokiim, podobné klimatické
podminky panujici na zmiflovaném tzemi. To vSe miiZe mit vliv na statisticky minimalni
rozdily mezi lokalitami. Dle morfologického vyzkumu variability plodi a borky existuje

na tzemi CHKO Bilé Karpaty vysokd variabilita mezi jedinci (Spidek 2009). Tuto
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variabilitu je ale nutné potvrdit genetickymi metodami, a tim potvrdit, zda se jedna
o fenotypovou plasticitu nebo genetickou variabilitu.

Dlouhodobé testovini zmén kli¢ivosti v ¢ase prokdzalo postupny pokles kli¢ivosti.
Semena si uchovaji kli¢ivost po dobu dvou let. Nasledné dochazi k poklesu kli¢ivosti, coz
potvrzuje fada autort (Kausch 2000, Hrdousek 2003 a Bendikova 2009). Semena, ktera
kli¢ila prvni rok, vykazovala zvySenou kli¢ivost v 3. — 5. tydnu po stratifikaci. ZvySeni
kli¢ivosti po nékolik tydnd zmitiuje jiz Cizkova (1999) a Kausch (2000). Keraz (1987),
ktery se zabyval problematikou kli¢eni semen u jabloni, vysvétluje zvySeni kliceni
pfeménou fytohormont, jejichz hladina je podminéna jak stanovistnim podminkami
béhem ristu a teplotnim pribéhem béhem skladovani, tak i geneticky. Nasledujici roky
zvysend kli¢ivost u oskerusi nebyla pozorovana. Pozvolné prolamovani dormance a tedy
nizsi klicivost miize byt zptisobeno nizkymi teplotami nebo jejich kolisanim, ¢imZ dochézi

k postupnému naruseni semennych obalt (Verig 1967).

DalSi biotické faktory ovliviiujici kliceni

Plody napadené strupovitosti jsou poSkozené nekrotickymi skvrnami. Strupovitost
na plodech neni jen estetickou vadou. V disledku nestejnomérného ristu postizeného a
zdravého pletiva dochazi k jeho praskani, coZ umoziuje vstup dal$im patogentim (Bednar
1997). Presto nebyl zaznamenén rozdil v kli¢eni pii porovnéni se zralymi nepoSkozenymi
plody. Strupovitost se vyskytuje prevazné u oskerusi rostoucich v sadech a vinohradech,
které trpi zvySenym vyskytem strupovitosti Sifici se z okolnich dfevin (Hrdousek 2003).
Solitérni stromy v polich, na loukach a v remizcich touto chorobou tolik netrpi. U stroma
rostoucich v lesnim porostu nebyla strupovitost pozorovana vibec (Spisek 2009).

Kvasici plody dosahuji prikazné nizsi kli¢ivosti nejenom u populaci v Bilych
Karpatech, ale i v Némecku (Kausch 2000). Plody i pres vysoky obsah cukri (Termentzi
et al. 2006, Vinklarkovd 2010) obsahuji kyselinu sorbovou, kterd ¢aste¢né zpomaluje
kvasné procesy (Termentzi et al. 2006). V prezralych kvasicich plodech se zpravidla
vyskytuji houby rodu Penicillium, Alternaria, Cladosporium, které mohou produkovat
mykotoxiny zpomalujici kliceni (Kac¢4niovéa a Fikselova 2007).

Semena odebrand z nedostatecné dozralych plodi maji ovlivnéné biologické
vlastnosti vcetné klicivosti, kterd je v disledku nedoznani plodu vyrazné€ sniZena

(Miko a Gazo 2004). Nedozrdlé plody casto spadnou na zem, kde zaschnou, a tudiz
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nedojde k biochemickému dozrani. Navic ziskdni neposkozenych semen z téchto plodi je
dosti naro¢né. Stejné problematické je ziskavani semen z plodi odebranych brzo pred

konzumni zralosti.

Vysevy a morfologie kli¢nich rostlin

PreZzivani semenaci z lesnich oskerusi bylo horsi neZ semenaci ze stromi z volné
krajiny. Dle Cizkové 1999 niz&i piezivani miZe byt zptisobeno mensi WTS u stromit
rostoucich vlese neZ ve volné krajin€, zaroven nebyl prokdzén rozdil v kli¢ivosti
u jedinct rostoucich v lese nebo ve volné krajiné. CoZ miiZze byt zptisobeno mensi alokaci
Zivin v semenech vlivem vys$$i konkurence o zdroje v lesnim porostu. U obilnin bylo
dokazano zmensSeni hmotnosti semen a rustu jedince vlivem konkurence (Gambin a
Borras 2009). Kausch (2000) uvadi vysku jednoletych semenackt 15 — 20 cm. Krska a
Fialova (1998) uvadi pro jednoleté semendcky péstované v kontejnerech ve skleniku
vysku 30 — 40 cm. Uvadéné hodnoty nejsou v souladu s namérenymi vySkami jednoletych
semendcu sledovanych populaci. Jednoleté rostliny sice presahuji ddaje udavané
Kauschem (Kausch 2000), ale jen n€kteii jedinci dosahuji hodnot Krsky a Fialové (1998).
Vyska jednoletych semenackii muZe dosahovat dle Hrdouska (2003) 50 — 90 cm.
Pozorované jednoleté semendcky z vysevl ze semen z Bilych Karpat v zastinénych
pareniStich dosdhly primérné vysky jen 34,6 cm (21,4 — 56,6 cm). Semenacky
predpéstované ve skleniku mohou dosahnout za druhé vegetacni obdobi primérné vysky
az 120 cm (Bendikova 2009). VétSina semenackd prvnim rokem dosahla nebo i presdhla
(Kausch 2000) uddvané hodnoty. Ani ty nejzdatnéjSi jedinci se naopak nepfibliZily
k hodnotdm jednoletych semenact uddvanym Hrdouskem. Nékteré semenacky dosahly
nizs$i rozméry uddvané Krskou a Fialovou (1998), Benedikovou (2009). Druhy rok se
semendcky ani nepfiblizily hodnotdm udiavanym Benedikovou (2009). Pomalejsi rtst
v druhém roce je nejspis zplisoben podminkami kultivace. Benedikova (2009) doporucuje
ke kultivaci pouZzit vyhfivany sklenik, ¢imZ je mozné dosdhnout delsi kultiva¢ni doby a
lepsich podminek pro rist. Sazenice rostouci ve skleniku rostou rychleji, ale hiife snasi
vysadbu na stanovisté (Miko a Gazo 2004). Piimym vysevem, piimou kultivaci v ptdé a
Castym presazovanim docilime mensi prirtstky a zvysi se i umrtnost jedince (Kausch
2000 a Benedikova 2009). Pé&stovani jedinci v ptidé ma své nevyhody. Casto trpi

houbovymi chorobami a transplantacnim Sokem, ktery spo¢ivd v poSkozeni korenového
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systému pii presazovani (Miko a Gazo 2004). V kontejnerech dochdazi casem
k deformacim kotfeni a pfi vysadbé jedince jsou prirtistky c¢asto mensi nez
u prostokorenych jedincii. Prostokoreny zptsob kultivace i pres ztraty spojené
s presazovani doporucuji u starSich semenacki Krska a Fialovd (1998). Pokud chceme
ziskat viceleté vétSi sazenice, je potfeba semendcky péstovat ve vhodnéjSich obalech
s ochrannymi prvky, které zabranuji deformacim kofent. Mezi tyto ochranné prvky patii
napt. vertikdlni Zebra nebo ryhy na vnitfni strané stén usmérfiujici rist korfenii smérem
dolti (tato Zebra musi probihat po celé délce obalu), chybéjici dno nebo plynuly prechod

(Benedikova 2009).

Zobecnéni se vztahem ke sledovanym parametrim

Jetrédb oskerusSe byl vZdy vzacnou drevinou v na$i krajiné (Hrdousek 2003). Presto
porovnavani jedincti pii mapovani (Koniek 2000 a Spisek 2009) poukazuje na zhorSeni
zdravotniho stavu jedinci na tzemi CHKO Bilé Karpaty. OskeruSe maji ¢asto proschlé
vétve, C4sti korun a ani duté kmeny nejsou vzdcnosti. Celkové populace oskerusi
v zajmové oblasti starne a chybi juvenilni jedinci za poslednich cca 50 let (HrdouSek
2003). Pro znovuzavadéni oskeruse do krajiny a lesnich porosti na izemi CHKO Bilé
Karpaty jsou dileZité moznosti efektivniho rozmnoZovani a péstovani se zachovanim
genetické diverzity. Z krajindrského hlediska, ale i lesnického vyuZiti oskeruSe je proto
optimalni generativni mnoZeni. Mezi jedinci z generativniho mnoZeni lze predpokladat
vyssi morfologickou variabilitu, ale i vyS$i adaptacni potencidl nez u rostlin vegetativné
mnoZzenych (Kausch 2000). Nejsou ohroZené rizikem oddélené inkompatibility (sniZeni
prirastku, rastové deformace, Spatnd afinita, dhyn).

Budouci vyzkum by se mél zaméfit na srovnani genetické diverzity a morfologické
variability druhu. V problematice rozmnoZovani je Zadouci vénovat pozornost vlivu
nékterych abiotickych faktorl, predevsim pak kolisani teplot na prolamovani dormance
pti stratifikaci. Piipadné hledani vhodného skladovéni osiva, které zajisti dlouhodobou
kli¢ivost. Za zvlasté dulezité zjisténi je nutné povazuji fakt, Ze potrebnd doba
pro stratifikaci semen je mnohem delsi, nez je udavano v literature. Kli¢ivost vzorkd a
zaroven Casovy priubéh kliceni se pohybuji v Sirokém rozmezi. Nebyl prokazan rozdil
v kli¢ivosti u plodi poskozenych strupovitosti a zralych plodd. Plody kvasici nebo

nedozrdlé maji nizsi kli¢ivost. Hmotnost semen ma vliv na kli¢ivost. Pfi dlouhodobém
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skladovani dochazi k poklesu kli¢ivosti. Prezivani semenaci z lesnich oskerusi je horsi
nez semenacu ze stromd z volné krajiny. Tyto zjisténi je lze pouZit v praxi pfi mnozeni
druhu. Generativni mnoZeni oskeruse 1ze povaZovat za levny zpusob, jak vytvorfit odolné
jedince. Takto ziskani kvalitni jedinci umoZni ndvrat druhu do biotopli odpovidajicich

ekologii druhu nejen v oblasti Bilych Karpat.



7 Zaveér

Diplomova prace se zabyva problematikou hodnoceni hmotnosti plodi a semen,
kli¢ivosti semen, vysevim a morfologii kli¢icich rostlin v zdjmovém tzemi CHKO Bilé
Karpaty. Ze zavért préace vyplyva, Ze hmotnost plodi jerdbu oskeruse odebranych
z populaci v Bilych Karpatech se vyrazné neodchyluje od populaci tohoto druhu v zemich
sttedni Evropy.

Na zdkladé testovani dormance lze konstatovat, Ze k jejimu ukonceni dochézi
uz pti dolni hranici uddvané pro vétSinu oskerusi v oblasti stfedni Evropy. Naopak
posledni kli¢ici semena znacné presdhla horni hranici uddvané doby kliceni. Kli¢ivost
vzorkli a zédroven casovy prubéh kliceni se pohybuji v Sirokém rozmezi. Rozdily
v kli¢ivosti jsou pravdépodobné zpusobeny jednak geneticky matefskou rostlinou a
v prirod¢ i stanoviStnimi podminkami. Byl prokézan silny pozitivni vztah mezi kli¢ivosti a
WTS. Tato korelace mizZe byt zplisobena vétsi alokaci Zivin v t€ZSich semenech. Mezi
populacemi oskeruse v Bilych Karpatech a zbylé ¢asti Moravy neni rozdil v kliCivosti.
Mohou byt geneticky piibuzné.

Pro generativni mnoZeni je nutné davat prednost kvalitnim zralym plodim nebo
plodim poskozenym strupovitosti. Plody je tfeba nechat biochemicky dozrat. Jako
nevhodné osivo pro mnoZeni se jevi plody proslé kvasnym procesem nebo nedostate¢né
zralé.

PreZzivani semenaci z lesnich oskerusi bylo horsi neZ semenaci ze stromi z volné
krajiny. Hor$i prezivini muaze byt zplsobeno ztiZenou alokaci Zivin zpusobenou
konkurenci a tim mensi WTS u stromt rostoucich v lese nez ve volné krajin€. Na samotny
rust maji velky vliv podminky kultivace. Vyska jednoletych semenackll je nizsi, nez
udavaji néktefi autofi. Sazenice rostouci ve skleniku rostou rychleji, ale hife snasi
vysadbu na stanovisté.

Pro opétovné zavadéni oskeruse do krajiny a lesnich porostii na izemi CHKO Bilé
Karpaty, piipadné pro komercni tcely se jevi generativni rozmnozovani jako efektivni
metoda. Dosud nezodpovézend zlstava problematika genetické diverzity druhu v oblasti
sttedni Evropy vcetné tizemi Bilych Karpat a jeho morfologické variability listi a tvara

semen. Pouzitd metodika chladové stratifikace je ucinnd, presto by bylo vhodné dale

testovat vliv kolisani teplot a tim prolamovéani dormance pfi stratifikaci.
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8 Seznam pouzitych zkratek

ABA - kyselina abscisova

cpDNA - Chloroplastova deoxyribonukleova kyselina

CSN - Ceska statni norma

CHKO - Chranéna krajinna oblast

JZ - jihozapad

VULHM - Vyzkumny tstav lesniho hospodatstvi a myslivosti

WTS - Primérna hmotnost 1000 semen
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Legenda ZABAGED

WyuZiti ploch Komunikace
Povrchové t3ba, lom, jama 277277 Pagina
Skladka Cesta udrZovana
Usazovacl nadr, odkaliité o Cesta neudrZovana

B Elekirdrna EARE” Siiceve vstavbé

Rozvodna, transformovna &‘\9 Dalnice ve vystavbé
Areal uéelové zastavby Silnice 3. tfidy a neevidované
Intravilan Silnice 2. tfidy
Hibitow Silnice 1. tiidy

Halda, odval Rychlostnl komunikace
Kolejiste M Dalnice

Pfefarpavaci stanice produktovodu fi\f Zelazniénl zastavka
Parkovidté, odpodivia WVielka

I vodni plocha A Zeleznice neelektrizovana, jednokolejna
Orné pida a ostatni A Zeleznice neelektrizovana, 2 a vicekolejna
Owocny sad, zahrada Zeleznice elekirizovana, jednokolejna
Vinice AN Zeleznice elektrizovand, 2 a vicekolejna
Chmelnice M Matro
Okrasna zahrada, park N Tramvajova draha
Louka, pastvina N Lavka

Lesni pida s kfovinatym porostem
Lesni pOda se stromy
Letigid

Sidla, hospodafske a kulturni objekty

EI Budova
I

-1 Rozvalina, zficenina

 Kaple

+

~' Kostel

Hajowna

Cerpacl stanice
Meteomlogicka stanice
VéZovita nastavba na budowd
Sachta, &tola v provozu
Zachta, £tola mimo provoz
Téznl wéZ v provozu

Té&Znl waZ mimo provoz
Kiilna

Skilenlk, fddiovnik

Tovarnl komin

Dopravn ikova pas

Chiadicl vé2

“alcova nadrZ, zascbnlk
Walcové nadrZ, zasobnlk
Silo

Sile

Vodojem wiZowy

Vétrny miyn

Wty motor

Mchyla, pomnik, nahrobek
Mehyla, pomnlk, nahrobek
KFiZ, sloup kulturniho vyznamu
Hradba, val, basta, opevnénl
Zedl

LyZafsky mistek

~ed s TeE - T ZE R KA pm

e —~

Vodstvo

BaZina, modal
Wodnl tok staly
Wodnl tok podzemn!
Vodni tok obfasny
Wodopad

Wodopad

Pramen, studanka
Lazefiské zfidlo, kana
Studna,wrt
Rozvodnice
Plavebni kemora

Z |l

-
o

S
1

O E 8.7 ~

S
-

N Jez
W Prehradnl hraz
" Pfistaviste
N prisiavisis
* s Brod
4 pkvadukt
¥ Shybka

Maost ostatnl

(.////\\\_.//’r) Meost pro silnice 2. a 3. tiidy a Zeleznice

M Mest pro silnice 1. tiidy

ﬁ? Mest pro rychlostni komunikace a dilnice
[

Tunel
Zelezni&nl pfejezd
Podjezd
i :
% Podjezd
A Obvod letidtnl drahy
M Osa letittnl drahy
= Pfivoz
*  StoZar lanové drahy
Visuta lanova draha
N LyZzafsky viek

M Pozemni lancwa driaha
w

A
£
>
¥

Propustek
®  Yranigni pfechod

Body

& Trigonometncky bod

O zhuttovacl bod

W Plidruteny bod

B Bod zakl. tihowsho pole
& Bod zakl wikowsho pole

Terénni reliéf

N Wrstevnice

N Vretevnice zeslland
% Vrstewnice doplikows
A Rokle, vymol

favs Stuped, sz

M Pata terénniho Gtvaru
S Geomofologicka jednotka
: Kotovany bod
Skupina balvand

L psamély balvan, skdla
Sesuv pldy, sut
Skaln[ utvary

if
tt

Ostatni

N Hranice admin. jgdnotky
" Chranéné dzemi
N Doplfikova linie
" Elektricke veden
Stozar elektrického vedan
Osamély strom
= Dsamély lesik
. Liniova vegetace
N Lesni prisek
s Raselini&té
— 7 Rafelini&té ploiné

N Dl kowy produktoved, dalkové potrubl
-

Wstup do jeskyné
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Priloha II

Tabulka 1. Vybrané parametry s pfedpoklddanym vlivem na kli¢ivost semen jefdbu oskeruse

parametry s predpokladanym vlivem na kli¢ivost semen

Cislostromu  klic¢ivost (%)  hmotnost plodu ~ WTS (g) pocet semen v plodu tvar plodu

3 73 11,6 23,5 2,9 3
5 73 10,2 22,2 3,4 2
6 60 12,7 19,4 2,9 2
7 60 11,4 22,0 3,1 2
11 60 9,6 19,1 3,7 2
12 87 14,5 24,1 2,8 3
13 67 10,5 21,6 3,0 4
21 83 9,3 23,6 2,6 4
22 46 7,5 18,5 3,4 3
28 77 10,1 23,4 2,7 5
29 70 8,9 19,8 2,6 5
32 70 11,4 23,7 2,7 3
41 57 11,1 19,9 3,7 2
45 88 11,2 24,3 2,6 3
47 67 10,3 18,9 3,7 3
49 70 9,8 22,7 2,8 3
54 73 11,5 23,6 2,3 3
56 90 10,3 26,8 2,1 3
57 77 12,1 23,6 2,2 4
60 67 10,7 19,1 3,4 3
62 68 12,9 20,5 3,5 3
66 63 9,1 20,9 33 4
80 53 10,6 18,7 3,4 3
81 63 9,9 21,3 2,8 3
84 67 12,6 22,0 2,9 3
88 50 12,6 21,2 2,9 3

89 73 10,1 23,2 2,5 3
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parametry s predpokladanym vlivem na kli¢ivost semen

Cislostromu  klic¢ivost (%)  hmotnost plodu  WTS (g) pocet semen v plodu tvar plodu

90 57 12,3 19,8 3,7 3
92 83 11,5 26,1 2,3 3
94 57 8,2 19,8 3,6 3
% 60 9,8 20,0 2,8 3
102 67 12,4 22,2 2,9 3
103 63 10,9 19,4 3,6 3
108 77 9,9 23,2 2,7 6
109 77 11,5 23,9 3,1 3
111 86 13,4 22,7 3,1 4
112 72 10,9 21,2 2,9 4
113 80 9,6 24,5 2,1 4
114 58 9,7 19,4 3,4 4
118 57 12,2 20,4 3,3 4
124 67 13,1 22,1 3,1 3
125 67 7,8 20,7 2,9 3
126 77 11,8 24,3 2,5 3
128 66 10,6 20,0 3,8 5
130 73 8,9 21,1 2,5 3
131 67 9,3 20,8 2,8 4
160 57 12,4 21,1 2,9 2
164 70 12,5 24,3 3,2 3
167 63 10,8 21,5 3,2 4
175 90 8,8 24,9 2,1 4
176 74 15,4 23,4 2,3 3
178 83 14,3 25,8 2,4 2

179 33 12,3 13,0 4,1 3




Tabulka 2. Pribéh kli¢ivosti v Case a celkova kli¢ivost semen

tydenni klic¢ivost

cCislo celkova
klicivost

stromu % I L. . Iv. V. VL. Vil. Viil. IX. X. XI. XIl. XIil. XIv. XV.
5 73 0 0 3,3 6,6 13,2 16,5 16,5 13,2 3,3 0 0 0 0 0 0
6 60 0 0 3,3 6,6 33,0 16,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7 60 0 3,3 3,3 3,3 16,5 26,4 3,3 3,3 0 0 0 0 0 0 0
11 60 0 0 0 13,2 33,0 13,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12 87 33 6,6 6,6 36,3 29,7 3,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
13 67 0 3,3 6,6 6,6 16,5 26,4 3,3 3,3 0 0 0 0 0 0 0
21 83 0 0 6,6 39,6 26,4 9,9 0 0 0 0 0 0 0 0 0
22 46 0 0 2,0 4,0 12,0 24,0 2,0 2,0 0 0 0 0 0 0 0
28 77 0 0 3,3 6,6 13,2 33,0 13,2 6,6 0 0 0 0 0 0 0
29 70 0 0 0 0 6,6 36,3 3,3 6,6 6,6 66 6,6 3,3 0 0 0
32 70 0 3,3 6,6 33,0 16,5 6,6 3,3 0 0 0 0 0 0 0 0
41 57 0 0 0 6,6 42,9 3,3 3,3 0 0 0 0 0 0 0 0
45 88 0 0 0 6,0 32,0 38,0 4,0 4,0 20 20 0 0 0 0 0
47 67 0 3,3 6,6 33,0 13,2 6,6 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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tydenni kli¢ivost

cCislo celkova

stromu kliéZOSt [P | B . Iv. V. VL. Vil. Viil. IX. X. XI. XIl. XIil. XIv.
49 70 0 0 0 6,6 6,6 6,6 29,7 6,6 6,6 6,6 0 0 0
54 73 0 0 0 13,2 33,0 16,5 6,6 3,3 0 0 0 0 0
56 90 0 3,3 3,3 52,8 16,5 6,6 3,3 3,3 0 0 0 0 0
57 77 0 0 6,6 6,6 13,2 33,0 13,2 3,3 0 0 0 0 0
60 67 0 0 0 0 6,6 6,6 13,2 13,2 66 66 6,6 3,3 3,3
62 68 0 0 0 2,0 46,0 10,0 2,0 2,0 20 20 20 0 0
66 63 0 0 0 3,3 36,3 13,2 6,6 3,3 0 0 0 0 0
80 53 0 0 6,6 33,0 6,6 6,6 0 0 0 0 0 0 0
81 63 0 0 6,6 9,9 36,3 6,6 3,3 0 0 0 0 0 0
84 67 0 0 6,6 6,6 33,0 9,9 3,3 3,3 3,3 0 0 0 0
88 50 0 0 3,3 9,9 9,9 13,2 6,6 6,6 0 0 0 0 0
89 73 0 6,6 6,6 29,7 9,9 6,6 6,6 6,6 0 0 0 0 0
90 57 0 0 6,6 6,6 36,3 3,3 3,3 0 0 0 0 0 0
92 83 0 0 0 0 6,6 13,2 33,0 13,2 33 33 33 3,3 3,3

SS



tydenni kli¢ivost

Cislo celkova
stromu kliéZOSt 1. 1. V. \' VL. VII. VIIL. IX. Xl. Xll. Xill. XIv. XV.
94 57 0 0 33 6,6 33,0 13,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
96 60 0 0 6,6 9,9 19,8 13,2 9,9 0 0 0 0 0 0 0 0
102 67 0 0 33 23,1 9,9 9,9 9,9 6,6 33 0 0 0 0 0 0
103 63 0 6,6 6,6 13,2 29,7 33 33 0 0 0 0 0 0 0 0
108 77 0 33 6,6 36,3 13,2 9,9 33 33 0 0 0 0 0 0 0
111 86 0 0 4,0 8,0 50,0 10,0 6,0 2,0 40 20 0 0 0 0 0
112 72 4,0 4,0 6,0 40,0 12,0 4,0 2,0 0 0 0 0 0 0 0 0
113 80 0 0 6,6 33,0 36,3 33 0 0 0 0 0 0 0 0 0
114 58 0 0 0 0 4,0 22,0 8,0 6,0 40 40 20 40 2,0 2,0 0
115 73 0 0 33 6,6 13,2 33,0 16,5 0 0 0 0 0 0 0 0
116 83 0 0 33 13,2 23,1 42,9 0 0 0 0 0 0 0 0 0
118 57 0 0 33 6,6 36,3 6,6 33 0 0 0 0 0 0 0 0
120 67 0 33 33 13,2 23,1 9,9 9,9 33 0 0 0 0 0 0 0
124 67 0 33 6,6 9,9 36,3 6,6 33 0 0 0 0 0 0 0 0

9s



tydenni klicivost

Cislo celkova

stromu k"é;:OSt 1. 1. V. V. VL. VII. VIIL. IX. Xl. Xll. Xill. XIv. XV.
125 67 33 33 6,6 6,6 33,0 9,9 33 0 0 0 0 0 0 0 0
126 77 0 6,6 13,2 29,7 6,6 33 33 33 66 3,3 0 0 0 0 0
128 66 0 0 0 0 0 4,0 36,0 8,0 60 80 40 0 0 0 0
130 73 0 0 0 33 6,6 42,9 33 0 0 0 0 0 0 0 0
160 57 66 6,6 13,2 13,2 6,6 33 6,6 0 0 0 0 0 0 0 0
164 70 0 0 0 33 19,8 33,0 9,9 33 0 0 0 0 0 0 0
167 63 0 0 0 33 13,2 33,0 6,6 6,6 0 0 0 0 0 0 0
175 90 0 0 0 4,0 76,0 8,0 2,0 0 0 0 0 0 0 0 0
176 74 0 0 2,0 4,0 56,0 4,0 2,0 4,0 2,0 0 0 0 0 0 0
179 33 0 0 0 33 16,5 6,6 6,6 0 0 0 0 0 0 0 0
109 77 0 0 0 6,6 6,6 13,2 13,2 6,6 33 66 33 6,6 33 33 33

LS
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Tabulka 3. PfeZivani a vySka jedince po prvni vegetacni sezoné

evidencni Cisla jedincti  (Cervené znazornéné oskeruse v lesnim porostu ¢erné solitérni stromy)

22 111 112 121 175 115 116 120 114

éz 30 27 31 22 25 15 23 20 35
:15 31 24 31 27 38 19 30 15 29
%‘- 32 17 31 18 27 18 28 13 26
3 32 22 32 16 34 14 19 24 30
§ 33 19 29 25 35 12 27 20 28
3 33 24 31 20 33 22 32
;:;;: 35 16 33 15 34 20 20
g 39 18 32 18 32 18 22
% 25 23 23

pramérna vyska 33 16 23 21 30 20 18 32 28

Tabulka 4. Prezivani a vyska jedince po druhé vegetacni sezoné

evidenchni Cisla jedincti  (Cervené znazornéné oskeruse v lesnim porostu ¢erné solitérni stromy)

22 111 112 121 175 114 115 116 120

sAn

40 36 45 42 38 40 31 38 38

41 44 43 44 45 39 36 35 38

45 45 42 46 48 40 37 41 37

47 35 48 44 39 46 32 42 39

48 38 50 46 46 31 38 34

48 40 45 41 44 36 43

1989A aynap od asuipalf ey

50 36 45 47 44

~

s

41 47

9UO0zas Iue

~

primérnd vyska 46 34 39 39 46 44 37 43 39
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Priloha III

@ Zdenék SPISEK

Obr. 1. Solitérni oskeruse (168)se silné poskozenou korunou v dali jiz uschly jedinec
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Se u Malé Vrbky (120)

abu oskeru

Obr. 2. Lesni typ jet
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Obr. 3. Pupen s vétvickou jetabu oskeruse v zimnim stavu

& Zowndh EPlEK

@ Zdenék SPISEK

Obr. 4. Zvétsené semeno oskeruse

Obr. 5. Lichozpetené listy jetabu oskeruse
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Zomndh SPISEH

Obr. 6. Kvétenstvi jefabu oskeruse

Obr. 7. Variabilita borky Supinovité odlup&iva (Cizkova et al. 1999)
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Obr. 9. Variabilita borky kostkovité odlupéiva (Cizkova et al. 1999)
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Obr. 11. Variabilita a barva plodi
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Obr. 12. Zralé plody

Obr. 13. Nedozralé plody

©Zde nék SPISEK

-

©Zdenék SPISEK
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©Zdenék SPISEK

Obr. 14. Plody proslé kvasnym procesem

@ Zdenék SPISEN

Obr. 15. Plody poskozené strupovitosti
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Obr. 16. Variabilita tvarti semen (Brinza et al. 2009)

©Zdenék SPISEK

Obr. 17. Klicici semena zvétSeno
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‘@Zdenék SPISEK N"denéh SPISEK

Obr. 18. Delozni listky Obr. 19. Prvni asimilaéni listy

©Zdenék SPISEK

Obr. 20. Druhy par asimilacnich listka
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Obr. 22. Pfesazené semenace oskeruse piipravené na zakopani do zahonu
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Obr. 24. Semenac oskeruse s kofenovym balem stary cca 18 mésict
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Obr. 26. Oskeruse po druhé vegetacni sezoné v péstebnim zahoné
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Priloha IV

CD-ROM

- SPISEK_2011. pdf.
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