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Abstrakt

Tato bakalaiska prace se zabyva ndvrhem a implementaci rozsiteni pro informacni systém
KNOTIS. Vysledkem prace je funkéni néstroj pro tvorbu vykazt z programu pro sledovani
casu a nova verze automatického planovace.

Abstract

This bachelor thesis deals with analysis and implementation of extensions for information
system KNOTIS. As its result there has been created tool for importing work reports from
time tracking software and new version of automatic work scheduler.
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Kapitola 1

Uvod

Tématem bakalarské prace je analyza a rozsifeni informac¢niho systému Skupiny zpracovani
prirozeného jazyka, predevsim pak v oblasti vykazovani a planovani préce.

Ve vyzkumné skupiné jsem pracoval vice nez rok a informacni systém jsem pravidelné
pouzival, rozhodl jsem se tedy pro toto téma, abych se blize sezndmil s vnitini strukturou
a prvky systému. O ¢innosti skupiny a tkolech informac¢niho systému KNOTIS pojednava
kapitola Informacni systém Skupiny zpracovani prirozeného jazyka.

Pozadavkim na rozsiteni systému KNOTIS jsem se vénoval v kapitole Analyza poza-
davku. Z této analyzy vyplynuly vhodné technologie, jejichz ptiblizeni je obsahem kapitoly
Pouzité technologie.

Néavrh teseni v kapitole Navrh analyzuje jednotliva rozsiteni KNOTIS a obsahuje gra-
ficky navrh uzivatelského rozhrani. Zabyva se také problémovymi situacemi, na které systém
musi umét reagovat.

Programova ¢éast feseni je popsana v kapitole Implementace, ukazky testt jsou pak pred-
métem kapitoly Testovani.

Obsahem posledni kapitoly Zaveér je shrnuti vysledku celé bakalarské prace.



Kapitola 2

Informacni systém Skupiny
zpracovani prirozeného jazyka

2.1 Skupina zpracovani prirozeného jazyka

Skupina se béhem listopadu roku 2013 pfejmenovala na Skupinu znalostnich technologii [3],
dale ji tedy v textu budu oznacovat zkratkou KNOT. Je jednou z fady vyzkumnych skupin
pisobich na Fakulté informacnich technologii VUT v Brné. KNOT se zaméfuje na zpra-
covani prirozeného jazyka, mezi typické ¢innosti patii ziskdvani informaci z textovych dat
o velkém objemu ¢i prace se slovniky.

Skupina se zapojuje také do mezindrodnich projektt, na kterych spolupracuji predni
evropské univerzity a instituce.

2.2 Informacni systém KNOTIS

Mezi hlavni ikoly informac¢niho systému skupiny KNOT patii:
e sprava jednotlivych projektu
e evidence pracovniki KNOT

e pracovni vykazy jednotlivych osob

automaticka e-mailova upozornéni

e sprava prostifedku na serverech KNOT

Vedouci projektit mohou prostiednictvim KNOTIS sledovat pribéh praci. Kazdy pra-
covnik je povinen informovat o své ¢innosti na projektech prostfednictvim dennich a ty-
dennich vykazi. KNOTIS pro kazdou osobu umoznuje vytvorit plan prace, ve kterém lze
nastavit predpokladany pocet odpracovanych hodin v budoucich tydnech.

Systém vyhodnocuje data ziskana z vykazi a pracovniho planu a podle nich pak ozna-
cuje tzv. hiisniky“, tedy osoby, které nepracuji ¢i neodesilaji vykazy. V téchto pripadech
KNOTIS automaticky prislusnym vedoucim a pracovnikim odesila upozornéni e-mailem.
E-maily se posilaji také napriklad pri vytvoreni vykazu ¢i zméné pracovniho planu.



Projekt: | 415. QPaBP: Planovani a wykazovani prace v MLPIS E| *

Tyden: [1g (15.04.2013 - 21.04.2013) [+] 3 * pFedminulffI minuu‘«l sout‘:asn].‘rl Nastavitl

Zadejte informace o novém dennim vykazu:
Projekt: 415 OPaBP: Planovani a vykazovani prace v NLPIS
Datum: [16042013 |9 * Cas: od| |* do[1303_|* Odpracovano:0__|:[0__]*

Einnost:

Cinnost nesouvisi pfimo s projektem:
Ulozit I Zpét I

Obréazek 2.1: Rozhrani pro vytvoreni dennfho vykazu.

Pracovni vykazy:

Datum Hedin Od Do €innost Operace SSP

31.03.2013 1:20 Planovat - (pravy @ g A
26.03.2013 1:30 Konzultace @ g A

25032013 630 Planovat - vytvofeni nového planovate @ g A

Celkem 9:20

Obrazek 2.2: Prehled dennich vykazu.

2.2.1 Denni a tydenni vykazy

Zakladnim typem vykazu je denni vykaz (obrazky 2.1 a 2.2). Ten obsahuje jednotlivé ¢in-
nosti spolecné s jejich datem a ¢asem. Denni vykazy se seskupuji do jednoho tydne, je-
hoz souhrn pracovnik provede v tydennim vykazu (obrazek 2.3). Zde popiSe celkové prace
na projektu za uplynuly tyden, plan do dalsiho tydne a pripadné problémy ¢i omluvy.
Stranka s rozhranim pro spravu vykazu umoznuje nastavit tyden a projekt, podle kterého
se Tid{ zobrazeni a tprava vykazt. Je zde mozné pridavat a upravovat denni i tydenni vykazy
zaroven. Vytvorené denni vykazy lze preradit k jinému projektu.



Tydenni vykaz:

Projekt: 415 OPaBP: Planovani a vykazovani prace v NLPIS

Tyden:

Souhrn:

Plan:

Problémy
a nejasnosti:

Omiuvy a vymiuvy:

13. (29.03.2013 - 31.03.2013)

\ tomto tidnu se mi podafilo vytvoFit novou verzi planovade.

[V dalZim tidnu se zaméEfm na testovani.

Odeslat problémyl (odeslano)

Obrazek 2.3: Rozhrani pro vytvoreni tydenniho vykazu.

2.2.2 Plan prace

Kazdy pracovnik mé zadan celkovy pocet hodin k odpracovani spolu s terminem, do kdy
je tfeba hodiny odpracovat. Tyto hodiny si v rozhrani planu préce (obrazek 2.4) rozdéli
do jednotlivych tydna. Soucasti systému je i automaticky planovac, ktery rozdéleni hodin
provadi naptiklad pfi vytvoreni nového pracovnika ¢i zméné poctu hodin k odpracovani.
Planovac rozlisuje mezi zkouskovym obdobim zimniho semestru a zbytkem roku. Pro jed-
notlivé typy pracovniku (student bakalarského programu, doktorand, zaméstnanec a dalsi)
jsou tydenni konstanty prednastaveny ve zdrojovém kdédu, na zakladé tohoto nastaveni pla-
novac¢ postupné do kazdého tydne vkladd pocet hodin k odpracovani. Planovac¢ kontroluje
ulozené vykazy a do po¢tu hodin, které rozdéluje, zahrnuje i neodpracované ¢i nadpracované

hodiny z minulosti.



Plan prace:

Gislo tydne | Pond&li Nedéle Planovano hodin Zbude hodin
16 15.04.2013 21.04.2013 NEE 20:55
17 22.04.2013 28.04.2013 SER 9:46
18 20.04.2013 05.05.2013 B -4 ]* 0:00
19 06.05.2013 12.05.2013 o 1@ ]* 0:00
20 13.05.2013 10.05.2013 o 1@ _]* 0:00
21 20.05.2013 26.05.2013 o 1@ ]* 0:00
22 27.05.2013 02.06.2013 o 1@ _]* 0:00
Celkem 32:20 0:00
Uloiitzményl iétl
Historie planu prace:
g‘i;'n"e Pondéli Nedéle :E::::Vém 2:;’:"“’"5‘"“ Rozdil Zbyvalo
4 24.01.2011 30.01.2011 5:4 0:00 5:04 521:00
5 31.01.2011 06.02.2011 5:38 5:39 -0:01 515:21
6 07.02.2011 13.02.2011 20 2:00 0:00 513:21
7 14.02.2011 20.02.2011 5:52 4:30 1:22 508:51
8 21.02.201 27.02.2011 68 0:00 6:08 508:51

Obrazek 2.4: Rozhrani pracovniho planu.
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Kapitola 3

Analyza pozadavku

3.1 Vykazovani prace

Pri praci na pocitac¢i pouziva rada lidi programy pro sledovani ¢asu (viz kapitola 3.1.1).
Rozsiteni KNOTIS nabidne pracovnikiim moznost importu dat z programu pro sledovani
casu ve formatu CSV. Rozsifeni bude podporovat rtiznou strukturu dat a umozni z impor-
tovanych udaji vytvareni dennich a tydennich vykazl se stejnymi moznostmi, jako pri vy-
kazovani pres klasické rozhrani. Ukazka CSV souboru je obsahem vypisu 3.1.

"Date","Start Time","End Time","Minutes","Title"
"1/3/13","14:00","15:00","60","IBP - navrh t¥id"
"1/3/13","16:00","17:20","80","IBP - jednotkové testy"
"1/4/13","10:30","12:00","90","rss2 - Gprava repozitatre"
"1/10/13","08:10","08:30","20","rss2 - tvorba vykazu"

Vypis 3.1: Ukazka CSV souboru

3.1.1 Programy pro sledovani casu

Tyto programy sleduji a zaznamenavaji ¢innost provadénou na pocitaci a umoznuji zjistit,
kolik ¢asu uzivatel stravil s jednotlivymi programy ¢i webovymi strankami. Jednotlivé pro-
gramy se od sebe odlisuji mimo jiné i mirou automatizace. Naptiklad webovy nastroj Rescue
Time ' dokaze sledovat veskeré aktivity provadéné na poéitaci véetné stranek zobrazenych
v internetovém prohlizeci. Jednotlivym ¢innostem automaticky prifazuje ohodnoceni jejich
produktivity od -2 do +2 (ohodnoceni lze ruéné upravit). Na zdkladé téchto idaju pak po-
skytuje grafy a statistiky produktivity, viz obrazek 3.1. Existuji i komplexnéjsi programy,
napiiklad ¢esky Inspectime . Ten umoziiuje sdruzovat jednotlivé ¢innosti do projektii a na-
bizi také spravu tymovych aktivit. Cinnosti jsou zde zadévany rucné, opét jsou k dispozici
grafy a statistiky.

Néstroje pro sledovani ¢asu obvykle kromé grafického rozhrani poskytuji také vystup
do souboru, napiiklad ve formatech XLS ?, XML * nebo CSV (viz 4.8).

Thttp://rescuetime.com

http://inspectime.com

3Pfipona soubortl vytvorenych v MS Excel.

4Extensible Markup Language - znackovaci jazyk pouzivany pro serializaci dat.



TOTAL TIME AVG / DAY PRODUCTIVITY MOST PRODUCTIVE

Summary 187h 2m 6h 40m 51% Tue, 2/19

Efficiency Summary B = Productivity by day =%

} A o A 0 s A
& Most productive > Least productive ‘,N oﬁ 06 ° 0w e’ 05‘0 o’ o’ oﬂ:" o'p o WY
R S I L L L L L L
Afternoon Sat-Sun & T e ‘*"o‘\:\"c‘ @t e \r"w‘:\"b\
of - 0,
62% 59h 34m 40% 42 6m
W neutral W distracting M productive W very
distracting W very productive
view complete report what does this mean?

view complete report what does this mean?

Obrazek 3.1: Statistiky programu Rescue Time.

3.2 Planovani prace

Dalsim vylepsenim informac¢niho systému KNOTIS bude nova verze automatického plano-
vace. Nejpodstatnéjsi zménou bude moznost rozdélit rok do libovolného pocétu obdobi tak,
aby v kazdém obdobi bylo mozné urcit jiny zakladni pocet hodin k odpracovani tydné.
Bude tak mozné rozlisit naptiklad mezi zkouskovym obdobim a béznym semestrem, kdy 1ze
ocCekavat, ze clovék bude schopen odpracovat vice hodin. Nova verze umozni uzivatelim
automatickou zménu planu bez nutnosti ménit vsechny polozky ruéné. Soucasti planovace
je také automatické odesilani e-mailovych upozornéni o zméné planu.

3.3 Dalsi pozadavky

V ramci analyzy KNOTIS jsem zjistoval, jaké funkce systém poskytuje, a zkousel jsem praci
s jednotlivymi strankami systému, predevsim s rozhranim pro spravu vykazu a rozhranim
pro dpravu pracovniho planu. Mimo funkei souvisejicich s novymi rozsirenimi jsem se za-
méril také na uzivatelskou privétivost a pouzitelnost systému. Narazil jsem tak na nékolik
problémt, které uzivateliim komplikuji praci. Pii pokusu zadat do vykazu text v anglickém
jazyce jsem zjistil, ze systém nepovoluje pouziti apostrofu. Také se ukézalo, Ze uzivatel
m& moznost presunout denni vykaz k jinému projektu, nelze jej vSak presunout do jiného
tydne. Pti zadani $Spatného datumu tak bylo potreba cely vykaz odstranit a vytvorit znovu.
Na dalsi problém jsem narazil pii tpravé denniho vykazu, ktery zasahoval do dvou dni
(za¢inal pred pulnoci a koncil nésledujici den). Kdyz jsem zménil po¢ateéni nebo koncovy
cas, datum vykazu se posunulo o den zpét.

7 pohledu pracovnika se mi tyto situace jevily jako zdrzujici a rozhodl jsem se je kon-
zultovat s dalsimi uzivateli systému. Z diskuze vyplynulo, Ze by uvitali zejména vyuziti
apostrofi a moznost presunout vykaz do jiného tydne. Mezi cile bakalaiské prace jsem
tak zaradil i odstranéni téchto problému.



Kapitola 4

Pouzité technologie

4.1 HTML

HTML (HyperText Markup Language) je znackovaci jazyk pouzivany pro tvorbu webovych
stranek. Jazyk HTML je tvofen mnozinou znacek, které jsou vétsinou parové a uzaviraji
mezi sebou ¢asti zdrojového textu. Nékteré znacky mohou byt neparové, v tom pripadé
nemaji obsah a slouzi naptiklad k vlozeni obrazkl ¢i vytvareni formulait. Kazda znacka
miize obsahovat atributy, napiiklad unikatni identifikdtor znacky ¢i titulek, ktery se zobrazi
po najeti mysi na prvek uvozeny znackou.

Prvni verze jazyka vznikla v roce 1991 v ndvaznosti na pozadavky védci, ktefi chtéli
sdilet vysledky svych vyzkumu. S Sifenim internetu bylo nutné unifikovat tvorbu HTML
dokumentti, vznikly tak standardy HTML 2.0 [12] a HTML 3.0 [24]. Na dlouhou dobu
poslednim standardem byl HTML 4.0 [25], potazmo vylepsena verze 4.01 [26]. Tuto verzi
pouzivaji tvirci webovych stranek dodnes. V soucasnosti vznikd nova verze standardu,
oznacovana jako HTML 5 [11], kterd prindsi nové dynamické prvky a mj. také podporu
zvuku a videa.

4.2 CSS

Zkratka CSS v prekladu oznacuje Kaskadové styly, coz je jazyk, ktery slouzi k popisu
vzhledu dokumentu vytvorenych znackovacimi jazyky. Muze byt tedy pouzit nejen s HTML
ale napriklad i s XML. Slovo ,kaskddové“ oznacuje vrstveni jednotlivych styli, kde prvek
miize byt popsan vice pravidly, plati vsak vzdy to posledni uvedené (neni-li jinému pfifazena
vyssi priorita).

Jednotlivé prvky dokumentu jsou v CSS vybirany prostiednictvim tzv. selektori, ziskat
lze napriklad vSechny prvky urcitého typu ¢i prvky oznacené tridou, pripadné pouze jeden
prvek pomoci jeho identifikdtoru. Takto vybranym prvkim pak lze prirazovat jednotlivé
vlastnosti, tedy barvu, velikost a fez pisma, pozici prvku, rozméry prvku a dalsi.

Prvni verze CSS 1 [22] byla vydana v roce 1996, aktudlné je oficidlné doporucenou
verzi CSS 2.1 [13]. Ve vyvoji je verze 3 [1], kterd prozatim pfinesla nové selektory ¢i roz-
sifené moznosti stylovani blokovych prvkiu. I pres standardizaci CSS je vSsak problémem
kompatibilita mezi prohlizeci, kde zatim stale nelze dosahnout univerzalniho CSS zapisu,
ktery by byl zobrazovan ve vsech prohlizecich stejné.

10



4.3 DOM

DOM (Document Object Model [20]) je aplika¢ni programové rozhrani, které slouzi k dyna-
mickému piistupu k dokumentu a jeho modifikaci. DOM vyuziva stromové struktury doku-
mentu a umoznuje tak pristup k jednotlivym prvkim dokumentu jako k objektim. S pomoci
DOM lze také vkladat nové objekty. Specifikace DOM se déli do nékolika drovni, kde kazda
dalsi droven postupné rozsifuje urovné predchozi. Aktudlné nejvyssi irovni je DOM Level
3 [21] (podporovano vétsinou prohlizecéi).

4.4 Javascript

Javascript (JS [16]) je interpretovany, objektové orientovany jazyk, ktery puvodné vznikl
jako soucédst webovych prohlizec¢ti. JavaScript je standardizovan jako ECMAScript, nejno-
vejsi verze 1.8.5 odpovidéd ES verze 5 [9]. Jazyk je dynamicky a slabé typovany a jeho
syntaxe je podobnd jazyku C. Skripty v JS se spoustéji na strané klienta a umoznuji vy-
tvareni dynamickych webovych stranek. Objektova orientace zde neni realizoviana pomoci
tFid, nybrz tzv. prototypovanim [4]. S tim souvisi také odlisny princip dédi¢nosti. Nejnovéjsi
verzi jazyka je verze 1.8.5.

Javascript umoznuje prostrednictvim DOM ménit dokument po jeho vytvoreni, nabizi
napfiklad moznost animovat jednotlivé prvky ¢i vytvaret dialogova okna. Uzivatel se také
muze casto setkat s JS validaci webovych formulait. Javascript umoznuje odesilani infor-
maci na server bez nutnosti obnoveni stranky, tato technologie je souhrnné oznacovana

zkratkou AJAX [17] [27].

4.5 jQuery

jQuery [5] [14] je knihovna pro Javascript, kterd zjednodusuje syntaxi a urychluje tvorbu
skripti. Umoznuje snadnéji pracovat s uddlostmi prvkad, aniz by bylo potfeba chovani spe-
cifikovat primo v HTML zapisu prvku. jQuery pro vybér prvki pouzivd podobné selektory
jako CSS, oproti tomuto jazyku jsou vsak moznosti jQuery Sirsi. Knihovna je také vyuzivana
k tvorbé riznych efektd a animaci. jQuery je v neustalém vyvoji, béhem roku vychéazi néko-
lik novych verzi (aktuélné 2.0.), je vSak nutné dusledné testovat kompatibilitu jednotlivych
vydani.

Rozsifenim zékladniho jQuery je jQuery UI [6], které usnadnuje vytvareni uzivatelskych
rozhrani a poskytuje predpripravené moduly jako napriklad kalendar ¢i posuvnd okna.

4.6 PHP

PHP (PHP Hypertext Preprocessor [3] [19]) je programovaci jazyk pouzivany zejména
pro tvorbu dynamickych webovych stranek. Lze v ném vyvijet napiiklad i konzolové apli-
kace. Tento skriptovaci jazyk je interpretovany a jednotlivé skripty se provadi na strané
serveru. PHP skript vytvari vyslednou stranku, ktera se zobrazi uzivateli, velmi casté je pro-
pojeni s jazykem HTML. Posledni vydanou verzi je PHP 5.4, existuje také zkusebni verze
5.5.

Syntaxe jazyka je podobna jazyku C, umoznuje pouziti tfidniho objektové orientova-
ného programovani. Jazyk PHP je dynamicky typovany. Vyhodou PHP je jeho rozsitenost,
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je podporovan vétsinou hostingovych sluzeb. PHP skripty Casto spolupracuji s databazo-
vymi systémy, podporovany jsou napiiklad databize MySQL, PostgreSQL [2] ¢ Firebird

[29]-

4.7 MySQL

MySQL [7] je rela¢ni databdzovy systém vyuzivajici jazyk SQL '. MySQL je, podobné
jako PHP, podporovan vétsinou hostingovych sluzeb. MySQL je multiplatformni a podpo-
ruje fadu programovacich jazykl, mezi nejcastéji pouzivané patii PHP, Python ¢i Java.
Posledni verzi systému je MySQL 5.6.

4.8 CSV

Zkratka CSV (Comma separated values [28]) oznacuje souborovy format, ktery reprezentuje
tabulkova data. CSV soubor obsahuje jednotlivé fadky s hodnotami oddélenymi c¢arkou.
Toto rozdéleni znaci jednotlivé sloupce tabulky. Sloupce mohou byt oddéleny i jinymi znaky,
napfiklad stfednikem ¢i tabulatorem. Soubory ve formatu CSV jsou pouzivany k vyménée
informaci mezi ruznymi zdroji, fada programi podporuje import a export ve formatu CSV.
Vyhodou tohoto formatu je jednoduché zpracovani, pro které lze ¢asto pouzit knihovny
daného jazyka.

1Structured Query Language - dotazovaci jazyk pouzivany v rela¢nich databézich
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Kapitola 5

Navrh

5.1 Tvorba vykazu

Postup, jakym lze z dat programu pro sledovani casu vytvorit vykazy, je rozdélen do tri
kroki:

1. Vybér a odeslani souboru s daty

2. Zpracovani souboru a aprava jednotlivych dennich vykazu, pfirazeni vykazu k tydnim
a projektum

3. Doplnéni tydennich vykazii

5.1.1 Vybér souboru

Na obréazku 5.1 je zobrazen navrh rozhrani pro prvni krok importu. Kromé vybéru souboru
je zde také vybér osoby, ktery umoznuje vedoucim importovat vykazy zaslané e-mailem.
Seznam vSech pracovniki se zobrazi pouze vedoucim, kteri k nému maji udélen pristup.
Néstroj podporuje soubory ve formatu CSV. Tento forméat byl zvolen jako vychozi diky své
jednoduché strukture. Dal$im vhodnym formatem by mohl byt XML, jeho vnitini stavba
se vSak v ruznych pripadech muze oproti CSV znac¢né lisit. Pro pouziti XML souboru
lze doplnit predzpracovani souboru. Jednou z moznosti je napriklad vyuziti XSLT [15]
k prevodu souboru ve formatu XML do formatu CSV.

Nahrajte soubor s daty

| | (woerte soubor )

(wyberte osobu [v]

Obréazek 5.1: Navrh rozhrani pro vybér souboru.
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5.1.2 Zpracovani souboru

Po nahriani souboru néasleduje jeho zpracovani. Na prvnim radku se nachéazi hlavicka,
kterd oznacuje jednotlivé sloupce. Pod ni se nachazeji fadky s jednotlivymi ¢innostmi. Pii
zpracovani souboru je nutné nejprve identifikovat jednotlivé sloupce. Aby mohla byt data
zpracovana, musi povinné obsahovat datum c¢innosti, dale poc¢atecni a koncovy ¢as ¢innosti,
nebo délku trvani ¢innosti. Nepovinnym tdajem je popis ¢innosti. Protoze se vystupy jed-
notlivych programt mohou lisit, nastroj musi byt schopen detekovat sloupce s riznymi
nazvy a ruznym poradim. K tomu vyuzivd mozné nazvy sloupcu, napr. date, hours, minu-
tes, total, start, title, podporovany jsou i ndzvy v ¢estiné (den, datum, hodiny, popis atd.).
Po identifikaci sloupct lze zpracovat jednotlivé Cinnosti a prejit na dalsi krok procesu,
ve kterém se importované ¢innosti zobrazi uzivateli.

5.1.3 Uprava dennich vykazu

Jednotlivé ¢innosti ze vstupniho souboru tvori denni vykazy. Protoze uzivatel mize soucasné
pracovat na vice projektech, je nutné kazdy denni vykaz priradit k projektu. Aby uzivatel
nemusel vSechna prifazeni provadét ruéné, ma moznost definovat vlastni zkratky projekt,
které pak mize uvést jako soucast popisu ¢innosti. Nastroj tyto zkratky automaticky rozpo-
znd a dany vykaz pritadi k odpovidajicimu projektu. Obrazek 5.2 zachyuje navrh rozhrant,
ve kterém uzivatel muze upravit jednotlivé denni vykazy.

Cinnosti jsou podle data automaticky piifazeny do tydne, piipadné podle zkratky
i k projektu. Pokud importované ¢innosti obsahovaly netplné idaje, uzivatel je zde musi do-
plnit véetné prirazeni k projektu, poté muze prejit k poslednimu kroku, kterym je doplnéni
tydennich vykazi.

Seznam dennich vykazu
Tyden Datum Casod |Casdo |Délka |Cinnost Projekt 1 | Projekt 2 | Projekt 3
1. 1.1.2013-7.1.2013 312013 |14:00 [1500 |1:00 |IBP - navrh tfid O @) ®
1. 1.1.2013-7.1.2013 312013 |1600 |17:20 |1:20 |IBP - jednotkové testy O @) ®
1. 1.1.2013-7.1.2013 412013 |10:30 |1200 |1:30 |rss2 - uprava repozitaie O ® @)
2. 8.1.2013-14.1.2013 10.1.2013 0810 |08:30 |0.20 |rss2 - tvorba vikazu @) ® @)

Obréazek 5.2: Navrh rozhrani pro tpravu dennich vykaza.
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Tydenni vykazy 1/3
Tyden 1.1.2013 -7.1.2013 @@

Projekt IBP

Souhrm

Plan

Problémy

omiuvy

[ Zzanost ][ wozt ] [Uizita odeslat]

Denni vykazy

Datum Casod |Casdo |Délka |Cinnost

312013 [14:00 15:00 1:00 | navrh ffid

312013 [16:00 17:20 1:20 | jednotkové testy

Obrézek 5.3: Navrh rozhrani pro tvorbu tydennich vykazt.

5.1.4 Tvorba tydennich vykazi

Upravené denni vykazy se podle tydne a projektu rozdéli do skupin, priklad tohoto rozdéleni
je uveden v nasledujicim vypisu:

Projekt IBP, Tyden 1
Projekt rss2, Tjyden 1
Projekt rss2, Tyden 2

Vypis 5.1: Ukézka kombinaci tydne a projektu

Pro kazdou tuto skupinu se pak musi vytvorit prislusny tydenni vykaz. Navrh rozhrani
se nachazi na obrazku 5.3.

V tabulce dennich vykazl se zobrazi i ty vykazy, které se pro prislusny tyden a pro-
jekt v databazi KNOTIS jiz nachazeji. Uzivatel zde miize upravit jednotlivé denni vykazy.
Do tydenniho vykazu se ukldda souhrn prace, plan prace na dalsi tyden, problémy a omluvy
k aktudlnimu tydnu. Uzivatel mtze s tydennim vykazem provadét tyto operace:

e Zahodit — systém smaze importované denni vykazy pro danou kombinaci tydne a pro-
jektu. Tuto moznost lze aplikovat pouze v pripadeé, ze tydenni vykaz jesté nebyl ulozen.

o Ulozit — systém ulozi denni vykazy véetné piipadnych zmén a ulozi také tydenni
vykaz.

o Ulozit a odeslat — systém provede stejné operace jako v pripadé Ulozit, navic tydenni
vykaz odesle na e-mail vedouciho projektu, dotyéného pracovnika, pripadné dalsim
prijemctm.

Vsechny tyto operace po svém provedeni zobrazi v poradi nasledujici skupinu tyden — pro-
jekt.
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5.1.5 Detekce duplicitnich vykazu

Pr1i tvorbé vykazii pomoci importu muze nastat situace, kdy uzivatel pouzije aktualizovany
soubor, ktery kromé novych ¢innosti obsahuje i ¢innosti jiz jednou vykézané (uzivatel napii-
klad upravi popis nékterych ¢innosti). V takovém piipadé je v ramci uzivatelské privétivosti
zadouci, aby byly duplicitni vykazy automaticky detekovany a uzivatel je nemusel rucné
odstranovat. Tato detekce probéhne pri poslednim kroku, tedy tupravé tydennich vykazu.
Aby dva vykazy mohly byt oznaceny jako shodné, musi obsahovat stejné datum, stejny cas
zacatku ¢innosti a stejny ¢as konce ¢innosti ¢i délku trvani ¢innosti. Néstroj pak rozlisi mezi
dvéma typy duplicity - zcela shodné vykazy a vykazy lisici se popisem ¢innosti. V prvnim
pripadé se nové importované vykazy automaticky odstrani a pavodni vykazy se v tabulce
oznaci, aby bylo zfejmé, ze doslo ke smazani duplicitniho vykazu. U vykazl, které se lisi
popisem c¢innosti, se zobrazi a zvyrazni oba vykazy tak, aby uzivatel mohl rozhodnout,
ktery z nich odstrani, a provedl toto smazani rucné.

5.2 Automaticky planovac

Planova¢ ma za kol vytvotreni pracovniho pldnu na zakladé poc¢tu hodin k odpracovani
a rozsahu tydnu, ve kterych ma byt prace vykonana. Pri vytvareni planovace je potreba
uvazit ruzné rocni obdobi a situace, které mohou nastat.

5.2.1 Rozdéleni do obdobi

Jak jiz bylo zminéno v kapitole 3.2, rok se déli do nékolika obdobi, ve kterych lze ocekavat
rozdilné pocty odpracovanych hodin tydné. Na obrazku 5.4 je zobrazeno ukizkové rozdéleni
skolniho roku. RozlisSujeme mezi béznym semestrem, obdobim ptilsemestralnich zkousek
a zkouskovym obdobim.

[ Rijen | | Prosinec |
Fo Ot St ct Fa So He Fo Ot St ct Fa So He Fa Ot St (Ei Fa So He
1 2 1 2 3 4 5 5 1 2 3 4
3 4 5 5 7 g g 7 g g 10 11 12 13 5 5 7 g g 10 11
10 11 12 13 9 15 16 9 15 16 17 18 9 20 12 13 9 15 16 17 18
17 18 9 @ 21 o Rc] 21 ] 24 2 ® 27 9 @ 21 @ oz 24 X
24  m  ®m T bR - 1} =T - I 1} - = = = 3
31
___________Unor |
Fo Ot St ct Fa So He Fa Ot St it Fa So He Fo Ot St ct Fa So He
1 2 1 2 3 4 5 5 1 2 3 4 5 5
3 4 5 5 7 g g 7 g g 10 11 12 13 7 g g 10 11 1z 13
10 11 12 13 9 15 16 9 15 16 17 18 9 20 9 15 16 17 18 m m
17 18 9 @ 21 ] 21 ] 4 w27 21 z z 24 3 2/
24  3m W T @ xm @ o] = = @ A
31
[ Duben [  Kviten |
Po Ot st £t Pa S0 Me Po 0t st £t Pa S Me Po Ot st £t  Pa S HNe
1 | S P P P P N 1 2 3 4 3
4 5 5 7 g g 10 2 3 4 5 5 7 g 5 7 g g 10 11 12
11 12 13 14 15 16 17 g 10 11 12 13 9 15 13 14 15 16 17 18 12
18 9 m z oz 16 17 18 9 m 22 o @ oz 24 2
25 ®m @ = - 1] I~ R b T - B 7 = =R 1]
o |

Obrazek 5.4: Prehled roc¢nich obdobi.

Soucasti rozsireni KNOTIS tedy bude rozhrani, které umozni definovat libovolny pocet
ro¢nich obdobi a pro kazdé nastavit pozadovany pocet hodin k odpracovani tydné. Pra-
covnici ve skupiné KNOT se déli do nékolika skupin, proto se budou hodiny nastavovat
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Seznam pracovnich obdobi

Od |do popis

11. | 311 | ZkouSky upravit

12 |55 LS upravit
Pfidat obdobi

[od |]do | [popis

Typ BIT
hed. navys.

Typy 0sob 11.-311. [1]

12 -55
MIT upravit
Zam upravit Ulozit zmény

BIT upravit

\J

Obréazek 5.5: Navrh rozhrani pro spravu obdobi.

pro kazdou skupinu zvlast. Navrh rozhrani pro spravu obdobi je ukdzan na obrazku 5.5.
Okno pro nastaveni hodin pro konkrétni skupinu uzivateli obsahuje také polozku navysit,
kterd urcuje, zda planova¢ v tomto obdobi muze v pripadé potfeby navysit jiz vyplnéné
polozky planu. Toto nastaveni muze napriklad zajistit, aby se prioritné navysovaly tydny
béhem semestru, nikoliv béhem zkouskového obdobi. V pripadé, Ze pro urcitou ¢ast roku
neni vytvoreno zadné obdobi, pldnovac¢ pro dané tydny uvazuje tydenni konstantu rovnu
nule. Predpoklada se tak, ze v nedefinovanych obdobich neni vyzadovana zadné prace.

5.2.2 Rezimy planovace

Planovac pracuje ve tfech riznych rezimech:
e bézny rezim
e rezim zahozeni budoucnosti
e rezim preplanovani budoucnosti

Zakladnim planovacim rezimem je bézny rezim. Ten nejprve zjisti, zda existuji ne-
naplanované hodiny. Pokud ano, rozdéli je do zbyvajicich tydnt tak, ze hodiny podle na-
stavenych konstant doplni do tydnt, které se nachézeji za poslednim vyplnénym tydnem.
Tento princip respektuje predchozi vytvoreny plin a snazi se do néj nezasahovat. Pokud
po tomto rozdéleni jesté zbyvaji hodiny k naplanovani, rozdéli se podle nastaveni rovno-
meérné do tydnu, ve kterych lze navysovat, pripadné do vsech tydnu. Ukazka bézného rezimu
je na obrazku 5.6.

Rezim zahozeni budoucnosti pracuje stejné jako bézny rezim, pred samotnym roz-
délenim hodin vSak kompletné vymaze jiz existujici plan pro budouci tydny. Tento rezim
lze tedy pouzit v situacich, kdy je plan vytvofen Spatné a bézny rezim by jej nedokazal
vylepsit. Ukazka takového planu je zachycena na obrazku 5.7.
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Obréazek 5.6: Bézny rezim.

10 53 0 19 60 0

; 23 23 23 23 23 23

Obrazek 5.7: Rezim zahozeni budoucnosti.

RezZzim preplanovani budoucnosti, na rozdil od zahozeni budoucnosti, nemaze cely
vytvoreny plan. Hodnoty, které presahuji konstantu piislusejici danému tydnu, se ofiznou
na hodnotu konstanty a prebytek se prevede na nenaplanované hodiny. Déle se opét pouzije
bézny rezim. Jak lze vidét na obrazku 5.8, rezim preplanovani mé své vyuziti v situacich,
kdy dana osoba opakované nevykazuje zadnou praci, nasledkem c¢ehoz se neodpracované
hodiny navysuji smérem k terminu odpracovani. V tomto okamziku vedouci projektu pro-
vede oddaleni terminu, bézny rezim by vsak na tuto zménu nedokazal zareagovat, nebot
vSechny hodiny jsou jiz napldnovany. Rezim preplanovani budoucnosti se s touto situaci
dokaze vyporadat.

5 4 100

@ 5 4 10 33 33 33

Obrazek 5.8: Rezim pfeplanovani budoucnosti.

5.2.3 Situace pri planovani

Pri planovani mohou nastat nékteré neobvyklé situace, které je potieba resit podle urcitych
pravidel.

Jesté pred problémovymi situacemi uvedu ukazku bézného stavu na obrazku 5.9. Mod-
rou barvou jsou oznaceny tydny v minulosti, zlutou barvou tydny v budoucnosti (véetné
aktualniho tydne). Cisla vpravo od tabulky oznacuji zékladni pocet hodin k odpracovani
pro dany tyden. V prvni ukazce staci 40 hodin k odpracovani postupné vlozit do jednotli-
vych tydnd po deseti. Protoze predtim nebyl vyplnén zadny radek v budoucnosti, zacind
se vkladat do prvniho tydne, jinak by se hodiny vkladaly az za posledni vyplnény tyden.
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odpracovano plan odpracovano plan

] 5 5 ]
0 10 10
0 LI 2 10
0 10 10
0 10 10

Zbyva naplanovat: 40 hodin

Obrazek 5.9: Normalni stav.

Prvnim problémem, ktery mize nastat, je prekroceni zdkladnich konstant, jak je ukéa-
zédno na obrazku 5.10. Jednotlivé tydny se nejprve opét naplni podle zadanych konstant,
navyseni jiz vyplnénych tydnia. Uvazujme, ze v tomto pripadé lze navysit vSsechny tydny,
10 hodin vydélime 4-mi tydny, ve vysledku se tedy kazdy tyden navysi o 2,5 hodiny.

odpracovano plan odpracovano plan odpracovano plan
5 5 5 5 5 5
0 10 10 10 12,5
0 5 - 5 5 - 7,5
0 5 3 5 7,5
0 10 10 10 12,5
Zbyva naplanovat: 40 hodin Ibyva naplanovat: 10 hodin

Obrazek 5.10: Prekroceni zédkladnich konstant.

Pri planovani je potfeba zohlednit také plan v minulosti a uloZzené pracovni vykazy.
Na obrazku 5.11 lze vidét, zZe v minulosti bylo planovano celkem 20 hodin, osoba vsSak od-
pracovala pouze 10 hodin. Soucasné zbyva naplanovat jesté dalsich 10 hodin. Nejprve je tedy
nutné zjistit pocet hodin, které se prevedou z minulosti, v tomto pripadé je to neodpracova-
nych 10 hodin. Tyto hodiny se nésledné navysi do vyplnénych fadkt v budoucnosti, které
povoluji navyseni. Pokud zadné vyplnéné radky navyseni nepovoluji, rozdéli se do vSech
vyplnénych. V pripadé, ze v budoucnosti neexistuji zadné vyplnéné radky, tyto hodiny
se automaticky pripocitaji k hodindm, které je potieba naplanovat. Hodiny k naplanovani
se pak do planu doplni jiz podle béznych pravidel.
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odpracovano plan odpracovano plan

5 10 5 10
5 10 10 5 10
10 |5 =P 20
0 5 5
0 10 5

Zbyva naplanovat: 10 hodin

Obréazek 5.11: Navyseni o minulost.

Nastat muze i opacn4 situace, ve které osoba odpracuje vice hodin, nez kolik v minulosti
planovala. Viz obrazek 5.12. Dohromady bylo odpracovano o 10 hodin vice. Je potieba
plan zpétné navysit, aby celkovy pocet naplanovanych hodin nebyl nizsi nez pocet hodin
k odpracovani. Do posledniho tydne v minulosti se tedy prida potrebny pocet hodin, v tomto
pripadé 10. Zbyvajicich 10 hodin, které je potfeba naplanovat, se pak v budoucnosti rozlozi
podle vyse uvedenych pravidel.

5.2.4 Cinnost planovade

Zjednoduseny vyvojovy diagram, ktery popisuje postup automatického planovace, je zachy-
cen na obrazcich 5.13 a 5.14. Nejprve je nutné ziskat podklady k planovani, podle kterych
se ur¢i, zda je potfeba napldnovat néjaké hodiny. Rezimy zahozeni a pfepldnovani bu-
doucnosti lze pouzit i v pripadé, ze nezbyvaji zadné hodiny k naplanovani. Po nac¢teni vSech
tydnu planu se tyto tydny jednotlivé prochézeji a skript zaznamenava potfebné idaje (pocet
tydni v budoucnosti, pocet vyplnénych tydni v budoucnosti a dalsi). Zde se také provedou
prislusné akce, pokud je aktivovan specialni rezim.

Po zpracovani vsech tydnu ziska planovac pocet hodin, které je potieba navysit a doplnit.
Tyto hodiny pak nasledné podle uvedenych pravidel doplni do planu. Skript také upravi

odpracovino  plan odpracovino  plan
10 5 10 5
10 5 10 10 15
0 5 - 5
0 5 5
0 10 0

Zbwva naplanovat: 20 hodin

Obréazek 5.12: Nadpracované hodiny.

20



ziskej informace o aktudlnim tydnu
ziske] informace o pfisluiné osobé
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!

zjisti pocet hodin, které se maji
doplnit (naplanovat)

Obrézek 5.13: Vyvojovy diagram planovace 1/2.
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vyplnéné tydny? -
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hodiny k doplnéni
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smaz z databaze stary plan
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h 4

sestav e-mail k odeslani
odesli e-mail
uloZ e-mail do databaze

Obrézek 5.14: Vyvojovy diagram planovace 2/2.
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posledni tyden v minulosti, je-li to potreba. Po kompletnim vytvoreni nového planu se stary
plan v databazi nahradi novym. Posledni ¢innosti pldnovace je sestaveni a odeslani e-mailu
o zmeéneé planu prislusné osobé. Tento e-mail se zalohuje i do databaze, odkud jej 1ze zobrazit
prostrednictvim KNOTIS.

5.3 Dalsi vylepseni systému

Pri analyze systému jsem narazil na dalsi problémy, které komplikovaly préci se systémem,
viz kapitola 3.3.

U vykazi, jejichz cas zasahuje pres piilnoc, je automatické posunuti data zamyslenym
efektem. Divodem pro tuto funkcionalitu je fazeni vykaz v tabulce s dennimi vykazy.
Je pozadovano, aby tabulka byla sefazena od nejnovéjsich vykazt. Pokud vsak uzivatel
v jednom dni dokondil a vykazal praci, kterou zacal vykonavat predchoziho dne, a pozdéji
ve stejném dni vykézal dalsi hodiny, poradi vykazi bylo obracené. Bylo to zplisobeno po-
¢ateénim Casem Cinnosti, kdy napiiklad 23:00 (prvni ¢innost) je ,novéjsi“ nez 13:00 (druha
¢innost) a proto se prvni ¢innost zobrazovala vyse. Spravného fazeni je docileno automa-
tickou zménou data vykazu, ktery se rozklada pres pilnoc, na predchozi den. Tuto zménu
je vsak potreba provést pouze pti vytvareni nového vykazu. V pripadé, ze uzivatel upravuje
existujici vykaz, automatickd zména jiz neni nutna.

Dalsim pozadavkem je moznost presunout vykaz do jiného tydne. Pokud uzivatel vytvori
vykaz v urc¢itém tydnu, systém mu pri dpravé vykazu neumozni zadat datum, které do da-
ného tydne nepatii. Novou soucasti rozhrani pro tpravu denniho vykazu tak bude tlacitko,
které ,odblokuje“ ostatni tydny a pri ulozeni vykazu jej presune do tydne prislusejiciho
novému datu.
znak byl z bezpec¢nostnich duvodu v celém systému zakadzan. Po analyze KNOTIS jsem
sestavil seznam polozek, kde by bylo vhodné apostrof povolit. Jedna se nejen o popis ¢innosti
denniho vykazu a pole tydenniho vykazu, ale napiiklad i o nadzev projektu ¢i zadani tikolu
k Teseni. Detekce apostrofu se provadi v ramci kontroly vSech Fetézci, které jsou ziskany
z formulara. Existuje nékolik trovni kontroly, mezi sebou se lisi sadou povolenych znakt.
Pro podporu apostrofu bude vytvofena nové tdroveii, kterd zahrne i tento znak. Uprava
véak piinasi bezpecnostni riziko v podobé SQL Injection !, je tedy potieba viechny Fetézce,
které mohou obsahovat apostrof, pred kontaktem s databazi dikladné osetrit.

'Napadeni databdze vsunutim vlastniho dotazu do neogetfeného existujiciho dotazu.
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Kapitola 6

Implementace

Pii implementaci obou rozsireni jsem vyuzil volné dostupné knihovny pro Javascript -
jQuery, jQuery UI (kapitola 4.5), Tablesorter (kapitola 6.1.2) - a vestavéné funkce jazyka
PHP. Snazil jsem se také co nejvice délit kéd do kratkych funkci, kde ma kazda funkce
pouze jeden tikol [23]. Kazd4 funkce je popsdna komentdiem pro Doxygen '.

6.1 Import vykaza

6.1.1 Zpracovani vstupniho souboru

Pro nacteni radkt souboru ve formatu CSV jsem pouzil nativni PHP funkci fgetcsv, ktera
vraci pole obsahujici hodnoty jednotlivych sloupcti, vzdy pro jeden aktualni fadek. Prvni
radek se zpracuje jako hlavicka a skript identifikuje jednotlivé sloupce podle pravidel uvede-
nych v kapitole 5.1.2. U ostatnich fadku se pak jednotlivé sloupce zpracovavaji podle hod-
noty, kterou obsahuji. Ke zpracovani data, ¢asu a délky ¢innosti je pouzita tfida DateTime.
Délku ¢innosti lze zadat poc¢tem minut i po¢tem hodin. U popisu ¢innosti se skript podle
definovanych zkratek pokusi identifikovat, zda ¢innost patii k néjakému konkrétnimu pro-
jektu. U kazdé ¢innosti se béhem zpracovani provede automatické dopocitani casu, které
na zakladé dvou hodnot (jsou-li vyplnény) spocitd hodnotu tfeti (poc¢ateéni ¢as, koncovy
¢as, délka ¢innosti). Poté jsou vSechny ¢innosti uloZeny do session.

6.1.2 Seznam dennich vykazu

Denni vykazy ulozené v session se v dalsim kroku zobrazi v prehledné tabulce, viz obrazek
6.1. Jednotlivé polozky je mozné editovat, v pravé ¢asti rozhrani lze vidét seznam projekt,
na kterych osoba pracuje a kde je potfeba denni vykaz pfifadit k jednomu z nich. Radky
tabulky lze dynamicky radit podle data, casu a cisla radku, k tomuto tcelu jsem pouzil
jQuery knihovnu Tablesorter [10].

Pouzil jsem také komponentu Datepicker [18] knihovny jQuery UI, kterd umoziiuje
snadny vybér data (obrazek 6.2) a poskytuje funkce pro zpracovani rétézce s datem.

Pri zméné nékterého z tdaju probihd validace celého fadku, kterd umoznuje i auto-
matické dopocitani odpracovaného poctu hodin na zakladé pocateéniho a koncového casu.
Pri validaci se také kontroluje, zda zadané datum spada do rozsahu prace na projektu, ktery
je k dané Cinnosti prirazen.

Thttp:/ /www.doxygen.org
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T W N =

Vykazy pro Uzivatel Testovaci

Tyden Datum Cas od Eas do Pocet hodin Einnost zproj... rss2.
11 (31122012 - 06.01.2013) 03.01.2013 14:00 15:00 01:00 IBP — navrh tfid, dokumentace @
2 1.(31.12.2012 - 06.01.2013) 03.01.2013 16:00 17:20 01:20 IBP — jednotkové testy @
3 [ 1.(31.12.2012 - 06.01.2013) 04.01.2013 10:30 12:00 01:30 1552 — lprava repozitare - @

4 | 2.(07.01.2013 - 13.01.2013) 10.01.2013 08:10 08:30 00:20 rss2 — tvorba vykazu . @

Ulodit I Pfidat fadek I

Obréazek 6.1: Rozhrani pro tipravu dennich vykazi.

Datum tasod Cas do Pocet hodin Cinnost

03.01.2013 14:00 15:00 01:00 IBP — navrh tid

IBP — jednotkoyv

rss2 —lpravar

po ut st & pa so ne 1552 — tvorba vy

21 22 23 24 25 26 27
28 29 30 AN

Obrazek 6.2: Vybér data.

6.1.3 Tydenni vykazy

Na obrazku 6.3 lze vidét rozhrani pro tpravu tydenniho vykazu. V piipadé, ze tydenni
vykaz jiz existuje, zobrazi se v polich texty, které lze editovat. Kromé akénich tlacitek jsem
implementoval také tla¢itka na posun mezi jednotlivymi tydennimi vykazy. Piislusné denni
vykazy lze upravit, neni zde vsak jiz libovolné fazeni, vykazy se fadi automaticky dle data.
K tomu jsem vyuzil nativni JS funkci sort. I v této tabulce je implementovana validace
pomoci Javascriptu. Vykazy mohou byt oznaceny riznymi barvami, svétle modrou jsou
oznaceny nové importované vykazy, zlutou barvu maji ty vykazy, které jiz byly vytvoreny
diive a byly ziskdny z databize. Dalsi barvy vykazi jsou popsany v kapitole 6.1.4.

Aby néstroj pro import poskytoval stejné moznosti, jako klasické rozhrani, nachdazi
se u kazdého denniho vykazu pole NSP, které umoznuje vykaz oznacit jako ,nesouvisi
s projektem®. Diky této moznosti 1ze vykazat ¢innosti, které se nezobrazi v seznamu ¢innosti
vykonanych na uréitém projektu. Neni tak napriklad nutné vytvaret ,pomocné® projekty
urcené specidlné pro netypické ¢innosti (Skoleni, kratkd icast na jiném projektu).

6.1.4 Oznaceni duplicitnich vykazu

Uvazujme CSV soubor z vypisu 3.1, ktery uzivatel pouzije pro vytvoreni vykazi. Postup
jeho importu je zachycen na obrézcich v této kapitole (6.1, 6.3).

Uzivatel nasledné importuje soubor s timto aktualizovanym obsahem:

"Date","Start Time","End Time","Minutes","Title"
"1/3/13","14:00","15:00","60" ,"IBP - nadvrh t¥id, dokumentace"
"1/3/13","16:00","17:20","80","IBP - jednotkové testy (10 testua)"
"1/4/13","10:30","12:00","90" ,"rss2 - dprava repozitare"
"1/10/13","08:10","08:30","20","rss2 - tvorba vykazu"
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Vysledek druhého importu je ukdzan na obrazku 6.4. Svétle rizovou je obarven vykaz,
ktery byl oznacen jako zcela duplicitni a byl automaticky odstranén, v seznamu tak zi-
stala pouze puvodni ¢innost. Vykaz s tmavou barvou je oznacen jako ¢astecné shodny (1isi
se popisem ¢innosti). Je tedy na uzivateli, kterou ze dvou podobnych ¢innosti odstrani.

Tydenni vykaz:

Projekt: 1. zproj Pfekladovy slovnik
Tyden: 1.(31.12.2012 - 06.01.2013)

Souhrn:

Plan:

Problémy a nejasnosti:

Omluvy a vymluvy:

Zahoditl U|oin| U\oiitaodeslatl «I ==|1/3

Pracovni vykazy:

Datum od Do Peoéet hodin Ginnost NSP
03.01.2013 14:00 15:00 01:00 IBP — navrh tfid, dokumentace [} odstranit
03.01.2013 16:00 1720 01:20 IBP — jednotkové testy ] odsfranit

Pidat Fadek I

Obrézek 6.3: Rozhrani pro tvorbu tydennich vykazi.

Pracovni vykazy:

Datum | Od | Do | Poéet hodin Ginnost | NSPl
03.01.2013 || 1400 15:00 01:00 IBP — navrh tfid, dokumentace E odstranit
03.01.2013 16:00 17:20 01:20 IBP — jednotkové testy [ odsfranit
03.01.2013 16:00 17:20 01:20 IBP — jednotkové testy (10 testd) B odsfranit

Obrazek 6.4: Oznaceni duplicitnich vykazi.
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6.2 Automaticky planovac

Pti implementaci pldnovace jsem postupoval podle vyvojového diagramu uvedeného v ka-
pitole 5.2.4. Vyuzil jsem také nékteré ¢asti kodu z predchozi verze planovace (odesldni
e-mailu).

Aby bylo mozné urcit, kolik hodin se méa planovat, je potieba ziskat z tabulky osoba
informace o rozsahu prace, odpracovanych a naplanovanych hodindch. Pro zjisténi udaju
o odpracovanych a planovanych hodinadch jsem pouzil vnorené dotazy. U téchto dotazii
muze dojit k situaci, ze v tabulkiach plan a vykaz neexistuji zddné odpovidajici zdznamy
a vysledkem dotazu je hodnota NULL. Proto jsem pouzil podminku IFNULL, kterd umoziuje
prazdnou hodnotu nahradit nulou. Stejnym zptsobem jsem vytvoril také dotaz pro ziskani
planu osoby, ktery vybira data z tabulky tyden. Ke kazdému tydnu pak vnorenymi dotazy
pripoji tydenni konstantu a tidaj o tom, zda lze v tomto tydnu navysovat hodiny.

Planovac¢ postupné prochézi tydny planu ziskané z databaze a uklada je do pole, aby s nimi
mohl déle pracovat. Poté, co je vytvorena nova verze planu pro danou osobu, skript odstrani
stary plan z databize a nahradi jej planem novym. Na zavér své Cinnosti planovac zasle
upozornéni o zméné planu na e-mailovou adresu pracovnika.

Rozhrani pro spravu planovacich obdobi se nachazi na obrazku 6.5. Pti ipravé jednot-
livych obdobi systém kontroluje, zda jsou zadana validni data a zda je pocatecéni datum
mensi nez koncové datum. KNOTIS také dokaze detekovat prekryvajici se obdobi a zobra-
zit upozornéni v pripadé, ze nékterd ze skupin pracovniki nemd vyplnéna zadna planovaci
obdobi.

6.3 Pouziti apostrofu

Detekci nepovolenych znak provadi funkce kontrolaRetezce, kterd prijima vstupni fetézce
z formularovych poli a pomoci regularnich vyrazu zjistuje, zda retézec odpovida nastavené
urovni kontroly. Na fetézce, které mohou obsahovat apostrof, se pred pouzitim v databa-
zovém dotazu aplikuje funkce mysql_real_escape_string, jejiz ikolem je upravit fetézec
tak, aby nemohl zptisobit SQL Injection. PTi implementaci jsem zjistil, ze Tetézce s apostro-
fem se do databaze ukladaji nejen v dotazech upravujicich prislusné udaje, ale i v dotazech,
které slouzi k ukladéni e-maili (ty mohou obsahovat fetézce s apostrofy). Bylo tedy potieba
dukladné osetrit vSechna mista, kde by potencidlné mohlo dojit k ttoku.
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Seznam planovacich obdobi

od

Do

Popis

[01.01

|||oz.02

[zimni zkouZkové [l sm

i

[04.02

[25.04

[letni semestr [l am

B

[26.04

[10.08

[letni zkouZkové [l am

B

[11.06

[19.09

[prazdniny [l am

5

[20.09

[z0.12

[zimni semestr [l am

§

[21.12

[21.12

[zimni zkouZkové || Smazs

—

Upravit I

Pridat obdobi

[od

| [do | [popis

Pridat I

Typy osob

BIT

upravit

MIT

upravit

DVl

upravit

ExD

upravit

spol

upravit

Zam

upravit

Obrazek 6.5: Sprava planovacich obdobi.
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Kapitola 7

Testovani

P1i testovani novych rozsifeni pro systém KNOTIS jsem se u nastroje pro import zabyval
predevsim chovanim systému v pripadech, kdy uzivatel pouzije soubor obsahujici chybna
data. U automatického planovace jsem testoval pouziti vsech planovacich rezimi na ruzné
vychozi situace. Nékteré z testi jsem uvedl v nasledujici kapitole.

7.1 Import - data obsahujici chyby

Tento test mé za cil ovérit chovani systému v ptripadé, ze uzivatel pii importu pouzije soubor,
ve kterém chybi nékteré tdaje, pripadné jsou neplatné. Pri testu jsem pouzil uzivatele
atest00. Obsah CSV souboru je néasledujici:

"Date","Start Time","End Time","Minutes","Title"
"neplatna hodnota","12:30","13:30","","zp - Cinnost 1"
"15.2.2013","","","" "zp - Cinnost 2"
"15.2.2013","","","90","zp - cinnost 3"
"15.2.2013","","","1:30","zp - Cinnost 4"
"15.2.2013","neplatnd hodnota","","90","Cinnost 5"

Vypis 7.1: Obsah importovaného souboru ve formatu CSV

Data obsahuji neplatné hodnoty ve sloupci Date a Start Time. Ve tietim fadku také
chybi upresnéni casu. KNOTIS by mél ,zahodit“ neplatné hodnoty a upozornit na chy-
béjici tdaje, bez kterych nelze prejit do dalsi faze importu. Popis ¢innosti u prvnich ¢tyr
vykazt obsahuje uzivatelem definovanou zkratku projektu, systém by tedy tyto Cinnosti
meél automaticky priradit k piislusnému projektu. Vysledek importu je ukdzan na obrazku
7.1. Modrte zabarveny radek oznacuje vykaz, ktery je nutno priradit k projektu. V importu
nelze pokracovat, dokud nejsou vsechny vykazy prirazeny k projektu, viz obrazek 7.2.

Néstroj pro import obsahuje validaci i na strané serveru, ukazka je na obrazku 7.3.

Tyden Datum Cas od Cas do Poéet hodin Cinnost zproj

1 | 16, (15.04.2013 - 21.082013 I:l 1230 13:30 01:00 2p—innost 1 °

2 | 7.(11.022013 - 17.02.2013) 15.02.2013 | " " p- finnost 2 ®

3 7. (11.022013-17.02.2013) 16.02.2013 01:30 zp - &innost 3 @
4 |7 (11.022013-17.022013) 16.02.2013 01:30 zp - éinnost 4 @

5 7 (11.022013-17.02.2013) 15.02.2013 01:30 innost 5

Obrazek 7.1: JS validace souboru.
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Musite pfifadit vEechny wikazy k projekiu.

Obrézek 7.2: Ulozeni vykazti bez ptifazeni k projektu.

Chyba: Nebyly zadany minuty ani hodiny.
Vykazy nebyly uloZeny, protoze obsahovaly chyby.

Vykazy pro Uzivatel Testovaci

Tyden Datum Cas od Cas do Poéet hodin Cinnost zproj...
1| 16.(15.042013-21.04.2013) Elhz:su | |f330 | |[otoo | [zn - Ginnast 1 | ®
2 | 7.(11.02.2013-17.022013) 15.02.2013 || ] ||| ] ||\ \ ||zp-(':mr|ost2 ] @
3 |7.(11.02.2013 - 17.02.2013) [15.02.2013 | [ | [ | 0130 | |zp - Einnost 3 | @
4| 7.(11.02.2013-17.022013) [15.02.2013 | [ | [ | 0130 | |zp - Einnost 4 | @
5 |7.(11.02.2013 - 17.02.2013) [15.02.2013 | [ | [ | 0130 | |ginnost 5 | @

Obrazek 7.3: Validace souboru na strané serveru.

7.2 Planovac¢ — plan nového uzivatele

Jednou ze situaci, kdy je pouzit automaticky planovac, je vytvoreni nového uzivatele. Vy-
tvoril jsem nového uzivatele s témito tudaji:

e Typ: Stud. spolupracovnik
e Login: xtest01

Aktivnt od: 15.04.2013

Odpracovat: 50

Odpracovat od: 15.04.2013

Odpracovat do: 09.06.2013

Na obrazku 7.4 se nachazi nastaveni tydennich konstant pro typ Spolupracovnik. Na ob-
razku 7.5 pak lze vidét, jak planova¢ na zakladé tohoto nastaveni rozdélil hodiny k odpra-
covani.
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Nastaveni obdobi pro typ Stud. spolupracovnik

Obdobi Popis Poéet hodin | Lze navysit
01.01 - 03.02 | Zimni zkou3kové
04.02 - 05.05 | letni semestr v
06.05 - 10.06 | letni zkouSkové
11.06 - 19.09 | prazdniny v
20.09 - 20.12 | zimni semestr v
2112 - 31.12 | zimni zkouskové

Obrazek 7.4: Hodnoty planovacich tydennich konstant pro typ Stud. spolupracovnik.

Gislo tydne | Pondéli Nedéle Planovano hodin Zbude hodin

16 15.04 2013 21042013 1 ]:Js0 ]* 3820
17 22.04.2013 28.04.2013 1 ]:[s0 ]* 26:40
18 29.04.2013 05.05.2013 1 ]:[s0 ]* 15:00
19 06.05 2013 12.05 2013 N O 12:00
20 13.05.2013 10.05 2013 ER O 9:00
21 20.05.2013 26.05.2013 B |0 ] 6:00
22 27.05.2013 02.06.2013 EN = 3:00
23 03.06 2013 09.06 2013 N O 0:00
Celkem 50:00 0:00

Obrazek 7.5: Plan pracovnika vytvoreny automatickym planovacem.

7.3 Planovac¢ — rezim preplanovani budoucnosti

Tato ukézka testuje rezim preplanovani budoucnosti. Plan uzivatele jsem upravil podle
obrazku 7.6, ktery simuluje situaci, kdy se vSechny hodiny postupnou ¢innosti planovace
nahromadily do poslednich tydnt pred terminem odpracovani. Vedouci v tomto pripadé
prodlouzil termin odpracovani, pro zménu planu je vsak potfeba pouzit rezim preplanovani,
ktery vytvori prijatelnéjsi verzi planu podle pravidel uvedenych v kapitole 5.2. Vysledek
preplanovani je ukdzan na obrazku 7.7.
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Cislo tydne | Pondéli Nedéle Planovano hodin Zbude hedin

22 27.05.2013 02.06.2013 o]t 25:00
23 03.06.2013 09.06.2013 o ]* 0:00
24 10.06.2013 16.06.2013 P 1o ] 0-00
25 17.06.2013 23.06.2013 P 1o ] 0-00
26 24.06.2013 30.06.2013 P 10 ) 0:00
27 01.07.2013 07.07.2013 P 1 ¢ 0:00
28 08.07.2013 14.07 2013 P 1o ] 0-00
29 15.07.2013 21.07.2013 P 1o ] 0-00
Celkem 50:00 0:00

Obrazek 7.6: Plan pracovnika pred zménou.

Cislo tydne | Pondéli Nedéle Planovano hodin Zbude hodin

22 27.05.2013 02.06.2013 o ]* 4700
23 03.06.2013 09.06.2013 o ]® 44:00
24 10.06.2013 16.06.2013 o] 41:00
25 17.06.2013 23062013 B [z ] 32:48
26 24 06.2013 30.06.2013 : * 2436
27 01.07.2013 07.07.2013 1z_]* 16:24
28 08.07.2013 14.07.2013 : * 812
29 15.07.2013 21.07.2013 : * 0-:00
Celkem 50:00 0:00

Obréazek 7.7: Plan pracovnika po ¢innosti rezimu preplanovani.

7.4 Napadeni systému pomoci SQL Injection

Jak jiz bylo zminéno v kapitole 5.3, povoleni apostrofi v fetézcich znamend bezpec¢nostni
riziko a je potfeba systém ochranit proti SQL Injection. Néasledujici ukazka zachycuje pokus
o napadeni databdzové vrstvy systému. Utoénik se pokousi ulozit tydenn{ vykaz, ktery ob-
sahuje souhrn s timto textem: ;DELETE FROM vykaz;SELECT * FROM vykaz WHERE
id = ’. Systém by v tomto pripadé mél oSettit fetézec tak, aby pri pouziti v databazovém
dotazu neznamenal zadné nebezpec¢i. V opacném piipadé by doslo ke smazani vSech dat
z tabulky wvykaz. Nasledujici vypis zachycuje vysledny databazovy dotaz:

UPDATE tydenni_v SET souhrn=’\’;DELETE FROM vykaz;\’’,plan=’’,
problemy=’’,omluvy=’’> WHERE id_osoby=’1’ AND id_vykazu=’2’;

Lze vidét, ze systém vklddany fetézec oSettil spravné a ten tak nepredstavuje bezpec-
nostni riziko.
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Kapitola 8
Zaver

Pfed samotnou analyzou a implementaci pozadavkt jsem se musel blize seznamit s infor-
mac¢nim systémem KNOTIS. Ten jsem znal z pohledu uzivatele, nyni jsem vSak zkoumal
vnitrni strukturu. Pii analyze jsem se zaméril predevsim na moznosti planovani a vykazo-
vani prace.

V ramci semestralniho projektu jsem se zabyval analyzou pozadavku na rozsifeni sys-
tému KNOTIS. Navrhl jsem néstroj pro tvorbu vykazu z dat programu pro sledovani ¢asu
a novou verzi automatického planovace.

Cilem bakalarské prace pak bylo obé rozsifeni implementovat a nasadit do systému
KNOTIS. Prvni rozsiteni nabizi uzivatelim moznost vytvaret denni a tydenni vykazy na za-
kladé ¢innosti ulozenych v CSV souborech. Bylo potreba vyfesit mozné odliSnosti mezi
vystupy jednotlivych programi a také validaci importovanych hodnot. Rozsifeni umoznuje
rozdélit denni vykazy podle tydne a projektu a nasledné k nim doplnit informace tydennich
vykazl. Tento doplnék také dokéze detekovat duplicitni vykazy a automaticky je odstranit.
Nastroj pro tvorbu vykazu by bylo mozné déle rozsitit o podporu dalsich forméatu jako je
XML ¢i XLS.

Nova verze planovace nyni zahrnuje rozhrani pro definici vlastnich planovacich obdobi,
které umoznuje jemnéjsi a presnéjsi rozlozeni hodin. Lze tak napriklad urcit, ze ve zkousko-
vém obdobi je vychozi pocet hodin k odpracovani nizsi nez béhem semestru. Tyto hodiny
je mozné nastavit zvIast pro jednotlivé typy pracovniki. Planovac také poskytuje ruzné re-
zimy ¢innosti, které usnadnuji ipravu jiz existujicich plani ¢i vytvoreni planu zcela nového.

V ramci analyzy systému jsem objevil nékolik problémi, které komplikovaly praci se sys-
témem a po konzultaci s uzivateli KNOTIS jsem se rozhodl pro jejich odstranéni. Umoznil
jsem tak presun denniho vykazu do jiného tydne, upravil jsem automatickou zménu data
u vykazl presahujicich ptilnoc a umoznil jsem uzivatelim pouziti apostrofu na vhodnych
mistech, diky kterému lze snadnéji tvorit vykazy v anglickém jazyce.

33



Literatura

1]

2]

[4]

CSS3 Tutorial. W3Schools, [Online; navstiveno 15. 4. 2013)].
URL http://www.w3schools.com/css3/

PostgreSQL: The world’s most advanced open source database. The PostgreSQL
Global Development Group, [Online; navstiveno 15. 4. 2013].
URL http://wuw.postgresql.org/

Vyzkumnd skupina znalostnich technologii. Fakulta Informac¢nich Technologii VUT
v Brné, [Online; navstiveno 15. 4. 2013].
URL http://www.fit.vutbr.cz/research/groups/knot/

What does it mean that Javascript is a prototype based language? [Online;
navstiveno 15. 4. 2013].

URL http://stackoverflow.com/questions/186244/
what-does-it-mean-that-javascript-is-a-prototype-based-language

[5] jQuery. jQuery Foundation, 2013, [Online; navstiveno 15. 4. 2013].

URL http://jquery.com/

[6] jQuery UL jQuery Foundation, 2013, [Online; navstiveno 15. 4. 2013].

[7]

[10]

[11]

URL http://jqueryui.com/

MySQL: The world’s most popular open source database. Oracle Corporation, 2013,
[Online; navstiveno 15. 4. 2013].
URL http://www.mysql.com/

PHP: Hypertext Preprocessor. The PHP Group, 2013, [Online; navstiveno 15. 4.
2013].
URL http://php.net/

ECMAScript Language Specification. ECMA International, Cerven 2011, [Online;
navstiveno 15. 4. 2013].

URL http:
//www.ecma-international.org/publications/files/ECMA-ST/Ecma-262.pdf

Bach, C.: Tablesorter documentation. [Online; navstiveno 16. 4. 2013].
URL http://tablesorter.com/docs/

Berjon, R.; aj.: HTML 5.1 Nightly. World Wide Web Consortium (W3C), 4. kvétna
2013, [Online; navstiveno 15. 4. 2013].
URL http://www.w3.org/html/wg/drafts/html/master/

34


http://www.w3schools.com/css3/
http://www.postgresql.org/
http://www.fit.vutbr.cz/research/groups/knot/
http://stackoverflow.com/questions/186244/what-does-it-mean-that-javascript-is-a-prototype-based-language
http://stackoverflow.com/questions/186244/what-does-it-mean-that-javascript-is-a-prototype-based-language
http://jquery.com/
http://jqueryui.com/
http://www.mysql.com/
http://php.net/
http://www.ecma-international.org/publications/files/ECMA-ST/Ecma-262.pdf
http://www.ecma-international.org/publications/files/ECMA-ST/Ecma-262.pdf
http://tablesorter.com/docs/
http://www.w3.org/html/wg/drafts/html/master/

[12] Berners-Lee, T.; Conolly, D.: Hypertext Markup Language - 2.0. World Wide Web
Consortium (W3C), Listopad 1995, [Online; navstiveno 15. 4. 2013].
URL http://www.ietf.org/rfc/rfc1866.txt

[13] Bos, B.; aj.: Cascading Style Sheets Level 2 Revision 1 (CSS 2.1) Specification. World
Wide Web Consortium (W3C), 7. ¢ervna 2011, [Online; navstiveno 15. 4. 2013].
URL http://www.w3.org/TR/CSS2/

[14] Chaffer, J.; Swedberg, K.: Learning jQuery, Third Edition. Packt Publishing, 2011,
ISBN 978-1849516549.

[15] Clark, J.: XSL Transformations (XSLT). World Wide Web Consortium (W3C), 16.
listopadu 1999, [Online; navstiveno 16. 4. 2013].
URL http://www.w3.org/TR/xslt

[16] Eich, B.; aj.: JavaScript Language Resources. Mozilla Developer Network, 2. dubna
2013, [Online; navstiveno 15. 4. 2013].
URL

https://developer.mozilla.org/en-US/docs/JavaScript/Language_Resources

[17] Garrett, J. J.: Ajax: A New Approach to Web Applications. 18. tinora 2005, [Online;
navstiveno 15. 4. 2013].
URL

http://www.adaptivepath.com/ideas/ajax-new-approach-web-applications

[18] Grabanski, M.; aj.: Datepicker. jQuery Foundation, [Online; navstiveno 16. 4. 2013].
URL http://jqueryui.com/datepicker/

[19] Gutmans, A.; Rethans, D.; Bakken, S. S.: Mistrovstvi v PHP 5. Computer Press,
2005, ISBN 80-251-0799-X.

[20] Hégaret, P. L.: Document Object Model (DOM) Technical Reports. World Wide Web
Consortium (W3C), 2. kvétna 2012, [Online; navstiveno 15. 4. 2013].
URL http://www.w3.org/DOM/DOMTR

[21] Hors, A. L.; aj.: Document Object Model (DOM) Level 3 Core Specification. World
Wide Web Consortium (W3C), 7. dubna 2004, [Online; navstiveno 15. 4. 2013].
URL http://www.w3.org/TR/DOM-Level-3-Core/

[22] Lie, H. W.; Bos, B.: Cascading Style Sheets, level 1. World Wide Web Consortium
(W3C), 17. prosince 1996, [Online; navstiveno 15. 4. 2013].
URL http://www.w3.org/TR/REC-CSS1/

[23] Martin, R. C.: Cistyj kéd. Computer Press, 2009, ISBN 978-80-251-2285-3.

[24] Ragget, D.: HyperText Markup Language Specification Version 3.0. World Wide Web
Consortium (W3C), 28. bfezna 1995, [Online; navstiveno 15. 4. 2013].
URL http://www.w3.org/MarkUp/html3/html3.txt

[25] Ragget, D.; Hors, A. L.; Jacobs, I.: HTML 4.0 Specification. World Wide Web
Consortium (W3C), 24. dubna 1998, [Online; navstiveno 15. 4. 2013].
URL http://www.w3.org/TR/1998/REC-htm140-19980424/htm140. txt

35


http://www.ietf.org/rfc/rfc1866.txt
http://www.w3.org/TR/CSS2/
http://www.w3.org/TR/xslt
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/JavaScript/Language_Resources
http://www.adaptivepath.com/ideas/ajax-new-approach-web-applications
http://jqueryui.com/datepicker/
http://www.w3.org/DOM/DOMTR
http://www.w3.org/TR/DOM-Level-3-Core/
http://www.w3.org/TR/REC-CSS1/
http://www.w3.org/MarkUp/html3/html3.txt
http://www.w3.org/TR/1998/REC-html40-19980424/html40.txt

[26] Ragget, D.; Hors, A. L.; Jacobs, I.: HTML 4.01 Specification. World Wide Web
Consortium (W3C), 24. prosince 1999, [Online; navstiveno 15. 4. 2013].
URL http://www.w3.org/TR/REC-htm140/htm140.txt

[27] Resig, J.: JavaScript a Ajax. Computer Press, 2007, ISBN 978-80-251-1824-5.

[28] Shafranovich, Y.: Common Format and MIME Type for Comma-Separated Values
(CSV) Files. Network Working Group, Rijen 2004, [Online; navstiveno 16. 4. 2013].
URL http://tools.ietf.org/html/rfc4180

[29] Yemanov, D.; aj.: Firebird: True universal open source database. Firebird
Foundation, 2013, [Online; navstiveno 15. 4. 2013].
URL http://www.firebirdsql.org/

36


http://www.w3.org/TR/REC-html40/html40.txt
http://tools.ietf.org/html/rfc4180
http://www.firebirdsql.org/

P¥ilohy

37



Seznam priloh

A Obsah CD

38

39



Priloha A

Obsah CD

Soubory informacniho systému KNOTIS

Ukazkové soubory s obsahem databaze systému

Ukéazkové CSV soubory

Navod k instalaci systému

Elektronicka verze bakalarské préce

39



	Úvod
	Informační systém Skupiny zpracování přirozeného jazyka
	Skupina zpracování přirozeného jazyka
	Informační systém KNOTIS
	Denní a týdenní výkazy
	Plán práce


	Analýza požadavků
	Vykazování práce
	Programy pro sledování času

	Plánování práce
	Další požadavky

	Použité technologie
	HTML
	CSS
	DOM
	Javascript
	jQuery
	PHP
	MySQL
	CSV

	Návrh
	Tvorba výkazů
	Výběr souboru
	Zpracování souboru
	Úprava denních výkazů
	Tvorba týdenních výkazů
	Detekce duplicitních výkazů

	Automatický plánovač
	Rozdělení do období
	Režimy plánovače
	Situace při plánování
	Činnost plánovače

	Další vylepšení systému

	Implementace
	Import výkazů
	Zpracování vstupního souboru
	Seznam denních výkazů
	Týdenní výkazy
	Označení duplicitních výkazů

	Automatický plánovač
	Použití apostrofu

	Testování
	Import - data obsahující chyby
	Plánovač – plán nového uživatele
	Plánovač – režim přeplánování budoucnosti
	Napadení systému pomocí SQL Injection

	Závěr
	Literatura
	Přílohy
	Seznam příloh

	Obsah CD

