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Souhrn

Krmny Stovik, Rumex OK-2 je plodina schopna produkce velkého
mnozstvi biomasy, vhodné jak pro krmivarskeé tak energetické ucely. Moznost
Sifeni této plodiny ve volné pfirodé je pfedmétem Castych diskuzi. Cilem této
prace bylo proto zhodnotit konkurenceschopnost Rumex OK-2 vuCi
plevelnym rostlinam a jeho schopnost Sifit se na nové lokality v polnich
podminkach. Pro terénni vyzkum byl vybran 12 let stary porost Stoviku
Rumex OK-2, ktery je nejstar§im porostem v CR. Stanoveni pokryvnosti a
zapleveleni bylo provedeno metodou vahovou. Krmny Stovik nebyl schopen

se Sifit na nové lokality.

KliCova slova: Krmny Stovik, Rumex OK-2, Sifeni, konkurenceschopnost

Abstract

The sorrel, Rumex OK-2 is able to produce a large amount of
biomass, suitable for feed and energy purposes as well. The possibility of the
spread of this crop in the wild is the subject of frequent discussions. The aim
of this work was to evaluate the competitiveness of Rumex OK-2 to weeds
and its ability to spread to new locations in the field. For the field research
was chosen 12 years old Rumex OK-2 stand, which is the oldest one in the
Czech Republic. Determination of coverage and weed presence was done by

the weight method. Rumex OK-2 was not able to spread to new places.

Keywords: Spinach sorrel, Rumex OK-2, spreading, competitiveness
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1. Uvod

Celosvétova spotieba energii neustale roste a zasoby fosilnich paliv a
zemniho plynu se postupné ztencuji. Proto se ve vétSiné rozvinutych zemi
celého svéta prohlubuje snaha hledat a vyuzivat obnovitelné zdroje energie.
Ceska Republika v tomto sméru neni vyjimkou. V sougasné dobé se nabizi
mnoho alternativnich moznosti jak energii ziskat. Velice modernim trendem
v CR vyuzivani solarnich elektraren k zachycovani sluneéni energie. Nejvétsi
potencial vSak u nas pravdépodobné predstavuje moznost vyuziti biomasy.

V minulosti doslo na uzemi nasi republiky k vyraznému snizeni stavu
skotu. Zaroven se uvolnilo velké mnozstvi neobhospodafované zemédélské
pudy, vhodné pro vyrobu plodin nepotravinarského vyuziti. Zde se naskyta
Sance pro péstovani mnohych energetickych plodin. Spektrum téchto plodin
je relativné bohaté, avSak v praxi malo vyuzivané. NejCastéjSimi plodinami
k energetickému vyuziti je v souCasnosti fepka pro vyrobu bioetanolu a
kukufice ke zpracovani v bioplynovych stanicich. Relativné popularni je i
péstovani tzv. rychle rostoucich dfevin.

Bezesporu nejsledovanéjSim parametrem pro hodnoceni vhodnosti
jednotlivych plodin k energetickému vyuziti je ekonomika jejich péstovani.
Z tohoto hlediska je nejefektivnéjSi péstovani viceletych energetickych
plodin, jelikoz u nich odpadaji naklady na kazdoroCni zaloZeni porostu.

Takovou plodinou je i krmny Stovik, nebo-li Rumex OK-2. Plodina byla
vySlechténa v 80-tych letech vbyvalém Sovétském Svazu jako
vysokoprodukéni picnina, ktera je schopna produkce velkého mnozstvi
biomasy, vhodné pro krmivafské Gcely. Do CR byla pfivezena v letech
90-tych. Nazory na tuto plodinu jsou velmi rozdilné. Céast vefejnosti se obava
z mozného samovolného Sifeni této rostliny na nové lokality a odbornici

varuji pred plodinou jako rizikem pro nas ekosystém.



2. Literarni prehled

2.1 Puvod a botanicka charakteristika

Rumex OK 2 je v Ceské Republice znamy jako energeticky krmny
Stovik. Aby si uzivatelé nepletli zkulturnény Stovik krmny s plevelnymi
Stoviky, navrhli autofi rovnéz novy nazev plodiny ,Savnat®, ktery je slozen ze
dvou ruskych slov, oznacujicich Stovik a Spenat. Pod timto nazvem
v anglické transkripci ,schavnat® byla tato plodina v roce 2004 pfihlasena
k ochrané odridovych prav u Evropského Spole€enstvi. Duvodem pouziti
slova Spenat v nazvoslovi odrldy je to, Ze jeden z rodil kfizence - stovik
zahradni se v rudtingé jmenuje ,lasenb LLUnuHatHbIA“ neboli v eském
prekladu ,Stovik Spenatovy“. Ackoli stale velmi casto je tato plodina
z neznalosti zamérnovana za planou rostlinu, je Stovik krmny kulturni
vySlechténou rostlinou (Ustak, 2007).

Z hlediska taxonomického zafazeni patfi rostlina do tfidy vysSich
dvoudéloznych rostlin (Rosopsida), fadu hvozdikotvarych (Caryophyllales),
Celedi rdesnovitych (Polygonaceae) a rodu Stovikd (Rumex). Kofeny jeho
vzniku bychom nasli v byvalém Sovétském svazu, kde byl v 80-tych letech
vySlechtén profesorem akademie véd J. A. UteuSou za spoluprace s D.B.
Rachmetovem, ktery je nyni vedoucim Slechtitelského tymu Odd. novych
plodin v Botanické zahradé Ukrajinské akademii véd. Odtud pochazi i dalSi
oznaceni krmného Stoviku ,Uteusa“. Nova rostlina byla poprvé
zaregistrovana v roce 1988 pravé v byvalém Sovétském svazu pod nazvem
Stovik krmny "Rumex K-1". K dosavadnimu oznaceni Rumex OK 2, doslo
vroce 2000, kdy byla pod timto ndzvem na Ukrajiné registrovana nova
vykonnéjsi odrada. (obr. 1) V CR je experimentalné péstovan od roku 1992
(Ustak, 2002).

V sougasné dobé je v CR $tovikem oseto 702 ha, pfitemz z toho asi
220 ha je vyuzito ke krmeni zvifat (Petfikova, ustni sdéleni 2012).



Obr. 1 Rumex OK 2 (Ustak, 2007)

Rostlina byla vysSlechténa jako vysokoprodukEni picnina, ktera je
schopna produkce velkého mnozstvi biomasy, vhodné pro krmivarské ucely.
Rostlina vznikla kfizenim dvou linii a sice matefské linie Stoviku
tjanSanského a otcovske linie Stoviku zahradniho. Latinskymi nazvy Rumex
patientia x Rumex tianschanicus A.Los. Davodem kfizeni pravé téchto dvou
druh@ byli zcela nepochybné jejich rozdilné prednosti. Stovik zahradni je
zdrojem vysoké kvality krmnych hodnot na rozdil od Stoviku tjanSanského,
ktery se vyznaCuje dobrou odolnosti vi¢i mrazu a povétrnostnim
podminkam. Vysledkem tohoto kFizeni je tedy ustaleny jedinec, odolny vU i
nepfiznivym pudné klimatickym podminkam a vysokou krmivaFskou

hodnotou.

Typové znaky odridy Rumex OK 2 dle (Ustak, 2007) jsou nasledujici.
Plodina je viceletého charakteru. Habitus rostliny — polosevieny. Primérna
vysSka rostlin 235 cm (od 220 do 280 cm). Forma stonku - rovné, zespodu
okrouhlé, bez chmyfi, Stavnaté. Pramér stonku u bazalni ¢asti (ve vysi 15
cm) 15-24 mm. Pocet internodii od 25 do 50. Trsnatost silna. Rostlina vytvafi
v priméru 4-6 vegetativnich vyhonu. Spodni listy maji délku 45-60 cm. Horni
stonkové listy maji rozmér 28x9 cm, 24x10 cm az 30x12 cm. Tvar listu
vejCité-kopinaty, okraje listové Cepele celokrajné nebo lehce ozubené.
Rapiky jsou dlouhé 15-30cm. Listy jsou na rostliné umisténé ve spirdle.

Kvétenstvim je lata, dlouha 90-130 cm (nékdy az 180 cm), sklada se z 10-20
9



vétviCek prvniho fadu. Kvéty jsou drobné, oboupohlavné, rizového odstinu.
Okvéti se sklada z Sesti témér volnych okvétnich listku, umisténych ve dvou
kruzich po tfech v kazdém kruhu. Vnitrni okvétni listky se rozrustaji a vytvari
plodové blany. V kvétu je 3-6 nitkovitych tyCinek. Plodem je leskla trojboka
nazka svétlehnédé barvy o hmotnosti tisici nazek do 4,5 g; semen — 3,02 (od
2,8 do 3,3) g. (Obr. 2)

Obr. 2 - Semeno Stoviku Rumex OK 2 (Ustak, 2007)

1 2 3 a4 5

2.2 Vynosovy potencial

Krmny Stovik je schopny poskytnout pfiblizné 10 tun suché biomasy
na hektar. V pribéhu registracnich odridovych zkousek dosahl vynos 11,8 t
absolutni suSiny z 1 ha neboli 13,9 t v pfepoctu na standardni 85% suSinu.
Podobnych vysledku bylo pokusné dosazeno v Dansku, Norsku a Irsku (12-
15 t suSiny z 1 ha). V letech 1992 do 2001 byl Rumex OK-2 pfedmétem
maloparcelkovych presnych pokust ve VURV v Chomutové, ve kterych byl

sledovan vliv hnojeni na vynos nadzemni biomasy (tab. 1).
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Tab. 1 - Vynosy celkové nadzemni biomasy Stoviku (t/ha) pfi obsahu 85%
susiny (Ustak, 2007)

Hnojeni | 1992|1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | @ 1993-
2001

Kontrola 06 | 6,7 |13,4)|15,1|14,2|124| 119|146 | 8,6 | 10,6 11,9

NPK-60 1,8 (11,6 | 15,2 | 16,7 | 158 | 159 | 17,3 | 16,6 | 14,9 | 14,2 15,4

NPK-120 26 (109|164 | 17,2 |16,4|149 | 155| 20 | 15,2 | 15,3 15,8

@ variant 1,7 ( 97 | 15 |16,3|155|14,4|149|17,1|129|13,4 14,4

Ziskané vysledky z (tab. 1) ukazuji , Zze Stovik je naroCny na hnojeni v
prvnich dvou letech péstovani, kdy rozdily mezi nehnojenymi a hnojenymi
variantami byly nejvyssi. V dalSich letech je krmny Stovik relativné nenarocny
(Ustak, 2007).

Tento zavér vSak byl zpochybnén v dusledku projevu extrémniho
sucha v roce 2003 (tab. 2). Naroky stoviku krmného na hnojeni v zavislosti

na suchu znaéné stoupaji (Ustak, 2007).

Tab. 2 - SniZeni vynosu 85% susiny celkové nadzemni biomasy Stoviku

krmného (t/ha) v dusledku plsobeni extrémniho sucha (Ustak, 2007)

Dlouhodoby

Hnojeni 2003, |Nasobek| 2004 |Nasobek| primér 1993-
t.ha™ | sniZeni* | t.ha™ | snizeni* 2001
Kontrola 5,13 2,3 4,92 2,4 11,9
NPK-60 7,65 2 7,24 2,1 15,4
NPK-120 10 1,6 9,83 1,6 15,8
@ variant 7,59 1,9 7,33 2 14,4

* - nasobek snizeni je pomér dlouhodobého priméru vynosu 1993-2001 k

vynosu za pfislusny rok;
2.3 Rumex OK-2 a jeho krmivarska hodnota

PfrestoZe byl Rumex OK-2-vy$lechtén jako krmna plodina, v CR jsou

jeho krmivarské hodnoty docenovany az v poslednich letech.

11



Zkrmovani Rumexu OK-2 u nas zacalo zpravidla tam, kde neméli
péstitelé vCas zajiStén odbyt Ci zpracovani suché Stovikové biomasy pro

energetické ucely a mohli jej vyuZzit pro sva hospodarska zvirata.

Ve spolupraci s VUZV byly stanoveny krmné hodnoty $toviku z
provozni plochy (20 ha), ktery byl v r. 2008 jiz v 9. roce vegetace. Naméiené

hodnoty jsou znazornény v nasledujici tabulce 3.

Tab. 3 - Krmné hodnoty stoviku, Rumex OK 2 (Petfikova, 2010)

Datum odbéru 254 | 55 | 125 | 205 | 265 |265

% v susSiné celd rostlina lodyha list
susina 11,47 8,89 11,29 12,41 13,01 13,66 10,85
NL 31,42 23,87 19,82 11,99 13,4 7,72 17,62
cukry redukované nestanovily se 11,41 11,21 13,2 19,95 3,94

Krmny Stovik je kvalitni pice, ma nejen vysoky obsah N latek, ale
soucasné i vysoky obsah redukujicich cukrd. Je to velmi ranna kvalitni pice,
ktera ma optimalné vyrovnané hlavni ziviny. Krmny Stovik rychle starne, coz
se projevuje snizovanim obsahu NL, ale obsah cukri zlstava vysoky po
celou dobu sledovani, coz umoznuje snadné konzervovani Stovikové pice,
bez konzervacnich pfipravkl. Vysoky obsah cukri je zejména v lodyhach,
coz je duleZité pfi silazovani v pozdéjSich stadii vyvoje (Petfikova, 2010).

Obr. 3 - Rumex OK 2 sklizeny ke krmeni dojnic (Petfikova, 2011)

12



2.3.1 Praktické zkuSenosti s krmnym vyuzitim
Krmny Stovik byl vyuzit v radznych formach od zeleného krmeni,

zkrmovani senaze, ale i pfimym spasanim.

Pfikladem jsou vysledky z podhorské ekofarmy Kraliky, kde je krmny
Stovik péstovan na témér 30 ha a pfikrmovanim dojnic. Kvalita tamniho

mléka je uvedena v nasledujici tabulce 4 (Petfikova, 2011).

Tab. 4 - Kvalita tamniho miléka s pfikrmovanim dojnic Rumexem OK-2
(Petfikova, 2011)

zpUsob krmeni tuk % bilkoviny % | pomér tuk/bilkoviny
1. pastva na travnim porostu 3,797 3,491 1,08
2. pastva na $toviku + travni senaz 4,338 3,746 1,158
rozdil 2.-1.= zlepSeni jakosti mléka | +0,548 +0,285 0,054

Kvalita mléka se po pfikrmovani Stovikem zlepSila. Napadné je
pfedevSim zvySeni obsahu tukd a bilkovin. Velmi dllezZity je také poznatek,
ktery svédCi o tom, Ze krmny Stovik neni acidogenni. Naopak, pastva na
tradiénim TTP je z tohoto hlediska nejhorsi, nebot pomér tuku: bilkovinam je
nizky, tj. pouze 1,080 a nedosahuje ani pasma rozmezi koeficientu 1,15 az
1,40, coz je optimalni pomér pro spravné vyvazené krmeni, kde se neprojevi
subklinické acidézy ani zvySena frekvence reprodukénich poruch (Petfikova,
2011).

Dale byla ovéfena vhodnost krmného Stoviku pro zkrmovani dojnicim.
Pozitivni vysledky prokazovalo jak pfimé spasani, tak i zkrmovani Stoviku ve
formé silaze i senaze. Dobré vysledky byly ziskany krmenim dojnic zelenou
hmotou Stoviku na SedI€ansku, zvySenim dojivosti o cca 1 — 2 litry na jednu
kravu. Tato prvni zkuSenost byla plné potvrzena také v oblasti Dacic. Porost
Stoviku byl v ranné fazi vyvoje posecen a senazovan do baliki Konzervace
probihala spolehlivé i bez pfidavki konzervaénich pripravkd. Pfi krmeni
dojnic touto senazi se zvySila dojivost v priméru o 2 litry mléka na 1 kravu a
soucCasné se zlepsila i kvalita: tu¢nost mléka se v priméru zvysila o 0,2 %,
obsah bilkovin o 0,1 %. Podobné zkuSenosti se zvySenim dojivosti po

zkrmovani Stoviku krmného dojnicim potvrzuji i na Chrudimsku. Tam byl

13



zkrmovan mlady Stovik ve smési s jilkkem, ktery vyrazné omezil zapleveleni

pozemku (Petfikova, 2011).

Potvrzeni uspésného zkrmovani Stoviku je zfejmé i z nové zaloZenych
porostech v jiznich Cechach. Napf. pfi krmeni zelené pice davaly dojnice
prednost krmnému Stoviku prfed jetelem, coz sveédCi o jeho pfiznivych
chutovych vlastnostech, zfejmé proto, ze krmny Stovik ma vysoky obsah
cukrd (Petfikova, 2011).

2.4 Energetické vyuziti Stoviku krmného

V soucasné dobé se na celém svété zvySuje zajem a vyuziti rostlinné
biomasy jako obnovitelného energetického zdroje a to pfedevsim z duvodu
omezovani obsahu sklenikovych plyntd v atmosféfe a snizovani produkce
biologickych odpadl. Produkce a nasledné vyuzivani fytomasy se nabizi jako

fesSeni téchto, ale i jinych ekologickych problém.

Petfikova (2003) upozornuje, Ze pro energetické vyuZiti je tfeba vyuzit
predevsim veskeré vhodné odpadni hmoty, (lesni dfevni odpady apod.) nebo
vedlejSi produkty, jako slama obilni i fepkova, ale pro zajisténi zadouciho
rozvoje fytoenergetiky, v8ak tyto hmoty nestali. Proto je tfeba cilené

péstovani energetickych rostlin.

v s

Ekonomicky a energeticky efektivnéjsi je péstovani rostlin viceletych a
vytrvalych nez tradi¢nich jednoletych (pokud to neni vedlejSi produkt jako

sldama obilovin ¢&i olejnin (Souckova, 2006).

S vysSimi naklady pfi péstovani vytrvalych kultur se setkavame jen
v prvnim roce pfi zaloZeni porostu. V dalSich letech vSak celkové naklady
klesaji. V nasledujici tabulce 5 je uveden prehled orientacnich vynost suché

hmoty a energetické vytéznosti z 1 hektaru pro jednotlivé plodiny.
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Tab. 5 - Orienta¢ni vynosy suché hmoty a energeticka vytéznost (Souckova,
2006)

. Vynosy suché | Energeticka
Rostlina hmoty t/ha vyteznost Gj/ha
konopi seté 9,8-12,6 178-229
¢irok zrnovy 8,4-10,2 153-186
¢irok cukrovy 9,6-10,8 175-197
tritikale 9,4-13,2 171-240
Zito 8,6-11,8 156-215
rakos 12,2-14,2 222-258
komonice bila 13,8-14,4 251-262
$tovik krmny 14,2-16,2 258-295
svefep vzpfimeny |4,09-4,86 75,1-89,3
psinecek velky 4,74-8,06 91,2-155

Z deseti hodnocenych plodin je nami sledovany Stovik zvyraznén
Cervenym pismem. Z tabulkovych hodnot je patrné, Ze pravé krmny Stovik

v pomeéru vynos/vytéznost své konkurenty predc¢i.

Jeden rodinny domek spotfebuje ro¢né cca 75-100 GJ energie, coz
znamena, Ze 1 ha Stoviku zabezpeci energetické potfeby cca 3 rodinnych
domku venkovského typu (Ustak, 2002).

Obr. 4 - Sklizen Rumexu OK-2 na suchou biomasu dne 10. 7. 2010
(Petfikova 2011)
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Srovnani z jiného uhlu pohledu nabizi tabulka 6, kde je pro srovnani
uveden piehled péti plodin a jejich ekonomicka narocnost pro zalozZeni
porostu. Z péti vybranych plodin patfi tfi rostliny do skupiny vytrvalych kultur

a zbylé dvé se fadi jako rychle rostouci dfeviny (Petfikova, 2011).

Tab. 6 - Naroky na osivo/sadbu pro vybrané plodiny (Petfikova, 2011)

Cena osiva / sadby na zaloZeni porostu energetickych rostlin a termin prvni produkce
osivo sadba

rostliny ké/kg ké/kus potieba/ha | celkem ké/ha | prvni sklizen

lesknice rakosovita | 150 20-25 kg 3.000-3.750 |od (1.) 2. roku

svetfep bezbranny |40-35 40-50 kg 1.200-1.750 | od 2. roku

4.000 - 5.

Rumex OK-2 400-500 10 kg 000 od 2. roku

vysadba

Miscanthus 4az10 10 tis.kust |40-100tis. |od (2.)3.roku

RRD (dfeviny) cca 5-10 10 tis.kusd |50-100tis. |od (3.)5. roku

Data z této tabulky koreluji s tvrzenim Souckové (2006), ze nakladnost
pro zalozeni vytrvalych kultur je mnohem mensi nez u rychle rostoucich

drevin.

2.5 Krmny st'ovik a jeho vyuziti pro vyrobu bioplynu

Kapitola krmivarska hodnota Stoviku krmného se zabyvala vhodnosti
rostliny k vyzivé hospodarskych zvifat. Vysoké nutriCni vlastnosti plodiny ji

vSak pfedurcuji i k vyuziti vyroby bioplynu v bioplynovych stanicich.

Dulezitym kritériem pro vyuziti krmného Stoviku k vyrobé bioplynu
vBPS je jeho stafi. Starnuti Stovikové pice se projevuje predevsim
shizovanim obsahu NL, neni ale pro vyuZziti v bioplynovych stanicich na
zavadu (na rozdil od pouziti ke krmeni), spi$ naopak. AvSak velmi dllezity je
jeho vysoky obsah redukujicich cukrl, ktery pfi starnuti pice neklesa.
Prlvodnim jevem starnuti je ale také snizovani ,vodnatosti“ krmného Stoviku
a tudiz zvysSovani jeho susiny. To je vlastnost, ktera je rovnéz pro vyuziti v

BPS Zadouci, nebot’ je tfeba, aby nebyla silazovana biomasa pfilis vihka.
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Optimalni termin sklizné pro uc€ely produkce bioplynu je proto ve stadiu
plného az koncCiciho kveteni, coz byva pfiblizné kolem poloviny &ervna
(Petfikova, 2011).

Sklizena Stovikova biomasa je vhodna k vyuziti v tzv. ,zemédélskych
BPS, coz jsou zafizeni ke zpracovani materialu rostlinného charakteru a
statkovych hnojiv, resp. podestylky. Na téchto bioplynovych stanicich neni
mozné zpracovavat odpady podle zakona €. 185/2001 Sb. o odpadech, ani
jiné materialy spadajici pod Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢.
1774/2002, o vedlejSich zivociSnych produktech (Kazda, 2011).

Soucasné nejvyuzivangjsi péstovanou rostlinou ke zpracovani v BPS

je kukufice (Petfikova, - ustni sdéleni 2012).

V posledni dobé se ale zacCinaji projevovat urcité problémy, protoze je
péstovani kukufice stale drazsi a také prostor pro jeji péstovani je jiz 2 roky
omezen. Po novelizaci zemédélského zakona nelze Sirokofadkové plodiny,

vr waiwvos

moznosti (do 13°) (Petfikova, 2012).

Za ucelem zjisténi vhodnosti zpracovani krmného stoviku v BPS, byl
v roce 2007 proveden test. Pfedmétem testu bylo zjisténi vyvinu bioplynu za
pridavku stoviku krmného a kukufice. K pokusu byly pouZity nové obrostlé
Stovikové listy po letni sklizni (pfi plné zralosti), z kukufice byly vybrany co
nejmladsSi rostliny. Pro tyto modelové testy bylo zafazeno v ramci kazdé
pouzité plodiny vzdy 5 variant:

a) Kontrolni kejda

b) Digestat z BPS

c) 20 % kejdy + 20 % digestatu + pfidavek 60 % zelené hmoty
kukufice, nebo Stoviku

d) d 15 % kejdy + 15 % digestatu + pfidavek 70 % zelené hmoty
kukufice, nebo Stoviku

e) 10 % kejdy + 10 % digestatu + pfidavek 80 % zelené hmoty

kukufice, nebo Stoviku
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Vysledky testl jsou znazornény v grafech 1. a 2.,

znazoriuje kumulativni produkci bioplynu pro rizné hmotnostni koncentrace

kukufice v su8iné a graf druhy, kumulativni produkci bioplynu pro rGzné

hmotnostni koncentrace Stoviku v susiné (Kara, 2007).

Graf 1. - Kumulativni produkce bioplynu pro rizné hmotnostni koncentrace

kukufice v suSiné (Kara, 2007)
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Graf 2. - Kumulativni produkce bioplynu pro rizné hmotnostni koncentrace

Stoviku v susiné (Kara, 2007)
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Po 25 dnech testovani Ize konstatovat, ze intenzita vyvinu bioplynu dle

kumulativni produkce je u obou testovanych plodin v podstaté stejna.

2.6 Vhodnost Rumex OK-2 pro primé spalovani

Vyuzivani Stovikové hmoty pro pfimé spalovani ma fadu vyhod.
PfedevSim proto, Ze se sklizi v plné zralosti zaCatkem cervence. To
umoznuje ziskat biomasu o vysoké susSing, coz se v fadé dalSich
.energetickych bylin zpravidla nedafi tak snadno. Sklizi se tedy v dokonale

suchém stavu, aby jej bylo mozZné i dobfe uskladnit (Kara, 2007).

Sklizen se provadi ve stavu plné zralosti, coZ byva zpravidla jiz kolem
10. Cervence. Sklizena hmota se zpravidla lisuje do balikd, vhodnych pro
prepravu k mistu vyuziti. Baliky Ize vyuZzit pfimo ke spalovani v biokotelné,
obdobné jako baliky slamy. Pro dalSi zpracovani lze baliky na misté pouziti
rozdruzit a hmotu rozdrtit na drobnou fezanku. Rezanku Ize dale vyuzit pro

vyrobu tzv. tvarovanych biopaliv, briket, nebo pelet (Petfikova, 2010).

Zajimavych vysledkd bylo dosazeno kotelnach ve Zluticich, v Bouzové
a ve Velkém Karlové, kde byl ziskan stejny nebo i vySSi vykon kotle, nez pfi
spalovani dreva, pficemz slama méla vykon kotle nejnizsi, jak je zfejmé z

pfipojenych udaju v tabulce 7 (Petfikova, 2003).

Tab. 7 - Porovnani hodnot pfi spalovani slamy, dieva, Stoviku (Petfikova,
2003)

palivo |teplota v kominé |vykon kotle

dfevo [230°C 1800 kW
$tovik |225°C 1900 kW
sldma | 180 °C 1400 kW

Pfehled stanoveni obsahu popele a vyhfevnosti Stovikové biomasy
zobrazuje tabulka 8 (Kara, 2007).
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Tab. 8 - Pfehled vyhfevnosti Stoviké biomasy, (Kara, 2007)

% MJ/kg
vzorek |voda popel spalné teplo | vyhifevnost
pavodni 12,51 1,85 16,77 15,35
bezvody 0 2,11 19,17 17,89

Krmny Stovik se od ostatnich slamnatych paliv odliSuje v tavitelnosti
popelu. Pfi spalovani Stoviku se popel zacina tavit az pfi vysSich teplotach,
nez je tomu napf. u slamy. Svéd¢i o tom také konkrétni vysledky testl z
Béchovic (stanoveno dle CSN 44 1359), které jsou uvedeny v tabulce 9
(Petfikova, 2011).

Tab. 9 - Tavitelnost popelu pfi spalovani krmného Stoviku (Petfikova, 2011)

teplota spékani (sintrace) ts 1191 °C
teplota pocatku deformace tA 1306 °C
teplota tani tB nad 1500 °C

Tato vlastnost Stovikové biomasy je vyznamna proto, Zze se pfi jeho
spalovani nevytvari na sténach kotle sklovité nanosy, jak tomu byva pfi
spalovani slamy, které je pak nutné z prostoru kotle dost narocné
odstranovat. Tento problém pfi spalovani Stoviku zcela odpada, vytvaFi se
sypky popel, ktery se z topenisté snadno mechanicky odstrani (Petfikova,
2011).

2.7 Alternativni vyuziti Stoviku krmného

Kromé energetické biomasy pro spalovani nebo fermentovani na
bioplyn muze Stovik krmny slouzit jako cenny zdroj biochemicky aktivnich
latek (BAL) pro farmaceutiku, chemicky pramysl nebo agrochemikalie. Hlavni
skupinou BAL, kterou obsahuiji rostliny Stoviku, jsou tzv. antrachinony, a to
jak volné tak i ve formé antrachinonovych glykosidu. Jejich celkové mnozstvi
je vyznamné a dosahuje hodnot 3-4,5 % susiny kofenu. Stoviky obsahuiji i
dalSi zajimavé a perspektivni biologicky aktivni latky jako jsou ftfisloviny

(napf., tanin), flavonoidy (napf., rutin, katechiny) a nékteré dalSi. Nejnovéjsi
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vysledky svédcCi o tom, Ze napf. nékteré katechiny maji pfirodni herbicidni
ucinky a tim jsou nesmirné zajimavé pro zemeédélstvi.

Rostlina je perspektivni i pro zpracovani v tzv. biorafineriich, kdy se v
prvnim stadiu ziskavaji biochemikalie s vySSipfidanou hodnotou, pak
nasleduje zpracovani na biopalivo, fermentovani na bioplyn a v kone¢ném
stadiu spalovani procesnich bioodpadu nebo jejich aerobni fermentovani za
uCelem produkce organického hnojiva. Vicestupnové zpracovani biomasy
zvySuje celkovou pfidanou hodnotu produktu obdrzenych z jednotky biomasy
a tim zvysSuje jejich rentabilitu.Vysoky obsah nékterych vitaminu (napf.
kyseliny askorbové a karotinu) a organickych sloucenin Zeleza v zelené
hmoté Stoviku, umozfiuje jeho vyuziti pro produkci zdravotné prospésnych
potravinovych a krmnych doplfkd (napf. biologicky lék na chudokrevnost
nebo vitaminovy doplnék atd.) (Ustak, 2007).

Chemické slozeni zavisi na fyziologickém stadiu rdstu v némz se
rostlina Stoviku krmného zrovna nachazi. NejvySSi obsah latek je obsazen

v mladych rostlinach Stoviku.

Tab. 10 - Zakladni biochemické parametry Rumex OK 2 v zavislosti na

fyziologickém stadiu rastu (Ustak, 2007)

Rlst Rast | Nasazeni , .
Parametr . e o o Kveteni | Dozravani
listd | stonk( | pupenl
Surovy protein, NL % susSiny 38,3 36,2 30,6 26,4 18,2
BNVL - bezdusikaté Latky
vytazkové, % susiny 35,4 34,6 36,7 38,6 40,1
Tuk, % susiny 5,19 4,78 3,56 2,28 2,19
Surova vlaknina, % susiny 10,3 15,5 20,6 24,6 31,8
Surovy popel, % susiny 10,8 8,92 8,44 8,07 7,79
Kyselina askorbova, mg.kg™
susiny 490 340 175 82 45
Karotin mg.kg™ susiny 53,6 55,2 51,6 34,7 24,5
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2.8 Agrotechnika a technologie péstovani
2.8.1 Predplodiny

Stovik krmny neni vhodné vysévat na pozemcich, kde byly v
pfedchozich letech aplikovany pfipravky s ucinnou latkou atrazin,
trifluralin a chlorsulforon. Vhodnymi pfedplodinami jsou veskeré
picniny, okopaniny a obiloviny (posledni s vyjimkou téch pozemku, kde
se v predchozim roce aplikoval herbicid Glean nebo jeden z vyse
citovanych pripravkl). Viceleté travy jako predplodina jsou méné
vhodné z divodu mozného sekundarniho zapleveleni, ¢imz vznikaji
vetSi naroky na chemickou ochranu herbicidy (Ustak, 2007).

2.8.2 Priprava pudy

Stejné tak jako u jinych plodin je tfeba pravé této fazi vénovat
dostateCnou pozornost. JelikoZz je krmny Stovik vytrvalou rostlinou,
proto prfedevSim kvalita provedeni této operace rozhoduje o

produkénich schopnostech porostu na nékolik dalSich let.

Na podzim by se méla provést hluboka orba. Pida by méla byt
organicky vyhnojena (doporu¢ena davka kejdy cca 30 m?3ha),

popfipadé Stovik péstovat po organicky hnojené pfedplodiné.

Zakladem dobré predsetové pfipravy pldy je dukladné
odpleveleni pozemku. Té Ize docilit smykovanim pudy a po narustu
plevele jej pak chemicky oSetfit napf. herbicidem ROUNDUP
v doporuc€ené davce 3l/ha (nebo Clinic), v pfipadé vyskytu pchace az
4 I/ha. Vénovat se dukladné likvidace plevele je dulezité z duvodu

obtizného niceni Sirokolistého plevele béhem vegetace.

Po nasledném odumfeni plevele by mélo nasledovat
smykovani a viaceni az do doby, kdy budou nové vzeS$lé plevele
mechanicky zneskodnény. Tyto operace |ze podle potfeby provadét ve
14-dennich intervalech. Pfed vlastnim setim se doporucuje zpracovani

pudy do drobtovité struktury, nejlépe s dobfe utuzenym setovym
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lGzkem. Toho muizZzeme dosahnout napfiklad za pouziti Cambridge
valcu (Petfikova, 2011).

Pro péstovani Stoviku nejsou vhodné predevSim zamokiené a
extrémné kyselé pudy s pH pod 5. Méné vhodné jsou rovnéz pudy

silné kamenité a piscCité (Ustak, 2007).
2.8.3 Seti

Krmny Stovik je velmi plastickou plodinou a Ize ji sit od dubna
do Cervence, ale pouze za pfiznivého vlhkostniho stavu pady. Pfi 20-
30 % odchylkach od optimalnich parametru vysevu jsou rozdily ve
stavu porostu a vynosech patrné pouze prvni dva az tri roky, v dalSich
letech se tyto rozdily niveluji, coz svédCi o vynikajicich
autoregulacnich schopnostech Stoviku spojenych se samoregulaci
hustoty porostu, ale pouze za pfiznivych vihkostnich podminek a
agrotechniky (Ustak, 2007).

Prestoze se obecné doporucuje jarni seti, byva ¢asto vhodnéjsi
zalozit porost na podzim. Vyhodou podzimniho seti je podzimni Ci
zimni vlaha, ktera Stoviku pomuze pfi jeho jarnim vzchazeni.
Podzimni termin seti neni fixni. Pfi zvoleni této varianty bychom se
v nasledujicim roce museli obejit bez sklizné porostu na suchou
hmotu, ale bylo by pouze mozné sklizet tzv. na zeleno uvadi
(Petfikova, 2011).

Jako optimalni byly stanoveny: vysevek 5-7 kg/ha, hloubka seti
1-1,5 cm, Sitka fadku 12,5-25 cm pro energetické ucely a 40-60 cm
pro produkci zelené biomasy na krmivo. Optimalni vzdalenost mezi
jednotlivymi rostlinami v fadku je 6-10 cm pro energetické ucely a
12-16 pfi péstovani na krmivo (Ustak, 2007).

Podle zkuSenosti z posledni doby Ize do Stoviku doporucit maly
pfisev jednoletého jilku (nejlépe diploidniho), ktery rychle vzejde a
omezi vyskyt plevele do té doby, nez vzejde Stovik, ktery vzchazi

velmi pomalu, zvlasté za prisusku. Jilek musi byt jednolety, aby
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v dalSich letech nekonkuroval Stoviku. Pfimés jilku musi ale byt jen
mala, nejvys 2-3 kg/ha, je-li pida dostate¢né vlhka, Ize zaset Stovik

samotny (Petfikova, 2011).

2.8.4 OsSetrovani béhem vegetace dle Petfikové (ustni
sdéleni, 2011)

2.8.4.1 V prvnim roce vegetace

V této fazi je tfeba dbat na peclivé sledovani porostu zejména
z hlediska vyskytu plevelnych druht rostlin a Skodlivych organismu.
Pravé v tomto obdobi muze byt Stovikovy porost kriticky zasazen.

Pfi vyskytu Skodlivych organismi bychom se méli zaméfit na
dukladné sledovani populace diepCika. Pokud se vyskytne, je tieba
porost oSetfit vhodnym chemickym prostfedkem proti Skidctm, napf.
Nurelle 0,6l /ha.V ekologickém systému péstovani je samoziejmé
tento zpusob regulace nepfipustny. Nabizi se pouze moznost (pfi
vyraznéjSim poskozeni porostu), porost prevlacet a dosit.

Nezbytné zasahy se tykaji hlavné regulace Cetnosti plevelnych
rostlin. V prvnim roce se Rumex OK 2 vyznacuje Spatnou konkurencni
schopnosti. Ke vzchazeni Stoviku dochazi pozvolné a tudiz bez
zasahu zpravidla dojde kzastinéni az k potlaCeni porostu.
NejucinnéjSim prostifedkem je vyuZiti odplevelovaci seCe, ktera by se
meéla provadét pfi vySce porostu 15-20 cm. Ponechané ,strnisté“ by
mélo dosahovat optimalni vySky zhruba 5-8 cm. PoseCenou hmotu je
vhodné na stanovisti ponechat jako mul€. Po vyschnuti hmoty se
porost stoviku zaCne prosvétlovat a zapojovat.

Jestlize-li byl Stovik vyset spolu s jilkem, Ize jiz prvni seC vyuzit
ke sklizni na zeleno, silaZovani, popfipadé i jako palivo do bioplynové
stanice.

Po provedeni prvni odplevelovaci seci nebo sklizni na zeleno je
vhodné porost pfihnojit dusikem. Podle potfeby az v davce 30 kg/ha

nejlépe ve formé ledku vapenatého, LAV nebo mocuvkou a kejdou.
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Dojde-li k dalSimu narUstu plevele, je nutné odplevelovaci se¢
opakovat stejnym zplsobem. Posledni odplevelovaci sel se
doporucuje proveést nejdéle do poloviny zafi. To proto, aby porost do
zimy dostate¢né zesilil a na jafe dobfe regeneroval (Petfikova, ustni
sdéleni 2011).

2.8.4.2 V druhém roce vegetace

OSetfeni porostu v druhém roce vegetace se liSi podle cilového

vyuziti Stovikové hmoty.
2.8.4.3 Sklizen na suchou biomasu
Jarni oSetreni:

Brzy na jafe byva rostlina na svém stanovisti dobfe zakofenéna
a zaCatkem dubna intenzivné obrusta. Presto je porostu vhodné
poskytnout dostatec¢nou vyzivu. Doporucuje se aplikace ledku, LAV, ¢i
organickym hnojivem. Davka by méla podle potfeb Cinit zhruba 50 kg
N/ha, na slabSich pidach az 70 kg N/ha.

ZacCatkem kvétna je tfeba dbat na monitorovani vyskytu
populace mandelinky fedkvickové. PredevSim, kdyZz panuje teplé a
suché pocasi, které vyskyt toho Skidce podporuje. V pfipadé vyskytu
alespon jednoho jedince na rostliné je tfeba chemického zasahu.
Vhodnym pfipravkem je napfiklad insekticid Karate. V pfipadé
premnozeni toho Skidce mlze dojit k velkym Skodam zpuUsobenych
zirem listové plochy az celé rostliny. Ve vysledku dojde nejen ke
snizeni vynosu, ale zapleveleni porostu. Efektivnim preventivnim
opatfenim je postfik souvrati jiz zaCatkem kvétna. Ddavodem je
migracCni strategie mandelinky. Ta totiz na pole nalétava od okraje

pozemku.

Rumex OK 2 dozrava jiz v prvé dekadé Cervence. Vyhodou
proto je, Ze tedy Stovikovou hmotu sklizet jesSté pfed sklizni obilovin.
To napomaha péstiteli efektivné vyuzit svoji mechanizaci.

V terminu pfiblizné okolo 20.6. (cca 3 tydny pfed sklizni), se pfi

vétsim vyskytu plevele doporuCuje aplikovat herbicid napfiklad
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Roundup nebo Iépe Clinic v davce 2-3 I/ha. V této fazi je porost témér
vyzraly, vysoky asi 2 metry. Pfestoze se porost vlivem ucinku
herbicidu nepatrné poskodi, kromé zniCeného plevele se zaroven i
desikuje. Vyhodou je pak sklizefri dokonale suché hmoty (Petfikova,-

ustni sdéleni 2011).
2.8.5 Vlastni sklizen

Sklizefi nadzemni hmoty véetné semen se provadi pfi vihkosti
20-25%. Velice dulezité je Stovik sklidit jesté pfed stadiem upiné
zralosti. V takovém pfipadé totiz dochazi k nejvétSimu vydrolu semen.
Vysledna vyhfevnost sklizené hmoty je vydrolem semen negativné

ovlivihovana.

Rumex OK 2 je mozné sklizet silazni ¢i samochodnou
fezaCkou. Tedy mechanizaci zpravidla dostupnou pro kazdy podnik.
Neni tedy zapotfebi pouziti specialni sklizeci mechanizace, s kterou
se muzeme setkat napfiklad pfi sklizni konopi (Petfikova, ustni sdéleni
2011).

Obr. 5 - Sklizen energetického Stoviku (Ustak, 2007)

2.8.6 Poskliznové osetieni porostu:

Klicem k zajisténi dobrych vynosu v nasledujicich letech je v
diskovani porostu. Tento agrotechnicky zasah pfedchazi tomu, Zze

kofenovy systém bez dostatku vzduchu zaCne odumirat. Takovéto
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provzdusnéni je tfeba zajistit co nejdfive po sklizni, aby nékteré
pfipadné posSkozené rostliny staCily zregenerovat. Hloubka
provzdusnéni by méla byt alespori 5 cm. Operaci je vhodné provadét
v dobé&, kdy je puda vIh¢i. V pfipadé, ze bychom Stovik neprovzdusnili
a to hned od 2 roku vegetace (1. skliziovy rok), porost degraduje a

vynosy se snizuji (Petfikova, ustni sdéleni 2011).
2.8.7 Druha sklizen

V obdobi zaclatku srpna jiz sklizeny Stovik zacCina znovu
obrustat. Vytvarfi v8ak pouze pfizemni listy bez plodonosnych lodyh.
Pfestoze to neni podminkou, miZze byt tato hmota zuzitkovana. V praxi
se jiz osvédcilo vyuziti na vyrobu senaze (nejlépe do balikl). Dalsi
alternativou je pfimé zkrmovani hospodarskymi zvifaty v zeleném

stavu. Popfipadé Ize i pfidat do silaze.
2.8.8 Podzimni oSetreni:

Na podzim lze aplikovat organicka hnojiva, nejlépe jesté pred
diskovanim. Tento zasah neni povinnosti. Uplatni se zejména tehdy,
kdy se pUdu nepodafilo organicky vyhnojit jesté prfed zalozenim

porostu nebo k pfedplodiné.
2.8.9Treti a dalSi roky péstovani

OSetfeni porostu se provadi obdobnym zpisobem. Hnojeni se

provadi na zakladé ptdnich podminek a potreb.
2.8.10 Sklizen v rezimu ekologického zemédélstvi

ZalozZeni porostu pro sklizen na zeleno a jeho oSetfovani je
obdobné jako pro sklizen na suchou hmotu, v€etné jarniho oSetfeni ve
druhém roce vegetace. V ekologickém systéemu hospodareni Ize
doporucit seti Stoviku s pfisevkem jilku jednoletého. Pfitomnost této

rostliny v porostu pak pozitivné ovliviiuje miru jeho zapleveleni.

Pfi vyskytu mandelinky fedkviCkové se postupuje posecenim
porostu. Tim se jeji vyskyt znaCné omezi. Nabizi se i moznost vyuziti

nékterych postfikll schvalenych k pouziti v ekologickém zemédélstvi.
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Sklizen pak Stovik poskytuje 3x az 5x do roka v zavislosti na
stavu porostu. Stejné tak jako v pfedchozim systému, je vhodné po

kazdé seci aplikovat malou davku dusiku.

Podzimni oSetfeni porostu by se taktéz nemélo obejit bez
diskovani. V dalSich letech péstovani je agrotechnicky postup
obdobny (Petfikova, ustni sdéleni 2011).

2.8.11 Sklizen pro vyuziti v bioplynové stanici

Zpusoby oSetfovani porostu Ci jeho zalozeni jsou stejné jako

v pfedchozich pfipadech. Rozdil najdeme az v jednom bodé.

Produkce Stoviku pro bioplynové stanice se od krmeni liSi
v terminu sklizné. Nejvhodnéjsi termin ke sklizeni byva zpravidla
kolem poloviny ¢ervna, v zavislosti na pocasi vV jednotlivych
péstitelskych stanovistich. Pravé vtéto dobé byva porost ve fazi
plného kveteni, kdy poskytuje maximalni hmotnost. Tedy i relativné
nejvyssi vynos.

Sklizen této polosuché stovikové hmoty se provadi podobnym
zplsobem jaky je nam znamy u silazni kukufice, s urcitou Upravou

pfislusné mechanizace (Petfikova, 2011).
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3. Cil prace

Cilem prace je v polnich podminkach zhodnotit schopnost kulturniho
Stoviku konkurovat plevellm a pfetrvavat v misté jeho péstovani.
Prace by méla rozSifit poznatky o péstovani této perspektivni

netradiéni plodiné pomoci zhodnoceni stavu nejstarsiho porostu v CR.
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4. Metodika

4.1 Charakteristika pozemku

Monitorované stanovi$té se nachazi ve Stfednich Cechach pfiblizné
50 km jihovychodnim smérem od Prahy. Oblast lezi lezici v nadmoiské
vySce cca 500 m.n.m. Rumex OK-2 je zde péstovan pani Ing. Vlastou
Petfikovou od roku 2000. Jedna se o nejstarsi porost v CR fungujici
v provoznich podminkach. Na nasledujicim obrazku 6 je znazornéno

sledované uzemi a jeho hranice se sousedicimi pozemky.

Obr. 6 - Stovikové pole Ing. Vlasty Petfikové se zobrazenim okolnich

pozemkd

4.2 Charakteristika stanovisté dle BPEJ - bonitované pudné
ekologickeé jednotky (zdroj CUZK)

e Prdmérnarocniteplota-6-7 C°

e Primérny ro€ni uhrn srazek v mm - 650 — 750 mm
e Charakteristika regionu - mirné teply, vihky

e Skeletovitost - slabé skfetovita

e Hloubky pltdy - mélka
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e Hlavni padni jednotka — Kambizemé litické, kambizemé& modalni,
kambizemé tankerové a rankery modalni na pevnych substratech
bez rozlieni, v podorni¢i od 30 cm silné skeletovité nebo s pevnou
horninou, slabé az stfedné skeletovité, v ornici stfedné tézké lehcéi az

lehkeé, pfevazné vysusné, zavislé na srazkach.
4.3 Svazitost pozemku

Expozice pozemku je orientovana na vychodni stranu. Rozdil nadmorskeé
vySky nejvysSe a nejnize poloZzeného (vzajemna vzdalenost cca 532 m) bodu
pozemku je 45 metrd. Svazitost pozemku je znazornéna na obrazku 7
(CUZK, 2012).

Obr. 7 — Svazitost pozemku (CUZK, 2012)

4.4 Klimatické podminky v roce 2011

Klimatické podminky oblasti jsou vyjadfeny tabulkou 11, v které jsou
znazornény primérné mésiéni srazky a teplota za rok 2011. Cervené
znazornény jsou meésice kvéten a srpen, kdy byly provedeny odbéry pro
hodnoceni porostu. Informace byli ziskany z hydrometeorologické stanice
v Kozmicich, kterou spravuje CHMU. Stanice v Kozmicich se nachéazi cca 8

km od stovikového porostu.
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Tab. 11 — Klimatické podminky, Kozmice pro rok 2011 (CHMU, 2012)

Pramérna mésiéni

Primérny mésiéni Ghrn

Meésic teplota vzduchu [C°] srazek [mm]
1 -1,1 53,6
2 -1,9 10,7
3 3,2 26,6
4 9,7 36,9
[ 5 132 642 |
6 17,3 55
7 16,7 144,3
8 177 672 |
9 14,2 43
10 7,6 40,3
11 2,7 0,2
12 3,3 49,1

4.5 Klimatické podminky v roce zalozeni porostu

Klimatické podminky z doby zaloZeni porostu

jsou zachycena

v tabulce 12. Informace byli Cerpany z hydrometeorologické stanice ve

Voticich, jelikoZz srazky z meteorologické stanice v Kozmicich v roce 2000

nebyli sledovany. Klimatické podminky v obdobi zaloZeni porostu maji

znacny vliv na zapojeni vysetého porostu.

Tab. 12 — Klimatické podminky Votice pro rok 2000 (CHMU, 2012)

Pramérna mésicni

Mésic teplota vzduchu [C°]
1 -1,8
2 3
3 4,3
4 10,5

Prlimeérny mésicni thrn srazek
[mm]
46,8
48,9
120,8
9,8

6 17,1
7 15,7
8 18
9 12,5
10 10,3
11 4,2
12 0,8

26,5
38,6
78,8
23,5
23,5



V tabulce 12 jsou modfe zvyraznény klimatické hodnoty z obdobi seti
krmného $toviku. Cervené jsou zvyraznény mésice Serven a &ervenec.
Namérené hodnoty nejsou abnormalni, ale podle ustniho sdéleni majitelky
pozemku (Petfikova, 2011) byl porost zasazen dvéma pfivalovymi desti
vtéchto mésicich. Vliv téchto pfivalovych destd na pozemek je

fotodokumentovan na obrazku 8.

Obr. 8 — Pozemek se zasetym osivem krmného Stoviku po dvou pfivalovych

destich (foto Petfikova)

Na snimku lze vidét, ze se vysoky pfival srazek projevil splavenim
svrchni Casti ornice. Negativni dopad byl posilen svazitosti pozemku. Vlivem

téchto pfivalovych destl bylo poSkozeno i zaseté osivo.
4.6 Charakteristika porostu

Rumex OK-2 je na uvedeném stanovisti péstovan pani Ing. Vlastou
Petfikovou jiz dvanactym rokem. Porost krmného Stoviku byl zaloZen 25.5.
2000. Porost byl sklizen 1x ro€né v obdobi hlavni sklizné provadéné v prvni

dekadé cervence.
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4.7 Zmapovani vyskytu Rumex OK 2 v okoli porostu

Pfedmétem zkoumani bylo zmonitorovani okolnich pozemkl( za
Uucelem zjisténi mozného vyskytu Stoviku mimo porost. Prizkumu byli
podrobeny meze a sousedici pozemky v radiusu pfiblizné 15-20 metra.
Pozorovani se vztahovalo i na zalesnénou plochu, uprostied porostu a
remizek nachazejici se v jizni ¢asti pozemku. Monitoring byl téZ proveden na
dvou stanovistich, které jsou nize oznaceny Cislicemi 1 a 2. Na stanovisti
Cislo 1 byl v minulosti stovik péstovan, ale pozdéji v roce 2004 prestalo byt
toto misto jakkoli oSetfovano. Stanovisté Cislo 2, které se nachazi na
jihovychodnim cipu pozemku bylo v minulosti také oseto krmnym Stovikem,
ale od roku 2004 je vlastnictvim jiného maijitele a byla zda zalozena
oplocenka s vysazenymi stromky. Obé stanovisté jsou zobrazeny na obrazku
9. Cervené jsou zobrazeny mista, kde byl zkouman mozny vyskyt rostlin
Stoviku krmného. Hodnoceni bylo provedeno v terminech 12.5.2011a
31.3.2012.

Obr. 9 — Prizkum mozného Sifeni Rumex OK-2 do okoli sousednich

pozemk

Na obrazku 10 jsou Cervené ohraniCeny dva pozemky. Pozemek €. 1.
je sledovany porost Stoviku ve vlastnictvi pani ing. Petfikové. Jizné pod

Stovikovym polem se nachazi pozemek €. 2., na kterém byl v letech 2000-
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2004 Rumex OK-2 péstovan. NyngjSi vlastnik na tomto pozemku normalné
hospodafi, pficemz na jafe 2011 a 2012 se zde nachazela obilovina.

Obr. 10 — Prizkum mozného Sifeni Rumex OK-2

4

stanovisté 1

Stanoviste 2

4.8 Stanoveni pokryvnosti porostu krmného st'oviku

V porostu bylo provedeno 35 odbérl tak, aby bylo mozné komplexni
zhodnoceni celkového stavu porostu. Plocha kazdého z 35 odbérnych mist
Cinila 1m?, z kterého byli ziskany vysledky zaznamenané v tabulkach 15 a
16. Odbéry byly provedeny v terminech 12.5.2011 (tab. 15) pfi jarnim bujném
ristu a 25.8.2011 (tab. 16) , kdy po Cervencové hlavni sklizni Stovik
revitalizuje a vytvafi jen pfizemni listy. Pfedmétem sledovani byl pocet rostlin
na jednotku plochy, primérna vyska rostlin a pokryvnost listové plochy.
Pocet rostlin na 1m? byl zjistén scitanim jednotlivych rostlin. Primérna vyska
rostlin na jednotce plochy byla ziskana primérem ze ¢tyf naméfenych
hodnot. Pokryvnost listové plochy byla provedena metodou odhadovou.
Cilem bylo graficky znazornit pfibliznou hustotu sledované ¢asti porostu. K
prizkumu byla vybrana severnéjSi polovina pozemku, ktera je Cervené

ohraniena na obrazku 11.
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Obr. 11 — Vybrana pokusna ¢ast pozemku

Po prvnim odbérném terminu (12.5.2011) byl vytvofen obrazek 12
monitorovaného stanovisté s trasou a misty, kde byly provedeny jednotlivé
odbéry z12.5.2011. Tento nakres slouZil jako orientaCni plan k dalSim
odbérum z 25.8.2011. Plan jednotlivych odbérnych mist byl navrZzen tak, aby
zahrnoval nejen vitalnéjSi mista porostu ve stfedu pozemku, ale i mista
s menSi pokryvnosti nachazejici se na okrajich. Odbérova mista v obou
datech terminu se 100% neshoduji z divodu nemozného oznaceni pfesné
lokality prvniho odbéru pro odbér nasledujici. Cilem byl nejpfesnéjsi odhad

mista pfedchoziho odbéru.

Obr. 12 - Nakres odbérnych stanovist pro terminy 12.5.2011 a 25.8.2011
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4.9 Stanoveni zapleveleni porostu

Stanoveni zapleveleni bylo provedeno ve dvou terminech, 12.5.2011 a
20.8.2011. V porostu bylo nahodné vybrano 10 odbérnych mist, na kterych
bylo sledovano zastoupeni jednotlivych druh( rostlin metodou vahovou.
Kazdé ze stanovist o rozméru 1 m? bylo peclivé vyse€eno a jednotlivé druhy
rostlin byly nasledné zvazeny. Plevelné druhy rostlin byly identifikovany dle

publikace: Plevelné rostliny poli, luk a zahrad (Mikulka, 1999).
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5. Vysledky

5.1 Vyskyt Rumex OK-2 v okoli porostu

Po dokonceni sledovani nebyl zaznamenan vyskyt ani jednoho jedince
Rumex OK-2 na okrajich sousedicich pozemkl obou stanovist 1. a 2. (obr.
10).

Nulovy vyskyt rostlin Stoviku vykazovala i zalesnéna plocha uprostied
pole spolu s remizkem (obr. 9).

Bez nalezu bylo i stanovisté 2. (obr. 9), kde se nachazi oplocenka
s vysazenymi stromky. Po 9 letech od jejich vysazeni se zda nachazi jen
Siroké spektrum plevelnych rostlin, pfedevsim z €eledi lipnicovitych. Vyvoj na
tamnim stanovisti v roce zaloZeni oplocenky a nasledujicich letech je

fotodokumentovan na obrazcich ¢. 13, 14, 15, 16.

Obr. 13 — Pavodni porost krmného Stoviku, rok 2000 (foto Petfikova)

Na obr. 13 je vidét plvodni porost 3 roky predtim, nez zde byla

zalozena oplocenka s vysazenymi stromky.
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Obr. 14 — ZalozZeni oplocenky v roce 2003 (foto Petfikova)

Z obr. 14 je patrné, Ze je stanoviSté silné zaplevelené nékolika druhy
rostlin s pfevazujicim zastoupenim plevelnych druht z Celedi lipnicovitych.

Porost pfed vysadbou stromku nebyl oSetfovan.

Obr. 15 — Oplocenka v roce 2004, obdobi sklizné Stoviku krmného (foto

Petfikova)

S porovnanim predchoziho obr. 14 je zfejmé jeSté vySSi zastoupeni

plevelnych rostlin z €eledi lipnicovitych.
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Obr. 16 — Oplocenka, bfezen 2012

Obr. 16 zobrazuje stav oplocenky po 9 letech od jejiho zaloZeni jiz se

vzrostlymi stromky.

Pozitivni nalez vyskytu jedincd krmného Stoviku byl zachycen na
stanovisti 1. (obr. 9). Jednalo se o misto v rohu pozemku, kde byl Stovik do
roku 2004 péstovan a oSetfovan. Vyskyt Stoviku na tomto stanovisti
zobrazuji tabulky 13 a 14. Vysledky byly stanoveny primérem z 5 odbérnych
mist v terminech 12.5.2011 a 31.3.2012. Primérna hodnota v terminu 12.5.
2011 zde dosahovala 5,4 rostliny na 1 m? (tab. 13). Nepatrné mensi hodnota

4,8 rostliny na 1 m? byla zaznamenana 31.3.2012 (tab. 14).

Tab. 13 — Vyskyt jedincd Rumex OK-2 na stanovisti 1., 12.5.2011

Odbérné Pocet rostlin na
misto 1m?
1. 10
2 7
3 4
4 0
5 6
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Tab. 14 — Vyskyt jedincd Rumex OK-2 na stanovisti 1., 31.3.2012

Odbérné Pocet rostlin na
misto 1m?
1. 8
2 8
3 5
4 0
5 3

5.2 Stanoveni pokryvnosti porostu

Stanoveni pokryvnosti porostu probéhlo ve dvou terminech, 12.5.
2011 a 25.8. 2011. Vysledné naméfené hodnoty uvadi tabulky 15 a 16.
Rozdil poctu rostlin na 1 m? je v obou sledovanych terminech je minimaini.
Vyrazny rozdil byl zaznamenan u primérné vysky rostlin a pokryvnosti
listové plochy. Hodnota vysky rostlin spolu s primérnym poctem rostlin
koreluji s pokryvnosti listové plochy. Zpravidla menSi pocet rostlin byl
zaznamenan na souvratich pozemku. Primérna vyska téchto rostlin byla ve

srovnani s vyskou hloubéji v porostu mensi.

V odbérném terminu 25.8.2011 byla v porostu potvrzena pfitomnost
jedinci  mandelinky Fedkvickové (obr. 17). Vyskyt mandelinky byl
zaznamenan pfedevsim na mladsich listech Stoviku, kde byl patrny Zir (obr.
18). Prumérna ztrata listové plochy zpuUsobena Zzirem byla odhadem
stanovena na cca 5-10%. Pramérny pocet mandelinky FedkviCkové na 1

rostlinu Cinil 10,2 jedince.
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Tab. 15 — Pokryvnost porostu 12.5. 2011

Odbérné Pocet rostlin na Priimérna vyska rostlin Pokryvnost listové
stanovisté 1m? v.cm plochy v %/1 m?
1. 8 123 60
2. 23 155 100
3. 24 158 90
4, 17 145 70
5. 26 161 95
6. 25 147 95
7. 6 129 55
8. 24 158 90
9. 26 162 100
10. 22 147 85
11. 25 165 100
12. 27 160 100
13. 10 119 65
14, 24 160 95
15. 26 161 95
16. 14 155 75
17. 21 164 90
18. 14 140 70
19. 20 160 90
20. 22 158 90
21. 13 148 70
22. 27 163 100
23. 25 154 100
24, 16 145 80
25. 25 152 100
26. 22 159 95
27. 15 150 75
28. 25 162 95
29. 24 155 90
30. 16 138 70
31. 27 160 95
32. 26 161 100
33. 15 144 70
34, 23 158 100
35. 18 145 85

Prdmérné hodnoty pokryvnosti v odbérném terminu 12.5. 2011:

a) pocet rostlin na 1m?

b) vyska rostlin v.cm

c) pokryvnost listové plochy v %/1m?

= 20,6 rostlin
=152 cm

=86,7%
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Tab. 16 — Pokryvnost porostu 25.8. 2011

Odbérné Pocet rostlin na Priimérna vyska rostlin Pokryvnost listové
stanovisté 1m? v.cm plochy v %/1 m?
1. 7 42 25
2. 21 51 65
3. 22 54 70
4, 14 51 45
5. 22 50 65
6. 24 56 75
7. 9 40 30
8. 21 54 75
9. 23 57 85
10. 18 45 55
11. 23 63 80
12. 26 64 85
13. 9 44 35
14, 20 48 60
15. 27 60 80
16. 18 54 50
17. 18 66 85
18. 15 49 60
19. 23 65 80
20. 18 62 70
21. 16 46 45
22. 25 72 85
23. 21 56 75
24. 19 50 80
25. 26 71 85
26. 21 64 70
27. 17 43 55
28. 19 64 80
29. 21 52 65
30. 15 55 60
31. 22 50 70
32. 21 61 75
33. 13 53 45
34. 18 54 65
35. 14 50 50

Pramérné hodnoty pokryvnosti v odbérném terminu 25.8. 2011:

a) pocet rostlin na 1m?

b) vyska rostlin v.cm

c) pokryvnost listové plochy v %/1m?

=19 rostlin
=54,75cm

=65,1%
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Obr. 17 — Mandelinka redkvickova

Obr. 18 — Zir na mladych listech zpGsobeny mandelinkou Fedkviékovou

Pokryvnost listové plochy v obou odbérnych terminech (10.5.2011 a
25.8.2011) je graficky znazornéna na obrazcich 19 a 20. Obrazky byly

vytvofeny pomoci naméfenych tabulkovych hodnot (tab. 15 a 16).

Obr. 19 — Pokryvnost listové plochy 12.5. 2011

90-100%

T0-85%

55-65%
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Obr. 20 — Pokryvnost listove plochy 25.8. 2011

45-55%

45-55%

80-T5%

25-35%

5.3 Stanoveni zapleveleni porostu

Vysledné hodnoty stanoveni zapleveleni pro oba odbérné terminy jsou

znazornény v tabulkach 17 a 18. Grafické znazornéni prfedstavuji grafy 3 a 4.

K nejvice zastoupenym druhim z obou sledovanych terminech patfily
druhy rostlin z €eledi lipnicovitych. V terminu 12.5. 2011 celkem 55%, 25.8.
2011 celkem 54%. Vterminu 25.8. 2011 doSlo k napadnému zvyseni
zastoupeni plevell, pfedevSim smetanky lékarskeé, pyru plazivého a kopfivy

dvoudomé.
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Graf 3 — Procentické zastoupeni druht rostlin, 12.5.2011
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Graf 4 - Procentické zastoupeni druh( rostlin, 25.8.2011
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6. Diskuze

Terénnim prizkumem nebyl prokazan vyskyt jedincd Rumex OK-2
v okoli sousednich pozemku. Petfikova (2001) uvadi, ze krmny Stovik je
kulturni plodinou, Slechténim pIné ustalenou a zapleveleni okolnich pozemku
nemuze zpUsobovat, protoZze nesnasi konkurenci jinych druhl rostlin. Tento
fakt koreluje i s tvrzenim Ustaka (2007), Zze v lokalitach, kde porosty Stoviku
jsou i mnozitelskou kulturou nedochazi k Sifeni do okolniho prostfedi, coz
potvrzuje jeho kulturni pavod. Sledovany porost byl mnozitelskym porostem.
Negativni nalez vykazovaly i plochy, kde byl Stovik v minulosti péstovan.
Dobrym pfikladem je stanovisté 2 (obr. 9), kde byly vysazeny stromky, aniz
by byl porost Stoviku likvidovan. Po necelych dvou letech bez oSetfovani byl
Stovik utlac¢en plevelnymi druhy rostlin. Z toho dlvodu Ize pfedpokladat, ze i
kdyby doslo k vykliceni semen mimo hlavni porost, byl by stovik dfive Ci
pozdéji utlaCen ostatnimi druhy rostlin. Pozitivni nalez rostlin krmného
Stoviku mimo hlavni porost byl potvrzen na stanovisti 1 (obr. 9). Na tomto
stanovisti byl Stovik v minulosti taktéz péstovan, ale z duvodu velkého
zapleveleni se majitelka rozhodla porost dale neoSetfovat. Primérny pocet
rostlin k terminu 12.5.2011 zde dosahoval hodnoty 5,4 rostliny na 1 m? a
v terminu 31.1.2012 4,8 rostliny na 1 m? Rozdily naméfenych hodnot jsou
sice minimalni, ale také potvrzuji, Ze se pocet rostlin v dana lokalité
nezvysSuje. Pro srovnani, priumérny pocet rostlin stoviku krmného v hlavnim
porostu ke dni 12.5.2011 €inil 20,6 rostlin na 1 m?, tedy pfiblizné v priméru o
16 rostlin méné. Na zakladé této skuteCnosti nelze predpokladat, ze by se
pocet rostlin v dalSich letech zvySoval. Tvrzeni posiluje fakt, Ze lokalita byla
sledovana po dobu dvou vegetacnich obdobi.

Vysledky terénniho prizkumu potvrzuji i vyjadfeni plvodnich autort
odrady k charakteru této plodiny, které bylo ziskano na zakladé Zzadosti
Ceského sdruzeni pro biomasu CZ BIOM (Petfikova, 2003). Stovik krmny je
samosprasnou rostlinou a tudiz neni mozné vytvoreni spontannich hybridd
s ostatnimi druhy Stovikd nebo pfibuznymi rostlinami.

Rumex OK-2 ma kulovy vétvici se kofenovy systém. Nevytvafi

kofenové odnoze ani oddénky, a proto neni schopen se v kultufe ani v
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pfirodé mnozit vegetativné. Plodem Rumexu OK-2 je tfihranna nazZka,
pomérné tézka, takze nelze oCekavat Sifeni semen na vétsi vzdalenosti jako
tomu je napfiklad u mnoha druhl jinych rostlin, jejichz semena jsou za
pomoci vétru schopna zdolat velké vzdalenosti. Potencialni moznosti Sifeni
semen krmného Stoviku na vétSi vzdalenosti je automobilova doprava,
pomoci které by mohlo dojit k osidleni novych lokalit touto plodinou.
Nejpravdépodobnéjsi je zfejmé Sifeni semen na pneumatikach zemédélské
techniky nebo vydrolu semen pfi pfepravé stovikovych baliku k dalSimu
zpracovani. Mozné je i Sifeni semen pomoci srsti divokych zvifat.

Ustak (2007), uvadi, Ze Rumex OK-2 je zdatnou a vzrstnou rostlinou,
ktera ma problémy s plevely jen v prvnim roce vegetace. V druhém ruce
vegetace pak rostlina plevely zastini a zadusi. Jak uz ale bylo prokazano
terénnim prizkumem, nelze prfedpokladat, Ze by rostliny krmného Stoviku na
stanovisti pfeZily prvni rok vegetace bez potfebného oSetfeni. Stanovenim
zapleveleni pomoci vahové metody bylo prokazano, ze prvni pozice
nejvétsiho zastoupeni plevelnych druhl v porostu Stoviku patfi rostlinam
z Celedi lipnicovitych. Ustak (2007) uvadi, Ze Rumex OK-2 vykazuje slabou
konkuren&ni schopnost pravé vuci plevelnym druhtiim z €eledi lipnicovitych,
predevSim v suchych letech nebo suchém obdobi po sklizni. Snizeni nebo
absence listové plochy potlauji konkurenéni schopnost Stoviku vadi
plevellim.

Nejvétsi nebezpeci pro porosty Stoviku pfedstavuji jednoleté efemeérni
nebo sezénni plevele, ale spiSe plevele vytrvalé (napf., pchac, pyr apod.).
S timto tvrzenim lze na zakladé terénnich vysledku souhlasit, jelikoz pravé
zastoupeni pyru plazivého v odbérném terminu 25.8.2011 vzrostlo. V tomto
obdobi byl i zaznamenan vyskyt jedincd mandelinky Fedkvickove, ktera
zpusobuje zir na Stovikovych listech. Ustak (2007), upozoriuje, ze Zzir
zpusobeny hmyzem s naslednym nedostatkem vlahy, zplsobuje nizSi
konkuren&ni schopnost vuci travovitym plevelnym druhum rostlin. Snizeni
listového pokryvu Stoviku navic pfispiva ke zvySeni termického stresu a
vysychani kofenu.

SoucCasny stav sledovaného porostu Stoviku je beze sporu
poznamenan Spatnymi klimatickymi podminkami, které panovaly v roce
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2000. Zasety pozemek byl vystaven dvéma pfivalovym destim a tudiz Ize
pravem predpokladat, Ze negativné ovlivnili kvalitu zaloZzeného porostu.
Petfikova (2004) piSe, Ze vétSi hustota porostu ma pozitivni vliv na
konkurenéni schopnost Stoviku vici plevelnym druhim rostlin, nebot’ porost
lépe kryje povrch pady. Na zakladé ziskanych vysledk( souhlasim s tvrzenim
Petfikové (2011), ze se Rumex OK 2 nekontrolovatelné nerozSifuje a
nezapleveluje své okoli, ale naopak hrozi silné zapleveleni porostu stoviku,
pokud se spravné neosSetfuje.

Mozné potencionalni nebezpeCi péstovani krmného Stoviku
predstavuje moznost pfenosu nékterych druhl chorob. Touto problematikou
se zabyval Petrzik (2009), ktery zkoumal Rumex OK-2 jako mozného
hostitele Ci pfenaseC chorob. Vysledky odhalily pfitomnost bramborového

viru X v nékterych rostlinach stoviku krmného.
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7. Zaver

Spotfeba energii naeho svéta den ode dne roste. V podminkach CR
je zfejmé nejperspektivnéjSim zdrojem obnovitelné energie péstovani tzv.
energetickych plodin. Velice Casto se jedna o plodiny v naSi pfirodé
neptivodni. Jednou z takovych plodin je i krmny $tovik, ktery byl do CR
pfivezen z Ukrajiny.

Polnim sledovanim bylo potvrzeno, Ze k samovolnému Sifeni rostlin
krmného stoviku nedochazi.

Tato skuteCnost vychazi ze samotné biologie rostliny a vlastnosti
jejiho semene. Potencionalni moznost Sifeni rostlin Stoviku na nové lokality
spociva v transportu jejich semen pomoci automobilové dopravy Ci divoké
zvére. Podle vysledku této prace vSak nelze predpokladat, Zze by vzchazejici
rostliny Stoviku vyhraly konkurenc¢ni boj s ostatnimi druhy rostlin.

Studovany 12-lety porost krmného Stoviku vykazoval zaplevelenost
s nejvétSim zastoupeni plevelnych druhd z Celedi lipnicovitych. Slabsi
konkurenéni schopnost porost vykazoval v dobé po sklizni. Toto obdobi je
provazeno snizenim listové pokryvnosti Stoviku, kdy se plevelné druhy rostlin
mohou vice prosadit.

DalSim zajimavym zkoumanim by beze sporu bylo sledovani pozemku
po zlikvidovani porostu a nasledné sledovani mozného vyskytu rostlin
Stoviku krmného spolu se zhodnocenim jejich konkurenceschopnosti vuci
ostatnim druh rostlin.

Nachazime se jiz v 21. stoleti, v dobé& novych technologii. Pokud ma
nase spolecnost Celit novodobym problémum, je zapotfebi, abychom jsme se
byli schopni adaptovat a byli otevieni k novym poznatkdm.

Osobné doufam, Ze péstovani krmného $toviku v podminkach CR
najde vétsi zastoupeni. Obavy z mozného rizika této plodiny pro nas
ekosystém nesdilim. Prdkaznym argumentem jsou pozitivni zkuSenosti
s péstovanim krmného Stoviku naSich dalekych sousedd z Ukrajiny, kde
historie jeho péstovani saha jiz od 90-tych let.
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