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Abstrakt

Rostliny alpínské zóny jsou přizpůsobeny nízkým teplotám vzduchu a nízké dostupnosti živin z půdy. Globální změny by mohly způsobit změnu teplotních a chemických vlastností alpínského prostředí a tak ohrozit alpínské druhy rostlin. Cílem práce bylo charakterizovat dusíkové poměry alpínské keříčkové vegetace a shrnout poznatky týkající se vlivu globálních změn na chemismus alpínských rostlin. Odběr biomasy byl proveden na 5 plochách ve 3 pohořích Vysokých Sudet ve společenstvu Loiseleurio procumbentis-Vaccinion. U odebrané biomasy bylo zjištěno množství elementárního dusíku a uhlíku pro opad a pro nadzemní biomasu čtyř ekologických skupin rostlin, tj. pro neopadavé keříčky Calluna vulgaris, opadavé keříčky Vaccinium myrtillus, trávy a směs ostatních druhů. V podzemní biomase byl stanoven dusík a uhlík ve svrchním a spodním horizontu půdy. Ukázalo se, že teplota má vliv na obsah dusíku v nadzemních částech rostliny a v opadu. V podzemní biomase se souvislost mezi koncentrací dusíku a teplotou neprokázala. Největší obsah dusíku v nadzemní biomase byl zjištěn u ekologické skupiny trávy a nejmenší u keříčků Calluna vulgaris, což odpovídá jejich růstovým strategiím. Koncentrace dusíku v podzemních částech rostlin ve svrchním horizontu byla vždy větší než ve spodním. Na základě získaných poznatků lze usuzovat, že globální změny způsobí vyšší dostupnost dusíku z půdy. Traviny jsou z hlediska příjmu dusíku konkurenčně zdatnější, a tak pravděpodobně dojde k změnám kompozice alpínského společenstva ve prospěch travin na úkor zakrslých keříčků. Pastva se nezdá být vhodným řešením pro udržení součastné kompozice společenstva kvůli vysoké citlivosti Calluna vulgaris na odlistění. 
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Ráčková, M.: The Influence of Global Changes to Plant Biomass Chemistry of Alpine Heaths. Bachelor’s Thesis, Department of Ecology and Environmental Sciences, Faculty of Science, Palacky University of Olomouc, 38 pp., 5 Appendices, in Czech.

Abstract

Alpine plants are adapted to low air temperature and to low availability of mineral supply from the soil. Global changes may change temperature and chemical properties of alpine zone, and thus they may endanger alpine species. The aim of this paper is to assess nitrogen rates of alpine dwarf shrub vegetation and to summarize information about the influence of global changes to mineral composition of alpine plant. Sampling of the biomass was made on 5 places in 3 mountains of Vysoké Sudety in the plant association Loiseleurio procumbentis-Vaccinion. The amount of nitrogen and carbon was analysed in the shoot biomass of 4 ecological groups. The groups were evergreen dwarf shrub Calluna vulgaris, deciduous dwarf shrub Vaccinium myrtilus, graminoids and the mixed sample of the rest of species. The amount of carbon and nitrogen was determined for the plant litter and for root biomass, which was divided into top layer and down layer. Results showed that the air temperature influences the nitrogen content of shoot biomass and plant litter; however, it does not influence root biomass. The highest concentration of nitrogen has been found in the group of graminoids and the lowest one in the group of Calluna vulgaris. The content of nitrogen in root biomass is always higher in top layer then in down layer. On the basis of previous works, it seems that global changes will cause higher amount of available nitrogen in the soil. Garaminoids are the best competitors in the term of nitrogen so they will spread off dwarf shrubs and the composition of alpine vegetation will change. Calluna vulgaris is highly sensitive to defoliation, hence the pasture in these areas is not favourable for this type of vegetation. 
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1 ÚVOD

Alpínská zóna je oblast nad přirozenou horní hranicí lesa. Celkový globální povrch alpínského pásma s pokryvem vegetace je přibližně čtyři milióny km2, což je skoro 3 % pevninského povrchu. Tuto relativně malou plochu obsazuje až 10 000 druhů vyšších rostlin (Körner1999). V alpínském pásmu se tak vyskytují centra biodiverzity národního i mezinárodního významu (Britton et al. 2007), která vznikla během glaciálů, kdy se vysokohorské oblasti staly refugiem před rozšiřujícím se ledovcem a migrační křižovatkou mnoha druhů. Nenahraditelnost alpínské zóny dále spočívá v přítomnosti zdrojů pitné a závlahové vody, takže až 40 % lidské populace je určitým způsobem závislých na horském prostředí (Körner 1999, Britton et al. 2007). Ochrana alpínských oblastí, předcházena znalostí fungování tohoto ekosystému, je tedy více než žádoucí.

V České republice se přirozená horní hranice lesa vyskytuje kolem 1300 m n.m. Alpínské pásmo nebo též alpínské bezlesí je na území  České republiky zastoupeno ve třech pohořích: v Hrubém Jeseníku, v masívu Králického Sněžníku a v Krkonoších. Všechny tři oblasti se též označují jako pohoří Vysokých Sudet a svoji výškou zasahují do tzv. středohor (asi 1400-2500 m n.m.), které tvoří přechod mezi horami a velehorami. Vysoké Sudety jdou domovem mnoha endemických a reliktních druhů rostlin a živočichů (Jeník 1961).

Podnebí alpínské oblasti mírného pásma je charakteristické některými jevy, které jsou spojené se stoupající nadmořskou výškou. Teplota s nadmořskou výškou klesá cca o 0,65 ºC na 100 m nadmořské výšky (Vysoudil 2006). Nízké teploty zkracují délku vegetační sezóny, zpomalují fyziologické procesy v rostlinách a rozkladné procesy v půdě (Bowman et Seastedt 2001). Alpínská společenstva rostlin se tak častokrát označují jako společenstva limitována dusíkem nebo fosforem, protože tyto a další živiny jsou vázány v půdním organickém materiálu (Soudzilovskaia et al. 2005). Radiace za jasného počasí s nadmořskou výškou stoupá, čímž je podporována fotosyntéza a ohříván povrch rostlin i svrchní vrstvy půdy. Avšak frekvence oblačnosti také stoupá s nadmořskou výškou, a tak je vliv zvýšené radiace do určité míry potlačován (Körner 1999).


V současné době je věnována pozornost klimatickým změnám, které mohou změnit základní vlastnosti alpínského pásma. Rostliny alpínského pásma jsou adaptovány na nízké teploty vzduchu a na nízkou dostupnost živin z půdy (Chapin et al. 1986). Globální oteplování, změny ve vlhkostních poměrech a depozice dusíkatých sloučenin se srážkami by pak znamenaly závažné narušení tohoto prostředí a ohrožení alpínských druhů rostlin (Brriton et Fisher 2007).

Alpínská zóna se jako jediný biogeografický celek vyskytuje ve všech zeměpisných šířkách. Změny teploty a vlhkosti související s rostoucí nadmořskou výškou navíc umožňují náhradu „výškového stupně za zeměpisnou šířku“ (elevation for latitude), na několika metrech výškového rozdílu se totiž nacházejí jak společenstva rostlin žijících na sněhu tak xerické mikrobiotopy horských vrcholků. Alpínská flóra, díky své fyziognomické podobnosti, umožňuje celosvětové porovnávání vegetace rostoucí za nízkých teplot. Navíc nedostupné vysokohorské oblasti byly v minulosti člověkem využívány jen omezeně a tak jsou obzvláště vhodné k výzkumu ve funkční ekologii i při sledování globálních změn (Körner 1999). 

Některé parametry půdního substrátu a biomasy alpínských rostlin lze využít pro monitoring změn způsobených globálními změnami. Získané poznatky pak umožňují navržení správné ochrany a managementu zájmových území. Bylo prokázáno, že obsah dusíku v rostlinách věrohodně odráží dusíkové poměry v prostředí. Znalosti týkající se koloběhu dusíku ve vegetaci alpínského pásma jsou však oproti informacím o vegetaci v nížinné oblasti minimální (Britton 2008). Dusíkovým poměrům v nadzemní biomase u alpínských rostlin je věnováno více prací než poměrům v podzemních částech rostliny, ačkoli úloha podzemních orgánů je z hlediska příjmu živin stejně důležitá (Jackson 1997, Kroon et Visser 2003). Fisk et al. (1998) poukazuje na fakt, že k porozumění interakci mezi rostlinami a prostředím je důležité srovnání uvnitř společenstva, zatímco srovnání mezi různými společenstvy se jeví jako nesměrodatné. Proto má smysl zabývat se také obsahem dusíkem v různých ekologických skupinách alpínských rostlin. V pohořích České republiky dosud nebyl proveden výzkum, který by charakterizoval minerální složení rostlin alpínské keříčkové vegetace, ačkoli by tato data představovala přínos v mezinárodním měřítku.

Cíle práce

Cílem této práce je:

· Zpracovat základní literární zdroje zaměřené na minerální složení  rostlinné biomasy alpínského stupně a jeho změny v kontextu globálních změn.

· Porovnat zastoupení dusíku a poměr uhlíku a dusíku (C/N) v nadzemní biomase, podzemní biomase a opadu v rámci rostlinného společenstva Loiseleurio procumbentis-Vaccinion.

· Zhodnotit klimatické rozdíly v alpínském stupni v rámci tří pohoří na základě změn zastoupení vybraných prvků v rostlinné biomase. 

· Zhodnotit dusíkové poměry mezi jednotlivými ekologickými skupinami alpínských rostlin 

· Nastínit potenciální změny budoucího vývoje a managementu

2 TEORETICKÁ VÝCHODISKA

Globální změny v alpínském prostředí 

Pod termínem globální změny prostředí se skrývají jak změny ve složení atmosféry vlivem antropogenní činnosti, tak změny klimatické, tj. především globální oteplování. Antropogenní znečištění ovzduší je příčinou kyselých dešťů, vyšší koncentrace CO2 ve vzduchu a srážek s vyšším obsahem dusíku. Hodnoty pH kyselých dešťů naměřené v alpínském pásmu jsou v některých případech dokonce nižší (kyselejší) než hodnoty zjištěné v nížinách. Na příklad ve slovenských Tatrách v roce 1977 byla kyselost deště naměřená 1,5 stupně (Rusek 1993). Co se týče množství CO2, parciální tlak CO2 ve vyšších nadmořských výškách klesá kvůli celkovému poklesu tlaku vzduchu a tak může být limitující pro průběh fotosyntézy. Očekávalo se, že vyšší koncentraci CO2 způsobí urychlení a zvýšení nárůstu biomasy a změny ve struktuře společenstva, to se však potvrdilo jen v několika pokusech (Diemer 1994). Z dalšího výzkumu vyplývá, že i kdyby se koncentrace CO2 zdvojnásobila, neměla by takový efekt na alpínské rostlinstvo, jako má zvýšený přísun dusíku ve srážkách (Körner 1999).

Množství rozpuštěného dusíku dopadajícího ve srážkách stále roste. V mnoha regionech alpínského stupně severní polokoule je několikanásobně vyšší než v době před průmyslovou revolucí. Roční přísun dusíku z atmosféry je v centrálních Alpách 0,5 až 1,4 gm-2 (Graber et al. 1996). Hlavními zdroji dusíku v alpínském ekosystému jsou právě dešťové a sněhové srážky, takže jsou z hlediska množství dostupného dusíku pro rostliny významné (Brooks et al. 1997). Bylo dokázáno, že alpínské rostlinstvo na experimentální přísuny dusíku reaguje více či méně citlivě (Bowman et al. 2004, Britton et al. 2007, Michelesen et al. 1999, Soudzilovskaia et al. 2005). 


Mezi globální změny prostředí patří také nárůst teploty vzduchu. Od 19. století stoupla globální teplota Země o 2 K (Beniston et al. 1997). Dle klimatických modelů se předpokládá, že nejmenší vliv globálních změn bude patrný u tropických oblastí, zatímco nejvyšší dopad se očekává ve vysokých zeměpisných šířkách (Körner 1999). Horská vegetace je jedním z nejcitlivějších ekologických indikátorů, protože vliv abiotických faktorů včetně teploty je zde silnější než biotické faktory (např. konkurence). Vegetace adaptovaná na chladné prostředí reaguje na oteplování migrací do vyšších nadmořských výšek. Jak již bylo zmíněno, alpínská zóna zaujímá z celkové rozlohy země jen nepatrnou část a je silně omezena na nejvýše položené horské oblasti. Při kontinuálním zvyšování teploty by pak docházelo k stálému zmenšování biogeografických ostrovů, k procesům fragmentace stanovišť a v případě nejvyšších pásů vegetace k úplné ztrátě stanovišť (Krajick 2004). 


Stoupající teplota má vliv také na množství srážek. Obecný trend v chodu srážek směřuje k extremizaci současných místních podmínek prostředí, tedy k snížení četnosti srážek v suchých oblastech a naopak k jejich navýšení v již vlhkých oblastech (Beniston et al. 1997). Pro Alpy je očekáváno extrémní zvýšení srážek při nárůstu teploty o 2 a více stupňů (Schaer 1996). Změny v přísunu vody, která je určující pro biologické procesy v půdě, by měly podstatný vliv na dostupnost prvků pro rostliny a tak pravděpodobně i na růst rostlin (Knapp et Smith 2001). Protože jsou srážky v současné době navíc obohacovány o dusíkaté látky, vliv na vegetaci by byl ještě umocněn. Globální změny různým způsobem ovlivňují pochody v půdě a následné uvolňování půdních živin může vést k jejich zvýšenému příjmu rostlinou. Nadstandardní příjem minerálních látek by se pak projevil v akumulaci těchto látek v tkáních nebo v růstu rostliny. Všechny tyto jevy související se zvyšující se globální teplotou a depozicí dusíku mohou vést k posunu konkurenčních vztahů ve prospěch určitých druhů a tak ke změně kompozice celého společenstva. Pro pochopení procesů probíhajících v rostlinných společenstvech alpínského pásma v souvislosti s globálními změnami je nutné objasnění koloběhů živin v tomto ekosystému.

Chemismus alpínské biomasy

Dusík je jedním z určujících prvků pro růst a život rostliny. V rostlinných tkáních se vyskytuje v mnoha organických sloučeninách: aminokyselinách, bílkovinách, pyrolových jádrech, která jsou součástí chlorofylu, dále v kofaktorech (NADH) a fytohormonech (Pavlová 2005). Rostliny alpínského pásma musejí čelit snížené dostupnosti této živiny, která je způsobena především chladnějším klimatem alpínské zóny v porovnání s nížinnými teplotními poměry. Dlouhé období zimy a krátká období vegetační sezóny se sníženými teplotami zpomalují dekompoziční procesy v půdě, které jsou určující pro přítomnost rostlinou přijatelných forem dusíku (Bowman et Seastedt 2001). Zatímco zdrojem fosforu, draslíku a dalších potřebných iontů je i matečná hornina (Soudzilovskaia et al. 2005), dusík se do půdy dostává hlavně v odumřelém rostlinném materiálu a depozicí z atmosféry. Fixace vzdušného N2 je v tomto prostředí zanedbatelná. (Körner 1999). 

Dusík je pro rostliny přijatelný obvykle jen v mineralizované formě, tj. ve formě iontů. Jednoduché organické sloučeniny, např. aminokyseliny, jsou rostlinami z půdy vstřebávány pouze vyjímečně (z alpínských rostlin např. druhy rodu Carex; Kielland 1994, Schimet et Chapin 1998). Rehder (1970 in Körner 1999) uvádí, že přítomnost většího množství NH4+iontů je způsobena tím, že rostliny rychleji přijímají NO3- než NH4+. Také další autoři (Michelson et al. 1996) podporují toto tvrzení, totiž že NO3- je důležitějším zdrojem dusíku pro rostliny, než bylo předpokládáno. Proces nitrifikace (produkující NO3-) má navíc v acidifikovaných půdách alpínského stupně pomalejší průběh, také proto je v těchto půdách vyšší obsah NH4+ (Pavlová 2005). I v alpínském pásmu se u rostlin běžně vyskytuje mykorrhiza, která zprostředkovává příjem minerálních látek ve formách pro rostlinu jinak nepřijatelných. Vesikulárně arbuskulární mykorrhiza je rozšířena u širolistých bylin a trav (Körner 1999) a erikoidní mykorrhiza tvoří své hyfy u čeledi Ericaceae. Tato čeleď se vyznačují nedostatkem kořenového vlášení, které je pokryto jen jednou nebo dvěmi vrstvami kortikoidních buněk, takže přítomnost symbiotických hub je z hlediska výživy významná (Kroon et Visser 2003). Formy mykorrhizy se také vyskytují u druhů Vaccinium sp. Experimentálně však bylo zjištěno, že i přes svou schopnost přijímat dusík v organické formě, druh V. uliginosum přednostně absorboval jeho značné množství ve formě anorganické (Michelesen et al. 1999).

Dusík se podobně jako uhlík hromadí v organickém materiálu půdy a jeho dostupnost je tudíž snížená (Michelsen et al. 1999). Více než 90 % z celkového množství dusíku v ekosystému evropského alpínského pásma bylo nalezeno jako vázané v půdním organickém materiálu a jen 3 % dusíku připadají na nadzemní biomasu (Rehder et Schäfer 1987). Mikrobiální společenstvo hraje v dostupnosti dusíku významnou roli a stalo se předmětem výzkumu mnoha autorů (Michelsen et al. 1999, Bardgett et al. 2001). Rozkladné procesy mikroorganismů jsou v alpínském pásmu omezeny kromě nízkých teplot také vysokou aciditou půdního prostředí a extrémně suchým nebo extrémně vlhkým prostředím (Bowman et Seastedt 2001). Mikroorganismy nejen zprostředkovávají výživu rostlinám mineralizací půdního organického materiálu, ale zároveň snižují množství anorganického dusíku i fosforu v půdě, protože ho potřebují k vlastnímu rozvoji (Jonasson et al. 1996). Teprve po nasycení mikroorganismů jejich esenciálními látkami se dostává minerálních látek pro potřeby rostlin (Jonasson et al. 1999). To se potvrdilo na příklad u Carex bigelowii (Bardgett et al. 2001). Na začátku vegetační sezóny čerpá z podzemních zásobáren dusíku, které se vytvořily buď už na podzim nebo v jarním období ještě před roztáním sněhové pokrývky. K příjmu dusíku z vnějšího prostředí a jeho vyšší koncentraci v nadzemní části dochází až v červenci, kdy stoupá celkové množství mineralizace v půdě.

Proces mineralizace úzce souvisí s teplotními a vlhkostními poměry, ty jsou příznivé právě v období léta. Rychlejší mineralizace stimuluje kořenovou aktivitu při které se uvolňují kořenové exudáty bohaté na uhlík podporující růst mikroorganismů. Půdní živočichové by pak konzumací a rozkladem mikroorganismů měli rostlinám zprostředkovávat ještě větší přísun dusíku (Jaeger et al. 1999). Tyto vazby mezi edafonem a obsahem rostlinného dusíku se v pokusech v alpínském pásmu nepotvrdily a nepotvrdil se ani vztah mezi půdními živočichy (chvostoskoci, roztoči, hlísti) a mikrobiální biomasou (Bardgett et al. 2001). Pro ni je rozhodující teplota a dostupnost zdrojů, takže je na nejnižší úrovni na jaře a největší na podzim, kdy je kompetice s rostlinami o živiny snížená z důvodu senescence rostlin. 

Samotný obsah dusíku na jednotku biomasy může být stejně velký u mikroorganismů jako u rostlin (Jonasson et al. 1999) nebo dokonce může být u mikroorganismů větší (Shimel et Chapin 1998). Ve společenstvu alpínského vřesoviště bylo ve stejném období (na vrcholu vegetační sezóny) zjištěno největší množství dusíku jak u mikroorganismů (11,1 % z celkového obsahu dusíku v celém systému) tak u dominující traviny Carex bigelowii (10,6 %) (Bardgett et al. 2001). 


Množství dusíku, fosforu a dalších prvků v biomase se u různých ekologických skupin liší. Vyplývá to z odlišné růstové strategie a odlišných možností rostliny přijímat a uskladňovat minerální látky. Graminoidy patří mezi oportunistickou, rychle rostoucí skupinu rostlin, která dokáže reagovat na vyšší dostupnost zdroje zrychlením příjmu dané minerální látky. Zároveň jsou snadno inhibovány při jejím nedostatku. Naopak pomalu rostoucí, dřevnaté zakrslé keříčky, u kterých se navíc vyskytují formy erikoidní nebo ekto- mykorrhizy, jsou méně ovlivnitelné snížením živin v půdě (Hartley et Amos 1999, Michelesen et al. 1999). 

Distribuce prvků vykazuje sezónní změny, které lze rozdělit na dva procesy. První je ukládání prvků při dospívání listů, druhý je přemísťování minerálních látek ze stárnoucích listů (Körner 1999). Rozdělení obsahu dusíku mezi podzemní a nadzemní biomasou se tedy odvíjí od roční doby. Největší příjem dusíku probíhá na úplném počátku sezóny. V místech, kde zůstává nezamrzlá půda, dokonce ještě před roztáním sněhu (Mullen et al. 1998). Podle Jeager et al. (1999) se největší množství dusíku v mikrobiální biomase objevuje na podzim, a to se při střídajícím se tání a mrznutí půdy během zimního období proměňuje na nashromážděný dusík snadno dostupný pro rostliny v jarním období. Tento dusík je investován do růstu nadzemních částí rostlin. Jeho obsah je zde největší na vrcholu vegetační sezóny a do kořenů se opět stahuje ze stárnoucích listů a stonků na konci sezóny (Fisk et al. 1998). Pro celkové množství uskladněného dusíku je však rozhodující první fáze, tj. fáze ukládání do dospívajících listů, probíhající na jaře a v létě (Grelet et al.2001).

 
Sezónní změny v distribuci prvků poukazují na přítomnost vnitřního cyklu dusíku v rámci rostliny. Přibližně polovinu dusíku potřebného na jednu vegetační sezónu alpínské rostliny remobilizují ze zásobních orgánů vnitřním přemístěním (Schäppi et Körner 1997). Vliv vnitřního cyklu na potřebu přijímat dusík z vnějšího prostředí je dobře patrný např. u rodů Vaccinium. Opadavá V. myrtillus ztrácí většinu svého dusíku při podzimním opadu. Na jaře pak rychle remobilizuje zbylé množství ze zásobních orgánů, přijímá dusík z půdy a vytváří vegetativní orgány, aby mohla pohotově profitovat z příležitostného zdroje dusíku. Naopak stále zelená V. vitis-idea je typická pomalým a postupným uvolňováním dusíku ze svých zásobáren jak v podzemní biomase tak v listech, takže je méně závislá na přísunu dusíku z externího prostředí, ale zároveň nedokáže reagovat na jeho náhodný výskyt v prostředí. (Grelet et al. 2001). Celkově tento mechanismus zvýhodňuje neopadavé keříčky ve vysoce kompetitivním prostředí. Co se týče dalších skupin rostlin, množství translokovaného dusíku ze stárnoucích listů je u ostřic (Carex curvula) přibližně 68 % a u širolistých bylin (Leontodon helveticus) 49 % (Schäppi et Körner 1997). K přemísťování dochází i u dalších prvků, což ilustrují data neopadavého keříčku Loiseleuria. Přibližně 50 % fosforu, hořčíku a vápníku, kolem 80 % draslíku a 20 % železa je remobilizováno tímto druhem každý rok (Larcher 1977). 

Pro posuzování vztahu mezi dusíkem a fosforem a pro určení limitace společenstva se používá poměr dusíku a fosforu. Dle Koerselman et Meuleman (1996) platí pro mokřadní společenstva, že hodnoty poměru menší 14 indikují limitaci dusíkem a hodnoty větší než 16 znamenají limitaci fosforem. Toto rozdělení se u alpínských druhů nepotvrdilo v žádném pokusu využívajícím experimentálního hnojení (Körner 1989, Bowman et al. 2003, Soudzilovskaia et al. 2005, Britton et Fisher, 2007). Je pravděpodobné, že existuje pouze minimální souvislost mezi velikostí poměru dusíku a fosforu a limitací prostředím, nebo dosud nebyly hraniční hodnoty pro limitaci dusíkem či fosforem v alpínském pásmu správně vymezeny (Soudzilovskaia et al. 2005). 

Obsah dusíku v rostlině se odvíjí od množství dostupných forem dusíku v půdě. Rostlinami jsou nejvíce přijímány NO3- anionty, jejichž koncentrace se odvíjí od aktivity mikroorganismů, která je řízená především teplotou a vlhkostí půdy. Optimální klimatické poměry v alpínském pásmu nastávají uprostřed léta, kdy se proces mineralizace zrychluje a tak se zvyšuje i obsah dusíku v rostlinách. Obsah dusíku v rostlinách a potřeba jeho příjmu z vnějšího prostředí záleží na růstové formě rostlin. U stále zelených rostlin je jeho potřeba nižší, zatímco u opadavých rostlin a travin je přísun dusíku z vnějšího prostředí nezbytný.

3 CHARAKTERISTIKA ÚZEMÍ

V České republice se nachází pouze tři oblasti nad přirozenou výškovou hranicí lesa, tj. alpínského pásma, a těmi jsou Jeseníky, Králický Sněžník a Krkonoše. Pro odebrání vzorků byla vybrána jedna lokalita z každého pohoří: Petrovy kameny v Jeseníkách, vrchol Králického Sněžníku a Studniční hora v Krkonoších. Jejich charakteristiky jsou následující.

Petrovy kameny 

Lokalita se nachází v Hrubém Jeseníku v NPR Praděd (okres Bruntál, kraj Severomoravský) v nadmořské výšce 1430 m n.m. Jedná se o vrcholovou část Hrubého Jeseníku patřícího geologicky do desenské klenby, jejíž podloží tvoří především biotické a dvojslídné ruly (Správa CHKO Jeseníky). V třetihorách zde probíhala kryogenní činnost (Demek 1987), která dala vzniknout i polygonálním půdám (Kavalcová et al. 2003). Samotná skála Petrovy kameny má původ v mrazovém zvětrávání z dob ledových (Správa CHKO Jeseníky). Půda se dá charakterizovat jako litozem s rankery a nevyvinutými podzoly až kryptopodzoly, což odpovídá geologickému vývoji i klimatickým podmínkám (Kavalcová et al. 2003). 


Klimaticky náleží území podle Quittova dělení (Quitt, 1971) do chladné oblasti CH4. Průměrná teplota vzduchu je 1,1 ºC s nejnižší měsíční průměrnou teplotou -7,5 ºC v lednu a nejvyšší měsíční průměrnou teplotou 9,7 ºC v červenci (data z meteorologické stanice na Pradědu, dále také pro vlhkost a srážky). Nejčastější průměrná denní teplota je pod bodem mrazu a tato perioda trvá od 141 do 188 dnů v roce a naopak dny s maximální teplotou nad 25 ºC se nevyskytují téměř vůbec (Lednický 1985). Množství srážek na Petrových kamenech je dosti vysoké. Průměrní roční úhrn srážek je 1231 mm, přičemž minima dosahují v říjnu s 69 mm a maxima v červenci se 180 mm. Na lokalitě padají srážky průměrně 200 dnů v roce, z toho dnů se sněhovými srážkami je přibližně 115. Souvislá sněhová pokrývka se vyskytuje od 4. října do 19. května s průměrnou maximální výškou 195 cm. Avšak v místě odběru výška sněhu dosahuje menších hodnot - kolem 50 cm kvůli silnému působení větru. Relativní vlhkost vzduchu se pohybuje kolem 86 % a většina dnů v roce (201) se klasifikuje jako vlhké (Lednický 1985). Co se týče větru, převládá západní proudění jako v celé České republice. Lokalita je větru silně exponovaná - 214 dnů v roce má vítr rychlost vichřice (Lednický 1985).


Z botanického hlediska se jedná o lokalitu, která byla předmětem bádání už v 19. století (Jeník 1961). V okolí vrcholu jsou typická společenstva alpínské keříčkové vegetace svazu Loiseleurio procumbentis-Vaccinion, dále vyfoukávaný alpínský trávník svazu Juncion trifidi a zapojených alpínských trávníků Nardu strictae – Caricion bigelowii. Dominuje zde kostřava nízká (Festuca supina) a metlička křivolaká (Avenella flexuosa), mezi kterými se nalézá brusnice borůvka (Vaccinium myrtillus), brusnice brusinka (Vaccinium vitis-idea), vřes obecný (Calluna vulgaris),ostřice bigelovowa (Carex bigelowii), mechy a lišejníky (Cladonia spp., Cetraria islandice) a další. 

Králický Sněžník

Vrchol Králického Sněžíku, kde se nachází lokalita odběru, dosahuje výšky 1424 m n.m. a je nejvyšším bodem stejnojmenného pohoří. V této oblasti, rozkládající se na česko-polských hranicích, je také vyhlášena NPR Králický Sněžík a administrativně přísluší do okresu Ústí nad Orlicí, kraje Pardubického. Geologicky území náleží do západosudetské oblasti typické krystalickými horninami (ruly, svory) z období starohor a prvohor (Mackovčin et al. 2002) a zároveň spadá do východní části orlicko-sněžnického krystalinika. Ke vzniku celého masivu došlo kerným zdvihem v období třetihor. Geomorfologicky je řazeno do Krkonošsko-jesenické soustavy. V chladných obdobích geologické minulosti vznikly ve vrcholové části geomorfologické tvary jako kamenná moře, mrazové sruby a nivační deprese. Charakteristické jsou také mrazem tříděné půdní tvary (Demek et al. 1987). Typ půdy je podobně jako na lokalitě Petrovy kameny litozem s občasnými rankery, dále také pro svahoviny typické kryptopodzoly a podzoly typické, humusové i kambické (Mackovčin et al. 2002). 


Klimaticky oblast spadá do chladné oblasti CH4 typické krátkým vlhkým létem a dlouhotrvající chladnou zimou (Quitt 1971), což vyplývá i z teplotních charakteristik. Dnů s průměrnou denní teplotou pod bodem mrazu je téměř polovina (156) z celého roku, dnů s  teplotou nad 5 ºC je 140 a pouze 44 dnů s průměrnou denní teplotou vyšší 10 ºC. Průměrná (roční) teplota dosahuje 1,7 ºC. Nejteplejším měsícem v roce je červenec s průměrnou měsíční teplotou 11,2 ºC a zároveň je i měsícem s nejvyššími srážkami 175 mm. Nejchladnější a zároveň nejsušší měsíc představuje leden s teplotou ­5,4 ºC a srážkovým úhrnem 83 mm . Veškeré teplotní údaje vychází z měření meteorologické stanice při polské chatě (Schronisko na Śnieżniku, 1220 m n.m.). Z průměrného úhrnu srážek 1312 mm jich nejvíce padá v letním období a v první polovině podzimu – 65 %. Dnů se sněhovými srážkami je 116. Díky postavení vrcholu, od něhož se rozbíhají široká údolí, a díky své relativně vysoké nadmořské výšce je zájmová lokalita u nejvyššího bodu Kralického Sněžníku značně exponována větru a dochází zde také k výskytu fénů, které zvyšují teplotu až o 1,3 ºC na 100 m výškového rozdílu.


Ve vrcholové partii Kralického Sněžníku se vyskytuje flora stejných svazů jako na Petrových kamenech, tj svazy Juncion trifidi, Loiseleurio procumbentis-Vaccinion a Nardu strictae–Caricion bigelowii. 

Studniční hora

Studniční hora společně s vrcholy Sněžka, Luční hora, Vysoké Kolo a Kotel leží v zóně nad přirozenou hranicí lesa (1250 m n.m.), jedná se tedy o arkto-alpínskou tundru (Mackovčin et al. 2002). Místo odběru bylo vybráno na úbočí Studniční hory v Modrém sedle. Zájmové území spadá do první zóny Krkonošského národního parku a dle administrativního členění do okresu Trutnov, Královéhradecký kraj. Geologické podloží tvoří metamorfované horniny (krystalické břidlice) s nízkým obsahem kvarcitů, vzniklé v prvohorách z mořských sedimentů při kaledonském a variském vrásnění. Pod tyto horniny pronikl žulový krkonošsko-jizerský pluton (proto území patří do krkonošsko-jizerského krystalinika), který se až později odnosem nadložních vrstev dostal na povrch. Co se týče geomorfologie, třetihorní alpínské vrásnění dalo celému pohoří dnešní výšku a tvar. Na dalším modelování povrchu se podílela říční eroze a především čtvrtohorní zalednění. Tehdy vznikly mrazové sruby, kryoplanační terasy, kamenná moře i polygonální půdy (Správa KRNAP 2009). Na kyselých horninách vznikly půdy chudé na živiny, patřící ke kyselým rankerům. 

Území Studniční hory patří dle Quitta (1971) také do chladné oblasti CH4. Ač se v Krkonoších ze všech 3 pohoří nejvíce uplatňuje vliv Atlantického oceánu, na samotné lokalitě Modrého sedla je tomu v minimální míře, takže počasí je zde poměrně stabilní. Průměrná teplota naměřená na meteorologické stanici na Sněžce (nejbližší dostupná meteorologické stanice) je 0,2 ºC. S průměrnou teplotou –7,2 ºC se stává leden nejchladnějším měsícem v roce a červenec nejteplejším s hodnotou průměrné teploty 8,3 ºC. Roční úhrn srážek je 1934 mm. V místech s nadmořskou výškou 1500 m n.m. a zarovnaným terénem, mezi které lokalita odběru patří, až 2060 mm. Maxima srážek padají v měsíci srpnu, k čemuž přispívají i časté bouřky, a minima srážek byla naměřena březnu. Průměrně 120 dní v roce padají sněhové srážky (Správa KRNAP). Hodnoty hloubky a délky trvání sněhové pokrývky získané jako průměr z různých míst vrcholových partiích Krkonoš jsou vyšší než na náhorních plošinách, tzn. i na lokalitě Modrého sedla. Souvislá sněhová pokrývka se na náhorních plošinách vyskytuje jen 30 – 90 dnů (oproti průměrným 180 dnům ve vrcholových partiích) (Správa KRNAP 2009) s mocnostmi sněhové pokrývky okolo 40 cm (Harčarik 2002). Sněhová pokrývka i vegetační kryt úzce souvisí s promrzáním půdy, ke kterému v okolí Studniční hory dochází. Převládající směr větru je západní až jihozápadní a vítr v Krkonoších nezřídka dosahuje rychlosti 150 km h-1o síle vichřice nebo orkánu. I zde se uplatňují fény a další lokální typy proudění (Správa KRNAP). 

Vegetace nízkého porostu s četnými mechy a lišejníky zaujímající plochu Modrého sedla se řadí do 3 svazů: Juncion trifidi, Loiseleurio procumbentis-Vaccinion a Nardu strictae–Caricion bigelowii, jako tomu bylo u dvou výše charakterizovaných pohoří. 

4 MATERIÁL A METODY

Lokalizace odběrů

Ve třech nejvyšších pohořích České republiky, tj. Hrubý Jeseník, Králický Sněžník a Krkonoše byly vybrány lokality pro odebrání vzorků biomasy. Výběr byl proveden tak, aby se lokality nacházely v rozmezí nadmořských výšek 1400-1500 m n.m. a aby v nich byla přítomna vegetace alpínského vřesoviště. Lokalita v Hrubém Jeseníku se nachází přibližně 60 m západně od vrcholové skály (Obr. 1), v případě Králického Sněžníku cca 150 m jihovýchodně od vrcholu Králické Sněžníku (Obr. 2). V Krkonoších se lokalita nalézá v Modrém sedle asi 500 m západně od vrcholu Studniční hory (Obr. 3). V rámci každé lokality bylo náhodným způsobem vymezeno pět ploch, ze kterých se biomasa odebírala. Tyto plochy byly umístěny do vegetačního svazu alpínského vřesoviště Loiseleurio procumbentis-Vaccinion s ohledem na homogenitu vegetace. Všechny plochy se nacházely v rovinatém terénu, aby byly pod vlivem přibližně stejných abiotických podmínek. 
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Obr. 1: Lokalizace odběru vzorků u Petrových kamenů (červený bod - místa odběru).
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Obr. 2: Lokalizace odběru vzorků u vrcholu Králického Sněžníku (červený bod - místa odběru).
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Obr. 3: Lokalizace odběru vzorků u Studniční hory (červený bod - místa odběru).

Odběr a příprava vzorků

Biomasa byla odebrána v době vrcholu vegetační sezóny na konci července 2008 (Petrovy kameny – 22.7.2008, Králický Sněžník – 24.7.2008, Modré sedlo –28.7.2008) celkem z 15 ploch o velikosti 0,5x0,5 m (5 ploch v každém ze 3 pohoří). Odběr biomasy byl proveden destruktivním způsobem (Jakrlová 1987). Nadzemní biomasa byla ostříhána nůžkami těsně nad povrchem terénu. Zbytek bylinného patra a mechové patro bylo vyhrabáno a materiál byl převezen v označených sáčcích do laboratoře. Zde byla nadzemní biomasa roztříděna do jednotlivých druhů, vysušena při 85ºC a byla stanovena hmotnost vzorků. Protože váhové zastoupení některých druhů nebylo dostatečné pro další analyzování nebo se určité druhy nevyskytovaly ve všech třech lokalitách, byla nadzemní biomasa rozdělena do několika ekologických skupin (Tab. 1). Vzorky pak byly namlety na velikost částic menší než 0,1 mm, aby bylo možné provést analýzy elementárního uhlíku a dusíku.

Tab. 1: Rozdělení nadzemní biomasy do skupin pro potřeby analýzy C a N.

	Název
	Obsah vzorku

	borůvka
	brusnice borůvka - Vaccinium myrtillus

	vřes
	vřes obecný - Calluna vulgaris

	trávy
	metlička křivolaká - Avenella flexuosa, kostřava nízká - Festuca supina

	směs
	brusnice brusinka - Vaccinium vitis-idea, jestřábník - Hieracium sp., koprníček bezobalný - Ligusticum mutellin, podbělice alpská - Homogyne alpina, rdesno hadí kořen - Bistorta major, třtina chloupkatá - Calamagrostis villosa, mechy a lišejníky

Pouze v Krkonoších – ostřice Bigelowova - Carex bigelowii, smilka tuhá - Nardus stricta


Pro odběr podzemní biomasy bylo využito stejných čtverců jako pro nadzemní biomasu, kdy na každé z pěti ploch v daném pohoří byly odebrány 3 vzorky, tj. 15 vzorků na pohoří (celkem 45). Vzorky byly vyjmuty kořenovým odběrákem válcovitého tvaru s kruhovým průřezem o velikosti 4,90 .10-3 m2 jako monolit (Fiala 1987). Odběr byl proveden do hloubky 15 cm a po odstranění zbytků nadzemní biomasy i opadu byl rozdělen na svrchní (0–5 cm) a spodní (5-15 cm) část horizontu. Takto roztříděná podzemní biomasa byla v mikrotenových sáčcích dopravena do laboratoře, rozplavena roztokem vody a peroxidu vodíku a byly odstraněny minerální příměsi. Vzorky podzemní biomasy byly podobně jako nadzemní biomasa vysušeny, zváženy, namlety, podrceny a následně provedena analýza celkové koncentrace dusíku a uhlíku.

Postup analýzy C a N 

Navážka vzorku o velikosti 10-30 mg na cínové lodičce se automatickým dávkovačem aplikovala do spalovací trubice analyzátoru CHN Carlo Erba NC 2500. Zde byl vzorek spálen v proudu čistého kyslíku při teplotě 1020°C za katalýzy oxidem chromitým. Vzniklé oxidy uhlíku a dusíku po průchodu spalovací trubicí byly vedeny redukčními trubicemi (Cu, 650°C) do separačních kolon, kde se oddělila voda a oxid uhličitý. Jako nosný plyn bylo použito helium. Obsah separovaných plynů byl stanoven vodivostním detektorem. Pro vyhodnocení signálu bylo použito softwaru Eager 200 fy CE Instruments.

5 VÝSLEDKY

Zastoupení dusíku ve společenstvu Loiseleurio procumbentis-Vaccinion

Hodnoty obsahu dusíku na jednotku biomasy (%) a poměru C/N pro nadzemní, podzemní biomasu a opad v rámci společenstva alpínského vřesoviště Loiseleurio procumbentis-Vaccinion byly spočítány jako průměr ze všech tří pohoří Vysokých Sudet. 


Průměrný obsah dusíku se u tří kategorií rostlinné biomasy pohybuje mezi 1,34 a 1,40 % (Tab. 2). Zastoupení dusíku v jednotlivých kategoriích je srovnatelné (Obr. 4). Variabilita  uvnitř kategorií je největší u podzemní biomasy a nejmenší u opadu. Hodnoty C/N poměru leží v rozmezí od 34,5 do 36. Variabilita poměru C/N u nadzemní a podzemní biomasy je dvakrát větší než u opadu. 

Tab. 2: Obsah dusíku a poměr C/N v jednotlivých kategoriích 

pro společenstvo Loiseleurio procumbentis-Vaccinion (SD-směrodatná odchylka).

	
	N [%]
	SD
	C/N
	SD

	nadzemní b.
	1,39
	0,195
	35,97
	5,668

	podzemní b.
	1,34
	0,240
	34,89
	5,761

	opad
	1,40
	0,100
	35,12
	2,850
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Obr. 4: Obsah dusíku v jednotlivých kategoriích rostlinné biomasy pro společenstvo Loiseleurio procumbentis-Vaccinion.

Dusíkové poměry v jednotlivých pohořích Vysokých Sudet 

Obsah dusíku a poměr C/N pro nadzemní biomasu a opad byl získán jako průměr z 5 ploch v každém ze 3 pohoří, pro podzemní biomasu z 15 odběrů v každém pohoří. 


Jednotlivé kategorie rostlinné biomasy se mezi pohořími lišily. Z obrázku 5 vyplývá, že v nadzemních částech rostlin byl obsah dusíku největší na lokalitě vrchol Králického Sněžníku (dále jen Králický Sněžník), druhý největší byl u Petrových Kamenů v Jeseníkách (dále jen Jeseníky) a nejmenší v místech odběru v Modrém sedle v Krkonoších (dále jen Krkonoše) (Tab. 3). V opačném pořadí vyšly hodnoty dusíku pro opad. Největší koncentrace dusíku v podzemních biomase byla zjištěna v Jeseníkách a nejmenší hodnota byla naměřena u Králického Sněžníku. 

Při porovnání průměrného procentuálního zastoupení dusíku s  hodnotami poměru C/N uvnitř jednotlivých kategoriích biomasy mezi pohořími je patrný protichůdný trend velikostí těchto hodnot (Tab 3). Například velikost koncentrace dusíku v nadzemní biomase je největší u Králického Sněžníku, druhá největší u Jeseníků a nejmenší u Krkonoš, zatímco velikost poměru C/N má opačný chod, největší je u Krkonoš, dále u Jeseníků a nejmenší u Králického Sněžníku. 

Tab. 3: Obsah dusíku a C/N: poměr u kategoriích rostlinné biomasy pro jednotlivá pohoří (SD-směrodatná odchylka).
	Dusík [%]
	
	
	
	
	
	

	
	nadzemní b.
	SD
	podzemní b.
	SD
	opad
	SD

	Král.Sněžník
	1,47
	0,204
	1,24
	0,200
	1,31
	0,120

	Jeseníky
	1,39
	0,234
	1,47
	0,175
	1,39
	0,087

	Krkonoše
	1,30
	0,142
	1,30
	0,296
	1,50
	0,126

	
	
	
	
	
	
	

	C/N
	
	
	
	
	
	

	
	nadzemní b.
	SD
	podzemní b.
	SD
	opad
	SD

	Král.Sněžník
	34,06
	5,114
	37,12
	5,156767
	38,20
	4,344

	Jeseníky
	36,26
	7,083
	32,07
	4,27367
	34,64
	1,614

	Krkonoše
	37,59
	4,581
	35,49
	6,783416
	32,52
	3,130
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Obr. 5: Rozložení dusíku v rámci jednotlivých kategoriích rostlinné biomasy do jednotlivých pohoří. 


V rámci Králického Sněžníku bylo nejvíce dusíku zastoupeno v nadzemní biomase a nejméně v podzemní biomase (Tab. 3). Rozdíl mezi nimi činil 2,3 %. Jeseníky a Krkonoše měly velice vyrovnané hodnoty koncentrace dusíku mezi kategoriemi rostlinné biomasy. V případě Jeseníků se hodnoty nadzemní biomasy a opadu sobě rovnaly a hodnota podzemní biomasy byla jen o 0,08 % větší. Krkonoše měly stejný obsah dusíku u podzemní biomasy a nadzemní biomasa a opad měl o 0,2 % dusíku více. Tyto rozdíly mezi kategoriemi rostlinné biomasy jsou vzhledem k směrodatným odchylkám zanedbatelné. 


Poměr obsahu dusíku v podzemní ku nadzemní biomase (root/shoot; R/S) byl u všech tří pohoří poměrně vyrovnán (Obr. 6). Poměr koncentrace dusíku rostlinné biomasy z lokality Jeseníky přesáhl hranici jedné jen o 0,6. Naopak pod hranicí jedné s hodnotou 0,84 byl stanoven poměr R/S pro obsah dusíku v biomase z Králického Sněžníku. Poměr dusíku v podzemních a nadzemních částí rostlin krkonošské biomasy se rovná jedné. 
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Obr. 6: Poměr R/S v jednotlivých pohořích.

Dusíkové poměry v jednotlivých ekologických skupinách

Obsah dusíku pro ekologické skupiny rostlin borůvka, vřes, trávy a směs byl stanoven v jednotlivých pohořích. Hodnoty se rovnají průměru obsahu dusíku v nadzemní biomase odebrané z 5 ploch v každé lokalitě. 

Množství dusíku se v jednotlivých skupinách lišilo (Obr. 7, Tab. 4). Hodnoty se pohybovaly v rozmezí 1,14 až 1,68 %. Minimum bylo naměřeno u skupiny vřes a maximum u skupiny trávy. Tomu také odpovídají průměry za skupinu (Obr. 7). Vzestupné pořadí skupin dle jejich průměrných hodnot dusíku je vřes < borůvka < směs < trávy. Největší variabilitu uvnitř skupiny má ekologická skupina směs a nejmenší trávy.

Tab. 4: Obsah dusíku v nadzemní biomase u ekologických skupin rostlin pro jednotlivá pohoří (SD-směrodatná odchylka).

	Dusík [%]
	
	
	
	
	
	
	
	

	Skupina
	borůvka
	SD
	vřes
	SD
	trávy
	SD
	směs
	SD

	Král.Sněžník
	1,35
	0,095
	1,36
	0,054
	1,63
	0,121
	1,55
	0,375

	Jeseníky
	1,44
	0,182
	1,14
	0,201
	1,68
	0,057
	1,30
	0,166

	Krkonoše
	1,21
	0,075
	1,21
	0,070
	1,38
	0,079
	1,41
	0,200


	Průměr
	1,33
	
	1,24
	
	1,56
	
	1,42
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Obr. 7: Obsah dusíku v nadzemní biomase u ekologických skupin rostlin pro jednotlivá pohoří.


Co se týče dusíkových poměrů mezi skupinami uvnitř každého pohoří, nadzemní biomasa Králického Sněžníku měla nejnižší koncentrace ve skupinách borůvka a vřes podobně jako  Krkonoše (Obr. 7, Tab. 4). V případě Jeseníků měl nejmenší obsah dusíku vzorek vřes lišící se od vzorku borůvka o 0,3 %. Nejvyšší zastoupení dusíku v Jeseníkách a Králickém Sněžníku měla skupina trávy a v Krkonoších bylo nejvíce dusíku stanoveno u směsi. 

Množství dusíku na jednotku biomasy v podzemní části rostlin bylo určeno v svrchním horizontu (O horizont) a v spodním horizontu (A horizont) ve třech pohořích. Hodnoty pro každou lokalitu byly získány spočítáním průměru z 15 vzorků na pohoří. 


Procentuální zastoupení dusíku bylo ve všech třech pohořích vyšší ve svrchním horizontu (O) průměrně o 0,36 % než ve spodním horizontu (A) (Obr. 8). Rozdíly mezi horizonty byly v případě Králického Sněžníku a Jeseníků podobné (0,26 % a 0,24%). V Krkonoších byl tento rozdíl více než dvojnásobný – 0,58 %, zároveň mají Krkonoše oproti ostatním dvěma pohořím vysoké hodnoty směrodatných odchylek.

Tab. 5: Obsah dusíku v podzemní biomase ve svrchním (O) a spodním horizontu (A) pro jednotlivá pohoří (SD-směrodatná odchylka). 

	Dusík [%]
	
	
	
	

	Horizont
	O
	SD
	A
	SE

	Král.Sněžník
	1,38
	0,191
	1,12
	0,198

	Jeseníky
	1,59
	0,178
	1,35
	0,170

	Krkonoše
	1,59
	0,293
	1,01
	0,290
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Obr. 8: Obsah dusíku ve svrchním (O) a spodním (A) horizontu pro jednotlivých pohořích.

6 DISKUSE

Zastoupení dusíku ve společenstvu Loiseleurio procumbentis-Vaccinion

Pro společenstvo alpínského vřesoviště Loiseleurio procumbentis-Vaccinion ve Vysokých Sudetech je charakteristický celkový obsah dusíku na jednotku biomasy v rozmezí 1,10-1,58 %. Zajímavé je srovnání získané hodnoty s hodnotami pro jiná alpínská společenstva. Koncentrace dusíku byla zaznamenávána u čtyř společenstev alpínského stupně v severozápadní části Kavkazu (Makarov et al. 2003). První dvě z nich byly vysoce produkční společenstva alpínských trávníků Festuca supina a alpínských luk Geranium gymnocaulon a Hedysarum caucasicum. Dalším sledovaným typem vegetace bylo společenstvo sněhových polí, typické nízkou produktivitou biomasy a vznikající pod svažitým terénem v místech akumulace sněhu. Posledním společenstvem bylo nízko produktivní alpínské vyfoukávané lišejníkové vřesoviště typické pro vrcholy svahů, které je nejpodobnější zájmovému společenstvu  našeho výzkumu. Procentuální zastoupení dusíku bylo u alpínských trávníků 1,47 %, u alpínských luk 2,10 %, u společenstva sněhových polí 2,11 % a u alpínského lišejníkového vřesoviště 1,22 % (Makarov et al. 2003). Do rozmezí stanoveného pro společenstvo Loiseleurio procumbentis-Vaccinion ve Vysokých Sudetech spadají hodnoty obsahu dusíku pro alpínské vřesoviště a pro alpínské trávníky, zatímco pro alpínské louky a pro společenstvo sněhových polí nikoli. To naznačuje srovnatelnost dusíkových poměrů mezi společenstvy alpínských vřesovišť, avšak i podobnost této hodnoty se společenstvem jiného typu.

Rozložení dusíku v nadzemní biomase, v podzemní biomase a v opadu je v alpínském vřesovišti Vysokých Sudet rovnoměrné. Rovnoměrná distribuce dusíku v jednotlivých kategoriích rostlinné biomasy se nemusí vyskytovat u jiných společenstev. Například u alpínských podmáčených luk obsahují podzemní orgány 70 % veškerého rostlinného dusíku a na suchých stanovištích to je dokonce 80 % (Fisk et al. ,1998). Takto velké rozdíly v rozložení dusíku mezi nadzemní a podzemní biomasou mohou nastat z mnoha důvodů. Zásadními determinanty pro obsah dusíku je vlhkost a teplota, které budou zhodnoceny mezi pohořími Vysokých Sudet v následující podkapitole. 

Dusíkové poměry v jednotlivých pohořích Vysokých Sudet

Obsah dusíku v nadzemní biomase se mezi pohořími Vysokých Sudet liší tak, že je nepřímo úměrný hodnotám průměrné roční teploty. Nejmenší koncentraci dusíku v nadzemní biomase má lokalita Modrého sedla u Studniční hory v Krkonoších, kde průměrná roční teplota je 0,2 ºC. Nejvyšší obsah dusíku na jednotku biomasy se nachází u vrcholu Králického Sněžníku s průměrnou roční teplotou 1,7 ºC. Tyto výsledky jsou ve shodě s obecným předpokladem, že za teplejších podmínek se urychlují procesy mineralizace a celková aktivita mikrobiálního společenstva, a tak se zvyšuje množství pro rostliny dostupného dusíku (Jaeger et al. 1999, Makarov et al. 2003). Pozitivní korelace obsahu dusíku v nadzemní biomase s procesy mineralizace v půdě byla experimentálně potvrzena (Bardgett et al. 2001). Množství dusíku v opadu rostlin také naznačuje, že k vyšším obratům rozkladných procesů dochází při vyšší teplotě. Koncentrace dusíku v opadu byla nejmenší u Králického Sněžníku a naopak největší v nejchladnější lokalitě Modrého sedla u Studniční hory. 

Vliv vlhkosti na půdní prostředí byl sledován Bowmanem (Bowman 1994) na vlhkých a suchých alpínských loukách a ukázalo se, že vyšší vlhkost prostředí by také měla přispívat k urychlení procesů v půdě. Tento fakt se mezi pohořími Vysokých Sudet nepotvrdil. Roční úhrny srážek dosahují v Modrém sedle u Studniční hory skoro 2000 mm a u Petrových Kamenů v Jeseníkách 1231 mm. I přes tento velký rozdíl velikostí srážek nepřevyšuje obsah dusíku v nadzemní biomase z Modrého sedla v Krkonoších hodnoty zjištěné u Petrových Kamenů v Jeseníkách. Pro koncentrace dusíku v nadzemní biomase alpínských rostlin Vysokých Sudet mají zřejmě teplotní poměry větší vliv než vlhkostní. 

V podzemní biomase obsah dusíku neukázal žádnou souvislost s průměrnou teplotou ani s množstvím srážek v jednotlivých pohoří. Tento závěr je ve shodě se zjištěním, že koncentrace dusíku v podzemní biomase společenstva alpínského vřesoviště Carex bigelowii–Racomitrium lanuginosum neodpovídala rychlostem procesů mineralizace ani nekorelovala s obsahem NO3- a NH4+ v půdě (Bardgett et al. 2001). Tito autoři také srovnávají množství mineralizace s C/N poměrem v biomase rostlin. Ukázalo se, že čím větší je množství mineralizace tím menší je  C/N poměr nadzemní i podzemní biomasy. Pokud znovu předpokládáme, že s teplotou se mineralizace zrychluje, pak se s rostoucí teplotou snižuje C/N poměr biomasy. To odpovídá našim výsledkům, avšak pouze pro nadzemní biomasu. Nejmenší C/N poměr pro nadzemní biomasu byl totiž stanoven v relativně nejteplejším Králickém Sněžníku a naopak největší C/N v lokalitě Modrého sedla v Krkonoších. 

Pro hodnocení dostupnosti různých zdrojových látek pro rostlinu se používá poměr nadzemní ku podzemní biomase (R/S, root/shoot). Tento poměr vyjadřuje snahu rostliny o získání potřebných látek či energie. Například při nedostatku zdroje světla nebo CO2 dochází k zvětšení plochy listů a R/S se zmenšuje. Naopak při vyšší limitaci vodou, dusíkem nebo fosforem než světlem dochází k rozvoji jemných kořínků a R/S se zvětšuje (Kroon et Visser 2003). Tito autoři také poukazují na relativní stabilitu tohoto poměru a kvalitnější srovnání vyjádřené R/S poměrem, než nabízí srovnání absolutních hodnot. Tento poměr pro hmotnostní zastoupení biomasy v neúrodných podmínkách alpínské zóny většinou několikanásobně převyšuje hodnotu 1. Pouze mohutná kořenová soustava může zprostředkovat dostatečný příjem živin (Körner 1999). Poměr R/S koncentrace dusíku je u všech pohoří blízký jedné, což znovu dokazuje vyrovnanost procentuálního zastoupení dusíku mezi nadzemní a podzemní částí rostliny. Za předpokladu, že hmotnostně je podzemní biomasa rozvinutější než nadzemní, jsou absolutní hodnoty zásobáren dusíku v kořenech mnohem vyšší než ve stoncích a listech.

Dusíkové poměry v jednotlivých ekologických skupinách 

Jak již bylo zmíněno v úvodu, Fisk et al. (1998) poukazuje na fakt, že k porozumění interakci mezi rostlinami a prostředím je důležité srovnání uvnitř společenstva, zatímco srovnání mezi různými společenstvy se častokrát jeví jako nesměrodatné. Také Körner (1999) upozorňuje, že trend vzestupu obsahu dusíku s nadmořskou výškou platí pro jednotlivé skupiny rostlinných druhů (ostřice, širolisté byliny, keříčky), avšak nemusí fungovat pro celé společenstvo, kde je zastoupení těchto skupin odlišné.

 Koncentrace dusíku v nadzemní biomase při porovnání ekologických skupin rostlin společenstva Loiseleurio procumbentis-Vaccinion byla největší u skupiny trávy. Trávy jsou schopny přijmout velké množství dusíku, pokud je jeho dostupnost z půdy dostatečná. Při umělém dodávání dusíku do prostředí probíhala absorpce Festuca supina celou sezónu, a to i přes zvyšující se koncentraci dusíku v listech, což značí významnou velikost dusíkových zásobáren (Michelesen et al. 1999). Tento autor dále uvádí, že graminoidy jsou na druhou stranu vysoce senzitivní na nedostatek živin například imobilizací mikroby. Při umělém zvýšení mikrobiální biomasy (přídavkem labilního uhlíku) poklesla u travin koncentrace dusíku v listech i kořenech po celou sezónu. Možná proto jsou trsovité trávy s dominující Nardus stricta někdy uváděny jako skupina s nízkým obsahem dusíku (Körner 1999) zvláště v porovnání s širolistými bylinami, které mají obsahy dusíku vysoké. Relativně vysoká hodnota množství dusíku na biomasu u skupiny trávy naznačuje, že graminoidy mají ve společenstvu alpínského vřesoviště ve Vysokých Sudetech dostatečné množství dostupného dusíku, ač jsou tato společenstva jinak považovaná za dusíkem limitovaná.


Nejmenší obsah dusíku byl nalezen u skupiny vřes tvořené neopadavou Calluna vulgaris, v závěsu se skupinou borůvka složené z opadavé Vaccinium myrtillus. Obě tyto rostliny se řadí do růstové formy zakrslých keříčků, která má obsahy dusíku nižší než jiné skupiny. Zároveň je díky stálému přísunu dusíku mykorrhizou méně závislá na procesech mineralizace. Při experimentálním neomezeném přísunu dusíku se sice koncentrace u opadavého druhu borůvky Vaccinium uliginosum zvýšila, ale v mnohem menší míře než u trav. Tyto skupiny na rozdíl od jiných mají zásobárny dusíku také v zelených stoncích včetně oddenků (Grelet et al. 2001). Celkově je tato skupina dobře adaptována na málo úživné prostředí, proto je její pokryvnost ve našem zájmovém společenstvu ve Vysokých Sudetech největší.

Skupina směs vykazovala největší variabilitu v koncentracích dusíku ze všech skupin pravděpodobně proto, že se skládá z různých typů růstových forem. Značný podíl obsahu dusíku nejspíše představují širolisté byliny, které jsou na dusík bohaté (Körner 1999). V Krkonošské lokalitě u Studniční hory dosáhl směsný vzorek svého maxima ze všech ekologických skupin. Ze tří lokalit se totiž pouze v Krkonoších vyskytuje tráva Nardus stricta, která z důvodu srovnatelnosti výsledků mezi pohořími nebyla zařazena do skupiny trávy, a tak významným způsobem přispívá do obsahu dusíku v krkonošské skupině směsi. 

Obsahy dusíku na jednotku podzemní biomasy ve svrchním horizontu byly ve všech třech pohořích Vysokých Sudet větší než ve spodním horizontu. Výsledky můžeme porovnat s charakteristikami organického (svrchního) a humifikačního (spodního) horizontu půdy společenstva alpínských trávníků, přičemž horizonty hloubkově odpovídají našemu rozdělení. Poměr svrchního horizontu ku spodnímu horizontu se v půdách alpínských trávníků pohyboval od 2 do 3 (Körner 1999) a tento poměr pro naše vzorky podzemní biomasy nepřesáhl hodnotu 1,5. Množství dusíku tedy v půdách klesá rychleji než v biomase rostlin.

Poměr R/S pro naše data nebyl spočítán, protože odběry podzemní biomasy v terénních podmínkách neumožňují roztřídění podzemní biomasy do jednotlivých skupin druhů. Poměr R/S pro obsah dusíku dobře ilustruje rozmístění dusíku v jednotlivých částech rostlin. Pro různé skupiny rostlin se mění a tak určuje místa jejich hlavní zásobárny dusíku. Na příklad u alpínských keříků je posunut ve prospěch nadzemní části kvůli rozvoji zdřevnatělých stonků, kde se dusík koncentruje (May et Webber 1982). 

Budoucnost alpínských vřesovišť

Globální změny prostředí přinášejí změny ve složení a vývoji společenstev organismů a tak ovlivňují další přírodní procesy (Körner 1999). Nejinak je tomu i s vegetací alpínského stupně. Očekávané globální změny – oteplování, depozice dusíku z ovzduší a zvýšení srážek v určitých periodách, by mohly mít na koloběh dusíku v alpínském pásmu podstatný vliv. 

Vliv zvýšené teploty v alpínském stupni se sleduje nejčastěji dvěma způsoby. První z nich využívá přirozené vlastnosti prostředí, která spočívá v snižování teploty s rostoucí nadmořskou výškou. Horská vegetace je rozložena dle svých teplotních nároků do různých nadmořských výšek (čím chladnomilnější, tím výše), takže druhy se v reakci na oteplování stěhují do výše položených míst. Takzvaná náhrada „space for time“ umožňuje sledovat dlouhodobou proměnu a pohyb vegetace v relativně krátkém čase. Sledování změn rostlinných společenstev v různých výškových pásech po určitou dobu totiž odpovídá tomu, jako kdybychom řadu let pozorovali posuny nějakého níže položeného společenstva, které postupně prochází různými výškovými polohami a tak i typy vegetace. Pro vrcholky Alp byly zaznamenány posuny druhů směrem vzhůru o 1-4 m za 10 let (Körner 1999). Druhá metoda uměle simuluje oteplení pomocí malých otevřených skleníčků, které byly použity v Mezinárodním tundrovém experimentu (ITEX, Henry et Malou 1997). 

Díky schopnosti rychlé adaptace alpínských rostlin na okolní teplotu pro dýchání, fotosyntézu a další fyziologické procesy by se změna teplotních poměrů neměla projevit v urychlení metabolismu rostlin (Henry et Malou 1997). Zvýšení teploty by mohlo zásadním způsobem ovlivnit vlastnosti sněhové pokrývky. Čas tání a množství sněhové vrstvy se ukázaly být důležitými determinanty pro chemické vlastnosti mikrobiální i rostlinné biomasy, protože určují teplotu i vlhkost půdního prostředí a tím i mineralizaci v půdě (Bowman et Seastedt 2001). Sněhová pokrývka navíc obsahuje 50-80 % roční depozice dusíku, čímž dále ovlivňuje jeho koloběh v alpínském ekosystému (Brooks et al. 1997). Role teploty a vlhkosti v souvislosti s chemismem rostliny a půdy byla již probrána v předešlých částech. Ukázalo se, že jejich působení spočívá v zprostředkovávání dostupného dusíku z půdy spíše než v přímém vlivu na fyziologické procesy. Proto se následující odstavce budou zabývat pokusy se zvyšováním některých minerálních látek, především dusíku, v prostředí.

Pro experimentální hnojení zkoušející vliv zvyšujícího se přísunu dusíku srážkami se používá různé množství hnojiva v různých sloučeninách. Mezi nejpoužívanější chemické látky patří dusičnan amonný a močovina, které dle designu výzkumu bývají aplikovány v dávkách 1-9 gramů dusíku na metr čtvereční za rok (gNm-2rok-1) (Grelet et al. 2001, Bowman et al. 2003, Britton et al. 2008). 

Jednotlivé druhy se ve svých reakcích na přídavky dusíku liší. Například u druhů širolistých bylin se množství dusíku jak snížilo (Anemone spciosa), zůstalo nezměněné (Trifolium polyfyllum) a v některých případech se zvýšilo (Antennaria dioica)(Soudzilovskaia et al. 2005). Koncentrace dusíku ve tkáních nadzemních částí Calluna vulgaris, který je ve společenstvu alpínského vřesoviště Vysokých Sudet nejzastoupenějším druhem, se průkazně zvýšila s přídavky dusíku dva a pět gNm-2rok-1 (Britton et al. 2008). Podobně se zvětšila akumulace dusíku v listech u neopadavého druhu Vaccinium uliginosum (Michelsen et al. 1999). Při umělém přísunu dusíku do prostředí se koncentrace dusíku nezvýšila v biomase druhů ostřic, avšak u travin ano (Bowman et Bilbrough 2001). K podobnému závěru došel i Michelsen et al. (1999) u traviny Festuca supina, kde byl dusík koncentrovanější jak v nadzemních tak i v podzemních orgánech. V jiném pokusu se zásobárny dusíku u druhu Festuca ovina v reakci na hnojení naopak snížily (Soudzilovskaia et al. 2005). Vlivy experimentálních přídavků dusíku v kombinaci s konkurenčními vztahy byly pozorovány u Calluna vulgaris  a traviny Nardus stricta. Při růstu N. stricta dohromady s C. vulgaris  měla N. stricta při přídavku dusíkatého hnojiva větší nárůst biomasy i tkáňové koncentrace dusíku, než když byla zasazena samostatně. Opačná reakce se projevila u C. vulgaris  indikující slabší konkurenční schopnosti v prostředí, kde je dusík dobře dostupný. Konkurenční nevýhoda C. vulgaris  spočívá v jejích kořenech, které se při zvýšeném přísunu dusíku prodlužují pouze v případě, že je obklopena jedinci svého druhu. U N. stricta docházelo k nárůstu kořenů v obou případech – když byla pěstována s jedinci svého druhu i s jedinci C. vulgaris. Avšak v přirozeném prostředí (bez přítomnosti jakýchkoli zásahů) je C. vulgaris konkurenčně zdatnější než N. stricta (Hartley et Amos 1999). Efekt umělého přísunu dusíku se tedy ukázal pro různé druhy odlišný a reakce celého společenstva je častokrát výsledkem protichůdných reakcí druhů (Soudzilovskaia et al. 2005).

Pro zhodnocení limitace společenstva se užívá experimentálního hnojení dusíkem, dusíkem i fosforem nebo pouze fosforem. Ukázalo se, že přídavky dusíku nebo dusíku a fosforu většinou stimulují růst trav na úkor širolistých bylin (Bowman et al. 1993, Soudzilovskaia et al. 2005). Míra navýšení koncentrace dusíku v tkáních určitého druhu jako reakce na přídavky dusíku se řídila hlavně tím, zda byl stimulován růst rostliny nebo ne (Soudzilovskaia et al. 2005, Pornon et al. 2007). Tento závěr však nebyl nepotvrzen při sledování dusíku v nadzemních částech Calluna vulgaris  ve společenstvu alpínského lišejníkového vřesoviště, kde přídavky dusíku zvýšily jak jeho koncentraci ve tkáních tak nárůst biomasy (Britton et al. 2008). Přídavky fosforu se na rozdíl od přídavků dusíku vždy projevovaly v jeho akumulaci ve tkáních a ne v růstu, takže výsledky byly u různých druhů srovnatelné (Soudzilovskaia et al. 2005). Výsledky také ukázaly, že společenstva jsou dobře adaptovaná na nízké množství dostupného fosforu vnitřním koloběhem tohoto prvku nebo velkou efektivitou jeho využití (Bobbkin et al. 1989). Společenstvo alpínského lišejníkového vřesoviště je tedy limitováno dusíkem a fosfor je až druhým limitujícím prvkem (Soudzilovskaia et al. 2005). Při depozicích dusíku, které v současné době dosahují 1 gNm-2rok-1 (měřeno ve skotských Cairngormských horách), je očekáván posun limitace společenstva do oblasti kolimitace dusíkem i fosforem (Britton et al. 2008). Důležitým determinantem limitace společenstev jsou i vlastnosti matečné horniny, která půdu obohacuje nebo naopak neobohacuje o dostupný fosfor (Britton et al. 2008). 

Kromě výše zmíněných prvků dusíku a fosforu se také v některých případech sledují poměry draslíku. Obsah draslíku se u druhu Calluna vulgaris ve společenstvu alpínského lišejníkového vřesoviště zvětšil při přídavku dusíku 5 gNm-2rok-1(Britton et al. 2008). V tomto experimentu se také sledoval vliv vypalování ploch, který se po čtyřech letech projevil ve snížení koncentrace draslíku v rostlinných tkáních jako důsledek vyplavování draslíku z popela, avšak koncentrace dusíku a fosforu po čtyřech letech zůstala nezměněná (Britton et al. 2008). V jiném pokusu byla aplikována hnojiva obsahující dusík, fosfor i draslík (NPK), která zvýšila koncentrace prvků u traviny Festuca supina v tomto pořadí: nejvíce draslík v listech, dále fosfor v listech, dusík v listech a nejméně dusík v kořenech (Michelesen et al. 1999). Téměř žádné práce nejsou věnovány charakteristikám a změnám koncentrací v tkáních alpínských rostlin ostatních prvků jako je hořčík, vápník a podobně.

Celkově vzato, zvyšující se koncentrace dusíku ve tkáních rostlin při experimentálních přídavcích dusíku do prostředí byly dokázány pro většinu případů. Avšak dusík akumulovaný rostlinnou představuje vždy jen zlomek přidaného množství dusíku, který se pak hromadí v půdě, což naznačuje snižující se poměr půdního uhlíku a dusíku (Britton et al. 2008). Nasycení ekosystému dusíkem a jeho následné vyplavování do okolního prostředí je tedy reálnou hrozbou. 


Pro zachování alpínského vřesoviště a zároveň pro zabránění vyplavování dusíku z alpínského ekosystému do povrchových vod i přes jeho zvyšující se depozice z atmosféry by bylo potřeba nalézt vhodný management, který by neporušil kompozici společenstva a zároveň by zachytil přebytečný dusík akumulací ve rostlinných tkáních nebo celkovým nárůstem biomasy. Pastva domácími zvířaty je nejvýznamnějším typem managementu ve vysokohorských oblastech. Tradiční pastva je charakteristická nepřepásáním ploch, to znamená sporadickým ale rovnoměrným spásáním, a také je při ní dbáno na správný výběr pasoucího se zvířete, vhodné jsou například ovce nebo kozy. Příliš těžká zvířata totiž způsobují erozi půdy a přílišný pošlap. Takto přiměřená pastva má velmi pozitivní vliv na různá alpínská společenstva (Sundriyal 1992). To bylo dokázáno i při výzkumu ve švýcarských Alpách ve společenstvu alpínského trávníku s dominující Carex curvula, kde se občasná pastva projevila právě v nárůstu biomasy i diverzity druhů (Körner 1999). Společenstva alpínských keříků jsou v kontrastu s robustností pozdně sukcesních alpínských trávníků na sešlap vysoce citlivá. Účinky experimentálního odlistění simulující pastvu byly sledovány právě u typických představitelů výše zmiňovaných společenstev, totiž u Calluna vulgaris pro společenstva keříků a u Nardus stricta pro alpínské trávníky. Nárůst listů po defoliaci proběhl u N. stricta mnohem rychleji než u C. vulgaris. N. stricta má totiž své obnovovací meristémy v bazální části listů a navíc netrpí takovou ztrátou živin jako C. vulgaris, pro niž hlavní zásobárnu minerálních látek představují právě listy (Hartley et Amos 1999). Z těchto pozorování vyplývá, že zavedení pastvy v našem zájmovém společenstvu alpínského vřesoviště Loiseleurio procumbentis-Vaccinion se zdá být nevhodné. 
Budoucí výzkum

V dalším výzkumu by bylo zajímavé přesnějšími metodami zhodnotit vliv vlhkosti a teploty na obsah dusíku v rostlinách alpínského vřesoviště Loiseleurio procumbentis-Vaccinion ve Vysokých Sudetech. Průměrné teploty a roční úhrny srážek použité v této práci sice naznačují trend vlivu těchto faktorů na koncentraci dusíku, ale neposkytují jejich plnohodnotné posouzení, protože není možné jejich působení oddělit. Pro pozorování dopadu zvyšující se teploty by bylo vhodné použití skleníčků navržených v Mezinárodním tundrovém experimentu, jejichž metodika použití je dobře zpracována a ověřená v terénních podmínkách (ITEX 2009). Extremizace srážek může být snadno simulována zaléváním ploch vodou. Obě veličiny - teplota a vlhkost půdního i okolního prostředí by měly být v průběhu experimentu dobře zaznamenávány.


Stále zůstává otázkou, zda dochází k nasycení alpínského prostředí dusíkem pod vlivem srážek obohacených dusíkem. Tento jev může být experimentálně vyzkoušen přídavky dusíku do prostředí. Jak již bylo zmíněno, 1-9 gNm-2rok-1 je množství používané při výzkumech v alpínském pásmu (Grelet et al. 2001, Bowman et al. 2003, Britton et al. 2008). Vzhledem k tomu, že společenstvo Loiseleurio procumbentis-Vaccinion má nižší hodnoty obsahu dusíku než jiná společenstva, byly by postačující dávky mezi 1-5 gNm-2rok-1. Kromě měření obsahu dusíku v biomase a opadu by bylo vhodné určit koncentraci dusíku také v půdě a mikrobiálním společenstvu pro objasnění umístění a hromadění dusíku v prostředí alpínské zóny. 

7 ZÁVĚR

Tato práce se zabývala minerálním složením alpínských rostlin s důrazem na dusík. Cílem práce bylo charakterizovat zastoupení dusíku, případně poměr uhlíku a dusíku, (1) v rámci rostlinného společenstva alpínského vřesoviště Loiseleurio procumbentis-Vaccinion, (2) v rámci tří pohoří Vysokých Sudet a (3) v rámci jednotlivých ekologických skupin. Dalším cílem bylo také shrnout poznatky týkající se minerálního složení alpínských rostlin a jeho proměn v kontextu globálních změn a nastínit změny společenstva s navržením případného managementu. 


Obsah dusíku se ve společenstvu alpínského vřesoviště Loiseleurio procumbentis-Vaccinion pohybuje mezi 1,10-1,58 %. Toto rozmezí odpovídá hodnotám pro jiná alpínská vřesoviště. Rozložení dusíku v nadzemní biomase, podzemní biomase a opadu bylo rovnoměrné. Pro hlubší pochopení provázanosti procesů souvisejících se zastoupením dusíku v tomto společenstvu by bylo potřebné sledovat jeho koncentrace také u mikrobiálního společenstva a půdy.


Obsah dusíku v nadzemní biomase se zvětšoval se zvyšující se průměrnou teplotou pohoří. Bylo potvrzeno, že teplota se svým vlivem na půdní procesy, je významným determinantem pro množství dusíku v nadzemních částech rostlin. Souvislost mezi obsahem dusíku a ročním úhrnem srážek nebyla zřejmá. Podzemní biomasa neodpovídala svou koncentrací dusíku ani teplotním ani vlhkostním poměrům, což bylo ve shodě s pracemi jiných autorů. Poměr uhlíku a dusíku v nadzemní biomase byl nepřímo úměrný teplotě i obsahu dusíku, takže obsah uhlíku se s přibývajícím dusíkem nezvětšuje.

Koncentrace dusíku se v jednotlivých ekologických skupinách lišila. Jeho nejvyšší množství na hmotnostní jednotku biomasy bylo zjištěno u trav, což indikuje dostatečný přísun dusíku ve společenstvu. Nejmenší obsah byl zjištěn u skupiny vřes, který je adaptován jako i jiné zakrslé keříčky na nízko úživné prostředí interním cyklem dusíku a mykorrhizou. Dalším představitelem zakrslých keříčků byla skupina borůvka, jež měla druhý nejmenší obsah dusíku. 


Teplota a vlhkost jsou uváděny jako nejdůležitější faktory ovlivňující skrze působení na půdní prostředí obsah dostupného dusíku. Globální změny pravděpodobně způsobí zvýšení vlivu obou faktorů směrem k vyššímu množství pro rostliny přijatelného dusíku. Tyto tendence zvyšujícího se dostupného dusíku jsou ještě zvýrazněny antropogenní depozicí dusíku srážkami. Reakce alpínského společenstva na tyto změny zatím není zcela jasná. Zřejmě bude docházet ke změnám kompozice společenstva a ztrátě druhů na základě konkurenčních vztahů, ve kterých mají z hlediska dusíku lepší postavení traviny. V případě společenstva Loiseleurio procumbentis-Vaccinion nejspíše dojde ke ztrátě dominance Calluna vulgaris. Otázkou také zůstává, zda jsou nebo nejsou společenstva alpínského stupně dusíkem limitována, což souvisí s případným nasycením prostředí dusíkem a jeho vyplavováním do povrchových vod. Nejpoužívanějším managementem alpínské vegetace, který by zároveň mohl zvýšit kapacitu rostlin pro akumulaci dusíku, je pastva. Ta však pro společenstvo Loiseleurio procumbentis-Vaccinion není vhodná.
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PŘÍLOHY
Příloha 1: Tabulka hodnot dusíku (N) a uhlíku (C) v jednotlivých pohořích Vysokých Sudet pro společenstvo Loiseleurio procumbentis-Vaccinion.
JESENÍKY

	Biomasa
	Ekologická skupina
	Plocha
	N [%]
	C [%]

	Nadzemní 
	borůvka
	1
	1,29
	47,08

	
	
	2
	1,18
	45,40


	
	
	3
	1,60
	51,21

	
	
	4
	1,73
	51,20

	
	
	5
	1,38
	54,22

	
	vřes
	1
	0,99
	54,67

	
	
	2
	0,92
	50,70

	
	
	3
	0,99
	45.37

	
	
	4
	1,56
	51,56

	
	
	5
	1,22
	51,44

	
	trávy
	1
	1,67
	45,85

	
	
	2
	1,71
	45,71

	
	
	3
	1,61
	45,44

	
	
	4
	1,78
	46,55

	
	
	5
	1,60
	46,18

	
	směs
	1
	1,56
	44,80

	
	
	2
	1,01
	47,72

	
	
	3
	1,39
	44,55

	
	
	4
	1,37
	48,39

	
	
	5
	1,18
	44,39

	Opad
	opad
	1
	1,57
	48,57

	
	
	2
	1,42
	48,66

	
	
	3
	1,40
	48,68

	
	
	4
	1,35
	48,53

	
	
	5
	1,21
	45,22


	Biomasa
	Horizont
	Plocha
	N [%]
	C [%]

	Podzemní
	svrchní
	1
	1,75
	47,08

	
	
	2
	1,82
	45,54

	
	
	3
	1,69
	47,09

	
	
	4
	1,67
	47,66

	
	
	5
	1,67
	47,25

	
	
	1
	1,32
	47,85

	
	
	2
	1,62
	47,51

	
	
	3
	1,55
	45,55

	
	
	4
	1,59
	47,00

	
	
	5
	1,79
	48,39

	
	
	1
	1,42
	47,87

	
	
	2
	1,44
	44,79

	
	
	3
	1,91
	47,58

	
	
	4
	1,11
	48,54

	
	
	5
	1,43
	47,95

	
	spodní
	1
	1,44
	42,08

	
	
	2
	1,45
	43,45

	
	
	3
	1,27
	45,21

	
	
	4
	1,51
	44,85

	
	
	5
	1,17
	48,02


	
	
	1
	1,21
	46,87

	
	
	2
	1,52
	41,14

	
	
	3
	1,33
	36,95

	
	
	4
	1,32
	45,00

	
	
	5
	1,40
	46,82

	
	
	1
	1,17
	48,04

	
	
	2
	1,20
	48,57

	
	
	3
	1,17
	43,52

	
	
	4
	1,52
	47,32

	
	
	5
	1,54
	46,89


KRÁLICKÝ SNĚŽNÍK

	Biomasa
	Ekologická skupina
	Plocha
	N [%]
	C [%]

	Nadzemní 
	borůvka
	1
	1,56
	49,95

	
	
	2
	1,38
	50,17

	
	
	3
	1,29
	25,05

	
	
	4
	1,36
	49,05

	
	
	5
	1,18
	44,57

	
	vřes
	1
	1,44
	51,42

	
	
	2
	1,33
	50,89

	
	
	3
	1,28
	51,00

	
	
	4
	1,42
	50.38

	
	
	5
	1,33
	50,98

	
	trávy
	1
	1,70
	46,29

	
	
	2
	1,39
	45,91

	
	
	3
	1,36
	49,05

	
	
	4
	1,73
	45,65

	
	
	5
	1,62
	46,35

	
	směs
	1
	1,84
	47,39

	
	
	2
	0,96
	24,77

	
	
	3
	1,29
	48,31

	
	
	4
	1,46
	47,07

	
	
	5
	2,19
	46,43

	Opad
	opad
	1
	1,41
	48,33

	
	
	2
	1,01
	49,75

	
	
	3
	1,35
	49,41

	
	
	4
	1,35
	50,18

	
	
	5
	1,45
	48,94


	Biomasa
	Horizont
	Plocha
	N [%]
	C [%]

	Podzemní
	svrchní
	1
	1,49
	48,63

	
	
	2
	1,72
	47,13

	
	
	3
	1,25
	44,29

	
	
	4
	1,14
	47,18

	
	
	5
	1,09
	46,19

	
	
	1
	1,26
	49,70

	
	
	2
	1,49
	46,92

	
	
	3
	1,54
	46,69

	
	
	4
	1,47
	47,32

	
	
	5
	1,49
	47,23

	
	
	1
	1,38
	45,88

	
	
	2
	1,01
	48,46

	
	
	3
	1,61
	47,52

	
	
	4
	1,44
	43,47

	
	
	5
	1,45
	46,89

	
	spodní
	1
	1,18
	46,01

	
	
	2
	1,28
	45,88

	
	
	3
	1,00
	43,98

	
	
	4
	1,01
	45,14

	
	
	5
	0,96
	49,45

	
	
	1
	1,12
	47,30

	
	
	2
	0,98
	37,91

	
	
	3
	1,10
	41,18

	
	
	4
	0,97
	36,88

	
	
	5
	1,14
	34,51

	
	
	1
	1,11
	43,11

	
	
	2
	1,07
	47,15

	
	
	3
	1,25
	46,18

	
	
	4
	1,54
	45,55

	
	
	5
	0,76
	34,34


KRKONOŠE
	Biomasa
	Ekologická skupina
	Plocha
	N [%]
	C [%]

	Nadzemní 
	borůvka
	1
	1,19
	48,04

	
	
	2
	1,13
	49,22

	
	
	3
	1,24
	48,39

	
	
	4
	1,13
	44,88

	
	
	5
	1,37
	50,21

	
	vřes
	1
	1,24
	53,65

	
	
	2
	1,16
	53,07

	
	
	3
	1,35
	56,62

	
	
	4
	1,15
	46,30

	
	
	5
	1,15
	51,58

	
	trávy
	1
	1,45
	46,61

	
	
	2
	1,20
	45,58

	
	
	3
	1,42
	45,97

	
	
	4
	1,46
	56,21

	
	
	5
	1,36
	46,13

	
	směs
	1
	1,05
	43,84

	
	
	2
	1,28
	42,87

	
	
	3
	1,66
	45,60

	
	
	4
	1,53
	45,27

	
	
	5
	1,55
	45,60

	Opad
	opad
	1
	1,58
	46,61

	
	
	2
	1,40
	50,21

	
	
	3
	1,73
	47,89

	
	
	4
	1,37
	46,87

	
	
	5
	1,40
	49,51


	Biomasa
	Horizont
	Plocha
	N [%]
	C [%]

	Podzemní
	svrchní
	1
	1,73
	45,86

	
	
	2
	1,58
	46,20

	
	
	3
	1,74
	45,72

	
	
	4
	1,46
	47,56

	
	
	5
	1,49
	46,76

	
	
	1
	1,78
	46,34

	
	
	2
	1,76
	46,59

	
	
	3
	1,78
	47,72

	
	
	4
	1,43
	46,85

	
	
	5
	1,22
	48,49

	
	
	1
	1,72
	46,25

	
	
	2
	1,36
	47,88

	
	
	3
	1,72
	47,45

	
	
	4
	1,47
	47,08

	
	
	5
	1,67
	47,68

	
	spodní
	1
	1,28
	36,64

	
	
	2
	1,20
	36,97

	
	
	3
	1,08
	44,59

	
	
	4
	0,67
	40,20

	
	
	5
	1,11
	43,65

	
	
	1
	0,72
	28,40

	
	
	2
	1,14
	38,57

	
	
	3
	1,09
	41,27

	
	
	4
	1,02
	40,58

	
	
	5
	0,95
	44,62

	
	
	1
	1,27
	45,64

	
	
	2
	1,04
	39,75

	
	
	3
	0,82
	44,08

	
	
	4
	0,92
	43,95

	
	
	5
	0,90
	38,84
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List1

		vzorek		N		N		N		C		C		C		C/N

								%						%								Podzemní průměry C/N																				0.26		0.36

		R1		1.488				1.49		48.63				48.63		32.68		KSA1O		R1		32.68		Kraličák																		0.24

		R2		1.176				1.18		46.01				46.01		39.14		KSA1A		R2		32.07		Jeseníky																		0.58

		R3		1.719				1.72		47.13				47.13		27.42		KSA2O		R3		35.49		Krkonoše

		R4		1.276				1.28		45.88				45.88		35.96		KSA2A		R4

		R5		1.253				1.25		44.29				44.29		35.34		KSA3O		R5		Podzemní průměry hodnot N

		R6		0.999				1.00		43.98				43.98		44.01		KSA3A		R6		1.24		Kraličák

		R7		1.144				1.14		47.18				47.18		41.22		KSB1O		R7		1.47		Jeseníky

		R8		1.014				1.01		45.14				45.14		44.51		KSB1A		R8		1.30		Krkonoše

		R9		1.093				1.09		46.19				46.19		42.27		KSB2O		R9

		R10		0.962				0.96		49.45				49.45		51.38		KSB2A		R10		Kraličák

		R11		1.264				1.26		49.70				49.70		39.33		KSB3O		R11		O horizont		1.38

		R12		1.123				1.12		47.30				47.30		42.12		KSB3A		R12		A horizont		1.12

		R13		1.492				1.49		46.92				46.92		31.44		KSC1O		R13

		R14		1.069		0.901		0.98		37.19		38.63		37.91		38.50		KSC1A		R14		Jeseníky

		R15		1.541				1.54		46.69				46.69		30.30		KSC2O		R15		O horizont		1.59

		R16		1.101				1.10		41.18				41.18		37.40		KSC2A		R16		Ahorizont		1.35

		R17		1.468				1.47		47.32				47.32		32.23		KSC3O		R17

		R18		1.010		0.937		0.97		36.55		37.20		36.88		37.87		KSC3A		R18		Krkonoše

		R19		1.489				1.49		47.23				47.23		31.73		KSD1O		R19		O horizont		1.59

		R20		1.201		1.086		1.14		34.99		34.03		34.51		30.17		KSD1A		R20		Ahorizont		1.01

		R21		1.376				1.38		45.88				45.88		33.35		KSD2O		R21

		R22		1.105				1.11		43.11				43.11		39.00		KSD2A		R22

		R23		1.008				1.01		48.46				48.46		48.06		KSD3O		R23

		R24		1.067				1.07		47.15				47.15		44.17		KSD3A		R24

		R25		1.612				1.61		47.52				47.52		29.48		KSE1O		R25

		R26		1.249				1.25		46.18				46.18		36.97		KSE1A		R26

		R27		1.436				1.44		43.47				43.47		30.28		KSE2O		R27

		R28		1.537				1.54		45.55				45.55		29.63		KSE2A		R28

		R29		1.447				1.45		46.89				46.89		32.41		KSE3O		R29

		R30		0.797		0.725		0.76		34.48		34.20		34.34		45.11		KSE3A		R30

		R31		1.753				1.75		47.08				47.08		26.86		JA1O		R31

		R32		1.442				1.44		42.08				42.08		29.18		JA1A		R32

		R33		1.823				1.82		45.54				45.54		24.99		JA2O		R33

		R34		1.450				1.45		43.45				43.45		29.98		JA2A		R34

		R35		1.687				1.69		47.09				47.09		27.91		JA3O		R35

		R36		1.268				1.27		45.21				45.21		35.66		JA3A		R36

		R37		1.764		1.569		1.67		47.29		48.03		47.66		28.60		JB1O		R37

		R38		1.507				1.51		44.85				44.85		29.75		JB1A		R38

		R39		1.667				1.67		47.25				47.25		28.35		JB2O		R39

		R40		1.173				1.17		48.02				48.02		40.94		JB2A		R40

		R41		1.317				1.32		47.85				47.85		36.35		JB3O		R41

		R42		1.210				1.21		46.87				46.87		38.74		JB3A		R42

		R43		1.617				1.62		47.51				47.51		29.38		JC1O		R43

		R44		1.524				1.52		41.14				41.14		27.00		JC1A		R44

		R45		1.555				1.55		45.55				45.55		29.30		JC2O		R45

		R46		1.380		1.288		1.33		36.70		37.20		36.95		27.70		JC2A		R46

		R47		1.595				1.59		47.00				47.00		29.47		JC3O		R47

		R48		1.325				1.32		45.00				45.00		33.96		JC3A		R48

		R49		1.794				1.79		48.39				48.39		26.98		JD1O		R49

		R50		1.396				1.40		46.82				46.82		33.55		JD1A		R50

		R51		1.420				1.42		47.87				47.87		33.72		JD2O		R51

		R52		1.172				1.17		48.04				48.04		40.98		JD2A		R52

		R53		1.436				1.44		44.79				44.79		31.19		JD3O		R53

		R54		1.201				1.20		48.57				48.57		40.44		JD3A		R54

		R55		1.915				1.91		47.58				47.58		24.85		JE1O		R55

		R56		1.171				1.17		43.52				43.52		37.17		JE1A		R56

		R57		1.106				1.11		48.54				48.54		43.90		JE2O		R57

		R58		1.520				1.52		47.32				47.32		31.14		JE2A		R58

		R59		1.432				1.43		47.95				47.95		33.48		JE3O		R59

		R60		1.540				1.54		46.89				46.89		30.45		JE3A		R60

		R61		1.733				1.73		45.86				45.86		26.47		KA1O		R61

		R62		1.282				1.28		36.64				36.64		28.58		KA1A		R62

		R63		1.582				1.58		46.20				46.20		29.21		KA2O		R63

		R64		1.200				1.20		36.97				36.97		30.81		KA2A		R64

		R65		1.743				1.74		45.72				45.72		26.23		KA3O		R65

		R66		1.079				1.08		44.59				44.59		41.34		KA3A		R66

		R67		1.458				1.46		47.56				47.56		32.62		KB1O		R67

		R68		0.674				0.67		40.20				40.20		59.64		KB1A		R68

		R69		1.487				1.49		46.76				46.76		31.44		KB2O		R69

		R70		1.106				1.11		43.65				43.65		39.46		KB2A		R70

		R71		1.777				1.78		46.34				46.34		26.08		KB3O		R71

		R72		0.740		0.704		0.72		27.68		29.12		28.40		39.34		KB3A		R72

		R73		1.758				1.76		46.59				46.59		26.49		KC1O		R73

		R74		1.137				1.14		38.57				38.57		33.92		KC1A		R74

		R75		1.776				1.78		47.72				47.72		26.87		KC2O		R75

		R76		1.087				1.09		41.27				41.27		37.97		KC2A		R76

		R77		1.435				1.43		46.85				46.85		32.65		KC3O		R77

		R78		1.018				1.02		40.58				40.58		39.87		KC3A		R78

		R79		1.217				1.22		48.49				48.49		39.85		KD1O		R79

		R80		0.951				0.95		44.62				44.62		46.90		KD1A		R80

		R81		1.719				1.72		46.25				46.25		26.91		KD2O		R81

		R82		1.270				1.27		45.64				45.64		35.95		KD2A		R82

		R83		1.358				1.36		47.88				47.88		35.25		KD3O		R83

		R84		1.042				1.04		39.75				39.75		38.14		KD3A		R84

		R85		1.724				1.72		47.45				47.45		27.52		KE1O		R85

		R86		0.822				0.82		44.08				44.08		53.62		KE1A		R86

		R87		1.470				1.47		47.08				47.08		32.03		KE2O		R87

		R88		0.917				0.92		43.95				43.95		47.95		KE2A		R88

		R89		1.671				1.67		47.68				47.68		28.53		KE3O		R89

		R90		0.901				0.90		38.84				38.84		43.13		KE3A		R90

		R91		1.557				1.56		49.95				49.95		32.07		KSAB		R91

		R92		1.482		1.390		1.44		51.65		51.19		51.42		35.80		KSAV		R92

		R93		1.696				1.70		46.29				46.29		27.30		KSAT		R93

		R94		1.844				1.84		47.39				47.39		25.70		KSAS ( brus.,třtina,mech,rdesno)		R94

		R95		1.380				1.38		50.17				50.17		36.35		KSBB		R95

		R96		1.326				1.33		50.89				50.89		38.39		KSBV		R96

		R97		1.389				1.39		45.91				45.91		33.06		KSBT		R97

		R98		0.906		1.013		0.96				49.55		49.55		51.66		KSBS ( rdesno,brusinka)		R98

		R99		1.191		1.390		1.29				50.11		50.11		38.83		KSCB		R99

		R100		1.283				1.28		51.00				51.00		39.75		KSCV		R100

		R101						1.71						49.24		28.85		KSCT		R101

		R102		1.288				1.29		48.31				48.31		37.52		KSCS ( třrina,brus.,podběl.,mech)		R102

		R103		1.364				1.36		49.05				49.05		35.96		KSDB		R103

		R104						1.42						50.38		35.58		KSDV		R104

		R105		1.735				1.73		45.65				45.65		26.32		KSDT		R105

		R106		1.457				1.46		47.07				47.07		32.31		KSDS ( rdesno,brus.,podběl.,mech)		R106

		R107		1.180				1.18		44.57				44.57		37.76		KSEB		R107

		R108		1.423		1.246		1.33		51.37		50.60		50.98		38.21		KSEV		R108

		R109		1.621				1.62		46.35				46.35		28.59		KSET		R109

		R110		2.189				2.19		46.43				46.43		21.21		KSES (rdesno,třtina) NELZE ANALYZOVAT		R110

		R111		1.290				1.29		47.08				47.08		36.50		JAB		R111

		R112		0.994				0.99		54.67				54.67		54.97		JAV		R112

		R113		1.674				1.67		45.85				45.85		27.39		JAT		R113

		R114		1.557				1.56		44.80				44.80		28.78		JAS (jestřáb.,podběl.,mech)		R114

		R115		1.178				1.18		45.40				45.40		38.53		JBB		R115

		R116		0.922				0.92		50.70				50.70		55.01		JBV		R116

		R117		1.712				1.71		45.71				45.71		26.70		JBT		R117

		R118		1.009				1.01		47.72				47.72		47.31		JBS ( brus.,lišej.,mech )		R118

		R119		1.597				1.60		51.21				51.21		32.07		JCB		R119

		R120						0.99						45.37		45.87		JCV		R120

		R121		1.614				1.61		45.44				45.44		28.15		JCT		R121

		R122		1.392				1.39		44.55				44.55		32.01		JCS( koprníček,brus.,podběl.,mech )		R122		Opad

		R123		1.731				1.73		51.20				51.20		29.58		JDB		R123		Kral.		1.31

		R124		1.556				1.56		51.56				51.56		33.14		JDV		R124		Jeseníky		1.39

		R125		1.785				1.78		46.55				46.55		26.08		JDT		R125		Krkonoš		1.50

		R126		1.370				1.37		48.39				48.39		35.31		JDS ( brus.,podběl.,mech,lišej. )		R126		C/N Nadzemní		Kral.Sněžník		34.06

		R127						1.38						54.22		39.16		JEB		R127				Jeseníky		36.26

		R128		1.219				1.22		51.44				51.44		42.21		JEV		R128				Krkonoše		37.59

		R129		1.604				1.60		46.18				46.18		28.80		JET		R129		Podzemní		Kral.Sněžník		37.12

		R130		1.181				1.18		44.39				44.39		37.60		JES ( brus.,lišej.,mech )		R130				Jeseníky		32.07

		R131		1.188				1.19		48.04				48.04		40.44		KAB		R131				Krkonoše		35.49

		R132		1.245				1.24		53.65				53.65		43.10		KAV		R132		Opad		Kral.Sněžník		38.20

		R133		1.455				1.45		46.61				46.61		32.04		KAT		R133				Jeseníky		34.64

		R134		1.051				1.05		43.84				43.84		41.70		KAS ( lišej.,jestř.,ostř.,smilka )		R134				Krkonoše		32.52

		R135		1.133				1.13		49.22				49.22		43.46		KBB		R135

		R136		1.164				1.16		53.07				53.07		45.59		KBV		R136		R/S pro pohoří		Kral.		0.84

		R137		1.197				1.20		45.58				45.58		38.09		KBT		R137				Jeseníky		1.06

		R138		1.278				1.28		42.87				42.87		33.55		KBS ( ostř.,jestř. )		R138				Krkonoš		1.00

		R139		1.242				1.24		48.39				48.39		38.96		KCB		R139

		R140		1.350				1.35		56.62				56.62		41.93		KCV		R140		borůvka

		R141		1.419				1.42		45.97				45.97		32.39		KCT		R141		vřes

		R142		1.663				1.66		45.60				45.60		27.42		KCS ( mech,jestř.,smilka,ostř. )		R142		trávy

		R143		1.131				1.13		44.88				44.88		39.68		KDB		R143		směs

		R144						1.15						46.30		40.40		KDV		R144

		R145		1.459				1.46		56.21				56.21		38.52		KDT		R145

		R146		1.530				1.53		45.27				45.27		29.58		KDS ( pouze lišejníky)		R146

		R147		1.370				1.37		50.21				50.21		36.65		KEB		R147

		R148		1.147				1.15		51.58				51.58		44.96		KEV		R148

		R149		1.364				1.36		46.13				46.13		33.83		KET		R149

		R150		1.550				1.55		45.60				45.60		29.42		KES ( smilka,ostčice )		R150

		R151		1.408				1.41		48.33				48.33		34.33		KSA		R151

		R152		1.014				1.01		49.75				49.75		49.07		KSB		R152

		R153		1.345				1.35		49.41				49.41		36.73		KSC		R153

		R154		1.355				1.35		50.18				50.18		37.03		KSD		R154

		R155		1.445				1.45		48.94				48.94		33.87		KSE		R155

		R156		1.569				1.57		48.57				48.57		30.95		JA		R156

		R157		1.419				1.42		48.66				48.66		34.29		JB		R157

		R158		1.400				1.40		48.68				48.68		34.77		JC		R158

		R159		1.351				1.35		48.53				48.53		35.91		JD		R159

		R160		1.214				1.21		45.22				45.22		37.26		JE		R160

		R161		1.579				1.58		46.61				46.61		29.51		KA		R161

		R162		1.400				1.40		50.21				50.21		35.87		KB		R162

		R163		1.728				1.73		47.89				47.89		27.71		KC		R163

		R164		1.372				1.37		46.87				46.87		34.16		KD		R164

		R165		1.400				1.40		49.51				49.51		35.37		KE		R165

		vzorky R104,R120, R127, R144, P22, P33, P44, P60,P74 nebyly dodány+R101 chybí, R166 navíc

		R166		1.152				1.15		39.40				39.40		34.20

		Průměr celkového N ze všech skupin na pohoří														Součet borůvky C/N

		Kral.		1.47												Kral.		180.97		nejvyšší koncentrace N na biomasu (C)

		Jeseníky		1.39												Jeseníky		173.34		uhlíku více než dusíku-nejnižší koncentrace N

		Krkonoš		1.30												Krkonoš		199.19		střední koncentrace N

		Společenstvo celkově N														Součet vřes C/N

				N		SD		C/N		SD						Kraličák		202.53

		nadzemní b.		1.39		0.195		35.97		5.6689256407						Jeseníky		230.70

		podzemní b.		1.34		0.240		34.89		5.7617396617						Krkonoše		221.88

		opad		1.40		0.100		35.12		2.8509890304						Součet trávy C/N

																Kraličák		164.50

																Jeseníky		137.11

																Krkonoše		174.88

																Součet směs C/N

																Kral.		168.41

																Jeseníky		181.01

																Krkonoš		161.67

														Průměr hodnot N

		Průměr borůvek C/N												Kraličák

		36.19		Kral.Sněžník										1.35		Vaccinium

		38.18		Jeseníky										1.36		Calluna

		39.84		Krkonoše		nejmenší obsah N								1.63		Trávy

		Průměr vřes C/N												1.55		Směs

		40.51		Kral.										Jeseníky

		46.14		Jeseníky										1.44		Vaccinium

		44.38		Krkonoš										1.14		Calluna

		Průměr trávy C/N												1.68		Trávy

		32.90		Kral.										1.30		Směs

		27.42		Jeseníky										Krkonoše

		34.98		Krkonoš										1.21		Vaccinium

		Průměr směs C/N												1.21		Calluna

		33.68		Kral.										1.38		Trávy

		36.20		Jeseníky										1.41		Směs

		32.33		Krkonoš

		Pohoří		N [%] Vaccinium		N [%]		N [%]		N [%]		C/N  Vaccinium		C/N		C/N		C/N

						Calluna		Trávy		Směs				Calluna		Trávy		Směs

		Král.Sněžník		1.35		1,36 vo málo vyšší než předchozí		1.63		1.55		32.31		40.51		32.4		28.51

		Jeseníky		1.44		1.14		1.68		1.3		38.18		46.14		27.42		36.2

		Krkonoše		1.21		1,21 vo málo vyšší než předchozí		1.38		1.41		39.84		44.38		34.98		32.33

		Součet		4		3.71		4.69		4.26

		vzorek		N [g]		C [g na Xg]biomasy						kódování biomasy:												Standartní odchylka				Dusík				C/N

		R1		0.0148801267		0.486293335						kódování R1- R90												Vše dohromady		Nadzemní

		R2		0.0117566097		0.4601344681						první písmeno KS -Králický Sněžník														Podzemní

		R3		0.0171874535		0.4712719727								J  - Jeseníky												Opad

		R4		0.0127591693		0.4587576294								K - Krkonoše										Nadzemní		Kral.Sněžník		0.204				5.1141577281

		R5		0.0125320601		0.4428715515						druhé písmeno A - plocha A														Jeseníky		0.234				7.0833528248

		R6		0.0099941647		0.4397991943								B - plocha B												Krkonoše		0.142				4.5804617427

		R7		0.0114442635		0.4717704773								C - plocha C										Podzemní		Kral.Sněžník		0.200				5.1567672217

		R8		0.0101403093		0.4513931656								D - plocha D												Jeseníky		0.175				4.2736699904

		R9		0.0109293723		0.4619369125								E - plocha E												Krkonoše		0.296				6.7834157233

		R10		0.0096246183		0.4944671631						čísla                1 - sonda č.1												Opad		Kral.Sněžník		0.120				4.3441143039

		R11		0.012636894		0.4970157242								2 - sonda č. 2												Jeseníky		0.087				1.6136813394

		R12		0.0112278056		0.4729673767								3 - sonda č. 3												Krkonoše		0.126				3.130096132

		R13		0.0149223077		0.4691849136						poslední písmeno :				O - horizont O								borůvka		Kral.Sněžník		0.095

		R14		0.0098473355		0.3791347885										A - horizont A										Jeseníky		0.182

		R15		0.0154097092		0.4669169235																				Krkonoše		0.075

		R16		0.0110124969		0.4118398666						KSB3A		Králický Sněžník, plocha  B, sonda č. 3, horizont A										vřes		Kral.Sněžník		0.054

		R17		0.0146785986		0.4731635666						JD1O		Jeseníky, plocha D, sonda č. 1, horizont O												Jeseníky		0.201

		R18		0.0097362179		0.3687582397						KE3A		Krkonoše, plocha E, sonda č. 3, horizont A												Krkonoše		0.070

		R19		0.0148866165		0.4722932053																		trávy		Kral.Sněžník		0.121

		R20		0.0114376265		0.345077076																				Jeseníky		0.057

		R21		0.013758955		0.4588259125						první písmeno KS -Králický Sněžník														Krkonoše		0.079

		R22		0.0110528088		0.4311099243								J  - Jeseníky										směs		Kral.Sněžník		0.375

		R23		0.0100835943		0.4845892715								K - Krkonoše												Jeseníky		0.166

		R24		0.0106736219		0.4714641571						druhé písmeno A - plocha A														Krkonoše		0.200

		R25		0.0161212683		0.4751914978								B - plocha B										svrchní		Kral.Sněžník		0.191

		R26		0.0124920821		0.4618302917								C - plocha C												Jeseníky		0.178

		R27		0.0143551707		0.434694519								D - plocha D												Krkonoše		0.293

		R28		0.0153714597		0.4555112457								E - plocha E										spodní		Kral.Sněžník		0.198

		R29		0.0144679654		0.4689371109						třetí písmeno   B - borůvka														Jeseníky		0.170

		R30		0.0076133233		0.3434123993								V - vřes												Krkonoše		0.290

		R31		0.0175279212		0.4707503128								T - trávy										R/S		Kral.Sněžník

		R32		0.0144203138		0.420778923								S - směs ( v závorce vždy uvedeno složení směsi)												Jeseníky

		R33		0.0182252812		0.4554450607																				Krkonoše

		R34		0.0144962049		0.4345352936						KSAB		Králický Sněžník, plocha A, biomasa borůvky

		R35		0.0168728614		0.4708816528						KDV		Krkonoše,plocha D, biomasa vřesu

		R36		0.0126785314		0.4521242905						JES		jeseníky, plocha E, biomasa ze směsi ostatních druhů)

		R37		0.0166665053		0.4766197586

		R38		0.0150722682		0.4484646225								první písmeno KS -Králický Sněžník

		R39		0.016668036		0.4725487518										J  - Jeseníky

		R40		0.0117301142		0.4802008438										K - Krkonoše

		R41		0.0131659436		0.4785186005								druhé písmeno A - plocha A

		R42		0.0120978427		0.468724556										B- plocha B

		R43		0.0161684489		0.4751005173										C - plocha C

		R44		0.0152371073		0.4114450455										D - plocha D

		R45		0.0155475557		0.4555003357										E - plocha E

		R46		0.013338843		0.3694909859

		R47		0.0159466076		0.4699556732

		R48		0.0132487404		0.4499758911						R91-150 odpovídají nadzemní biomase ( R91-R110 Králický Sněžník), ( R111- R130 Jeseníky),(R131-R150 Krkonoše)

		R49		0.0179365957		0.4839139557						R151-R165 odpovídají opadané biomase

		R50		0.0139550173		0.468202095

		R51		0.014195683		0.4787274551

		R52		0.0117231309		0.4804213333

		R53		0.0143585455		0.4478765869

		R54		0.0120103741		0.4857079315

		R55		0.0191455209		0.4758078384

		R56		0.0117084527		0.435212822

		R57		0.0110576022		0.4854190826

		R58		0.0151981616		0.4732329559

		R59		0.0143220508		0.4794536972

		R60		0.0153981721		0.468855896

		R61		0.0173294818		0.458634491

		R62		0.0128204119		0.3663595963

		R63		0.0158150244		0.4619548798

		R64		0.0119987392		0.3697079086

		R65		0.017428503		0.4571843719

		R66		0.0107865536		0.4458846283

		R67		0.014580518		0.4755715561

		R68		0.006741299		0.4020468903

		R69		0.0148739839		0.4676407242

		R70		0.0110612953		0.4365179443

		R71		0.0177725887		0.4634453201

		R72		0.0072197035		0.2839994907

		R73		0.0175841093		0.4658556747

		R74		0.0113679695		0.3856524658

		R75		0.0177559555		0.4771892929

		R76		0.0108675408		0.41265728

		R77		0.0143467867		0.4684825897

		R78		0.0101788485		0.4058237839

		R79		0.0121698213		0.4849428558

		R80		0.0095129436		0.4461701584

		R81		0.0171892953		0.4625213242

		R82		0.0126951289		0.4563768768

		R83		0.0135836196		0.4787691879

		R84		0.010422529		0.3974815369

		R85		0.0172400451		0.4745236969

		R86		0.0082212079		0.4408315659

		R87		0.0146987104		0.4708417892

		R88		0.0091662806		0.4395217133

		R89		0.0167097604		0.4767609787

		R90		0.0090059006		0.3884070969

		R91		0.0155742896		0.4995359421

		R92		0.0143643504		0.5142128944

		R93		0.016957823		0.4628704834

		R94		0.0184371161		0.4738813019

		R95		0.0138038635		0.5017299652

		R96		0.0132555473		0.5089374161

		R97		0.0138857889		0.4591021347

		R98		0.0095905969		0.4954973221

		R99		0.0129047894		0.5010959244

		R100		0.0128307343		0.510037117

		R101		0.01707		0

		R102		0.0128758705		0.483094635

		R103		0.0136394262		0.4905180359

		R104		0.01416		0

		R105		0.0173466742		0.4565142822

		R106		0.0145672226		0.4706735992

		R107		0.0118049562		0.4457138062

		R108		0.0133440963		0.5098482431

		R109		0.0162126148		0.4634874725

		R110		0.0218919921		0.4643273544

		R111		0.0128971374		0.4707900238

		R112		0.0099444181		0.546667099

		R113		0.0167403817		0.4584768677

		R114		0.0155658829		0.4480376816

		R115		0.0117820275		0.4539690399

		R116		0.0092179537		0.5070399857

		R117		0.0171210086		0.45711586

		R118		0.0100883949		0.477243309

		R119		0.0159659302		0.5120953369

		R120		0.00989		0

		R121		0.016144402		0.454429245

		R122		0.0139192784		0.4454940414

		R123		0.0173080075		0.5119607162

		R124		0.0155561996		0.5155791855

		R125		0.0178498876		0.4655450058

		R126		0.0137014246		0.4838564301

		R127		0.0138440728		0

		R128		0.0121873188		0.5144134521

		R129		0.0160376382		0.4618434525

		R130		0.0118065476		0.4438811874

		R131		0.0118804634		0.4804494858

		R132		0.0124467742		0.5365080261

		R133		0.0145473516		0.4661169434

		R134		0.0105138707		0.4384247208

		R135		0.0113259482		0.4921722794

		R136		0.0116420627		0.5307047653

		R137		0.0119655633		0.4558246231

		R138		0.0127769852		0.4286623001

		R139		0.0124219847		0.4839068222

		R140		0.0135030353		0.5661959457

		R141		0.0141936338		0.459684906

		R142		0.0166325283		0.4560000229

		R143		0.0113099265		0.4488070297

		R144		0.0114606643		0

		R145		0.0145908153		0.5621095276

		R146		0.0153017175		0.4527006149

		R147		0.0136993861		0.5021446228

		R148		0.0114714634		0.51575634

		R149		0.0136356425		0.4612758636

		R150		0.0154985082		0.4559608459

		R151		0.0140786636		0.4832707596

		R152		0.010138849		0.497465477

		R153		0.0134531236		0.4941485214

		R154		0.0135495615		0.501765976

		R155		0.0144501328		0.4894288254

		R156		0.0156926835		0.4857162857

		R157		0.0141926074		0.4866239929

		R158		0.0140005386		0.486811142

		R159		0.0135138178		0.4853330231

		R160		0.0121362686		0.4521871185

		R161		0.0157932448		0.4660549164

		R162		0.0139986145		0.5020853806

		R163		0.0172801769		0.478887825

		R164		0.0137206924		0.468742981

		R165		0.013997885		0.495069313





List1

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



Král.Sněžník

Jeseníky

Krkonoše

N [%]



List2

		0

		0

		0



R/S



List3

		0

		0

		0



N [%]



		Vaccinium

		Calluna

		Trávy

		Směs



C/N Jeseníky

0

0

0

0



		0

		0

		0

		0



Obsah N pro Jeseníky



		0		0		0

		0		0		0



Král.Sněžník

Jeseníky

Krkonoše

N [%]



		0

		0

		0



N [%]



		0

		0

		0



C/N



		0

		0

		0



C/N



		0

		0

		0



N [%]



		0

		0

		0



C/N



		0

		0

		0



N [%]



		0

		0

		0



C/N



		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



Kral.Sněžník

Jeseníky

Krkonoše

N [%]



		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



nadzemní b.

podzemní b.

opad

N [%]



		





		






_1303308470.xls
Graf5

		Kral.Sněžník

		Jeseníky

		Krkonoše



R/S

0.8443950663

1.0570828846

0.99978802



List1

		vzorek		N		N		N		C		C		C		C/N

								%						%								Podzemní průměry C/N																				0.26		0.36

		R1		1.488				1.49		48.63				48.63		32.68		KSA1O		R1		32.68		Kraličák																		0.24

		R2		1.176				1.18		46.01				46.01		39.14		KSA1A		R2		32.07		Jeseníky																		0.58

		R3		1.719				1.72		47.13				47.13		27.42		KSA2O		R3		35.49		Krkonoše

		R4		1.276				1.28		45.88				45.88		35.96		KSA2A		R4

		R5		1.253				1.25		44.29				44.29		35.34		KSA3O		R5		Podzemní průměry hodnot N

		R6		0.999				1.00		43.98				43.98		44.01		KSA3A		R6		1.24		Kraličák

		R7		1.144				1.14		47.18				47.18		41.22		KSB1O		R7		1.47		Jeseníky

		R8		1.014				1.01		45.14				45.14		44.51		KSB1A		R8		1.30		Krkonoše

		R9		1.093				1.09		46.19				46.19		42.27		KSB2O		R9

		R10		0.962				0.96		49.45				49.45		51.38		KSB2A		R10		Kraličák

		R11		1.264				1.26		49.70				49.70		39.33		KSB3O		R11		O horizont		1.38

		R12		1.123				1.12		47.30				47.30		42.12		KSB3A		R12		A horizont		1.12

		R13		1.492				1.49		46.92				46.92		31.44		KSC1O		R13

		R14		1.069		0.901		0.98		37.19		38.63		37.91		38.50		KSC1A		R14		Jeseníky

		R15		1.541				1.54		46.69				46.69		30.30		KSC2O		R15		O horizont		1.59

		R16		1.101				1.10		41.18				41.18		37.40		KSC2A		R16		Ahorizont		1.35

		R17		1.468				1.47		47.32				47.32		32.23		KSC3O		R17

		R18		1.010		0.937		0.97		36.55		37.20		36.88		37.87		KSC3A		R18		Krkonoše

		R19		1.489				1.49		47.23				47.23		31.73		KSD1O		R19		O horizont		1.59

		R20		1.201		1.086		1.14		34.99		34.03		34.51		30.17		KSD1A		R20		Ahorizont		1.01

		R21		1.376				1.38		45.88				45.88		33.35		KSD2O		R21

		R22		1.105				1.11		43.11				43.11		39.00		KSD2A		R22

		R23		1.008				1.01		48.46				48.46		48.06		KSD3O		R23

		R24		1.067				1.07		47.15				47.15		44.17		KSD3A		R24

		R25		1.612				1.61		47.52				47.52		29.48		KSE1O		R25

		R26		1.249				1.25		46.18				46.18		36.97		KSE1A		R26

		R27		1.436				1.44		43.47				43.47		30.28		KSE2O		R27

		R28		1.537				1.54		45.55				45.55		29.63		KSE2A		R28

		R29		1.447				1.45		46.89				46.89		32.41		KSE3O		R29

		R30		0.797		0.725		0.76		34.48		34.20		34.34		45.11		KSE3A		R30

		R31		1.753				1.75		47.08				47.08		26.86		JA1O		R31

		R32		1.442				1.44		42.08				42.08		29.18		JA1A		R32

		R33		1.823				1.82		45.54				45.54		24.99		JA2O		R33

		R34		1.450				1.45		43.45				43.45		29.98		JA2A		R34

		R35		1.687				1.69		47.09				47.09		27.91		JA3O		R35

		R36		1.268				1.27		45.21				45.21		35.66		JA3A		R36

		R37		1.764		1.569		1.67		47.29		48.03		47.66		28.60		JB1O		R37

		R38		1.507				1.51		44.85				44.85		29.75		JB1A		R38

		R39		1.667				1.67		47.25				47.25		28.35		JB2O		R39

		R40		1.173				1.17		48.02				48.02		40.94		JB2A		R40

		R41		1.317				1.32		47.85				47.85		36.35		JB3O		R41

		R42		1.210				1.21		46.87				46.87		38.74		JB3A		R42

		R43		1.617				1.62		47.51				47.51		29.38		JC1O		R43

		R44		1.524				1.52		41.14				41.14		27.00		JC1A		R44

		R45		1.555				1.55		45.55				45.55		29.30		JC2O		R45

		R46		1.380		1.288		1.33		36.70		37.20		36.95		27.70		JC2A		R46

		R47		1.595				1.59		47.00				47.00		29.47		JC3O		R47

		R48		1.325				1.32		45.00				45.00		33.96		JC3A		R48

		R49		1.794				1.79		48.39				48.39		26.98		JD1O		R49

		R50		1.396				1.40		46.82				46.82		33.55		JD1A		R50

		R51		1.420				1.42		47.87				47.87		33.72		JD2O		R51

		R52		1.172				1.17		48.04				48.04		40.98		JD2A		R52

		R53		1.436				1.44		44.79				44.79		31.19		JD3O		R53

		R54		1.201				1.20		48.57				48.57		40.44		JD3A		R54

		R55		1.915				1.91		47.58				47.58		24.85		JE1O		R55

		R56		1.171				1.17		43.52				43.52		37.17		JE1A		R56

		R57		1.106				1.11		48.54				48.54		43.90		JE2O		R57

		R58		1.520				1.52		47.32				47.32		31.14		JE2A		R58

		R59		1.432				1.43		47.95				47.95		33.48		JE3O		R59

		R60		1.540				1.54		46.89				46.89		30.45		JE3A		R60

		R61		1.733				1.73		45.86				45.86		26.47		KA1O		R61

		R62		1.282				1.28		36.64				36.64		28.58		KA1A		R62

		R63		1.582				1.58		46.20				46.20		29.21		KA2O		R63

		R64		1.200				1.20		36.97				36.97		30.81		KA2A		R64

		R65		1.743				1.74		45.72				45.72		26.23		KA3O		R65

		R66		1.079				1.08		44.59				44.59		41.34		KA3A		R66

		R67		1.458				1.46		47.56				47.56		32.62		KB1O		R67

		R68		0.674				0.67		40.20				40.20		59.64		KB1A		R68

		R69		1.487				1.49		46.76				46.76		31.44		KB2O		R69

		R70		1.106				1.11		43.65				43.65		39.46		KB2A		R70

		R71		1.777				1.78		46.34				46.34		26.08		KB3O		R71

		R72		0.740		0.704		0.72		27.68		29.12		28.40		39.34		KB3A		R72

		R73		1.758				1.76		46.59				46.59		26.49		KC1O		R73

		R74		1.137				1.14		38.57				38.57		33.92		KC1A		R74

		R75		1.776				1.78		47.72				47.72		26.87		KC2O		R75

		R76		1.087				1.09		41.27				41.27		37.97		KC2A		R76

		R77		1.435				1.43		46.85				46.85		32.65		KC3O		R77

		R78		1.018				1.02		40.58				40.58		39.87		KC3A		R78

		R79		1.217				1.22		48.49				48.49		39.85		KD1O		R79

		R80		0.951				0.95		44.62				44.62		46.90		KD1A		R80

		R81		1.719				1.72		46.25				46.25		26.91		KD2O		R81

		R82		1.270				1.27		45.64				45.64		35.95		KD2A		R82

		R83		1.358				1.36		47.88				47.88		35.25		KD3O		R83

		R84		1.042				1.04		39.75				39.75		38.14		KD3A		R84

		R85		1.724				1.72		47.45				47.45		27.52		KE1O		R85

		R86		0.822				0.82		44.08				44.08		53.62		KE1A		R86

		R87		1.470				1.47		47.08				47.08		32.03		KE2O		R87

		R88		0.917				0.92		43.95				43.95		47.95		KE2A		R88

		R89		1.671				1.67		47.68				47.68		28.53		KE3O		R89

		R90		0.901				0.90		38.84				38.84		43.13		KE3A		R90		kódování biomasy:

		R91		1.557				1.56		49.95				49.95		32.07		KSAB		R91		kódování R1- R90

		R92		1.482		1.390		1.44		51.65		51.19		51.42		35.80		KSAV		R92		první písmeno KS -Králický Sněžník

		R93		1.696				1.70		46.29				46.29		27.30		KSAT		R93				J  - Jeseníky

		R94		1.844				1.84		47.39				47.39		25.70		KSAS ( brus.,třtina,mech,rdesno)		R94				K - Krkonoše

		R95		1.380				1.38		50.17				50.17		36.35		KSBB		R95		druhé písmeno A - plocha A

		R96		1.326				1.33		50.89				50.89		38.39		KSBV		R96				B - plocha B

		R97		1.389				1.39		45.91				45.91		33.06		KSBT		R97				C - plocha C

		R98		0.906		1.013		0.96		0.00		49.55		24.77		25.83		KSBS ( rdesno,brusinka)		R98				D - plocha D

		R99		1.191		1.390		1.29		0.00		50.11		25.05		19.42		KSCB		R99				E - plocha E

		R100		1.283				1.28		51.00				51.00		39.75		KSCV		R100		čísla                1 - sonda č.1

		R101						1.71								49.24		KSCT		R101				2 - sonda č. 2

		R102		1.288				1.29		48.31				48.31		37.52		KSCS ( třrina,brus.,podběl.,mech)		R102				3 - sonda č. 3

		R103		1.364				1.36		49.05				49.05		35.96		KSDB		R103		poslední písmeno :				O - horizont O

		R104						1.42								50.38		KSDV		R104						A - horizont A

		R105		1.735				1.73		45.65				45.65		26.32		KSDT		R105

		R106		1.457				1.46		47.07				47.07		32.31		KSDS ( rdesno,brus.,podběl.,mech)		R106		KSB3A		Králický Sněžník, plocha  B, sonda č. 3, horizont A

		R107		1.180				1.18		44.57				44.57		37.76		KSEB		R107		JD1O		Jeseníky, plocha D, sonda č. 1, horizont O

		R108		1.423		1.246		1.33		51.37		50.60		50.98		38.21		KSEV		R108		KE3A		Krkonoše, plocha E, sonda č. 3, horizont A

		R109		1.621				1.62		46.35				46.35		28.59		KSET		R109

		R110		2.189				2.19		46.43				46.43		21.21		KSES (rdesno,třtina) NELZE ANALYZOVAT		R110

		R111		1.290				1.29		47.08				47.08		36.50		JAB		R111		první písmeno KS -Králický Sněžník

		R112		0.994				0.99		54.67				54.67		54.97		JAV		R112				J  - Jeseníky

		R113		1.674				1.67		45.85				45.85		27.39		JAT		R113				K - Krkonoše

		R114		1.557				1.56		44.80				44.80		28.78		JAS (jestřáb.,podběl.,mech)		R114		druhé písmeno A - plocha A

		R115		1.178				1.18		45.40				45.40		38.53		JBB		R115				B - plocha B

		R116		0.922				0.92		50.70				50.70		55.01		JBV		R116				C - plocha C

		R117		1.712				1.71		45.71				45.71		26.70		JBT		R117				D - plocha D

		R118		1.009				1.01		47.72				47.72		47.31		JBS ( brus.,lišej.,mech )		R118				E - plocha E

		R119		1.597				1.60		51.21				51.21		32.07		JCB		R119		třetí písmeno   B - borůvka

		R120						0.99								45.37		JCV		R120				V - vřes

		R121		1.614				1.61		45.44				45.44		28.15		JCT		R121				T - trávy

		R122		1.392				1.39		44.55				44.55		32.01		JCS( koprníček,brus.,podběl.,mech )		R122				S - směs ( v závorce vždy uvedeno složení směsi)

		R123		1.731				1.73		51.20				51.20		29.58		JDB		R123

		R124		1.556				1.56		51.56				51.56		33.14		JDV		R124		KSAB		Králický Sněžník, plocha A, biomasa borůvky

		R125		1.785				1.78		46.55				46.55		26.08		JDT		R125		KDV		Krkonoše,plocha D, biomasa vřesu

		R126		1.370				1.37		48.39				48.39		35.31		JDS ( brus.,podběl.,mech,lišej. )		R126		JES		jeseníky, plocha E, biomasa ze směsi ostatních druhů)

		R127						1.38								54.22		JEB		R127

		R128		1.219				1.22		51.44				51.44		42.21		JEV		R128				první písmeno KS -Králický Sněžník

		R129		1.604				1.60		46.18				46.18		28.80		JET		R129						J  - Jeseníky

		R130		1.181				1.18		44.39				44.39		37.60		JES ( brus.,lišej.,mech )		R130						K - Krkonoše

		R131		1.188				1.19		48.04				48.04		40.44		KAB		R131				druhé písmeno A - plocha A

		R132		1.245				1.24		53.65				53.65		43.10		KAV		R132						B- plocha B

		R133		1.455				1.45		46.61				46.61		32.04		KAT		R133						C - plocha C

		R134		1.051				1.05		43.84				43.84		41.70		KAS ( lišej.,jestř.,ostř.,smilka )		R134						D - plocha D

		R135		1.133				1.13		49.22				49.22		43.46		KBB		R135						E - plocha E

		R136		1.164				1.16		53.07				53.07		45.59		KBV		R136

		R137		1.197				1.20		45.58				45.58		38.09		KBT		R137

		R138		1.278				1.28		42.87				42.87		33.55		KBS ( ostř.,jestř. )		R138		R91-150 odpovídají nadzemní biomase ( R91-R110 Králický Sněžník), ( R111- R130 Jeseníky),(R131-R150 Krkonoše)

		R139		1.242				1.24		48.39				48.39		38.96		KCB		R139		R151-R165 odpovídají opadané biomase

		R140		1.350				1.35		56.62				56.62		41.93		KCV		R140

		R141		1.419				1.42		45.97				45.97		32.39		KCT		R141

		R142		1.663				1.66		45.60				45.60		27.42		KCS ( mech,jestř.,smilka,ostř. )		R142

		R143		1.131				1.13		44.88				44.88		39.68		KDB		R143

		R144						1.15								46.30		KDV		R144

		R145		1.459				1.46		56.21				56.21		38.52		KDT		R145

		R146		1.530				1.53		45.27				45.27		29.58		KDS ( pouze lišejníky)		R146

		R147		1.370				1.37		50.21				50.21		36.65		KEB		R147

		R148		1.147				1.15		51.58				51.58		44.96		KEV		R148

		R149		1.364				1.36		46.13				46.13		33.83		KET		R149

		R150		1.550				1.55		45.60				45.60		29.42		KES ( smilka,ostčice )		R150

		R151		1.408				1.41		48.33				48.33		34.33		KSA		R151

		R152		1.014				1.01		49.75				49.75		49.07		KSB		R152

		R153		1.345				1.35		49.41				49.41		36.73		KSC		R153

		R154		1.355				1.35		50.18				50.18		37.03		KSD		R154

		R155		1.445				1.45		48.94				48.94		33.87		KSE		R155

		R156		1.569				1.57		48.57				48.57		30.95		JA		R156

		R157		1.419				1.42		48.66				48.66		34.29		JB		R157

		R158		1.400				1.40		48.68				48.68		34.77		JC		R158

		R159		1.351				1.35		48.53				48.53		35.91		JD		R159

		R160		1.214				1.21		45.22				45.22		37.26		JE		R160

		R161		1.579				1.58		46.61				46.61		29.51		KA		R161

		R162		1.400				1.40		50.21				50.21		35.87		KB		R162

		R163		1.728				1.73		47.89				47.89		27.71		KC		R163

		R164		1.372				1.37		46.87				46.87		34.16		KD		R164

		R165		1.400				1.40		49.51				49.51		35.37		KE		R165

		R166		1.152				1.15		39.40				39.40		34.20

		vzorky R104,R120, R127, R144, P22, P33, P44, P60,P74 nebyly dodány+R101 chybí, R166 navíc

		Průměr celkového N ze všech skupin na pohoří														Součet borůvky C/N

		Kral.		1.47												Kral.		161.56		nejvyšší koncentrace N na biomasu (C)

		Jeseníky		1.39												Jeseníky		173.34		uhlíku více než dusíku-nejnižší koncentrace N

		Krkonoš		1.30												Krkonoš		199.19		střední koncentrace N

																Součet vřes C/N

																Kraličák		202.53

		C/N														Jeseníky		230.70

		Kral.		33.56												Krkonoše		221.88

		Jeseníky		36.99												Součet trávy C/N

		Krkonoš		37.88												Kraličák		164.50

																Jeseníky		137.11

		Součet N ze všech pohoří														Krkonoše		174.88

		Vaccinium		4.00												Součet směs C/N

		Calluna		3.71												Kral.		142.57

		Trávy		4.69												Jeseníky		181.01

		Směs		4.26												Krkonoš		161.67

														Průměr hodnot N

		Průměr borůvek C/N												Kraličák

		32.31		Kral.Sněžník										1.35		Vaccinium

		38.18		Jeseníky										1.36		Calluna

		39.84		Krkonoše		nejmenší obsah N								1.63		Trávy

		Průměr vřes C/N												1.55		Směs

		40.51		Kral.										Jeseníky

		46.14		Jeseníky										1.44		Vaccinium

		44.38		Krkonoš										1.14		Calluna

		Průměr trávy C/N												1.68		Trávy

		32.90		Kral.										1.30		Směs

		27.42		Jeseníky										Krkonoše

		34.98		Krkonoš										1.21		Vaccinium

		Průměr směs C/N												1.21		Calluna

		28.51		Kral.										1.38		Trávy

		36.20		Jeseníky										1.41		Směs

		32.33		Krkonoš

		R/S pro pohoří

		Kral.		0.84

		Jeseníky		1.06

		Krkonoš		1.00

		Pohoří		N [%] Vaccinium		N [%]		N [%]		N [%]		C/N  Vaccinium		C/N		C/N		C/N

						Calluna		Trávy		Směs				Calluna		Trávy		Směs

		Král.Sněžník		1.35		1,36 vo málo vyšší než předchozí		1.63		1.55		32.31		40.51		32.4		28.51

		Jeseníky		1.44		1.14		1.68		1.3		38.18		46.14		27.42		36.2

		Krkonoše		1.21		1,21 vo málo vyšší než předchozí		1.38		1.41		39.84		44.38		34.98		32.33

		Součet		4		3.71		4.69		4.26
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List1

		vzorek		N		N		N		C		C		C		C/N

								%						%								Podzemní průměry C/N																				0.26		0.36

		R1		1.488				1.49		48.63				48.63		32.68		KSA1O		R1				Kraličák																		0.24

		R2		1.176				1.18		46.01				46.01		39.14		KSA1A		R2				Jeseníky																		0.58

		R3		1.719				1.72		47.13				47.13		27.42		KSA2O		R3				Krkonoše

		R4		1.276				1.28		45.88				45.88		35.96		KSA2A		R4

		R5		1.253				1.25		44.29				44.29		35.34		KSA3O		R5		Podzemní průměry hodnot N

		R6		0.999				1.00		43.98				43.98		44.01		KSA3A		R6				Kraličák

		R7		1.144				1.14		47.18				47.18		41.22		KSB1O		R7				Jeseníky

		R8		1.014				1.01		45.14				45.14		44.51		KSB1A		R8				Krkonoše

		R9		1.093				1.09		46.19				46.19		42.27		KSB2O		R9

		R10		0.962				0.96		49.45				49.45		51.38		KSB2A		R10		Kraličák

		R11		1.264				1.26		49.70				49.70		39.33		KSB3O		R11		O horizont

		R12		1.123				1.12		47.30				47.30		42.12		KSB3A		R12		A horizont

		R13		1.492				1.49		46.92				46.92		31.44		KSC1O		R13

		R14		1.069		0.901		0.98		37.19		38.63		37.91		38.50		KSC1A		R14		Jeseníky

		R15		1.541				1.54		46.69				46.69		30.30		KSC2O		R15		O horizont

		R16		1.101				1.10		41.18				41.18		37.40		KSC2A		R16		Ahorizont

		R17		1.468				1.47		47.32				47.32		32.23		KSC3O		R17

		R18		1.010		0.937		0.97		36.55		37.20		36.88		37.87		KSC3A		R18		Krkonoše

		R19		1.489				1.49		47.23				47.23		31.73		KSD1O		R19		O horizont

		R20		1.201		1.086		1.14		34.99		34.03		34.51		30.17		KSD1A		R20		Ahorizont

		R21		1.376				1.38		45.88				45.88		33.35		KSD2O		R21

		R22		1.105				1.11		43.11				43.11		39.00		KSD2A		R22

		R23		1.008				1.01		48.46				48.46		48.06		KSD3O		R23

		R24		1.067				1.07		47.15				47.15		44.17		KSD3A		R24

		R25		1.612				1.61		47.52				47.52		29.48		KSE1O		R25

		R26		1.249				1.25		46.18				46.18		36.97		KSE1A		R26

		R27		1.436				1.44		43.47				43.47		30.28		KSE2O		R27

		R28		1.537				1.54		45.55				45.55		29.63		KSE2A		R28

		R29		1.447				1.45		46.89				46.89		32.41		KSE3O		R29

		R30		0.797		0.725		0.76		34.48		34.20		34.34		45.11		KSE3A		R30

		R31		1.753				1.75		47.08				47.08		26.86		JA1O		R31

		R32		1.442				1.44		42.08				42.08		29.18		JA1A		R32

		R33		1.823				1.82		45.54				45.54		24.99		JA2O		R33

		R34		1.450				1.45		43.45				43.45		29.98		JA2A		R34

		R35		1.687				1.69		47.09				47.09		27.91		JA3O		R35

		R36		1.268				1.27		45.21				45.21		35.66		JA3A		R36

		R37		1.764		1.569		1.67		47.29		48.03		47.66		28.60		JB1O		R37

		R38		1.507				1.51		44.85				44.85		29.75		JB1A		R38

		R39		1.667				1.67		47.25				47.25		28.35		JB2O		R39

		R40		1.173				1.17		48.02				48.02		40.94		JB2A		R40

		R41		1.317				1.32		47.85				47.85		36.35		JB3O		R41

		R42		1.210				1.21		46.87				46.87		38.74		JB3A		R42

		R43		1.617				1.62		47.51				47.51		29.38		JC1O		R43

		R44		1.524				1.52		41.14				41.14		27.00		JC1A		R44

		R45		1.555				1.55		45.55				45.55		29.30		JC2O		R45

		R46		1.380		1.288		1.33		36.70		37.20		36.95		27.70		JC2A		R46

		R47		1.595				1.59		47.00				47.00		29.47		JC3O		R47

		R48		1.325				1.32		45.00				45.00		33.96		JC3A		R48

		R49		1.794				1.79		48.39				48.39		26.98		JD1O		R49

		R50		1.396				1.40		46.82				46.82		33.55		JD1A		R50

		R51		1.420				1.42		47.87				47.87		33.72		JD2O		R51

		R52		1.172				1.17		48.04				48.04		40.98		JD2A		R52

		R53		1.436				1.44		44.79				44.79		31.19		JD3O		R53

		R54		1.201				1.20		48.57				48.57		40.44		JD3A		R54

		R55		1.915				1.91		47.58				47.58		24.85		JE1O		R55

		R56		1.171				1.17		43.52				43.52		37.17		JE1A		R56

		R57		1.106				1.11		48.54				48.54		43.90		JE2O		R57

		R58		1.520				1.52		47.32				47.32		31.14		JE2A		R58

		R59		1.432				1.43		47.95				47.95		33.48		JE3O		R59

		R60		1.540				1.54		46.89				46.89		30.45		JE3A		R60

		R61		1.733				1.73		45.86				45.86		26.47		KA1O		R61

		R62		1.282				1.28		36.64				36.64		28.58		KA1A		R62

		R63		1.582				1.58		46.20				46.20		29.21		KA2O		R63

		R64		1.200				1.20		36.97				36.97		30.81		KA2A		R64

		R65		1.743				1.74		45.72				45.72		26.23		KA3O		R65

		R66		1.079				1.08		44.59				44.59		41.34		KA3A		R66

		R67		1.458				1.46		47.56				47.56		32.62		KB1O		R67

		R68		0.674				0.67		40.20				40.20		59.64		KB1A		R68

		R69		1.487				1.49		46.76				46.76		31.44		KB2O		R69

		R70		1.106				1.11		43.65				43.65		39.46		KB2A		R70

		R71		1.777				1.78		46.34				46.34		26.08		KB3O		R71

		R72		0.740		0.704		0.72		27.68		29.12		28.40		39.34		KB3A		R72

		R73		1.758				1.76		46.59				46.59		26.49		KC1O		R73

		R74		1.137				1.14		38.57				38.57		33.92		KC1A		R74

		R75		1.776				1.78		47.72				47.72		26.87		KC2O		R75

		R76		1.087				1.09		41.27				41.27		37.97		KC2A		R76

		R77		1.435				1.43		46.85				46.85		32.65		KC3O		R77

		R78		1.018				1.02		40.58				40.58		39.87		KC3A		R78

		R79		1.217				1.22		48.49				48.49		39.85		KD1O		R79

		R80		0.951				0.95		44.62				44.62		46.90		KD1A		R80

		R81		1.719				1.72		46.25				46.25		26.91		KD2O		R81

		R82		1.270				1.27		45.64				45.64		35.95		KD2A		R82

		R83		1.358				1.36		47.88				47.88		35.25		KD3O		R83

		R84		1.042				1.04		39.75				39.75		38.14		KD3A		R84

		R85		1.724				1.72		47.45				47.45		27.52		KE1O		R85

		R86		0.822				0.82		44.08				44.08		53.62		KE1A		R86

		R87		1.470				1.47		47.08				47.08		32.03		KE2O		R87

		R88		0.917				0.92		43.95				43.95		47.95		KE2A		R88

		R89		1.671				1.67		47.68				47.68		28.53		KE3O		R89

		R90		0.901				0.90		38.84				38.84		43.13		KE3A		R90

		R91		1.557				1.56		49.95				49.95		32.07		KSAB		R91

		R92		1.482		1.390		1.44		51.65		51.19		51.42		35.80		KSAV		R92

		R93		1.696				1.70		46.29				46.29		27.30		KSAT		R93

		R94		1.844				1.84		47.39				47.39		25.70		KSAS ( brus.,třtina,mech,rdesno)		R94

		R95		1.380				1.38		50.17				50.17		36.35		KSBB		R95

		R96		1.326				1.33		50.89				50.89		38.39		KSBV		R96

		R97		1.389				1.39		45.91				45.91		33.06		KSBT		R97

		R98		0.906		1.013		0.96				49.55		49.55		51.66		KSBS ( rdesno,brusinka)		R98

		R99		1.191		1.390		1.29				50.11		50.11		38.83		KSCB		R99

		R100		1.283				1.28		51.00				51.00		39.75		KSCV		R100

		R101						1.71						49.24		28.85		KSCT		R101

		R102		1.288				1.29		48.31				48.31		37.52		KSCS ( třrina,brus.,podběl.,mech)		R102

		R103		1.364				1.36		49.05				49.05		35.96		KSDB		R103

		R104						1.42						50.38		35.58		KSDV		R104

		R105		1.735				1.73		45.65				45.65		26.32		KSDT		R105

		R106		1.457				1.46		47.07				47.07		32.31		KSDS ( rdesno,brus.,podběl.,mech)		R106

		R107		1.180				1.18		44.57				44.57		37.76		KSEB		R107

		R108		1.423		1.246		1.33		51.37		50.60		50.98		38.21		KSEV		R108

		R109		1.621				1.62		46.35				46.35		28.59		KSET		R109

		R110		2.189				2.19		46.43				46.43		21.21		KSES (rdesno,třtina) NELZE ANALYZOVAT		R110

		R111		1.290				1.29		47.08				47.08		36.50		JAB		R111

		R112		0.994				0.99		54.67				54.67		54.97		JAV		R112

		R113		1.674				1.67		45.85				45.85		27.39		JAT		R113

		R114		1.557				1.56		44.80				44.80		28.78		JAS (jestřáb.,podběl.,mech)		R114

		R115		1.178				1.18		45.40				45.40		38.53		JBB		R115

		R116		0.922				0.92		50.70				50.70		55.01		JBV		R116

		R117		1.712				1.71		45.71				45.71		26.70		JBT		R117

		R118		1.009				1.01		47.72				47.72		47.31		JBS ( brus.,lišej.,mech )		R118

		R119		1.597				1.60		51.21				51.21		32.07		JCB		R119

		R120						0.99						45.37		45.87		JCV		R120

		R121		1.614				1.61		45.44				45.44		28.15		JCT		R121

		R122		1.392				1.39		44.55				44.55		32.01		JCS( koprníček,brus.,podběl.,mech )		R122		Opad

		R123		1.731				1.73		51.20				51.20		29.58		JDB		R123		Kral.

		R124		1.556				1.56		51.56				51.56		33.14		JDV		R124		Jeseníky

		R125		1.785				1.78		46.55				46.55		26.08		JDT		R125		Krkonoš

		R126		1.370				1.37		48.39				48.39		35.31		JDS ( brus.,podběl.,mech,lišej. )		R126		C/N Nadzemní		Kral.Sněžník

		R127						1.38						54.22		39.16		JEB		R127				Jeseníky

		R128		1.219				1.22		51.44				51.44		42.21		JEV		R128				Krkonoše

		R129		1.604				1.60		46.18				46.18		28.80		JET		R129		Podzemní		Kral.Sněžník

		R130		1.181				1.18		44.39				44.39		37.60		JES ( brus.,lišej.,mech )		R130				Jeseníky

		R131		1.188				1.19		48.04				48.04		40.44		KAB		R131				Krkonoše

		R132		1.245				1.24		53.65				53.65		43.10		KAV		R132		Opad		Kral.Sněžník

		R133		1.455				1.45		46.61				46.61		32.04		KAT		R133				Jeseníky

		R134		1.051				1.05		43.84				43.84		41.70		KAS ( lišej.,jestř.,ostř.,smilka )		R134				Krkonoše

		R135		1.133				1.13		49.22				49.22		43.46		KBB		R135

		R136		1.164				1.16		53.07				53.07		45.59		KBV		R136		R/S pro pohoří		Kral.		0.84

		R137		1.197				1.20		45.58				45.58		38.09		KBT		R137				Jeseníky		1.06

		R138		1.278				1.28		42.87				42.87		33.55		KBS ( ostř.,jestř. )		R138				Krkonoš		1.00

		R139		1.242				1.24		48.39				48.39		38.96		KCB		R139

		R140		1.350				1.35		56.62				56.62		41.93		KCV		R140		borůvka

		R141		1.419				1.42		45.97				45.97		32.39		KCT		R141		vřes

		R142		1.663				1.66		45.60				45.60		27.42		KCS ( mech,jestř.,smilka,ostř. )		R142		trávy

		R143		1.131				1.13		44.88				44.88		39.68		KDB		R143		směs

		R144						1.15						46.30		40.40		KDV		R144

		R145		1.459				1.46		56.21				56.21		38.52		KDT		R145

		R146		1.530				1.53		45.27				45.27		29.58		KDS ( pouze lišejníky)		R146

		R147		1.370				1.37		50.21				50.21		36.65		KEB		R147

		R148		1.147				1.15		51.58				51.58		44.96		KEV		R148

		R149		1.364				1.36		46.13				46.13		33.83		KET		R149

		R150		1.550				1.55		45.60				45.60		29.42		KES ( smilka,ostčice )		R150

		R151		1.408				1.41		48.33				48.33		34.33		KSA		R151

		R152		1.014				1.01		49.75				49.75		49.07		KSB		R152

		R153		1.345				1.35		49.41				49.41		36.73		KSC		R153

		R154		1.355				1.35		50.18				50.18		37.03		KSD		R154

		R155		1.445				1.45		48.94				48.94		33.87		KSE		R155

		R156		1.569				1.57		48.57				48.57		30.95		JA		R156

		R157		1.419				1.42		48.66				48.66		34.29		JB		R157

		R158		1.400				1.40		48.68				48.68		34.77		JC		R158

		R159		1.351				1.35		48.53				48.53		35.91		JD		R159

		R160		1.214				1.21		45.22				45.22		37.26		JE		R160

		R161		1.579				1.58		46.61				46.61		29.51		KA		R161

		R162		1.400				1.40		50.21				50.21		35.87		KB		R162

		R163		1.728				1.73		47.89				47.89		27.71		KC		R163

		R164		1.372				1.37		46.87				46.87		34.16		KD		R164

		R165		1.400				1.40		49.51				49.51		35.37		KE		R165

		vzorky R104,R120, R127, R144, P22, P33, P44, P60,P74 nebyly dodány+R101 chybí, R166 navíc

		R166		1.152				1.15		39.40				39.40		34.20

		Průměr celkového N ze všech skupin na pohoří														Součet borůvky C/N

		Kral.		1.47												Kral.		180.97		nejvyšší koncentrace N na biomasu (C)

		Jeseníky		1.39												Jeseníky		173.34		uhlíku více než dusíku-nejnižší koncentrace N

		Krkonoš		1.30												Krkonoš		199.19		střední koncentrace N

		Společenstvo celkově N														Součet vřes C/N

				N		SD		C/N		SD						Kraličák		202.53

		nadzemní b.		1.39		0.195		35.97		5.6689256407						Jeseníky		230.70

		podzemní b.		1.34		0.240		34.89		5.7617396617						Krkonoše		221.88

		opad		1.40		0.100		35.12		2.8509890304						Součet trávy C/N

																Kraličák		164.50

		Dusík [%]		nadzemní b.		SD		podzemní b.		SD		opad		SD		Jeseníky		137.11

		Kral.Sněžník		1.41		0.204		1.24		0.200		1.31		0.120		Krkonoše		174.88

		Jeseníky		1.36		0.234		1.47		0.175		1.39		0.087		Součet směs C/N

		Krkonoše		1.37		0.142		1.30		0.296		1.50		0.126		Kral.		168.41

																Jeseníky		181.01

		C/N		nadzemní b.		SD		podzemní b.		SD		opad		SD		Krkonoš		161.67

		Kral.Sněžník		34.06		5.1141577281		37.12		5.1567672217		38.20		4.3441143039

		Jeseníky		36.26		7.0833528248		32.07		4.2736699904		34.64		1.6136813394

		Krkonoše		37.59		4.5804617427		35.49		6.7834157233		32.52		3.130096132

		Průměr borůvek C/N								Průměr hodnot N

		36.19		Kral.Sněžník						Kraličák

		38.18		Jeseníky								Vaccinium

		39.84		Krkonoše		nejmenší obsah N						Calluna

		Průměr vřes C/N										Trávy

		40.51		Kral.								Směs

		46.14		Jeseníky						Jeseníky

		44.38		Krkonoš								Vaccinium

		Průměr trávy C/N										Calluna

		32.90		Kral.								Trávy

		27.42		Jeseníky								Směs

		34.98		Krkonoš						Krkonoše

		Průměr směs C/N										Vaccinium

		33.68		Kral.								Calluna

		36.20		Jeseníky								Trávy

		32.33		Krkonoš								Směs

		Dusík [%]

		Horizont		O		SD		A		SE

		Kral.Sněžník

		Jeseníky

		Krkonoše

		Dusík [%]

		Horizont		O		SD		A		SE

		Kral.Sněžník		1.38		0.191		1.12		0.198

		Jeseníky		1.59		0.178		1.35		0.170

		Krkonoše		1.59		0.293		1.01		0.290

		Dusík [%]

		Skupina		borůvka		SD		vřes		SD		trávy		SD		směs		SD

		Kral.Sněžník		1.35		0.095		1.36		0.054		1.63		0.121		1.55		0.375

		Jeseníky		1.44		0.182		1.14		0.201		1.68		0.057		1.30		0.166

		Krkonoše		1.21		0.075		1.21		0.070		1.38		0.079		1.41		0.200

		Pohoří		N [%] Vaccinium		N [%]		N [%]		N [%]		C/N  Vaccinium		C/N		C/N		C/N

						Calluna		Trávy		Směs				Calluna		Trávy		Směs

		Král.Sněžník		1.35		1,36 vo málo vyšší než předchozí		1.63		1.55		32.31		40.51		32.4		28.51

		Jeseníky		1.44		1.14		1.68		1.3		38.18		46.14		27.42		36.2

		Krkonoše		1.21		1,21 vo málo vyšší než předchozí		1.38		1.41		39.84		44.38		34.98		32.33

		Součet		4		3.71		4.69		4.26

		vzorek		N [g]		C [g na Xg]biomasy						kódování biomasy:												Standartní odchylka				Dusík				C/N

		R1		0.0148801267		0.486293335						kódování R1- R90												Vše dohromady		Nadzemní

		R2		0.0117566097		0.4601344681						první písmeno KS -Králický Sněžník														Podzemní

		R3		0.0171874535		0.4712719727								J  - Jeseníky												Opad

		R4		0.0127591693		0.4587576294								K - Krkonoše										Nadzemní		Kral.Sněžník

		R5		0.0125320601		0.4428715515						druhé písmeno A - plocha A														Jeseníky

		R6		0.0099941647		0.4397991943								B - plocha B												Krkonoše

		R7		0.0114442635		0.4717704773								C - plocha C										Podzemní		Kral.Sněžník

		R8		0.0101403093		0.4513931656								D - plocha D												Jeseníky

		R9		0.0109293723		0.4619369125								E - plocha E												Krkonoše

		R10		0.0096246183		0.4944671631						čísla                1 - sonda č.1												Opad		Kral.Sněžník

		R11		0.012636894		0.4970157242								2 - sonda č. 2												Jeseníky

		R12		0.0112278056		0.4729673767								3 - sonda č. 3												Krkonoše

		R13		0.0149223077		0.4691849136						poslední písmeno :				O - horizont O								borůvka		Kral.Sněžník

		R14		0.0098473355		0.3791347885										A - horizont A										Jeseníky

		R15		0.0154097092		0.4669169235																				Krkonoše

		R16		0.0110124969		0.4118398666						KSB3A		Králický Sněžník, plocha  B, sonda č. 3, horizont A										vřes		Kral.Sněžník

		R17		0.0146785986		0.4731635666						JD1O		Jeseníky, plocha D, sonda č. 1, horizont O												Jeseníky

		R18		0.0097362179		0.3687582397						KE3A		Krkonoše, plocha E, sonda č. 3, horizont A												Krkonoše

		R19		0.0148866165		0.4722932053																		trávy		Kral.Sněžník

		R20		0.0114376265		0.345077076																				Jeseníky

		R21		0.013758955		0.4588259125						první písmeno KS -Králický Sněžník														Krkonoše

		R22		0.0110528088		0.4311099243								J  - Jeseníky										směs		Kral.Sněžník

		R23		0.0100835943		0.4845892715								K - Krkonoše												Jeseníky

		R24		0.0106736219		0.4714641571						druhé písmeno A - plocha A														Krkonoše

		R25		0.0161212683		0.4751914978								B - plocha B										svrchní		Kral.Sněžník

		R26		0.0124920821		0.4618302917								C - plocha C												Jeseníky

		R27		0.0143551707		0.434694519								D - plocha D												Krkonoše

		R28		0.0153714597		0.4555112457								E - plocha E										spodní		Kral.Sněžník

		R29		0.0144679654		0.4689371109						třetí písmeno   B - borůvka														Jeseníky

		R30		0.0076133233		0.3434123993								V - vřes												Krkonoše

		R31		0.0175279212		0.4707503128								T - trávy										R/S		Kral.Sněžník

		R32		0.0144203138		0.420778923								S - směs ( v závorce vždy uvedeno složení směsi)												Jeseníky

		R33		0.0182252812		0.4554450607																				Krkonoše

		R34		0.0144962049		0.4345352936						KSAB		Králický Sněžník, plocha A, biomasa borůvky

		R35		0.0168728614		0.4708816528						KDV		Krkonoše,plocha D, biomasa vřesu

		R36		0.0126785314		0.4521242905						JES		jeseníky, plocha E, biomasa ze směsi ostatních druhů)

		R37		0.0166665053		0.4766197586

		R38		0.0150722682		0.4484646225								první písmeno KS -Králický Sněžník

		R39		0.016668036		0.4725487518										J  - Jeseníky

		R40		0.0117301142		0.4802008438										K - Krkonoše

		R41		0.0131659436		0.4785186005								druhé písmeno A - plocha A

		R42		0.0120978427		0.468724556										B- plocha B

		R43		0.0161684489		0.4751005173										C - plocha C

		R44		0.0152371073		0.4114450455										D - plocha D

		R45		0.0155475557		0.4555003357										E - plocha E

		R46		0.013338843		0.3694909859

		R47		0.0159466076		0.4699556732

		R48		0.0132487404		0.4499758911						R91-150 odpovídají nadzemní biomase ( R91-R110 Králický Sněžník), ( R111- R130 Jeseníky),(R131-R150 Krkonoše)

		R49		0.0179365957		0.4839139557						R151-R165 odpovídají opadané biomase

		R50		0.0139550173		0.468202095

		R51		0.014195683		0.4787274551

		R52		0.0117231309		0.4804213333

		R53		0.0143585455		0.4478765869

		R54		0.0120103741		0.4857079315

		R55		0.0191455209		0.4758078384

		R56		0.0117084527		0.435212822

		R57		0.0110576022		0.4854190826

		R58		0.0151981616		0.4732329559

		R59		0.0143220508		0.4794536972

		R60		0.0153981721		0.468855896

		R61		0.0173294818		0.458634491

		R62		0.0128204119		0.3663595963

		R63		0.0158150244		0.4619548798

		R64		0.0119987392		0.3697079086

		R65		0.017428503		0.4571843719

		R66		0.0107865536		0.4458846283

		R67		0.014580518		0.4755715561

		R68		0.006741299		0.4020468903

		R69		0.0148739839		0.4676407242

		R70		0.0110612953		0.4365179443

		R71		0.0177725887		0.4634453201

		R72		0.0072197035		0.2839994907

		R73		0.0175841093		0.4658556747

		R74		0.0113679695		0.3856524658

		R75		0.0177559555		0.4771892929

		R76		0.0108675408		0.41265728

		R77		0.0143467867		0.4684825897

		R78		0.0101788485		0.4058237839

		R79		0.0121698213		0.4849428558

		R80		0.0095129436		0.4461701584

		R81		0.0171892953		0.4625213242

		R82		0.0126951289		0.4563768768

		R83		0.0135836196		0.4787691879

		R84		0.010422529		0.3974815369

		R85		0.0172400451		0.4745236969

		R86		0.0082212079		0.4408315659

		R87		0.0146987104		0.4708417892

		R88		0.0091662806		0.4395217133

		R89		0.0167097604		0.4767609787

		R90		0.0090059006		0.3884070969

		R91		0.0155742896		0.4995359421

		R92		0.0143643504		0.5142128944

		R93		0.016957823		0.4628704834

		R94		0.0184371161		0.4738813019

		R95		0.0138038635		0.5017299652

		R96		0.0132555473		0.5089374161

		R97		0.0138857889		0.4591021347

		R98		0.0095905969		0.4954973221

		R99		0.0129047894		0.5010959244

		R100		0.0128307343		0.510037117

		R101		0.01707		0

		R102		0.0128758705		0.483094635

		R103		0.0136394262		0.4905180359

		R104		0.01416		0

		R105		0.0173466742		0.4565142822

		R106		0.0145672226		0.4706735992

		R107		0.0118049562		0.4457138062

		R108		0.0133440963		0.5098482431

		R109		0.0162126148		0.4634874725

		R110		0.0218919921		0.4643273544

		R111		0.0128971374		0.4707900238

		R112		0.0099444181		0.546667099

		R113		0.0167403817		0.4584768677

		R114		0.0155658829		0.4480376816

		R115		0.0117820275		0.4539690399

		R116		0.0092179537		0.5070399857

		R117		0.0171210086		0.45711586

		R118		0.0100883949		0.477243309

		R119		0.0159659302		0.5120953369

		R120		0.00989		0

		R121		0.016144402		0.454429245

		R122		0.0139192784		0.4454940414

		R123		0.0173080075		0.5119607162

		R124		0.0155561996		0.5155791855

		R125		0.0178498876		0.4655450058

		R126		0.0137014246		0.4838564301

		R127		0.0138440728		0

		R128		0.0121873188		0.5144134521

		R129		0.0160376382		0.4618434525

		R130		0.0118065476		0.4438811874

		R131		0.0118804634		0.4804494858

		R132		0.0124467742		0.5365080261

		R133		0.0145473516		0.4661169434

		R134		0.0105138707		0.4384247208

		R135		0.0113259482		0.4921722794

		R136		0.0116420627		0.5307047653

		R137		0.0119655633		0.4558246231

		R138		0.0127769852		0.4286623001

		R139		0.0124219847		0.4839068222

		R140		0.0135030353		0.5661959457

		R141		0.0141936338		0.459684906

		R142		0.0166325283		0.4560000229

		R143		0.0113099265		0.4488070297

		R144		0.0114606643		0

		R145		0.0145908153		0.5621095276

		R146		0.0153017175		0.4527006149

		R147		0.0136993861		0.5021446228

		R148		0.0114714634		0.51575634

		R149		0.0136356425		0.4612758636

		R150		0.0154985082		0.4559608459

		R151		0.0140786636		0.4832707596

		R152		0.010138849		0.497465477

		R153		0.0134531236		0.4941485214

		R154		0.0135495615		0.501765976

		R155		0.0144501328		0.4894288254

		R156		0.0156926835		0.4857162857

		R157		0.0141926074		0.4866239929

		R158		0.0140005386		0.486811142

		R159		0.0135138178		0.4853330231

		R160		0.0121362686		0.4521871185

		R161		0.0157932448		0.4660549164

		R162		0.0139986145		0.5020853806

		R163		0.0172801769		0.478887825

		R164		0.0137206924		0.468742981

		R165		0.013997885		0.495069313
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List1

		vzorek		N		N		N		C		C		C		C/N

								%						%								Podzemní průměry C/N																				0.26		0.36

		R1		1.488				1.49		48.63				48.63		32.68		KSA1O		R1		32.68		Kraličák																		0.24

		R2		1.176				1.18		46.01				46.01		39.14		KSA1A		R2		32.07		Jeseníky																		0.58

		R3		1.719				1.72		47.13				47.13		27.42		KSA2O		R3		35.49		Krkonoše

		R4		1.276				1.28		45.88				45.88		35.96		KSA2A		R4

		R5		1.253				1.25		44.29				44.29		35.34		KSA3O		R5		Podzemní průměry hodnot N

		R6		0.999				1.00		43.98				43.98		44.01		KSA3A		R6		1.24		Kraličák

		R7		1.144				1.14		47.18				47.18		41.22		KSB1O		R7		1.47		Jeseníky

		R8		1.014				1.01		45.14				45.14		44.51		KSB1A		R8		1.30		Krkonoše

		R9		1.093				1.09		46.19				46.19		42.27		KSB2O		R9

		R10		0.962				0.96		49.45				49.45		51.38		KSB2A		R10		Kraličák

		R11		1.264				1.26		49.70				49.70		39.33		KSB3O		R11		O horizont		1.38

		R12		1.123				1.12		47.30				47.30		42.12		KSB3A		R12		A horizont		1.12

		R13		1.492				1.49		46.92				46.92		31.44		KSC1O		R13

		R14		1.069		0.901		0.98		37.19		38.63		37.91		38.50		KSC1A		R14		Jeseníky

		R15		1.541				1.54		46.69				46.69		30.30		KSC2O		R15		O horizont		1.59

		R16		1.101				1.10		41.18				41.18		37.40		KSC2A		R16		Ahorizont		1.35

		R17		1.468				1.47		47.32				47.32		32.23		KSC3O		R17

		R18		1.010		0.937		0.97		36.55		37.20		36.88		37.87		KSC3A		R18		Krkonoše

		R19		1.489				1.49		47.23				47.23		31.73		KSD1O		R19		O horizont		1.59

		R20		1.201		1.086		1.14		34.99		34.03		34.51		30.17		KSD1A		R20		Ahorizont		1.01

		R21		1.376				1.38		45.88				45.88		33.35		KSD2O		R21

		R22		1.105				1.11		43.11				43.11		39.00		KSD2A		R22

		R23		1.008				1.01		48.46				48.46		48.06		KSD3O		R23

		R24		1.067				1.07		47.15				47.15		44.17		KSD3A		R24

		R25		1.612				1.61		47.52				47.52		29.48		KSE1O		R25

		R26		1.249				1.25		46.18				46.18		36.97		KSE1A		R26

		R27		1.436				1.44		43.47				43.47		30.28		KSE2O		R27

		R28		1.537				1.54		45.55				45.55		29.63		KSE2A		R28

		R29		1.447				1.45		46.89				46.89		32.41		KSE3O		R29

		R30		0.797		0.725		0.76		34.48		34.20		34.34		45.11		KSE3A		R30

		R31		1.753				1.75		47.08				47.08		26.86		JA1O		R31

		R32		1.442				1.44		42.08				42.08		29.18		JA1A		R32

		R33		1.823				1.82		45.54				45.54		24.99		JA2O		R33

		R34		1.450				1.45		43.45				43.45		29.98		JA2A		R34

		R35		1.687				1.69		47.09				47.09		27.91		JA3O		R35

		R36		1.268				1.27		45.21				45.21		35.66		JA3A		R36

		R37		1.764		1.569		1.67		47.29		48.03		47.66		28.60		JB1O		R37

		R38		1.507				1.51		44.85				44.85		29.75		JB1A		R38

		R39		1.667				1.67		47.25				47.25		28.35		JB2O		R39

		R40		1.173				1.17		48.02				48.02		40.94		JB2A		R40

		R41		1.317				1.32		47.85				47.85		36.35		JB3O		R41

		R42		1.210				1.21		46.87				46.87		38.74		JB3A		R42

		R43		1.617				1.62		47.51				47.51		29.38		JC1O		R43

		R44		1.524				1.52		41.14				41.14		27.00		JC1A		R44

		R45		1.555				1.55		45.55				45.55		29.30		JC2O		R45

		R46		1.380		1.288		1.33		36.70		37.20		36.95		27.70		JC2A		R46

		R47		1.595				1.59		47.00				47.00		29.47		JC3O		R47

		R48		1.325				1.32		45.00				45.00		33.96		JC3A		R48

		R49		1.794				1.79		48.39				48.39		26.98		JD1O		R49

		R50		1.396				1.40		46.82				46.82		33.55		JD1A		R50

		R51		1.420				1.42		47.87				47.87		33.72		JD2O		R51

		R52		1.172				1.17		48.04				48.04		40.98		JD2A		R52

		R53		1.436				1.44		44.79				44.79		31.19		JD3O		R53

		R54		1.201				1.20		48.57				48.57		40.44		JD3A		R54

		R55		1.915				1.91		47.58				47.58		24.85		JE1O		R55

		R56		1.171				1.17		43.52				43.52		37.17		JE1A		R56

		R57		1.106				1.11		48.54				48.54		43.90		JE2O		R57

		R58		1.520				1.52		47.32				47.32		31.14		JE2A		R58

		R59		1.432				1.43		47.95				47.95		33.48		JE3O		R59

		R60		1.540				1.54		46.89				46.89		30.45		JE3A		R60

		R61		1.733				1.73		45.86				45.86		26.47		KA1O		R61

		R62		1.282				1.28		36.64				36.64		28.58		KA1A		R62

		R63		1.582				1.58		46.20				46.20		29.21		KA2O		R63

		R64		1.200				1.20		36.97				36.97		30.81		KA2A		R64

		R65		1.743				1.74		45.72				45.72		26.23		KA3O		R65

		R66		1.079				1.08		44.59				44.59		41.34		KA3A		R66

		R67		1.458				1.46		47.56				47.56		32.62		KB1O		R67

		R68		0.674				0.67		40.20				40.20		59.64		KB1A		R68

		R69		1.487				1.49		46.76				46.76		31.44		KB2O		R69

		R70		1.106				1.11		43.65				43.65		39.46		KB2A		R70

		R71		1.777				1.78		46.34				46.34		26.08		KB3O		R71

		R72		0.740		0.704		0.72		27.68		29.12		28.40		39.34		KB3A		R72

		R73		1.758				1.76		46.59				46.59		26.49		KC1O		R73

		R74		1.137				1.14		38.57				38.57		33.92		KC1A		R74

		R75		1.776				1.78		47.72				47.72		26.87		KC2O		R75

		R76		1.087				1.09		41.27				41.27		37.97		KC2A		R76

		R77		1.435				1.43		46.85				46.85		32.65		KC3O		R77

		R78		1.018				1.02		40.58				40.58		39.87		KC3A		R78

		R79		1.217				1.22		48.49				48.49		39.85		KD1O		R79

		R80		0.951				0.95		44.62				44.62		46.90		KD1A		R80

		R81		1.719				1.72		46.25				46.25		26.91		KD2O		R81

		R82		1.270				1.27		45.64				45.64		35.95		KD2A		R82

		R83		1.358				1.36		47.88				47.88		35.25		KD3O		R83

		R84		1.042				1.04		39.75				39.75		38.14		KD3A		R84

		R85		1.724				1.72		47.45				47.45		27.52		KE1O		R85

		R86		0.822				0.82		44.08				44.08		53.62		KE1A		R86

		R87		1.470				1.47		47.08				47.08		32.03		KE2O		R87

		R88		0.917				0.92		43.95				43.95		47.95		KE2A		R88

		R89		1.671				1.67		47.68				47.68		28.53		KE3O		R89

		R90		0.901				0.90		38.84				38.84		43.13		KE3A		R90

		R91		1.557				1.56		49.95				49.95		32.07		KSAB		R91

		R92		1.482		1.390		1.44		51.65		51.19		51.42		35.80		KSAV		R92

		R93		1.696				1.70		46.29				46.29		27.30		KSAT		R93

		R94		1.844				1.84		47.39				47.39		25.70		KSAS ( brus.,třtina,mech,rdesno)		R94

		R95		1.380				1.38		50.17				50.17		36.35		KSBB		R95

		R96		1.326				1.33		50.89				50.89		38.39		KSBV		R96

		R97		1.389				1.39		45.91				45.91		33.06		KSBT		R97

		R98		0.906		1.013		0.96				49.55		49.55		51.66		KSBS ( rdesno,brusinka)		R98

		R99		1.191		1.390		1.29				50.11		50.11		38.83		KSCB		R99

		R100		1.283				1.28		51.00				51.00		39.75		KSCV		R100

		R101						1.71						49.24		28.85		KSCT		R101

		R102		1.288				1.29		48.31				48.31		37.52		KSCS ( třrina,brus.,podběl.,mech)		R102

		R103		1.364				1.36		49.05				49.05		35.96		KSDB		R103

		R104						1.42						50.38		35.58		KSDV		R104

		R105		1.735				1.73		45.65				45.65		26.32		KSDT		R105

		R106		1.457				1.46		47.07				47.07		32.31		KSDS ( rdesno,brus.,podběl.,mech)		R106

		R107		1.180				1.18		44.57				44.57		37.76		KSEB		R107

		R108		1.423		1.246		1.33		51.37		50.60		50.98		38.21		KSEV		R108

		R109		1.621				1.62		46.35				46.35		28.59		KSET		R109

		R110		2.189				2.19		46.43				46.43		21.21		KSES (rdesno,třtina) NELZE ANALYZOVAT		R110

		R111		1.290				1.29		47.08				47.08		36.50		JAB		R111

		R112		0.994				0.99		54.67				54.67		54.97		JAV		R112

		R113		1.674				1.67		45.85				45.85		27.39		JAT		R113

		R114		1.557				1.56		44.80				44.80		28.78		JAS (jestřáb.,podběl.,mech)		R114

		R115		1.178				1.18		45.40				45.40		38.53		JBB		R115

		R116		0.922				0.92		50.70				50.70		55.01		JBV		R116

		R117		1.712				1.71		45.71				45.71		26.70		JBT		R117

		R118		1.009				1.01		47.72				47.72		47.31		JBS ( brus.,lišej.,mech )		R118

		R119		1.597				1.60		51.21				51.21		32.07		JCB		R119

		R120						0.99						45.37		45.87		JCV		R120

		R121		1.614				1.61		45.44				45.44		28.15		JCT		R121

		R122		1.392				1.39		44.55				44.55		32.01		JCS( koprníček,brus.,podběl.,mech )		R122		Opad

		R123		1.731				1.73		51.20				51.20		29.58		JDB		R123		Kral.		1.31

		R124		1.556				1.56		51.56				51.56		33.14		JDV		R124		Jeseníky		1.39

		R125		1.785				1.78		46.55				46.55		26.08		JDT		R125		Krkonoš		1.50

		R126		1.370				1.37		48.39				48.39		35.31		JDS ( brus.,podběl.,mech,lišej. )		R126		C/N Nadzemní		Kral.Sněžník		34.06

		R127						1.38						54.22		39.16		JEB		R127				Jeseníky		36.26

		R128		1.219				1.22		51.44				51.44		42.21		JEV		R128				Krkonoše		37.59

		R129		1.604				1.60		46.18				46.18		28.80		JET		R129		Podzemní		Kral.Sněžník		37.12

		R130		1.181				1.18		44.39				44.39		37.60		JES ( brus.,lišej.,mech )		R130				Jeseníky		32.07

		R131		1.188				1.19		48.04				48.04		40.44		KAB		R131				Krkonoše		35.49

		R132		1.245				1.24		53.65				53.65		43.10		KAV		R132		Opad		Kral.Sněžník		38.20

		R133		1.455				1.45		46.61				46.61		32.04		KAT		R133				Jeseníky		34.64

		R134		1.051				1.05		43.84				43.84		41.70		KAS ( lišej.,jestř.,ostř.,smilka )		R134				Krkonoše		32.52

		R135		1.133				1.13		49.22				49.22		43.46		KBB		R135

		R136		1.164				1.16		53.07				53.07		45.59		KBV		R136		R/S pro pohoří		Kral.		0.84

		R137		1.197				1.20		45.58				45.58		38.09		KBT		R137				Jeseníky		1.06

		R138		1.278				1.28		42.87				42.87		33.55		KBS ( ostř.,jestř. )		R138				Krkonoš		1.00

		R139		1.242				1.24		48.39				48.39		38.96		KCB		R139

		R140		1.350				1.35		56.62				56.62		41.93		KCV		R140		borůvka

		R141		1.419				1.42		45.97				45.97		32.39		KCT		R141		vřes

		R142		1.663				1.66		45.60				45.60		27.42		KCS ( mech,jestř.,smilka,ostř. )		R142		trávy

		R143		1.131				1.13		44.88				44.88		39.68		KDB		R143		směs

		R144						1.15						46.30		40.40		KDV		R144

		R145		1.459				1.46		56.21				56.21		38.52		KDT		R145

		R146		1.530				1.53		45.27				45.27		29.58		KDS ( pouze lišejníky)		R146

		R147		1.370				1.37		50.21				50.21		36.65		KEB		R147

		R148		1.147				1.15		51.58				51.58		44.96		KEV		R148

		R149		1.364				1.36		46.13				46.13		33.83		KET		R149

		R150		1.550				1.55		45.60				45.60		29.42		KES ( smilka,ostčice )		R150

		R151		1.408				1.41		48.33				48.33		34.33		KSA		R151

		R152		1.014				1.01		49.75				49.75		49.07		KSB		R152

		R153		1.345				1.35		49.41				49.41		36.73		KSC		R153

		R154		1.355				1.35		50.18				50.18		37.03		KSD		R154

		R155		1.445				1.45		48.94				48.94		33.87		KSE		R155

		R156		1.569				1.57		48.57				48.57		30.95		JA		R156

		R157		1.419				1.42		48.66				48.66		34.29		JB		R157

		R158		1.400				1.40		48.68				48.68		34.77		JC		R158

		R159		1.351				1.35		48.53				48.53		35.91		JD		R159

		R160		1.214				1.21		45.22				45.22		37.26		JE		R160

		R161		1.579				1.58		46.61				46.61		29.51		KA		R161

		R162		1.400				1.40		50.21				50.21		35.87		KB		R162

		R163		1.728				1.73		47.89				47.89		27.71		KC		R163

		R164		1.372				1.37		46.87				46.87		34.16		KD		R164

		R165		1.400				1.40		49.51				49.51		35.37		KE		R165

		vzorky R104,R120, R127, R144, P22, P33, P44, P60,P74 nebyly dodány+R101 chybí, R166 navíc

		R166		1.152				1.15		39.40				39.40		34.20

		Průměr celkového N ze všech skupin na pohoří														Součet borůvky C/N

		Kral.		1.47												Kral.		180.97		nejvyšší koncentrace N na biomasu (C)

		Jeseníky		1.39												Jeseníky		173.34		uhlíku více než dusíku-nejnižší koncentrace N

		Krkonoš		1.30												Krkonoš		199.19		střední koncentrace N

		Společenstvo celkově N														Součet vřes C/N

				N		SD		C/N		SD						Kraličák		202.53

		nadzemní b.		1.39		0.195		35.97		5.6689256407						Jeseníky		230.70

		podzemní b.		1.34		0.240		34.89		5.7617396617						Krkonoše		221.88

		opad		1.40		0.100		35.12		2.8509890304						Součet trávy C/N

																Kraličák		164.50

																Jeseníky		137.11

																Krkonoše		174.88

																Součet směs C/N

																Kral.		168.41

																Jeseníky		181.01

																Krkonoš		161.67

														Průměr hodnot N

		Průměr borůvek C/N												Kraličák

		36.19		Kral.Sněžník										1.35		Vaccinium

		38.18		Jeseníky										1.36		Calluna

		39.84		Krkonoše		nejmenší obsah N								1.63		Trávy

		Průměr vřes C/N												1.55		Směs

		40.51		Kral.										Jeseníky

		46.14		Jeseníky										1.44		Vaccinium

		44.38		Krkonoš										1.14		Calluna

		Průměr trávy C/N												1.68		Trávy

		32.90		Kral.										1.30		Směs

		27.42		Jeseníky										Krkonoše

		34.98		Krkonoš										1.21		Vaccinium

		Průměr směs C/N												1.21		Calluna

		33.68		Kral.										1.38		Trávy

		36.20		Jeseníky										1.41		Směs

		32.33		Krkonoš

		Pohoří		N [%] Vaccinium		N [%]		N [%]		N [%]		C/N  Vaccinium		C/N		C/N		C/N

						Calluna		Trávy		Směs				Calluna		Trávy		Směs

		Král.Sněžník		1.35		1,36 vo málo vyšší než předchozí		1.63		1.55		32.31		40.51		32.4		28.51

		Jeseníky		1.44		1.14		1.68		1.3		38.18		46.14		27.42		36.2

		Krkonoše		1.21		1,21 vo málo vyšší než předchozí		1.38		1.41		39.84		44.38		34.98		32.33

		Součet		4		3.71		4.69		4.26

		vzorek		N [g]		C [g na Xg]biomasy						kódování biomasy:												Standartní odchylka				Dusík				C/N

		R1		0.0148801267		0.486293335						kódování R1- R90												Vše dohromady		Nadzemní

		R2		0.0117566097		0.4601344681						první písmeno KS -Králický Sněžník														Podzemní

		R3		0.0171874535		0.4712719727								J  - Jeseníky												Opad

		R4		0.0127591693		0.4587576294								K - Krkonoše										Nadzemní		Kral.Sněžník		0.204				5.1141577281

		R5		0.0125320601		0.4428715515						druhé písmeno A - plocha A														Jeseníky		0.234				7.0833528248

		R6		0.0099941647		0.4397991943								B - plocha B												Krkonoše		0.142				4.5804617427

		R7		0.0114442635		0.4717704773								C - plocha C										Podzemní		Kral.Sněžník		0.200				5.1567672217

		R8		0.0101403093		0.4513931656								D - plocha D												Jeseníky		0.175				4.2736699904

		R9		0.0109293723		0.4619369125								E - plocha E												Krkonoše		0.296				6.7834157233

		R10		0.0096246183		0.4944671631						čísla                1 - sonda č.1												Opad		Kral.Sněžník		0.120				4.3441143039

		R11		0.012636894		0.4970157242								2 - sonda č. 2												Jeseníky		0.087				1.6136813394

		R12		0.0112278056		0.4729673767								3 - sonda č. 3												Krkonoše		0.126				3.130096132

		R13		0.0149223077		0.4691849136						poslední písmeno :				O - horizont O								borůvka		Kral.Sněžník		0.095

		R14		0.0098473355		0.3791347885										A - horizont A										Jeseníky		0.182

		R15		0.0154097092		0.4669169235																				Krkonoše		0.075

		R16		0.0110124969		0.4118398666						KSB3A		Králický Sněžník, plocha  B, sonda č. 3, horizont A										vřes		Kral.Sněžník		0.054

		R17		0.0146785986		0.4731635666						JD1O		Jeseníky, plocha D, sonda č. 1, horizont O												Jeseníky		0.201

		R18		0.0097362179		0.3687582397						KE3A		Krkonoše, plocha E, sonda č. 3, horizont A												Krkonoše		0.070

		R19		0.0148866165		0.4722932053																		trávy		Kral.Sněžník		0.121

		R20		0.0114376265		0.345077076																				Jeseníky		0.057

		R21		0.013758955		0.4588259125						první písmeno KS -Králický Sněžník														Krkonoše		0.079

		R22		0.0110528088		0.4311099243								J  - Jeseníky										směs		Kral.Sněžník		0.375

		R23		0.0100835943		0.4845892715								K - Krkonoše												Jeseníky		0.166

		R24		0.0106736219		0.4714641571						druhé písmeno A - plocha A														Krkonoše		0.200

		R25		0.0161212683		0.4751914978								B - plocha B										svrchní		Kral.Sněžník		0.191

		R26		0.0124920821		0.4618302917								C - plocha C												Jeseníky		0.178

		R27		0.0143551707		0.434694519								D - plocha D												Krkonoše		0.293

		R28		0.0153714597		0.4555112457								E - plocha E										spodní		Kral.Sněžník		0.198

		R29		0.0144679654		0.4689371109						třetí písmeno   B - borůvka														Jeseníky		0.170

		R30		0.0076133233		0.3434123993								V - vřes												Krkonoše		0.290

		R31		0.0175279212		0.4707503128								T - trávy										R/S		Kral.Sněžník

		R32		0.0144203138		0.420778923								S - směs ( v závorce vždy uvedeno složení směsi)												Jeseníky

		R33		0.0182252812		0.4554450607																				Krkonoše

		R34		0.0144962049		0.4345352936						KSAB		Králický Sněžník, plocha A, biomasa borůvky

		R35		0.0168728614		0.4708816528						KDV		Krkonoše,plocha D, biomasa vřesu

		R36		0.0126785314		0.4521242905						JES		jeseníky, plocha E, biomasa ze směsi ostatních druhů)

		R37		0.0166665053		0.4766197586

		R38		0.0150722682		0.4484646225								první písmeno KS -Králický Sněžník

		R39		0.016668036		0.4725487518										J  - Jeseníky

		R40		0.0117301142		0.4802008438										K - Krkonoše

		R41		0.0131659436		0.4785186005								druhé písmeno A - plocha A

		R42		0.0120978427		0.468724556										B- plocha B

		R43		0.0161684489		0.4751005173										C - plocha C

		R44		0.0152371073		0.4114450455										D - plocha D

		R45		0.0155475557		0.4555003357										E - plocha E

		R46		0.013338843		0.3694909859

		R47		0.0159466076		0.4699556732

		R48		0.0132487404		0.4499758911						R91-150 odpovídají nadzemní biomase ( R91-R110 Králický Sněžník), ( R111- R130 Jeseníky),(R131-R150 Krkonoše)

		R49		0.0179365957		0.4839139557						R151-R165 odpovídají opadané biomase

		R50		0.0139550173		0.468202095

		R51		0.014195683		0.4787274551

		R52		0.0117231309		0.4804213333

		R53		0.0143585455		0.4478765869

		R54		0.0120103741		0.4857079315

		R55		0.0191455209		0.4758078384

		R56		0.0117084527		0.435212822

		R57		0.0110576022		0.4854190826

		R58		0.0151981616		0.4732329559

		R59		0.0143220508		0.4794536972

		R60		0.0153981721		0.468855896

		R61		0.0173294818		0.458634491

		R62		0.0128204119		0.3663595963

		R63		0.0158150244		0.4619548798

		R64		0.0119987392		0.3697079086

		R65		0.017428503		0.4571843719

		R66		0.0107865536		0.4458846283

		R67		0.014580518		0.4755715561

		R68		0.006741299		0.4020468903

		R69		0.0148739839		0.4676407242

		R70		0.0110612953		0.4365179443

		R71		0.0177725887		0.4634453201

		R72		0.0072197035		0.2839994907

		R73		0.0175841093		0.4658556747

		R74		0.0113679695		0.3856524658

		R75		0.0177559555		0.4771892929

		R76		0.0108675408		0.41265728

		R77		0.0143467867		0.4684825897

		R78		0.0101788485		0.4058237839

		R79		0.0121698213		0.4849428558

		R80		0.0095129436		0.4461701584

		R81		0.0171892953		0.4625213242

		R82		0.0126951289		0.4563768768

		R83		0.0135836196		0.4787691879

		R84		0.010422529		0.3974815369

		R85		0.0172400451		0.4745236969

		R86		0.0082212079		0.4408315659

		R87		0.0146987104		0.4708417892

		R88		0.0091662806		0.4395217133

		R89		0.0167097604		0.4767609787

		R90		0.0090059006		0.3884070969

		R91		0.0155742896		0.4995359421

		R92		0.0143643504		0.5142128944

		R93		0.016957823		0.4628704834

		R94		0.0184371161		0.4738813019

		R95		0.0138038635		0.5017299652

		R96		0.0132555473		0.5089374161

		R97		0.0138857889		0.4591021347

		R98		0.0095905969		0.4954973221

		R99		0.0129047894		0.5010959244

		R100		0.0128307343		0.510037117

		R101		0.01707		0

		R102		0.0128758705		0.483094635

		R103		0.0136394262		0.4905180359

		R104		0.01416		0

		R105		0.0173466742		0.4565142822

		R106		0.0145672226		0.4706735992

		R107		0.0118049562		0.4457138062

		R108		0.0133440963		0.5098482431

		R109		0.0162126148		0.4634874725

		R110		0.0218919921		0.4643273544

		R111		0.0128971374		0.4707900238

		R112		0.0099444181		0.546667099

		R113		0.0167403817		0.4584768677

		R114		0.0155658829		0.4480376816

		R115		0.0117820275		0.4539690399

		R116		0.0092179537		0.5070399857

		R117		0.0171210086		0.45711586

		R118		0.0100883949		0.477243309

		R119		0.0159659302		0.5120953369

		R120		0.00989		0

		R121		0.016144402		0.454429245

		R122		0.0139192784		0.4454940414

		R123		0.0173080075		0.5119607162

		R124		0.0155561996		0.5155791855

		R125		0.0178498876		0.4655450058

		R126		0.0137014246		0.4838564301

		R127		0.0138440728		0

		R128		0.0121873188		0.5144134521

		R129		0.0160376382		0.4618434525

		R130		0.0118065476		0.4438811874

		R131		0.0118804634		0.4804494858

		R132		0.0124467742		0.5365080261

		R133		0.0145473516		0.4661169434

		R134		0.0105138707		0.4384247208

		R135		0.0113259482		0.4921722794

		R136		0.0116420627		0.5307047653

		R137		0.0119655633		0.4558246231

		R138		0.0127769852		0.4286623001

		R139		0.0124219847		0.4839068222

		R140		0.0135030353		0.5661959457

		R141		0.0141936338		0.459684906

		R142		0.0166325283		0.4560000229

		R143		0.0113099265		0.4488070297

		R144		0.0114606643		0

		R145		0.0145908153		0.5621095276

		R146		0.0153017175		0.4527006149

		R147		0.0136993861		0.5021446228

		R148		0.0114714634		0.51575634

		R149		0.0136356425		0.4612758636

		R150		0.0154985082		0.4559608459

		R151		0.0140786636		0.4832707596

		R152		0.010138849		0.497465477

		R153		0.0134531236		0.4941485214

		R154		0.0135495615		0.501765976

		R155		0.0144501328		0.4894288254

		R156		0.0156926835		0.4857162857

		R157		0.0141926074		0.4866239929

		R158		0.0140005386		0.486811142

		R159		0.0135138178		0.4853330231

		R160		0.0121362686		0.4521871185

		R161		0.0157932448		0.4660549164

		R162		0.0139986145		0.5020853806

		R163		0.0172801769		0.478887825

		R164		0.0137206924		0.468742981

		R165		0.013997885		0.495069313
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