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Abstrakt

Pti vyzivé dojnic se musi zkrmovat hlavné kvalitni krmiva. Pfi dlouhodobém zkrmo-
vani nekvalitniho krmiva mize dochazet k porucham latkové premény, mladata se
rodi slaba, klesa reproduk¢ni schopnost, objevuji se mastitidy a dalsi problémy.

Fazova vyziva je hojné€ vyuzivana ve vyzivé dojeného skotu, protoze dokaze nej-
1épe uspokojit potfeby Zzivin v riznych fazich laktace dojnic, i pfi stani na sucho.
Zakladem pro respektovani fyziologickych potieb dojnic je vytvafeni vyrovnanych
skupin dojnic.

Velmi dilezita je vyziva predevsim v tranzitnim obdobi dojnic. Tedy 3 tydny
pted a 3 tydny po porodu, kdy dojnice potfebuji nejkvalitné§i krmiva a predev§im
nejvetsi péci v oblasti vyzivy. Téchto Sest tydnt je zasadnich pro udrzeni dobrého
zdravotniho stavu, produkéni i reprodukcni efektivité dojnice a rentabilité celého
chovu.

Moderni poznatky zarucuji vyssi produkci mléka a lepsi uspokojeni potieby Zzi-
vin. V roce 2021 byla po téméf 20 letech vydana nova norma NASEM 2021, ktera
udava ocekavané doporuceni potieb zivin pro dojeny skot. Dale do modernich po-
znatkd patii i stale rozsifenéjsi robotické dojirny s automatickym krmenim, nebo
vyuzivani vitalimetri ¢i pH sond ke kontrole travicich pochodi a celkové aktivity

zvirat.

Klicova slova: vyziva skotu, fazova vyziva, dojeny skot, tranzitni obdobi

Abstract

When feeding dairy cows, quality forage must be the main ingredient. Prolonged
feeding of poor-quality feed can lead to metabolic disorders, weak calves, reduced
reproductive capacity, mastitis and other problems.

Phase feeding is widely used in dairy cattle nutrition because it is probably the
best way to meet the nutrient needs of dairy cows at different stages of lactation,
even when standing dry. The basis for respecting the physiological needs of dairy
cows is the creation of balanced groups of dairy cows.

Nutrition is very important, especially in the transition period of dairy cows.

That is to say, the 3 weeks before and 3 weeks after parturition, when dairy cows



need the best quality feed and, above all, the greatest nutritional care. These six we-
eks are crucial for maintaining good health, the production and reproductive effi-
ciency of the dairy cow and the profitability of the entire herd.

Modern knowledge guarantees higher milk production and better satisfaction of
nutrient requirements. In 2021, after almost 20 years, a new standard, NASEM 2021,
was published which gives the expected nutrient recommendation for dairy cattle.
Other modern findings include the increasing use of robotic milking parlours with
automatic feeding, or the use of vitalimeters or pH probes to monitor digestive pro-

cesses and overall animal activity.

Keywords: cattle nutrition, phase nutrition, dairy cattle, transition period
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Uvod

Hlavni vliv na dobry zdravotni stav, schopnost reprodukce a vysokou produkci mlé-
ka, ma predevSim dostateCna, kvalitni a plnohodnotna vyziva. Vyziva dojnic
v poslednich letech stoupa na velmi vysokou turoven. Pfichazi stale nové moderni
poznatky, které napomahaji nejen zvysit produkci mléka, ale 1 zachovat a zlepSovat
welfare zvifat.

Fazova vyziva poskytuje dojnicim ziviny, které v jednotlivych fazich laktace ne-
bo pfi stani na sucho potrebuji. Vybalancovana krmna davka se sklada z objemnych
a koncentrovanych (jadrnych) krmiv. Déle se vyuzivaji i dopliikova krmiva, napfi-
klad pro dodani energie po porodu, nebo pro prevenci ruznych zdravotnich problému
spojenych nejen s vyzivou.

Ve vyzivé dojeného skotu je také dobré vyuzivat modernich poznatkl, které

mohou zvySit nejen produkci mléka, ale 1 welfare zvifat.




1 Fyziologie traveni

Traveni je proces zpracovani krmiva. U skotu probiha, stejn€ jako u vSech ostatnich
zivocichu, v travici soustave. Skot se fadi mezi prezvykavce. Jejich zazivaci trakt je
pfizpasoben k traveni rostlinné (objemné) potravy. Obsahuje miliardy bakterii, prvo-
ki a jinych mikroorganismu, které pomahaji prostfednictvim své enzymatické Cin-
nosti travit té€zko stravitelné latky, jako je napt. celuldza, hemiceluléza a lignin. Tra-
vici ustroji je tvofeno dutinou Ustni, hltanem, jicnem, predzaludkem, vlastnim zalud-
kem, tenkym a tlustym stfevem, konecnikem a fitnim otvorem. Skot pfijima krmivo
hlavné pomoci pohyblivého drsného jazyka. Pysky ma malo pohyblivé a k piijmu
krmiva je prakticky nevyuziva (Jelinek et al., 2003; KirchgeBner, 1997).

1.1 Dutina ustni (cavum oris)

Zpracovani potravy zacina v dutiné ustni. Najdeme zde jak mechanické, tak chemic-
ké zpracovani. Mechanické zpracovani krmiva nazyvame zvykani. Potrava se pii
ném rozméliuje zuby a jazykem, obohacuje slinami a piipravuje k polknuti. Je to
reflexni d¢j, ktery je fizen z centra v prodlouzené mise a z motorického centra v kuite

mozkovych hemisfér. Chemické zpracovani zajist'uji sliny (Sova et al., 1990; Jelinek

et al., 2003; Reece, 2009).
1.1.1 Zuby (dentes)

Zuby slouzi k mechanickému rozmélnéni krmiva, tim zvétSuji jeho povrch a usnad-
fuji chemické a mikrobialni traveni. Skot ma celkem 32 trvalych zubi. Kravy maji
zuby ti typl: fezaky, tfenové zuby a stolitky. Rezakd maji celkem 8, ale jen na
spodni Celisti. Na horni celisti jsou fezaky nahrazeny tvrdou plotnou (zkusnou
deskou), o které se fezaky opiraji. Tfenovych zubi je celkem 12 na obou cCelistech (6
dole a 6 nahote). Stolic¢ek je také 12 (6 dole a 6 nahote) (Sova et al., 1990; Jelinek et
al., 2003; Reece, 1997).

1.1.2 Sliny (salivae)

Sliny jsou smési vymeéskd velkych a drobnych slinnych zlaz. RozliSujeme tii pary
téchto zlaz: priusni, podcelistni a podjazycné. Maji mechanicky i chemicky ucinek.
Zvlh¢uji potravu 1 sliznice dutiny Gstni a tim brani jejimu mechanickému poranéni
hrubou potravou. Obaluji sousto hlenem a ulehcuji polykani. Chemicky ucinek na-
pomaha Castecné rozlozit sousto, hlavné Skrob a maltozu. U prezvykavcl se sliny

podileji na hospodareni s dusikem. Napomahaji udrzovat stale vhodné prostiedi pro




mikroorganismy. Centrum vylu€ovani slin nalezneme v prodlouzené mise (Sova et
al., 1990; Jelinek et al., 2003; KirchgeBner, 1997).

1.1.3 Jazyk (lingua)

Jazyk je svalnaty pohyblivy organ, ulozeny na spodiné dutiny ustni. Sliznici jazyka
tvoti vicevrstevny plochy epitel, ve kterém jsou ulozeny bradavky (papily), které
svym zrohovatélym epitelem pomahaji mechanicky zpracovat potravu. Ve sliznici
jazyka také nalezneme chut'ovy a hmatovy organ (Marvan et al., 2011; Jelinek et al.,

2003).
1.2 Hltan (pharyx)

V hltanu se spojuji travici a dychaci cesty. Je to spojovaci trubice, nachazejici se
mezi Gstni dutinou a jicnem. Ve sténé hltanu nalezneme 7 otvort: dva nosni vycho-
dy, dva otvory Eustachovych (sluchovych) trubic, jeden otvor z Ustni Stérbiny, jeden
vchod do jicnu a jeden vchod do hrtanu. Mezi hltanem a hrtanem je hrtanova pfi-
klopka, ta se pfi polknuti sousta uzavie, aby sousto nevklouzlo misto do jicnu do
hrtanu (dychaci soustavy). Pfi prichodu sousta hitanem dojde k pfechodnému ote-

vieni vchodu do Eustachovy trubice a k vyrovnani tlaku v dutiné stfedniho ucha

s tlakem okolniho prostredi (Sova et al., 1990; Jelinek et al., 2003; Reece, 2009).

1.3 Jicen (oesophagus)

Jicen je spojovaci trubice mezi hltanem a bachorem. Posun sousta jicnem do zaludku
se uskutecriuje reflexnimi peristaltickymi pohyby pii¢né pruhované a hladké svalovi-
ny. Aktivitu pficné pruhované svaloviny fidi prodlouzend micha pomoci bloudivého
nervu. Rychlost prichodu sousta zavisi na konzistenci. Tuhé nebo husté sousto pro-

chazi jicnem daleko pomaleji nez tekutina (Sova et al., 1990; Jelinek et al., 2003).

1.4 Predzaludek a vlastni zaludek

Prezvykavci maji dokonale pfizplisobeny travici trakt k vyuziti rostlinného (objem-
ného) krmiva, které je bohaté na vlakninu, celuldézu. Jini bylozravci celulozu travit
nedokazou. Prezvykavci travi celulozu a ostatni ziviny v predzaludku, ktery je osid-
len miliardami mikroorganismu. Ty produkuji mikrobialni enzymy. Kromé vlakniny
se v predzaludku travi 1 jednodussi sacharidy, probiha tu preména bilkovin 1 nebilko-
vinnych latek. Predzaludek se sklada ze tfi komor: bachoru, ¢epce a knihy. VSechny
komory maji bezzlaznatou sliznici (Sova et al., 1990; Jelinek et al., 2003; Kir-

chgeBner, 1997).
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1.4.1 Bachor (rumen)

Bachor je nejvétsi ¢ast predzaludku ulozena v levé Casti dutiny bfiSni. Dosahuje ob-
jemu az 120 1 (cca 80 % z celkového objemu zaludku). Velikost se béhem ristového
vyvoje jedince zvétSuje. Normalni velikosti dosahuje okolo 18 mésici véku. Do
bachoru usti nalevkovité jicen v misté &esla. Ceslovy otvor pokraduje ve tvaru tzv.
zlabu na spodin€ bachoru. Probiha i v ¢epci a umoziuje prachod tekuté potravy u
mlad’at. Bachor se sklada ze Ctyf vakt a bachorového ostrivku. Vaky jsou od sebe
oddéleny pilifi, kterym na povrchu bachoru odpovidaji brazdy. Sténa bachoru je tvo-
fena tfemi vrstvami: pobiisnici, hladkou svalovinou a bezzlaznatou sliznici, ktera
vytvaii listkové papily rizné velikosti, které zvétsuji jeji povrch. Povrch mezi papi-
lami predstavuje optimalni prostiedi pro rist a vyvin mikroorganismti. Bachor se za
fyziologickych podminek nikdy zcela nevyprazdiiuje. Nove pfijimané krmivo se
vrstvi na zbyvajici ¢ast z predeslého krmeni. Tekut&jsi ¢ast se postupné preléva do
Cepce. Obsah bachoru se v dobé klidu zvifete pomoci bachorovych pohybu neustale
dikladné promichava a tim zajistuje stalost jeho prostedi a funkci mikroorganismu
(Sova et al., 1990; Jelinek et al., 2003).

V bachoru se §tépi pfevazna Cast piijatych sacharida (jednoduchych cukrt, vlak-
niny a Skrobu). Déle jsou zde z Casti traveny dusikaté latky (bilkoviny, aminokyseli-
ny, nukleové kyseliny, atd). Rovnéz jsou v bachoru uplné nebo ¢astecné hydrolyzo-
vany lipidy (glycerol, nenasycené mastné kyseliny a neesterifikované mastné kyseli-
ny). Bachorova mikroflora dospélych prezvykavca je schopna syntetizovat celou
fadu vitaminu rozpustnych ve vodé¢ (tiamin, riboflavin, kyselinu nikotinovou, pyri-
doxin, biotin, cholin, a kobalamin) a vitamin K, ktery je rozpustny v tucich (Sova et

al., 1990; Jelinek et al., 2003).

1.4.2 Cepec (reticulum)

Cepec se nachazi mezi bachorem a branici v misté me¢ové chrupavky. Je to mnoho-
nasobn¢ mensi vakovity utvar nez bachor (objem je 5-8 1). Sténa Cepce je shodna
jako sténa bachoru. Sliznice na svém povrchu nevytvaii listkové papily, ale vytvaii
hiebeny, které jsou spojeny do pétibokych az Sestibokych sklipkti. Oddéluji se v ném
hrubé, nestravené Castice krmiva od tekuté slozky. S bachorem je Cepec spojen Cep-
cobachorovym otvorem a s knihou &epcoknihovym otvorem. Cepec svymi pohyby
nasava natravené krmivo z bachoru, hrubé Castice vraci zpét do bachoru k dalsimu

zpracovani a tekutéjsi cast posouva do knihy (Sova et al., 1990; Marvan et al., 2011).
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1.4.3 Kniha (omasum)

Kniha je vétsi kulovity utvar, ktery je ulozen v pravé poloviné dutiny bfisni, dotyka
se jater. Objem u skotu je 10-15 1. Sliznice je uvniti knihy formovana do lista. Ty
jsou oddéleny tzv. mezilistovymi §térbinami, ve kterych dochéazi k mechanickému
drceni na jemnéjsi slozky. Kvili velkému povrchu sliznice se zde vstifebava velké
mnozstvi vody, mineralnich latek a tékavych mastnych kyselin. Zahustény obsah
ptechazi slezoknihovym otvorem do slezu (Sova et al., 1990; Marvan et al., 2011).
1.44 Slez (abomasum)

Slez je vlastni zaludek skotu, ktery je ulozen na spodiné dutiny bfisni. Objem u do-
spélého skotu je kolem 10-20 1. Sténa slezu méa stejné slozeni jako sténa vSech Casti
predzaludku. Sliznice, ktera je po celé ploSe zlaznata a vytvaii mohutné zahyby. Ty
zveétSuji jeji povrch. Pres knihoslezovy otvor do né neustale pfichazi ¢astecné rozlo-
zeny obsah z predzaludku. Motoricka cCinnost slezu se lisi od cyklickych pohybu
predzaludku. Pohyby maji rytmicky charakter, tim zajistuji promichavani obsahu se
zalude¢ni stavou a zabezpecuji prechod do dvanactniku. Travenina ve slezu zistava
jen 30-60 minut. Obsahuje mechanicky zpracovany, natraveny, slinami zifedény rost-
linny material o téla bakterii, nalevnikt a hub z pfedzaludku. Sliznice slezu nepfetr-
zité vylucuje zaludeCni §tavy. Dospély skot béhem 24 hodin vyprodukuje 40-60 I
zaludeCni stavy. Ta obsahuje zakladni travici enzym pepsin, ktery travi cca ze 30 %
vSechny bilkoviny. Dale produkuje kyselinu chlorovodikovou, chymozin a zaludecni
lipazu. Zaludeéni §tava ma kyselé pH v rozmezi 2-4. Pfechod traveniny do tenkého
tieba zajistuji peristaltické pohyby zaludku a tenkého stfeva (Sova et al., 1990; Jeli-
nek et al., 2003).

1.5 Strevo (intestinum)

Stievo je nejdelsi Cast traviciho traktu (u skotu cca dvaceti nasobek délky téla). Dé-
lime ho na tenké a tlusté. Ulozena jsou na pravé strané dutiny bfisni, kde jsou zave-
Sena na okruzi (zdvojeni pobfiSnice). Travenina se v nich dale travi, vstfebavaji se
zde zakladni slozky do krve (mineralni latky, voda) a odvadi se nestravitelné zbytky
ven z t€la. Podle funkce Casti stfeva je piizpusobena i jeho stavba, ulozeni a uspora-
dani. Strevo délime na tenké a tlusté (Marvan et al., 2011; Sova et al., 1990; Jelinek

et al., 2003).
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1.5.1 Tenké strrevo (intestinum tenue)

V tenkém stieve se travi veskeré ziviny: tuky, cukry, bilkoviny. Bilkoviny se travi na
aminokyseliny. Cukry se travi na glukozu, fruktézu a galaktdézu. Tuky se §tépi na
glycerol a mastné kyseliny. Sliznice stény tenkého stfeva vylucuje travici §tavy, kte-
ré se podili na neutralizaci kyselé traveniny pfichazejici ze slezu. Sliznice tvoii klky,
které zvétSuji jeji povrch. Klky zajistuji vstiebavani latek do krevniho obéhu. Tenké
sttevo je déleno na 3 useky: dvanactnik (duodenum), lacnik (jejunum) a kycCelnik
(ileum). Travenina ze slezu pokracuje do dvanactniku. Vede do né vyvod jater, které
produkuji zlu¢ (travi tuky) a slinivky bfisni, ktera produkuje pankreatické §tavy (ty
travi vSechny tfi zakladni slozky krmiv). Po dvanactniku nasleduje lacnik. Je to ne-
jdelsi usek tenkého stieva a tvoti klicky. Kycelnik je naopak nejkratsi ¢asti tenkého
stteva, ktery usti do slepého stfeva (Sova et al., 1990; Jelinek et al., 2003; Reece,
1997).

Pohyby stieva zajistuji mechanické traveni a promichani traveniny. Tenké stie-
vo vykonava dva typy pohybt: mistni (segmentacni a kyvavé) a celkové (peristaltic-
ké). Mistni pohyby zabezpecuji hlavné promichavani traveniny s travicimi §tavami a
ovliviiuji vstfebavani. Peristaltické pohyby zabezpecuji posun stfevniho obsahu do

tlustého stieva (Jelinek et al., 2003).

1.5.2 Tlusté strevo (intestinum crassum)

Dulezity usek pro konecné vyuziti krmiva. Travenina z tenkého stfeva je posouvana
peristaltickymi pohyby a zde jeho traveni pokracuje. Do tlustého stfeva nejsou vylu-
covany zadné enzymy. Pfichazi sem nestravitelné latky, latky stravitelné, které neby-
li uplné straveny. Ty mohou jesté CasteCné travit slozky travicich §tav a enzymy pfi-
chazejici z tenkého stfeva a slezu. Tlusté stfevo osidluji bakterie, které rozkladaji
zbytky nestravenych bilkovin. Je zde produkovan hlen, ktery ma predevsim ochran-
nou a zvlhcujici funkci. Chrani sliznici pred ptusobenim enzyma. V tlustém stievé se
vstiebava znacna cast vody a tim se travenina zahustuje (Sova et al., 1990, Jelinek et
al., 2003).

Tlusté stievo je stejné jako tenké Clenéno na 3 Casti: slepé stfevo (caecum), trac-
nik (colon) a konecnik (rectum). Slepé stievo je prvni Cast tlustého stieva, je slepé
zakonCeno. U prezvykavca je pomémé malé. Ma tvar podélného vaku, jehoz hrot
sméfuje k panvi. Objem je u skotu piiblizné 9 litri. Tracnik je bylozravci mohutné

vyvinuty a Cleni se na vzestupny, pficny a sestupny. U prezvykavct ma charakteris-
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tické usporadani. Konecnik je koncovy usek tlustého stfeva (Sova et al., 1990; Jeli-

nek et al., 2003; Reece 2009; Marvan et al., 2011).

1.6 Konecnik (rectum) a ritni otvor (anus)

Konecnik je posledni ¢ast tlustého stieva. U skotu méfi asi 0,4 m a je pomérné rozta-
zitelny. Formuji a shromazd’uji se zde nestravené zbytky potravy s vykaly. Ty obsa-
huji hlavné nestravené zbytky krmiv, stravené latky, které se nestacili vstiebat a vel-
ké mnozstvi mikroorganismu. Hranice mezi tracnikem a konecnikem je v miste vstu-
pu do panevni dutiny a neni zietelnd. Konecnik usti ven z téla fitnim otvorem, ktery
uzaviraji dva svérace z hladké a zihané svaloviny (Sova et al., 1990; Jelinek et al.,

2003; Reece 2009; Marvan et al., 2011).
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2 Zakladni potreby v krmeni dojnic-sestaveni normy po-
tireby Zivin

Vsechna krmiva se skladaji ze stejnych zivin. VSechny obsahuji vodu, sacharidy,

tuky, bilkoviny, vlakninu, vitaminy a mineralni latky (jejich potieba se vyjadiuje

v pfepoCtu na mnozstvi suSiny). Rozdilné jsou jen podily jednotlivych Zzivin

v krmivech. Potfebu zivin délime na zachovnou (bez kryti produkce,), zakladni (kry-

ta z objemnych krmiv) a produkéni (na kryti produkce) (Jeroch et al., 2006).
2.1 Potieba vody

Voda je dulezitou soucasti vSech zivych organisma. Je to zakladni nekaloricka zivi-
na, kterd je potfebnd pro normalni €innost traviciho ustroji a nepostradatelna pti lat-
kové preméné. Je nezbytna k vyluCovani nepotiebnych latek z organismu — moci,
potem, vykaly, exkrety, sekrety, i jako vodni para picemi a kuzi. Skot potiebuje 4-6 1
vody na 1 kg pfijaté susiny a na kazdé 1kg mléka, které vyprodukuje, potfebuje 4-5 1
vody. To znamena, ze vysokoproduk¢ni dojnice denné€ potiebuji primérné 80-120 1
vody. Potfebu vody ovliviiuje mnoho faktorti: mnozstvi vody obsazené v krmné dav-
ce, teplota okoli, teplota samotné napajeci vody (opt. 17-25 °C), Cistota vody, vék
zvirat, Casto se zvySuje pfijem vody pred porodem. Skot musi mit neomezeny pfistup
k Cisté, Cerstvé, pitné vodé. Pii nedostate¢ném piijmu vody se snizuje 1 pfijem susiny.
Pro skot je nejpfirozené]si napdjeni z velké vodni plochy. Je nutné mit napajeci zlaby
ve st4ji vhodné rozmisténé a musi jich byt dostatek (1 velké napajedlo pro 20 krav, 1
malé napajedlo pro 10 krav). Napajedla by méla byt pobliz krmnych zlabt, protoze
krava vstane, jde se napojit, nakrmit a znova napojit, ¢asto piji i po dojeni. Napajeci
zlaby se musi pravidelné Cistit. Necistoty na dné€, vodu znechuti a tim mohou snizit
piijem vody. V letnim obdobi dochazi k ristu bakterii, které mohou byt zdravotnim
rizikem (Hulsen 2007; Hulsen and Aerden, 2014; Jeroch et al., 2006; Novak et al.,
1982).

Pfi nedostatku vody dochézi k tézkym porucham v latkové vyméné. Pii dlouho-
dobé&jsim nedostatku je voda odnimana tkanim a organim. Zpomaluji se travici po-
chody, krev se zahustuje, jsou zadrzovany nezadouci zplodiny metabolickych po-
chodu. Uzitkovost zvifat klesa, té€lo intenzivné §tépi tuk i bilkoviny, zvifata nezerou,
objevuje se horecka a zrychluje se tep. Ztrata 10% t€lni vody zptusobuje té€zké poru-

chy, ztrata 20-22 % zpisobuje smrt. Ta nastava prerusenim krevniho ob&hu spolecné
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s otravou jedovatymi zplodinami latkové pfemény (Hulsen 2007; Hulsen and Aer-
den, 2014; Jeroch et al., 2006; Novak et al., 1982).

Potieba vody je hrazena ze dvou zdroju: exogennich a endogennich. Exogenni
zdroje jsou pitna voda a voda obsazend v krmivech. Endogenni voda vznika uvnitf
téla pti oxidacnich procesech z uvolnéného vodiku. Nejvice endogenni vody se tvori

pti rozkladu tuku (Jeroch et al., 2006; Novak et al., 1982).

2.2 Potreba suSiny
Susina je zbytek krmiva po odstranéni (vysuSeni) vody. Jednim z nejslozit&jSich a
nejcastéji limitujicich faktort pfi sestavovani krmné davky je odhad skutecné potie-
by krmiv (susiny). VySe piijmu susiny krmné davky podstatné ovliviiuje mnozstvi
pfijatych zivin. Se zvySenym piijmem suSiny se snizuji pozadavky na krmiva s vyS§si
koncentraci zivin. Obsah susiny v krmné davce je ovlivnén fadou faktort. Mezi da-
lezité faktory patii zvite (t€lesnd hmotnost, raimec, mlécna uzitkovost, poradi a faze
laktace) a krmivo (druh objemného a jadrného krmiva, kvalita a stravitelnost, davka
koncentratu, koncentrace energie, obsah a charakter vlakniny, struktura, obsah susi-
ny, chutnost apod.) (Bouska et al., 2006; Vencl et al., 1991).

Ziviny, které se v su$ing nachazi, délime podle dileZitosti pro organismus na

energetické, stavebni a ucinné (Bouska et al., 2006).

2.3 Dusikaté latky

Dusikaté latky patii hlavné mezi stavebni, ale i mezi energetické ziviny. Vyjadiuji
obsah dusiku jako prvku v krmivu. Obsah Cistého prvku nasobime zpravidla koefi-
cientem 6,25 (u riznych krmiv se méni, napt. pro mléko 6,38; pro zivocisné moucky
6,0 a pro mlynska krmiva 5,25 atd.). Tento koeficient je odvozen od faktu, ze bilko-
viny obsahuji 16 % dusiku. Ve vyzivé zvitat jsou dusikaté latky nezastupitelné. Na
ptitomnosti dusiku a jeho vyuzitelnych formach zavisi zivot zivocicha a jejich pro-
dukce. Rozkladaji se bakterialni Cinnosti na peptidy, aminokyseliny a nésledn€ na
amoniak. D¢li se na bilkoviny a nebilkovinné dusikaté latky (Novak et al., 1982;
Zeman et al., 2006).

2.3.1 Bilkoviny

Bilkoviny jsou zakladni slozkou vSech zivych organismu, vSech jejich organd, tkani,
enzymu, hormont i ochrannych latek (obsah v télnich tkanich je 12-22 %). Je na né
vazan zivot. Jinou zivinou je ve zvifecim téle nahradit nelze. Jsou jedinou Zzivinou,

ktera sama, nebo ve formé svych slozek (spolu s vodou, vitaminy a mineraly), doka-
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ze vyzivovat zivo¢isné bunky. Nenahraditelné jsou predevs§im pro vyvoj embrya, rast
mlad’at, tvorbu svald, skladbu krve, tvorbu viny, pefi, jsou nutné pro produkci mléka,
vajec atd. Jsou to makromolekularni organické latky, které jsou tvoreny fetézcem
aminokyselin (polymert stavebnich slozek) navzajem spojenym peptidovou vazbou.
Jejich funkce v krmivech je nezastupitelna. Z bilkovin obsazenych v krmivu si zvife
tvoti vlastni zivoci§né bilkoviny. Pfi traveni bilkovin vznikaji aminokyseliny (Novak
et al., 1982; Zeman et al., 2006).

Bilkoviny se skladaji z 20 zakladnich aminokyselin. Z toho 8 aminokyselin je
esencialnich (nepostradatelnych), zvite je musi dostat do téla potravou. 2 aminokyse-
liny jsou semi-esencialni (u mlad’at je jejich syntéza nedostacujici a musi je pfijimat i
v potrave, v dospélosti uz je syntéza dostacujici) a 10 aminokyselin je neesencialnich
(postradatelnych), zvifeci télo si je dokaze syntetizovat v jatrech transaminaci
z nebilkovinnych slozek. Zvitata, stejné jako vSechny zivocisné organismy, uchova-
vaji zasobu aminokyselin v jatrech pouze na jeden den (aminokyselinovy pool). Jsou
tedy zéavisla na pravidelném a vyrovnaném pfisunu. Organismus aminokyseliny vyu-
Ziva na tvorbu bilkovin, enzymt a hormond, tvorbu glycida nebo tukt, pro tvorbu
bilkovin pro produkci, na kryti energetickych potfeb organismi, na syntézu derivat

aminokyselin (glutation, kreatin atd.) (Zeman et al., 2006).

Tabulka 2.1: Rozdéleni aminokyselin (Kalac, 2001)

Esencialni Neesencialni Semi-esencialni
aminokyseliny aminokyseliny aminokyseliny
Fenylalanin Alanin Arginin
Isoleucin Asparagin Histidin
Leucin Cystein
Lysin Glutamin
Metionin Glycin
Threonin Kyselina asparagova
Tryptofan Kyselina glutamova
Valin Prolin

Serin

Tyrosin
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2.3.2 Nebilkovinné dusikaté latky

Jsou to zdroje dusiku, které nemaji bilkovinnou povahu (nejsou tvoreny fetézci ami-
nokyselin). Mezi nebilkovinné dusikaté latky fadime naptiklad amidy (soli aminoky-
selin). Nachazi se v mladych Castech rostlin, okopaninach, silazich a melase. Dale se
do této skupiny fadi mocovina, nizkomolekularni peptidy, volné aminokyseliny,
¢pavkové soli, nitraty, volné aminokyseliny, nukleové latky, puriny, betain, tiamin,
cholin, biotin, kyselina listova. Obsah energie zde nemé velky vyznam, vyznamnéj-
§im je obsah dusiku. V krmivech nejvice sledujeme obsah dusi¢nant a dusitand, dale
pak mocCovinu a amonné soli (Novak et al., 1982).

Dusicnany (nitraty) a dusitany (nitrity) se nachazi zejména v zeleném krmivu
(hlavné v lodyhach a ve spodni Casti rostliny). Jejich obsah ovliviiuje prehnojovani
rostlin dusikem, snizena fotosyntéza, krmeni brzy po hnojeni rostlin dusikem, hodné
dusiku obsahuji 1 mladé rostliny (stafim se obsah snizuje). Mezi jejich nezadouci
zmény fadime snizeni kvality dusikatych latek (roste nebilkovinna ¢ast, bilkoviny
zustavaji stejné), ubytek energetické hodnoty zeleného krmiva, mirni pokles dojivos-
ti. V porostech se snizuje zastoupeni motylokvétych rostlin a dalSich hodnotnych
bylin (tim se snizuje obsah Ca a Mg v susiné krmiv), proces suSeni a silazovani je
zhorSeny a zhorsuje se i zabfezavani. Na velké mnozstvi dusi¢nant je bohata kukufi-
ce, slunecnice, brukvovité rostliny, chrast cukrovky atd. (Novak et al., 1982).

Mocovina a amonné soli, zejména siran amonny. Mocovina je metabolickym
meziproduktem zejména u savcud. Je to sloucenina uhliku, dusiku, kysliku a vodiku.
Jako krmivo ji mizeme pouzivat pouze u skotu s plné funkénimi predzaludky (od 6.
mesict véku, nejlépe az od 1. roku véku). Maximalni pfijem mocoviny v krmné dav-
ce na den je u dospélych zvifat 135 g/ ks a u jalovic 50-80 g/ ks (cca 3 %
v dopliikové krmné smési). V bachoru se mocovina méni na amoniak a oxid uhlicity.
Pokud je krmné davce dostatek lehce stravitelnych sacharidi, je amoniak vyuzivan
mikroflorou traviciho traktu pfi tvorbé vlastnich bilkovin téla. Vysoké davky moco-

viny a amonnych soli zptsobu;ji otravy (Novak et al., 1982).

2.4 Sacharidy

Sacharidy jsou nejvyznamnéj§i energetickou slozkou krmiva. Skot je pfijima
v rostlinné potrave, kde vznikaji fotosyntézou. Ulozené jsou v bunécnych sténach a
v bunécné protoplazmé. Sacharidy jsou pohotovym zdrojem energie. U skotu tvori

70-80 % suSiny krmné davky. Organismus je dokaze cCasteCné syntetizovat
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z aminokyselin a glycerolu. Nadbytek sacharidi se uklada v téle ve forme tukt. Ne-
dostatek sacharidi zpusobuje ubytek svalové tkané a prekyseleni organismu (ke-
toacidozu). NejvyznamnéjS§imi sacharidy pro vyzivu hospodafskych zvifat jsou
Skrob, cukry a celuloza. Skladaji se ze tii prvka: uhliku, vodiku a kysliku. Délime je
na monosacharidy, disacharidy, trisacharidy, polysacharidy a dalsi latky. Sacharidy
se v krmivech objevuji hlavné jako oligosacharidy (sacharoza, laktoza, maltoza, ce-
lobidza, rafindza) a polysacharidy (Skrob, celuldza, hemiceluloza, pektiny a lignin).
Nektefi autofi rozdéluji sacharidy na energetické a strukturni. Mezi energetické sa-
charidy zahrnujeme Skrob, sacharézu, glukozu, fruktozu, maltézu a dalsi. Ke struk-
turnim sacharidim fadime laktozu, manodzu, galaktozu a jiné (Urban et al., 1997;
Bouska et al., 2006; Kudrna et al., 1998; Novak et al., 1982).

Vlaknina se fadi také mezi sacharidy. Je to komplex tézko hydrolizovatelnych
polysacharida, které u prezvykaveu vyuziva mikroflora predzaludka. Vlakninu déli-
me na nerozpustnou (celuloza, hemicelul6za, kutin, chitin a lignin) a rozpustnou
(pektiny, B glukany a inulin). Podle vzajemného poméru sacharidii (hemicelulozy,
celulozy atd.) k ligninu se méni stravitelnost vlakniny. Jeji obsah v rostlinnych krmi-
vech se pohybuje v susiné mezi 5—40 %. Hlavnimi zdroji vlakniny v krmnych déav-
kach pro skot jsou objemna krmiva (lucni a pastevni porosty, silaze a senaze, seno
atd.), ale vysoky obsah maji i brambory. Ve vyzivé dojnic ma velky vyznam hlavné
hruba vlaknina. Jeji obsah v objemnych krmivech kolisa podle vegetacni faze picnin
v dobé, kdy se sklizeji. Jeji stravitelnost ovliviiuje piijem susiny, tu¢nost mléka, ¢in-
nost predzaludkd, stfev a podobn€. Dostatecné mnozstvi hrubé vlakniny v krmné
davce zajistuje dobrou produkci slin, podnécuje peristaltiku stfev, a hlavné podporu-
je prezvykovani. Optimalni obsah hrubé vlakniny v krmné davce pro vysokouzitkové
dojnice je 15-18 % v suSiné. Pokud jeji obsah klese pod 13 % muze dojit
k fyziologickym porucham traveni a velkému ubytku tu€nosti mléka (Urban et al.,
1997; Bouska et al., 2006; Kudrna et al., 1998; Novak et al., 1982).

2.5 Lipidy

Lipidy jsou slouceniny glycerolu a vy§§ich mastnych kyselin. Jsou to ve vodé€ neroz-
pustné organické latky. Rozpoustéji se dobie v nepolarnich rozpoustédlech. Délime
je na jednoduché a slozité lipidy. Mezi jednoduché lipidy fadime tuky a vosky, mezi
slozité lipidy fadime fosfatidaty, sfingolipidy a komplexni slouceniny, které kromé

tuku obsahuji 1 jiné slouceniny, jako jsou bilkoviny (lipoproteiny) nebo sacharidy
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(glykolipidy). Pro vyzivu zvifat maji nejvetsi vyznam jednoduché lipidy. Nalézaji se
v rostlinnych 1 zivoci§nych tkanich a jsou dilezitym zdrojem energie. Rostlinné i
zivoci$né tuky maji stejné chemické slozeni, ale 1isi se fyzikalnimi vlastnostmi. U
rostlin se nachazi oleje, které maji pii pokojové teploté formu kapaliny. U zivocicht
jsou tuky pevné. Ob¢ formy lipidd 1ze vyuzit v krmivech stejné, obé formy jsou di-
lezitym zdrojem energie. Lipidy jsou nejbohatSim zdrojem energie ze vSech zivin
(dvojnasobna energeticka hodnota proti sacharidim). Vyuzivany mohou byt piimo,
nebo ve formé zasobniho tuku, ktery je ulozen v organismu. Je to zdroj metabolické
vody, kterad vznika Stépenim zasobniho tuku. Slouzi jako tepelnd a ochranna izolace
tkani a organd. Tuk je soucasti cytoplazmatické membrany a obal neuront. Lipidy
maji 1 stavebni funkci — lanolin, v¢eli vosk, vorvariovina. Jsou zdrojem lipofilnich
vitaminQ a esencialnich mastnych kyselin. Tuky jsou nositeli chuti, a zlepsuji chut-
nost krmiv. Snizuji prasnost krmiv a zefektiviiuji jejich granulovani (Urban et al.,
1997; Bouska et al., 2006; Kudrna et al., 1998; Novak et al., 1982).

Pokud je v krmné davce prebytek lipidu, nastava zhorSeni vyuzZiti ostatnich zivin
a snizeni stravitelnosti vlakniny. Muze se zvySovat koncentrace cholesterolu v krevni
plazmé a narusi se metabolické procesy v bachoru: pfi davce vyssi nez 7 % dojde ke
snizeni aktivity celulolytickych bakterii. Pokud je lipidi naopak nedostatek zapfici-
fiuje to nedostatek energie, hubnuti zvifat, zhorSené vstfebavani vitamind rozpust-
nych v tucich (Urban et al., 1997; Bouska et al., 2006; Kudrna et al., 1998; Novak et
al., 1982).

Matné kyseliny se déli na nasycené (jednoducha vazba) a nenasycené (jedna ne-
bo vice dvojnych vazeb). Pokud chce organismus ziskat energii z lipidd, musi je nej-
prve odbourat. Nejdfive probiha hydrolytické st€peni. Enzymem lipazou se pii ném
prerusuji esterové vazby a uvoliiuje se glycerol a mastné kyseliny. Tento enzym je
vyluc€ovan slinivkou bfi$ni (pankreatem) do tenkého stfeva. Enzym se musi aktivovat
vapenatymi ionty a emulgatory. Silnym emulgatorem je Zlu¢. Na lipidy puasobi Zlu-
cové kyseliny emulgacné, rozptyli tuk na malé kapénky, zvétsi se jejich povrch, a tim
usnadiuji Sté€peni pankreatickym lipazam. Pfi traveni lipida se Gplné€ nehydrolyzuji
vSechny lipidy a tim vznika smés lipida a jejich jednotlivych slozek a meziproduktt
(Urban et al., 1997; Bouska et al., 2006, Kudrna et al., 1998; Novak et al., 1982).

By-pass tuk neboli inertni tuk je tuk chranény pifed rozkladem v bachoru (je to
tuk chranény formaldehydem, saponifikovany tuk, vapenaté soli kyselin). Je to ne-

rozpustny a nedegradovatelny komplex v bachorovém prostiedi, ve slezu se rozkla-
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da. Vyznam by-pass tuku je ve vys$sim zdroji energie pro dojnice, aniz by se projevi-
ly vyssi koncentrace tuku v krmné davce bez negativnich u¢inkti na bachorovou mi-
krofléru. Odolava lipolyze, biohydrogenaci v bachoru bachorovymi mikroorganismy,
travi se ve spodni ¢asti traviciho traktu. Celkovy obsah tuku u vysokoprodukénich
dojnic by mél byt 4-6 %. Mgl by zahrnovat tuk z pfirozeného krmiva, olejnych se-

men a by-pass tuk ve stejném poméru (Naik, 2013).

Tabulka 2.2 Rozdéleni mastnych Kkyselin (Kala¢, 2001)

Nasycené mastné kyseliny (tuhé) Nenasycené mastné kyseliny
Maselna Palmitoolejova
Kapronova Olejova
Kaprylova Elaidova
Kaprinova Erukova
Laurova Linolova
Myristova o- linolenova
Palmitova v- linolenova
Stearova Arachidonova
Arachova

Cerotova

2.6 Mineralni latky

Dobrou vyzivou je potieba zajistit vSechny ziviny v dostate¢ném mnozstvi a pomeru.
Zajistujeme nejen kalorické ziviny v podobé bilkovin, tukil a sacharidy, ale i dosta-
tek nekalorickych zivin jako jsou voda, vitaminy a mineralni latky (Novak et al.,
1982).

Ve vyziveé zvifat jsou mineralni latky dilezitou slozkou. Jsou dilezitymi staveb-
nimi kameny pro zivocisné télo, velky vyznam maji i pfi regulaci metabolickych
pochodt. Maji mnohostranné vyuziti, jsou nepostradatelné nejen pro spravny vyvoj
kostry, ale i pro rist, vyvin a udrzeni fyziologické rovnovahy a dobrého zdravotniho
stavu zvitat. Ugastni se tvorby riiznych enzymd, hormont, vitamind, hemoglobinu a
dalsich sloucenin, které jsou nezbytné pro zZivot. Pisobi i na kontrakci svalu a draz-
divost nervové soustavy. Mineralni latky slouzi jako katalyzator pfi procesu latkové

vymény, k vyrovnani osmotického tlaku bun€k, nebo jako regulator pfi travicich pro-
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cesech. U pfezvykavci maji velky vyznam i pro mikroorganismy piedzaludkui
(Kudrna et al., 1998; Novak et al., 1982).

Mineralni latky délime do tfech skupin: makroprvky a mikroprvky a ultramikro-
prvky. Makroprvky jsou zakladni mineralni latky. Radime do nich vapnik, fosfor,
draslik, sodik, hot¢ik, chlor a siru. Téchto latek je v krmivech obsazeno vét§i mnoz-
stvi a zvifata také pottebuji v krmné davce vétsi obsah téchto latek. Mezi mikroprvky
neboli stopové prvky fadime zZelezo, méd’, mangan, zinek. Téchto mineralnich latek
je v krmivech velmi malé mnozstvi. Jejich denni potieba je jen n€kolik desitek mili-
grami. K utramikroprvkim fadime kobalt, jod, molybden, fluor, selen, chrom a dal-
§i. Jejich denni potieba je jesté nizsi nez u mikroprvkd, je jen v jednotkach miligra-
mu. Tyto prvky jsou pro zivociSny organismus nepostradatelné. Nekteré prvky jsou
pro organismus toxické. Mezi ty fadime napiiklad olovo, kadmium, rtut’ a arzen
(Kudma et al., 1998; Novak et al., 1982; Reece, 2009).

Nedostatecny 1 prebytecny piijem jednotlivych mineralnich latek na organismus
pusobi nepfiznivé. Nedostatek neboli kadence mineralnich latek v krmné davce se
nemusi vzdy projevit zietelnymi piiznaky. Casto probiha pouze za subklinickych
ptiznaka. U samic se snizuje laktace, vznikaji poruchy reprodukce, mlad’ata se rodi
malo Zivotna a v malém poctu, dosahuje se nizkych dennich pfirastka, zvifata maji
snizenou odolnost vuci infekcim. Nespravny je i nadbytek mineralnich latek. Dilezi-
ty je hlavné pomér mezi obsahy mineralnich latek (Urban et al., 1997; Bouska et al,

2006; Kudrna et al., 1998; Novak et al., 1982).

2.7 Vitaminy

Mimo mineralni latky zvifata potfebuji 1 vitaminy. Vitaminy jsou organické, chemic-
ky riznorodé latky, které pisobi uz ve velmi malych koncentracich jako katalyzatory
metabolickych déju v organismu. Bez jejich pfitomnosti by nékteré chemické dé¢je
v organismu neprobihaly. Vitaminy délime podle rozpustnosti na dvé skupiny: vita-
miny rozpustné v tucich a vitaminy rozpustné ve vodé. Vitaminy rozpustné v tucich
(lipofilni) jsou A, D, E, K. Nachazi se v tukové slozce krmiva, musi byt v krmivu
dodavany. Zvifatim je muzeme podavat do zasoby. V zivo¢iSném organismu se
ukladaji vjatrech a tukovych tkanich, vytvaii se tam jejich depa (zasoby). Aby se
v travicim traktu vyuzily, je potfeba pritomnost tuku, ktery musi byt vyuzitelny. Pfi
dlouhodobém nadmérném podavani byvaji toxické. Do vitamint rozpustnych ve vo-

dé (hydrofilnich) se zahrnuji vitaminy skupiny B a vitamin C. Tyto vitaminy jsou
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dojnice schopny uspokojit pomoci bachorového kvaseni. Jsou snadno stravitelné a
vétsinou se v organismu ukladaji jen v omezené mire. Pfi nadmémém podavani nej-
sou toxické, jsou vyluCovany z organismu moci (Zeman et al., 2006; Novak et al.,
2006; Reece, 2009; Kalac, 2017).

Casteény nedostatek vitamind se nazyva hypovitaminoza. Jejim nasledkem je
snizena imunita, zvife celkové neprospiva. Uplné chybéni je avitaminoza, to je jev
velice vzacny. Divodem téchto onemocnéni je nizky obsah vitamind v krmné davce,
ale 1 vyS§i potfeba organismu pii zvySené zatézi, jako je naptiklad béhem bfezosti,
obdobi laktace, pti nekterych onemocnénich. Nadbytek vitamint se nazyva hypervi-
taminoza. Je popisovana predev§im u vitaminu rozpustnych v tucich, hlavné u A a D.
U vitamina rozpustnych ve vodé je tento jev malo pravdépodobny, protoZze jsou
z organismu vyluCovani moci. Potfebu vitamina ovliviiuje hlavné vék, pohlavi, fy-
ziologicky stav, vliv vnéjsiho prostiedi, stupei a intenzita latkové premény a slozeni
krmné davky (Zeman et al., 2006; Urban et al., 2001).

Provitaminy jsou prekurzory vitaminu. Nemaji aktivitu vitamind, ale organismus
je schopny si z nich odpovidajici vitaminy vytvorit. U bylozravctu se z provitamint
vytvafi hlavné vitamin A, ktery v rostlinach neni pfitomny. Provitamin A patii mezi
rostlinné pigmenty, které zname jako karoteny. Pfeména karotenti na vitamin A pro-
biha predevsim v tenkém stifevé. Antivitaminy jsou latky, které zpusobuji inaktivaci
nékterych vitamint v zivé burice a tim vyvolavaji projevy jejich nedostatku (Zeman

et al., 20006).
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3 Zpisoby krmeni

Produkce mléka je zavisla na vyzivé. Dospély skot je prizptsobeny na vyuziti ob-
jemnych krmiv. U vysokoprodukcniho skotu je nutné kryt ¢ast vyzivy koncentrova-
nymi krmivy. Vys$i dotaci zivin v krmné davcee ovliviiuje ziva hmotnost, uzitkovost a
fyziologicky stav. Z krmiv mlzeme vyuzivat zelenou pici, silazované pice, seno,
jadrna krmiva, vhodnym krmivem jsou i okopaniny, jako je krmna fepa nebo krmné
brambory (dnes uz se piili§ nevyuzivaji) (Rozman et al., 1995).

Nutricni pozadavky dojnic se li§i podle reprodukcniho cyklu. Méni se poméry
objemnych a koncentrovanych krmiv. Dojnice krmime zpravidla minimaln€ 2x den-
né. Intervaly mezi krmenim by mély byt piiblizn€ stejné. Krmné davka musi zajistit
fyziologickou potifebu zivin a mechanické nasyceni (objemnost). Je rozdélena na
zakladni krmnou davku a produkéni pfidavek. Zakladni krmnéd davka je slozena
z objemnych krmiv a produkéni pridavek je tvofen jadrnymi krmivy. Krmiva zakla-
dame do zlabi pomoci mobilnich (samochodné krmné vozy, krmné vozy za traktor),
nebo stacionarnich (zlabové, nebo nadzlabové dopravniky) mechanizacnich pro-
stiedk (Miskovsky et al., 1995; Jagos et al., 1995).

Musi se zkrmovat kvalitni krmiva. Pfi dlouhodobém zkrmovani nekvalitniho
krmiva muze dochazet k porucham latkové premény, mlad’ata se rodi slaba, klesa
reprodukéni schopnost, objevuji se mastitidy atd. Krmiva nesmi obsahovat rezidua
herbicidd, pesticidi a mykotoxind, ktera jsou nebezpecna (Pljascenko, Sidorov,
1983).

Rozeznavame tyto zpisoby krmeni: monodiety, tradi¢ni zpasob, TMR (total mi-

xed ration) a fazovou vyzivu.

3.1 Monodiety

U monodiet se pouziva jen jeden jediny druh konzervované objemné pice a dopliiko-
va krmiva pro doplnéni chybgjicich zivin. Zkrmuji se neménné po cely rok. Zaklad
tvoti pfevazné kukuficna silaz s 30 % obsahem suSin nebo sendz z travin nebo jete-
lovin (Studini-svét).

3.2 Tradicni krmeni

Je to systém krmeni jednotlivymi krmivy. SloZeni jednotlivych krmiv se v prubéhu
roku méni podle rocniho obdobi na letni obdobi a zimni obdobi. Doporucuje se na-
sledujici sled zakladnich krmiv: seno, vyrovnavaci smés, produkéni smés, objemna

krmiva a krmna slama. VSechny tyto komponenty by se mély zkrmovat pii kazdém
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krmeni. Dulezité je 1 poradi zkrmovani jednotlivych slozek, protoze to mize mit vliv
na produkci mléka. Napt. pokud zkrmujeme koncentrovana krmiva az po predlozeni
kvalitniho nefezaného sena, muzeme potlacit syndrom nizkého tuku v mléce. Krmné
davka se béhem 24 hodin déli na nékolik krmeni. Jedna davka krmiva by nemeéla

presahnout 2,5-3 kg (Bouska et al., 2006; Skarda, Skardova, 2000).
3.2.1 Letni obdobi

V letnim obdobi se krmna déavka se zkrmuje predevsim zelena pice, ktera je predsta-
vovana pastevnim porostem, jetelotravami, jetelem, vojtéSkou, sméskami, kukufici
atd. Obsah suSiny se dopliuje senem, které v tomto obdobi muze mit i horsi kvalitu,
protoze neni zakladem krmné davky. Pfidavame 1 pfiméfené davky konzervovanych
krmiv, abychom zabranili poklesu produkce mléka. Délka obdobi a druhova skladba
zavisi na rostlinné vyrobé kazdého podniku. Druhova skladba by neméla byt jedno-
stranna, snazime se o pestrost, aby se nezvysSovala potieba jadrnych krmiv. Zptusoby
krmeni jsou razné: celodenni pastva, celodenni zelenou pici ve staji, polodenni pas-
tva a polodenni krmeni zelenou pici ve stdji, polodenni pastva nebo krmeni zelenou
pici ve staji v kombinaci s kukufi€nou nebo ovesnou zavadlou silazi nebo senem
(Jagos et al., 1985).

3.2.2 Zimni obdobi

V zimnim obdobi tvoii zaklad krmnych davek kombinace konzervovanych krmiv
(silaze a senaze). Predevsim kukufic¢na silaz, jetelové, ovesné silaze a seno. Kvalitu
t&chto krmiv ovliviiuje urovei konzervace. Spatné konzervované silae a senaze ne-
gativné ovliviyji uroven bachorového traveni a celkového zdravotniho stavu zvitat.
Seno pozitivn€ ovliviiuje dieteticky tcinek krmné davky, zdravotni stav zvitat a pu-
sobi pfiznivé 1 na produkci (Jagos et al., 1985).

3.3 TMR (total mixed ration)

Jedna se o kompletni smésné krmné davky. Principem je, ze vSechna krmiva, ktera
jsou dané skupiné naprogramovana, jsou do krmné smési vzdy, kdyz je davka mi-
chana. Umoziuje to maximalni rozvoj bachorové mikroflory. Kvalita miseni je pii
piipravé TMR velmi dilezita. Jestlize je miseni nerovnomérné, nebo jsou jednotlivé
slozky stlacena prili§ agresivné, davka je méné ucinna, nezajistuje vysokou uzitko-
vost, kterou od ni ocekavame. Idedlni miseni je pouze rovnomérné, kazdé sousto,
které krava pfijme, je stejné a ma i stejnou strukturu. Pokud je michéni nedostatecné,

nejsou v krmné davce rovnomerneé rozdélené ziviny. Chybné je i nadmérné michani,
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protoze to zpusobuje poruSeni struktury a muze dochazet k usazovani nékterych
komponent. Slozité byva i pfimichani mineralnich latek, vitamint, které jsou potieb-
né v malém mnozstvi. Obvykle se michaji zvlast' s néjakym nosi¢em a pak se tato
smeés teprve piida do TMR a zamicha. Pfidanim minerald a vitamind do kompletni
krmné smési se eliminuje krmeni téchto latek ad libitum, takze dojnice dostavaji
presnou davku, kterou potfebuji. Pfi pouziti michacich krmnych vozii mizeme vy-
pustit prumyslové vyrabéné smési a piidavat je do michacich vozi v podobé jednot-
livych komponenti (mackané obiloviny, obilni Sroty, sojovy Srot, fepkovy Srot, ku-
kuficné zrno, LKS atd.). Optimalni zastoupeni susiny se u TMR uvadi 50-60 %. Su-
Sina vys$i nez 65 % omezuje piijem krmiva. Musi se pravidelné analyzovat (obsah
suSiny by se me¢l kontrolovat kazdy tyden). Pfi pouziti kyselych silazi je vhodné
upravit pH pfidanim pufru pii michani davek, aby bylo pH v rozmezi 5,5-6,0, tim se
zvySi piijem suSiny 1 mlécna uzitkovost. Je nutné zabezpecit dostate€né mnozstvi
vlakniny. Nejen hrubé vlakniny, které by mélo byt 15-17 %, ale 1 tzv. G€inné vlakni-
ny, kterou predstavuji dlouhé Castice objemné pice. Michani proto musi byt dostatec-
né, ale ne nadmérné, aby se tyto Castice nezniCily a krmna davka neméla kaSovity,
bezstrukturni charakter, to mize vyvolat snizeni napéti bachorové stény a tim zhorsit
promichani bachorového obsahu. TMR umoziiuji i bezproblémové zkrmovani aro-
matickych krmiv, jako jsou tuky, moc€ovina, zivo€isné bilkovinné komponenty atd.
Dalsi vyhodou je mechanizace celého krmeni a tim snizeni potieby lidské prace i
Casu potrebného ke krmeni. TMR by mélo byt zkrmovano ad libitum tak, aby do
dalsiho krmeni v krmném zlabu zlstalo jen minimum krmiva, které bychom méli pfi
dal§im krmeni ze zlabu odstranit. Pokud jsou zbytky pfili§ vysoké, nesnizujeme
v TMR jednotlivé komponenty, ale snizime celou davku TMR. V zimnim obdobi se
doporucuje podavat krmivo 2x denn¢ a v letnim obdobi 3-4 x denné€ kvuli zachovani
Cerstvosti davky (Buska et al., 2006; Urban et al., 1997; Dolezal a Stan¢k, 2015).

3.4 Fazova vyziva

Fazova vyziva dojnic je moderni zptsob vyzivy hlavné ve velkovyrobnich technolo-
giich. Vyuziva se modernich poznatkti. VyuZziva se i modernich technologii
v pripravé krmnych davek pomoci michacich krmnych voza. Zakladem pro respek-
tovani fyziologickych potfeb dojnic je vytvareni vyrovnanych skupin dojnic, a to
zejména z hlediska obdobi mezidobi, pfipadné urovné mlécné uzitkovosti. VSeobec-

né se doporucuje vytvoiit minimalné ctyti skupiny: 3/3 laktace a obdobi stani na su-
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cho. Hlavni rozdil je pfedev§im v kvantit¢ produkce mléka, s tim souvisi potieba
jednotlivych zivin a energie v krmné davce (Bouska a kol., 2006; Hofirek et al.,

2009). Tomuto tématu se detailn€ji vénuji ve 4 kapitole.
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4 Krmeni krav v jednotlivych fazich laktace

Fazova vyziva dojnic je prizptasobeni urovné krmeni k fyziologickému stavu dojnic.
Odviji se od reprodukéniho cyklu samic. Rozeznavame dvé zakladni obdobi: obdobi
laktace (rozdé€lena na tfetiny) a obdobi stani na sucho. Obdobi laktace zacina poro-
dem a kon¢i zaprahnutim. Laktace trva obvykle 305 dni a vrcholu dosdhne kolem
4.-8. tydne po porodu, poté se urcitou dobu drzi na stejné hladiné a poté se zaCina
pozvolna snizovat. Obdobi stani na sucho zacina zaprahnutim a konci porodem. Trva

obvykle 45-60 dni (Kudrna et al., 1998).
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Obrizek 4.1: Laktacni krivka (Jelinek, 2003)

4.1 Prvni tretina laktace

Podle riznych autort je prvni tietina laktace obdobi do 90-100 dni od oteleni. Vr-
chol laktace je mezi 28-42 dnu po porodu, ale vrchol pfijmu susiny je az v 70.- 100.
dni laktace. Tato faze je narocna hlavné na piijem glukédzy a energie, kterou dojnice
pottebuji dojnice na tvorbu laktozy v mléce. V tomto obdobi se zvySuje produkce
mléka, na kterou vysokoprodukcni dojnice spotfebuji denné 1-2 kg glukozy. Dojnice
jsou ze zacatku v negativni nutri¢ni bilanci, kterou snizujeme zkrmovanim koncen-
trovanych krmiv. Koncentrovana krmiva musime v tomto obdobi spravné vybirat.
Prilisné zkrmovani §rotd zrnin muze nepfiznivé ovlivnit bachorovou fermentaci i
tkanovy mechanismus dojnic. Proto je dobré ¢ast Srotd zrnin nahradit napf. Sroty
luténin (sojovy Srot). Pro zajisténi spravné funkce piedzaludku je dobré udrzet uro-

ven hrubé vlakniny na 14-15% suSiny krmné davky. Je nutné zabezpecit i pfijem tzv.
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ucinné vlakniny (nefezana kvalitni objemna krmiva — seno, trava). V této fazi je nej-
vice ovlivnén prabéh laktacni kiivky, dojnice vyprodukuji cca 45 % z celé laktace.
Mladé dojnice zaroveni dokoncuji svij rast. Krmné davky se zde formuji na ocekava-
nou uzitkovost podle genetického potencialu stada. V tomto obdobi dojnice nedokaze
pfijmout dostatené mnozstvi objemného krmiva, kterym by pokryvala potiebu
vSech potfebnych zivin a energie. Organismus dojnice se dostava do zivinového de-
ficitu a bere si ziviny z télesnych rezerv (tuku ale i svaloviny) a dojnice hubne. Pri
odbouravani tuku, bilkovin a pfi ziskavani glukozy glukoneogenezi, se tvoti ketolat-
ky, které jsou z organismu vylu¢ované moci a prechazi i do mléka. Pokud je ketola-
tek nadbytek, vznika onemocnéni zvané ketdza. Nejpravdépodobnéjsi vyskyt je u
dojnic 2-3 tydny po oteleni. V této fazi je nutné vybirat krmiva kvalitni, s vysokou
stravitelnosti, s vy$si koncentraci zivin a energie. Pomér mezi jadrmou a objemnou
slozkou v krmné davce by mél byt 40-50: 60-50. Ob¢ slozky musi byt v odpovidajici
kvalité. Mél by se zvysit i pfijem vapniku asi o 1 % suSiny krmné davky, protoze je
dojnici vyluCovan az ve ¢tyfnasobném mnozstvi, nez je obsazen v krvi. Na 1 litr
mléka je potieba asi 1,2 g vapniku (Urban et al., 2001; Kudrna et al., 1998; Bouska et
al., 2006; Urban et al., 1997; Otrubova, 2016).

4.2 Druh4 tietina laktace

Druha tietina laktace je obdobi 90-100 dni po oteleni. Je to obdobi vyrovnané vyzi-
vy, kravy jsou krmeny podle skutecné uzitkovosti. U dojnic roste schopnost piijimat
objemna krmiva, mezitim laktace je mirn€ na setupu. Dojnice uz jsou schopny
z krmiva pfijmout dostatek Zivin a hubnuti se méni na pozvolny pfirastek. Objemné
krmivo by mélo byt v tomhle obdobi v prevaze (min 1,5 % zivé hmotnosti dojnic)
nad jadmym, v poméru 60-70: 40-30 (Bouska et al, 2006; Urban et al., 1997; Kudrna
et al., 1998).

4.3 Treti tFetina laktace

Treti tfetina laktace je obdobi od 200 dne po oteleni do zaprahnuti. Laktacni kfivka
klesa, vyrazné€ nartista hmotnost plodu a plodovych obala. Piijem Zivin by mél byt
v rovnovaze, u biezich jalovic by mélo byt pocitano s doplitkem zivin o 20 % nad
zachovnou davku, aby se mohl dokoncit télesny vyvoj a u triletych krav o 10 %. Ob-
jemna krmiva by meéla nad jadmymi hodné prevazovat, piiblizné
v poméru 80-100: 20-0. Krmeni pfedev§im objemnymi krmivy zlevilujeme i vyrobu

mléka. Vysoka mlécna uzitkovost, optimalni prubéh metabolickych pochodi a dobry
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zdravotni stav po porodu se odviji uz od konce predchozi laktace. V tomto obdobi by
mély byt pln€ vyrovnané ztraty hmotnosti z pocatecni faze laktace. Kdyz mame kra-
vy v optimalni kondici pfed zaprahnutim, mizeme zamezit podstatné ¢asti problémua.
Zprahovani vyskoroduk¢nich dojnic mize byt naroéné. Tomuto procesu pomahame
zasahem do krmné davky tim, ze vyfadime koncentrovana a stavnatd krmiva (Urban

et al., 2001; Kudrna et al., 1998; Bouska et al., 2006; Urban et al., 1997).
4.4 Obdobi stani na sucho

Délka stani na sucho je 45-60 dni pted porodem. Zkraceni je nevhodné, projevuje se
snizenim porodni hmotnosti telete, nevytvorenim rezervy zivin pro dalsi laktaci a tim
snizeni uzitkovosti nasledné laktace o 20-30 %. Je to dulezité obdobi pro regeneraci
tkani vemene, predzaludkti a dokoncéeni vyvinu plodu (pfirasta 60 % hmotnosti).
Vytvaii se predpoklady pro zdravi dojnice, a vemene a pro ocekavanou uzitkovost a
nasledny reproduk¢ni cyklus. Velmi dobrym zpiisobem regenerace je podavani dlou-
hého nefezaného travniho sena a silazi. To ma nizkou hladinu vapniku a vysoky ob-
sah hrubé vlakniny. Posili se tim svaly bachoru a udrzuje se nizka hladina mastnych
kyselin a tim se usnadiiuje zahojeni poskozené bachorové tkané. Snizit by se m¢l
v krmné davce i obsah fosforu, hotciku, drasliku a sodiku. Dilezity je pfijem vitami-
nd. Kravy stojici na sucho potfebuji posilit i imunitni systém, aby zvladly nasledné
teleni a rychly nastup laktace. Zaprahlé kravy pottebuji vysokou hladinu vitaminu A
a karotenu v krvi. Télesnou kondici u zaprahlych krav ovliviiuje hlavné pfijem jadr-
nych krmiv (obilnych Srot, vysoky podil kukufi¢ného Skrobového zrna v silazi)
(Urban et al., 2001; Kudrna et al., 1998; Bouska et al., 2006; Urban et al., 1997;
Hofirek et al., 2009).

Prvnich 5 tydnt obdobi stani na sucho dostavaji krmnou davku s nizkou energe-
tickou hustotou, jen aby udrzela télesnou kondici kravy. Nesmi se prekrmovat hlavné
koncentrovanymi krmivy, aby nedochéazelo ke ztucnéni. Béhem poslednich tfech
tydnt stani na sucho se podava krmna davka s mirnou energetickou bilanci, aby se
optimalizovalo pfizpusobeni bachorovych mikroorganismi na potravu s vysokou

energii podavanou tésné po porodu (Pascottini, 2020).

30



S Tranzitni obdobi u dojnic

Tranzitni obdobi zacina pfiblizné tfi tydny pred porodem a kon¢i tfi tydny po porodu.
Je to kli¢ové obdobi v zivotnim cyklu dojnic. V tomto obdobi by méla byt z hlediska
vyzivy vy$si starost o dojnice. Té€chto Sest tydnu je zasadnich pro udrzeni dobrého
zdravotniho stavu, produk¢ni i reprodukéni efektivité dojnice a rentabilité celého
chovu. Dojnice jsou nachylngjsi k infek&nim a metabolickym chorobam. Spatn& na-
staveny program vyzivy v tomto obdobi muze zapfiCinit rizné zdravotni problémy a
onemocnéni, jako jsou poporodni parézy, zadrzeni luzka, poruchy involuce dé€lohy,
bachorové acidozy a ketozy, dislokace bachoru, laminitidy, mastitidy a dal§i. Vyskyt
téchto zdravotnich problému je prevazné dan radou fyziologickych zmén, které ke
konci brezosti probihaji a souvisi s pfirozenym poklesem piijmu krmiva. Toto obdo-
bi také uzce souvisi s naslednou reprodukci dojnic. Jen s velice dobie nastavenym a
propracovanym vyzivovym programem muzeme toto obdobi prekonat bez vétSich
problému. Pred porodem jsou kravy ohrozeny velkym poklesem piijmu susiny. Do-
chazi k poklesu glukozy a bilkovin v krvi, to zapficiniuje zhorSeni imunity krav.
V obdobi rozdoje a stoupajici laktace je potieba zivin vyS$si, nez kravy dokazi nor-
malni krmnou davkou pfijmout, takze si je berou ze svych télesnych zasob. Pokud
nejsou na takovou metabolickou zatéz dostateCné piipraveny ze zavéru predchozi
laktace a z obdobi stojicich na sucho, tak mohou vznikat vySe zminéné zdravotni
komplikace. Nevhodna vyziva ptfed porodem i po porodu ma negativni dopad na
produkeci i reprodukci (Bouska et al., 2006; Slosarkova et al., 2006; Huzzey, 2005;
Grummer, 1995; Kopecky, 2022; Danicke, 2018).

5.1 Pred porodem

Béhem poslednich tfech tydna pred porodem klesa pfijimani krmiva o 30-35 %. Se-
staveni vhodné krmné davky v predporodnim obdobi je dulezité pro minimalizaci
porodnich problémt. Krmna davka by se méla tii tydny pfed porodem podobat z
vétsi ¢asti krmné davce zkrmované po porodu a zacatku laktace, aby se predeslo nah-
lym zménam krmiva po porodu. Krmna davka by mela byt s vy$§im obsahem sacha-
ridd, tim umoznime bachorové mikroflofe ptizpusobit se koncentrovanym krmivim
a zajistime rychlej§i zvySovani potfeby krmiv po oteleni. Davku jadrnych krmiv na-
vySujeme postupné, napt. po 1 kg za tyden, aby v dobé¢ teleni doséahla ptiblizné 0,5 %
z jejich zivé hmotnosti. Zaroven bychom meéli do krmné davky zaradit 1 dusikaté

latky a tuky, které budeme zkrmovat po oteleni. Dtivod je ve vyssi spotiebé dusika-
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tych latek ke konci faze stani na sucho (14-15 %), i v horSich chutovych vlastnostech
téchto krmiv, které mohou negativné ovlivnit jejich pfijem. Vhodné je zkrmovani
sena (0,5-1 % télesné hmotnosti zvirete), pice, kterou budeme zkrmovat i po oteleni.
Meéli bychom také v krmné déavce snizit ptijem vapniku a fosforu, aby po porodu
nedochazelo k poporodnim parézam. Krmnou davku bychom méli ustalit a zabranit
nahlym zménam v obdobi porodu. Podle Urbana a kol. se osvédcilo nekolik dni pred
otelenim podavat kravam injekén& vitaminy a selen (Urban et al., 1997; Skarda,

Skardova, 2000).

5.2 Po porodu

Po porodu jsou dojnice v negativni energetické, bilkovinné 1 mineralni bilanci. To
muze vyvolat komplikace v podobé ketozy, ulehnuti po porodu nizkou mlécnou pro-
dukeci, vyrazné hubnuti i sterilitu. Pfijem zivin by se mél tedy rychle zvysit. Je dalezi-
té zajistit dostateCny pfisun energie. To je nejvét§im problémem, protoze je nizky
pfijem susiny. Musime volit krmiva lehce stravitelna s vysokym obsahem energie a
zivin, které si dojnice v tomto obdobi berou pfevazné ze svych télesnych zasob (tuku
a svaloviny). Davku jadrnych krmiv po oteleni zvySujeme postupné. Pii denni spo-
trebé 17-20 kg susiny by mely dostavat 10-20 dni po porodu 5-6 kg koncentrovaného
krmiva. Jestlize je po tomto obdobi bezproblémové fungovani predzaludkt, mizeme
jiz dojnici krmit tak, aby byl plné€ vyuzit jeji geneticky potencial (Grant and Albright,
1995; Bouska et al., 2006).
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6 Moderni poznatky ve vyzivé dojnic

6.1 Vyuziti vitalimeta a pH sond

Proces vyzivy vysokoprodukénich dojnic je velice slozity. Jde o vybér a zajisténi
vhodnych krmiv, stanoveni a hodnoceni jejich kvality, sestaveni a vyvazeni krmnych
davek, jejich spravnou tvorbu a systém krmeni, oveéfovani kvality a stravitelnosti
krmnych davek. Dale se sleduje reakce zvifat na krmné davky vysi produkce 1 zdra-
votniho stavu dojnic. Krmné davky se posuzuji smyslovymi vlastnostmi a laborator-
n¢ pro stanoveni chemického slozeni. Jedny z nejmoderné€jsich moznosti, jak sledo-
vat pochody v travicim traktu prezvykavcu, zejména v bachoru a dale celkové zdravi
zvitat jsou vitalimetry ¢i pH sondy. Vitalimetry umoziuji sledovani doby, kterou
kréva zere a sleduje 1 jeji fyzickou aktivitu. Doba, kterou kravy Zerou a prezvykuji,
popisuje pohodu zvifat a muze upozoriiovat na mozné zdravotni problémy
v aktualnim &ase. Uroveit aktivity dokaZe upozornit na probihajici fji i na zdravotni
problémy spojené nejen se zdravim koncetin. Dalsi moznosti, jak sledovat zdravotni
stav dojnic, pfedev§im tedy bachoru, umoziuji pH metry. Pomoci pH metrt sledu-
jeme pH a teplotu bachorového prostiedi. Pokud se zvysi néjaké kritické hodnoty,
upozorni tim na pocinajici zdravotni problémy (aciddzi) a tim miizeme zajistit indi-
vidualni 1écbu, nebo upravit krmnou davku celé skupiny (Koukalova et al., 2021).
6.2 Nova norma NASEM 2021

Po témér 20 letech byla vydana dlouho ofekavana doporuceni potieb zivin pro doje-
ny skot. V roce 2021 byla vydana nova norma NASEM 2021. Tato nova norma pfi-
nesla do vyzivy skotu mnoho zmeén oproti pfechozi normeé NRC, kterd byla vydana
v roce 2001. Zmény se tykaji pfijmu susiny, bilkovin a energie v obdobi pfipravy na
porod i piijmu makroprvkd, mikroprvki a vitamind. SuSina je velice dulezita velici-
na, ktera urCuje celkové mnozstvi pfijatych zivin a koncentraci krmné davky. Podle
predchozi normy NRC byl pfijem susiny odhadovan podle procenta hmotnosti. Pod-
le nové normy se pfijem suSiny odhaduje podle hmotnosti, ale bere v tivahu i tydny
pfed otelenim. U pifijmu bilkovin bylo snizeno doporuceni davky z obvyklych
1 200-1 400 g MP na 850 g MP. Po porodu je slozité dosahnout takto vysokych hod-
not u krmnych davek, proto pozadavek nové normy vice odpovida praxi. Ale u prvo-
telek je pozadavek mnohem vétsi kvali nedokoncenému ristu. Norma zdUraziuje
koncentraci zivin a pfijem susiny. Je zde 1 velky prostor na prevenci vzniku ketdéz. U

mineralnich latek a vitamind je kladeno predev§im na jejich vyuzitelnost a vstieba-
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telnost. Tyka se to predevsim fosforu a vapniku. Na zakladé nové normy vyvinulo
MICROP Cebin novou fadu mineralnich krmnych dopliikéi pro kazdou fazi laktace

(Kostkan, 2022; Guspan, 2022).

6.3 Robotické dojirny s automatickym krmenim

V dnesni dobé je pouziti robotickych dojiren stale na vzestupu. Jsou v nich predkla-
dana prevazné granulovana krmiva, ktera slouzi predevSim k dopliiovani zivin
v kremnych davkach. Objemné krmiva jsou predkladana na zlab. Krmivo predkladané
v dojicich robotech musi byt chutné — pro kravu atraktivni, musi byt sestaveno
z nejkvalitng§ich surovin, svyvazenym obsahem energie. Musi byt davkované
v presné definovaném mnozstvi pro kazdou dojnici. Pfesto by davka krmiva neméla
byt motivaci pro vstup do robota, nejvétsi motivaci by mél byt tlak mléka ve vemeni
kravy (Kopecky, 2023).

Hned po oteleni by méla byt davka granuli pro dojnici na trovni 2 kg/ den. Kaz-
dy dalsi tyden se davka granuli zvySuje o 1 kg az do 4 tydne po oteleni, to davka do-
sahne stropu 6 kg/ den. Poté se nastavuje fixni davka pro kravy na 110-120 dni a pro
prvotelky na 160-180 dni po oteleni. V tuto dobu se granule zkrmuji v maximalni
déavce bez ohledu na aktualni uzitkovost. Poté se granule zkrmuji podle aktualni uzit-
kovosti az do zaprahnuti (Kopecky, 2023).

Ve slozeni granuli musi byt hrat hlavni roli hlavné chutnost a kvalita. Volbou
komponentt se musi predchazet rozvoji bachorovych acidéz. Zakladem byva kuku-
ficny Srot, suSené cukrovarské fizky, sojovy a fepkovy extrahovany Srot, pSenice by
méla tvofit maximalné 10 % ze slozeni. Dusikaté latky by se mély pohybovat okolo

20 % a Skrob okolo 30 %. Soucasti granuli by mél byt i by-pass tuk (Kopecky, 2023).

6.4 Nedostate¢né poradenstvi

Podle Rendfernové je mnoho onemocnéni a zdravotnich komplikaci, jako jsou hypo-
kalcemie, ketdza, syndrom ztuénéni jater, metritidy, mastitidy a zachované fetalni
membrany, mohou byt v tranzitnim obdobi zptuisobeny nedostatenym cilenym pora-
denstvim od vyZzivovych poradci. Podle vyzkumut provedenych v Anglii je nedosta-
teCné poradenstvi zpusobeno Casovym tlakem poradct, aby navstivili co nejvetsi
mnozstvi farem, vyhybani se zkouméani oblasti mozného zlepSeni ze strachu, ze ne-
budou splnény cile v oblasti zdravi a vykonnosti pfi pifechodu, finan¢ni prekazky pro
odborniky na vyzivu, protoze prodejni provize piipisovana prechodnému krmeni

krav byla mala ve srovnani s hlavnim stadem dojeni a nedostatek diveéry v toto téma.
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Farmari také Casto nedbaji na rady vyzivovych poradci. Mnoho z nich stale uznava
mnoho let staré postupy a novym postupum nedaveéiuji. U dojnic je stale vysoka mira
metabolickych onemocnéni, které jsou 1 v dobfe fizenych stadech ve stejné mife jako
byvala pred deseti lety. Vyzivovy poradci by méli pochopit specifické duvody jed-
notlivych farmart. Kazdé feSeni by meélo byt vytvoreno na zakladé pozadavku a
moznosti jednotlivych podnikt. Poradci by méli spolu s farmari spolupracovat a sna-
zit se pochopit jejich potfeby. Poradci by méli naslouchat i nevyslovenym znalostem
farmait, které podvédomé praktikuji a tim uznavaji mistni praktiky a jsou pfizpuso-
beny jejich farmam. Je potieba pochopit, co ovliviiuje farmare a klicové aktéry, ktefi
se zabyvaji fizenim metabolickych onemocnéni, a pro¢ doporuceni nejsou vzdy pro-
vadéna na farmach, pokud ma byt snizen vyskyt metabolickych a prechodnych cho-
rob krav. Poradci ovliviiuji zemédélce, aby zménili chovani a zavedli prakticka zlep-
Seni chovu na urovni zemeédélskych podniku, takze je pravdépodobné, Ze jak postoje
zemedelct, tak poradct a jejich interakce ovliviiuji fizeni prechodnych krav na far-
mach. Ackoli veterinarni 1ékar je do zna¢né miry povazovan za nejdaveéryhodnéjsiho
poradce, zemeédelci mohou ziskat informace od jinych neveterinarnich zemé&délskych
poradct s riznymi oblastmi odbornych znalosti, jako jsou odbornici na vyzivu, kon-
zultanti a zastupci firem s krmivy, z nichz vSichni mohou také ovlivnit chovani ze-
medelct. Farmati ale nemusi byt ochotni platit za veterinafe ani vyzivového poradce,
kteti by vykonali sluzby vyzivového poradenstvi. V Kanad¢ byla toto téma vypraco-
vana studie zalozena na rozhovorech, ktera zkoumala nazory zemédélcu a veterinait
a prekazky v prechodu na management krav. Pokud je autorim znamo, v Evropé
nebyly provedeny zadné podobné kvalitativni studie, ani zadné, které by na toto téma
zahrnovaly neveterinarni poradce (Rendfern, 2021; May, 2018).

6.5 Vliv vyzivy na zaprahovani dojnic

Obdobi stani na sucho je dulezité pro regeneraci tkané vemene a predzaludku, aby se
zaruCila optimalni produkce mléka v dal$i laktaci. Vysoka dojivost modernich dojnic
ztézuje ukoncCeni laktace. Zaprahovani zacind snizenim pfijmu energie v krmné dav-
ce. Snizeni energie leze dosahnout snizenim ¢i vypusténim koncentrovanych krmiv
z krmnych davek, zvySenim méné chutné pice nebo krmenim pouze pice. Je to stan-
dardem ve vétS§in€ modernich mléénych farem. Hlavni vyzvou je dosahnout snizeni
produkce mléka bez ohrozeni metabolického zdravi krav. Jednim z hlavnich faktort

vedoucich k uspésnému zaprahnuti je mnozstvi mléka, které dojnice produkuji pred
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planovanym zaprahnutim. Cil je snizit dojivost na méné nez 12, 5 kg za den a poté
nahle zastavit produkci mléka. Nasledné krmeni pfi stani na sucho je opét nizko
energetickymi krmivy, ktera by méla udrzet télesnou kondici krav. Energie se zvysu-

je az pred porodem (Pascottini, 2020).
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7 Doporuceni pro praxi

Vysoké produkce mléka a dobré zdravi dojnic je dano dobrou a kvalitni vyzivou.
Vseobecné se doporucuje krmit kvalitni silaz a jadrna krmiva. Silaz, kterou dojnice
krmime, by méla mit urcitou délku fezanky. Ta zalezi 1 na technice, kterou se krment
podava. Optimalni délka je 25-40 mm, ale pokud je krmny viz s vybiraci frézou,
musi se pocitat s tim, ze fréza fezanku jeste zkrati. Vybirani silaze z jamy by se mélo
provadét do rovné stény.

Pokud se zacina krmit silaz z nové nenacaté jamy, doporucuje se postupny pre-
chod, nejlépe michat krmivo ze staré a nové silazni jamy.

Je dulezité jamu odkryvat postupné a zabranit tomu, aby do silaZze neprselo.
Zbytky silaze, které nebyly nafrézovany do krmného vozu a lezi voln€ v silazni jamé,
je nutné nalozit do posledniho krmného vozu, aby nedochazelo k druhotné fermenta-
ci a tim k znehodnoceni krmiva. Dale se doporucuje jednou za Cas kontrolovat praci
krmice. Je dulezité, aby do krmného vozu nakladal krmiva v potfebnych pomérech a
v uritém poradi. Dale je nutné michat krmiva dostatecné dlouho, ale ne zase nadby-
teCné. Je dulezité, aby obsluha michaciho vozu dodrzovala kazen.

Pfi plnéni jam se dba na dusledné udusani a zakryti, aby doslo k vytésnéni ves-
kerého vzduchu a byl zajistén spravny prubéh fermentace. Je také dulezité, aby do
silaze nenaprselo jesté pred zakrytim jamy a aby plachta byla na jamé dana tak, aby
tésné priléhala k silazi a aby nedochazelo pfi desti k zatékani vody do silaze. Jama by
se méla plnit nejdéle 3 dny, poté by mélo dojit k jejimu zakryti.

Je dulezité nezkrmovat plesnivou silaz. Kdyz je nutné zkrmovat nekvalitni (za-
plisnénd) krmiva, doporucuje se pridat do krmiva latky, které na sebe navazou myko-
toxiny. Takto navazané mykotoxiny se nevstrebaji do téla a neprechazeji nasledné do
mléka a odchazi z téla vykaly.

Doporucuje se zakladat krmivo do zlabu alespori 2x denné, idealné po ptichodu
dojnic z dojirny, kdy by se dojnice mély jit nazrat, aby doslo k uzavieni strukového
kanalku a snizilo se riziko vzniku mastitid. Z pfedchoziho krmeni by mélo né&jaké
krmivo na Zlabu zistat. Zlab by nikdy nemél zistat prazdny, pouze pokud se alespoii
Ix denné cisti od zbytkt krmiv pfed naslednym zakladanim krmiva. Krmivo by mélo
byt také pravidelné piihrnovano, k tomu podniky vyuzivaji traktoru s radlici, nebo

automatickych piihrnovacu.
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Do krmnych davek se doporucuje zarazovat alesporn dva druhy objemnych kr-
miv, z toho jedno by meélo byt sacharidové (kukufi¢na silaz) a jedno krmivo bilko-
vinné (senaze z jetelovin nebo luskovin), nebo polobilkovinné (jetelotravni nebo luc-
ni silaze s vy§sim obsahem su$iny). Pokud se v krmné davce snizuje piijem jadrnych
krmiv, nedoporucuje se snizovat davku o vice nez 1 kg.

Dojnice béhem roku prochéazi urc€itymi produkénimi a reprodukénimi cykly, ve
kterych maji velmi rozdilné naroky na vyzivu, proto se doporucuje pouzivat fazovou
vyzivu. Diky ni jsou tyto naroky na vyzivu uspokojeny. Pokud tyto naroky nejsou
uspokojeny nebo jsou uspokojeny nedostatecné, muze dochazet ke zvySeni poctu
mastitid, laminitid, metabolickych poruch a poruch reprodukce, nebo zapficifiuji niz-
kou produkci mléka.

Ve fazové vyzive dojnic se doporucuje v prvni fazi laktace zaradit dojnice na 10-
20 dni do skupiny dojnic ve druhé fazi laktace, aby bylo zajisténo, ze kravy po otele-
ni budou dostavat 5-6 kg koncentrovanych krmiv pfi denni potfebé 17-20 kg suSiny.
Poté jsou dojnice opét vraceny do skupiny dojnic v prvni fazi laktace.

V nékterych podnicich se doporucuje prvni fazi laktace rozdélit jesté na dalsi
dvé skupiny: prvotelky, které jesté dokoncuji svij rast a kravy na druhé a vyssi lak-
taci, aby nedochazelo k vyhanéni prvotelek od zlabu star§imi kravami. Na druhou
stranu to pfinasi 1 negativum v podob& méné klidnych jalovic a horSimu nastupu na
dojirnu.

V praxi se ¢asto v riznych podnicich pouzivaji k prevenci vzniku ket6z kexxto-
ny. Kexxton je lécivy pfipravek obsahujici léCivou latku monensin. Pouzivaji se
k prevenci a omezeni vyskytu ket6zy u dojnic/jalovic, u ktery se jejich vznik predpo-
klada. Podava se formou bolusti pomoci aplikatoru pfes dutinu ustni rovnou do ba-
choru 3-4 tydny pted odekavanym porodem. U¢inna latka se uvoliiuje postupné asi 3
mesice. Bolus je oranzovy polypropylénovy valeCek opatieny kiidélky. Kazdy bolus
je oznaceny unikatnim cCislem, které se zapisuje k ¢islu kavy a diky tomu je znamo,
ktera dojnice dostala, jaky bolus. Lépe se tak zjistuje, kdyz u néjaké kravy naptiklad
po dvou dnech dojde k regurgitaci bolusu. Zvitata, ktera preventivni 1é¢bu podstoupi
by mél posoudit veterinarni lékar, ktery pak bolusy zavadi. Mezi urcujici faktory
patfi onemocnéni souvisejici s nedostatkem energie (kulhani atd.), poradi bfezosti a
vysoké, nebo naopak nizké skore télesné kondice. Pievazné se pouzivaji u starSich
kust, u kterych je vznik ket6z vyssi. Usnadni a zrychli to jejich vstup do laktace.
Dojnice, u kterych se 1écba provede, by meély byt po aplikaci alespori hodinu
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v uzavieném prostoru, aby byla mozna kontrola §patného spolknuti nebo regurgitace.
Pokud k tomu dojde, je nutné znovu podat neposkozeny bolus, pokud je poskozeny,

musi se zavést novy bolus.

Obrazek 7.1: Aplikace kexxtonu (Rejzkova, 2023)

Obrizek 7.2: Bolus (Lanes Farm Vets, 2015)

V praxi se doporucuje vyuzivat tzv. vitalimetry. Jsou to pfistroje, které prenasi
data do pocitaci a pomahaji tak sledovat fyzickou aktivitu dojnic, jako je detekce
pohybu nebo prezvykovani atd. Podle umisténi na téle kravy rozliSujeme vitalimetry
(umisténé na krku) a pedometry (umisténé na noze). Nebo se pfimo do bachoru
umistuji bolusy, které méti pH a teplotu bachorového prostiedi a data pfenasi pomo-

ci radiového signalu do pocitace.
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Po porodu mnoho farmait doporuCuje podavat dobrovolny napoj. Podava se
dojnicim jednorazové. Firmy vyrabi tyto napoje pod svymi obchodnimi nazvy, ale
vSechny maji stejny cil, zlep§it vitalitu dojnice a omezit vyskyt poporodnich kompli-
kaci.

I pti procesu zaprahnuti je dobré podat dopliikové krmivo. Jednou z firem, ktera
tyto aditiva dodéava je firma Herbavita CZ. Pro zdarny proces zaprahnuti, nejlépe bez
vyuziti antibiotik, vyuzivaji pfipravek HerbaDry. Je to tekuté dopliikové krmivo,
slozené ze smési bylinnych extrakt a organickych kyselin, které vyvolava zaprahnu-
ti. Déale vyuzivaji pfipravek HerbaMas, které poméaha piedchazet a prekonavat pro-
blémy s mlé¢nou zlazou (matitidy). Pouziva se 1 pit E. Coli zanétu. Obé tato dopli-

kova krmiva se aplikuji v napoji pii drenovani dojnic.

Obrizek 7.3: Dopliikkové krmivo HerbaMas (Rejzkova, 2023)

Neékteré podniky krmi pfed zaprahnutim pfevazné senem a nedéavaji dojnicim do
krmnych davek melasu.

Dojnice v obdobi stani na sucho se doporucuje nepiekrmovat, abychom predesli
komplikacim pfi porodu a v poporodnim obdobi. Komplikace mohou byt v podobé
tézkych poroda z hlediska prerostlych plodid, poporodnich paréz, ulehnuti, metabo-

lickych poruch nebo zadrzeni ltzka.
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Zavér

Fazové vyzivy dojnic se vyuziva predevsim proto, ze dokaze nejlépe uspokojit nu-
tricni potfeby dojnic v riznych fazich laktace, nebo v obdobi stani na sucho. Je dile-
zité zkrmovat predevsim kvalitni krmiva. Plnohodnotnou a kvalitni vyzivou ovliviiu-
jeme nejen vysokou produkci mléka, ale 1 dobry zdravotni stav dojnic a schopnost
reprodukce. Je dalezité zamérit vyzivu nejen na jednotlivé faze laktace, ale i na tran-
zitni obdobi, které je zasadni pro udrzeni dobrého zdravotniho stavu, produkcni i
reprodukéni efektivité dojnice a rentabilité celého chovu. V oblasti vyzivy skotu je
také dobré vyuzivat novych modernich poznatkl, které pfinaseji zvySeni produkce

mléka, zlepSeni vyuzitelnosti krmiv, nebo zlepSeni welfare zvifat.
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