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ABSTRAKT

Prace byla zaméfena na stanoveni produkce semen a jejich kli¢ivosti u vybranych
druhi z celedi mifikovité (Apiaceae). Vybrany byly druhy bolSevnik obecny
(Heracleum sphondylium) a kerblik lesni (Anthriscus sylvestris). Dale bylo provedeno
stanoveni hmotnosti tisice semen obou druhii a u bolSevniku obecného byl navic
stanoven pocet semen obsahujicich endosperm, tedy semen potencialn¢ schopnych
kliceni.

Pted stanovenim kli¢ivosti byla semena dlouhodobé uchovédvana v riznych
teplotnich podminkach. V laboratornich podminkach byla zjisténa v ptipadé bolSevniku
obecného velmi nizka klicivost a v ptipadé kerbliku lesniho nulova klicivost. Primérna
produkce semen z jedné rostliny byla u bolsevniku obecného 888 semen a u kerbliku
lesniho 1194 semen. Primérna hmotnost tisice semen byla u bolsevniku obecného
2,799 a u kerbliku lesniho 2,12 g. Nakazdém stanovisti byla zjisténa pritomnost

endospermu u méné nez poloviny zkoumanych semen bolSevniku obecného.

Kli¢ova slova: bolSevnik obecny, kerblik lesni, kli¢eni semen, reprodukéni schopnost

ABSTRACT

Diploma thesis was focused on the determination of seed production and their
germination of selected species in the Apiaceae family. Selected species were common
hogweed (Heracleum sphondylium) and cow parsley (Anthriscus sylvestris). Further
was conducted determination weight of thousand seeds of both species and at common
hogweed was also determined by the number of seeds containing endosperms, thus
seeds potentially capable of germination.

Before determining the germination the seeds were stored at different temperature
conditions for the long term. Under laboratory conditions was detected in the case of
common hogweed very low germination and in the case of cow parsley zero
germination. The average seed production per plant was at 888 hogweed seeds and at
cow parsley 1194 seeds. The average weight thousand of seeds was at common
hogweed 2,79 grams and at cow parsley 2,12 grams. The endosperms were detected in

less than half of the examined seed at each station.

Key words: common hogweed, cow parsley, seed germination, reproductive capacity
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1 UVOD

Plevely jsou nazyvany vSechny druhy rostlin vyskytujici se v porostech kulturnich
plodin proti vili péstitele. Za plevel se tedy povazuji i kulturni rostliny, jejichz vyskyt je
Vv péstované kultuie nezadouci. Takovéto rostliny se oznacuji jako zaplevelujici. Plevele
snizuji kvalitu i vynos plodin péstovanych nejen na orné pudé, ale také ve vytrvalych
kulturach, zahradach a dal$ich plochach ur¢enych k zemédé€lstvi. Proto je ochrana plo-
nechténym prvkem na cestdch a péSinach, chodnicich, komunikacich, kolejistich,
Vv okrasnych travnicich ¢i skalkéach.

Skodlivost plevela se projevuje v konkurenci s kulturnimi plodinami o vegeta¢ni
faktory. Plevele se obvykle vyznacuji vyvinutéjsim kofenovym systémem. Mohou tak
z pidy snadnéji pfijimat Ziviny, vodu a vzduch, od ¢ehoz se odrédzi jejich rychly rist
a omezovani kulturnich plodin zastifiovanim a nedostatkem prostoru pro jejich vyvoj.
Nemén¢ vyznamnym $kodlivym ucinkem pleveld je pfenos chorob a Skiidct na kulturni
plodiny. Plevele vyrazné ztézuji provadéni agrotechnickych zasah a podili se tak
na snizovani produktivity prace a zvySovani nakladii na produkci. V neposledni fadé
mohou plevele negativné ovliviiovat organoleptické vlastnosti vysledného produktu ¢i
Vv pfipadé jedovatych rostlin mohou zpisobit otravu zvifat.

Na druhou stranu se plevele vyznacuji také uziteCnymi vlastnostmi, které nelze po-
vazovat za zanedbatelné. Béhem kveteni poskytuji pastvu véelam a nékteré druhy slouzi
jako chutna a hodnotna pice pro zvifata. Dale chrani pidu pted vétrnou a vodni erozi,
Vv pfipad€ zaoravani slouzi jako humusotvorny material a mnohé druhy jsou sbirany
pro své 1écive ucinky.

Dle ekologickych podminek lokalit, které vyhovuji uritym druhim plevell, lze
plevele nazyvat polnimi, kterym vyhovuji podminky ornych ptd, sadd, vinohradd,
chmelnic ¢i zahrad, dale lu¢nimi, vyskytujicimi se Vv trvalych travnich porostech ¢i vod-
nimi, pro které jsou idealni vodni toky & nadrze (KOSTELANSKY, 1997).

Travni porosty zaujimaji 2 992 mil. ha povrchu Zemé (coz tvoii 67 %
ze zemédelské pudy), v Evropé se trvalé louky a pastviny nachazi na 88 mil. ha
(HRABE a BUCHGRABER, 2004). V ramci Ceské republiky tvoii trvalé travni porosty
989 293 ha, coz je 23 % zemé&dé&lské pady (BUDNAKOVA a JACKO, 2012). Travni

porosty jsou primarné urCeny k produkci pice, ktera slouzi k vyzivé hospodaiskych



zvitat. Pro dosazeni vysoké uzitkovosti je nezbytné dodat zvitfeti dostate¢né mnozstvi
kvalitni pice, coz mohou plevelné druhy negativné ovliviovat.

Mezi vyznamné luéni plevele patii druhy z&eledi Apiaceae. HRABE
a BUCHGRABER (2004) uvadi, ze jejich vyssi vyskyt je v porostu nezadouci, tolero-
van je max. 10 % podil. Typickymi plevelnymi zastupci Celedi jsou kerblik lesni
(Anthriscus sylvestris) a bolSevnik obecny (Heracleum sphondylium). Jedna se
0 robustni druhy s vysokou konkurencni schopnosti. Tyto druhy jsou dominantni
na stanovistich, kde probihd soustavné hnojeni statkovymi hnojivy a vytvaii tak spo-
lecné s kakostem luc¢nim, koptfivou dvoudomou a pryskyinikem prudkym nehodnotny
ruderalni porostovy typ. Pfi¢inou vzniku ruderalniho porostového typu je celkova eutro-
fizace s dostatkem dusiku a piebytkem drasliku v pud¢. Kvalita vyprodukované pice je
diky vysokému obsahu drasliku (3 — 5 %) a vlakniny podfadnd. Pici je moZno vyuZit
ke kompostovani a pro tvorbu bioplynu (SANTRUCEK et al., 2008).

Prevenci vyskytu plevelnych rostlin v travnich porostech je jejich v€asna sklizen,
kterd zabrani rozSifovani semen. Generativni rozmnoZovani rostlin tedy nema
na lu¢nich a pastevnich porostech pfili§ velky vyznam. Likvidace bolSevniku obecného
a kerbliku lesniho se tak zda byt snadnou, oba druhy jsou vsak schopny jak generativ-
niho, tak vegetativniho rozmnoZovéani, které se uplatiuje pfedevsim u kerbliku lesniho.
BolSevnik obecny je na pastvinach zvifaty opomijenou rostlinou, proto generativni roz-

mnozovani nepozbyva na vyznamu.



2 LITERARNI PREHLED

2.1 Charakteristika ¢eledi mirikovité (Apiaceae)

Do celedi Apiaceae se fadi byliny a vyjimecné kefe, vyskytujici se po celém svété
(NOVAK a SKALICKY, 2009). Synonymem pro tuto ¢eled’ je nazev Umbelliferae ¢i
Daucaceae. Celed’ zahrnuje asi 270 rodi a 2 850 druhti (RUZICKOVA, 2012).

Kofeny jsou tvofeny zasobnim pletivem ¢i tvoii oddenky a prekondvaji tak mimo-
vegetaéni dobu (RUZICKOVA, 2012).

Lodyha je duta a ¢lankovana s vyraznym ryhovanim. Listy jsou stfidavé, s velkou
pochvou, jednoduché &i 2 az 3krat pefenodilné aZ slozené (NOVAK a SKALICKY,
2009).

Stavba kvéti je v ramci eledi jednotnd (GAZDA et al., 1963). Dle KUBATA et al.
(2003) je uspoiadani kvétu dano kvétnim vzorcem ¥ K5 C5 A5 G(2). Timto kvétnim
vzorcem se rozumi rostlina s oboupohlavnym kvétem, 5 kalisnimi listky, 5 korunnimi
platky, 5 ty¢inkami a pestikem tvofenym ze dvou srostlych plodolistti, se spodnim se-
menikem (HUDEC a STRBA, 2009). Nékteré druhy disponuji jednopohlavnymi kvéty,
zejména saméimi (RUZICKOVA, 2012). Bilé drobné kvéty jsou usporadany
ve slozeném okoliku, ktery je podepiran obalem z listenti (KUBAT, 2003). Okolik se
sklada z okolicki, které mohou byt podepieny obalicky z listénci (NOVAK
a SKALICKY, 2009). V okrajovych kvétech v okoliku i okoli¢ku se zvétsuji korunni
platky smérem ke kraji, tzv. paprskuji (DOSTAL, 1989).

Plodem této celedi je poltiva dvounazka s povrchem hladkym, ryhovanym az kiid-
latym nebo s rozliénymi hacky a vyrastky (KUBAT et al., 2003). V oplodi nazek
i v pletivech vegetativnich organd (KUBAT et al., 2003) se nachazi cévni svazky
asiliéné schizogenni kanalky (NOVAK a SKALICKY, 2009). Dvounazka je spojena
karpoforem a v obdobi zralosti se rozpada na dvé merikarpia (RUZICKOVA, 2012).

Rostliny této celedi jsou cizospra$né, hmyzosnubné. Opylovacem je blanokitidly
a dvoukiidly hmyz. K opyleni dochazi také pomoci vétru (RUZICKOVA, 2012).

V kotenech, stoncich a listech rostlin z ¢eledi Apiaceae se nachazi kanalky produ-
kujici kumariny, saponiny, flavonoidy, acetyleny (RUZICKOVA, 2012), pryskyftice,
glykosidy, aromatické silice i jedovaté alkaloidy (NOVAK a SKALICKY, 2009).



Rada rostlin z ¢eledi Apiaceae méa hospodatské vyuziti. Jako kofeni se uplatiiuje
kmin (Carum carvi), kopr (Anethum graveolens), fenykl (Foeniculum vulgare),
koriandr (Coriandrum sativum), libe¢ek (Levisticum officinale) a anyz (Pimpinella
anisum). Vyznamnou zeleninou s vysokym obsahem vitamini je mrkev (Daucus
carota), pastinak sety (Pastinaca sativa), petrzel (Petroselium crispum) a celer (Apium
graveolens) (NOVAK a SKALICKY, 2009).

Mnoho druhti plevell je jedovatych. Patii mezi n¢€ i silné€ jedovaté rostliny jako je
bolehlav plamaty (Conium maculatum), rozpuk jizlivy (Cicuta virosa) a halucha vodni
(Oenanthe aquatica). Méné jedovatymi jsou krabilice mamiva (Chaerophyllum
temulum), tetlucha kozi pysk (Aethusa cynapium) a brslice kozi noha (Aegopodium
podagraria). Mezi dal$i plevele patii kerblik lesni (Anthriscus sylvestris), bolSevnik
obecny (Heracleum sphondylium), invazni bolSevnik velkolepy (Heracleum
mantegazzianum), srpek obecny (Falcaria vulgaris) ¢i prorostlik okrouhlolisty
(Bupleurum rotundifolium) (NOVAK a SKALICKY, 2009).

2.2 Kerblik lesni (Anthriscus sylvestris L. Hoffm.)
Popis rostliny

Kerblik lesni (Obr. 1) je dvouleta ¢i vytrvala, az 1,5 m vysoka rostlina s mohutnym
kilovitym rozvétvenym kofenem (GRAU et al., 1996).

Vzptimena lodyha je tmavé zelend, nahote lysa, ve spodni Casti kratce husté Stéti-
naté chlupata a obvykle nafialovéla, duta (SLAVIK, 1997) shranatym ryhovanim
(GRAU et al., 1996). V horni ¢asti se lodyha rozvétvuje, vétve jsou postavené proti
sob& nebo jsou preslenité. Listy jsou proménlivé co do tvaru a velikosti (GRAU et al.,
1996). Spodni listy jsou dlouze tapikaté s trojuhelnikovou Eepeli, 20 az 30 cm dlouhé,
obvykle 2 az 3krat zpefené. Listova Cepel je delSi nez §irsi, na lici lysa, na rubu je
na okraji a na zilkach kratce chlupata, tmavéji zelena na lici nez na rubu. Listecky jsou
pefené ¢lenéné, tizce az vejité kopinaté, zubaté, se $picatymi tkrojky. Rapik je dlouhy
az 40 cm, kratce §tétinaté chlupaty, $iroce zlabkovity (SLAVIK, 1997).

Kvéty jsou oboupohlavné, pouze nekolik vnitinich kvéti v okolicku je samcich
(SLAVIK, 1997). Kvéty jsou matné bile, nazloutle nebo nazelenale zbarvené. Kvéten-
stvim je dlouze stopkaty okolik s 4 az 15 paprsky bez obalu (GRAU et al., 1996). Oba-
licky jsou zné€kolika vejcit¢ kopinatych az vejéitych, dlouze Spicatych listent
(SLAVIK, 1997). Korunni listky jsou nestejné velikosti, obvejéité, s kratkym Sirokym
lalickem, ktery je na bazi kylovité protahly (GRAU et al., 1996). Kalich je nezietelny.
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Stylopodium je kuzelovité. PlodonoS je volny, rozdéleny do poloviny ¢i pouze
na vrcholu. V okolicku se nachazi 6 az 9 plodid. Kvete od kvétna do cCervence.
(SLAVIK, 1997).

Rozmnozuje se generativné i1 vegetativné pomoci dcefinych kofenii z pupent
na kofenové hlavé (LHOTSKA a KROPAC, 1985). Pomoci vegetativniho rozmnoZo-
vani vytvaii husté populace, které zamezuji v riistu ostatni vegetaci (DARBYSHIRE
etal., 1999). Rostlina kerbliku lesniho vrha semena pievazné do vzdalenosti
od 0,5 do 1 m od hlavniho stonku. Pouze 12,6 % semen dosahnou vzdalenosti vétsi nez
1 m od matetské rostliny (REW et al., 1996). Semena jsou $ifena primarné ¢innosti ¢lo-
veéka. K Sifeni semen pomoci vody dochéazi pouze tehdy, plave-li po vod¢ uschla
rostlina, jejiz stonek obsahuje mnoho vzduchu. Samostatna zrala semena rychle klesaji
ke dnu (DARBYSHIRE et al., 1999).

Vyskytu kerbliku lesniho lze zamezit stfidavym vyuzivanim porosti ¢i vyuzitim
herbicidi (HRABE a BUCHGRABER, 2004). Proti herbicidim je ale vysoce odolny
(SLAVIK, 1997).

Obr. 1: Kerblik lesni a) plodna rostlina b) kofen c) dvojnazka d) nazka (HRON a ZEJBRLIK,
1979)

Popis semene

Plodem kerbliku lesniho je dvounazka, sloZzena z nazek (Obr. 2), které jsou
podlouhlé a kuzelovité vietenovité (SLAVIK, 1997). Nazky jsou hladké a lesklé, dlouhé
5az 10mm a 0,9 az 1,6 mm Siroké (DARBYSHIRE et al., 1999), lysé ¢i Stétinaté
chlupaté (GRAU et al., 1996). Z vejcovité baze je kuzelovité prodlouzena a na vrcholu

zobankaté. Z boku je mirn€é smacknuta. Nazka je bezzeberna nebo se mohou vyskytovat
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malo zfetelna zebra na zobanku. Pod kazdou ryhou se nachézi jeden sekre¢ni kandlek
a dva na bfi$ni strané, které jsou po dozrani nazek téméf zaniklé. Semena jsou zbarvena
tmavohnédé az ¢ernohnédé (SLAVIK, 1997). Nazky dozravaji od &ervence do srpna,
na matetské rostliné se drzi do podzimu. Kli¢ni rostliny vyristaji v breznu (LHOTSKA
a KROPAC, 1985). Asi 79 % semen kli¢i v prvnim roce a zbytek v roce daliim
(BEATON, 2014).
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Obr. 2: Semena kerbliku lesniho

Stanovisté

Kerblik lesni se nachazi na vyzivnych, vlhkych a stinnych stanovistich (GRAU
etal., 1996), navlh&ich loukach a okrajich lesti (SLAVIK, 1997). Masovy vyskyt
kerbliku je zaznamendn podél cest a silnic, v pfikopech a na ruderalizovanych mistech
(LHOTSKA a KROPAC, 1985). Zastoupen je na humoéznich padach bohatych
na ziviny, zejména na dusikaté latky (SLAVIK, 1997).

U nas je kerblik velice hojné rozsiten. Vyskytuje se po celé Evropé, v Africe byl
zaznamenan v pohoii Atlas, v horach v Etiopii a v horach vychodni Afriky. Zavlecen
byl do Severni Ameriky (SLAVIK, 1997).

Hospodarsky vyznam

Pice kerbliku je chuda na ziviny (LHOTSKA a KROPAC, 1985), snizuje jeji krm-
nou hodnotu v suchém i zeleném stavu (HRON a ZEJBRLIK, 1979). Mladou pici lze
zkrmovat, pozdé&ji dochazi k dfevnaténi stonku. Intenzivni vegetativni mnozeni zabra-

fiuje v ristu cenngj$ich luénich druhti (SLAVIK, 1997). Vyss§i obsah fenolickych
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slou¢enin muize inhibovat rozvoj bachorové mikroflory a zhorSovat pribéh kvasného
procesu pii silizovani (HRABE a BUCHGRABER, 2004).

Listy je mozno konzumovat jako zeleninu (CHRISTENSEN a BRANDT, 2006).
Kerblik nachazi uplatnéni v 1éCitelstvi jako analgetikum a pomaha pfi zdnétu priadusek.
Koften kerbliku ma protinddorovy ucinek, ptisobi pfi rakoviné délozniho ¢ipku (YONG

et al., 2009).

2.3 Bolsevnik obecny (Heracleum sphondylium L.)
Popis rostliny

Bolsevnik obecny (Obr. 3) je nejedovata rostlina (LHOTSKA a KROPAC, 1985),
dvouleta nebo viceleta, vysoka 30 — 150 cm (GRAU et al., 1996).

Kofenovy systém bolSevniku je silné rozvétveny, hlavni vietenovity kofen je
pod kofenovou hlavou zesileny (SLAVIK, 1997).

Lodyha je duta, vzptimena, rozvétvena, hrubé ryhovana se $tétinovitymi chlupy.
Tloustka lodyhy je do 20 mm (MIKULKA, et al., 2005). Listové pochvy jsou nafouklé.
Listy jsou na lodyze uspotfadany stfidavé. Spodni listy dortstaji délky aZz 60 cm, jsou
dlouze tapikaté, zpetené s 5 — 9 pary velkych, vejcitych, hluboce lalo¢natych listovych
ukrojkt. Listové ukrojky mohou byt Uzké ¢i Siroké, tupé ¢i Spicaté, na horni strané
jemng ¢i hrubé Stétinovité chlupaté ¢i lysé¢ (GRAU et al., 1996).

Kvétenstvim je velky, plochy okolik o velikosti aZ 20 cm s 15 — 20 rlizné dlouhymi
a hranatymi paprsky (GRAU et al., 1996). Obaly vétSinou chybi, obalicky jsou tuzké
(GRAU et al., 1996) a brvité (TRISKA, 1979). Kvéty jsou oboupohlavné, pouze krajni
kvéty jsou jen sam¢i (MIKULKA et al., 2005). Kvéty jsou bilého zbarveni, vyjimeéné
jsou razové, nazloutlé ¢i zelenavé (MIKULKA et al., 2005). Korunni listky jsou
obvejCité ¢i obsrd¢ité. Vnéjsi korunni listky okrajovych kvéth okolicku jsou vétsi, nez
korunni listky vnitini. Semeniky bolSevniku jsou chlupaté ¢i Stétinkaté, mohou byt
i lysé. Cnélky jsou kratké, p¥imé ¢ nazpét sehnuté. Stylopodium je nizce kuZelovité,
okraj je vlnit& vroubkovy (SLAVIK, 1997). Kvete od ¢ervna do fijna (MIKULKA et al.,
2005).

BolSevnik se rozmnozuje pfedev§im generativné, méné vegetativné pomoci vedlej-
Sich rzic a stonkll. RozSifovani bolSevniku probiha pomoci vétru a vody a také ¢innosti
¢lovéka. Povodni hlading se mohou nazky plavit az nékolik dni (LHOTSKA
a KROPAC, 1985).
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BolSevnik je rezistentni vici vétSiné herbicidit (SHEPPARD, 1991). VEasné a Casté

spasani napomaha omezit jeho vyskyt (HRABE a BUCHGRABER, 2004).

Obr. 3: BolSevnik obecny a) plodna rostlina b) horni list s pochvou ¢) dvojnazka (HRON
a ZEJBRLIK, 1979)

Popis semene

Plodem bolSevniku obecného je dvounazka, sloZzena z nazek (Obr. 4), které jsou
spojeny nitkovitym plodonosem (LHOTSKA a KROPAC, 1985). Nazky maji Siroce
vejCity tvar, jsou ploché, na vrcholu je zbytek ¢nélky, na bazi semene je pupek, po ob-
vodu je uzky blanity lem (LHOTSKA a KROPAC, 1985) siroky asi 0,5 mm
(KRIPPELOVA a KRIPPEL, 1955). Na licové, mirné vyklenuté strané nazky se na-
chazi tii zebra, mezi kterymi vedou ¢tyti olejové kanalky, z nichz prostiedni dva sahaji
do poloviny nazky, zbylé dva postranni do dvou tietin nazky. Na rubové strané se
nachézi jizva po plodonosi, ze které vedou do poloviny nazky kanalky (LHOTSKA
a KROPAC, 1985). Dolni konce sekre¢nich kanalki jsou kyjovité rozsifeny, na hibetni
strané jsou kanalky Gzké, maximalné 0,4 mm silné (SLAVIK, 1997). Oplodi nazky je
lysé, zbarvené slamové ¢i svétle hnéd€. Nazka je asi 10 mm dlouhd a Siroka je asi
7 mm. Na kazdém okoli¢ku se nachazi asi dvacet dvounazek. Zrani semen probiha
od srpna do pozdniho podzimu, ¢ast semen zlstava na matefské rostling pies zimu.
Kli¢ni rostliny vyriistaji v bfeznu az dubnu (LHOTSKA a KROPAC, 1985). Kligeni je
epigeické (SHEPPARD, 1991).
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Obr. 4: Semena bolsevniku obecného
Stanovisté

Bolsevnik obecny je hojné rozsifen v nizsich polohach, na pudach bohatych
na dusik se slabé kyselou az slabé zasaditou pudni reakci (GRAU et al., 1996), casto
navlh¢ich loukach a rumistich (TRISKA, 1979), pastvinach, piikopech, polnich
mezich, zahradach, okrajich silnic, lesnich svétlinach, biezich potokii i okolo sidlist
(LHOTSKA a KROPAC, 1985). Na stanovisti ho lze nalézt v malych skupinach &i
jednotlivé (JURSIK et al., 2011).

Nesnasi se$lapavani, proto z pastvin ustupuje (HRON a ZEJBRLIK, 1979).
Na spatné oSetfovanych loukach a pastvinach se rozsifuje (MIKULKA et al., 2005).
K jeho rozvoji pfispiva jednostranné hnojeni moctvkou, je to tzv. mocivkovy plevel
(HRON a ZEJBRLIK, 1979). Boldevnik obecny se zpravidla nevyskytuje na orné padg,
jelikoz nesnasi orbu. Schopnost regenerace ma pouze horni ¢ast kofene, ktera je orbou
znicena. Zvysené riziko vyskytu bolSevniku tedy hrozi na pude, kde se uplatituje
minimaliza¢ni zpracovani piidy (SHEPPARD, 1991).

U nas se bolSevnik obecny vyskytuje od nizin az do subalpinského stupné
(LHOTSKA a KROPAC, 1985). Lze ho nalézt po celé Evropg, zavle¢en byl do Severni
Ameriky (TRISKA, 1979).

Hospodarsky vyznam

Pro krmivarské vyuziti je bolSevnik bezcenny, po usuSeni je zdfevnatély a malo
hodnotny, ve vétsim mnozstvi v pici se stava nebezpeénym (MIKULKA et al., 1999).
Mlada pice se vSak vyznaluje dobrou kvalitou (HRABE a BUCHGRABER, 2004).

Na pastvinach je spasan ovcemi a kozami. Na loukach potlac¢uje cennéjsi lucni druhy,

15



svym mohutnym vzristem zastituje okolni porost, ochuzuje pidu o ziviny a vodu
(MIKULKA et al., 2005).

Listy a vyhonky slouzi jako zelenina (CHRISTENSEN a BRANDT, 2006).
Na Kamcatce se z kofene bolSevniku ziskava cukr a vino (GRAU et al., 1996). Nachazi
uplatnéni v 1éCitelstvi jako 1€k proti zaludecnim a stfevnim katarim a koznim onemoc-
nénim (MIKULKA et al., 1999). Kofen a stonek pomaha pii menstruacnich potizich,
vysokém krevnim tlaku, dyspepsii a pii prijmech (ERGENE et al., 2006).

Stava bolsevniku obsahuje furokumariny, které zptisobuji pii kontaktu s pokozkou,
pokud je postizené misto osviceno sluncem (MIKULKA et al., 1999), jeji zCervenani
a puchyte (TRISKA, 1979).

2.4 Produkce semen a jejich Zivotnost

Generativni rozmnozovani je zakladnim zpusobem reprodukce veskerych plevel-
nych druhii. Pro udrzeni druhu na stanovisti produkuji plevele velké mnozstvi semen
aplodi, jejichz mnozstvi se li§i v zéavislosti na druhu rostliny a na pldnich,
klimatickych a prostorovych podminkach stanovist¢ (MIKULKA et al., 1999).
Prostorové podminky jsou ur€eny hustotou porostu a pokryvnosti zelenych ¢asti rostlin.
Generativni rozmnozovani je dale ovlivnéno ptitomnosti vegetacnich faktori na daném
stanovi$ti, které ovliviiuji rist a vyvin matefské rostliny. Udrzeni druhu je zavislé
na schopnosti rostlin vyprodukovana semena jak prostorové, tak casové rozptylit
(DVORAK a SMUTNY, 2003). Rozptyleni v &ase zajistuje tzv. heterokarpie (produkce
riznych typl semen v ramci jedné rostliny). Heterokarpie je tim vice vyraznd, ¢im ne-
pfizniv€j$i podminky prostiedi plisobi na matefskou rostlinu. Pomoci heterokarpie
a dormance dochézi k etapovitému kli¢eni semen, kdy semena produkovand ve stejném
obdobi nekli¢i najednou, ale ke kli¢eni dochéazi v etapach, mezi kterymi miiZze byt rozdil
1 nékolik let. Etapovité kliCeni nabyva na vyznamu zejména u téch druhi, kde se se-
1997). Na prostorovém rozptyleni se podili hmotnost semen a utvareni oplodi a ose-
meni, dale mohou byt semena vybavena specidlnimi morfologickymi utvary, jako je
chmyr, ostny ¢i osiny. Semena tak mohou byt rozsifovana vétrem, vodou ¢i pomoci
zvirat. Dale k rozsifovani dochazi vlastnimi mechanismy matefské rostliny, jako je vy-
mrsténi semen z luskil ¢i pfimé rozSifovani, pfi kterém semena spadaji vlastni vahou
pod matefskou rostlinu. Na rozsifovani semen se také vyznamné podili ¢innost ¢loveéka

(DVORAK a SMUTNY, 2003). Obecné plati, ze druhy s vétsimi semeny jich produkuji
16



mensi mnozstvi, nez drobnosemenné rostliny, které semen produkuji az statisice
(JURSIK, 2011). Semena pochézejici z jedné mateiské rostliny nemusi mit stejné vlast-
nosti, jako je hmotnost &i anatomicka stavba (PROCHAZKA, 1998). MnozZstvi
produkovanych semen je Vv porovnani s kulturnimi plodinami vyssi. Pokud neni rostlina
ovlivnéna konkurenci jinych rostlin, je schopna produkovat podstatné vice semen
(KOSTELANSKY, 1997).

Zivotnosti semen, tj. délkou jejich Zivota, je nazyvana doba, po kterou mohou se-
mena kli¢it, nachazi-li se v pro kli¢eni piiznivych podminkach (DVORAK a SMUTNY,
2003). Zivotnost semen je dédna druhovou piislusnosti a je vyrazné ovlivitovana piasobe-
nim vngj§ich podminek prostiedi (JURSIK et al., 2011). Ptidni podminky musi byt ne-
pfiznivé pro kliceni a musi branit napadeni semen plidnimi organismy (HOLZNER
a NUMATA, 1982). Obecné lze fici, ze velka semena maji delsi zivotnost, nez semena
mald, existuji vSak vyjimky. Smrt semen nevznika vycerpanim zasobnich latek, ale
z vypadku dodavek enzymd, které zasobni latky mobilizuji (LECK et al., 1989).

Vysledkem vysoké produkce semen a jejich zZivotnosti je pudni semenna banka
(HOLZNER a NUMATA, 1982). Po opadu semen z mateiské rostliny se dostavaji
do rizné hloubky pidniho profilu v zavislosti na zpracovani pudy. Zde mohou piezivat
i n€kolik let, ¢imz vytvari pidni zasobu semen. Tato plidni zasoba se vyznamné podili
na zapleveleni ornych pid. Ro¢né ze semenné banky vyklici asi jen 3 — 6 % semen,
zbytek semen je dormantnich, pfipadné u nich doslo k pfirozené ztraté klic¢ivosti ¢i byly
napadeny ptidnimi mikroorganismy a predatory semen (JURSIK et al., 2011).

Velikost piidni semenné banky zavisi na po¢tu dormantnich semen a na jejich Zi-
votnosti, kterd se odviji od druhu plevele. Mezi druhy s dlouhou Zivotnosti patii
zejména ty, které maji mensi schopnost Sifeni semen (MIKULKA et al., 1999).

Jen malo semen bolSevniku obecného a kerbliku lesniho zlstava po roce zivo-
taschopnych (ROBERTS, 1979). THOMPSON et al. (1993) uvadi, ze vytrvalost semen
bolSevniku obecného 1 kerbliku lesniho v piidé€ je mensi nez 5 let. Semenna banka pfi-
buzného bolsevniku velkolepého je rychle vycerpana, pouze 8,8 % semen pteziva 1 rok,

2,7 % 2 roky a 1,2 % pieziva 3 roky v padé (MORAVCOVA et al., 2006).

2.5 Kili¢eni semen
Kliceni semen je mechanismus, ve kterém vedou morfologické a fyziologické

zmény k aktivaci embrya semene (MIRANSARI a SMITH, 2014). Dle PROCHAZKY
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et al. (1998) se klicenim semen rozumi obnova metabolické aktivity semen, kterd ma
za nasledek prodluzovani bun¢k radikuly a hypokotylu embrya.
Ke kli¢eni dochazi pouze ve vhodnych vnéjSich podminkach prostifedi a vhodnych

vnitinich podminkéch pro kli¢eni (SEBANEK et al., 1983).

2.5.1 Vnéjsi podminky kli¢eni
Voda

Voda umoznuje zbobtnani semen, které piedchazi vlastnimu klic¢eni. V okoli pupku
semene je osemeni nejvice prostupné pro vodu. Nejrychleji se voda absorbuje ihned
po styku semene a vody. Pii obsahu vody v embryu nad 60 % dochazi k aktivaci meta-
bolickych systému, ¢imz dochazi k ptipravé na objemovy rust bunék. Voda zptisobuje
vyluhovani inhibi¢nich latek ze semene (PROCHAZKA, 1998). Spoleéné s vodou
ptichazi latky nezbytné pro vyzivu kli¢iciho semene (SEBANEK et al., 1983). Tepla
voda se do semene dostavé rychleji neZ voda studena (KINCL a KRPES, 2000).
Kyslik

V pocatecni fazi kliceni potfeba kysliku vyrazné nartsta (HOUBA a HOSNEDL,
2002). Oxidac¢ni fosforylaci se ziskava energie pro kliceni, proto je kyslik nenahraditel-
nym faktorem pro kli¢eni. Vyjimku tvofi baZinné rostliny, které pro kli¢eni kyslik ne-
potiebuji (napf. ryze). Potieba kysliku ke kli¢eni je jednim z faktord ovliviiujici hloubku
setby semen (PROCHAZKA, 1998).
Teplota

Pro kazdy druh rostlin je specifické jeho teplotni minimum, optimum a maximum
pro kli¢eni (SEBANEK et al., 1983). Teplotnim minimem se oznaduje nejnizsi teplota,
kdy semena zacinaji kli¢it. Pod touto teplotni hranici se kli¢eni prerusuje (JURSIK
etal., 2011). Optimalni teplota je teplota idealni pro kliceni a pro vétsinu nasich rostlin
se nachdzi v rozmezi od 25 do 28 °C. Teplotni optimum pro kliceni je vétSinou nizsi nez
teplotni optimum pro rist (SEBANEK et al., 1983). Teplotni maximum udavé nejvyssi
teplotu, pii které mohou semena kli¢it (JURSIK et al., 2011). Pro kli¢eni nasich rostlin
je teplotni maximum 37 °C (SEBANEK et al., 1983). Nékteré druhy rostlin maji
kli¢ivost semen zavislou na kolisani teplot, které je v p¥irodé piirozené (PROCHAZKA,
1998).
Svétlo

Svétlo nepatii mezi nezbytné podminky kliceni, u nékterych druhit miaze vSak pro-

ces kli¢eni urychlit (PROCHAZKA, 1998). Semena reaguji na svétlo & tmu
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az s piijmem vody, suchd semena jsou necitliva (DOSTAL a DYKYJOVA, 1962).
Dle ovlivnéni procesu kliceni se rostliny rozdéluji na kladné¢ fotoblastické, kdy dochazi
ke stimulaci kli¢eni svétlem a zaporn¢ fotoblastické, kdy svétlo kli¢eni inhibuje
(PROCHAZKA, 1998). K této inhibici dochazi prostiednictvim svétlem aktivovanych
inhibitort kliceni. Exogenné aplikovany giberelin mize inhibi¢ni vliv svétla prerusit
(SEBANEK et al., 1983).

Kli¢eni semen miize zaviset na spektralnim sloZeni svétla (SEBANEK et al., 1983).
Kli¢eni je ovliviiovano Cervenou a modrou oblasti viditelného zareni (JURSfK et al.,
2011). Vyznamné je zejména Cervené dlouhovinné zafeni, které plsobi na fytochrom
(JURSIK et al., 2011) v cytoplazmatickych membranach bunék (KUBAT et al., 2003).
Rozlisuji se dvé formy fytochromt — aktivni a inaktivni. Pomé&r téchto forem fy-
tochromu ovlivituje kliceni semen. Pasobenim jasné cerveného (denniho) svétla pie-
chazi inaktivni forma fytochromu na formu aktivni a naopak pfi zastinéni ¢i tm¢ ptisobi
tmavé ervené svétlo a tim se vytvaii forma inaktivni (KUBAT et al., 2003). Kladné
fotoblasticka semena maji inaktivni formu fytochromu. Pro vznik aktivni formy je tedy
nutné pusobeni svételného zareni. Naopak u zaporné fotoblastickych semen muiize své-

telné zafeni zptisobit snizeni hladiny aktivniho fytochromu (JURSIK et al., 2011).

2.5.2 Vnitini podminky kli¢eni

JestliZze nedochazi ke kliceni semen, 1 kdyZ jsou Ziva a jsou splnény vSechny vné&j$i
podminky kli¢eni, doglo k poruse vnitinich podminek kli¢eni (PROCHAZKA, 1998).
Nepropustnost povrchovych vrstev pro vodu

Nepropustnost povrchovych vrstev pro vodu je ddna vrstvou palisadového skleren-
chymu, ktery zabranuje prostupu vody testou. Tento sklerenchym je typicky pro ¢eled’
Fabaceae, Malvaceae, Convolvulaceae a Cuscutaceae (PROCHAZKA, 1998).
Nepropustnost povrchovych vrstev pro plyny

Pokud nemiiZze ze semene unikat oxid uhli¢ity, i pfes dobrou nabobtnalost nemtize
semeno vyklicit. U n€kterych druhti je podminkou pro vyménu plyni odloupnuti celého
osemeni (SEBANEK et al., 1983). Nepropustnost osemeni pro plyny je typické
pro jasan (Fraxinus) &i fepeti (Xanthium strumarium) (PROCHAZKA, 1998).
Mechanicka pevnost testy

Prili§ tuha testa zabranuje prostupu zarodku. Vyskytuje se u laskavce (Amaranthus),
fefichy (Lepidium) a dal3ich rostlin z Geledi brukvovitych (Brassicaceae) (SEBANEK
etal., 1983).
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Nevyvinutost embrya

U nékterych rostlin je nekli¢ivost semen dana nevyvinutym embryem po odlouceni
od matetské rostliny. Tyka se to zejména jasanu (Fraxinus), blatouchu (Caltha), dym-
nivky (Corydalis), orseje (Ficaria) ¢i sasanky (Anemone). Nez dojde k dostatecnému
vyvinu embrya, nesmi dojit k zaschnuti semene (SEBANEK et al., 1983).
Vysoky obsah inhibi¢nich latek v semenech

Inhibiéni latky v semenech zabrafiuji pfed¢asnému kli¢eni. Radi se mezi né kyselina
abscisova, fenolické latky, kumarin ¢i skopoletin. Nachazi se ve stavé duzniny plodi
I vsuchych plodech napi. fenyklu, petrzele ¢i kminu, kde zpomaluji kliceni
(PROCHAZKA, 1998).
Vlivy mateiské rostliny

Kli¢eni semen mize byt ovlivnéno pozici semene v kvétenstvi, vékem matetské
rostliny beéhem indukce kveteni a béhem zrani semen. Kli¢ivost semen je zavisla dale
na vné&jsich podminkach prostredi, které na matetskou rostlinu ptisobi. Mezi tyto vné&jsi
podminky prostiedi l1ze zatadit teplotu, vodni stres, délku dne a kvalitu slunecniho za-
feni (PROCHAZKA, 1998).

Prostfednictvim uvedenych vlivli na matetskou rostlinu mize dojit k nepropustnosti
semennych obaltl ¢i k ovlivnéni hladiny rostlinnych hormonti, coz se projevi rozdilnou

dobou a rychlosti kli¢eni (PROCHAZKA, 1998).

2.5.3 Kii¢ivost

Kli¢ivost je v % vyjadieny pocet klicicich semen, ktera jsou schopna dal§iho vy-
voje. Stanovuje se pomoci laboratorni zkouSky na lazku, kterym je nejcastéji filtracni
papir (PROCHAZKA, 1998). Jednotlivd semena se rozmisti tak, aby se vzajemné
nedotykala a predeslo se tak pienosu infekce (HRUSKA, 1958).

Mezi faktory ovliviiyjici kli¢ivost se tfadi geneticky zdklad rostliny a vliv matet-
skych pletiv (endospermu), vyziva, kdy zejména vySsi obsah proteini v semeni podpo-
ruje kliceni. Déle je klic¢ivost semen ovliviiovana teplotou prostredi, kdy pfi nizkych
teplotdich nemliZze semeno vyzrat a pfi teplotach vysokych dochazi k dodychavani za-
sobnich latek. Suché pocasi béhem dozravani semen zvySuje jejich kvalitu a snizuje
vyskyt patogennich hub. Castym problémem béhem sklizné a skladovani semen je je-
jich mechanické poskozeni, které kli¢ivost snizuje. Spravnym poskliziiovym uskladné-
nim lze kli¢ivost prodlouzit. Je tfeba dbat na nizky obsah vody v semeni, nizkou teplotu

prostiedi a nizky obsah kysliku (CHLOUPEK, 2008).
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Spotieba rezervnich latek zarodkem semene, mikroflorou a hmyzem vede ke ztraté

klic¢ivosti (CHLOUPEK, 2008).

2.5.4 Role fytohormoni pri kli¢eni semen

Fytohormony pfitomné v semenech Ize rozd€lit na stimulatory rustu, mezi které pa-
tii auxiny, gibereliny a cytokininy, a na inhibitory riistu, kam se fadi kyselina abscisova.
Uvedené fytohormony ovliviiuji rist a vyvin semen, béhem zrani semen pusobi
na ukladani zasobnich latek, jsou zapojeny do dormance semen, fidi kli¢eni a pocatecni

faze rustu rostlin (HOUBA a HOSNEDL, 2002).

2.5.4.1 Uloha giberelinit v procesu klic¢eni

Na semena v dormanci, ktera k jejimu piekonani potiebuji stimul v podobé nizkych
teplot, Ize aplikovat gibereliny, které jsou vyznamnym endogennim regulatorem kli¢eni
a mohou dormanci zrusit. Gibereliny se kumuluji v embryu semene. Pfi jeho zrani pte-
chazi gibereliny do vazané formy, ze které se po nabobtnani uvolni a v embryu dochazi
znovu ke tvorbé giberelinti. Po uvolnéni z vdzané formy indukuji gibereliny tvorbu a-
amyldzy a hydrolytickych enzymt, které odbourdvaji zasobni cukry a bilkoviny.
Poskytuji tak vyzivu pro rostouci embryo, nez je schopné autotrofni vyzivy
(PROCHAZKA a SEBANEK, 1997).

Gibereliny plisobi na aktivitu kyseliny abscisové, ktera se podili na inhibici klicent,
a tim zvysuji kli¢ivost semen (MIRANSARI a SMITH, 2014).

U zelenin z ¢eledi Apiaceae byl prokdzan pozitivni vliv giberelinu na kli¢ivost
avyrovnanost porostu, kdy byly nazky pfed vysevem maceny v roztoku giberelinu
(SEBANEK, 2004).

2.6 Dormance

KUBAT et al. (2003) definuje dormanci jako vegeta¢ni klid rostlin, béhem kterého
se snizuje & preruSuje rastova aktivita. Dle JURSIKA et al. (2011) se jedna se
0 pfechodnou neschopnost kli¢it v pro kli¢eni ptiznivych vnéjSich podminkach. To za-
brafiuje piedasnému podzimnimu kli¢eni u nepiezimujicich rostlin (DVORAK
a SMUTNY, 2003).

Dormance je nezbytna pro pieziti rostlin v neptiznivych podminkéch prostiedi, jako
jsou extrémni teploty ¢i sucho. Tato adaptace probiha vytvarenim specifickych organd,
naptiklad pupenti, semen, hliz ¢i cibuli, ve kterych se kumuluje kyselina abscisova

a dalsi latky zpomalujici metabolismus. Semena v dormanci preziji i extrémni teploty
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a kli¢ivost si uchovavaji i ve vakuu (KUBAT et al., 2003). Semena z jednoho kvétu
mohou mit rtiznou hloubku dormance, ¢imz se zvySuje pravdépodobnost pieziti druhu

na daném stanovisti (KINCL a KRPES, 2000).

2.6.1 Primarni dormance

Primarni (vrozena) dormance je dédna genetickym zalozenim semen. Je zapotiebi
urcity stimul, ktery vede k pferuseni dormance. Takovouto stimulaci je nejcastéji nizka
teplota ¢i jeji stfidani, dozrani embrya ¢i naruseni osemeni. Primarni dormance brani
semeniim v pfed¢asném kliceni na matetské rostlin¢ a zabranuje vykliceni semen tésné
pted ptichodem neptiznivych podminek prostiedi. Nejdéle trvajici primarni dormance
se vyskytuje u neptezimujicich pleveli kli¢icich v jarnim obdobi, kdy dormance ptisobi
az 5 mésicli. Oproti tomu plevele jednoleté ozimé a efemérni maji primérni dormanci
kratkou, zpravidla 1 az 3 mésice. Zastupci Celedi Apiaceae se vyznacuji déle trvajici
primarni dormanci (JURSIK et al., 2011). Typy priméarni dormance semen jsou uvedeny

v Tab. 1.

Tab. 1: Typy primarni dormance semen (BASKIN a BASKIN, 2001)

Typ dormance Pfic¢ina Piekonani
. — Pusobeni fyziologickych Tepelna ¢i chladova
Fyziologicka inhibi¢nich mechanisma stratifikace
— ‘o x o Vhodné podminky pro
Sl Morfologicka Nedostatecné vyvinuté embryo riist embrya

Fyziologické inhibi¢ni Tepelna & chladové

Morfofyziologicka mechanismy a nedostatecné e
- stratifikace
vyvinuté embryo
T Semenné qbaly jsou Naruseni sernnennych
nepropustné pro vodu oball
Exogenni Chemicka Obsah inhibitori kliceni Vyluhovani vodou

Mechanicka Dievnaté strulftury zabranujici Tepelna gl_chladova

riistu stratifikace

2.6.1.1 Endogenni dormance

Prvni formou primarni dormance je dormance endogenni, ktera je dana vrozenymi
vlastnostmi semen. Je zapii¢inéna podminkami prostiedi béhem vyvinu semen a jejich
zrani. Hlavnim faktorem vyvoldvajicim endogenni dormanci je pifitomnost inhibitort
kliceni (kyselina abscisova). Tvorba a obsah inhibitorti (a tim i dormance) jsou ovliv-
nény délkou dne béhem konce zrani semen (dlouhé dny také zplisobuji tvorbu silnéjsich
a tvrdSich oball, ¢imZ je sniZzovana kli¢ivost), vldhovymi podminkami (dle faze zrani,
ve které nastal vodni deficit, se mize dormance zvySovat ¢i snizovat), pozici semen

narostliné a v kvétenstvi (u Celedi Apiaceae se projevuje nejveétsi efekt dormance
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u okolikti prvniho tadu), stafim matetské rostliny béhem kveteni a teplot¢ béhem zrani
semen (HOUBA a HOSNEDL, 2002).

Aplikaci kyseliny giberclové (GA), 6-benzyladeninu (BA) nebo kyseliny 2-
chloretylfosfonové (CEPA) lze narusit endogenni dormanci a tim pozitivné ovlivnit
klieni semen (PROCHAZKA, 1998). V piipadé inhibi¢nich latek typu kyseliny
abscisové, je aplikace giberelinu ¢i cytokininu pro zruSeni dormance netc¢inna. Kyselina
abscisova musi byt ze semen vyplavena vodou ¢i se musi provést chladova stratifikace
(SEBANEK et al., 1983). Jedna se o pusobeni nizkych teplot, napiiklad 5 — 10 °C
po dobu jednoho tydne (CHLOUPEK, 2008) na zbobtnala semena (SEBANEK et al.,
1983). Chlad zpusobi odbourani inhibi¢nich latek a narist hladiny giberelind
(SEBANEK et al., 1983). Zruseni endogenni dormance lze také docilit odstranénim
osement ¢i jeho skarifikaci (HOUBA a HOSNEDL, 2002).

2.6.1.2 Exogenni dormance

Druha forma primarni dormance se nazyva exogenni a je uréena zejména semen-
nymi obaly. Exogenni dormance je vyvolana nepropustnosti osemeni pro vodu
(tzv. tvrda semena) a pro kyslik (HOUBA a HOSNEDL, 2002), obsahem inhibi¢nich
latek v obalech semen ¢i vyskytem dfevnatych struktur na povrchu semen, coz
zabrafiuje vyvinu embrya (JURSIK et al., 2011).

Exogenni dormanci lze odstranit mechanicky skarifikaci, tj. obruSovanim semen-
nych obalii, naru§enim oballl slabym roztokem chemickych latek (kyseliny sirové, chlo-
ridu sodného ¢i peroxidu vodiku) ¢i pouzitim selektivnich enzymd, jako je celuldza ¢i
pektinaza (HOUBA a HOSNEDL, 2002). Inhibi¢ni latky lze zobald odstranit
vyplavenim (JURSIK et al., 2011). Odstranéni exogenni dormance v pfirodnich
podminkach probihd ¢innosti mikroorganismili, zménou fyzikalnich vlastnosti plidy

(zamrzani pady) a vlivem pudni kyselosti (HOUBA a HOSNEDL, 2002).

2.6.2 Sekundarni dormance

Sekundarni dormanci se rozumi vyvolani dormance u vlhkych (JURSIK et al.,
2011) a zralych semen (HOUBA a HOSNEDL, 2002), nakteré dlouhodobé ptisobi
vnéjsi vlivy prostiedi, které nejsou vhodné pro kli¢eni (JURSIK et al., 2011). Mezi
nejcastéj$i vlivy znemoznujici kliceni semen patii nedostatek kysliku, vysoky obsah

oxidu uhligitého, ptidni vlhkost a nizké & vysoké teploty (JURSIK et al., 2011).
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3 CILPRACE

Cilem prace bylo stanovit produkci a kli¢ivost semen bolSevniku obecného
(Heracleum sphondylium) a kerbliku lesniho (Anthriscus sylvestris). Dale bylo zamérem
zjistit hmotnost tisice semen obou druhti a pocet semen bolSevniku obecného, ktera

obsahovala endosperm.
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4 METODIKA PRACE

V praci byla stanovena produkce a kli¢ivost semen bolSevniku obecného a kerbliku
lesniho. V ramci zjistovani klicivosti semen bolSevniku obecného bylo provedeno sta-
noveni poctu semen obsahujicich endosperm, tedy semen, ktera méla potencial vyklicit.
Dale bylo provedeno stanoveni hmotnosti nazek obou druhti a byl posouzen vliv
stanovisté na uvedené biologické charakteristiky semen. Sbér semenného materialu pro
stanoveni kli¢ivosti probihal v roce 2013 a 2014, pficemz ze semen z roku 2014 byly

stanoveny i ostatni biologické charakteristiky semen.

4.1 Charakteristika zajmového uzemi

Zajmové uzemi se nachdzi v okoli méstyse K¥izanov v okrese Zd’ar nad Sazavou.
Obec lezi v nadmoiské vysce 527 m n. m (ANONYM 1, 2015). Ktizanov spada
do bramboréiské vyrobni oblasti (BUDNAKOVA a JACKO, 2012) s mirné teplym,
vlhkym klimatickym regionem a rovinnym az mirné svazitym terénem (ANONYM 2,
2015). Pudou jsou zde hluboké az stfedné¢ hluboké kambizemé. Pudy jsou
bezskeletovité az slabé skeletovité (ANONYM 2, 2015).

V roce 2013 byla primérna ro¢ni teplota 8,2 °C a ro¢ni uhrn srazek 637,5 mm.
Primérnou teplotu a uhrn srdzek v jednotlivych mésicich roku 2013 udava Tab. 2.
V roce 2014 byla primérna ro¢ni teplota 9,5 °C a ro¢ni thrn srazek 606,3 mm. Pramér-
nou teplotu a thrn srazek v jednotlivych mésicich roku 2014 popisuje Tab. 3. Meteoro-
logické udaje pochéazi z meteorologické stanice Velké Mezifi¢i. V kraji Vysoc¢ina byl
dlouhodoby primér roénich teplot vzduchu 7,2 °C a dlouhodoby prumérny ro¢ni uhrn
srazek byl 644 mm. Udaje byly vypodteny z let 1961-1990. Dlouhodobé praméry
Vv jednotlivych mésicich z let 1961-1990 v kraji Vysoc¢ina udava Tab. 4.

Tab. 2: Primérna teplota a uhrn srazek pro jednotlivé mésice roku 2013 (RITSCHELOVA,
2014)

Mesic | Lo | aL [ e v |ove | ove v v [ x| x| x| xan, | Primer
/ suma

T‘(*E(':‘;ta 18| -07]-02| 85| 128 | 165 | 202|180 |116| 88 | 39 | 09 | 82

Srazky

(mmy | 488 | 483 | 442212 | 1216 | 1084 | 310 | 728 | 47.7 | 472 | 204 | 259 | 6375
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Tab. 3: Primérna teplota a tthrn srazek pro jednotlivé mésice roku 2014 (www.chmi.cz)

Meésic R I 1T O Y AV VA AR VZ T IRV O BV 1 O I "SR B (A 4 ¥ ll)gfr“nf
T?fg;ta 02| 15|58 |98 125|166 (199 | 159 | 139 | 97 | 62 | 15 | 95
S(ﬁf;‘)y 30,5 [ 19,3 | 30,5 | 19,8 | 82,8 | 37,7 | 67,9 | 1265 | 101,0 | 29,8 | 31,8 | 28,7 | 606,3

Tab. 4: Dlouhodobé pruméry teplot a srazek v jednotlivych mésicich z let 1961-1990 v kraji

Vysocina (www.chmi.cz)

Meésic o ve vl | VL | VIR v x| X | XL | X 1;2‘3#3

T((aE(I:(;ta 33| -5 21| 70| 120 |152| 167 | 162 |126| 77 | 23 | -15 | 72
Srazky 37 |37 |42 | 76 | 8 | 75 | 75 | 49 | 37 | 45 | 43 | 644
(mm)

4.2 Metodika stanoveni produkce semen

V roce 2014 bylo v oblasti zajmového uzemi vybrano 5 stanovist’, na kterych pro-

béhlo stanoveni produkce semen bolSevniku obecného a kerbliku lesniho. Jednotliva

stanovisté jsou vyznacena na Obr. 5. Stanovisté byla vybrana dle pfitomnosti obou

druhii zajmovych rostlin a dle jejich dostate¢ného poctu.

Stanovisté 1 se nachazi na okraji remizku, sousediciho s ornou ptdou, kde
byla v roce sbéru nazek vyseta obilnina. Soucasné je toto stanovisté neda-
leko od komunikace a od vodni plochy.

Stanovisté 2 lezi na okraji vodni plochy. Jedna se o nekoseny trvaly travni
porost. V blizkosti stanovisté se nachazi les.

Stanovisté 3 bylo vybrano v tésné blizkosti lesni asfaltové cesty. Zajmovy
porost nebyl stromy zastinén.

Stanovisté 4 se nachazi v remizku sousediciho se seCenym trvalym travnim
porostem. Porost byl zastinén stromy. Nedaleko od stanovisté¢ je vodni
plocha.

Stanovistém 5 je ptikop u komunikace sousedici s ornou pudou, na které

byla v roce sbéru nazek péstovana obilnina.
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Obr. 5: Vyznaceni jednotlivych stanovist’ zajmovych rostlin (Www.mapy.cz)

Od kazdého druhu bylo na stanovistich vybrano 5 neposkozenych rostlin. Vybrané
rostliny byly po odkvétu obaleny bilou netkanou textilii tak, aby se po opadu zachytila
vSechna semena (Obr. 6) a (Obr. 7). Po zdfevnaténi stonku byly rostliny ze stanovist
sklizeny. Z obsahu zachyceném v netkané textilii byla vybrana vSechna semena, ktera
byla posléze roztfidéna dle subjektivniho hodnoceni na dvé skupiny. Prvni skupinu tvo-
fila Cistd semena, kterd nejevila znamky poSkozeni a byla vyhodnocena jako schopna
kliceni. Druha skupina byla tvofena necistotami, které zahrnovaly poskozena, svraskla
¢i nedovyvinuta semena. Necistoty bolSevniku obecného znazornuje Obr. 8 a neistoty
kerbliku lesniho Obr. 9. Tato semena byla vyhodnocena jako semena neschopna kliceni
anebyla zahrnuta do pokusu stanoveni kli¢ivosti. Nasledn¢ byla vSechna semena

manualné spocitana a Cistd semena byla uskladnéna pfi pokojové teplote.
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Obr. 7: Rostliny kerbliku lesniho obalené netkanou textilii na stanovisti 1
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Obr. 8: Necistoty bolsevniku obecného Obr. 9: Necistoty kerbliku lesniho

4.3 Metodika hodnoceni kli¢ivosti semen

Dne 20. 10. 2013 byla na vybranych stanovistich z rostlin bolSevniku obecného
a kerbliku lesniho sesbirana semena, od kterych byly odstranény necistoty, a poté byla
uchovavana po dobu 4 mésict V papirovych safcich pii pokojové teploté. Dne
21.2.2014 byla sucha semena piemisténa do lednice steplotou 12 °C. Takto byla
uchovavana po dobu 2 mésicii a 21 dni.

Z kazdého stanovisté bylo vybrano 200 semen od obou druht rostlin. Celkem bylo
tedy vybrano 1 000 semen bolSevniku obecného a 1 000 semen kerbliku lesniho. Kli-
¢eni semen probihalo v laboratofi. Semena byla rozdélena do Petriho misek vzdy
po 50 semenech a zastfiknuta slabym roztokem vody a piipravku Savo pro zamezeni
rozvoje plisné. Pouzito bylo celkem 40 Petriho misek.

Pokus byl zalozen 16.5.2014. Hodnoceni kli¢ivosti probihalo 20. 5., 26. 5.
a6.6.2014.

Ze semenného materialu zajisténého v roce 2014 bylo z jednotlivych stanovist’ vy-
brano 200 kust velikostné vyrovnanych semen pro jednotlivé varianty uchovavani

semen. Celkem bylo pro stanoveni kli¢ivosti vybrano 4 000 semen bolSevniku obecného
a 4 000 semen kerbliku lesniho.

Pro stanoveni kli¢ivosti semen byly pouzity 4 varianty uchovavani semen
pted kli¢enim:
e Variantal
Pro zamezeni rozvoje plisni byla semena ponechana po dobu 10 minut v roztoku

vody a pripravku Savo, ktery obsahuje chlornan sodny a hydroxid sodny (1 ml
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ptipravku Savo : 1 1 vody). Poté byla semena oplachnuta pod tekouci vodou
aponechana po dobu 10 hodin ve vodé. Nésledné¢ byla semena uloZena
do lednice a byla 1krat tydné rosena rozprasova¢em. Po 1 mésici byla semena
presunuta do teplot 1 —5 °C, kde byla ponechana 1 mésic a 18 dni, pro vyskyt
plisn€ se uz déle neprovadélo roseni semen.

e Varianta 2

Tato varianta je totozna s variantou 1, 1isi se pouze roztokem, ve kterém semena
bobtnala. Zde byl pouzit roztok kyseliny giberelové (1 mg kyseliny : 1 1 vody).

e Varianta 3

Sucha semena byla v papirovych sa¢cich umisténa v mraznicce.
e Varianta 4
Sucha semena byla uchovavana v papirovych saccich pii pokojové teploté.

Semena byla takto uchovavana po dobu 2 mésicii a 18 dni.

Vlastni kli¢eni semen probihalo v laboratofi. Na filtracni papir v Petriho miskéch
bylo naskladdno vzdy 50 semen a zastfiknuto roztokem vody a piipravku Savo.
Pro kazdou variantu uchovavani byla kli¢ivost hodnocena ve &tyfech opakovanich.
Dvé opakovani byla ponechdna na svétle a zbyld dvé ve tmé. Tmy bylo dosaZeno po-
moci ¢erného igelitového pytle. Pouzito bylo celkem 160 Petriho misek.

Pokus byl zaloZzen 20. 1. 2015. Hodnoceni kli¢ivosti se provadélo vzdy
po sedmi dnech a to 27. 1., 3. 2., 10. 2., 17. 2., 24. 2., 3. 3., 10. 3. a 17. 3. 2015. Pfi po-
¢ate¢nim vyskytu plisné byl dne 6. 2. a 24. 2. 2015 vyménén filtra¢ni papir.

Po dobu dvou tydnti byla semena ponechéana pfti teploté¢ 24 °C a poté premisténa
do klimaboxu s teplotou 16 — 19 °C a fizenym svételnym rezimem s 12 hodinami svétla
a 12 hodinami tmy (plati pouze pro variantu kli¢eni na svétle).

Po nabobtnani semen bolSevniku obecného na Petriho miskach bylo patrné, ktera
semena obsahuji endosperm (Obr. 10) a jsou tedy schopna potencialniho kliceni, a ktera
semena jsou prazdna ¢i maji endosperm tmavy a mékky, ktery byl vyhodnocen jako
neschopny poskytovani vyzivy embryu semene. Dne 17. 2. 2015 byly z péti semen bol-
Sevniku obecného obsahujicich zdravy endosperm odstranény semenné obaly. Po tomto
stimulu doslo k vykli¢eni prvnich semen, proto bylo dne 24. 2. 2015 provedeno odstra-
néni semennych obalil ze vSech semen bolSevniku obecného obsahujicich zdravy endo-
sperm. Po jejich odstranéni byl stanoven pocet semen, ktera méla zdravy endosperm

a byla tedy schopna kliceni.
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Dne 24. 2. 2015 bylo dale provedeno naruseni povrchu semen kerbliku lesniho pre-

paracni jehlou, aby mohlo dojit ke snadnéjSimu praniku vody do semene.

A B €

Obr. 10: Bolsevnik obecny A) prazdné semeno B) semeno se zietelnym endospermem
C) vyjmuty endosperm

4.4 Stanoveni hmotnosti semen
Pro stanoveni hmotnosti semen bylo odpocitdno z kazdého stanovisté 500 nazek
ve 4 opakovanich. Nazky kerbliku lesniho byly pocitany na pocitadle semen (Seed

counter CONTADOR). Nazky bolSevniku obecného byly spocitdny manualné. Semena

byla zvazena na vahach Kern EW s piesnosti 0,01 g.
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5 VYSLEDKY
Statistick¢ vyhodnoceni biologickych charakteristik semen bolSevniku obecného
a kerbliku lesniho bylo provedeno pomoci analyzy variance a grafii konfidenénich

intervalll testovani pritkaznosti rozdila stiednich hodnot.

5.1 Vysledky produkce semen
BolSevnik obecny

V Tab. 5 jsou uvedeny vysledky analyzy variance produkce semen bolSevniku
obecného. Z vysledkl vyplyva, Ze mezi stanovisti byly statisticky prikazné rozdily

V poctu produkovanych semen jednou rostlinou.

Tab. 5: Vysledky analyzy variance produkce semen bolSevniku obecného

Zdroj Stupné Soucet Primérny =
variability volnosti ctvercl Ctverec
Stanovisté 4 3074585 768646 4,1123*
Opakovani 4 2003835 500959 2,6801
Chyba 16 2990658 186916
Celkem 24 8069078

Vysvétlivky: * statisticka prikaznost

Na Obr. 11 je uveden graf konfiden¢nich intervalti testovani prukaznosti rozdil
sttednich hodnot produkce Ccistych semen bolSevniku obecného. Stanoviste 4
produkovalo statisticky prikazné méné semen neZz stanovisté 2. Mezi ostatnimi
stanovisti nebyl zaznamenan statisticky priikazny rozdil v poctu produkovanych semen
rostlinou bolSevniku obecného.

Nejvyssi prumérny pocet vyprodukovanych Ccistych semen byl zaznamendn
na stanovisti 2 (1 372 semen), mirn¢ nizsi produkce byla na stanovisti 5 (1 218 Cistych
semen). Nasledovalo stanovisté 1 s primérnym poctem 780 Cistych semen a stanoviste

cv v

stanovisté 4 (453 semen). Celkovy primér ze vSech stanovist’ byl 888 Cistych semen.
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Obr. 11: Graf konfidenénich intervall testovani prukaznosti rozdil stfednich hodnot produkce

¢istych semen bolSevniku obecného

Tab. 6 obsahuje tdaje o poCtu necistot vyprodukovanych matetskou rostlinou
na jednotlivych stanovistich. Dale je v tabulce uveden procenticky pomér ¢istych semen
a necistot.

Nejvyssi primérny pocet necistot byl u stanovisteé 2 (450 necistot), nasledovalo sta-
novisté 5 (378 necistot). Mén¢ necistot bylo zaznamenano u stanovisté 1 (335 necistot).
Témef totozny primérny pocet necistot vykazovala stanovisté 3 (142 necistot) a Stano-
visté 4 (135 necistot).

Z procentického poméru lze vycist, kolik bylo z jednotlivych stanovist vyproduko-
vano Cistych semen v poméru k necistotam. Nejvice cistych semen v poméru
k necistotam bylo ziskano ze stanovisté 3, kdy Cista semena tvofila 81 % vSech vypro-
dukovanych semen ze stanoviste. Stanovisté 4 produkovalo 77 % Cistych semen, nasle-
dovalo stanovisté 5 (76 % Ccistych semen) a stanovisté 2 (75 % Ccistych semen). Nej-
mensi procentudlni pomér vykazovalo stanovisté 1, kdy byla €istd semena zastoupena

70 % z celkového poctu produkovanych semen.
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Tab. 6: Pocet necistot a procenticky pomér Cistych semen a necistot z rostlin bolSevniku

obecného
Stanoviste Stav semen Rostlina Primér Procentjcky
pomer
1 2 3 4 5
! Cistd semena | 854 297 1368 261 1124| 780 20 30
Necistoty 346 242 543 171 373 335
5 Cistd semena | 1356 1846 755 746 2160| 1372 25 - 95
Necistoty 250 356 923 52 664 450
3 Cista semena 843 295 1001 464 506 621 8119
Necistoty 176 118 167 22 231 142
4 Cista semena 501 388 463 177 649 | 453 2793
Necistoty 216 95 108 55 203 135
5 Cista semena 752 1026 994 874 2445 1218 26 - 24
Necistoty 92 223 764 371 443 378
Kerblik lesni

V Tab. 7 jsou uvedeny vysledky analyzy variance produkce semen kerbliku lesniho.
Mezi jednotlivymi stanoviSti nebyly statisticky prikazné rozdily v poctu

produkovanych semen jednou rostlinou kerbliku lesniho.

Tab. 7: Vysledky analyzy variance produkce semen kerbliku lesniho

Zdroj Stupné Soucet Primérny =
variability volnosti ctvercl Ctverec
Stanovisté 4 5746059 1436515 1,68960
Opakovani 4 3056970 764242 0,89889
Chyba 16 13603356 850210
Celkem 24 22406385

Na Obr. 12 je uveden graf konfidencnich intervalti testovani prukaznosti rozdila
sttednich hodnot produkce cistych semen kerbliku lesniho. Ze statistického
vyhodnoceni vyplyva, Ze mezi stanovisti nebyl statisticky prikazny rozdil v poctu
produkovanych semen kerblikem lesnim.

Nejvyssi prumérny pocet vyprodukovanych cistych semen vykazovalo stanovisté 3
(1 739 semen). Vysoky primérny pocet Cistych semen byl ziskan také ze stanovisté 2
(1471 semen), ze stanovisté 5 (1 317 semen) a ze stanovisté 1 (1 121 semen). Vyrazné
nejniz§i pramérnd produkce Ccistych semen byla zaznamendna ze stanovisté 4

(325 semen). Celkovy prumér ze vSech stanovist’ byl 1 194 semen.
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Obr. 12: Graf konfidenénich intervalt testovani prukaznosti rozdil stfednich hodnot produkce

¢istych semen kerbliku lesniho

V Tab. 8 jsou uvedeny tdaje o poctu necistot vyprodukovanych matefskou rostlinou
na jednotlivych stanoviStich. Tabulka déale uvadi procenticky pomér cistych semen
a necistot.

Znateln€ nejvyssi primérny pocet necistot byl zjistén u stanovisté 5 (655 necistot).
Z rostlin ze stanovisté 2 bylo zjisténo primérné 371 necistot, nasledovalo stanovisté 3
(271 necistot) a stanovisté 4 (205 necistot). Nejmensi primérny pocet necistot byl za-
znamenan u stanovisté 1 (141 necistot).

Nejvice % cCistych semen bylo zjiSténo u stanovisté 1 (89 %), v zdvésu bylo stano-
visté 3 (87 %) a stanovisté 2 (80 %). Podstatné méne % cistych semen bylo zjiSténo

u stanovisté 5 (67 %). Nejméné % cistych semen vykazovalo stanovisté 4 (61 %).
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Tab. 8: Pocet necistot a procenticky pomér ¢istych semen a necistot z rostlin kerbliku lesniho

Stanovisteé Stav semen Rostlina Primér Procentjcky
pomér
1 2 3 4 5

1 Cista semena 979 | 1347 | 566 | 1762 | 954 | 1121 89 - 11
Necistoty 59 | 244 | 192 | 155 | 58 141

5 Cistd semena | 2282 | 1629 | 1632 | 651 | 1163 | 1471 80 - 20
Nedistoty 389 | 316 | 622 | 28 | 503 371

3 Cista semena 1175 | 1436 | 1536 | 1298 | 3253 | 1739 8713
Necistoty 246 | 326 | 142 | 245 | 397 271

4 Cista semena 245 | 510 | 379 | 256 | 238 | 325 61 39
Nedistoty 113 | 399 | 127 | 231 | 155 | 205

5 Cista semena 089 | 4302 | 373 | 456 | 467 | 1317 6733
Netistoty | 1146 | 944 | 435 | 252 | 498 | 655

5.2 Vysledky zjistovani hmotnosti semen
BolSevnik obecny

V Tab. 9 jsou uvedeny vysledky analyzy variance hmotnosti semen bolSevniku
obecného. Hmotnosti tisicti semen z jednotlivych stanoviSt se mezi sebou statisticky

vysoce prukazné lisily.

Tab. 9: Vysledky analyzy variance hmotnosti semen bolSevniku obecného

Zdroj Stupné Soucet Pramérny =
variability volnosti ¢tvercil ¢tverec
Stanovisté 4 3,1706 0,7927 63,53**
Opakovani 3 0,0305 0,0102 0,81
Chyba 12 0,1497 0,0125
Celkem 19 3,3508

Vysvétlivky: ** statisticky vysoce prikazné

Na Obr. 13 je uveden graf konfidencnich intervalii testovani prikaznosti rozdild
stfednich hodnot hmotnosti semen bolSevniku obecného. Pfi statistickém hodnoceni
vysledkl ziskanych vaZenim semen bolSevniku obecného lze pozorovat statisticky
prukazné rozdily ve hmotnosti semen pochazejicich zrostlin z riznych stanovist.
Hmotnosti semen z rostlin ze stanovisté 2 a stanovisté 3 jsou statisticky prukazné vyssi
nez hmotnosti semen z rostlin ze stanovist' 1, 4 a 5. Mezi hmotnostmi semen z rostlin

ze stanovist’ 2 a 3 nenti statisticky prukazny rozdil.
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Nejvyssi praimérnd hmotnost tisice semen bolSevniku obecného byla zjisténa
U rostlin ze stanovisteé 3 (3,19 g), nepatrn€ nizsi prumérnd hmotnost semen byla zazna-
menana u rostlin ze stanovisté 2 (3,15 g). Na stanovisti 1 byla naméfena hmotnost se-
men 2,80 g, na stanovisti 5 byla hmotnost semen 2,74 g, tedy pouze mirn¢ odliSna
od stanovis§té¢ 1. Zcela nejniz§i primérna hmotnost semen byla zjisténa u rostlin
ze stanovisté 4 (2,08 g). Primérnd hmotnost tisice semen bolSevniku obecného ze vSech
stanovist byla 2,79 g.
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Obr. 13: Graf konfiden¢nich intervalt testovani prikaznosti rozdili stfednich hodnot hmotnosti

semen bolsevniku obecného

Kerblik lesni
Vysledky analyzy variance hmotnosti semen kerbliku lesniho jsou uvedeny
v Tab. 10. Hmotnosti tisici semen z jednotlivych stanovist' se mezi sebou statisticky

vysoce prukazné lisily.

Tab. 10: Vysledky analyzy variance hmotnosti semen kerbliku lesniho

Zdroj Stupné Soucet Pramérny =
variability volnosti ctvercl ctverec
Stanovisté 4 2,23352 0,55838 88,07**
Opakovani 3 0,00982 0,00327 0,52
Chyba 12 0,07608 0,00634
Celkem 19 2,31942

Vysvétlivky: ** statisticky vysoce prikazné
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Obr. 14 uvadi graf konfiden¢nich intervalll testovani prikaznosti rozdila stfednich
hodnot hmotnosti semen kerbliku lesniho. Ze statistického hodnoceni vyplyva, ze mezi
hmotnostmi semen kerbliku lesniho pochézejicich zriznych stanovist existuji
statisticky prukazné rozdily. Hmotnosti semen ze stanovist' 1, 2 a 3 byly statisticky
prukazné vyssi nez hmotnosti semen ze stanovist' 4 a 5. Statisticky prikazné nejnizsi
hmotnost semen byla pozorovana u stanovisté 4. Mezi hmotnostmi semen ze stanovist’ 2
a 3 nebyl statisticky prikazny rozdil.

Nejvyssi hmotnost tisice semen kerbliku lesniho byla zjisténa u rostlin stanovisté 3
(2,50 g), téméf totozna hmotnost byla naméfena u semen z rostlin ze stanovisté 2
(2,49 g). Hmotnost semen z rostlin ze stanovisté 1 byla namétena 2,07 g. Pod hranici
2 g spadaji primérné hodnoty semen z rostlin ze stanovisté 5 (1,86 g) a ze stanovisté 4
(1,67 g), ktera je soucasné nejnizs$i namefenou hodnotou. Primérna hmotnost tisice Se-

men kerbliku lesniho ze vSech stanovist’ byla 2,12 g.
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Obr. 14: Graf konfiden¢nich intervalt testovani prikaznosti rozdili stfednich hodnot hmotnosti

semen kerbliku lesniho z jednotlivych stanovist

5.3 Vysledky hodnoceni kli¢ivosti semen
Pro velmi nizky pocet vykli€enych semen bolSevniku obecného a nulovou klic¢ivost

kerbliku lesniho nebylo mozné ziskané vysledky statisticky vyhodnotit. Pomoci analyzy
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variance a grafu konfiden¢nich intervall byla vyhodnocena semena bolSevniku

obecného obsahujici endosperm.

Vysledky pokusu se semeny nasbiranymi v roce 2013

U semen kerbliku lesniho byla zjisténa nulova klicivost.

V Tab. 11 je uveden pocet nové vyklicenych semen bolSevniku obecného
Z jednotlivych stanovist’ v jednotlivych kontrolnich dnech. Ze vSech semen zahrnutych
do pokusu vykli¢ilo pouze 1 semeno ze stanovisté 5 v prvnim kontrolnim dni. Zbyvajici

semena nevyklicila. Celkova kli¢ivost tedy byla 0,1 %.

Tab. 11: Pocet vyklicenych semen bol$evniku obecného

Pocet nove vykli¢enych semen
Stanovisté Opakovani V kontrolnich dnech
20. 5. 26. 5. 6. 6.
1 - - -
2 - - -
1 3 i i i
4 - - -
1 - - -
2 - - -
2 3 i i i
4 - - -
1 - - -
2 - - -
3 3 i i i
4 - - -
1 - - -
2 - - -
4 3 i i i
4 - - -
1 - - -
2 - - -
S 3 1 - -
4 - - .

Vysledky pokusu se semeny nasbiranymi v roce 2014

U semen kerbliku lesniho byla zjisténa nulova kli¢ivost.

V Tab. 12 je uveden pocet nové vykli¢enych semen bolSevniku obecného
ze stanoviSté 1 v jednotlivych kontrolnich dnech pro riizné svételné podminky a vari-
anty uchovavani semen pfed zaloZzenim pokusu. Celkem ze stanovisté¢ vyklicila

2 semena pochdazejici z varianty 3 na svétle a varianty 2 ve tmé.
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Tab. 12: Pocet vykli¢enych semen bolSevniku obecného ze stanovisté 1

Svételné Varianta Opakovéani Pocet nove vyklicenych semen v kontrolnich dnech
podminky | uchovavani p 27.1. 3.2. 10.2. 17.2. 24.2. 3.3. 10.3. 17.3.

(BN
1
1
1
1
1
1
[
1

1

2

Svétlo

Tma

N EFRPINEFEPNERPINRERINERINREPRN RPN
1
1
1
1
1
1
1
1

V Tab. 13 je uveden pocet nové vyklicenych semen bolSevniku obecného
ze stanovisté 2 v jednotlivych kontrolnich dnech pro rtizné svételné podminky a vari-
anty uchovavani semen pfed zalozenim pokusu. Celkem ze stanovisté vyklicila

2 semena z varianty 3 na svétle.

Tab. 13: Pocet vyklicenych semen bolsevniku obecného ze stanovisté 2

Svételné Varianta Opakovéni Pocet nove vyklicenych semen v kontrolnich dnech
podminky | uchovavani paxo 27.1. 3.2, 10.2. 17.2. 24.2. 3.3. 10.3. 17.3.

(BN
1
1
]
]
]
]
]
]

1

2

Svétlo

Tma

NEFRPINNEFEINERPNRFRPINEFEINERNEFPIN
1
1
1
1
1
1
1
1

V Tab. 14 je uveden pocet nové vykli¢enych semen bolSevniku obecného
ze stanoviSté 3 v jednotlivych kontrolnich dnech pro rGzné svételné podminky
a varianty uchovavani semen pied zalozenim pokusu. Celkem vyklicilo 9 semen, z toho

6 semen na svétle (varianta 1, varianta 2 (2 vykli¢ena semena), varianta 3 (3 vykli¢ena
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semena) a varianta 4) a 3 semena ve tm¢ (varianta 1 (2 vykli¢ena semena) a varianta 2).

Semena po tfech tydnech od vykli¢eni znédzornuje Obr. 15.

Tab. 14: Pocet vyklicenych semen bolSevniku obecného ze stanovisté 3

Svételné Varianta Opakovani Pocet nove vyklicenych semen v kontrolnich dnech
podminky | uchovéavani p 27.1. 3.2, 10.2. 17.2. 24.2. 3.3. 10.3. 17.3.

[N
1
1
1
1
1

. - -

2

Svétlo

N N e ] L

[ e

Tma

NEFEPINDNEFEINEPNEFEPINEFEINEPENEFPIN
1
1
1
1
1

Obr. 15: Vykli¢ena semena bolsevniku obecného ze stanovisté 3

V Tab. 15 je uveden pocet nové vyklicenych semen bolSevniku obecného
ze stanoviSté 4 v jednotlivych kontrolnich dnech pro rtizné svételné podminky a vari-
anty uchovavani semen pfed zalozenim pokusu. Celkem vykli¢ilo 5 semen, z toho
4 semena na svétle (varianta 1 (2 vykli¢ena semena), varianta 2 a varianta 3) a 1 semeno

ve tmé (varianta 2).
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Tab. 15: Pocet vykli¢enych semen bolsevniku obecného ze stanovisté 4

Svételné Varianta Opakovéani Pocet nové vykli¢enych semen v kontrolnich dnech
podminky | uchovavani p 27.1. 3.2, 10.2. 17.2. 24.2. 3.3. 10.3. 17.3
1 1 - - - - - 1 - -
2 - - - - - 1 - -
2 I
Svétlo
3 L i i i i i . i i
2 - - - - - 1 - -
4 5 i i i i i i i i
1 5 i i i i i i i i
5 1 - - - - - 1 - -
Tma
3 L i i i i i i i i
4 5 i i i i i i i i

V Tab. 16 je uveden pocet nové vyklicenych semen bolSevniku obecného
ze stanovisté 5 v jednotlivych kontrolnich dnech pro rtizné svételné podminky a vari-
anty uchovavani semen pied zalozenim pokusu. Celkem vykli¢ilo 1 semeno z varianty 1

na svétle.

Tab. 16: Pocet vyklicenych semen bolSevniku obecného ze stanovisté 5

Varianta
uchovavani

Pocet nove vyklicenych semen v kontrolnich dnech
3.2.110.2. | 17.2. | 24.2. | 3.3. | 10.3.

Svételné
podminky

Opakovani 27 1

[EEN
1
1
1
1
1
1
1

1

2

Svétlo

Tma

NEFRPINNEFEINERPNRFRPINEFEINERNEFPIN
1
1
1
1
1
1
1
1

Pocet semen bolSevniku obecného schopnych kli¢eni
V Tab. 17 jsou uvedeny vysledky analyzy variance poctu semen bolSevniku

obecného obsahujicich zdravy endosperm, tedy semen s potencialem vyklicit.
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Z vysledkl vyplyva, ze mezi stanovistmi byl statisticky vysoce prikazny rozdil v poctu

vyprodukovanych semen, kterd obsahovala endosperm.

Tab. 17: Vysledky analyzy variance po¢tu semen bol$evniku obecného obsahujicich endosperm

2ara) St ¢ P F
variability volnosti
Stanovisté 4 10130,30 2532,58 63,301**
Opakovani 3 27,40 9,13 0,228
Chyba 12 480,10 40,01

Vysvétlivky: ** statisticky vysoce prikazné

Graf konfidenc¢nich intervall testovani prikaznosti rozdild stfednich hodnot poctu
semen bolSevniku obecného s endospermem uvadi Obr. 16. Primérné nejvice semen se
zdravym endospermem pochazelo ze stanovisté 3 (73 semen), druhy nejvyssi pocet byl
produkovan stanovistém 1 (65 semen). Ze stanovisté 2 bylo zjisténo pramérné 49 semen
obsahujicich zdravy endosperm, dale stanovisté 4 (28 semen) a primérné¢ nejméné se-
men s endospermem produkovalo stanovisté 5 (12 semen).

Statisticky prikazné nejvice semen se zdravym endospermem pochdzela ze stano-
vist’ 3, 1 a 2. Mezi po¢tem semen s endospermem stanovist’ 1 a 3 nebyl statisticky pri-
kazny rozdil. Ze stanovisté 4 pochazelo statisticky prikazn¢ vice semen s endospermem

nez ze stanovisté 5, které t€chto semen obsahovalo statisticky prikazné nejméné.
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Obr. 16: Graf konfiden¢nich intervalti testovani prikaznosti rozdili stfednich hodnot poctu

semen obsahujicich endosperm
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6 DISKUZE

Diskuze k produkci semen

Primérna produkce cistych semen bolSevniku obecného ze vsech stanovist’ byla
888 semen. Primérna produkce Cistych semen kerbliku lesniho ze vSech stanovist’ byla
1 194 semen.

Dle SHEPPARD (1991) muze jedna rostlina bolSevniku obecného vyprodukovat az
5000 semen za rok a v pruméru vyprodukuje jedna rostlina 850 semen. Tato hodnota je
témer totozna s prumérnym poctem Cistych semen zjisténych v mém pokuse.
MEINLSCHMIDT (2008) uvadi, ze jedna rostlina bolSevniku obecného produkuje asi
3 000 semen, coz by odpovidalo poctu vyprodukovanych semen rostlin ze stanovisté 2
(2 824 semen) a stanovisté 5 (2 888 semen) v piipadé souctu Cistych semen a necistot.
Dle PAWLOWSKI et al., (1967) cit. podle BOND et al. (2007) v rumistich vyriasta
na jedné rostlin€ az 5 030 semen, coz je pocet vyrazné vyssi, nez poCty semen zjisténé
v mém pokuse.

Pocty semen vyprodukované jednou rostlinou kerbliku lesniho lezi v rozpéti
od 800 semen (FOURNIER, 1947 cit. podle DARBYSHIRE et al, 1999)
do 10 000 semen za rok (KELLER, 1934 cit. podle DARBYSHIRE et al., 1999).
BEATON (2014) uvadi rozpéti znaén€ mensi, od 800 do 1 200 semen z rostliny, coz se
témé&F presné shoduje s vysledky z mého pokusu. VLACHOVA (2009) zjistila, ze dle
poctu okolikd a okolickti mize byt produkce semen z jedné rostliny kerbliku lesniho az
3267 semen. Tento pocet odpovidd poctu cCistych semen zjisténych u rostliny
ze stanovisté 3.

Produkce semen obou druht zjisténé jinymi autory se v mnoha ptipadech shoduji
s hodnotami zjisténymi v mém pokusu. Existuji vSak i Gdaje s poéty semen vyrazné
vys§imi, proto se domnivam, Ze produkce semen obou druhid je parametr ovlivnény
stanovistém vyskytu, i kdyz se to v mém pokuse V ptipadé kerbliku lesniho nepodatilo

statisticky prokézat.

Diskuze ke kli¢ivosti semen

Pokusem byla zjisténa 0,5 % kli¢ivost semen bolSevniku obecného a nulova klici-
vost semen kerbliku lesniho. Z dosazenych vysledkd usuzuji, Ze i pies vysokou pro-
dukci semen, nelze povazovat cestu generativniho rozmnozovani za bezproblémovou.

ROBINSON (1954) uvadi, ze pro ¢eled’ Apiaceae je nizka kli¢ivost béznym jevem.
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Vysvétlenim nizké kli¢ivosti je pfitomnost morfofyziologické dormance
v semenech, ktera musi pred klicenim projit morfofyziologickym vyvojem (BASKIN et
al., 2000; STOKES, 1952). Semena obsahuji totiZ jen velmi primitivni embrya, jejichZ
vyvoj je ovlivnén teplotou prostiedi. Pro kliceni semen je nezbytny pobyt 2 — 3 mésice
pti nizkych teplotach a vlhku, béhem kterého dochazi k ptenosu latek z endospermu
do embrya. Pii teploté 2 °C se latky rychleji pfenasi, nez béhem uskladnéni pii poko-
jové teploté (STOKES, 1952). Pti nizkych teplotach dochazi k rychlé konverzi proteinu
na rozpustné dusikaté slouCeniny, které spolu s rozpustnymi cukry umoziuji rist a kli-
¢eni embryi (STOKES, 1953). Embrya semen, ktera byla po dobu 9 tydni vystavena
nizkym teplotam, se zvétsila 4krat, nez byla jejich piivodni velikost. Sementim uchova-
vanym pii pokojové teploté se embryo zvétsilo pouze 2krat oproti své piivodni velikosti
(STOKES, 1952). Rist embrya piibuzného bolSevniku velkolepého b&hem chladové
stratifikace uvadi Obr. 17.

Obr. 17: Embryo bolSevniku velkolepého v (A) Eerstvém semeni, (B) po 2 mésicich stratifikace
a (C) po 5 mesicich stratifikace (MORAVCOVA et al., 2007)

STOKES (1952) nechavala klicit ve svych pokusech semena bolSevniku obecného
S odstranénym perikarpem, coz se v mém pokuse osvédCilo a proto se domnivam, zZe
odstranéni semennych obaltl je jednim ze stimulll potfebnych ke kliceni.

Semena v pokusu pii varianté 1 byla zbobtnalad umisténa do lednice, kde byla vSak
pozdéji zjisténa prili§ vysoka teplota (15 °C) a k prenosu latek tedy ziejmé dochazelo
pomalu. Po zjisténi nevyhovujici teploty byla semena pfesunuta do vhodnych podmi-
nek, nebyla vsak pro vyskytujici se plisen opétovné zvlhc¢ena. Domnivam se, Ze nizkou
kli¢ivost tedy zapfiicinila absence vlhka pii vhodnych teplotach prostiedi, ¢emuz na-
svédcuje 1 pokus STOKES (1952), kdy byla semena bolSevniku obecného uchovéavana

po dobu 6 tydni ve vlhku pti 2 — 5 °C. Po takovémto uchovéavani vykli¢ilo 25 % semen.
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V mém pokusu pii stejné dobé uchovavani semen v nizkych teplotdch doSlo pouze
K nizkému kli¢eni. K obdobnym vysledkiim dospéla i HORVATHOVA (2002), ktera
po uchovavani semen bolSevniku obecného po dobu 7 mésicii pti teploté 2 °C zazname-
nala 0,07 % klicivost (ze 4 500 semen vyklic¢ila pouze 3 semena). Tvrzeni, ze pfitom-
nost vlhka ve vhodnych teplotnich podminkach a délka jejich trvani je nezbytna pro
pozd¢jsi kli¢eni, podporuji také vysledky, ke kterym dosel HENDRAWATI (2012).
Zjistil, ze semena kerbliku lesniho uchovéavana 8 tydnu pii teploté 1 °C ve vodnim agaru
vykazovala 30 % kli¢ivost, zatimco kli¢ivost semen uchovavanych ve stejnych podmin-
kach po dobu 12 tydnt se zvysila na 77 %. Domnivam se, Ze moznou variantou zame-
zeni rozvoje plisné¢ béhem skladovani semen ve vlhku by mohl byt fi¢ni sterilizovany
pisek. Ve vlhkém pisku uchovavala semena bol3evniku velkolepého MORAVCOVA
et al. (2005) po dobu 2 mésict a pti teploté 2 az 4 °C. Zjistila u takto uchovavanych
semen 91,1 % klicivost.

Ve varianté 2 byla semena zbobtnald v roztoku kyseliny giberelové a uchovavana
v chladu (teplota uchovavani totozna s variantou 1). Dle PROCHAZKY et al. (1998) lze
pomoci kyseliny giberelové narusit endogenni dormanci, coz muj pokus nepotvrdil.
K zavéru, Ze aplikace kyseliny giberelové nemé vliv na pferuSeni semenné dormance
kerbliku lesniho, dosel také BASKIN et al. (2000). Také BASKIN a BASKIN (2001)
uvadi, ze kyselina giberelova nestimuluje kli¢eni semen u fady druhi, vetné bolSev-
niku obecného a kerbliku lesniho, kterd maji nedovyvinuta embrya.

Varianta 3 spocivala vuchovavani semen V mrazni¢ce. Semena nebyla
pied umisténim do mraznicky zbobtnald, aby nedoslo k poskozeni buné¢nych struktur
(PROCHAZKA, 1998). Z vysledki praice ANDERSEN a CALOV (1996) vyplyva, Ze
semena piibuzného bolSevniku velkolepého uskladnéna tii tydny pfi teploté -18 °C
vykazovala vys§i rychlost kliceni a vys§i celkovy pocet vykli¢enych semen. Toto
tvrzeni vysledky mého pokusu nepotvrdily. VLACHOVA (2009) zkoumala Kligivost
semen kerbliku lesniho. Semena, ktera byla ponechana po dobu 30 dnti v mraznicce
pfi teploté -18 °C, vykazovala 0,7 % klicivost ve tm¢ a na svétle 2 % klicivost. Tyto
nizké hodnoty se blizi vysledkim zjisténym v mém pokusu.

Ve variant¢ 4 byla semena ponechéana v suchém stavu pii pokojové teploté. V tomto
ptipadé zcela chybély vhodné podminky pro rist embrya. V pokusech s kerblikem les-
nim uchovavanym pfi pokojové teploté, zjistila VLACHOVA (2009) 2 % kli¢ivost se-
men na svétle a 2 % kli¢ivost semen ve tmé. Tyto nizké hodnoty jsou blizké hodnotdm
zjisténym v mém pokusu.
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Dulezitym faktorem pro kli¢eni semen je teplota prostfedi, ve kterém klieni pro-
bihd. MORAVCOVA et al. (2007) zjistila, Ze nejlepsiho kli¢eni bylo u ptibuzného bol-
Sevniku velkolepého dosazeno pii stfidavé teploté 20/5 °C (stiidavé denni a nocni tep-
loty pfi 12 hodinach svétla a 12 hodinach tmy), kdy vykli¢ilo asi 90 % semen. Vysokou
klicivost vykazovala semena pfi stfidavych teplotach kliceni (10/5 °C, 15/10 °C
a 25/10 °C) a to mezi 50 a 60 %. Nejmensi klicivost byla zaznamenana pfi teploté pro-
stiedi 22 °C (asi 30 %). V pokusech s pfibuznym kerblikem obecnym (Anthriscus
causalis) zjistoval vliv teploty prostiedi na kli¢ivost sesmen RAWNSLEY et al. (2002).
Zjistil, ze semena vyzaduji teplotu v rozmezi 4,2 °C — 25,5 °C, pfi¢emz maximalniho
kliceni bylo dosazeno pfi teplot¢ 7,8 — 15,4 °C a to az 54,7 % vyklicenych semen.
DARBYSHIRE et al. (1999) uvadi vhodny teplotni rozsah pro klic¢eni kerbliku lesniho
8 — 15 °C. V mém pokuse kliceni probihalo nejdiive pfi teploté 24 °C, kde po 2 tydnech
ke kli¢eni nedoslo. Do konce trvani pokusu (6 tydnti) byla semena vystavena teplotam
15 — 18 °C. Tyto teploty se tedy jevi jako vhodné pro kli¢eni semen obou druhii rostlin.

Zkouman byl také vliv svételnych podminek prostiedi na kliceni semen. V ptipadé
bolsevniku obecného v mém pokusu vykli¢ilo 15 semen na svétle a 5 semen ve tm¢.
Dle HRUSKY et al. (1958) je kliceni semen z &eledi Apiaceae svétlem pozitivné ovliv-
néno. Nicméné pokus MORAVCOVE et al. (2005) prokazal vysokou kli¢ivost semen
bolsevniku velkolepého ve tmé&. Také TILEY et al. (1996) uvadi, Ze semena bolSevniku
jsou schopné ve tmé kligit. Jak bylo uvedeno vyse, zaznamenala VLACHOVA (2009)
shodnou ¢i ne pfili§ se liSici kli¢ivost semen kerbliku lesniho na svétle a ve tmé. Do-
mnivam se tedy, Ze svétlo neni nezbytné nutnym piedpokladem pro kliceni jak bolSev-
niku obecného, tak kerbliku lesniho.

V ramci hodnoceni kli¢ivosti semen bolSevniku obecného bylo provedeno stanoveni
poctu semen, kterd obsahovala zdravy endosperm. Z ptivodnich 4 000 semen bolSevniku
obecného pouzitych pro stanoveni kli¢ivosti, jich zdravy endosperm obsahovalo pouze
918 semen. Pokud by se kli¢ivost hodnotila pouze z téchto semen, byla by vysledna

klicivost bolsevniku obecného 2,18 %, coz je hodnota také velmi nizka.

Diskuze k hmotnosti semen
Primérnd hmotnost tisice semen bolSevniku obecného ze vSech stanovist byla
2,79 g. Primérnd hmotnost tisice semen kerbliku lesniho ze vSech stanovist byla 2,12 g.
Ve své praci uvadi SERA (2005) hmotnost jednoho semene bolsevniku obecného

6,248 mg, coz je v piepoctu na hmotnost tisic semen v mém pokuse 6,248 g, tedy
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hmotnost vyrazné vys$si, nez mnou zjisténd. THOMPSON et al. (1993) uvadi hmotnost
plodu 7,167 mg. Plodem bolsevniku obecného je dvounazka, hmotnost jedné nazky by
tedy byla 3,583 mg a v piepoctu na tisic semen by to bylo 3,583 g, tato hodnota se blizi
hodnotam zjisténym v mém pokuse. TOROK et al. (2013) uvadi hmotnost tisice semen
bolsevniku obecného 2,541 g, coz je hodnota odpovidajici hodnotam zjisténym v mém
pokusu. Hmotnost jednoho semene bolSevniku obecného uvadi ve své praci také
HORVATHOVA (2002), ktera naméiila 4,3 mg. V piepoétu na tisic semen by to bylo
4,3 g, tedy hodnota vyssi nez zjisténa v mém pokuse. Vahovou variabilitu ziejmé vyso-
kym podilem urcuje pocet prazdnych semen, kterad jsou leh¢i, nez semena s vyvinutym
endospermem.

Hmotnost semen kerbliku lesniho zkoumala ve své praci SERA (2005), kde uvadi
hmotnost jednoho semene 2,033 mg, Vv piepoctu na tisic semen by to bylo 2,033 g, tato
hodnota souhlasi S hodnotami naméfenymi v mém pokuse. Hmotnost plodu uvadi
THOMPSON et al. (1993) 5,180 mg. Plodem kerbliku lesniho je také dvounazka,
hmotnost jednoho semene by tedy byla 2,59 mg a v piepoétu na tisic semen by byla
hmotnost 2,59 g, tedy jen mirn¢ vyssi, nez nejvyssi hmotnost naméfena v mém pokuse.
Dle TOROK et al. (2013) je hmotnost tisice semen kerbliku lesniho 2,949 g, coz je

hodnota vys$i, nez hodnoty zjisténé v mém pokuse.

Diskuze k vlivu stanovi$té na biologické charakteristiky semen

Vyssi hmotnost semen kerbliku lesniho a bolSevniku obecného ze stanovist 2 a 3
znamenany rostliny snejvysS§i primérnou produkci semen bolSevniku obecného.
U semen bolSevniku obecného pochazejicich ze stanovisté 3 byl zjistén nejvyssi pri-
mérny pocet semen obsahujicich zdravy endosperm, taktéz u stanovisté 2 patiil
pramérny pocet téchto semen k nejvyssim. Oproti tomu produkce semen bolSevniku
obecného ze stanovisté 3 byla jednou z nejnizsich, coz bylo ziejmé vykompenzovano
vysokou hmotnosti semen. Ob& stanovisté se nachazela v mistech, kde neprobihala
zadna zemédé@lska Cinnost, rostliny tedy nebyly ovliviiovany herbicidy ani jinymi agro-
technickymi opatfenimi. Ob¢ stanovisté byla z jedné strany chranéna lesnim porostem,
ktery poskytl ochranu pted nepfiznivymi vlivy pocasi. Oba druhy se navic vyznacuji
silnou konkuren¢ni schopnosti, jiné plevele jim tudiZ nebrani v ristu. Tyto podminky
prostiedi byly tedy ziejmé vhodné pro vegetativni i generativni rozvoj rostliny, ktery se

mohl projevit pravé na zvySené hmotnosti semen a produkci semen.
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Stanovisté¢ 1 a stanovist¢ 5 se nachazi v podobnych podminkach prostiedi, a to
Vv blizkosti orné pudy a komunikace, pficemz stanovisté 5 s komunikaci ptimo sousedi.
Nizka hmotnost obou druht a nizka produkce semen bolSevniku obecného ze stanovisté
1 je tedy nejspis$ zpuisobena moznymi aplikovanymi herbicidy na orné pudé, zplodinami
z vyfuka aut ¢i mohlo dojit k poskozeni semene matefské rostliny zasolenim pii zimni
udrzbé komunikace a tim k omezeni vyvoje celé rostliny véetné produkce a hmotnosti
semen. Také pramérny pocet semen bolSevniku obecného se zdravym endospermem byl
nejnizsi na stanovisti 5. Oproti tomu ze stanovisté 1 byl zjistén druhy nejvyssi praimérny
pocet téchto semen.

Nejniz§i hmotnost obou druhil, nejniz§i produkce semen bolsevniku obecného
a nizky primérny pocet semen bolSevniku obecného se zdravym endospermem zazna-
menan na stanovisti 4 byl zfejmé& zplsoben zejména zastinénim porostu Stromy.
SHEPPARD (1991) uvadi, ze zastinéni porostu bolSevniku se projevuje nizkou pro-
dukci semen a vysokym protahlym vzrastem rostlin s par okoliky. V podminkach zasti-
néni je omezena fotosyntéza, coz se projevi na celkovém vyvoji rostliny, tedy

i na produkci a hmotnosti semen. Stanovisté se nachazi v té€sné blizkosti louky, neni

proto vyloucen vliv herbicidu na z4ymovy porost.
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7 ZAVER

V pokusu byla stanovena produkce, kli¢ivost a hmotnost semen bolSevniku obec-
ného a kerbliku lesniho z riznych stanovistnich podminek. Dale byl stanoven pocet se-
men bolSevniku obecného obsahujicich endosperm, tedy semen schopnych kliceni.

Kli¢ivost byla hodnocena na semenech dlouhodobé uchovéavanych v riznych tep-
lotnich a vlahovych podminkéach. Kvili hluboké dormanci semen obou druhti, a tim
nizké kli¢ivosti semen ze vSech variant uchovavani, se nepodafilo prokazat, jaky vliv
maji jednotlivé varianty uchovavani a svételné a stanovistni podminky na kli¢ivost
semen. Nadpolovi¢ni vétSina vyklicenych semen byla uchovavana pfi nizkych teplo-
tach, proto se tato varianta jevi jako nejvhodnéjsi pro uchovavani semen. Dormance
semen by byla pravdépodobné pierusena dlouhodobym pobytem semen ve vihku
a chladnu.

Z vysledku je patrna zavislost hmotnosti semen obou druhti, produkce semen bol-
Sevniku obecného a pocet semen bolSevniku obecného obsahujicich endosperm
na podminkéach prostiedi dané¢ho stanovisté¢ a byly uvedeny domnénky, jaké pticiny
na daném stanovisti ovliviiuji uvedené biologické charakteristiky semen. Zavislost
produkce semen kerbliku lesniho na stanoviStnich podminkach se nepodaftila prokazat.

Vysoky pocet vyprodukovanych semen jednou rostlinou mize naznacovat, ze je
generativni rozmnozovani primarnim zptisobem reprodukce obou druhi rostlin. Zjisténa
nizka kli¢ivost tomu vSak odporuje a za vyznamnéjsi zptsob reprodukce 1ze tedy pova-
Zovat vegetativni rozmnozovani. Vzhledem k uvedenym skute¢nostem nelze predpokla-
dat, ze by mohlo dojit k vyraznému zapleveleni zeméd¢lské pudy jak bolSevnikem

obecnym, tak kerblikem lesnim.
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