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1. Uvod

1.1 Rostlinné invaze

Siteni neptvodnich druhti do novych ekosystémi se d&je bud’ nahodnym zptsobem
(ptirozeng) ¢i jako nasledek lidské ¢innosti (uméle). Introdukce neptivodnich druhi ¢lovékem
do novych ekosystémd, at’ jiz umyslné€ ¢i netimysling, je jednim z vyznamnych dopadt lidské
¢innosti na biologické ekosystémy. Tempo Sifeni neptivodnich druht, zvlasté za poslednich
nckolik desitek let, nariistd se zvySujicim se transportem, mezindrodnim obchodem,
cestovnim ruchem (VITOUSEK et al. 1996). Tyto cinnosti poskytuji organismim cesty
k pfekonani biogeografickych bariér, které by jinak branily v jejich rozsifeni (VITOUSEK et al.
1996).

Cast neptivodnich druhti je v novém arealu natolik usp&$nych, Ze se z nich stanou druhy
invazni. Za invazni druh se povazuje ten, ktery se bud’ za pomoci semen rozsiii na vzdalenost
vetsi nez 100 m za méné nez 50 let, nebo ten, ktery se pomoci svych vegetativnich organti
roz8ifi za méné jak 3 roky na vzdalenost vétsi nez 6 m (RICHARDSON et al. 2000).
Problematika studia invaznich druhli se zabyva nékolika oblastmi: (1) identifikace moznych
invaznich druhd a studium jejich invazivnosti, (2) studium néachylnosti spolecenstev
k invazim (tzv. invazibilita spoleCenstev), (3) nasledky biologickych invazi, (4) prevence
a kontrola biologickych invazi (MACK et al. 2000).

Predikci invazivnosti druhti se zabyvaji napf. studie (REJMANEK 1996; REJMANEK et
RICHARDSON 1996; ANDREU et VILA 2010; CATFORD et al. 2012; JONES et GOMULKIEWICZ
2012). Na tspésnost budouciho invazniho druhu ma vliv cela fada faktor (REJMANEK 1995).
Invazivnost je ovlivnéna napf. mnoZstvim vyprodukovanych semen ¢i Zivotnim cyklem
V juvenilni fazi rostliny (REJMANEK et RICHARDSON 1996). Dulezitou roli v uspé$nosti
invazniho druhu také hraje zptisob, jakym se invazni druh siti (PYSEK et al. 2011).

Dopad rostlinnych invazi na tamni spolecenstva byva zna¢ny. Redukuji fitness a rast
domaécich druhti, méni strukturu spolecenstva snizenim poctu jedincti ptivodniho druhu

a snizenim diverzity (HEJDA et al. 2009; PYSEK et RICHARDSON 2010; VILA et al. 2011).



1.2 Alelopatie

Alelopatie v uz$im slova smyslu je charakterizovana jako vzajemny vztah mezi dvéma
rostlinami, kdy jedna rostlina vylucuje chemické latky, které ovliviiuji rust a vyvoj rostliny
druhé. Ve vétsiné piipada ptsobi tyto latky na druhou rostlinu inhibi¢né. Tyto chemické latky
se do prostiedi dostavaji nckolika zpusoby: (1) jako vymésky z kofenl, které jsou
rozpousStény v pudnim roztoku, (2) jako vodni vyluhy z nadzemnich casti rostlin nebo
z detritu, (3) v podobé aromatickych t€kavych latek, které ovliviiuji rostlinu bud’ ptimo, nebo
se rozpoustény dostavaji do pidniho roztoku (INDERJIT et DAKSHINI 1995).

Otazka vlivu alelopatie se stala proto velice diskutovanou, co se tyce tispé$nosti invaznich
rostlin a jejich Sifeni v nepiivodnich arealech (napi. HIERRO et CALLAWAY 2003; PRATI et
BOSSDORF 2004; ABHILASHA et al. 2008; INDERJIT et al. 2008; PISULA et MEINERS 2010).
Alelochemické latky, které vylucuje invazni druh, jsou pro invadované spoleCenstvo nové.
Tyto nové latky ssebou pfinaSeji nové mechanismy interakci, na které rostliny
vV invadovaném spoleCenstvu nemohou byt adaptovany kvili odlisné koevoluéni historii
(CALLAWAY et ASCHEHOUG 2000).

V SirSim pojeti mizeme alelopatii chapat nejen jako vylucovani alelochemickych latek,
které pifimo ovliviiuji dalsi rostlinu, ale mnohem komplexnéji. Rostlina s alelopatickym
efektem miiZze vylucovat netoxické latky, které interaguji s pidnimi mikroorganismy nebo
latky, které méni pidni prostiedi a az tyto interakce mohou mit vliv na sousedni rostlinu
(INDERJIT et WEINER 2001).

Pti studiu alelopatie se Casto vyuziva aktivniho uhli (naptf. CALLAWAY et ASCHEHOUG
2000; RIDENOUR et CALLAWAY 2001; PRATI et BOSSDORF 2004; LAU et al. 2008;
WEIBHUHN et PRATI 2009). Aktivni uhli ma tu vlastnost, Zze dokaze adsorbovat organické
slouceniny. Proto pfidani aktivniho uhli do ptidy ¢i roztoku mize snizit alelopaticky efekt tim,
ze se na aktivni uhli navazou velké organické slouceniny, které mohou byt zodpovédné za
alelopaticky ucinek rostliny (CALLAWAY et ASCHEHOUG 2000) a tak lze ovéfit, zda jsou

takové latky za pozorovany alelopaticky efekt odpovédné.

1.3 Konkurence

Mezidruhova konkurence (kompetice) je povazovana za jeden =z dilezitych procest

poukazujicich na to, zda se dany druh muze stat invaznim (CRAWLEY 1990). Vysoka
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schopnost mezidruhové konkurence invaznich druhti hraje klicovou roli v jejich uchyceni se a
Sifeni v postizenych ekosystémech (ROY 1990). Predpoklada se, ze kompetice o limitujici
zdroje hraje dulezitou roli v pocate¢nich fazich invaze (VILA et WEINER 2004).

Na roli kompetice u rostlinnych invazi se da nahlédnout ze dvou sméra: (1) na schopnost
invazni rostliny ristu a rozSifovani populace v invadovaném spolecenstvu, (2) schopnost
tolerance invadovaného spolecenstva vii¢i invazivnimu druhu (GOLDBERG et FLEETWOOD
1987; VILA et WEINER 2004).

Problematice kompetice invaznich druhii se vénuje cela fada praci (napf. GRUBEROVA
2002 — Bidens frondosa; VILA et al. 2003 — Hypericum perforatum; VILA et al. 2004;
RIDENOUR et al. 2008 — Centaurea maculosa; NI et al. 2010 — Acroptilon repens; DOSTAL
2011). Pozornost je vénovana také kompetici druhii rodu Senecio. Prace GARCIA-SERRANO et
al. (2007) studuje mezidruhovou kompetici dvou nepuvodnich druht S. inaequidens a S.
pterophorus a domaciho druhu S. malacitanus. Druhy S. inaequidens a S. malacitanus byly
také vzajemné porovnavany v praci GARCIA-SERRANO et al. (2008).

V piedkladané praci je pozornost vénovana kompetici invazniho druhu S. inaequidens
S domacimi druhy, se kterymi se spolecné vyskytuje, a také s dalSim invaznim druhem

Dittrichia graveolens.

1.4 Zasoleni

K zajistovani sjizdnosti komunikaci v zimnich mésicich v naSich zemé&pisnych Sirkach se
vyuziva mechanickych a chemickych postupii. Pro chemické oSetteni silnic se pouZzivaji latky,
které zpiisobuji fyzikaln€ chemickou zménu sn¢hu a ledu pfitomného na povrchu vozovky,
pfi¢emZ dochdzi k jejich tani. Nejbeznéjsi latkou, kterd se pro tento ucel vyuziva, je chlorid
sodny (NaCl). Chlorid sodny mé dvé¢ velké prednosti — dobré rozmrazovaci vlastnosti a nizké
potizovaci naklady. Pouziva se v pevném stavu, nebo jako solankovy roztok (tzn. roztok, ve
kterém jsou rozpustény sole). Nejlepsi u¢innost méa do -7 °C. Pii teplotach pod -11 °C se stava
pro zimni posyp uz neucinnym (RAMAKRISHNA et VIRARAGHAVAN 2005). Z dalsich
chemickych rozmrazovacich materiali se v daleko mens$i mife je$té pouzivaji chlorid
vapenaty (CaCl,) a chlorid hofe¢naty (MgCl,) (RAMAKRISHNA et VIRARAGHAVAN 2005).
Chlorid vépenaty je velmi u¢inny i pfi nizkych teplotach az do -35 °C, nevyhodou je vSak az
nékolikandsobné vyssi cena oproti chloridu sodnému. Pouziva se v pevném stavu nebo jako

solanka. NejbéZnéji pouzivanou solankou je roztok s koncentraci 26%. V praxi se casto

3



pouzivd ve smési s chloridem sodnym, kdy se pevny chlorid sodny zvlhéi solankovym
roztokem chloridu véapenatého. Chlorid hofe¢naty se pouziva jen v nepatrném rozsahu
Vv zasad¢ jen pii likvidacnim posypu. Dalsi latky (rizné druhy glykold, alkoholti, moc¢ovina,
CMA - Calcium Magnesium Acetate) se v bézné praxi nepouzivaji, spiSe jen v rdmci pokust
(RAMAKRISHNA et VIRARAGHAVAN 2005).

Posypova stl se z vozovky do okoli dostava nékolika zpisoby: rozpraSenim pomoci
vétru, vysttikovanim z vozovky jako nasledek provozu, pfimym prosakovanim vozovkou ¢i
odtokem z vozovky (BLOMQVIST et JOHANSSON 1999). BLOMQVIST et JOHANSSON (1999)
také uvadgji, ze 20-63% soli bylo z vozovky transportovano pomoci vétru a deponovano do
prostiedi 2-40 m ve vzdalenosti od vozovky. Dale uvadéji, ze az pres 90% celkové depozice
vétrem bylo na vzdalenost krat§i nez 20 m. V oteviené krajiné¢ miiZze byt siil transportovana
vétrem az n€kolik stovek metri od vozovky (KELSEY et HOOTMAN 1992). V opa¢ném
ptipadé, lesni porost funguje jako filtr a to vede k vétsSim depozicim soli pod lesni vegetaci
Vv blizkosti vozovky (HAUTALA et al. 1995).

Vliv zasoleni na okolni prostfedi byl zkouman v mnoha studiich: napt Ruth uvadi, Ze az
polovina mnozstvi posypovych soli konéi v tekoucich vodiach (RUTH 2003), byl také
zkouman vliv zasoleni na podzemni vodu (napt. THUNQVIST 2004), ¢i obsah posypovych soli
Vv pudnim profilu (CUNNINGHAM et al. 2008). Zvysené koncentrace soli v prostfedi jako
dusledek soleni silnic tak maji vliv na zivotni cyklus rostlin (FORMAN et ALEXANDER 1998).

Rostlinna spolecenstva v blizkosti vozovek jsou vystavena dvéma zptsoblim kontaktu se
soli. Sul, kterd je ze silnic roznaSena vétrem ¢i rozstfikovanim pomoci silni¢nich vozidel,
vede u rostlin spiSe k vadnuti a poSkozovani nadzemnich organi (rostliny mohou znovu
obrazit), zatimco piesolenost pud, ktera je hlavné zptisobena odtokem slané vody z vozovky,
vede u rostlin k thynu (THOMPSON et RUTTER 1986). U rostlin, které jsou vystaveny vlivu
posypovych soli, se objevuji poskozeni jako nekrdza, postupny rozklad chlorofylu (EOM et
al. 2007), u dfevin predCasné podzimni zabarveni ¢i tvorba cCarovénikii (PEDERSEN et
al. 2000). Poskozena rostlinna pletiva mohou obsahovat az 75x vice sodiku nez zdrava pletiva
(BRYSON et BARKER 2002). Takova akumulace je mozna, jestlize je rostlina vystavena
vysokému zasoleni po mnoho sezon (BERKHEIMER et HANSON 2006), a také proto, Ze tyto
rostliny nemaji mechanismy na odstranéni soli, které nashromazdily ve svych pletivech
(MUNNS 2002). Zasoleni ptd také mtize potlacit kliceni semen (SPENCER et PORT 1988).

Zasoleni pud také miiZze pozitivné ovlivnit Sifeni halofilnich druhl na mista mimo jejich
pfirozeny aredl, nebo halofilnim druhlim, které jsou invazni, jesté vice pomoci k jejich $ifeni

(BRAUER et GEBER 2002; MIKLOVIC et GALATOWITSCH 2005; JARZYNA et al. 2010).



Problematice vlivu zasoleni na vzrostlé rostliny se vénuje cela fada praci (napt. FORCZEK
et al. 2011; GALUSZKA et al. 2011; TAHKOKORPI et al. 2012). Najdeme i fadu praci, které se
vénuji vlivu zasoleni na klieni semen (napi. HARRINGTON et MEIKLE 1992; MIKLOVIC
et GALATOWITSCH 2005; WROCHNA et al. 2010).

1.5 Studovany druh Senecio inaequidens

Senecio inaequidens patii do ¢eledi Asteraceae. Jedna se o polokeft, ktery zpravidla dosahuje
vysky 60 cm, ovSem miize dosahovat vysky i 100 cm. Stonky jsou bohaté vétvené, husté
olisténé, na bazi dfevnatgjici. Listy jsou ptisedlé, carkovité, celokrajné, vz. s drobnymi
oddalenymi zuby, na vrcholu zakon&ené tuhou ostrou $pic¢kou, dlouhé az 70 mm. Ubory
mohou mit az 25 mm v priméru, tvofi bohaty chocholik. Zakrovni listeny jsou zelené, na
$pitce tmavé fialové nabehlé. Spicky listent (ndkdy i celé listeny) zakrovecki jsou napadné
tmav¢ fialové nabéhlé. Okrajové jazykovité kvEéty maji zlatoZlutou ligulu. V nasem podnebi
rostlina kvete od Cervna do listopadu. Plodem jsou valcovité, kratce a husté chlupaté nazky
(GRULICH 2004; KOCIAN 2009).

Tento druh je pro vétSinu savci toxicky, protoze obsahuje pyrolizidinové alkaloidy. Prace
BICCHI et al. (1985) zjistila pfitomnost 5 chemickych latek patficich do této skupiny,
konkrétné senecivernin, senecionin, integerrimin, retrorsin a latku podobnou retrorsinu. O
senecioninu a retrorsinu je znamo, ze jsou hepatotoxické. Ve své domoviné je tato rostlina

zodpovédna za thyn dobytka na pastvach (DIMANDE et al. 2007).
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Obrazek 1.1 Rozsifeni Senecio inaequidens v jizni Africe (pfevzato DIMANDE et al. 2007).



Senecio inaequidens je puvodni v jizni Africe — konkrétné staty Jizni Afrika, Mosambik,
Namibie, Lesotho, Svazijsko (DIMANDE et al. 2007, viz obr. 1.1). Zde se vyskytuje na
strmych kamenitych a vlhkych travnatych svazich, na kiemicitych piskach na svazitych
biezich ek, v korytech prechodné tekoucich vodnich toki, v nadmotské vysce 1400 — 2850 m
n. m. (HEGER et BOHMER 2006).

Senecio inaequidens byl do Evropy nahodné zavleCen v 19. stoleti s jihoafrickou ov¢i
vinou (HEGER et BOHMER 2006). Prvni nalezy se vyskytovaly v blizkosti tovaren na
zpracovani viny. Poprvé byl zaznamenan v arealu tovarny v Hannoveru (1889), o sedm let
pozdéji v mezindrodnim piistavu Brémy (1896). V prvni poloving 20. stoleti vzrustal pocet
lokalit, jednalo se o jednorazova zavleceni — Lutych v Belgii (1922), Edinburgh ve Skotsku
(1928), Mettmann (1922) a Leipzig (1938) v Némecku, Tilburg v Holandsku (1939), Francie
(1935), Italie (1947). Mésta Mazamet (J Francie), Calais (S Francie), Verona (S Italie),

Lutych (Belgie) a Brémy (S Némecko) se stala prvnimi centry Sifeni této rostliny v Evropé.

0Od 70. let 20. stoleti ptibyva lokalit a druh se zacina Sifit ze zapadni a jizni Evropy (WERNER
etal. 1991).
Jiz jsou také zaznamenany vyskyty na Havaji, v Mexiku a v Argentiné¢ (EPPO 2006).

Obrazek 1.2 Siteni Senecio inaequidens v Némecku — 1979, 1989, 1997, 2003 (pievzato HEGER et
BOHMER 2006).

V Evropé je to druh pfevazné synantropnich stanovist: okraje komunikaci, zeleznice,
vlakova nadrazi, rizné nevyuzivané plochy, skladky zeminy, vysypky, také naplavy vodnich
tokt (GRULICH 2004). V zapadni a jizni Evropé se také vyskytuje jiz jako plevel na polich,
vinicich a pastvinach (GUILLERM et al. 1990). Snasi Stérkovité 1 hlinité podklady a oslunéna 1

zastinéna mista, nesnasi vsak zapojené porosty (GRULICH 2004).
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Obrazek 1.3 Priklad Sifeni S. inaequidens v jizni Francii z centra Mazamet (pfevzato GUILLERM et

al. 1990).

V Ceské republice byl Senecio inaequidens poprvé zaznamenan v roce 1997 v arealu labského
prekladisté v Déciné (MANDAK et BIMOVA 2001). Zpocatku byly jeho lokality ojedinélé. Poté
se zacal sifit ze S Cech smérem k Praze (GRULICH 2004). Nejpodrobnéjsi seznam lokalit
uvadi JOzA (2008) — 102 lokali z Cech a 5 z jizni Moravy. Prace KOCIAN (2009) uvadi 3 nové
lokality na severni Moravé a ve Slezsku zjisténé béhem projektu mapovani flory vlakovych
nadrazi v roce 2008.

Z chovani invazniho druhu Senecio inaequidens je ziejmé, Ze Sifeni Evropou bude
sttedni Evropé. Piedpoklada se, Ze tyto genotypy pochazeji z hornatych regiont jizni Afriky
(BOSSDORF et al. 2008).
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Obrazek 1.4 Roziiteni Senecio inaequidens v CR podle Joza (2008) — ¢erna kole¢ka a KOCIAN (2009) —
¢erné trojuhelniky. Cervené vyznacena nova lokalita Tust (u silnice na Haldmky) — K. PRACH, Ustni

sdéleni, 2011.

1.6 Cile prace
Snahou této prace je prozkoumani vybranych vlastnosti invazniho druhu Senecio inaequidens,
které mohou hrat dulezitou roli v uspés$nosti jeho Siteni. V predkladané praci jsem se zabyvala

nasledujici problematikou:

1) Zjistit vliv potencialniho alelopatického efektu druhu Senecio inaequidens na kliceni
semen vybranych druht.

2) Zjistit kompeti¢ni schopnost Senecio inaequidens s vybranymi druhy rostlin.

3) Zjistit vliv zasoleni na kli¢eni semen a rust rostlin druhu Senecio inaequidens v porovnani

S ostatnimi vybranymi druhy.



2. Material a metody

Bylo vybrano Sest lokalit v Praze (viz Pfiloha | a II), na kterych byly zhotoveny
fytocenologické snimky. Na kazdé lokalit¢ byly vyhotoveny 4 fytocenologické snimky o
rozmérech 4x1 m. Jako koexistujici druhy pro nasledné pokusy byly zvoleny druhy, které se
se Senecio inaequidens vyskytovaly nejéastéji. Byly to: Achillea millefolium agg., Centaurea
stoebe, Daucus carota, Echium vulgare, Matricaria recutita. Jeden znejCastéji se
vyskytujicich koexistujicich druhd byl také Artemisia vulgaris, ovsem seminka tohoto druhu,
kterd byla zakoupena u firmy AEV-VS, nekli¢ila, proto stimto druhem nemohly byt
provedeny zadné pokusy. Do pokust byl zahrnut jesté druh Dittrichia graveolens. Celkem se
tedy v pokusech sledovalo 7 druhi rostlin.

Semena druhu Senecio inaequidens pochazela z lokality Praha — Bubny a byla nasbirana
béhem podzimu 2010. Semena druhu Dittrichia graveolens pochazela z rostlin, které¢ byly
vypé&stované v klimaboxu katedry botaniky ze seminek, ktera byla nasbirana v listopadu 2009
z populaci rostoucich jihovychodné od Norimberku (Némecko) u dalnice E50 (SVETLIKOVA
2010). Semena druhti Achillea millefolium agg., Centaurea stoebe, Daucus carota a Echium
vulgare byla zakoupena u firmy PLANTA NATURALIS. Semena druhu Matricaria recutita
pochézela od firmy SEMO.

Vsechny pokusy probéhly v klimaboxu katedry botaniky. Béhem vSech pokust byl stejny
svételny rezim (14 hodin svétlo, 10 hodin tma) a stejny teplotni rezim po cely den (teplota se

pohybovala od 20 do 21 °C).

2.1 Vliv zasoleni na kli¢ivost seminek vybranych druhi

Tento experiment mél zjistit vliv riznych koncentraci roztokit NaCl na kli¢ivost semen
jednotlivych druhi. Pro experiment byla pouzita standardni posypova sil (firma Solné mlyny
a.s. Olomouc, min. obsah NaCl v susin¢ 96 %, max. obsah protispékavé latky 200 mg/kg —
jedna se bud’ o ferrokyanid draselny nebo ferrokyanid sodny).

V klimaboxu byl nejprve proveden pilotni pokus se semeny Senecio inaequidens, podle
kterého se urcily finalni koncentrace roztoku soli pro nasledujici pokusy. Semena byla vyseta
na vlh¢eny filtra¢ni papir v Petriho miskach. Do Petriho misky o priméru 9 cm se dala dnem
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vzhiru Petriho miska o priméru 6 cm, na kterou se umistilo kolecko filtra¢niho papiru o
pruméru 9 cm a potom se do misky nalil roztok. Do kazdé misky bylo vyseto 30 seminek.
Podle prace Miklovic a Galatowitsch, ktera se zabyvd vlivem soleni silnic na tamni
spolecenstva (MIKLOVIC et GALATOWITSCH 2005), byly nejdiive zvoleny pro pilotni pokus
roztoky NaCl o hmotnostnich koncentracich 0,25, 1 a 2,5 g/l. V nasledujicich tfech tydnech
byl zaznamendvan pocet vyklicenych seminek. Tyto nizké koncentrace nemély vliv na
vyklic¢eni seminek (viz tabulka 2.1). Postupné se pilotni pokus rozsitoval o vyssi koncentrace
az po koncentraci 12 g/l — vysledky pilotniho pokusu viz tabulka 2.1. Pro nésledné pokusy
byly zvoleny koncentrace roztokt 2, 4, 8, 12 g/l NaCl.

Pro experiment byly pfipraveny Petriho misky vySe popsanym zpusobem. Do kazdé
misky bylo vyseto 30 seminek. Bylo zvoleno 5 treatmenti — kontrola (vodovodni voda) a 4
ruzné koncentrace soli (viz vyse). Pro kazdy treatment bylo zvoleno 10 opakovani. Celkem
pro tento experiment bylo vyhodnoceno 350 Petriho misek (7 druhti x 5 treatmentd x 10
opakovani). Misky byly rozmistény nahodnym zptisobem. Jednou tydné byly misky zalévany
prislusnym roztokem. Béhem experimentu bylo pribézné pocitdno mnozstvi vyklicenych
seminek. Za vyklicené seminko se povazovalo to, které vytvotilo klicek delsi nez 1 mm.
Experiment trval 5 tydnt.

Vysledky experimentu byly vyhodnoceny v programu STATISTIKA, verze 9.1
(ANONYMUS 2009). Byla zvolena metoda dvoucestné (faktorialni) analyzy variance
(ANOVA), kde druh rostliny a treatment byly pouzity jako kategoridlni vysvétlujici
proménné. Kone¢né vysledky vykli¢enych seminek byly pfevedeny na procenta a jesté
vydéleny 100. Nejprve byl proveden test homogenity varianci, ktery vySel prikazné, proto
data pred dal$i analyzou musela byt transformovana. Byla pouZzita arcsinova transformace,

ktera se pouziva pro hodnoty v rozsahu 0 — 1.

2.2 Vliv zasoleni na rist rostlin vybranych druhi

V experimentu, ktery zkoumal vliv zasoleni roztoki NaCl o rliznych koncentracich na rist
vybranych rostlin, byla pouZita stejna posypova stl a stejné hodnoty koncentraci NaCl jako
Vv predeslém experimentu. Bylo tedy zvoleno opét 5 treatmentli — kontrola (vodovodni voda) a
4 koncentrace soli (2, 4, 8, 12 g/l). Pro kazdy treatment bylo zvoleno 10 opakovani. Celkem

tento experiment obsahoval 350 kvétinact (7 druha x 5 treatmentl X 10 opakovani).
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Nejprve byla vyseta seminka studovanych druhti do truhlikti. Substrat tvotila smés pisku a
zahradnického substratu v poméru 1:1. Po dvou tydnech byly semenacky ptesazeny do
kvétinali o rozmérech 11x11x12 cm. Substrat tvofila opét smés pisku a zahradnického
substratu v poméru 1:1. Do kazdého kvétinace byla zasazena jedna rostlina. Rozmisténi
kvétinaca bylo provedeno ndhodnym zptasobem. Rostliny byly zalévany kazdy druhy az treti
den odpovidajicim roztokem NaCl nebo vodou. Pokus trval 11 tydnd.

Po skonceni pokusu byla odebrdna nadzemni biomasa rostlin, ktera byla usuSena pfi
110 °C po dobu 24 hodin, poté byly vSechny ususené rostliny zvaZeny na laboratornich
vahéach KERN.

Ziskané hodnoty ususené biomasy rostlin byly vyhodnoceny v programu STATISTIKA,
verze 9.1 (ANONYMUS 2009). Byla zvolena metoda dvoucestné (faktorialni) analyzy variance
(ANOVA), jako kategoridlni vysvétlujici proménné byly opét druh rostliny a treatment.
Provedeny test homogenity varianci vySel prikazng, zavisla proménna proto musela byt

transformovana logaritmickou transformaci.

2.3 Vliv alelopatického vyluhu S. inaequidens na kli¢ivost seminek vybranych druhi

Tento experiment mé¢l ovéfit, zda vyluh ze Senecio inaequidens inhibuje kli¢ivost semen.
Seminka byla vyseta na Petriho misky stejnym zpisobem popsanym v kapitole 2.1. V kazdé
Petriho misce bylo 30 seminek. V experimentu byly pouzivany 3 druhy treatmentti — kontrola
(vodovodni voda), vyluh 1 (ptimy vyluh ze Senecio inaequidens), vyluh 2 (vyluh ze Senecio
inaequidens prefiltrovany ptes aktivni uhli). Pro kazdou kombinaci bylo zvoleno 10
opakovani. Celkem bylo vyhodnoceno 210 Petriho misek (7 druht x 3 treatmenty x 10
opakovani). Petriho misky byly rozmistény ndhodné. Jednou za tyden byly misky zality
odpovidajicim Cerstvé ptipravenym vyluhem nebo vodou. Béhem experimentu byla pribézné
pocitdna vyklicend seminka, kterd se ponechavala na misté. Za vykli¢ené seminko se
povazovalo to, které vytvofilo klicek del$i nez 1 mm. Experiment trval 5 tydnd.

Vyluh ze Senecio inaequidens se pfipravoval vzdy stejnym zptisobem. Rostliny pro
ptipravu vyluhu pochazely z lokality Praha — Bubny. 120 gramti zmrazené nadzemni biomasy
se nechalo louhovat ve 2 litrech vody v temnu a pii pokojové teploté. Po dvou dnech se vyluh
precedil a byl pfipraven k pouziti. Vyluh 2 byl navic ptefiltrovan ptes aktivni uhli, které ma
diky své porovité struktufe a velkému vnitfnimu povrchu schopnost adsorbovat Siroké

spektrum latek (CALLAWAY et ASCHEHOUG 2000).
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Vysledky experimentu byly vyhodnoceny v programu STATISTIKA, verze 9.1
(ANONYMUS 2009). Byla zvolena metoda dvoucestné (faktorialni) analyzy variance
(ANOVA), kde druh rostliny a treatment byly pouzity jako kategoridlni vysvétlujici
proménné. Konecné pocty vyklicenych seminek byly pfevedeny na procenta a jesté vydéleny
100. Nejprve byl proveden test homogenity varianci, ktery vySel priukazné, proto data pied
dalsi analyzou musela byt transformovéana. Byla pouzita arcsinova transformace, ktera se

pouziva pro hodnoty v rozsahu 0 — 1.

2.4 Kompetice Senecio inaequidens s vybranymi druhy

Tento experiment mél za tikol zjistit vzajemnou kompetici S. inaequidens s ostatnimi druhy.
Pro experiment byly vytvofeny kombinace Senecio x Senecio, Senecio x Daucus, Senecio
x Echium, Senecio x Centaurea, Senecio x Dittrichia, Senecio x Achillea, Senecio
x Matricaria. Posledni kombinaci bylo zasazeni do kvétinace pouze jednoho jedince Senecio
inaequidens. Ve vsech ostatnich pfipadech byly v kvétinaci vzdy 2 jedinci — od kazdého
druhu jeden. U kombinace Senecio x Senecio byla na za¢atku pokusu oznacena jedna rostlina,
ktera po skonceni pokusu byla vyhodnocovana. Pro kazdy typ kombinace bylo zvoleno 10
opakovani, celkem pro pokus bylo pouzito 80 kvétinaca (8 kombinaci x 10 opakovani).

Seminka byla vyseta do truhlikll se smési pisku a zahradnického substratu v poméru 1:1.
14 dni staré semenacky byly pfesazeny do kvétina€l o priméru 16 cm a vysce 19 cm.
Substrat tvotfila opét smés pisku a zahradnického substratu v poméru 1:1. Rozmisténi
kvétinacl bylo provedeno ndhodnym zptisobem. Rostliny byly zalévany kazdy druhy az treti
den vodou. Pokus trval 11 tydni.

Po skonceni pokusu byla odebrana nadzemni biomasa rostlin Senecio inaequidens, ktera
byla posléze usuSena pifi 110 °C po dobu 24 hodin, poté byly vsechny ususené rostliny
zvazeny na laboratornich vahach KERN.

Ziskané hodnoty ususené biomasy rostlin byly vyhodnoceny v programu STATISTIKA,
verze 9.1 (ANONYMUS 2009) pomoci jednocestné analyzy variance (ANOVA). Jako
kategoridlni vysvétlujici proménna byla kombinace rostlin. Provedeny test homogenity

varianci vySel neprikazné, takZe data nemusela byt transformovana.
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2.5 Nomenklatura
Veskeré nazvoslovi taxonl vysSich rostlin je uvadéno podle Kubata (KUBAT et al. 2002),

krom¢& druhu Dittrichia graveolens, ktera je uvadéna podle Balla (BALL 1976).
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3. Vysledky

3.1 Vliv alelopatického vyluhu S. inaequidens na kli¢ivost seminek vybranych druhi

Vysledky testu prokazaly rozdil v kli¢ivosti jednotlivych druhii v zavislosti na typu zalivky —
faktorialni ANOVA F (12, 189) = 6,6583, p < 0,05 — viz obrazek 3.1. V tabulce 3.1 jsou

uvedeny vysledky testl klic¢ivosti seminek v zavislosti na druhu a také na typu treatmentu.

Tabulka 3.1 Vysledné hodnoty testu pro zjisténi kliivosti seminek studovanych druh( v zavislosti na
typu treatmentu - faktorialni ANOVA.

druh F(6,189)=155,61 p<0,05
treatment F(2,189)=50,32 p < 0,05
druh * treatment | F (12, 189) =6,6583 p < 0,05

Nejvétsich potladeni v kli¢ivosti seminek oproti kontrole vykazuji druhy Dittrichia
graveolens a Centaurea stoebe. VSechny ostatni druhy vykazuji jen mirné potlaceni
v klic¢ivosti seminek zalévanych vyluhy ze Senecio inaequidens oproti kontrole.

Predpokladalo se, ze diky schopnosti aktivniho uhli adsorbovat potencialni organické
alelopatické latky, by mohla byt kli¢ivost seminek niz$i pfi zalévani vyluhem 1 (pfimy vyluh
neprefiltrovany pies aktivni uhli) neZ pfi zalévani vyluhem 2 (vyluh prefiltrovany pres aktivni
uhli). Tento ptedpoklad se nepodafilo statisticky prokazat (Tukey HSD test, p = 0,360907).
Pfesto se tento trend projevil u druhti Daucus carota, Dittrichia graveolens a Achillea

millefolium.
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Obrazek 3.1 Srovnani klicivosti seminek vsech studovanych druh( v zavislosti na typu treatmentu.
Zobrazeny jsou prameéry a 95% konfidenéni intervaly. Pocet pozorovani (n = 10).

Obrazek 3.2 znazoriiuje klic¢ivost seminek v zavislosti na typu zalivky. Nejvyssi klicivosti
dosahovala seminka zalévana vodou oproti seminkiim zalévanych vyluhy 1 a 2. Jak jiz bylo
uvedeno vyse, prikazny rozdil v kli¢ivosti seminek zalévanych vyluhy 1 a 2 se nepodafilo

dokazat.
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Obrazek 3.2 Srovnani klicivosti vSech seminek v zavislosti na typu zalivky. Zobrazeny jsou priméry a
95% konfidencni intervaly. Pocet pozorovani (n = 70). Legenda: K — kontrola; 1 — pfimy vyluh ze S.
inaequidens; 2 — vyluh ze S. inaequidens prefiltrovany pres aktivni uhli.

3.2 Kompetice Senecio inaequidens s vybranymi druhy

Experiment prokazal rozdily dosazené biomasy Senecio inaequidens v ramci jednotlivych
kombinaci (Senecio, S. x Senecio, S. x Daucus, S. x Echium, S. x Centaurea, S. x Dittrichia,
S. x Achillea, S. x Matricaria) — jednocestna ANOVA - F (7, 72) = 7,924, p < 0,05 — viz
obrazek 3.3.

Nejvyssich hodnot biomasy dosahoval Senecio inaequidens, kdyz rostl sim. Naopak
nejmensich hodnot dosahoval, kdyz rostl ve dvojici s Achillea millefolium agg. a s Echium
vulgare. Tyto dva druhy tedy dokazaly rast star¢ku nejvice potlacit.

V tabulce 3.2 jsou uvedeny hladiny prukaznosti mezi jednotlivymi kombinacemi — Tukey
HSD test.
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Obrazek 3.3 Kompetice Senecio inaequidens s vybranymi druhy. Na ose Y je vynesena vaha ususené
biomasy Senecio inaequidens. Zobrazeny jsou priiméry a 95% konfidencni intervaly. Pocet pozorovani

(n=10).

Tabulka 3.2 Hladiny prikaznosti mezi jednotlivymi kombinacemi. Hladiny prikaznosti < 0,05 jsou
vyznaceny tuéné. Cislo v zdvorce uvadi primérnou hodnotu biomasy Senecio inaequidens v dané

kombinaci.
Kombinace Senecio S.-Senecio S.-Daucus S.-Echium S.-Centaurea  S.-Dittrichia S.-Achillea S.-Matricaria
(13,647) (8,2147) (9,1926) (6,9637) (10,440) (10,975) (5,3321) (10,227)
Senecio
S.-Senecio 0,001884
S.-Daucus 0,020121 0,994758
S.-Echium 0,000166 0,977404 0,670102
S.-Centaurea 0,218910 0,671850 0,977758 0,141603
S.-Dittrichia 0,443898 0,401087 0,862942 0,051963 0,999902
S.-Achillea 0,000123 0,345011 0,070137 0,908976 0,004243 0,001115
S.-Matricaria 0,155762 0,772554 0,992576 0,200689 1,000000 0,999067 0,007163
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3.3 Vliv zasoleni na kli¢ivost seminek studovanych druhu

Vysledky pilotniho pokusu se zasolenim na seminka Senecio inaequidens jsou znazornény
v tabulce 3.3. Vysledné poéty vykli¢enych seminek pii koncentracich 0,25 g/1, 1 g/l a 2,5 g/
NaCl dosahovaly obdobnych pocta jako vysledné pocty pii kontrole, proto pilotni pokus dale
pokracoval postupné s vy$simi koncentracemi — 4,5 g/l, 6 g/l, 8 g/l, 10 g/l a 12 g/l NaCl.
Podle vysledkt pilotniho pokusu byly zvoleny 4 finalni koncentrace (2 g/l, 4 g/1, 8 g/1, 12 g/l),

které vystihuji postupny klesajici trend v kliceni seminek.

Tabulka 3.3 Koneény pocet vyklicenych seminek Senecio inaequidens pilotniho pokusu.

koncentrace g/l miskal miska2 miska3 miska4 miska5

kontrola 26 27 26 28 25
0,25 27 26 28 28 25

1 29 26 27 26 26

2,5 23 26 26 30 25

4,5 25 21 23 25 25

6 15 15 20 14 15

8 14 12 16 8 13

10 8 10 13 14 11

12 6 3 5 3 1

Statistické vyhodnoceni vysledkll prokédzalo vliv zasoleni na kli¢eni seminek studovanych
druhid — faktorialni ANOVA F (24, 315) = 11,209, p < 0,05. Dalsi hodnoty, které prokazaly
rozdilnost kli¢eni jednotlivych druhti a rozdilnost kli¢eni podle zvoleného treatmentu, jsou

uvedeny v tabulce 3.4.

Tabulka 3.4 Vysledné hodnoty testu pro zjisténi vlivu zasoleni na klicivost seminek studovanych
druh( - faktoridlni ANOVA.

druh F(6,315)=139,165 p< 0,05
treatment F(4,315)=386,818 p<0,05
druh * treatment | F(24,315)=11,209 p<0,05

Z obrazku 3.4 je patrné, ze druhy Daucus carota a Echium vulgare se obecné vyznacovaly
niz8$i kli¢ivosti seminek oproti ostatnim druhtim. U druhti Senecio inaequidens, Daucus
carota, Centaurea stoebe, Dittrichia graveolens, Achillea millefolium agg. a Matricaria

recutita se klicivost seminek vyrazné nelisila mezi treatmenty: kontrola, 2 g/l a 4 g/l NaCl.
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Teprve pii koncentracich 8 g/l a 12 g/l NaCl se projevil vyraznéjsi pokles v kli¢ivosti
seminek.

U druhu Senecio inaequidens se pocet vykliCenych seminek mirné zvysil pii
koncentracich 2 g/l a 4 g/l NaCl oproti kontrole. U Dittrichia graveolens byla kli¢ivost
seminek vyss$i pii koncentraci 4 g/l oproti koncentraci 2 g/l. U Matricaria recutita byla
klicivost seminek vyssi pii koncentraci 2 g/l oproti kontrole, klicivost pfi koncentraci 4 g/l
byla téméf shodna jako u kontroly. Ve vSech ostatnich piipadech kli¢ivost seminek klesala se
zvysujici se koncentraci soli. Negativni vliv zvySujici se koncentrace soli na kli¢ivost seminek
ukazuje obrazek 3.5.

Koncentrace 8 g/l a 12 g/l NaCl m¢ly také vliv na zpozdéni zacatku kli¢eni seminek u
studovanych druhti. Zpozdéni zacatku kli¢eni se pohybovalo od nékolika dni (Centaurea,
Echium, Achillea, Matricaria) az po jeden tyden (Senecio, Daucus, Dittrichia). Po tiech

tydnech vSak vyklicila drtiva vétSina z celkového poctu vyklicenych seminek.
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02t | & 2 g
-0.4 . . . . . . . + 49
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Obrazek 3.4 Srovnani klicivosti jednotlivych druhi v zavislosti na rlznych koncentracich NaCl.
Zobrazeny jsou prameéry a 95% konfidenéni intervaly. Pocet pozorovani (n = 10).
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Obrazek 3.5 Srovnani klicivosti semen vsech druh( se zvysujici se koncentraci NaCl. Zobrazeny jsou
praméry a 95% konfidencni intervaly. Pocet pozorovani (n = 70).

Tabulka 3.5 ukazuje procentualni pokles v kli¢ivosti seminek u studovanych druhi mezi
kontrolou a koncentraci soli 12 g/l. Nejvétsi pokles zaznamenaly druhy Centaurea stoebe,
Dittrichia graveolens a Senecio inaequidens. Nejmensi pokles zaznamenal druh Echium

vulgare.

Tabulka 3.5 Celkovy pokles v kli¢ivosti seminek u jednotlivych druhd.

druh pram. pocet vykl. seminek (%) pram. pocet vykl. seminek (%) pokles (%)
kontrola Cm=12g/l

Senecio 84 7 77

Daucus 56,3 0,3 56

Echium 51,6 11,6 40
Centaurea 98 15 83
Dittrichia 95,6 16,6 79

Achillea 95,6 34,6 61
Matricaria 86,3 41,6 44,7

20



3.4 Vliv zasoleni na rist rostlin vybranych druhi

Byl prokazan vliv na rust rostlin vybranych druhti v zavislosti se zvySujici se koncentraci soli
- faktorialni ANOVA F (24, 315) = 11,025, p < 0,05. Dalsi hodnoty, které prokazaly
rozdilnost dosazené biomasy jednotlivych druhli a rozdilnost dosazené biomasy podle

zvoleného treatmentu, jsou uvedeny v tabulce 3.6.

Tabulka 3.6 Vysledné hodnoty testu pro zjisténi vlivu zasoleni na rust rostlin studovanych druhd -
faktorialni ANOVA.

druh F(6,315)=117,738 p<0,05
treatment F (4,315)=349,415 p<0,05
druh * treatment | F (24, 315)=11,025 p<0,05

Nejvice biomasy ze studovanych druhi pii koncentracich 2 g/l a 4 g/1 NaCl vytvoftil Senecio
inaequidens. Pii koncentracich 8 g/l a 12 g/l vytvoril druh Achillea millefolium agg. o trochu
vice biomasy nez Senecio inaequidens. Vsechny ostatni druhy vytvofily pii koncentracich 8
g/l a 12 g/l podstatné méné biomasy nez Senecio inaequidens. Druh Dittrichia graveolens
vytvoftil o trochu vice biomasy pfi koncentraci 4 g/l nez pii koncentraci 2 g/l. Druh Achillea
millefolium agg. vytvofil pfi koncentraci 8 g/l o trochu vice biomasy nez pii koncentraci 4 g/l.
Z obrazku 3.6 je patrny negativni vliv na rist jednotlivych druhli rostlin se zvySujici se
koncentraci soli.

Pti koncentracich 2 g/l a 4 g/l rostliny vétSiny studovanych druhii nejevily zadné vné&jsi
znamky vlivu zasoleni krom¢ mensiho vzristu, ktery odpovidal dané koncentraci. Zhruba
polovina rostlin Centaurea stoebe pii koncentraci 4 g/l ¢aste¢né zhnédla.

Pti koncentracich 8 g/l a 12 g/l vétSina rostlin jevila znacné poSkozeni v disledku silného
zasoleni. Jedinci druhti Daucus carota, Echium vulgare, Centaurea stoebe pti koncentracich 8
g/l a 12 g/l béhem pokusu zhnédly, poté uschly. U Dittrichia graveolens zhnédly a uschly
jedinci pti koncentraci 12 g/1. U druhu Achillea millefolium agg. jeden jedinec pii koncentraci
8 g/l vykvetl, jedinci pfi koncentraci 12 g/l byli Castecné zeleni. Pro jedince Dittrichia
graveolens pti koncentraci 8 g/l a jedince Matricaria recutita pii koncentracich 8 g/l a 12 g/I
byla charakteristickd tmavé zelena barva biomasy. U druhu Senecio inaequidens méla pfi
koncentraci 8 g/l polovina jedinci normalni vzhled, polovina jedincti byla nahnédla, 6 jedinct
vykvetlo. Pfi koncentraci 12 g/l byli jedinci bud’ ¢aste¢né, nebo zcela zhnédli, 5 jedincii bylo

schopno vykvést.
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Obrazek 3.7 znazornuje obecny pokles riistu rostlin se zvySujici se koncentraci soli.

Nejvetsi pokles rastu se déje pii koncentracich 8 g/l a 12 g/l NaCl.
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Obrazek 3.6 Srovnani dosazené biomasy jednotlivych druh( v zavislosti na koncentraci NaCl.
Zobrazeny jsou primeéry a 95% konfidencni intervaly. Pocet pozorovani (n = 10).
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Obrazek 3.7 Srovnani dosazené biomasy vsech druh( se zvysujici se koncentraci NaCl. Zobrazeny jsou
priméry a 95% konfidencni intervaly. Podet pozorovani (n = 70).
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4. Diskuze

4.1 Alelopatie

Provedeny experiment prokazal vliv na kli¢eni semen pokusnych druhti. Semena zalévana
vyluhem Senecio inaequidens (at’ jiz piefiltrovanym pies aktivni uhli ¢i ne), prokazala nizsi
kli¢ivost nez semena zalévana vodou. Z vysledkt experimentu Ize tedy vyvodit, Ze Senecio
inaequidens ma alelopaticky — inhibi¢ni u¢inek na kli¢ivost vybranych druhd.

Na alelopatickych vlastnostech rostlin se vyznamné podileji sekunddrni metabolity, které
rostliny produkuji (MACIAS et al. 2007). Mezi tyto organické latky patii napf. jednoduché
fenoly, flavonoidy, terpeny, alkaloidy, mastné kyseliny, polyacetyleny, glykosidy,
oligopeptidy. Jak jiz bylo uvedeno v tivodni kapitole této prace, Senecio inaequidens obsahuje
pyrolizidinové alkaloidy. Prace DIMANDE et al. (2007) se zabyvala analyzou pyrolizidinovych
alkaloidl u tohoto druhu. Dvé slouceniny byly identifikovany jako senecionin a retrorsin (ob&
hepatotoxické), dalsi dvé slouceniny se nepodafilo identifikovat. Je mozné, Ze se tyto
slou¢eniny mohou podilet na alelopatickém u¢inku Senecio inaequidens.

V laboratornich podminkach je casto obtizné navodit bchem experimentu stejné
podminky, které panuji v realném svété. V piipadé vyzkumu alelopatie to plati dvojnasob.
Tento experiment byl navrZzen tak, aby vubec prokazal, zda studovany druh Senecio
inaequidens ma alespon né&jaky alelopaticky efekt na kli¢ivost seminek jinych druhd rostlin,
coz se potvrdilo.

U seminek, kterd byla zalévana vyluhem pfefiltrovanym pies aktivni uhli, se
pfedpokladalo, Ze by mohla mit vyssi kli¢ivost neZ seminka zalévand pfimym vyluhem
Senecio inaequidens. Aktivni uhli ma totiz vysokou adsorpci pro organické slouceniny
(mozné potencialni alelopatické latky), a nizkou adsorpci pro anorganické latky (CALLAWAY
et ASCHEHOUG 2000). Tento predpoklad se nepodatilo statisticky prokazat (ptesto tento trend
byl vypozorovan pii kli¢eni seminek druhti Daucus carota, Dittrichia graveolens, Achillea
millefolium). Kdyby se tento pfedpoklad potvrdil, znamenalo by to, Zze za alelopatickymi
ucinky Senecio inaequidens stoji hlavné velké organické molekuly (sekundarni metabolity).
Z vysledku tedy vyplyva, ze za alelopatickymi Gc¢inky S. inaequidens nemuse;ji stat jen velké

organické molekuly, ale i jednoduché anorganické latky. Prace KUMAR et al. (2010) uvadi
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pritomnost tif anorganickych prvki (konkrétng Mn?*, Cu?* a Fe**) u Sorghum vulgare, které
mohou pozménit alelopaticky efekt této rostliny. U druhu Brassica juncea bylo zase zjisténo
vylu¢ovani selenu (VONDERHEIDE et al. 2006).

Tento experiment sledoval vliv ptipadnych alelochemickych latek z vyluhu S.
inaequidens na vykli¢eni seminek. TONGMA et al. (1998) ve své praci zkoumali alelopaticky
ucinek z vodniho vyluhu listG Tithonia diversifolia (Asteraceae). Nebyl prokazan vliv na
kli¢eni seminek testovanych rostlin, ale byl prokdzan inhibicni vliv na nadzemni a podzemni
biomasu testovanych rostlin, které byly zalévany timto vyluhem. Byl také prokazan negativni
vliv na nadzemni i podzemni biomasu rostlin, které byly péstovany v pad¢, ve které piedtim
rostla Tithonia diversifolia.

Procesy béhem experimentli na zjisténi alelopatického efektu rostlin v laboratornim
prostfedi se mohou znaéné lisit od procesu, které panuji v ptirodé. Ve volném prostiedi
alelopatické latky interaguji s celou fadou faktori — puidni typ, pidni mikroorganismy,
chemické vlastnosti pudy atd. Prace INDERJIT et DAKSHINI (1994) uvadi vliv alelopatického
vyluhu Pluchea lanceolata (Asteraceae) na rust semenacku 2 testovanych druhti ve 4 riznych
substratech — piscCitd plda, jilovita piida, pisek, hlinitd pida. Vyluh pozménil u vSech typl
substrati chemické vlastnosti. Rlst semenacktl byl nejvice potlacen v piscité a jilovité pade.

V mém experimentu byl pouzivan vyluh z nadzemni biomasy (stonky, listy, kvéty). Jak
ukazuje napft. studie BUTCKO et JENSEN (2002), vyluh z nadzemni a podzemni biomasy muize
mit odlisny efekt na klicivost semen. V této studii vyluhy zlistd rostlin Euthamia
graminifolia a Solidago canadensis vyznamné potlacily klic¢ivost seminek testovanych druht,
zatimco extrakty z kofenii obou druhti nemély vliv na kli¢ivost seminek. Naopak,
MCCARTHY et HANSON (1996) uvadgji, Ze extrakt z kotenti Alliaria petiolata potlacil kli¢eni
semen druhu Raphanus sativus.

WEIBHUHN et PRATI (2009) provedli kompeticni experiment ke zjiSténi alelopatického
vlivu S. inaequidens na koexistujici druh Artemisia vulgaris. Vysledky tohoto experimentu
neprokazaly znatelny alelopaticky vliv S. inaequidens.

Problematika alelopatie si proto mize vyzadovat hlubsi prozkoumani, nebot’ latky, které
se dostavaji do prostiedi pomoci kotfenidl, mohou mit na okolni rostliny jiny efekt nez latky,
které se dostanou do prostfedi z nadzemni biomasy (napf. pfi rozkladu nekromasy). K dalSimu
objasnéni otazky alelopatie u Senecio inaequidens by mohly ptispét napiiklad experimenty
podle metodiky v praci TONGMA et al. (1998).
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4.2 Konkurence

Tento experiment mél objasnit konkurenceschopnost invazniho druhu Senecio inaequidens
s 5 koexistujicimi druhy a s druhem Dittrichia graveolens. Podle piedpokladu, nejvyssich
hodnot biomasy dosahoval S. inaequidens, kdyz byl péstovan v kvétina¢i sam po jednom
jedinci. Z vybranych druhi se jako konkuren¢né nejméné Gspés$né jevily Centaurea stoebe,
Dittrichia graveolens a Matricaria recutita. Druhy, které dokazaly nejvice potlacit S.
inaequidens v rustu, byly Echium vulgare a Achillea millefolium. Vu¢i nékterym druhtim byl
tedy S. inaequidens silngjsi kompetitor, vii¢i nékterym zase slabsi kompetitor, nez kdyz byl
péstovan ve dvojici Senecio x Senecio.

V praci, kde byl S. inaequidens kompeti¢né porovnavan s domacim koexistujicim druhem
Artemisia vulgaris (WEIBHUHN et PRATI 2009), se projevil jako slaby kompetitor. Dosazena
biomasa dosahovala vyssich hodnot, pokud byl S. inaequidens péstovan ve dvojici Senecio x
Senecio, nez pokud byl péstovan ve dvojici Senecio x Artemisia. Ke stejnym vysledkiim jsem
dospéla i ja, pokud $lo o dvojice Senecio x Echium, Senecio x Achillea.

Naopak Vv praci (GARCIA-SERRANO et al. 2007), ktera se zabyvala mezidruhovou
kompetici druhi rodu Senecio (S. inaequidens, S. pterophorus, S. malacitanus), se S.
inaequidens jevil jako silny kompetitor. V kombinacich S. inaequidens x S. pterophorus a
S.inaequidens x S. malacitanus dosahoval vysSich hodnot biomasy, nez v kombinaci
S. inaequidens x S. inaequidens.

DAEHLER (2003) ve své praci, ktera se vénuje souhrnnéji problematice, zda jsou invazni
druhy lepsimi kompetitory nez domaci druhy, uvadi pouze 5 studii ze 16, ve kterych invazni
druh byl univerzalné lepsim kompetitorem oproti domacimu druhu. Ve zbylych 11 studiich
domaci druh byl srovnatelny nebo lepsi kompetitor nez druh invazni. Senecio inaequidens se
nejevi jako univerzalné lepsi kompetitor. Vysledky mého experimentu ukéazaly na lepsi
kompeti¢ni vlastnosti domacich druhd Achillea millefolium agg. a Echium vulgare.

Porovnavani invaznich a domacich nekongenerickych druhi mize mit tu nevyhodu, ze
nebere v potaz fylogenetickou historii, coz mize omezit druhovou variabilitu z hlediska

morfologickych nebo fyziologickych vlastnosti (GARCIA-SERRANO et al. 2007).
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4.3 Zasoleni

Cilem experimentt bylo zjistit vliv zasoleni o riznych koncentracich NaCl na kli¢eni seminek
a rust rostlin studovaného druhu Senecio inaequidens a dalSich vybranych druhu.

Klic¢eni seminek vSech druha pfi nizsich koncentracich (2 g/l a 4 g/l NaCl) vykazovalo
obecn¢ mensi pokles V kli¢ivosti. Az vyssi koncentrace (8 g/l a 12 g/l NaCl) prokéazaly obecné
znatelny pokles v kli¢ivosti semen. U druhu Echium vulgare byl pokles v kli¢eni velice
pozvolny. Vysoké koncentrace (8 g/l a 12 g/l NaCl) také m¢ly vliv na nékolikadenni zpozdéni
pocatku kliceni u vSech druhti. Studie, které se vénovaly vlivu zasoleni NaCl na kliceni semen
rtiznych rostlin (napf. HARRINGTON et MEIKLE 1992; AL-KARAKI 2001; ALMANSOURI et al.
2001; GHOULAM et FARES 2001; ZAPATA et al. 2003; WROCHNA et al. 2010), dosly
k obdobnym vysledkim. Se zvysujici se koncentraci NaCl dochézelo ke snizeni kli¢ivosti
seminek, také dochazelo ke zpomaleni pocatku kliceni o né€kolik dni, pfi vysSich
koncentracich vyklicené rostlinky mély redukovanou biomasu (hlavné kofen). Mechanismus
potlaceni kli¢eni kvuli vysokym koncentracim NaCl jesté neni zcela objasnén. Al-Karaki se
ve své praci domniva (AL-KARAKI 2001), Ze neptiznivy Gcinek zasoleni na kli¢ivost semen
muze vyplyvat kvuli vnitinimu osmotickému stresu nebo bobtnani nez kvuli toxickému vlivu
NacCl.

Pii experimentu, kdy rostliny byly zalévany rGznymi koncentracemi soli, dochazelo
obecné k vytvafeni méné biomasy se zvySujici se koncentraci NaCl. K vétSim poklesim
biomasy a naslednému uhynuti dochéazelo pti vyssich koncentracich (8 g/l a 12 g/l NaCl).
Z vysledkt mého experimentu vyplyva, Ze nejvice tolerantni druhy vici zasoleni byly Senecio
inaequidens a Achillea millefolium. Studie provedena na Vaccinium corymbosum
(BERKHEIMER et HANSON 2006) doklada pti vysokych koncentracich NaCl (az 32 g/1)
nasledny uhyn kvétnich pupenti, pokles ve vytvareni biomasy, zna¢ny thyn vétvi, odumirani
vegetativnich pupenti nebo jejich pomaly vyvoj. Naopak nizké koncentrace (1 a 3 g/l NaCl)
neprokazaly vliv na vegetativni ani generativni organy. Prace EOM et al. (2007) popisuje vliv
zalévani riznymi koncentracemi NaCl (3, 6, 12 a 24 g/I) na rtst 6 druht bylin. Pii vysokych
koncentracich (12 a 24 g/l) vétSina rostlin uhynula. Toto jsem pozorovala i ja ve svém
experimentu pii koncentracich 8 a 12 g/1.

DRIVER (1979) uvadi, 7e priméma aplikace soli ve Velké Britanii je 35 g/m?. Pokud by
se takové mnozZstvi rozpustilo pfi srazkach 1 mm, byla by vysledna koncentrace piiblizné
35 g/l na daném m®. Jelikoz dochazi bshem let k akumulaci soli do pidy kolem vozovky

(BRYSON et BARKER 2002), domnivam se, ze takovéto podminky pro kli¢eni semen a rust
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bylin jsou velice stresujici. Je ale samoziejmé, ze zasoleni pid podél vozovek nebude vsude
stejné, jelikoz se nesoli po celé délce vozovky rovnomérné a také proto, ze sil se do okoli

dostava riznymi zpusoby (BLOMQVIST et JOHANSSON 1999).
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5. Zavér

1)

2)

3)

Byl zjistén negativni vliv vyluhu z nadzemnich ¢asti rostlin Senecio inaequidens na
kliceni vybranych druhd, zvlasté na druh Dittrichia graveolens. Tento jev vypovida o
alelopatickém efektu studovaného druhu.

Nebyl statisticky prokazan rozdil mezi vyluhem 1 a 2 (vyluh piefiltrovany ptes aktivni
uhli), coz naznacuje, ze alelopaticky efekt nemuseji zpusobovat jen velké organické

molekuly, ale i mensi anorganické latky.

Vysledky kompeti¢niho pokusu poukazuji na celkem dobré kompeti¢ni vlastnosti druhu
Senecio inaequidens.

Ve dvojicich s druhy Centaurea stoebe, Daucus carota, Dittrichia graveolens a
Matricaria recutita dosahoval Senecio inaequidens vétsich hodnot biomasy nez ve
dvojici Senecio x Senecio.

Pouze druhy Echium vulgare a Achillea millefolium agg. vykazaly lepsi kompeti¢ni

schopnost nez studovany druh.

Z vysledkl vyplyva, ze mirné zasoleni (2 a 4 g/l NaCl) nema vliv na kli¢eni semen
Senecio inaequidens. Az vyssi koncentrace NaCl (8 a 12 g/l) vice potlacily kli¢eni
semen studovaného druhu, i pifesto je ale schopen pii takto vysokych koncentracich
vykli¢it. Krom¢ druhu Daucus carota, vSechny ostatni vybrané druhy vykazovaly

stejnou nebo lepsi schopnost kli¢eni pti vyssich koncentracich nez Senecio inaequidens.

Z vysledkl experimentu vlivu zasoleni na rtist rostlin vyplyva, Ze studovany druh snési
zasoleni 1 o vysSich koncentracich (8 a 12 g/l) nejlépe ze vSech vybranych druhi.
Nekolik rostlin Senecio inaequidens bylo i pfi téchto vysokych koncentracich schopno
vykvést. Tyto vlastnosti jisté prispivaji studovanému druhu v Sifeni kolem komunikaci,

kde nasledky zimniho soleni silnic maji vyznamny dopad na okolni vegetaci.
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Priloha | Seznam lokalit

Cislo lokality =~ Nazev lokality Typ lokality Souradnice
1 Praha - Bubny nadrazi N 50°06° 16,4"" ; E 14° 26" 20"
2 Praha - Vr3ovice byvalé sefadovaci nadrazi N 50°03° 55,7 ; E 14° 28 25,5
3 Praha - Stradnice byvalé nakladové nadrazi N 50°03° 48,7 ; E14°29° 33,5
4 Praha - V Podbabé podél Zelezniéni trati N 50°07° 22,5 ; E 14° 23" 40,7
5 Praha - ulice Oceldiskd  byvaly areal CKD N 50°06° 20,3"" ; E 14° 29 50"
6 Praha - Cerny Most travnaty porost v primyslové zéné N 50°06 43,7 ; E14°34° 37,2
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Priloha II Mapa lokalit
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Priloha II1 Fotografie vybranych lokalit

Foto 1 Praha — Bubny (fijen 2010)

Foto 2 Smér Praha — Podbaba - Praha — Sedlec (

Ve

fijen

2010)
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Foto 3 Praha — Vrsovice (srpen 2010)

Foto 4 Praha — Cerny Most (fijen 2010)
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Priloha IV

Lokalita

Fytocenologické snimky

3

4

5

Snimek

2a

2c

3a

3b 3c

3d

4a 4b  4c

4d

5a

5b 5c

5d

6a

6d

Celkova pokryvnost (%)

10

30 15 40 20

25 25 15

30

25 15

5

95

70

Achillea millefolium agg.
Ailanthus altissima juv.
Artemisia vulgaris

Aster novi-belgii
Atriplex patula

Bromus tectorum
Calamagrostis epigejos
Carduus acanthoides
Centaurea stoebe
Cirsium arvense
Clematis vitalba

Conyza canadensis
Crepis foetida subsp. rhoeadifolia
Dactylis glomerata
Daucus carota

Digitaria sanguinalis
Echium vulgare

Elytrigia repens
Epilobium angustifolium
Fallopia convolvulus
Festuca rubra agg.

5

2

3

2

5

15 10 2
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Hypericum perforatum
Lactuca serriola
Lepidium ruderale
Linaria vulgaris

Lolium perenne
Matricaria recutita
Medicago lupulina
Melilotus albus
Melilotus officinalis
Oenothera biennis agg.
Poa compressa
Potentilla heptaphylla
Rumex acetosella
Sedum album

Senecio inaequidens
Senecio viscosus

Silene vulgaris subsp. vulgaris
Sisymbrium loeselii
Solidago canadensis
Tanacetum vulgare
Trifolium repens
Tripleurospermum inodorum
Verbascum densiflorum

= W

= N

= N

= N

EO Celkova pokryvnost (%)

2 2
10 30
2 1
1 -
1 -
- 1
10 5
- 1
2 -
1 -
10 15

- 3 2
- - 1

15 10 5
1 - -
3 - -
- 20 3
-4 -
1

40 85 65 45

- 3
10 15
1 1

- 1
1 -
20 20
15 20
3 5
1 1

20
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Piiloha V Fotografie z pokust

Alelopatie

Foto 1 Semena Dittrichia graveolens zalévana pfimym vyluhem S. inaequidens,
10. den pokusu

Foto 2 Semena Dittrichia graveolens zalévana prefiltrovanym vyluhem pfes aktivni uhli,
10. Den pokusu
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Kompetice

Foto 4 Kombinace Senecio x Centaurea na konci pokusu
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Zasoleni

Foto 5 Semena Senecio inaequidens zalévana koncentraci 8 g/l NaCl, 10. den pokusu

Foto 6 Senecio inaequidens po skonceni pokusu, zalévan koncentraci 12 g/I NaCl
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