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ABSTRAKT

Pafizkova S., 2016: Efektivita badatelskych metod vyuky na druhém stupni
zakladnich ¥kol. Bakalaiska prace. Pedagogicka fakulta Jiho¢eské univerzity, Ceské

Bud¢jovice, 45 s.

Kli¢ova slova: badatelsky orientované vyucovani, ptirodopis, vyukové metody,

organiza¢ni formy vyuky, rostliny

Hlavnim cilem bakalafské prace je zjiSténi efektivity badatelsky orientovaného
vyucovani (dale jen BOV) ve vyuce ptirodopisu na druhém stupni zékladnich $kol.
Dal§im dil¢im cilem je srovnani vykonnosti zakdl pfi vyuce s prvky badatelsky
orientovaného vyucovani (tzv. experimentdlni skupina) a zakd pii vyuce frontalni
(tzv. kontrolni skupina).

Bakalafska prace se zabyva vyukovymi metodami, které je mozno pouzit pfi
vyuce zakt druhého stupné zékladnich Skol a zaméfuje se na moznosti badatelsky
orientovan¢ho vyu€ovani (BOV). V praci jsou navrZeny tfi badatelsky orientované
ulohy, které se zaméfuji na rostliny a jejich ¢asti (kofen, stonek, list). Vyuzitelnost
téchto navrzenych tloh byla ovéfena ve vlastni autor¢in€ praxi na jedné zakladni Skole
vV sedmém roc¢niku.

Jednotlivé ulohy jsou sestaveny a pfipraveny tak, aby rozvijeli kreativitu,
samostatnost, chut’ spolupracovat a badat nad danymi tématy. Navrhovana témata jsou
vyuZzitelna na druhém stupni zékladnach Skol v predmétu Ptirodopis.

Vysledky efektivity navrzenych badatelsky orientovanych 1loh jsou

prezentovany v bakalarské praci.



ABSTRACT

Patizkova S., 2015: Efficiency of inquiry based teaching methods in elementary
schools, Bachelor thesis, Faculty of Education, Univerzity of South Bohemia, Biology

Department.

Key words: inquiry based education, natural history, teaching methods, organizational

forms of teaching, plants

The main aim of this bachelor thesis is to find out the efficiency of research-
based teaching in biology lessons at upper primary school. The next partial aim is the
comparison of students’ effectiveness during lessons with elements of exploration-based
teaching (a.k.a. experimental group) and comparison of students during frontal teaching
(a.k.a. inspecting group).

The bachelor thesis deals with teaching methods which can be used during
students’ lessons at upper primary schools and concentrates on possibilities of research-
based teaching. Three research-based tasks which focus on plants and their parts (root,
stalk, leaf) are suggested in the thesis. The use of these suggested tasks was verified in
author’s own practical training in seventh grade at one of the primary schools.

Individual tasks are formed and prepared in order to develop creativity,
independence, sense of co-operating and exploring stated topics with others. These

suggested themes can be used during biology lessons at upper primary schools.

The results of efficiency of suggested research-based tasks are presented in the bachelor

thesis.
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1. Uvod

Téma bakalaiské prace je zaméreno na efektivitu badatelskych metod vyuky
na druhém stupni zékladnich Skol. Badatelské ulohy s pfirodopisnou tématikou jsou
urCeny pro 7. roénik zakladnich $kol. Badatelské hodiny jsou obsahové zaméteny
na c¢asti rostlin, konkrétné na koren, stonek a list.

Hlavnim cilem prace je aplikovat prvky badatelsky orientovaného vyucovani
(dale jen BOV) do edukacniho procesu na 2. stupni zakladnich $kol a provést prizkum
ucinnosti vyucovacich metod s prvky BOV. Daéle pak porovnat vykonnost zakti mezi
experimentalni skupinou, tedy skupinou, u niz budou do edukacniho procesu postupné
zapracovany prvky BOV, a skupinou kontrolni.

Dil¢im cilem mé bakalarské prace je naucit zaky badat, pozorovat a samostatné
pfemyslet v souvislostech o dané tematice a podporovat tak rozvoj kritického mysleni.

Predklddand prace obsahuje teoretickou a praktickou cast; cast teoreticka
je vénovana vyukovym metodam, badatelsky orientovanému vyucovani; prakticka ¢ast
je vénovana metodice vyzkumu, listim pro ucitele, pracovnim listim pro zaky a
didaktickému testu pro Zaky.

Na testovani byly vybrany dvé zakladni Skoly. V prostfedi jedné Skoly
se k vyuce pouzivaly metody s badatelskymi prvky (Skola experimentalni). Druha skola
slouzila jako Skola kontrolni, ve které probihala vyuka pfevazn¢ frontalniho typu.
Obéma skupinam byl vzdy rozdan stejny test pied vykladem (pretest), po vykladu
(posttest 1) a mésic po vykladu (posttest 2) u kazdé probirané tématiky.

Ziskana data byla nasledn¢ vyhodnocena statistickymi metodami (dvou-
vybérovy test vyznamnosti pro rozptyl, dvou-vybérovy test vyznamnosti pro stiedni
hodnoty dvou zakladnich soubort, parovy t-test).

Cely pribéh badatelsky orientovaného vyucovani byl digitaln€¢ nafocen.
Fotografie jsou k dispozici v pfiloze ¢. 14 — piiloha CD.

Vysledky poukazuji na to, ze badatelsky orientované vyucovani ma pozitivni

efekt na zvySeni znalosti zakt, ale i na dlouhodobou pamét’.



2. Teoreticka cast

2.1 Vyukové metody

Vyuka jako institucionalizovana vychova odehravajici se ve Skole je forma
systematického, cilevédomého vzdélavani déti, mladeze i dospélych (Pricha a kol.,
2003).

Metoda je pojem odvozeny z feckého slova ,,meta hodo*, coZ znamend cesta
sméfujici k cili. Dle Matiaka a Svece (2003) vyukova metoda vyznaGuje cestu, po niz
se ve Skole ubira zak, ostatni Cinitelé mu tuto cestu usnadnuji“. Metoda tedy neplisobi
izolovang, ale je soucasti komplexu cetnych Cinitelt.

Jednd se o specifickou ¢innost ucitele, kterd rozviji vzdélani zaki a sméiuje
je k dosazeni stanovenych vychovné-vzdélavacich cili.

Pii vyuce je dileZzita spoluprace ucitel - zak a interakce mezi spoluzaky. Snahou
ucitele je pomoci dané vyukové metody dovést Zaka k urcitému osamostatnéni

a vytvoteni osobitého ucebniho stylu, coz mu déale poméha pii studiu (Zormanova,
2012).

2.1.1 Klasifikace vyukovych metod

e Klasické vvukové metody

Klasické vyukové metody umoziuji systematické vzdélavani. Z hlediska
organizace jsou jednoduché a nepfilis ¢asové ¢i ekonomicky nakladné. Jedna
se o metody, na néz jsou ucitelé i rodice zakl zvykli. (Zormanova, 2012).

Klasické vyukové metody délime nasledovné:

o Metody slovni (vypravéni, vysvétlovani, pfednéaska, prace s textem,

rozhovor)

o Metody ndzorn¢ — demonstraéni (pifedvadéni a pozorovani, prace

S obrazem, instruktdz)

o Metody dovednostné-praktické (vytvatreni dovednosti, napodobovani,

manipulovani, laboratorni prace, experimentovani, produkcni
metody)

e Komplexni vvukové metody

Jde o slozité metodické tutvary, které piredpokladaji rtiznou, ale vzdy
ucelenou kombinaci a propojeni nékolika zdkladnich prvkd didaktického
systému, jako jsou metody, organizacni formy vyuky, didaktické prostiedky

nebo Zivotni situace (Manak, Svec, 2003).
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Komplexni vyukové metody délime na:

o Frontalni vyuka

o Skupinova a kooperativni vyuka
o Partnerska vyuka

o Individualni a individualizovana vyuka, samostatna prace zaku
o Kiritické mysleni

o Brainstorming

o Projektova vyuka

o Vyuka dramatem

o Oteviené ueni

o Uceni v Zivotnich situacich

o Televizni vyuka

o Vyuka podporovana pocitaem
o Sugestopedie a superlearnig

o Hypnopedie

e Aktivizujici vvukové metody

Aktivizujici metody se vymezuji jako postupy, které vedou vyuku tak,
aby se vychovné — vzdélavacich cilt dosahovalo hlavné na zaklad¢ vlastni
ucebni prace zakul, pricemz se klade na mysleni a feSeni problému (Jankovcova
a kol., 1988).

Tato metoda vede zaky systematicky k rozvoji samostatnosti a kreativity.
Duraz je kladen predevs§im na feSeni problémovych situaci ¢i tloh. Ucitel by tak
mél u zakt vzbudit zdjem o danou problematiku, nastinit zdsadni problémy
a pozitivné je motivovat k ¢innosti. Déle vSak vystupovat pouze jako radce
a pravodce (Manak, Svec, 2003).

Do této kategorie mizeme zafadit i badatelsky orientované vyucovani
(BOV). BOV podporuje konstruktivisticky, nikoliv jen transmisivni styl vyuky
a vyuziva metody jako: heuristickou metodu, kritické mySleni, problémové
vyu€ovani, zkuSenostni uceni, projektovou vyuku a uceni v zivotnich situacich
(Votapkova a kol. 2013).

Badatelsky orientované vyucovani (=inquiry based education, IBE; resp.
inquiry based science education, IBSE - v piipadé¢ vyucovani v piirodnich
védach) tak muUzeme povazovat za jednu z aktivizujicich metod vyuky.
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(Papacek, 2010a). Maniaka a Svec (2003) konstatuji, ze charakteristika BOV

vvvvvv

(viz kapitola 2.3.1).

Aktivizujici vyukové metody délime na (Mandk, Svec, 2003):

o Metody diskusni

o Metody heuristické, feseni problému
o Metody situacni

o Metody inscena¢ni

o Didaktické hry

2.2 Organiza¢ni formy vyuky

realizace cili a uciva ve vyuce (vedle vyucovacich metod). Urcujicim elementem je cil
vyuky. Ve vztahu kucivu tvofi organizacni formy vyucovani konkrétni organizacni
rdmec, v némz se uskutecituje proces pretvareni uciva, tj. soustavy poznatki a ¢innosti
obsazenych v uc¢ivu do soustavy védomosti a dovednosti zaka (ValiSova, Kasikova

a kol., 2011).

Z hlediska komunika¢nich moznosti rozliSuje Gavora P. (2003) tfi organizacni

formy vyucovani:

1) Hromadné vyucovani
2) Skupinové vyucovani

3) Parové vyucovani

Podle ValiSové A., Kasikové H. a kol. (2011) lze organiza¢ni formy vyucovani tfidit
podle dvou zédkladnich hledisek — hledisko zpiisobu fizeni ufebni cinnosti zaka

ve vyuce — hledisko ¢asové a prostorové organizace vyucovani:

1) Hledisko zptsobu fizeni uéebni ¢innosti zakl ve vyuce

- Frontalni vyucovani — ucebni ¢innost velké skupiny je fizena soucasné

ajednim ucitelem, proces uceni probiha ptedev§im individualné

(Ize v omezené mife zatadit i do BOV)



- Individudlni formy vyucovani — ucitel pracuje s jednotlivcem nebo velmi

malou skupinou zakii, zde se muze uplatiovat komunikacni struktura
dvousmérné komunikace kazdého z kazdym

- Individualizované vyucovani — ucitel netidi bezprostfedné ucebni ¢innost

zaka, zdk vSe (zadané ukoly) feSi samostatné, dle svého tempa,
vSe odpovida individualnim moznostem

- Vyucovani parové (dvadické) a vyucovani skupinove — ucitel fidi ucebni

¢innost spolupracujicich dvojic nebo ne€kolika pocetnéjsich skupin, které
spolecné tesi zadané tikoly (Casto pouzivané pii BOV)

2) Hledisko ¢asové a prostorové organizace vyucovani

V tomto smyslu nds zajimd casovy rozvrh vyucovani, rozvrzeni
¢asového dne, tydne, Skolniho roku, struktura a délka vyucovaci hodiny.
K tomu se vazi i prostorové pozadavky organizace vyucovani ve skole,
organizace vyuky mimo prostory Skoly — exkurze (napf. do instituci),

specializované skolni u¢ebny, apod.

Jednotlivé organiza¢ni formy, které jsou pouzivany pii BOV, jsou popsany podrobnéji

nize, v kapitole 2.3.2.

2.3 Badatelsky orientované vyucovani — BOV (inquiry based education)

Podle Skody, Doulika (2009) a dalgich autorti (Papacek, 2010a), by mélo byt
potenciondlnim zamérem vzdélavani predevSim porozuméni hlavnim zisadam,
zakoniim a pojmim. Ke splnéni tohoto cile je dulezitd moznost aplikace ziskanych
poznatkll v béZzném Zzivoté a s tim souvisejici rozvoj kompetenci, potfebnych k metodam
védeckého zkoumani jevil a zdkonitosti tykajici se ptirody (Petr, 2014).

Termin ,,inquiry* 1ze prelozit jako zkoumani, zjiStovani ¢i badani (Stuchlikova,
2010). V ceské literatute se vSak Castéji pouziva termin zachycujici procesy, pti nichz
se odehrava, naptiklad kritické mysleni, projektova vyuka ¢i kooperativni mysleni.

Tento smér vyucovani se objevuje Vv druhé poloviné 20. Stoleti v USA.
Do Evropy se dostava v 90. letech 20 stoleti. Do Ceské republiky jesté 0 ndkolik let
pozdégji (Papacek, 2010b). BOV se zabyva ve svych textech nékolik ¢eskych autorti:
Papacek (2010a,b), Stuchlikova (2010), Ryplova (2011), Dostal (2013a).

Nejvetsi prinos BOV je dle Stuchlikové (2010) ocekavan v oblasti ptirodnich
véd, protoze badatelsky orientované ¢innosti maji pozitivni vliv na osvojeni novych
poznatki, ale 1 na pochopeni povahy déjt a zékladni povahy vedy.
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Ucitel se pii BOV stava spiSe priavodcem zdka, kterého vede, pomaha
mu vytvaret hypotézy (domnénky) a otevira s nim diskuzi. Diky tomuto je zak zapojen
aktivné do vyuky a vyuziva tak své piredchozi znalosti a zkuSenosti. Zaroven si rozviji
I komunika¢ni schopnosti. Pti badani mohou zaci pracovat samostatné nebo v kooperaci
se svymi spoluzaky (Papacek, 2010a).

Dle vysledki vyzkumu, které byly realizovany v minulosti Dalem (1969)
in Dostal (2013) jsou aktivity, kterymi si Zaci osvojuji nové poznatky nejucinnéji,
setazeny takto:

- zak si zapamatuje 10% z toho, co ¢te

- 20% z toho, co slysi

- 30% z toho, co vidi

- 50% z toho, co vidi a slysi

- 70% z toho, co tika a pise

- 90% z toho, co déla

Z vySe uvedeného vyzkumu vyplyva, Ze si zaci zapamatuji nejlépe praveé to,
s ¢im se dostanou do kontaktu a do ¢eho jsou aktivné zapojeni.
Eastwell (2009) in Stuchlikova (2010) d€li badani podle toho, do jaké miry
je zak zodpovédny za své ¢innosti pii badatelskych tlohach:
v’ Potvrzujici badani: otidzka a postup jsou studentim poskytnuty, vysledky
jsou znamy, jde o to ovéfit je vlastni praxi
v' Strukturované badani: otdzku i mozny postup sdéluje uditel, studenti
na jeho zaklad¢ formuluji vysvétleni studovaného jevu
v' Nasmérované badani: ugitel dava vyzkumnou otazku, studenti vytvareji
metodicky postup a realizuji jej
v Oteviené badani: studenti si kladou otazku, promysleji postup, provadéji

vyzkum a formuluji vysledky



2.3.1 Priklady vyucovacich metod s prvky BOV
Dle Matidka a Svece (2003) je badatelsky orientované vyu¢ovani kombinaci

nekolika vyucovacich metod, konkrétneé:

- Problémovéd vyuka: tato metoda ptedstavuje uceni pokusem a omylem,

pfi niz se Zaci uéi ze svych chyb, nezdard, ale i uspéchil. Ustfedni kategorii
této vyucovaci metody je problém, jehoz pojeti a vymezeni urCuje jeho
metodické ztvarnéni. Zaci se snazi nejdiive problém odhalit a poté
ho vytesit. Dalo by se fici, Ze tato metoda je ze Zivota, jelikoz cely zivot lidé

fesi ndjaké problémy (Manak, Svec, 2003).

- Kritické mySleni: P. Gavora (1995) chéape kritické mysleni jako Cinnost,

nastroj, ktery pomaha zakiim ptejit od povrchniho k hloubkovému uceni,
k odhalovani skute¢nosti, k porozuméni ucivu a k vlastnim zaveérum.
Kriticky myslet znamena uchopit myslenku, pochopit jeji obsah, prozkoumat
Ji a nasledné ji podrobit posouzeni a porovnat ji s jinymi, jiz vyi¢enymi,

nazory a poté zaujmout vlastni stanovisko (Mandk, Svec; 2003).

- Projektova vyuka: ¢asteCné navazuje na metodu feSeni probléma, avsak jde

vni o komplexnéj§i problémové ulohy, které se nefeSi jen mezi st€énami
ucebny nebo skoly, ale vyzaduji pfekracovani hranic skoly, a to konkrétné
do piirody, spoletenské komunity nebo tieba do vyrobniho procesu. Zaci
se stavaji ucastnikem projektu a angazuji se a zacleiiuji do Zivotni praxe.

TudiZ za své aktivity piebiraji téZ urditou odpovédnost (Matiak, Svec; 2003).
- Metoda slovni: pfirozenda, bézné vyuzivana metoda jak v klasické vyuce tak
v badatelsky orientovaném vyucovani. Jedna se naptiklad o rozhovor,

diskuzi, ¢i vyklad,

- Experimentalni vyuka: tuto metodu Ize podle Matiaka a Svece (2003) zafadit

do vyukovych metod dovednostné — praktickych. Avsak pii experimentu
se vyuziva jesté dalSich metod, napf. pozorovani, testovani, dotaznikové
Setfeni, apod. (Gavora, 2010). J. Manak (1994) definuje experiment takto:

,,Experimentem se rozumi takovy badatelsky pfistup K realité, kterym se



,»ha zakladé urcité, teoreticky zdivodnéné hypotézy zamérné¢ meéni nebo
ovliviiuji nékteré stranky sledované skuteCnosti (nezavisla proménnd),
pfi cemz se existujici podminky udrzuji konstantni a povedené zdsahy
a dosazené¢ vysledky se presnéji registruji.“ Experiment je jednou
Z nejvyznamnéjSich metod, ktera je vramci badatelsky orientovaného

vyucovani pouzivana.
2.3.2 Organiza¢ni formy vyuzité pri BOV

Do badatelsky orientované¢ho vyucovani lze v omezené mife zafadit i frontalni
vyuku, pfi které si Zaci spoleéné zopakuji znalosti, které maji mit z minulych hodin,

a které budou v pribéhu vyucovaci hodiny potfebovat.

Parové vyucovani — typ vyucovani, kdy je skupina tvofena dvéma zaky. Parové

vyucovani je mezistupném mezi individualizovanou vyukou a hromadnou
vyukou. Neklade naroky na prostorové uspotfadani, proto se snadnéji organizuje.
Nezbytné je vSak vyuzivat problémové ulohy, ¢i metody samostatného
objevovani, které¢ zdky motivuji k ¢innosti a umoziuji jim spolupraci (Gavora,

2005).

Skupinové vyucovani — skupinové vyucovani odstranuje hlavni nedostatek

hromadného vyucovani = pasivitu Zakli a jejich malou ucast v obousmérné
komunikaci. VétSinou se skupinky skladaji ze 4 — 6 Zzakid. Dulezitost organizace
skupinového vyucovani spociva predevSim Vtom, aby si zaci zvykli pasobit
V jiném ucebnim, zajmovém, ¢i pracovnim kolektivu a aby si rozvinuli socialni

dovednosti. (Gavora, 2005).

Pti praci ve skupiné maji jednotlivi zaci dle Gavory (2005) rtizné role:
- zapisovatel
- vedouci
- zasobovatel (pfebird materidly od ucitele nebo je zhotovuje)
- kontaktni osoba (zprostfedkovava kontakty s ucitelem ¢i jinymi
skupinami)

- mluv¢i (pfednese nebo precte vysledky feseni celé skupiny)



2.3.3 Vyhody a nevyhody BOV

Metoda BOV ssebou nepiinasi jen vyhody, ale nese i wurcita rizika.
Problematikou pozitiv a negativ BOV ve vyuce se zabyva fada autort, napiiklad, Vacha
(2013) Papacek (2010a), Stuchlikova (2010), Rychnovsky (2010), Edelson a kol. (1999)
a dalsi.

Hlavnim problémem rozvoje BOV v CR je nedostatek metodickych piirugek,
ucebnic a pravodcti. Hlavni divody absence takovychto publikaci je pfedevsim casova
naroc¢nost na pripravu, velké mnozstvi experimentovani a ovérovani. Dal$im problémem
je skute¢nost, ze zalinajici ucitelé nemaji dostatek zkusSenosti s BOV, ale zaroven
i mozna neochota ucliteld ménit jiz dlouhotrvajici zab&hnuté zplsoby vyucovani

(Papacek, 2010a).

Edelson a kol. (1999) in Stuchlikovd (2010) vymezuji pfinosy ale i obtize

souvisejici s implikaci BOV do vyu€ovani:

- Pfinosy:
o vytvafeni obecné schopnosti hledat a objevovat
o specialni schopnosti a dovednosti potfebné pro zkoumani
o zlepsené porozuméni védeckym pojmim
o objevovani védeckych principti
o zvySeni citlivosti na nedostatky ve vlastnich znalostech a jejich
dopliiovéani cestou systematického zkoumdni, upfesnovani a vyuzivani

dosavadnich znalosti

- Obtize:
o motivace studentd
o dovednosti studenti potfebné pro zkoumani
o zazemi studentskych dosavadnich znalosti

o omezeni mozné realizace — Cas, zdroje, ucebni plany atd.



2.3.4BOV aRVP
Ramcové vzdélavaci programy (= RVP) zavedené do kol v Ceské
republice podporuji vétsi kreativitu ucitelli, zaroven se snazi usnadnit organizaci
a planovani vzdélavani podle toho, jaké podminky ma konkrétni $kola. RVP klade
diraz na vétsi samostatnost ucitelli a vétsi Casovou narocnost na piipravu ucitelti
(Papacek, 2010a).
Vzdélavaci obsah zakladniho vzd€lavani zakt je v RVP rozdélen do deviti
vzdélavacich oblasti (Chmelova, 2010):
- Jazyk a jazykova komunikace (Cesky jazyk a literatura, Cizi jazyk)
- Matematika a jeji aplikace (Matematika a jeji aplikace)
- Informacni a komunikaéni technologie (Informacni a komunikacni
technologie)
- Clovék a jeho svét (Clovék a jeho svét)
- Clovék a spoleénost (Déjepis, Vychova k obéanstvi)
- Clovék a p¥iroda (Fyzika, Chemie, Prirodopis, Zemépis)
- Uméni a kultura (Hudebni vychova, Vytvarna vychova)
- Clovék a zdravi (Vychova ke zdravi, Télesnd vychova)

- Clovék a svét prace (Clovék a svét prace)

V ramci oboru jako fyzika, chemie, pfirodopis a zemépis je pro studenty
preferovan badatelsky charakter vyuky. Na zaklad¢ této skuteCnosti zaci 1épe chapou
podstatu ptirodnich procesi a zarovei si 0svojuji dlezité dovednosti (VUP, 2013).

RVP shrnuje dutlezit¢ dovednosti takto: Jedna se predevSim o rozvijeni
dovednosti soustavng, objektivné a spolehlivé pozorovat, experimentovat a méfit,
vytvaret a ovéfovat hypotézy o podstaté pozorovanych piirodnich jevil, analyzovat
vysledky tohoto ovéfovani a vyvozovat z nich zavéry. Zaci se tak u¢i zkoumat piiciny
ptirodnich procest, souvislosti ¢i vztahy mezi nimi, klast si otazky (Jak? Pro¢? Co se
stane, jestlize?) a hledat na né¢ odpovédi, vysvétlovat pozorované jevy, hledat a fesit
poznavaci nebo praktické problémy, vyuzivat poznani zakonitosti pfirodnich procesu
pro jejich predvidani & ovliviiovani (VUP, 2013). Ztoho vyplyva, Ze badatelsky
orientované vyucovani napomaha k rozvoji téchto kompetenci: k feSeni problémil,

pracovni, komunikativni a k uceni.
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RVP tedy podporuje vétsi kreativitu ucitelli, snazi Se usnadnit planovani
a organizaci vzdélavani podle toho, jaké podminky ma dana Skola. Piedpokladem

je naopak ve€tsi Casova naro¢nost piipravy uéitelt (Papacek, 2010a).
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3. Metodika a material

3.1 Odborna literatura

Prvni krok V bakalaiské praci byl vybér odborné literatury (viz kapitola 7 -
Literatura), ktera odpovida stanovenému tématu bakalarské prace. Nejdiive bylo nutné
prostudovat veSkerou dostupnou, k tématu se vztahujici, literaturu a poté ji porovnat
s ostatnimi zdroji. Nasledné bylo vSe sepsano do logicky uspofadanych kapitol

teoretické Casti bakalarské prace.

3.2 Vyzkumna metoda, vybér a pocet respondentii
Pro sbér dat byla pouZita metoda experimentu. Experiment probihal na dvou
zakladnich Skolach v sedmé tfid€. Jednotlivych pedagogickych experimentii se zucastnil
rizny pocet zaku ze dvou zakladnich $kol (kvili nemocnosti, akcim $koly, apod.).
Skupina Zakti na prvni Skole pfedstavovala skupinu experimentalni. Do jeji
vyuky byly aplikovany prvky BOV. Skupina 74kt na druhé skole slouzila jako skupina
kontrolni, ve které probihala klasickd konven¢ni vyuka. Pro vyuku v experimentalni
skuping byla vyuzita bézna skolni tiida, stejné jako pro vyuku v kontrolni skuping.
Celkem probéhly tf1 pedagogické vyzkumy — kazdy zaméteny na jiné vyucovaci
téma. Na experimentalni Skole prob&hly celkem tfi dvouhodinova vyucovani ve skolni
ttid€. V kontrolni Skole byly vé€novany kazdému tématu téZ dvé vyucovaci hodiny.
Prvniho testovani, na téma kofen, se frontalni vyuky zGcCastnilo 21 zakh
a badatelsky orientovaného vyucovani se zacastnilo 15 zak. Druhého testovani,
na téma stonek se na Skole, kde bylo vyucovano frontdlni vyukou, zucastnilo 14 zakt
a badatelsky orientovaného vyucovani téz 14 zakd. Posledniho, tfetiho testovani,
natéma list, se frontdlni vyuky zOcCastnilo 18 zakd a badatelsky orientovaného
vyuCovani 16 zakti. Do vyhodnoceni vyzkumu byli brani pouze ti zaci, ktefi

se zucastnili v§ech tiech testu.
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3.3 Priibéh vyzkumu

Na zacatku prace bylo nejprve potieba zjistit vstupni védomostni tiroven zaki
tykajicich se potfebnych témat. Pro ziskani téchto dat byly vytvoreny didaktické testy
ke kazdému tématu (viz priloha 1, 2, 3). Testy byly nasledné¢ Zzakim rozdavany
nasledujicim zptusobem: pred vyukou (tzv. pretest), ty samé testy byly zakiim rozdany
hned po vykladu (tzv. posttest 1) a naposled je$t¢ meésic po vykladu (posttest 2).

Posttest 1 a posttest 2 ovérovaly vystupni uroven znalosti zaki.

3.4 Vybér témat

Dalsim krokem, ktery nasledoval, byla volba témat, kterd budou spolecna
pro ob¢ vybrané skupiny, tedy pro skupinu experimentalni a pro skupinu kontrolni.
Zaroven byl kladen diraz na to, aby témata byla v souladu jak s u¢ebnimi osnovami pro
sedmy roc¢nich zékladnich Skol, tak spozadavky vyucujicich a také s planovanym
harmonogramem uciva Ptirodopisu pro 7. ro¢nik. Ob& dvé Skoly, jak experimentdlni
(BOV) tak kontrolni $kola (frontalni vyuka) pouZzivaji stejné ucebnice ptirodopisu,
konkrétné Ptirodopis 7 od nakladatelstvi Fraus.

Pti vybéru tématu bylo néasledné také ptihlédnuto k tomu, aby byl dostupny
materidl, pottebny pro provedeni vyzkumu a aby byl vyzkum proveditelny ve Skolnich
prostorach.

Vsechna témata jsou zaméfena na vybrané ¢asti rostlinnych tél, konkrétné
se vénuji kofeniim, stonktim a listhm. Jsou pfipravena a sestavena tak, aby zakovi
nebyly podany hned na zacatkd fakta, ale aby k jednotlivym informacim dosel
prostiednictvim badani, experimentl, pozorovanim a s pomoci spoluzakd.

U kazdého tematického celku jsou na zacatku predlozeny zakam klicové otazky,

které napovi zdkovi, kterym smérem se bude hodina ubirat.

3.5 Stru¢ny popis prace skupin
Zaci, ktefi byli vyuovani klasickou konvenéni vyukou, byli vyutovani ve $kolni
t¥idé svou pani ugitelkou piirodopisu. Zaci, kterym byla do vyuky aplikovana metoda
BOV, byli vyucovani autorkou této prace. Jejich vyuka probihala téz ve Skolni tfidé.
Badatelsky orientované vyuce byly u kazdého tématu vénovany
tti dvouhodinové vyucovaci hodiny, celkem ve tfech tydnech. V kazdém vyucovacim
bloku byly zakiim poskytnuty autorkou vSechny pomtcky, které Zaci potfebovali béhem

prace. Zaroven byly pro tyto zaky vytvotfeny pracovni listy (viz kapitola 3.6.1, 3.6.2,
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3.6.3)., které kontrolni skupina (s frontalni vyukou) K dispozici neméla. Autorem
navrhti badatelsky orientovanych uloh (viz kapitola 3.6), které byly aplikovany
na experimentalni $kole, je sama autorka této prace. Jejich pfesny popis je k dispozici
v kapitole 3.2.

V experimentalni skupiné probihala pfi praci skupinova vyuka (vzdy skupinky
po c¢tyfech Zacich) na rozdil od kontrolni skupiny, ve které probihala frontalni vyuka

a samostatna prace zaki.
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3.6 Navrhy badatelsky orientovanych tloh

3.6.1 Tajemstvi koFenti rostlin

Tajemstvi kovenit rostlin (piirucka pro ucitele)

SHRNUTI:

Uloha je zaméfena na praktické poznani kofent rostlin. Konkrétné na jejich
typy, stavbu, funkce a metamorfozy. Cilem této ulohy je poznani, ale 1 vlastni ovéteni
funkei kofene jednoduchymi, ve skole proveditelnymi pokusy, které si zak navrhne sam
(umi tedy premyslet nad danou ulohou a dokaze vymyslet jednoduchy pracovni postup).
Dalsim, dil¢im cilem je rozvijet u zakid schopnost srozumitelné popisovat véci, které
pied sebou vidi. Vysledky jednotlivych uloh si zZaci zaznamenavaji do svych pracovnich

lista.

CIiLOVA SKUPINA:
Zakladni skola, 7. tfida

CASOVA NAROCNOST:

90 minut

PROSTOROVE POZADAVKY:

Skolni t¥ida, $kolni zahrada

KLICOVE OTAZKY:

e Jak pozname koten rostliny?

e Jaké typy kotent rostlin existuji? Jak se od sebe odlisuji?
e Jaké zakladni funkce maji kofeny rostlin?

e Mohou mit kofeny néjaké metamorfozy? Popt. jaké?

e Je mozné popsat zdkladni ¢asti kofene pouhym okem? Jaké jsou tyto Casti?

ZISKANE DOVEDNOSTI A ZNALOSTI:

e Zaci dokazou popsat koten a jeho zakladni Gasti.

e Dokazou rozdélit kofeny na dvé hlavni skupiny a definovat jejich zakladni
odlisnosti.

e Zaci znaji hlavni funkce kofenii rostlin.

e Zaci védi, co je metamorfoza. Zaroveni védi, jaké metamorfézy maji kofeny

a u kterych rostlin danou metamorfézu najdeme.
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NAVAZNOST NA RVP:

e ZAKLADNI SKOLA

o Piirodopis — biologie rostlin

MATERIAL:

Ucivo: Anatomie a morfologie rostlin — stavba a vyznam
jednotlivych ¢asti téla vyssich rostlin (kofen, stonek, list, kvét,

semeno, plod).

o Pro zdky (poCty pomicek a materidlu odpovidaji poctim skupinek

po ¢étyfech zacich):

struhadla

noviny

petriho misky

kofenova zelenina — celer (Apium graveolens), kien (Armoracia),
fepu (Beta vulgaris), fedkvicka (Raphanus sativus var. sativus),
mrkev (Daucus carota) (celou, pilenou podélné, pulenou pticné
— pocet mrkvi ptulenych odpovida poctu zak)

kofen smetanky lékaiské (Taraxacum officinale), kofen kopftivy
dvoudomé (Urtica dioic)

narcis v kvétinaci (Narcissus)

jmeli (Viscum album)

orsej jarni (Ranunculus ficaria)

monsteru (Monstera)

malou plastovou lahev (s vickem) na zalévani

o Pro vyudujiciho:

noviny

zvadlou kvétinu v kvétinaci
narcisku zasazenou v kvétinaci
zfedény modry inkoust v konvicce

konvi¢ku s vodou
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PODROBNE POKYNY:

Pro splnéni ucelll danych tloh Vam postaci skolni tfida s lavicemi a zidlemi. S Zaky

spole¢né spojte vzdy dvé lavice k sobé tak, aby vznikl dostate¢né velky experimentalni

prostor pro ¢tvetici vyzkumnik.

Nasledn¢ do kazdé skupinky rozdejte cCtyii pracovni listy (kazdému Zzakovi
jeden).
Vysvétlete Zaklim, Ze v tento moment se stavaji védci a budou se zabyvat kofeny
rostlin, konkrétné typem kotent, jejich funkcemi, stavbou a jejich moznymi
pfeménami.
Chtéjte po détech definovat, co to koteny rostlin jsou, co o nich védi. Nejlepsi
definici poté spolecné zapiste do pracovniho listu (viz tloha 1).
Zeptejte se, zda mohou bézné rostliny bez kofene existovat. Na co je tedy
rostliny potiebuji (jaké jsou jejich funkce).
Nasledn¢ zaktim do skupinek rozdejte tyto pomticky:
o struhadla
o noviny
o petriho misky
o kofenovou zeleninu — celer (Apium graveolens), kien (Armoracia), fepu
(Beta vulgaris), tedkvi¢ka (Raphanus sativus var. sativus), mrkev
(Daucus carota) (celou, ptlenou podéIné, ptlenou piiéné — pocet mrkvi
pulenych odpovidéa poctu zaki)
o kofen smetanky Iékaiské (Taraxacum officinale), kofen kopiivy
dvoudomé (Urtica dioic)
o narcis v kvétinaci (Narcissus)
Na katedru si rozlozte noviny, poté pfipravte zvadlou kvétinu v kvétinaci,
narcisku zasazenou v kvétinaci, ziedény modry inkoust v konvicce, konvicku
s vodou.

Nyni se jiz pust'te s détmi do plnéni pracovnich tkola.
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1)

2)

3)

Zaky vyzvéte k tomu, aby se ve skupince rozhodli, ktera zelenina, co lezi pied
nimi na stole, je kofenova a kterd nikoliv. Spolecné byste méli dojit k zaveru,
ze vSechna. Popfipadé détem vysvétlit proC. Poté spole¢né proved’te zapis
do pracovniho listu (viz uloha 2).

Dale at’ si zaci vezmou pied sebe kofen smetanky 1ékatské a koptivy dvoudomé
a aby poptemysleli, jak se tyto typy kofent nazyvaji, poptipadé jaké jsou rozdily
mezi nimi. Spole¢né s nimi pak projdéte vSechny navrhované moznosti, nazvéte
si je a popiste rozdily mezi nimi. Nasledn¢ vSe zapiSte a zakreslete
do pracovniho listu (viz uloha 3).

S zaky zopakujte funkce kotfend, o kterych jste se bavili na zac¢atku vyucovaci
hodiny (poptipadé¢ dopliite ty, které Zzaci nevédeli). Dejte jim nyni chvilku ¢asu,
at’ ve skupinach popfemysli nad tim, které funkce by se daly ve Skole provéfit,
popiipadé jak. Dejte jim napovédu — na provéfeni budete potiebovat vSechny

pomtcky, co mate na stole, popfipad¢ na ucitelské katedfe.

4) Nasledn¢ s nimi prodiskutujte moznosti, které navrhuji. Dulezité je, aby si Zaci

na pracovni postupy pfisli sami. Poté jednotlivé funkce, které je mozné ve Skole
provétit, provérte.

Snazte se zaky navést k t€émto pokustim:

e Funkce upeviiovaci — zaci maji na stole narcis v kvétinaci. Lehkym

tahem se mohou piesvédc¢it, ze kofen drzi rostlinu v zemi. Pokud
se nékomu pokus nepovede a rostlinu vytdhne, nevadi. Zasad'te ji zpct.
Pokud se bude jednat pouze o jednu skupinu, dejte jim narcis, ktery mate
na stole (mate ho pfipraveny pro tuto situaci).

e Funkce vyZivovaci — na katedfe mate namichany zfedény modry inkoust.

Z4ci budou timto inkoustem své narcisky zalévat a po uréité dob& bude
viditelny vysledek — narcis zmodra. Dal§im moznym ovéfenim je pouhé
zaliti zvadlé kvétiny vodou.

e Funkce z4sobni — zaci budou strouhat celou mrkev (nikoliv tu ptlenou!)

na petriho misku, popfipadé na noviny. Uvidi, Ze se z mrkve uvoliuje

voda (na misce je voda, noviny jsou mokré).

e Funkce rozmnozovaci - Nelze provést v hoding.
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o Priklad vyzkouSeni doma: pokud pfi pleti plevele nevytdhneme
rostlinku 1 s kofenem, vyroste na stejném misté nova stejna
rostlina.

5) Spolecné pak proved’te zapisy do pracovniho listu (viz uloha 4).
6) Vyzvéte zaky, aby si uklidili své pracovni misto. Na stole jim ziistanou pouze
rozlozené noviny (pokud budou hodné mokré, dejte jim nové — ty, které mate na

stole jako nahradni), ptilené mrkve a pracovni listy.

7) Poté rozdejte zakim na lavici tyto véci — vSechny s kofenem (pokud neseZene
realné pomucky, doneste alespon fotografie):
e jmeli (Viscum album)
e orsej jarni (Ranunculus ficaria)
e fepa (Beta vulgaris var. vulgaris)
e monstera (Monstera)

8) Zeptejte se zaka, zda védi, co je to metamorfoza. Spole¢nymi silami se pokuste
tento pojem objasnit. Muzete k tomu pouzit rostliny, které jste jim pied chvili
rozdali.

9) Spole¢né si tedy pak metamorfozy kofene pojmenujte, uved'te si nazorny piiklad
a vSe zaznamenejte do pracovniho listu (viz tloha 5).

10)Jako posledni tkol nas ¢eka popis kofene. K tomu poslouzi pilena mrkev,
kterou maji zaci na lavici (kazdy zak by mél mit pied sebou jednu podélné
ptlenou mrkev a jednu pti¢né ptilenou).

11)Nechte Zzaky vlastnimi slovy popsat, co vidi, poptipadé zda rizné ¢asti mrkve
chutnaji jinak, apod.

12) Poté je naved'te, aby popsali, to co vidi. Tedy Ze viditelna je svrchni ¢ast mrkve
(pokozka), poté ze uvniti vidi jinou strukturu, kterd prochazi celou mrkvi
(stfedni valec s cévnimi svazky) a prostor, ktery je mezi t€émito utvary (prvotni
ktira). Pokud Zaci nebudou znat jiz zminované terminy, sdélte jim je.

13) Nakonec proved’te spole¢ny zapis do pracovniho listu (viz tloha 6).

14)V posledni fadé se zaku zeptejte, zda je néco, co nepochopili, popfipad¢ by

chtéli zopakovat ¢i povysvétlit.
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PRACOVNI LIST — TAJEMSTVI KORENU
ROSTLIN

1) Napiste vlastnimi slovy, co je to kofen.

------------------

2) Na stole Vam nyni leZi nékolik druhii zeleniny. Vyberte pouze korenovou

zeleninu. Ktera to je?

3) Kromé kofenové zeleniny mas na stole dalsi rostliny, véetné koiene.
Zamysli se, jak bys podle koiene v§echny rostliny rozdélil/a do dvou skupin.
Popis a stru¢né zakresli zakladni rozdily mezi témito skupinami. U kazdé

skupiny uved’ alespoii dva priklady rostliny.

1) ; priklad: obrazek
priklad:

2) ; priklad: obrazek
priklad:
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4) Nyni se ve skupiné zamyslete nad tim, jaké funkce ma pro rostliny koren.
Existuji 4 zakladni funkce kofene pro rostliny. Které to podle Vas jsou?
¢
¢
o

(@]

Navrhnéte, jakym pokusem miZete tyto funkce ukazat. Spoleéné pak,

pokud je to ve Skole uskutecnitelné, pokusy proved’te.

Funkce: Funkce: Funkee: Funkce:
Pomiicky: Pomiicky: Pomiicky: Pomiicky:
Popis: Popis: Popis: Popis:
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5) Metamorfézy jsou premény Kkoiene, pii kterych je nutné, aby koifen mél jinou
funkci nez
pivodni. Na stole mas také néjaké metamorfované koieny. Poznas, které
to jsou? DokazeS tuto preménu pojmenovat? U kazdé premény si uved

priklad rostliny, u které danou pfeménu najdes.

- ; priklad rostliny:

- ; ptiklad rostliny:

- ; priklad rostliny:

- ; priklad rostliny:

6) Jako posledni ukol nas ¢eka popsat koren. Je mozné popsat zakladni ¢asti
kofene pouhym okem? U kterého korene, na tvém stole nabizeném,
bys stavbu koiene pozoroval? Struc¢né si zapis, jak bys postupoval. Pokus

se zakladni ¢asti kofene popsat. Stru¢né si své vysledky zakresli.

Nakres:
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3.6.2 Stonek a jeho kouzlo

Stonek a jeho kouzlo (piirucka pro uditele)

SHRNUTI:

funkcemi, metamorfézami, stavbou, vétvenim a popisem. Cilem této tlohy je poznani,
ale 1 vlastni ovéteni funkci stonku jednoduchymi, ve Skole proveditelnymi, pokusy,
které si zdk navrhne sam (umi tedy premyslet nad danou ulohou a dokaze vymyslet
jednoduchy pracovni postup). Dal§imi, dil¢imi cili jsou: rozvoj pozorovacich schopnosti
u zaktl, rozvoj schopnosti smysluplné popsat véci, které vidi pred sebou, premysleni
nad vytyéenymi problémy, umét vymyslet pracovni postup a nasledné jej vyzkouset v

praxi.

Uloha je zaméfena na badani nad stonky rostlin. Konkrétng nad jejich typy,

CILOVA SKUPINA:

Zakladni skola, 7. tfida

CASOVA NAROCNOST:;

90 minut

PROSTOROVE POZADAVKY:

Skolni tfida, $kolni zahrada

KLICOVE OTAZKY:

Jaké typy stonki mohou mit rostliny? Jak se od sebe odlisuji?
Jaky je rozdil mezi stromem a kefem?

Jaké typy vétveni u stonku existuji?

Jaké funkce ma stonek?

Je mozné spocitat podle stonku, kolik je stromim let?

Jaké ma stonek metamorfozy?
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ZISKANE DOVEDNOSTI A ZNALOSTI:

Zaci dokazou popsat stonek, jeho zakladni ¢asti.

Zaci znaji zakladni déleni stonkii dle typu stonku.

Zaci znaji typy vétveni stonku a dokaZou popsat rozdily mezi nimi.

Zaci znaji hlavni funkce stonki rostlin.

Zaci védi, jaké metamorfozy maji stonky a u kterych rostlin danou metamorfozu

najdeme.

NAVAZNOST NA RVP:

ZAKLADNI SKOLA

o Ptirodopis — biologie rostlin

MATERIAL:

Uc¢ivo: Anatomie a morfologie rostlin — stavba a vyznam
jednotlivych ¢asti téla vyssich rostlin (kotfen, stonek, list, kvét,

semeno, plod).

o Pro zdky (pocty pomucek a materidlu odpovidaji poctim skupinek

po ctyfech zacich):

Obili — pSenice (Triticum), je¢men (Hordeum)
koptiva dvoudoma (Urtica dioica)
smetanka 1ékatska (Taraxacum officinale)
jmeli bilé (Viscum album)

vétev borovice lesni (Pinus sylvestris)
vétev tfe$né praci (Prunus avium)
jahodnik — §lahoun (Fragaria)

vinna réva — uponky (Vitis vinifera)

trnka obecna — kolce (Prunus spinosa)
lilek brambor (Solanum tuberosum)
narcis (Narcissus)

vykvetla kvétina, poptipad¢ s plodem
stojan na zkumavky

zkumavka

voda

potravinaiské barvivo
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= struhadlo
= noviny
= petriho miska

» kulaty vyfez ze stromu

PODROBNE POKYNY:

Pro splnéni ucelt danych uloh Vam postaci Skolni tfida s lavicemi a zidlemi. S zaky

spole¢né spojte vzdy dvé lavice k sob¢ tak, aby vznikl dostatecné velky experimentalni

prostor pro ¢tvetici vyzkumnikda.

1)

2)

3)

Nasledn¢ do kazdé skupinky rozdejte Ctyfi pracovni listy (kazdému zékovi
jeden).

Vysvétlete Zaktim, Ze v tento moment se stavaji védci a budou se zabyvat stonky
rostlin. Chtéjte po Zacich, aby zapfemyslely, co o stoncich znaji a védi.

Zeptejte se, na co tedy rostliny stonek potiebuji (jaké jsou jejich funkce).
Nasledné zaktim do skupinek rozdejte pomiicky (viz material a pomiicky).

Nyni se jiz pust'te s détmi do plnéni pracovnich tkold.

Z4ky vyzvéte k tomu, aby se ve skupince zamysleli nad tim, jaké jsou typy
stonkd rostlin. Pomozte jim tak, ze jim feknete, na co se maji konkrétné divat
na své lavici. Tedy na vétev borovice, trnku, smetanku, podbél, koptivu a obili.
Pokud Zéci neznaji ptislusné terminy (byliny, dieviny, strom, ket, lodyha, stvol,
stéblo), nevadi, pokuste se S nimi, aby alesponi popsali, jaké jsou rozdily mezi
nimi. Na zakladé rozdili s zaky spolecné proved’te spravné usporadani stonk.
Poté spolecné proved’te zapis do pracovniho listu (viz uloha 1).

Nyni mate jiz vyplnénou ulohu &. 1. Zaci by nyni méli byt schopni sami vyplnit
ulohu ¢. 2 a ¢. 3 vpracovnich listech. Po vyplnéni s nimi radéji proved'te
kontrolu, aby to vSichni Zaci méli spravné.

Nyni zaktim sdélte, aby svou pozornost zaméfili na vétev tfesné, borovice
anajmeli a pokusi se ve skupinkidch prodiskutovat rozdily mezi vétvenimi
danych stonkti a navrhnout moZnosti uspoiadani. Spolu se vSemi pak
prodiskutujte jejich posttehy a odborn€¢ jim dané vétveni pojmenujte
(hroznovité, vrcholicnaté, vidli¢naté). Spole¢né¢ pak proved’te zéapis do

pracovniho listu (viz Gloha €. 4).
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4) Zopakujte s zaky funkce stonkt, o kterych jste se bavili na zac¢atku vyucovaci

hodiny (poptipadé doplnte ty, které¢ zaci nevédeli). Dejte jim nyni chvilku ¢asu,
at’ ve skupinach poptfemysli nad tim, které funkce by se daly ve Skole provéfit,
poptipad¢ jak — tedy at’ navrhnou pracovni postup. Dejte jim napovédu — na
provéfeni budete potfebovat pomucky, které mate na stole. Konkrétné: narcis,
potravindiské barvivo, vodu, zkumavky, stojan na zkumavky, rostlinu
v kvétina¢i s kvétem, popf. s plodem, struhadlo, noviny, petriho misku,

bramboru.

5) Nasledné s nimi prodiskutujte moznosti, které navrhuji. Poté jednotlivé funkce,

6)
7)

8)

které je mozné je Skole provétit, provéite.

Snazte se zaky navést k t€émto pokustim:

e Nese ostatni organy rostliny (listy, kvéty. plody), stonkem rostlina roste —

Zaci se mohou presvédCit na vlastni o¢i na rostliné v kvétinaci, kterou
maji na stole.

e Pfivadi vodu a mineralni latky z kofenu do listi a vede produkty

fotosyntézy z listti do mista spotieby

o Do zkumavky nalijte vodu a vmichejte do ni potravinarské
barvivo. Zkumavku postavte do stojanu na zkumavky a vlozte
do ni narcis.

e Funkce zdsobni — Zaci budou strouhat bramboru na petriho misku,

popiipadé na noviny. Uvidi, ze se z brambory uvoliuje voda (na misce
je voda, noviny jsou mokré).
Spolecné pak proved'te zapisy do pracovniho listu (viz uloha 5).
Z4ky pobidnéte, aby si uklidili své pracovni misto. Na stole jim ziistanou pouze
tyto véci: vétev trnky, brambora, jahodnik, vinna réva a vytez ze stromu.
Spole¢n¢ si nyni zopakujte, co je to metamorféza. Poté jejich pozornost
nasmérujte na vétev trnky, jahodnik, bramboru a vinno révu. Nechte Zaky
popfemyslet nad tim, pro¢ si mysli, ze dané rostliny maji tyto metamorfozy,
k ¢emu jim slouZzi. Pokud Zaci nebudou znat odborné terminy (kolce, uponek,
Slahoun, oddenkova hliza), sdélte jim je. Dulezité je, aby Zaci pfisli na jejich
funkce sami. Spole¢né pak vyplite posledni tilohu v pracovnim listu (viz tloha
9).

9) Nyni by mélo Zaci zaméfit svou pozornost K vyiezu ze stromu. Zeptejte se jich,

zda je mozné urcit, kolik tomuto stromu bylo let. Vyslechnéte si navrhované
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moznosti, jak zjistit staii stromu. Pokud nebudou znat spravny postup, vysvétlete
jim, jak se to déla. Poté je motivujte, ze momentalné¢ zacCina soutéz, ve které
zvitézi ty skupiny, které spravné spocitaji, kolik je stromu let. Spolecné pak
vypliite v pracovnim listé ulohu ¢. 6 a 7.

10)Nyni se s zaky opé€t soustied’te na vyfez stromu, konkrétné na jeho stavbu.
At vadm Zéci popisi vlastnimi slovy, které struktury vidi pouhym okem. Spolecné
si pak jednotlivé Casti stonku ujasnéte a proved'te zapis do pracovniho listu
(viz uloha 8).

11)Na zavér se zaku zeptejte, zda je néco, co nepochopili, poptipadé by chtéli

zopakovat ¢i povysvétlit.
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PRACOVNI LIST - STONEK A JEHO KOUZLO

vvvvv

vypliite uceleny piehled (viz niZe) déleni rostlin podle stonku. Jako

napovédu pouZijte piredlozené ukazky stonkii.

e A e
\ J

N e 3\

J \, /
C a
. J

| H
[

2) Nyni mate rozcélenéné rostliny podle stonku. Jak byste jednotlivé stonky

popsali?
e Lodyha=
e Stvol =
e Stéblo =

3) Jaky je zakladni rozdil mezi stromem a kefem?
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4) Nyni ti byly predloZeny 3 typy vétveni stonku. Jaké jsou rozdily mezi nimi?

Struéné si je zakresli, popis si zakladni rozdily a nasledné je pojmenuj.

nacrt nacrt

nacrt

popis: popis: popis:

nazev: nazev: nazev:

5) Nyni se ve skupiné zamyslete nad tim, jaké funkce ma pro rostliny stonek.
RozliSuje 3 zakladni funkce stonku pro rostliny. Které to podle Vas jsou?

Navrhnéte, jakym pokusem miiZete tyto funkce ukazat. Spoleéné pak,

pokud je to ve Skole uskutecnitelné, pokusy proved’te.

Funkce: Funkce: Funkce:
Pomiucky: Pomiucky: Pomiuicky:
Popis: Popis: Popis:
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6) DokazZete podle stonku urcit, kolik je rostliné let? Jak?

7) Nyni mate pred sebou vyrez ze stromu — brizy. DokazZete urcit, kolik bylo brize

let, kdyZ byla skacena? Podle ¢eho to budete pocitat?

8) Na vyrez zadivejte znova. DokaZete ukazat a pojmenovat zakladni ¢asti

stonku?

Povrch stonku tvori?

Pod ni se naléza?

Stied stonku tvori?

9) JiZ vime, co je to metamorfoza. I stonek ma své metamorfézy. Oddenek,
oddenkovou hlizu, $lahouny, iponky a kolce. Na stole mas v§echny piemény
predloZené. Pozorné dané stonky pozoruj a na zakladné pozorovani poté

spoj nasledujici vyrazy tak, jak k sobé patii.

Uklada se zde velké mnoZzstvi Vinna réva
Oddenkové hlizy zasobnich latek.
Slahouny Jahodnik
Rostlina se jim muze pfichytit
k podkladu.
Uponek Brambory

Dlouhé¢ stonkové vybézky.
Kolce
Maji ochrannou funkci. Trnka
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3.6.3 Poznavame listy rostlin

Poznavame listy rostlin (piirucka pro ucitele)

SHRNUTI:

Uloha je zaméfena na praktické poznani listl rostlin. Konkrétng je tato uloha
zaméfena na pozorovani listl a na jednoduché pokusy. V této uloze se zaci seznami
s funkcemi list, vyznamem listd pro lidi, postavenim listd na stonku, vnéjsi stavbou

listu a metamorfézami listu.

CILOVA SKUPINA:
Zakladni Skola, 7. tfida

CASOVA NAROCNOST:;

90 minut

PROSTOROVE POZADAVKY:

Skolni t¥ida, $kolni zahrada

KLICOVE OTAZKY:

e Jaké typy listl rostlin existuji? Jak se od sebe odlisuji?

e Jaké zakladni funkce maji listy rostlin?

e Mohou mit listy rostlin né¢jaké metamorfozy? Popt. jaké?

e Je mozné popsat zakladni ¢asti listu pouhym okem? Jaké jsou tyto ¢asti?

e Jaky vyznam mohou mit listy rostlin pro ¢lovéka?

ZISKANE DOVEDNOSTI A ZNALOSTI:

e Zaci dokazou popsat list véetné jeho zakladnich vngjsich ¢asti.
e ZAci znaji hlavni funkce listi rostlin.
e Zaci védi, co je metamorféza. Zaroveni védi, jaké metamorfozy maji listy

a u kterych rostlin danou metamorfézu najdeme.
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NAVAZNOST NA RVP:

e ZAKLADNI SKOLA

o Piirodopis — biologie rostlin

MATERIAL:

Ucivo: Anatomie a morfologie rostlin — stavba a vyznam
jednotlivych ¢asti téla vyssich rostlin (kofen, stonek, list, kvét,

semeno, plod).

o Pro zdky (pocty pomucek a materidlu odpovidaji poctim skupinek po

Ctyfech Zacich):

Cibule (Allium cepa)

Diist’al (Berberis)

Hrach (Pisuv sativum)

Slozeny list jirovce madalu (Aesculus hippocastanum), jefabu
ptaciho (Sorbus aucuparia), kapradé samce (Dryopteris filix-mas)
Koptivu dvoudomou (Urtica dioica)

Jednoduchy list (napf. list dubu letniho (Quercus robur))
Vétvicka jedle bélokoré (Abies alba)

List Setiku (Syringa L.)

Sasanka hajni (Anemone nemorosa)

List javoru (Acer)

Prtihledny lak na nehty

Izolepa

Lupa
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PODROBNE POKYNY:

Pro splnéni ucelt danych uloh Vam postaci Skolni tfida s lavicemi a zidlemi. S zaky

spole¢né spojte vzdy dvé lavice k sobé tak, aby vznikl dostatecné velky experimentalni

prostor pro ¢tvetici vyzkumnikd.

1)

2)

3)

Nasledné do kazdé skupinky rozdejte Ctyfi pracovni listy (kazdému zékovi
jeden).

Vysvétlete zakim, ze v tento moment se stavaji védci a budou se zabyvat listy
rostlin.

Nejdiive si s zaky spole¢né zopakujte, co vSechno o listech védi.

Nasledné zaktim do skupinek rozdejte vSechny pomicky uvedené v seznamu

7w

vyse.

Nyni se jiz pust'te s détmi do plnéni pracovnich tkoli.

Zaky vyzvéte k tomu, aby se ve skupince zamysleli nad tim, jak mohou lidé
vyuzivat listy rostlin. Jaky tedy maji vyznam listy rostlin pro c¢lovéka.
Vyslechnéte si jejich navrhované moznosti. Spolecné zapiste do pracovnich listi
spravné navrhované moznosti (viz tloha 2).
Nyni nechte zaky pfemyslet nad tim, jaké funkce maji listy rostlin. Zaci by méli
dojit k témto funkcim:
* Probiha v nich fotosyntéza
» Praduchy vlistech zajistuji vyménu plyni mezi rostlinou
a vngjSim prostiedim
» Priduchy se odpaiuje voda
Spole¢né pak proved’te zapis do pracovniho listu (viz uloha 1).
Nechte momentalné Zaky premyslet nad tim, jakou z danych funkci by ve skole
mohli provétit a at’ ve skupinkach navrhnou pracovni postup, kterym by to bylo
mozné. Az budou mit vSechny skupinky néjaké napady, vyslechnéte si je a
prodiskutujte je s nimi. Poté zaktim rozdejte tyto pomucky: izolepu, list Setfiku a
bezbarvy lak na nehty. Zaci by méli nyni pfemyslet nad tim, jak by tyto
pomucky mohli vyuzit k ovéfeni funkce, ze listy maji opravdu praduchy.
o Postup: bezbarvym lakem natfeme spodni cast listu, kterou ihned
ptelepime izolepou. Potadné pfitiskneme. Poté izolepu sejmeme z listu.
Vezmeme si lupu a pod lupou zkoumame izolepu. M¢li bychom vidét

otisky praduchi.
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4)

5)

6)

7)

8)

Nasledné vyzvéte zaky, aby svou pozornost soustedili na tyto rostliny —
kopftiva, sasanka a vétev jedle. Nyni nechte zéky, aby si ve skupince promysleli,
jaké jsou zakladni rozdily mezi témito listy. Konkrétné at’ se soustfedi na to,
jak jsou listy na stonku postaveny. Spole¢né pak nazory zaku prodiskutujte a pak
zapiste spravny vyklad do pracovnich listl (viz uloha 3).

Do poptedi zajmu by se m¢l nyni dostat list javoru. At’ se ve skupince pokusi
popsat, co mohou vSechno na tom listu vidét. Poptipadé€, zda znaji odborné
terminy pro popis listd. Poslechnéte si nazory vSech zakl, upfesnéte jejich
vyklad a spole¢né proved’te zapis do pracovniho listu (viz tloha €. 4).

Zaci jiz védi, co je to &epel. Nechte je, aby predlozené listy (list javoru, list
dubu, kapradinu, list jirovce mad’alu, list jefabiny) rozd¢lili do dvou skupin
a pokusili se popsat zakladni rozdily mezi témito skupinami. Spole¢né si pak vse
ujasnéte a proved’te zapis do pracovniho listu (viz uloha €. 5).

S zaky nasledn& zopakuijte, co je to metamorfoza. Reknéte jim, at’ spole¢né ve
skupince prozkoumaji cibuli, dfiStdl a hrach a at’ urc¢i, ktera Cast rostliny je
metamorfovany list, popt. jakou funkci pro rostlinu plni. Spole¢né pak vypliite
ulohu €. 6 v pracovnim listu.

Na zavér se zakl zeptejte, zda je néco, co nepochopili, popiipadé by chtéli

zopakovat ¢i povysvétlit.

34



PRACOVNI LIST — POZNAVAME LISTY ROSTLIN

Listy jsou nadzemnim organem rostliny. Na rozdil od kofent a stonki maji ukonceny
rust.

1) Nyni se ve skupiné zamyslete, jaké jsou zakladni funkce listu.

2) Jaky vyznam maji listy rostlin pro ¢lovéka?

3) Podle toho, kolik listi vyrista z jedné uzliny, rozliSujeme t¥i zakladni typy
postaveni listi na stonku. Na stole mate jednotlivé piiklady tohoto
postaveni. Které to jsou? Zakresli je, stru¢né popis a nasledné pojmenuj.

Typ postaveni Typ postaveni Typ postaveni
Nacrt: Nacrt: Nacrt:
Charakteristika: Charakteristika: Charakteristika:

35




4) Nyni si kazdy vezméte list javoru do ruky. Spole¢né se pokuste list popsat. Jaké
jsou zakladni ¢asti vnéjsi stavby listu? Nacrtni list a popiS ho.

5) Nyni jiz vite, co je to Cepel. Podle listové ¢epele délime listy do dvou skupin.
Pokuste se piredloZené listy rozdélit do dvou skupin. Popiste, podle ¢eho jste
listy délili. Jak byste je pojmenovali? Z kazdé skupiny si nacrtnéte jeden list
a popisSte rozdily mezi témito dvéma skupinami.

6) Stejné jako kofen a stonek maji i listy své metamorfozy. VSechny je mate
predloZené pied sebou na stole. Které rostliny je maji a jak tyto pfemény
nazyvame? Pro zjednoduSeni ti napovim, Ze rozliSujeme tii zakladni
metamorfozy.

o ; priklad rostliny:
. H priklad rostliny:
o ; priklad rostliny:
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3.7 Ovéreni vyuzitelnosti navrzenych uloh ve vlastni pedagogické praxi

Vlastni pedagogickou praxi autorky byla ovéfena vyuzitelnost sestavenych uloh
pro badatelsky orientované vyucovani. Autorce byly poskytnuty na experimentalni
Skole tfi dvouhodinové vyucovaci jednotky, béhem kterych autorka s ziky prosla
vSechny navrzené tulohy. Cely pribéh autor€ina vyucovani byl digitdlné¢ nafocen.
VSechny fotografie jsou k dispozici k nahlédnuti v ptiloze (viz pfiloha 14 — piiloha CD).

Pro zjisténi efektivity autorCina badatelsky orientovaného vyucovani byly
sestaveny didaktické testy, které byly rozdavany nasledujicim zplsobem: test pied
vykladem (pretest) — viz pfiloha 1; po vykladu (posttest 1) — viz ptiloha 2; a mésic
po vykladu (posttest 2) — viz ptiloha 3.

Prvni didakticky test (viz pfiloha 1) byl zaméfen na problematiku vztahujici
se ke kofeniim rostlin — Tajemstvi kofent rostlin. Druhy didakticky test (viz ptiloha 2)
byl zaméfen na téma: Stonek a jeho kouzlo, ktery ovéfoval znalosti tykajici
se problematiky stonkt rostlin. Posledni, tfeti, didakticky test — Poznavame listy rostlin
(viz ptiloha 3) byl pouzit k ovétfeni znalosti z oblasti listl rostlin.

Zaroven byla autorkou vybrana jedna Skola, kde byl vyklad téhoz uciva
proveden pievazné frontalni vyukou. Zakam této Skoly byly téz piedlozeny stejné
didaktické testy.

Nasledné¢ byla vSechna ziskana data vyhodnocena statistickymi metodami (dvou-
vybérovy test vyznamnosti pro rozptyl, dvou-vybérovy test vyznamnosti pro stiedni

hodnoty dvou zakladnich souborti, parovy t-test) v programu Excel.
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4. Vysledky

Pro vyhodnoceni didaktickych testli byl pouzit program Excel. Nejdiive byly
vyhodnoceny testy v ramci $kol parovym T-testem, a poté byly vysledky jesté srovnany
mezi jednotlivymi S§kolami. Pro toto vyhodnoceni byl pouzit dvou-vybérovy test
vyznamnosti pro rozptyl a dvou-vybérovy test vyznamnosti pro stfedni hodnoty dvou

zakladnich souboru.

4.1 Vysledky kontrolni skupiny (s prevazné frontalni vyukou)

Z obrazku €. 1 je patrné, ze vyklad statisticky vyznamné ovlivnil vstupni znalosti
kontrolni skupiny. Rozdily znalosti po vykladu a znalosti skupiny mésic po vykladu
jsou vSak statisticky nevyznamné. Statistické zpracovani je uvedeno v piiloze €. 4.
Maximalni mozné bodové ohodnoceni, kterého mohlo byt dosazeno z toto didaktického

testu, jsou 18 bodi.

Primérné body kontrolni skupiny
z didaktického testu - koren

10
8
6
4
2
0

Pretest Posttest 1 Posttest 2

Priimérny bodovy zisk

Didaktickée testy kontrolni skupiny

Obrazek 1:Primérné srovnani vysledkii kontrolni skupiny z didaktickych testii — téma koren
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Na obrazku €. 2 jsou znazornény vysledky kontrolni skupiny na téma stonek.
Znalosti skupiny v oblasti stonku rostlin se po vykladu statisticky vyznamné zvysily.
Rozdil mezi vysledky testd po vykladu a mésic po vykladu statisticky vyznamny rozdil
nevykazoval. Statistické zpracovani je uvedeno v ptiloze ¢. 5. Maximalni bodovy zisk

z tohoto didaktického testu byl 20 bodu.

Primérné body kontrolni skupiny
z didaktického testu - stonek

Pretest Posttest 1 Posttest 2

Priimérny bodovy zisk
O o MW R gy~ 00 WD

Didaktickée testy kontrolni skupiny

Obrdazek 2: Priumérné srovnani vysledkui kontrolni skupiny z didaktickych testit — téma stonek
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Vysledky frontadlniho vyucovani na téma list jsou zobrazeny na obrazku ¢. 3.
Skupina své znalosti po vykladu vyrazn¢ statisticky zlepsila. Nicméné mésic po vykladu
na tom byla se znalostmi statisticky stejné. Statistické zpracovani je uvedeno v piiloze

¢. 6. Maximalni mozné bodové ohodnoceni tohoto testu bylo 18 bodi.

Primérné body kontrolni skupiny
z didaktického testu - list

Priimérny bodovy zisk
L T T o B ¥ F R i W B o ) T N ¢ ]

Pretest Posttest 1 Posttest 2
Didaktickée testy kontrolni skupiny

Obrazek 3: Primérné srovnani vysledkii kontrolni skupiny z didaktickych testii — téma list
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4.2 Vysledky experimentalni skupiny (s prvky BOV)

Na obrazku ¢. 4 jsou zobrazeny vysledky didaktickych testi zamétenych
na koten rostlin. Na obrdzku je patrné, ze experimentalni skupina ma po vykladu
statisticky lepsi znalosti nez pred vykladem. Mezi znalostmi po vykladu a mésic
po vykladu neni statisticky vyznamny rozdil. Statistické zpracovani je Vv ptiloze ¢. 7.

Maximalni bodovy zisk z didaktického testu na téma koten byl 18 bodil.

Primérné body experimetnalni
skupiny z didaktického testu - koren

Pretest Posttest 1 Posttest 2

=
[N = )]

Priimérny bodovy zisk
=
[en]

e T LS T O« A+ ]

Didaktické testy experimetnalni skupiny

Obrazek 4: Priumérné srovnani vysledkii experimentalni skupiny z didaktickych testit — téma koren
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Znalosti experimentalni skupiny se po vyuce s prvky BOV v oblasti stonk -
zlep$ily. Mé&sic po vykladu byly jejich znalosti jesté statisticky vyrazné vyssi (viz
obrazek 5). Statistické zpracovani je uvedeno v ptiloze 8. Maximdalni bodovy zisk

z didaktického testu (stonek) byl 20 bodu.

Primérné body experimetnalni
skupiny z didaktického testu -

stonek

14
=
w12
N
310
[=)
B 8
=
\E.. 6
El b
c 4
oE 2
(=

0

Pretest Posttest 1 Posttest 2

Didaktické testy experimentalni skupiny

Obrazek 5: Priumérné srovnani vysledkii experimentalni skupiny z didaktickych testii — téma stonek
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Vykladana latka s prvky BOV — téma list - méla na experimentalni skupinu
kladny vliv, jelikoz se jejich znalosti po vykladu vyznamné statisticky zvysily (viz
obrazek 6). Mésic po vykladu jsou jejich znalosti statisticky na stejné trovni jako po
vykladu. Statistické zpracovani je uvedeno v piiloze ¢. 9. Maximélni bodovy zisk

z didaktického testu byl 18 bodu.

Primérné body experimetnalni
skupiny z didaktického testu - list

12

10

Priimérny bodovy zisk
(=]

’ -
0
Pretest Posttest 1 Posttest 2

Didaktické testy experimentalni skupiny

Obrazek 6: Priumérné srovnani vysledkii experimentalni skupiny z didaktickych testii — téma list
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4.3 Porovnani vysledkii frontalni vyuky a badatelsky orientovaného
vyucovani

Na obrazku €. 7 je zobrazeno porovnani vysledka z didaktickych testii na téma
koten, mezi kontrolni a experimentalni skupinou. Ze statistickych vysledkt, které jsou
k dispozici v priloze ¢. 10, je zfejmé, Ze obé skupiny maji vstupni znalosti na podobné
urovni. Nicméné po vykladu je na tom experimentalni skupina, ve které bylo provedeno
vyucovani s prvky BOV, se znalostmi 1épe oproti kontrolni skupiné. Mésic po vykladu
je na tom opét experimentélni skupina 1épe neZ kontrolni. Zaci si tedy z vyukové formy
BOV (experimentalni skupina) pamatuji vice, nez Zéci, ktefi byli uceni prevazné
frontalni vyukou (kontrolni skupina). Statistické zpracovani celého grafu je k dispozici

v ptiloze 10. Maximalni bodovy zisk z didaktického testu byl 18 bodd.

Priamérny bodovy zisk skupin
v ramci didaktického testu - koren

m Kontrolni skupina
Experimentalni skupina

Pretest Posttest 1 Posttest 2

e
[T = = AR ¥ ]

Primérny bodovy zisk
=
[en]

e T LS T O« A+ ]

Didaktické testy kontrolni a experimentalni skupiny

Obrazek T: Primérné srovnani vysledkii kontrolni a experimentalni skupiny z didaktickych testit — téma koren
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Na obrazku ¢. 8 je zobrazeno porovnani vysledkti mezi skupinou kontrolni
a experimentalni na téma stonek. VSechny vysledky jsou statisticky zpracovany a jsou
k dispozici v pfiloze ¢. 11. Pfed vykladem maji obé skupiny podobnou vstupni Groven
znalosti. Stejné jsou na tom i po vykladu. Nicméné mésic po vykladu je natom
experimentalni skupina se znalostmi lépe, nez kontrolni skupina. Maximalni bodovy

zisk z didaktického testu byl 20 bodu.

Primérny bodovy zisk skupin
v ramci didaktického testu - stonek

8

6 m Kontrolni skupina

4 Experimentalni skupina
B

0

Pretest Posttest 1 Posttest 2

Primérny bodovy zisk

Didaktické testy kontrolni a experimentalni skupiny

Obrazek 8: Priimérné srovnani vysledkii kontrolni a experimentalni skupiny z didaktickych testii — téma stonek
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Na obrazku ¢. 9 jsou porovnany vysledky mezi kontrolni a experimentalni
skupinou (na téma list). VSechny statistické vypocty jsou k dispozici v piiloze ¢. 12.
Z obrazku ¢. 9 je patrné, ze vstupni znalosti obou skupin jsou stejné. Nicméné
po vykladu a mésic po vykladu je na tom experimentalni skupina, ktera byla vyucovana
metodou BOV, se znalostmi 1épe, nez kontrolni skupina, ktera byla vyucovana prevazné

frontalni vyukou. Maximalni bodovy zisk z didaktického testu byl 18 bodi.

Priamérny bodovy zisk skupin
v ramci didaktického testu - list

12

10

m Kontrolni skupina
a
Experimentalni skupina
2 l

Pretest Posttest 1 Posttest 2

Primérny bodovy zisk
(=]

Didaktické testy kontrolni a experimentalni skupiny

Obrdzek 9: Priimérné srovnani vysledkit kontrolni a experimentalni skupiny z didaktickych testii — téma list
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5. Diskuze
Krealizaci vyzkumu byly vybrany dv€ zakladni Skoly v Pardubickém kraji,

které jsou kompletni Skolou s deviti postupnymi ro¢niky. Z téchto dvou zakladnich skol
byly vybrany celkem dv¢ tiidy (z kazdé skoly jedna), konkrétné sedmé ro¢niky.

V jedné¢ Skole probihala ptevazné frontdlni vyuka — skupina kontrolni.
Zde vyucovala danou problematiku jejich pani ucitelka. Celkem zde probéhlo Sest
vyucovacich hodin na vyklad vSech témat.

Ve druhé Skole byly do vyuky zakomponovany prvky BOV - skupina
experimentalni. Celkem probéhly tfi dvouhodinové vyucovaci hodiny s experimentalni
skupinou. Tuto skupinu vyucovala sama autorka. Hodiny byly vedeny podle
autor¢inych navrht badatelsky orientovaného uloh (viz kapitola 3.6).

Jesté nez zapocala vzdy samotna vyuka v obou skupinach, byly zakiim rozdany
k vyplnéni didaktické testy tykajici se dané problematiky (pretesty). Ty samé didaktické
testy byly nésledné rozdany i hned po vykladu (posttest 1), a poté po uplynuti jednoho
mesice po vykladu (posttest 2). Ke kazdému tématu byl vytvotfen jeden didakticky test.
Pro experimentalni skupinu vytvofila jest¢ autorka pracovni listy pro kazdé probirané
téma (viz kapitola 3.6).

Hned na zacatku autorCina vyuCovani zéaci projevili uréité nepokoje. Jednak
zZe je vyuéuje ne¢kdo cizi, dale proto, ze jim bylo sdéleno, Ze se bude hned na uvod psat
test a v posledni fadé proto, ze budou celou dobu pii vyuce foceni. Nicméné po napsani
pretestu (testu pred vykladem) zzdkl vSechny obavy spadly a vyuka probihala
v pratelské atmosféte po celou dobu vSech vyucovacich hodin.

Autorc¢ina vyuka, v niz byly aplikovany prvky BOV, se nakonec zakim libila,
jelikoz to bylo pro n& néco nového. Zaci ocenili jednak pracovni listy, které
usnadniovaly jejich praci pfi vyuce — nemuseli si vytvaret vlastni poznamky a méli ¢as
vénovat se dané problematice, a jednak to, ze pracovali ve skupinach, coz v klasické
vyudovaci hoding nedé&laji. Zaci byli vzdy rozdéleni do skupin po &tyfech Zacich
a kazda skupina nésledné pracovala samostatné. Nejvetsi uspéch vzdy sklidily ulohy,
které byly spojeny snéjakym pokusem ¢&i rukodélnou aktivitou. S hodinami
vénovanymi tématice kofen a stonek byli Zaci spokojeni, nicméné s hodinami vénované
listim, jiz tolik ne. V této hodiné se Zaci prevazné vénovali predlozenym ndzornym

ukazkam, a tudiZ pro né nebyla pry hodina z4Zivna jako ty predchozi.
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Jak jiz bylo zminéno vySe, badatelsky orientované vyucovani (dale jen BOV)
je povazovano za veliky piinos. Nezvalova (2010) uvadi, ze pravé aktivita zaku, kterou
BOV podnécuje, vede k jejich lepSim vysledkiim a také k vétSimu zdjmu predevSim
0 ucivo, spadajici do pfirodnich véd.

Efektivitu badatelsky orientovaného vyucovani zkoumala autorka ve své praci.
V ramci vSech tii témat bylo zjisténo statisticky vyssi zlepSeni vykonu po realizované
vyuce u zaki vyucovanych BOV (experimentalni skupina) nezu zakt vyucovanych
frontalni vyukou (kontrolni skupina). Vysledky této prace ukazuji na to, ze BOV je
pfinosem pro ucivo spadajici do pfirodnich véd. Z hlediska poc¢tu respondenti vSak
muzeme brat dosazené vysledky pouze na orientacni bazi.

Touto problematikou, tedy stejnou otazkou jako autorka, zda je BOV opravdu
piinosem, se zabyvaly také Ryplova a Rehakova (2011). V jejich ptipadé konkrétné pro
environmentalni vychovu. Pro svij vyzkum vyuzily interaktivniho vyukového
programu, ktery byl upraven dle zisad BOV a vyuzit ve vyuce zakti 7. roéniki ZS.
Jejich studie prokazala, ze BOV je skute¢né vhodnou alternativou pro environmentalni
vyuku.

Dale se touto tématikou zabyvala napt. Vlnatd (2016) ve své diplomové praci
na téma: ,,Badatelsky orientované vyucovani (BOV) v primarnim vzdélavani s vyuzitim
modelového prostfedi Skolnich zahrad. I ona dosla k zavéru, ze tato vyucovaci metoda
je pro zaky ptinosem.

Piinosem BOV se zabyvala také Bezpalcova (2015) ve své diplomové praci
na téma: ,,Vodni rezim rostlin jako vyukové téma v badatelsky orientovaném vyucovani
na gymnaziu“. Jeji zavér byl takovy: ,,.BOV je z hlediska zkvalitnéni urovné znalosti
u studenti efektivnéjsi vyukovou metodou nez klasicka vyuka frontdlni, a zaroven

znalosti ziskané BOV maji trvalejsi charakter.*
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6. Zavér

Hlavnim cilem bakalaiské prace bylo aplikovat prvky badatelsky orientovaného
vyucovani do vyuky ptirodovédného predmétu a poté provést prazkum efektivity
badatelsky orientovaného vyucovani. Dale pak porovnat vykonnost mezi experimentalni
skupinou a skupinou kontrolni.

Vsechny vyse uvedené cile bakalaiské prace byly splnény a vysledky zkoumani
zaznamenany v kapitole 4. Vysledky.

Na zaklad¢ téchto vysledkli na malém vzorku zakl je mozné zavérem orientané
konstatovat, ze vyuka, do které byly zakomponovany badatelsky orientované prvky,
ma vetsi efektivitu na znalosti zakl, nez frontalni vyuka. AvSak pro ucitele je tato
zkuSenosti. Z ¢asového hlediska je tato metoda také narocna, a proto klade vétsi naroky
na provazanost témat SVP a mezipfedmétovou spolupraci. Nicméné je tato metoda
pro zadky zabavnéjsi a piinosnéjsi formou vyu€ovani a ma pozitivni vliv na vysledky

zaka.
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Priloha 1 — Didakticky test koien

1) Napis hlavni funkce kotene: 4) Stavba kotene. Popi§ pfi¢ny a podélny

fez kofenem mrkve.

2) Jaké jsou dva zakladni typy kotene?

Pricny a podélny rez korenem mrkve.

5) K pteméné kotene napi$ jeden piiklad
rostliny.
a) a) Parazitické kofeny

b) Bulva
by

3) Napis tii ptiklady kofenové zeleniny.

a) d) Kofenova hliza
b)

c)



1)

2)

3)

4)

5)

6)

Priloha 2 — Didakticky test stonek

Napi$ zakladni funkce stonku:

Jak délime rostliny podle stonku?

Jaky je rozdil mezi lodyhou a stvolem?

Co je to stéblo?

Jaky je rozdil mezi stromem a kefem?

Dopli nasledujici text.

Povrch stonku tvori

Pod ni se naléza

Stied stonku tvori




7) Podle obrazku ur¢i, o jaké vétveni stonku se jedna.

V

8) Dopln nasledujici text.

Povrch stonku tvoii

Pod ni se naléza

Stied stonku tvori

9) Spoj vyrazy, které k sob¢ patfi.

Oddenek Uklada se zde velké o
“ o , Vinna réva

mnozstvi zasobnich

latek.
Oddenkové ’
hlizy Zasobni funkce. Jahodnik
Slahouny Rostlina se jim miize St(zlnek, 1,<tery roste

prichytit k podkladu. pod zeml.
Uponek Dlouhé stonkové Brambory

ybeézky.

WY Trnka

Kolce

Maji ochrannou funkeci.



Priloha 3 — Didakticky test list

1) Napi$ zakladni funkce listu.
a)
b)
c)

2) Podle toho, kolik listt vyrusta z jedné uzliny, rozliSujeme tii zakladni typy postaveni listi
na stonku. Jaké to jsou?

3) Popis zakladni stavbu listu.

\

4) Podle stavby listové Cepele délime listy na a




5) Premény listd - napis tii zakladni pfemény listi a k nim alespon jeden ptiklad rostliny,

ktera je ma.

a)

b)

6) Jaky vyznam maji listy rostlin pro ¢lovéka?



Priloha 4 — statistické zpracovani vysledkua frontalni vvuky — téma koien

&islo Bc’>dy pred B?dy po &islo Bc’ady pred B(lady po
vykladem vykladu vykladem | vykladu
1 14 11 1 11 14
2 8 13 2 7 8
3 16 17 3 10 16
4 7 13 4 8 7
5 12 11 5 8 12
6 12 14 6 11 12
7 10 13 7 6 10
8 10 14 8 5 10
9 16 16 9 11 16
10 8 8 10 10 8
11 17 16 11 11 17
12 16 15 12 5 16
13 8 13 13 9 8
14 14 12 14 10 14
15 10 7 15 9 10
16 10 9 16 8 10
17 6 3 17 7 6
18 11 13 18 9 11
19 12 14 19 9 12
20 12 12 20 10 12
21 7 3 21 4 7
Pramér 8,4761 11,238 Pramér 11,238 11,761
SD 2,135 3,315 SD 3,315 3,845
T-test 0,000209 T-test 0,419
Vyznamnost | p<0,01 Vyznamnost |p>0,01
HO = EX pfed = EX po, tzv. ED =0 HO = EX pted = EX po, tzv. ED = 0
H1 = EX pfed < EX po, tzv. ED <0 H1 = EX pted # EX po, tzv. ED #0
HO — pocet bodi pfed vykladem a po HO — pocet bodi po vykladu a mésic po
vykladu je stejny vykladu je stejny
H1 — pocet bodi po vykladu je vyssi H1 — pocet bodtd mésic po vykladu je
nez pred vykladem vy$§i nez hned po vykladu
EX = stfedni hodnota vybéru EX = stfedni hodnota vybéru
ED = EX pied — EX po ED = EX pied — EX po

SD = smérodatna odchylka SD = smérodatna odchylka



Priloha 5 — statistické zpracovani vysledki frontalni vvuky — téma stonek

Cislo Pied Po
vykladem | vykladu
1 5 13
2 4 6
3 4 12
4 3 3
5 1 8
6 1 10
7 6 9
8 3 10
9 3 10
10 2 3
11 6 6
12 1 8
13 6 10
14 4 12
Primér 3,500 8,571
SD 1,829 3,131
T-test 0,00003
Vyznamnost | p<0,01

Cislo Po vykladu l\v?l:ll; (;:?
1 13 13
2 6 9
3 12 11
4 3 6
5 8 4
6 10 6
7 9 10
8 10 10
9 10 7
10 3 3
11 6 9
12 8 4
13 10 15
14 12 12
Primér 8,571 8,500
SD 3,131 3,632
T-test 0,928
Vyznamnost | p>0,01

HO = EX pfed = EX po, tzv. ED =0
H1 = EX pfed < EX po, tzv. ED <0

HO — pocet bodi pted vykladem a po
vykladu je stejny

H1 — pocet bodu po vykladu je vyssi
nez pred vykladem

EX = stiedni hodnota vybéru

ED = EX pied — EX po

SD = smérodatna odchylka

HO = EX pted = EX po, tzv. ED =0
H1 = EX pfed # EX po, tzv. ED #0

HO — pocet bodi po vykladu a mésic po
vykladu je stejny

H1 — pocet bodl mésic po vykladu je
Vys$si nez hned po vykladu

EX = stiedni hodnota vybéru

ED = EX pfed — EX po

SD = smérodatna odchylka




Priloha 6 — statistické zpracovani vvsledku frontalni vvuky — téma list

. i . Po Mésic po
Cislo Vylflge(fem Po vykladu Cislo oy Vykla({’u

1 2 9 1 9 10

2 4 13 2 13 12

3 7 14 3 14 12

4 2 4 4 4 6

5 2 7 5 7 10

6 2 5 6 5 4

7 4 4 7 4 4

8 3 10 8 10 9

9 4 8 9 8 9

10 2 4 10 4 5

11 1 4 11 4 9

12 2 8 12 8 8

13 2 3 13 3 5

14 2 5 14 5 4

15 1 4 15 4 3

16 6 8 16 8 10
17 1 5 17 5 2

18 1 6 18 6 10
Priamér 2,667 6,722 Pramér 6,722 7,333
SD 1,715 3,196 SD 3,196 3,199
T-test 0,000001 T-test 0,238
Vyznamnost |p<0,01 Vyznamnost |p>0,01

HO = EX pfed = EX po, tzv. ED =0
H1 = EX pfed < EX po, tzv. ED <0

HO — pocet bodt pted vykladem a po

vykladu je stejny

H1 — pocet bodl po vykladu je vyssi

nez pred vykladem

EX = stfedni hodnota vybéru

ED = EX pted — EX po

SD = smérodatna odchylka

HO = EX pted = EX po, tzZv. ED =0
H1 = EX pfed # EX po, tzv. ED #0

HO — pocet bodi po vykladu a mésic po

vykladu je stejny

H1 — pocet bodi mésic po vykladu je

vy$si nez hned po vykladu

EX = stfedni hodnota vybéru
ED = EX pfed — EX po

SD = smérodatna odchylka




Priloha 7 — statistické zpracovani vysledkua badatelsky orientovaného vyucovani —

HO = EX pfed = EX po, tzv. ED =0
H1 = EX pfed < EX po, tzv. ED <0

HO — pocet bodt pted vykladem a po

vykladu je stejny

H1 — pocet bodi po vykladu je vyssi

nez pred vykladem

EX = stfedni hodnota vybéru

ED = EX pied — EX po

SD = smérodatnd odchylka

téma koren
v, Pred Po ., , Meésic po
Cislo vikladem | vykladu Cislo Po vykladu vkl ({)u
1 12 17 1 17 16
2 6 13 2 13 13
3 11 13 3 13 15
4 3 13 4 13 13
5 10 13 5 13 11
6 11 13 6 13 15
7 12 15 7 15 17
8 12 15 8 15 17
9 14 16 9 16 16
10 14 17 10 17 17
11 9 15 11 15 18
12 8 15 12 15 15
13 3 18 13 18 17
14 11 9 14 9 15
15 8 15 15 15 17
Primér 9,6 14,467 Primér 14,467 15,467
SD 3,460 2,232 SD 2,232 1,922
T-test 0,0002 T-test 0,073
Vyznamnost | p<0,01 Vyznamnost | p>0,01

HO = EX pted = EX po, tzv. ED =0
H1 = EX pfed # EX po, tzv. ED #0

HO — pocet bodi po vykladu a mésic po

vykladu je stejny

H1 — pocet bodli mésic po vykladu je

vys$i nez hned po vykladu EX = stfedni

hodnota vybéru
ED = EX pfed — EX po

SD = smérodatna odchylka




Priloha 8 — statistické zpracovani vysledkia badatelsky orientovaného vyuéovani —

téma stonek

Cislo Pred Po Cislo Po Mésic po
vykladem | vykladu vykladu | vykladu

1 3 12 1 12 11

2 4 4 2 4 15

3 4 7 3 7 8

4 4 8 4 8 8

5 4 6 5 6 15

6 7 15 6 15 13

7 8 13 7 13 14

8 5 5 8 5 12

9 11 12 9 12 11

10 8 8 10 8 14

11 6 6 11 6 7

12 4 8 12 8 14

13 3 6 13 6 11

14 2 7 14 7 17
Priumér 5,214 8,357 Priamér 8,357 12,143

SD 2,486 3,319 SD 3,319 2,983
T-test 0,0007 T-test 0,007

Vyznamnost |p<0,01 Vyznamnost |p<0,01

HO = EX ptfed = EX po, tzv. ED =0 HO = EX pted = EX po, tzv. ED =0
H1 = EX pfed < EX po, tzv. ED <0 H1 = EX pfed # EX po, tzv. ED #0
HO — pocet bodu pred vykladem a po HO — pocet bodi po vykladu a mésic po

vykladu je stejny vykladu je stejny
H1 — pocet bodil po vykladu je vyssi H1 — pocet bodii mésic po vykladu je
nez pied vykladem vy$si nez hned po vykladu EX = stfedni

EX = stfedni hodnota vybéru hodnota vybé&ru

ED = EX pted — EX po ED = EX pfed — EX po

SD = smérodatna odchylka SD = smérodatna odchylka



Priloha 9 — statistické zpracovani vvsledku badatelsky orientovaného vyucovani —

téma list
., Pied Po ., Po Mésic po
Ly vykladem | vykladu Cislo vykladu| vykladu

1 1 7 1 7 10

2 1 12 2 12 18

3 3 13 3 13 15

4 2 S 4 5 5

5 2 8 5 8 8

6 2 6 6 6 13

7 4 8 7 8 12

8 3 14 8 14 10

9 6 18 9 18 13

10 3 9 10 9 11

11 6 13 11 13 10

12 1 10 12 10 7

13 2 5 13 5 8

14 2 6 14 6 8

15 1 16 15 16 9

16 5 13 16 13 12
Primér 2,750 10,188 Primér 10,188 |10,563

SD 1,693 4,053 SD 4,053 |3,245
T-test 0,0000003 T-test 0,712

Vyznamnost | p<0,01 Vyznamnost | p>0,01

HO = EX ptfed = EX po, tzv. ED =0 HO = EX pted = EX po, tzv. ED =0
H1 = EX pied < EX po, tzv. ED <0 H1 = EX pfed # EX po, tzv. ED #0
HO — pocet bodt pted vykladem a po HO — pocet bodu po vykladu a mésic po

vykladu je stejny vykladu je stejny
H1 — pocet bodl po vykladu je vyssi H1 — pocet bodli mésic po vykladu je
nez pied vykladem vys$si nez hned po vykladu EX = stfedni

EX = stfedni hodnota vybéru hodnota vybéru
ED = EX pied — EX po ED = EX pfed — EX po

SD = smérodatna odchylka SD = smérodatna odchylka



Priloha 10 — statistické zpracovani vysledka — porovnani §kol mezi sebou — téma

kofen
Vysledky pred vykladem Wjéifakgu” Vys'em;‘:’is'c =
&islo Fro’nta'lni BOV Fro'nta’lni BOV Fro’ntélni BOV
vyuka vyuka vyuka
1 11 12 14 17 11 16
2 7 6 8 13 13 13
3 10 11 16 13 17 15
4 8 3 7 13 13 13
5 8 10 12 13 11 11
6 11 11 12 13 14 15
7 12 10 15 13 17
8 5 12 10 15 14 17
9 11 14 16 16 16 16
10 10 14 8 17 8 17
11 11 9 17 15 16 18
12 5 8 16 15 15 15
13 9 3 8 18 13 17
14 10 11 14 9 12 15
15 9 8 10 15 17
16 8 10
17 7 6 3
18 9 11 13
19 9 12 14
20 10 12 12
21 4 7 3
Primér |8,746 9,600 |11,238 14,467 | 11,762 15,467
SD 2,136 3,460 |3,315 2,232 |3,846 1,922
F-test 0,048 0,134 0,011 HO = DX1 = DX2
0>0,01 p>0,01 p>0,01 H1 = DX1 # DX2
Vsechny rozptyly jsou stejné
T-test 0,237 0,002 0,002 HO = EX1= EX2
p>0,01 p<0,01 p<0,01 H1 = EX1 # EX2
F-test: T-Test:

HO = rozptyly jsou stejné

H1 = rozptyly jsou rizné

DX1 = rozptyl frontalni vyuky
DX2 = rozptyl BOV

HO = stfedni hodnoty se rovnaji

H1 = stfedni hodnoty jsou rtizné

EX1 = stiedni hodnota frontalni vyuky

EX2 = stfedni hodnota BOV




Priloha 11 — statistické zpracovani vysledkit — porovnani §kol mezi sebou — téma

stonek

Vysledky pFed vykladem Vyjéifak;’u” VysIeS‘I/’(I\(/I::iisw =
&islo Fro,nta'lni BOV Fro’ntélni BOV Fro,nta'lni BOV
vyuka vyuka vyuka

1 5 3 13 12 13 11

2 4 4 6 4 9 15

3 4 4 12 7 11 8

4 3 4 13 8 6 8

5 1 4 8 6 4 15

6 1 7 10 15 6 13

7 6 ] 9 13 10 14

8 3 5 10 5 10 12

9 3 11 10 12 7 11

10 2 8 3 8 3 14

11 6 6 6 6 9 7

12 1 4 8 8 4 14

13 6 3 10 6 15 11

14 4 2 12 7 12 17

Primér | 3,500 5,214 |8,571 8,357 8,500 12,143

SD 1,829 (2,486 |3,131 (3,319 |3,632 2,983

F-test 0,281 0,836 0,488 HO = DX1 = DX2

0>0,01 p>0,01 p>0,01 H1 = DX1 # DX2
Vsechny rozptyly jsou stejné
T-test 0,024 0,862 0,007 HO = EX1 = EX2
p>0,01 p>0,01 p<0,01 H1 = EX1 # EX2

F-test: T-Test:
HO = rozptyly jsou stejné HO = stfedni hodnoty se rovnaji
HI1 = rozptyly jsou rtizné H1 = stfedni hodnoty jsou rtizné
DX1 = rozptyl frontalni vyuky EX1 = stfedni hodnota frontalni vyuky

DX2 = rozptyl BOV EX2 = stfedni hodnota BOV



Priloha 12 — statistické zpracovani vysledku — porovnani §kol mezi sebou — téma

list
Vysledky pFed vykladem Vyjéifak;’u” Vys'e“f"{,‘l‘(’lx‘:‘s'c po
&islo Fro,nta'lni BOV Fro’ntélni BOV Fro,nta'lni BOV
vyuka vyuka vyuka
1 2 1 9 7 10 10
2 4 1 13 12 12 18
3 7 3 14 13 12 15
4 2 2 4 5 6 5
5 2 2 7 8 10 8
6 2 2 5 6 4 13
7 4 4 4 8 4 12
8 3 3 10 14 9 10
9 4 6 8 18 9 13
10 2 3 4 9 5 11
11 1 6 4 13 9 10
12 2 1 8 10 8 7
13 2 2 3 5 5 8
14 2 2 5 4 8
15 1 1 4 16 3 9
16 6 5 8 13 10 12
17 1 5 2
18 1 6 10
Primér |2,667 2,750 |6,722 10,188 |7,333 10,563
SD 1,715 1,693 |3,196 4,053 3,199 3,245
F-test 0,968 0,345 0,947 HO = DX1 = DX2
p>0,01 p>0,01 p>0,01 H1 = DX1 # DX2
Vsechny rozptyly jsou stejné
T-test 0,444 0,009 0,006 HO = EX1 = EX2
p>0,01 p<0,01 p<0,01 H1 = EX1 # EX2
F-test: T-Test:

HO = rozptyly jsou stejné

HI1 = rozptyly jsou rizné

DX1 = rozptyl frontalni vyuky
DX2 = rozptyl BOV

HO = stfedni hodnoty se rovnaji

H1 = stfedni hodnoty jsou rtizné

EX1 = stfedni hodnota frontalni vyuky

EX2 = stfedni hodnota BOV
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