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Abstrakt

Diplomova prace se zabyva vztahy mezi pribéhem dojeni a pofadim dojeni béhem
dne, dojivosti, fazi laktace, plemennou pftislusnosti krav a zménami priabéhu dojeni
a dalSich sledovanych ukazateld u krav s mastitidou. Literarni pichled pojednava
0 aktualnich trendech, které se tykaji procesu dojeni, pratoku mléka, monitoringu
parametrti dojeni, manazerskych softwart a faktord, které ovliviwji cely pribéh do-
jeni. V piehledu, Ktery je zaméfen piedev§im na zanét mlééné Zlazy a rizikové fakto-
ry s nim spojené, jsou také uvedena rizna onemocnéni vemene. U dvou chovi byla
shromazd’ovana data z kazdého dojeni a poté se hodnotil vliv jednotlivych tiidicich
kritérii na sledované ukazatele dojeni. Jednalo se 0 poradi dojeni, pocet dni v laktaci
v den dojeni, nadoj mléka, primérny prutok mléka (v prvnich 15 s, 15 az 30 s, ve
druhych 30 s a ve 2. min. dojeni), podil nadoje v prvnich 2 min. z celého nadoje,
maximalni a primérna vodivost a teplota mléka, primérny a maximalni pritok mlé-
ka, celkova doba dojeni a doba dojeni pfi prutoku mléka pod 1 1/min. Nasledné byly
dopocteny udaje u DIM, nadoje mléka, primérného prutoku mléka (v prvnich
155, 15 az 30 s, ve druhych 30 s a ve 2. min. dojeni) a podilu nddoje v prvnich 2
min. z celého nadoje podle X -s, X -sazX+saXx+Ss. Zaroven byl vypocten rozdil
mezi hodnotami maximalni a primérné vodivosti a rozdily mezi hodnotami prutokd
mléka ve druhych 30 s dojeni a ve druhych 15 s od zac¢atku dojeni. Z vysledka bylo
zjisténo, ze kravy holstynského plemene ve srovnani s dojnicemi ¢eského strakatého
skotu maji vyssi primérny nadoj mléka, vyssi primérny prutok mléka a kratsi celko-
va doba dojeni. Také nadoj mléka pii rannim dojeni neni vzdy vyssi nez pii odpoled-
nim. Primérny pritok mléka byl nejvyssi od 61. do 120. dne laktace. V pripadé
nadmérného pratoku byla vyssi hodnota celkového nadoje mléka, nadoje mléka
v prvnich 2 min. dojeni a jeho podilu z celkového nadoje. U dojeni s bimodalnim
tokem byl zjistén vyssi prutok mléka v prvnich a druhych 15 s dojeni a také vyssi
max. prutok dojeni, tudiz i1 nizsi prutok ve druhych 30 s dojeni. Zajimavé zjisténi
bylo u vodivosti mléka, jelikoz v den mastitidy, kdy by méla byt vodivost nejvyssi,
se naopak snizovala. Podle n€kterych autorti by se vodivost mléka méla vzdy zvysSo-

vat spole¢né s teplotou vzorku mléka, toto tvrzeni nebylo z vysledki potvrzeno.

Kli¢ova slova: pribéh dojeni, prutok mléka, doba dojeni, dojnice



Abstract

The thesis deals with the relationships between the course of milking and the order of
milking during the day, milk yield, stage of lactation, breed affiliation of cows and
changes in the course of milking and other monitored indicators in cows with masti-
tis. The literature review discusses current trends concerning the milking process,
milk flow, monitoring of milking parameters, management software and factors that
affect the whole milking process. The overview, which focuses mainly on mastitis
and the risk factors associated with it, also covers various udder diseases. Data from
each milking was collected for two farms and then the effect of the different grading
criteria on the observed milking parameters were assessed. These were milking or-
der, number of days in lactation on milking day, milk yield, average milk flow (in the
first 15 s, 15 to 30 s, in the second 30 s and in the 2nd min of milking), proportion of
milk yield in the first 2 min of the total milk yield, maximum and average milk con-
ductivity and temperature, average and maximum milk flow, total milking time and
milking time at milk flow below 1 I/min. Subsequently, the data for DIM, milk yield,
average milk flow (in the first 15 s, 15 to 30 s, in the second 30 s and in the 2nd min
of milking) and the proportion of milk yield in the first 2 min were calculated. The
difference between the maximum and average conductivity values and the difference
between the milk flow values in the second 30 s of milking and in the second 15
s from the start of milking were also calculated. From the results it was found that
Holstein cows, compared to dairy cows of the Czech Spotted Cattle breed, have
a higher average milk yield, higher average milk flow and shorter total milking time.
Also, milk yield in the morning milking is not always higher than in the afternoon
milking. The average milk flow was highest from day 61 to day 120 of lactation.
In the case of excessive flow, total milk yield, milk yield in the first 2 min of milking
and its share of total milk yield were higher. In bimodal milk flow were found higher
milk flow in the first and second 15 s of milking and also higher maximum milk flow
and lower flow in the second 30 s of milking. A puzzling finding was the milk con-
ductivity, as it decreased on the day of mastitis, when the conductivity should be
highest. According to some authors, milk conductivity should always increase with
the temperature of the milk sample, but this claim was not confirmed from the re-
sults.

Keywords: milking progress, milk flow, milking time, dairy cow
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Uvod

Moderni technologie uplatiiované v chovu dojnic umoziuji automatické monitorova-
ni fady parametri uzitkovosti, chovani, zdravotniho stavu zvifat a také potfizovani
zaznamu o prubéhu technologickych procest, jako je dojeni a krmeni zvifat, nebo
systém ventilace a dalSich technologickych zafizeni stéje.

Moderni systémy dojeni, at’ uz konvencni nebo robotické, umoziuji méteni
a zaznam tady veliCin, které souvisi s pribé¢hem dojeni nebo kvalitou mléka. Ziskané
zdznamy pak mimo jiné umoziuji analyzu vztahli mezi pribéhem a rezimem dojeni
a zdravotnim stavem mlécné zlazy.

Diplomova prace je zaméfena na vyhodnoceni vztahu mezi pribéhem dojeni
a dojivosti, celkovou dobou dojeni a primérnym priitokem mléka béhem dojeni. Za-
byva se také vyhodnocenim vztahu mezi nadmérnym maximélnim pritokem mléka i
vyskytem tzv. bimodalniho toku na hodnocené parametry prubéhu dojeni.

Zavérem je vyhodnocen také vztah mezi vyskytem mastitid a parametry dojent,
v¢. vodivosti mléka a jeho teploty. Literarni piehled zahrnuje informace o procesu
dojeni, systémech dojeni, dojivosti, riznych senzorech pro monitoring zdravotniho
stavu, systémech analyzy mléka, manazerskych softwarech a onemocnéni mlé¢né

zlazy, pti¢emzZ se soustfedi pfedevSim na mastitidu.




1 Literarni reSerse

1.1 Dojeni

Dojeni je jednou z fazi procesu vyroby mléka, kterd mize pfimo ovlivnit kvalitu
s ohledem na moznost fyzikéalni, chemické a biologické kontaminace. Nedostate¢na
manipulace a hygiena béhem procesu dojeni, vysoky vyskyt mastitid, nedostate¢né
Cisténi zafizeni a nastrojl, nekvalifikovana pracovni sila, neefektivni nebo neexistu-
jici chlazené skladovani jsou vSechny prvky, které ptispivaji k vysokému poctu bak-
terii a somatickych bunék, a ptedstavuji riziko pro vetejné zdravi a ekonomické ztra-
ty pro vyrobce mléka a mlékarensky pramysl (Cortez et al., 2022).

V praci tymu Sandrucci et al. (2007) je mléko uloZeno ve 2 ¢astech mlécné Zla-
zy: cisterné a alveolarni tkéni. Ptispévek alveolarniho mléka k celkovému mléku ve
vemeni klesd s intervalem dojeni (po 12hodinovém intervalu tvoii alveolarni frakce
priblizné 80 % celkového mléka) a zavisi na poctu laktaci a fazi laktace. Frakce cis-
ternového mléka je pfipravena k uvolnéni pfekondnim bariéry strukového svérace,
naproti tomu alveoldrni mléko musi byt aktivné piesouvano do cisterndlnich dutin
prostfednictvim ejekéniho reflexu mléka. Prodleva od zacatku stimulace do zacatku
ejekce mleka je 1 aZ 2 minuty Vv zavislosti na stupni naplnéni vemene.

VétSina farem doji dvakrat aZ tfikrat za den. S dojnicemi je tfeba vzdy zachazet
jemné a dodrzovat dislednou rutinu pii dojeni. Doji¢i by si méli pred dojenim dii-
kladn€é myt ruce mydlem a vodou pro minimalizaci §ifeni patogenti. Stimulace krav-
skych strukli ma za nasledek uvolnovani oxytocinu a spousténi mléka. Oxytocin mu-
ze byt také uvolnovan vizudlnimi nebo sluchovymi podnéty, jako napt. zvuky dojeni.
Oxytocin se prostfednictvim krve pienese do mlécné zlazy a zpusobuje kontrakci
myoepitelidlnich bun€k. To mé za nasledek uvolnéni mléka (Holstein Foundation,
2017). Jak uvadi Bobi¢ et al. (2019) jerseyské kravy maji niz$i produkci a tok mléka
ve srovnani s jinymi mléénymi plemeny skotu. Piesto jsou uniformni v dojitelnosti
a maji zddouci tok mléka. Prace souvisejici s dojenim tvoti vice nez 50 % casu, ktery
ma velky ekonomicky vyznam. Vlastnosti dojitelnosti mohou snizit vyrobni naklady
zvySenim efektivity dojeni, coz nasledné vede k lepSimu zdravi vemene a dlouhoveé-
kosti krav. Genc et al. (2018) tvrdi, Ze plemena s vysokou uzitkovosti maji vyssi pru-
tok mléka. Nejvyssi dojivost je prokazana u holstynskych dojnic, tudiz jejich pritok

mléka je oproti jinym plementim vyssi.




1.2 Proces dojeni

V praci Neijenhuis (2011) proces dojeni nabizi mnoho pfileZitosti pro pienos bakterii
mezi dojnicemi a stijemi. Pocet patogennich mikroorganismi na kizi struku
a zejména ve strukovém kandlku ovlivni ¢etnost novych infekci. Bakterie mohou byt
pfenaseny z jedné kravy na druhou a mezi stdjemi pomoci rukou dojice, utérek a ruc-
nik?l. Spatna hygiena ve stdji a nespravna piiprava struki zvysuje kontaminaci a pie-
nos bakterii.

Jak uvadi Manners a Craven (2003) dal$im vyznamnym zdrojem mikrobidlni
kontaminace je hygienicky stav pryzi a potrubi dojiciho zafizeni. Materidly pouziva-
né pro prepravu a skladovani syrového mléka musi byt snadno ¢istitelné a dezinfiko-
vatelné. Nerez a plast se snadno C¢isti a jsou odolnégjsi viici mechanickému poskozeni
nez pryz, dfevo a jiné materialy. Usazeniny tuku a bilkovin v potrubich a skladova-
cich nadobach zabrani ptsobeni dezinfek¢nich roztokd na bakterie. Mezi preventivni
opatieni pouzivand zeméd¢lci patii namdceni gumovych strukovych nésadcti do
chemického dezinfekéniho roztoku, namaceni struki po dojeni dezinfekénim pro-
sttedkem (jodoform), pouziti kvalitni tekouci vody k myti vemen a vyuzivani jedno-
razovych utérek k suSeni vemen.

Dojici stroj je zafizeni slozené z nékolika casti, které po sprdvném sestaveni
a dodani zdroje energie odebere mléko z vemene zvifete a dopravi mléko do sklado-
vaci nadoby. Dobie navrzeny systém vydoji mléko rychle a Setrn€, udrzuje zdravi
vemene a snadno se Cisti a dezinfikuje. Dojici systémy maji specifické pozadavky na
sklon potrubi. Dojici stroj je obvykle namontovan do dojirny, coz je specializovana
budova, kde jsou kravy pfivadény k dojeni a poté vraceny do jejich ustajovacich pro-
stor. Dojirna usnadnuje efektivni vyuziti prace pii dojeni tim, ze zajistuje manipu-
la¢ni zatizeni a umisténi krav tak, aby byl proces dojeni snazsi (Reinemann, 2019).

Dodrzovani spravnych postupti miize vést ke zvySeni produkce a kvality mléka.
Doporucené postupy pro zvyseni kvality a produkce mléka (Erickson, 2021):

1. V ptipadé potieby vycistit struky

2. Kazdy struk zcela pokryt u¢innym dezinfekénim prosttedkem

3. Kontrola odsttiku

4. Ottt do sucha jednordzovym ru¢nikem

5. Pipevnit dojici zafizeni

6. Nastavit dojici zatizeni tak, aby se minimalizovalo sklouzavani

7. Vypnout a poté jednotku vyjmout
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8. Natfit struk dezinfekénim prostiedkem po dojeni

Pre-dip je tfeba aplikovat na vSechny 4 struky, pfi¢emz by mély byt pokryty ale-

sponi ze ¥. Aby byl germicid v pre-dipu ucinny, musi zlstat na ¢isté vypadajicich
strucich alespon 30 sekund (Amaral-Phillips, 2023).

Vacuum

Air at atmospheric
pressure

Milking phase Rest phase

Obrazek 1.1: Dojici zaFizeni (Spencer, 2002)

Podle Dursta (2012) se dvoji pre-dip vyuziva k dosazeni skvélych vysledki v ramci

snizeni PSB a tim i prevenci proti mastitidam, ale vyzkum potvrdil, Ze dvoji pre-dip

neovliviiuje PSB takovym zptsobem, jako pfipravné postupy pied dojenim. Tudiz

dodrzenim doporucenych postupti ptipravy Spole¢né s vyuzitim dvojiho predipovani

Ize ptedchazet vyskytu bakterii, a tim i snizit PSB.

Efektivni proces dojeni je nasledujici:

Zajistit kravam Cisté prostiedi bez stresu

UdrZovat provozni rutinu pro ptivadéni krav do dojirny a béhem procesu do-
jeni

Kontrola mléka a vemene na mastitidu

Pted dojenim nanaSet na struky G¢innou dezinfekci

Odstranit necistoty a struky zcela osusit jednordzovou utérkou

Nasadit dojici jednotku 1 az 4 minuty po zacatku stimulace

Upravit jednotky dle potieby pro spravné vyrovnani podtlaku

Kdyz pratok mléka poklesne na minimalni Groven, vypnout podtlak a vy-
jmout dojici jednotky

Na struky aplikovat baktericidni prostiedek po dojeni

(Reinemann, 2019).

Po dojeni je hlavnim zijmem minimalizovat rist mikroorganismt béhem skla-

dovani a ptepravy mléka z farmy. Teplota kravského mléka je piiblizné¢ 37 °C neboli

télesna teplota. Pro minimalizaci riistu mikroorganismi je nutné v kratké dob¢ snizit

teplotu pod 5 °C. V mnoha situacich se teplota na farmé snizuje pomoci vodniho
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chladiciho systému zalozeného na deskové nebo trubkové vymeéné tepla piedtim, nez
mléko protece do skladovacich nadrzi (Manners a Craven, 2003).

1.2.1 Systémy dojeni

Dojnice ve stadech s konven¢nimi dojirnami dodrzuji jasn¢ dany denni rezim a struk-
turovanou rutinu dojeni a krmeni. Ve VvétSing piipadi konvencnich stdd dojnice do-
stavaji vSechny ziviny ve smésné krmné davce, zatimco ve stadech, vybavenych do-
jicimi roboty (AMS) dostavaji ¢ast zivin béhem dojeni (Bach a Cabrera, 2017). Podle
Reinemanna (2022) jsou dojirny umistény v budové mimo staje dojnic. Kravy jsou
privadény do ¢ekarny, nasleduje dojeni a poté odchazeji zpét do staje. Kravy mohou
byt také dojeny v prostoru jejich ustajeni pomoci konvovych dojicich zafizeni nebo
potrubniho dojiciho systému. AMS jsou nejcastéji integrovany do oblasti ustdjeni
zvifat (systémy boxového typu).

Dnes pouzivané dojirny Ize rozdelit do dvou zékladnich skupin: dojirny stacio-
narni a dojirny rota¢ni (mobilni). Stacionarni dojirny se vyznacuji tim, ze je dojici
stani nepohyblivé a je pevné spojeno se stavbou dojirny. V zasadé lze soucasné sta-
cionarni dojirny rozd¢lit na: tandemové, rybinové a paralelni (Side by side) dojirny
(Vegricht a kol., 2008).

Tandemova dojirna (za sebou)

Stan¢k (2020) uvadi, Ze principem fungovani tandemovych dojiren je kontinualni
nastup a vystup krav z dojiciho stani. Vyhodou tandemového uspotfadani dojirny je
velmi dobra piehlednost krav. Z pohledu nastupu a vystupu krav na dojici stani jsou
v chovech pouzivany systémy manualniho, poloautomatické nebo pln€¢ automatické
ovladani (obsluha, automaticky proces spojeny s automatickym snimanim) dojiciho
stroje.

Umoznuje doji¢i bo¢ni pristup k vemeni kravy. Nevyhodou je, ze je vhodna
pouze pro mala stada. Ctyfi az osm stani je standardni limit pro tento typ dojirny, ale
osm az dvanact stani mohou fungovat, pokud jsou ve sluzbé dva dojici (dairyfar-

minghut.com, 2023).
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Obrazek 1.2: Tandemova dojirna (agropress.cz, 2017)
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Rybinova dojirna

V dojirnéch stoji zvitata pod thlem 40 stupiiti zddi smérem k pracovni chodbé. Ry-
binové dojirny mohou byt klasického tvaru, kde jsou dojici stani po obou stranach
pracovni chodby. Nebo napiiklad tvaru trojuhelnikového (trigonové) nebo kosoctve-
recné (polygonové). Dale lze jesté rozliSovat rybinové dojirny klasické nebo s rych-
lym vystupem. U dojiren s rychlym vystupem se vSechna zvifata propousti najednou.

Stejné tak prichazi i na dojeni (agropress.cz, 2017).

i » f""b
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/:’"9
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Obrazek 1.3: Rybinova dejirna (Kvéton, 2021)

Paralelni dojirny (side by side)
V paralelnich dojirnéach stoji kravy pii dojeni paralelné vedle sebe. Tento typ dojirny
je bézny na malych i sttedné velkych mléénych farmach. V paralelni dojirné je vzda-
lenost mezi dojnicemi relativné kratka, coz je pro doji¢e méné fyzicky narocné, ale
omezuje pohled na pfedni ¢ast zvifete. Pristup k vemeni mize doji¢i ponékud zkom-
plikovat nasazeni dojiciho stroje (electromechagri.com, 2023).

V praci tymu Miihlbachova a kol. (2016) pokud jde o spotfebu vody na sanitaci
dojirny, je u paralelni dojirny uvadéna spotieba o 23 % nizsi nez u rybinové, v di-

sledku kratSich dopravnich cest mléka.

_J}
W o

[LLLLLL LS

Obrazek 1.4: Paralelni dojirna (agropress.cz, 2017)

P e

Rotaéni (mobilni, kruhové) dojirny

V rota¢ni dojirné stoji dojnice na kruhové vyvysené plosing, ktera umoziuje nasazo-
vani dojicich strojii z nize polozené podlahy pro obsluhu. PloSina se otaci velmi po-
malu, coz umoznuje dojnicim vstupovat a vystupovat z plosiny v pravidelnych inter-

valech bez zastaveni plosiny (jbzdairy.com, 2021).
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Jak uvadi Machalek (2012) dle uspotadani dojicich stani se déli na: rotacni do-
jirny s tandemovym uspofadanim stani (Rototandem), rotacni dojirny s rybinovym
uspotradanim stani (Rotorybina) a rota¢ni dojirny s paralelnim (radialnim) usporada-
nim stani (Rotoradial), které mohou byt ve variantach: s obsluhou uvniti kruhu nebo

s obsluhou vné kruhu.

Obrazek 1.7: Rotorybina s dojenim uvnitf — pocet stani 1240 (farmtec.cz, 2022)

U vétsich stad dojnic jsou oblibené paralelni dojirny s rychlym vystupem a rota¢ni
dojirny (Hutjens, 2016).

Robotizace dojeni

Soucasny vyvoj robotiky umoznuje zcela automatizovat veskeré operace béhem do-
jeni (Kudélka a kol., 2012). Podle Hovinena a Pyorélda (2011) k udrzeni dobrého
zdravi vemene pii dojeni vV AMS, je nutné, aby st4j byla spravné navrZena, udrzovala
dojnice cCisté a poskytovala plynuly provoz. Frekvence dojeni musi byt zachovana
pro kazdou kravu dle jejiho stadia laktace a produkce mléka. Zménou z konvenéniho
dojeni na AMS se zméni pohyb krav, systémy krmeni, cesty pfenosu infekci, metody
detekce nemoci, frekvence dojeni, intervaly mezi dojenim, nastaveni dojiciho zatize-
ni a postupy dezinfekce struki. Cisténi strukd pied dojenim se provadi bez vizuélni

kontroly doji¢em, coz zvysSuje pozadavky na Cistotu krav.
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Hlavni vyhody AMS spocivaji v potencidlu snizeni potieby pracovni sily, zvy-
Seni produkce mléka, zlepSeni welfare zvitat a fizeni stada. Béhem kazdého dojeni
umoznuji automatické senzory sledovani zdravi vemene a kvality mléka v redlném
Case tim, Ze poskytuji podrobné informace o kazdé dojnici (Brotto Rebuli et al.,
2023). V praci tymu Pedrosa et al. (2023) AMS jsou vybaveny senzory, které mohou
m¢éfit prutok a teplotu mléka, a automaticky ukladaji rizné proménné souvisejici
S dojenim. Shromazd’ovani velkého mnozstvi dennich fenotypovych zdznama umoz-
flyje sledovani novych ukazatell, které lze pouzit pro genetické zlepSeni efektivity
produkce v preciznich mléénych farmach.

Vystavbou novych nebo modernizaci stavajicich zatizeni pravdépodobné dojde
k ovlivnéni farmy faktory, jako napf. pocet zatizeni, rozdily v efektivité prace a na-
kladech budovéni novych zafizeni versus modernizace. Farmam se doporucuje, aby
zvazily celkové naklady a vyhody dodate¢ného vybaveni ve srovnani se stavbou no-
vych (Siewert et al., 2018).

1.3 Proces spousténi mléka pri dojeni

Nekolik hodin pted otelenim dochazi ke zvySeni koncentrace cirkulujiciho prolakti-
nu. Koncentrace kortizolu v krvi vrcholi pfi porodu telete. Tyto hormonalni zmény
nejen zahajuji laktaci, ale mohou také koordinovat imunitni odpoveéd’ kravy. Prolak-
tin zvySuje proliferaci perifernich lymfocytd a kortizol ma antiproliferativni u¢inky
na mononuklearni bunky periferni krve (Gao et al., 2023).

Jak uvadi Taylor (2023) endokrinni zmény laktogenniho hormonu spojené
b&hem biezosti. Metabolické zmény, zvySeny prutok krve a zvysené zasoby lipidd, to
v§e jsou procesy potiebné pro nové energetické naroky produkce mléka. Nastup lak-
tace znamena konec biezosti a pfechod k jesté vyssi metabolické zatézi. Pocatecni
faze Casto vedou k docasnému stavu negativni energetické bilance, jelikoz ptijem

zpoc¢atku nemuze drZet krok s vydejem a vysokou produkei.

1.3.1 Pribéh pritoku mléka béhem dojeni

Dynamika toku mléka nabizi cenné informace, které mohou zlepsit efektivitu dojent,
zdravi vemene a pohodu zvifat béhem dojeni (Wieland a Sipka, 2023). Opozdéna
ejekce mléka, projevujici se nejCastéji jako bimodalni tok mléka, nastava, kdyz je
frakce cisternového mléka odsata diive, nez se alveolarni mléko dostane do mlécné

cisterny a je vysledkem nedostatecné stimulace pied dojenim (Wieland et al., 2022).
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Bimodalni kfivka toku mléka je definovana pocatecnim velkym pritokem mléka
a naslednym poklesem béhem prvnich 2 minut dojeni (Wieland a Sipka, 2023). Dle
Samor¢ et al. (2011) soucasna doporuceni naznacuji, Ze pro dosazeni adekvatni ejek-
ce mléka by struky mély byt stimulovany po dobu alespon 15 sekund, pfi¢emz mezi
zaCatkem stimulace a nasazenim dojiciho stroje by méla byt prodleva 90-120
sekund.

Bimodalita, ktera je spojena s dobou zpozdéni pied dojenim a piipravou struku,
ma negativni vliv na efektivitu dojeni, coz zptisobuje prodlouzeni doby dojeni a mo-
difikovany prutok mléka. Kromé toho, muze také ovlivnit zdravotni stav vemene
a strukt (Fernandes et al., 2023). Salamon et al. (2011) potvrdili, ze bimodalita ma
negativni vliv na proces dojeni. Navic miize nepfiznivé ovliviluji zdravi strukil
a vemene pii dojeni na prazdno. Doba stimulace 60 s vede k nejniz§imu poctu bimo-
dalnich tok mléka.

Doporucuje se minimalné 30 az 32 kPa, aby se zabranilo sklouznuti strukovych
nasadcti, dosahlo se optimalniho uzavieni a masazniho G¢inku béhem faze stlaceni
(Odor¢ic¢ et al., 2019). Minimalni podtlak ma hlavni vliv na vykon dojeni. Stav stru-
ki na konci dojeni zavisi hlavn€ na podtlaku a zatizeni tkané struku. Zatizeni se zvy-
§i pti podtlaku 50 kPa (Besier a Bruckmaier, 2016).

Pokud se dojeni provadi pfi velmi vysokém podtlaku, je nutné snizit podtlak na
zacatku a ke konci dojeni tak, aby se zabranilo ptedojeni (Tuor et al., 2023). Nizsi
podtlak zptisobuje nizsi prutok mléka a delsi dobu spousténi, ale i mensi dopad na
tkan struku (Odorci¢ et al., 2019).

Jak uvadi Stauffer et al. (2020) tlak v podstrukové komote musi byt nastaven
tak, aby umoznil dostate¢né vysoky podtlak na konci struku, a to i pfes nevyhnutelny
pokles tlaku zpisobeny proudem mléka. To vede ke zvySenému zatizeni struku,
zvlasté kdyz na konci dojeni ustane tok mléka.

Optimalni dojeni by mélo byt co nejSetrnéjsi, aby se minimalizoval mechanicky
ucinek na tkan struku (Holst et al., 2021). Neuplné dojeni (IM) je jednim ze zptsobt,
jak zmirnit negativni energetickou bilanci (NEB), ktera je charakteristicka pro ranou
laktaci a miiZze zvysit riziko onemocnéni. IM je nejslibnéjSim piistupem ke snizeni
metabolického stresu, aniz by doslo ke sniZeni produktivity vysokoprodukénich doj-

nic (Meyer et al., 2023).
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Tabulka 1.1: Hodnoty stanovené pro analyzu mléka pii dojeni (afimilk.com, 2023)

Termin Popis

% mléka vyprodukovaného v prvnich 2 min.

% nadoj za 2 min. Cil 45 % nebo vyssi.

Idealni pritoky:

0-15 sekund: 0,5-1,5 kg/min
Pritok mléka 15-30 sekund: 1,5-2,5 kg/min
30-60 sekund: 2,5-3,5 kg/min
60-120 sekund: 3,5-4,5 kg/min

Doba nizkého pri- Celkova doba produkce mléka pii nizkém pritoku — pod 1 kg.

Cil je pod 1 minutu.

toku

Kolik % doby dojeni bylo v rezimu nizkého pratoku.
NizKy priitok % Cil: <10 %.

Skutecnd doba dojeni, méfend od okamziku, kdy jsou strukové
AMT nasadce pfipevnény, do okamziku, kdy jsou sundany. Kratsi

doba dojenti je lepsi. Cilem je kratsi nez 4,5 minuty.

V praci tymu Upton et al. (2023) zvyseni spinaciho bodu prutoku (napf. z 0,2 kg/min
na 0,8 kg/min na Grovni vemene) je ucinné pii zkraceni doby dojeni, pfi¢emZ ma
maly vliv na dojivost nebo pocet somatickych bun¢k mléka (PSB). Navzdory témto
zjisténim vSak mnoho farem stale pouziva prepinaci bod 0,2 kg/min, jelikoz si mysli,
Ze uplné vyprazdnéni vemene pii kazdém dojeni je pfedpokladem pro dobry ma-
nagement dojnic, zejména ve vztahu k udrZeni nizkého PSB v mléce.

Hodnota toku mléka 0,5 kg/min., by mohla v infikovanych ¢tvrtich zanechat pii-
1i§ mnoho mléka, ale ponechani malého mnozstvi mléka ve vemeni po dojeni nezvy-
Suje PSB nebo vyskyt mastitid. Ale snizi-li se prahova hodnota na farmé¢ s vysokym
PSB a zaroven se optimalizuje nastaveni dojeni, tak se PSB bé¢hem jednoho mésice
vyrazné snizi. Mastitida neovlivituje vyskyt bimodalnich tokt mléka, pokud je pro-
vedena bezchybna stimulace (Gasparik et al., 2021).

1.3.2 Zmény v dojivosti a sloZeni mléka
Kravské mléko je vynikajicim zdrojem zakladnich Zivin véetné bilkovin, tukd, vita-
mint a minerall. Jeho hlavnimi slozkami jsou voda (~90), sacharidy (~5) a bilkoviny

(~3-5). Kravské mléko obsahuje dvé hlavni proteinové frakce vcetné kaseinu (CN)
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(~80) a sérovych (syrovatkovych) proteini (~20). Frakce CN se sklada z jednotek
a (sl a s2), B-a k-CN v mnozstvi ~52. Syrovatkové proteiny (WP) se skladaji z § —
laktoglobulinu (B-1g) s ~65, a-laktalbuminu (o-la) s ~25 a hovéziho sérového albu-
minu (BSA) s ~ 8. Existuji také minoritni frakce syrovatkového proteinu, jako
je laktoferin (LF) a imunoglobuliny (lg) (Tarhan a Kaya, 2012).

Masterson et al. (2024) uvadi, ze kolostrum je definovano jako prvni sav¢i sekret
po narozeni. Jedna se o komplexni smés bilkovin, lipidt, sacharidl, vitamin®i a mine-
ralti. Zejména kolostralni proteiny zajiStuji nejen vyzivu novorozeného telete, ale
také moduluji jeho imunitni systém. Obsahuje také enzymy, které napomahaji trave-
ni, a proteiny, které se podileji na modulaci gastrointestinalniho traktu savct po cely
Zivot.

U krav je kolostrum postupné nahrazovano prvnim mlékem od 2. do 8. dne po
oteleni. Zralé mléko je pak produkovano piiblizné od jednoho mésice po porodu.
Kolostrum a prvni mléko se 1i8i od zralého tim, Ze maji vyS$i obsah tuku a laktozy.
Obdobi laktace konci kolem 9 mésict po oteleni. Uvadi se, Ze sloZeni celkové mléc-
né susiny, mlécnych bilkovin a protilatek se béhem tohoto obdobi podstatné méni,
tj. kolostrum zahrnuje 23,9 % celkové susiny, 14 % bilkovin a 6 % protilatek, ve
srovnani s 16 %, 6,8 % a 3,3 % v prvnim mléce a 12 %, 3,1 % a 0,09 % ve zralém
mléce (Santoro et al., 2023). Aby se snizila nemocnost telat a zlepsilo se zdravi telat,
védci nedavno navrhli, aby prvni napojeni mlezivem obsahovalo > 300 g IgG (Altva-
ter-Hughes et al., 2023).

V préci tymu Delosiere et al. (2023) spontanni lipolyza mléka se tyka rozkladu
triacylglycerolti v mléce. Lipolyza ovliviiuje organoleptické hodnoty mléka tim, ze
zpisobuje pachut’ a snizuje technologické vlastnosti mléka. Lipolyzu zptsobuje li-
poproteinova lipaza, coz je pfisné regulovany enzym v mléce.

Obsah mastnych kyselin v mléce by mohl byt indikdtorem nespravného krmeni,
jelikoZ je velmi zavisly na mnoZstvi vlakniny v krmivu. Bilkoviny v mléce jsou vy-
soce zavislé na genetickém zalozeni dojnic, ale mohou byt zménény nékterymi fakto-
ry, jako je faze laktace a zdravotni stav vemene. Informace na tGrovni tuku a bilkovin
se pouzivaji pro planovani krmnych strategii v chovu. Jak je popsano v mnoha dfi-
v¢jSich studii, laktoza béhem mastitidy klesa, a proto mize byt méteni laktozy uzi-
te¢né pii hodnoceni poruch zdravi vemene (Forsbéck et al., 2010).

Jak uvadi Rico et al. (2014) neocekava se, Ze by profil mastnych kyselin v mléce

prakticky ovlivnil piesnost spektroskopickych metod pro stanoveni koncentrace
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mlécného tuku. Slozeni mléka a profil FA ovliviiuji faktory, jako je sloZzeni krmné
davky, sezdna, genetika, a faze laktace. Byly vyvinuty systémy in-line analyzy zalo-
zené na blizké infracervené (NIR) spektralni analyze (napi. AfiLab).

Dojnice na druhé a dalSich laktacich maji oproti prvotelkdm nizsi obsah nékte-
rych mononenasycenych mastnych kyselin v mléce, zatimco nasycené a polynenasy-
cené mastné kyseliny parita neovliviiuje (Bittante et al., 2018).

Bondan et al. (2019) tvrdi, Ze dojivost je rano vyssi nez odpoledne. Odpoledni
dojivost je vSak vétsi nez vecer u krav dojenych t¥ikrat denné. Hall et al. (2023) ne-
zjistili zddné vyznamné rozdily v mlé¢né uzitkovosti mezi intervaly dojeni 3x a 2x za
den. Zatimco Sanchez-Duarte et al. (2020) tvrdi, ze zvySeni frekvence dojeni z 2x na
3x za den ma pozitivni vliv na produkci mléka. Gonzaga a Lorenzo (2007) tvrdi, ze
dojivost neovliviiuje rychlost dojeni, ale rychlost toku mé pozitivni korelaci
s dojivosti.

Zvysenim o jednu frekvenci pfihrnovani navic, naristd nadoj u holStynského
plemene o 0,57 kg mléka a u ¢eského strakatého skotu o 0,59 kg mléka (Dolezal
a kol., 2006).

1.4 Faktory ovliviiujici pribéh dojeni

Nejcastéji jsou popsany vnéjsi faktory, zejména tepelny stres, roéni obdobi, vlhkost
a vnitini faktory jako parita, faze laktace, zdravi vemene a metabolicky stav. Sezona,
parita a faze laktace vyznamné ovliviiuji mlécnou uzitkovost a pocet somatickych
bunc¢k v mléce (PSB). Ro¢ni obdobi vykazuji nevyvaZenou produkci mléka, mléc-
nych slozek a také PSB. PSB vyznamné roste s paritou a je nejvyssi na zacatku a na
konci laktace. PSB vyznamné snizuje dojivost a laktozu, ale zvySuje obsah tuku
a bilkovin v mléce (Tancin et al., 2020).

Citkova a kol. (2018) tvrdi, Ze tvar laktaéni kiivky, resp. jeji perzistence neboli
schopnost dojnice udrzet vysokou produkci mléka dlouhou dobu i po vrcholu lakta-
ce, je dana faktory genetickymi a prostfedi. Urcujici je rovnéz parita, mésic nebo
sezona oteleni, veék pfi oteleni, délka servis periody, faze biezosti, Cetnost dojeni,
koncentrace energie v krmné davce a troven télesné kondice poukazuji na vyznamny
vliv biezosti, ktera zplisobuje pokles dojivosti v druhém a tretim trimestru. Zalezi ale
1 na tom, kdy k zabfeznuti dojde, tedy na délce servis periody, nebot’ dojnice, které
zabteznou do 90. dne od oteleni, maji az do 200. dne po oteleni tvar laktacni kiivky

a vysi dennich nadojti shodny s dojnicemi jalovymi, néasledné mezi 200. az 250.
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dnem produkce mléka klesne vice intenzivné u biezich dojnic. Naopak dojnice, které
zabtezly po 90. dni po oteleni, maji tvar lakta¢ni kiivky shodny s jalovymi dojnicemi
po celou dobu laktace, navic s vy$§imi dennimi nadoji.

Je dobfe znamo, ze kravy s vyssi paritou produkuji vice mléka nez kravy s nizsi
paritou, ale to se mlze lisit v zavislosti na mnoha faktorech, mimo jiné vcetné; do-
pravnim toku zafizeni, systému dojeni a poskytovaném krmivu. Celkova produkce
mléka pii 60 DIM je vyssi u multipar nez u prvotelek. V dalSich studiich potvrzuji,
7e kravy na vysSich laktacich produkuji vétsi denni dojivost nez prvotelky v podob-
ném rozmezi DIM (89-118 DIM) (Dauvis et al., 2023). Vrchel et al. (2021) uvadi, ze
nejkratsi doba dojeni je v 90-120 DIM a primérny pratok mléka je nejvyssi v 90—
120 DIM. Také Ze holstynské dojnice maji lepsi dojitelnost, ale zaroven zalezi na
rozdilech v ptipravé vemene pied dojenim.

Tvar kiivky pratoku mléka u dojnic béhem dojeni je ovlivnén predev§im gene-
tickymi vlastnostmi a podminkami dojeni (tj. charakteristika dojiciho zafizeni, rutina
dojeni a interval dojeni) (Tanéin et al., 2006).

Vysledky z predchozich studii naznacuji, Ze zvirata s vyssi uzitkovosti v primé-
ru doji mléko delsi dobu. Samotnd doba dojeni tedy muze snizit vytéznost mléka.
(Berry et al., 2013).

Jak uvadi Alhussien a Dang (2018) vlivu tepelného stresu na dojny skot je v po-
slednich letech vénovana znacnd pozornost v dusledku zvyseni teploty prostiedi.
Vysoka teplota prostredi neptiznivé ovliviuje fyziologické funkce dojnic a nasledné
jejich produktivitu. Uginky tepelného stresu se déle zhor$uji, kdyz jej doprovézi vy-
soka vlhkost. Proto je management laktujicich dojnic béhem tepelného stresu ne-
zbytny pro jejich ochranu pied riznymi nemocemi.

VétSina pritokovych charakteristik jsou ovlivnény poctem laktaci, DIM (pocet
dni v laktaci) a také jsou silné ovlivnény operacemi pifed dojenim. Radna ptiprava
vemene, véetné preddipovani, vede k vy$si produkci mléka a krat$i dobé dojeni
(Sandrucci et al., 2007).

Primérny lakta¢ni den stada by se mél pohybovat mezi 160 az 170 dny laktace.
Kratsi lakta¢ni den signalizuje problémy s délkou doby stani na sucho (piedcasné
zaprahovani krav a prodluzovani neproduk¢ni periody kravy) a zkracovani periody
laktace u krav. Naopak, laktacni den nad 200 dni signalizuje neimérné prodluzovani

laktaci, a to na ukor dosahovani dobrych ukazateli reprodukce, coz miize mit nega-
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tivni vliv na obrat stada (zvlasté v chovech s vysokou intenzitou brakovani) (Stan¢k,
2022).

V praci tymu Gray et al. (2011) pozitivni genetické korelace byly nalezeny mezi
produkei, somatickymi bunkami a dojitelnosti. Je mozné pouzivat informace shro-
mazdéné prostfednictvim pfenosnych priutokomérti. Dojitelnost patii do skupiny zna-
ki nazyvanych funkéni vlastnosti, které zahrnuji také zdravi, konverzi krmiva
a plodnost. Dojitelnost mtize byt definovéan jako schopnost dojnice uvolinovat mléko.
Tato vlastnost se obvykle méfi jako rychlost dojeni. Mezi ukazatele dojitelnosti také
patii méteni pritoku jako je prumérny tok mléka (AVGF) a maximalni pratok mléka
(MMF). Zvyseni MMF a AVGF a snizeni celkové doby dojeni ma za nasledek sni-
zeni pracovni doby pfi dojeni.

1.5 Méreni pritoku mléka

Dojivost je zakladnim ukazatelem vétSiny experimentti a bézné se stanovuje pomoci
integrovanych meéti¢l mléka, které méti hmotnost mléka béhem dojeni. Tyto métice
jsou Casto pouzivany v horsim prostiedi a ¢asto nejsou pravidelné kalibrovany, takze
chyby kalibrace a mechanické problémy mohou zpilisobit odchylky v tudajich
0 hmotnosti mléka (Andreen et al., 2020).

Pomoci programového vybaveni dojirny lze ziskat kiivku pritoku mléka pii do-
jeni od jednotlivych dojnic (napt. systém Dairy Plan 21 u dojicich zatizeni Westfalia
Surge) (vuzv.cz, 2018).

LactoCorder je externi prutokomér, ktery chovatelim poskytuje tidaje o mnoz-
stvi mléka a dojitelnosti. Diky zjiSténi a uloZeni dat o vydavaném mléce po celou
dobu dojeni je mozné znazornit kiivky prutoku mléka ve formé graft. Tim lze po-
soudit pribéh celého dojeni z pohledu spousténi a vydeje mléka. Pouziva se zejména
v chovech, kde jsou problémy se zvySenym poctem somatickych bun¢k a mastitid
(eurofarm.cz, 2023).

Podle Shortena (2021) ma tato technologie potencial poskytnout odhady celkové
dojivosti, které jsou srovnatelné s tradi¢nimi odhady testovani stad. Byl vyvinut algo-
ritmus pro odhad dojivosti/slozeni pro jednotlivé kravy na zakladé¢ méteni celkového
toku mléka, casu zacatku dojeni, trvani dojeni a ID kravy. Algoritmus byl zaloZen na
fyzikalnich vlastnostech dojiciho systému, vlastnostech senzoru méteni a fyziologic-

kém procesu produkce mléka u jednotlivych krav.
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Prvotelky zvySuji maximalni pritok (MMF) béhem laktace pfiblizné o 0,5
kg/min, zatimco krdvy na vice laktacich vykazuji mezi zacitkem a koncem laktace
pokles priblizné o 0,85 kg/min (Bagnato et al., 2016). Sharipov et al. (2020) tvrdi, ze
kravy s niz§im maximalnim pritokem mléka maji vétsi produkci mléka. Edwards et
al. (2013) uvadi, ze doba dojeni mé vysokou negativni korelaci s maximalnim tokem
mléka.

Systémy fizené prutokem, které jsou schopné meénit své funkéni parametry dle
prutoku mléka, by mohly zlepsit proces zisku mléka (Tancin et al., 2003). Elektro-
nické farmové prutokoméry, které méfti priristkové pritoky mléka, mohou byt pouzi-
ty k detekci bimodality u dojnic a umoznuji piesné méteni 2minutové dojivosti (Wie-
land a Sipka, 2023).

Jak uvadi Knizkové a kol. (2011) pulzator 4Effect dokéze reagovat na okamzity
priatok mléka zménou pulzacni frekvence a umozni tak rychlejsi a Gipln€jsi vyprazd-
néni mlécné zlazy. Uvadéna tabulka 1.2 nereflektuje dulezity pozadavek, kterym je
rovnomérny a pokud mozno plynuly odtok mléka z podstrukové komory. To vyzadu-
je také zajistit minimalizaci hydraulickych odport (pratokovych ztrat) v $irSim spek-
tru hmotnostnich pratokt (viz zmény pulzac¢nich poméra v tabulce), volbou vhodné
pratocné rychlosti odsavaného mléka. Pfi hmotnostnim prutoku 4 kg.min-1 je vhod-
ny prumér mlééného potrubi (hadic) 10 mm a pfi pratoku 6 kg.min-1, vhodny primér
mlécného potrubi (hadic) 16 mm. Za¢atek dojeni, dle v oboru uznavanych kritérii, se
odviji od tzv. minimalniho pritoku mléka, za ktery se vSeobecné pokladad hodnota
0,2 1.min-1.

Tabulka 1.2: Vztahy mezi hmotnostnim pritokem mléka a frekvenci pulzace p¥i raznych pul-
za¢nich pomérech (KniZzkova a kol., 2011)

Hmotnostni pritok mléka Frekvence pulzace Pulzacni pomér
[kg.min™] [potet pulzii.min™] [%]
<35 60 60/40
3,6-4,0 58 63/37
41-45 56 65/35
4,6-5,0 54 68/32
51-5,5 53 70/30
5,6 —6,0 52 73/27
6,1-6,5 51 74/26
26,6 50 75/25

U vysokoprodukénich dojnic bylo zjisténo, ze dojeni pii tlaku 38 kPa v porovnani
s tlakem 48 kPa snizuje nadoj a prutok mléka, prodlouzi dobu dojeni a zvysi Cetnost

samovolného sklouznuti strukovych nastavcl. Pfi¢emz rlzny podtlak v mlééném
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potrubi vsak nemél vliv na zdravotni stav mlécné zlazy. Pii pouziti tlaku 38 kPa se
jen nepatrn¢ zhorsil stav tkané strukd. U nizkoprodukénich dojnic bylo zjisténo, ze
dojeni pii tlaku 32 kPa v porovnani s tlakem 42 kPa neovlivnilo vysi nadoje
a Vv ostatnich ukazatelich se neliSily od vysokoproduk¢nich dojnic (Stadnik a kol.,
2011).

Negativni ucinky mastitidy na dojitelnost 1ze vysvétlit zakladnimi fyziologic-
kymi mechanismy infekce vemene. ZvySeny PSB by mohl zpomalit dojeni ovlivné-
nim prutoku mléka mlékovody z alveol do cisterny. Dojivost a primérny tok mléka
vyznamné klesa béhem 0. az 6. dne po diagnéze mastitidy, kdy je PSB nejvyssi.
Kromé toho mtize mastitida zpisobit zvySeni PSB dlouho poté co klinické piiznaky
byly vyléceny, coz miize byt divodem vyrazné delsi doby dojeni krav zotavujicich se
z klinické mastitidy. Dal§i moznosti je, ze mastitida miize byt velmi bolestivé one-
mocnéni, coz ma za nasledek netiplné a pomalejsi dojeni mléka. Snizenim bolesti pfi
dojeni by se mohla zlepsit 1écba mastitidy. Vyvazeny tok mléka a Setrné dojeni by
mohlo byt prospésné pro infikovana a zotavujici se zvifata (Gasparik et al., 2021).
1.6 Systémy pro analyzu mléka v dojirnach
V praci Hanu$ (2014) jsou Real Time analyzy (RTA) zavadény jako automatizované
verze v dojirnach a robotickém dojeni. Méfici jednotky jsou vestavény do pritocné-
ho systému. Farmaf tak ziskava informaci o kvalité¢ mléka a zdravi dojnic pravidelné
pii kazdém dojeni. RTA méfi zpravidla ¢as dojeni, nadoj (kg), teplotu mléka, jeho
konduktivitu (C), dale obsah tuku (F), bilkovin (P) a laktézy (L) a pocet somatickych
bunék (PSB). Kombinace hodnot F, P, L a dojivosti v ¢asné laktaci (F/P a F/L)
umoznuje kontrolovat vyskyt subklinické ket6zy. Déale kombinace hodnot C, L, PSB
a dojivosti (L/log PSB, L/C) umoznuje kontrolovat subklinické a klinické mastitidy.

Mira variability, kterou Ize vysvétlit dostupnymi daji, vSak neni zndma, stejné
jako podil variability, kterd mlze byt zplisobena fyziologickou nebo normélni varia-
bilitou (Nerstebe et al., 2019A).

Diky pouziti pokrocilé metody vybéru proménnych intervalii bylo pii kalibraci
pomoci casteénych nejmensich ¢tvercti dosazeno hodnoty stiedni kvadratické chyby
ktizové validace 0,12 % v rozsahu 1,5-6,0 % u obsahu tuku. Vybrané spektralni in-
tervaly lze pouzit pro vyvoj levného a kompaktniho optického senzoru pro analyzu
mléka na bazi svételnych diod. Globalni kalibra¢ni modely Ize pouZit pro praktickou

analyzu tuku v riznych normalizovanych vzorcich mléka (Surkova et al., 2019).
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Jak uvadi Bruinjé a Ambrose (2019) in-line systém pro analyzu mléka (IMAS)
je automatizovana biosenzorova technologie, ktera odebird a kvantifikuje koncentra-
ce mléného progesteronu v Castych intervalech pocinaje ¢asnym poporodnim obdo-
bim az do bfezosti.

Pocet bun¢k se urcuje pomoci pristroje Fossomatic nebo orientacné NK testem.
Srazeniny, vloc¢ky, zména barvy a konzistence jsou dobie viditelné, pokud je mléko
odstfiknuto na tmavé pozadi (napi. nadoba s dvojitym ¢ernym dnem) anebo lehce
diagnostikovatelné za pouziti NK testu. Zmény vlastnosti mléka souvisi s piisobenim
vyvolavajicich patogenii: srazeniny a vlocky jsou Castéji pozorovany pii stafyloko-
kové a streptokokové mastitid€, slamove zluté zabarveni mléka je typické pfi infekci
Escherichia coli. Velkou pomoci chovatelii a veterinarnich 1ékaid je také zavedeni
rychlé¢ diagnostiky mastitidnich patogent pifimo na farm¢ (napt. PM test), ktera
umozni rychle odhalit pivodce onemocnéni individualné u kazdé dojnice (msd-

animal-health.cz, 2022).

1.7 Onemocnéni vemene
Onemocnéni vemene patii k nejcastéjSim zdravotnim problémim dojnic. Lze je roz-
délit nasledujicim zptisobem:

1) Neinfek¢ni onemocnéni vemene

a) Edém vemene

b) Dermatitida vemene

c) Vemeno-stehenni dermatitida (intertrigo) (Blowey a Weaver, 2011).

d) Pohmozdéni vemene — v misté narazu se objevi znatelny hematom, ktery
ma charakteristickou barvu v disledku poskozeni krevnich cév, a v nékte-
rych ptipadech 1 lymfatickych uzlin. PoSkozeni krevnich cév vyvola krva-
ceni parenchymu a davd mléku rizovou barvu, pficemz se nékdy objevi
I vyrazné srazeniny (decorexpro.com, 2015).

2) Neinfek¢ni onemocnéni a vady struku

a) Sbihavé a rozbihavé struky — nevhodné pro strojové dojeni

b) Pastruky — vyskytuji se pfedev§im na zadnich ¢tvrtich, pokud laktuji, je
vhodné chirurgické odstranéni, mohou vadit pfi strojovém dojeni, mozny
vznik mlécné pistéle, coz je vstupni brana pro patogeny

€) Hyperkeratoza strukového svérace s naslednym vyhiezem strukového ka-

nalku (ztlusténi)
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3)

d)

Fyzické poranéni struku — pfislapnuti struku, poranéni struku nevhodnymi
prekazkami ve stajich, nebo na dojirnach, vstupni brana pro patogeny
Chemické trauma struku

(Lauschmannova a kol., 2019).

Cerna skvrna — je velmi ¢asto znamkou $patné pulzace v dojicim zafizeni

(progresgen.cz, 2023).

Infek¢éni onemocnéni struku

a)
b)

d)

Papilomatéza (fibropapilomy, bradavice)

Bovinni herpes — ptivodcem onemocnéni je bovinni herpes mammillitis
virus 2, ktery je charakteristicky tvorbou vieda, vezikul a strup na veme-
ni a strucich dojnice (Firyal et al., 2019).

Kravské nestovice (bovinni ortopox) - ptivodcem je specificky DNA virus
nestovic, ktery je z ¢eledi Poxviridae (MacLachlan a Dubovi, 2017). Ne-
Stoviéné zmény se nachdzeji predev§im na nozdrach, sliznicich vnéjSich
pohlavnich organti, vemeni a strucich.

Vezikularni stomatitida — je infek¢éni onemocnéni virového ptivodu, cha-
rakterizované tvorbou vezikul v dutin¢ ustni a na koncetinach. Vezikuly
pomérn¢ brzy praskaji a objevuji se eroze a nekroticka loziska. Vezikuly
se na vemeni objevuji ztidka, s vyjimkou dojnic, kde infekce miize vést az
ke vzniku mastitid. Béhem dalSich 3-4 dnt se zdravotni stav zlepSuje,
a pokud nedojde k sekundarni infekci, eroze se brzy vyhoji (Treml a kol.,
2014).

Pokud jde o onemocnéni vemene dojnic, na prvnim misté se vybavi mastitida. Je

vsak tfeba vzit v ivahu i jind onemocnéni vemene, jakoz jsou napiiklad edém veme-
ne a kozni onemocnéni: bradavice struku, intertrigo a dermatitida vemene. Mohou
byt relevantni pro dobré zivotni podminky zvifat a bezpecnost potravin (Nafizeni

853/2004, Evropska komise, 2004) (Groh et al., 2022).

Podle Morrisona et al. (2018) je edém vemene bézna metabolicka porucha, ktera

se projevuje nahromadénim lymfatické tekutiny v intersticidlnim prostoru mlééné
zlazy a okolnich tkanich. Pfi¢iny nejsou jasné, ale k edému mulzZe dojit pfi poklesu
koncentrace cirkulujicich lipida a lipoproteini v dasledku poSkozeni jaternich funk-
ci. Mezi dalsi problémy, souvisejici s edémem vemene, patii potize s nasazenim do-

jiciho stroje, riziko poranéni strukli a vemene, mastitida a snizena produkce mléka.
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Papilomato6za (bradavice) je bézné virové onemocnéni zptisobené bovinnim pa-
pilomavirem, ktery na povrchu kize, struka a sliznic vytvati fibropapilomy (Kumar
etal., 2013).

Vemeno-stehenni dermatitida (intertrigo) je mokvavy zanét ktize vznikly zapa-
fenim a neustalym tfenim vemene o vnitini ¢ast stehna (Vicek, 2021). Jedna se
0 bézné onemocnéni u dojnic. Pokud by byla zptisobena patogenem, tak nejbéznéj-
Sim pavodcem je bakterie Fusobacterium spp. (Roy et al., 2012). Je zvlasté Casta
u jalovic a projevuje se charakteristickymi koznimi zménami a nekr6zou svalové
tkané (Sickinger et al., 2022).

Dermatitida vemene je kozni onemocnéni, které nejcastéji postihuje predni Cast
vemene dojnic. Léze se pohybuji od mirnych koznich zmén s erytémem, malymi
tkani, hnisem a krvi. Tézké 1éze, které vylucuji hnis a krev, zhor$uji pohodu zvirat
a také zvysuji riziko klinické mastitidy a embolické pneumonie (Ekman et al., 2021).

Dermatitida miZe byt obtizné odhalitelna vzhledem k lokalizaci a skute¢nosti, ze
postizené kravy jen zifidka vykazuji znamky onemocnéni (Waller et al., 2014). Sorge
et al. (2019) tvrdi, Ze Castéji jsou postiZzeny star$i kravy se slabym tiponem vemene.
Doposud vSak neni jasné, ktery infekéni patogen (bakterialni, virovy, parazitarni ne-
bo plisniovy) je spojen s rozvojem dermatitidy vemene. Nékteré studie naznacuji, ze
svrab nebo spirochéty hraji roli v etiologii tohoto onemocnéni.

1.7.1 Zanét mlécné Zlazy

Mastitida je definovana jako zdnétlivé onemocnéni mlécné Zlazy, ktery ovliviluje
zdravi a pohodu dojnic. Mastitida postihuje nejen mlé¢nou zlazu, ale zpisobuje
I systémovou imunitni odpovéd’ a endokrinni zmény, coz ma negativni dopad na re-
produkéni vykonnost. Kravy s mastitidou maji opozdénou fiji, snizenou miru zabte-
zavani a zvysSené riziko zmetani. Mastitida mize ovlivnit reprodukci krav zni¢enim
folikul®i, ovlivnénim riistu nebo funkce oocytl a sniZzenim schopnosti ovulace. Masti-
tida zplisobuje prodlouzeni fijového cyklu a sniZeni lutedlni fdze u krav, coz narusuje
udrzeni biezosti a brani embryonalnimu vyvoji (Nuraddis et al., 2023).

Casto se objevuje teplé, oteklé vemeno nebo zména konzistence mléka, coZ na-
znacuje moznou mastitidu. U nékterych krav dochazi k prudkému poklesu dojivosti
(<70 % priméru za 10 dnli) nebo k nariistu vodivosti mléka (>115 % priméru za

10 dnti) (Hertl et al., 2023).
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Podle etiologie mizeme pfiCiny vzniku mastitid rozdélit na dvé skupiny. One-
mocnéni mlééné zlazy a vyvodnych cest, pti kterych se uplatiiuji mikrobidlni pvod-
ci — infek¢éni mastitidy. Dal$i skupinu tvofi onemocnéni mastitidou neinfek¢éni pova-
hy, které vznikaji plisobenim jinych Cinitelt (fyzikdlni trauma, nespravné funkce
dojicich stroji, teplotni vlivy, chemické a toxické pticiny). Dle klinického prub&hu
rozeznavame mastitidy perakutni, akutni a chronické. Dle symptomi se mastitidy
rozdéluji na klinické a subklinické (Navratilova a kol., 2012).

Nejcastéjsimi puvodci mastitid jsou Streptococcus agalactiae, S. dysgalactiae
subsp. dysgalactiae, S. parauberis, S. uberis, S. equi a S. equi subsp. zooepidemicus.
S. dysgalactiae a S. uberis jsou méné zavislé na procesu dojeni, protoze jsou vice
roz§itfeny v prostiedi. Témét 50 % vSech krav trpi alespoii jednou klinickou mastiti-
dou za laktaci. Prevence onemocnéni zahrnuje hygienické postupy a aplikaci antibio-
tik do vemene (Gobbetti a Calasso, M, 2014).

Jek uvadi Alhussien a Dang (2017) neutrofily pfitomné v mlééné zlaze slouzi ja-
ko nedilna sou€ést imunity mlécné Zlazy a jejich vykonnost je ovlivnéna riiznymi
podminkami prostedi a stadii laktace. ZvySena fagocytarni aktivita a plazmatické
hladiny interleukinu-2 jsou v zim¢ a v polovin¢ laktace vSech ro¢nich obdobi. Snize-
ni fagocytarni aktivity neutrofilli, prozanétlivych cytokini a zvySené hladiny kortizo-
lu u krav, které zah4jily laktaci a dosahly vrcholu laktace béhem horkého a vlhkého
obdobi, naznacuji vétsi stres.

Jednotlivé rizikové faktory krav jsou parita, faze laktace, plemeno, hygiena
vemene, a kulhani. Proménné, které chrani pted rizikem mastitidy jsou kfiZeni, pfi-
métend hygiena vemene pied dojenim, naméceni strukii po dojeni a dostatecné Cisté-
ni vemene. Mastitida je celosvétoveé povazovana za nejndkladngjsi infekéni onemoc-
néni v mlékarenském primyslu (Ramirez et al., 2014).

Podle France et al. (2022) od tydnt po zaprahnuti, kdy dochazi k involuci mléc-
né zlazy, do zacatku dalsi laktace s proliferaci epitelidlnich bunék mlécné zlazy
a produkci mléka, je krava nejvice nachylna k vyskytu mastitid. Management mlécné
zlazy je tedy zvlasté dulezity pro spravnou piipravu krav na pfisti laktaci a omezeni
vyskytu novych piipadi (sub)klinické mastitidy. Jednou ze strategii pro sniZeni rizi-
ka vyskytu mastitid pfed zaprahnutim a béhem obdobi stani na sucho, je snizeni do-
jivosti nékolik tydni ptred zaprahnutim. Kravy s vysokou dojivosti mohou mit zkra-

cenou dobu lezeni po zaprahnuti z divodu bolestivosti a citlivosti vemene ve srovna-
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ni s dojnicemi s nizsi uzitkovosti, a to miize platit zejména pro kravy zaprahované
spiSe néhle nez postupné.

Omezeni pfijmu krmiva vede k hubnuti a ztraté fyziologickych funkei (nezabie-
zavani, ztrata produkce mléka atd.). Dlouhodobé hladovéni vede vzdy ke ztraté imu-
nity, snadnéjSimu onemocnéni zvifata a velmi ¢asto k thynu zplisobenému vnéjSim
patogenem (Tvrznik et al., 2008). Robles et al. (2020) uvadi, Ze $pinava nebo mokra
podestylka se muze silné kontaminovat bakteriemi a pasobit jako zdroj intramamar-
nich infekci (IMI), které mohou vést k (sub)klinické mastitide.

Dojivost miize byt snizena az o 33 % bé&hem posledniho tydne laktace, kdy byla
frekvence dojeni sniZzena na lkrat/den ve srovnani s 2krat/den. V zaddné dosavadni
studii nebyly prokdzany Zzadné negativni U¢inky na sniZzeni dojeni z 2krat/d
na lkrat/den na zdravi a chovéni krav, coz naznacuje, Ze vyhody sniZeni produkce
mléka pred zaprahnutim a snizenim frekvence dojeni je vice prospésné nez skodlivé.
U konvenéniho dojeni bylo skute¢né prokazano, ze samotné snizeni krmné davky
namisto snizeni frekvence dojeni mize byt velmi G€inné pii snizovani produkce mlé-
ka pted zaprahnutim (France et al., 2022).

1.7.2 Rizikové faktory spojené se subklinickou mastitidou

Ackoli se odhaduje, Ze vétSina ztrat zpiisobenych mastitidou v produkci mléka je
zptisobena klinickymi pfi¢inami, tak zejména subklinické pfipady mohou byt pro-
blematické kvili ztratam produkce mléka a riziku pienosu patogend. Védét, které
subklinické ptipady mastitidy se v rané fazi stanou chronickymi mize byt ndpomoc-
né pii zasahu v té€chto ptipadech. Automatické dojici systémy mohou pii kazdém
dojeni shromazd'ovat tdaje o indikatorech mastitidy, jimZ jsou vodivost, pocet soma-
tickych bunék a krev v mléce. Subklinické ptipady, zvlasté kdyz jsou chronické nebo
dlouhodobé, mohou byt problematické kvuli ztratam mléka a riziku pfenosu patoge-

na (Bonestroo et al., 2022B).

1.8 Senzory pro monitoring zdravotniho stavu mlééné Zlazy

Precizni zemé&délstvi v chovech hospodaiskych zvitat je definovano jako vyuzivani
senzortl pro automatické méteni fyziologickych, behaviordlnich (tykajicich se cho-
vani) a produkcnich parametra jednotlivych zvifat, a vyuzivani informacnich a ko-
munikacnich technologii ke zpracovavani ziskanych informaci, coz ve vysledku spé-
je ke zlepSeni strategii v fizeni stdda a ke zvySeni ekonomického, spoleCenského

a environmentalniho vykonu zemédélského podniku (Barton a Stolcova, 2019).
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V praci tymu Rutten et al. (2013) se senzory obecné rozdé€luji na 2 kategorie:
senzory lokalizované na zvifeti a senzory umisténé mimo zvife. Senzory lokalizova-
né na zviteti mohou byt dale rozdéleny na ty, které jsou néjakym zpisobem uchyce-
ny na zvifeti a ty, co jsou uvniti téla zvifete (napf. bachorovy bolus nebo implantat).
Mezi senzory umisténé mimo zvife patii napiiklad automatickd vaha. Tyto senzory
maji dvé specifické formy, jimiz jsou in-line a on-line senzory. In-line senzory kon-
tinualné provadéji analyzu mléka v prubéhu dojeni, kdezto on-line senzory automa-
ticky odebiraji vzorek mléka, ktery nasledné analyzuji.

Elektrochemické senzory aplikované pro analyzu mléka mohou byt pouzity pro-
sttednictvim nékolika metod elektrochemické detekce, jakoz jsou potenciometrie,
amperometrie, voltametrie nebo impedimetrie (Rodriguez-Mendez, 2023).

Byl také vyvinut elektrochemicky aptasenzor na bazi MIP (molekuldrné imprin-
tovany polymer) se zesilenym signalem a dualni detekci aflatoxinu v mléce. Aflato-
Xin je vysoce karcinogenni a toxicky mykotoxin, Ktery se bézné vyskytuje v mléku
a v mléénych produktech (Yang et al., 2024).

Mnoho dojicich systémli ma senzory, které méfi ukazatele mastitidy u jednotli-
vych krav, jako jsou PSB a laktat dehydrogenaza (LDH) (Bonestroo et al., 2022A).

Cim je t&z§i infekce, tim je hladina LDH vyssi. Koncentrace LDH koreluje s po-
¢tem somatickych bun€k. Zvyseni koncentrace LDH nastava casto jesté pred samot-
nym zvySenim poctu somatickych bun¢k v mléce, diky cemuz lze provést v€asnou
diagnostiku. Tohoto faktu vyuzivaji testy Udder Check. Jedna se o testovaci prouzky
s reagencnim polStatkem, na kterém je nanesen imobilizovany substrat L-laktatu
(Sustova a kol., 2015).

Jak uvadi Njuki (2022) ptiklady pokrocilych technologii zahrnuji biosenzory
vybavené mikroprocesory, které slouzi k identifikaci s vyuzitim radiové frekvence
(RFID), ktera umoziuje sledovani pfijmu zivin, produkce a obsahu §lozek mléka,
detekce fije a také celkové pohody krav.

U mléka byla analyticka spektroskopie zpo¢atku pouzivana ve stfedni infracer-
vené oblasti (MIRS), nyni se jiz rozsitilo i pouziti NIRS. U technologie NIRS je
d faze svétla vétsi nez u MIRS; proto jsou spektra NIR mnohem vice ovlivnéna fak-
tory, které¢ interaguji s diftzi svétla, jako je pfitomnost vody. Slozitost hodnoceni
kvality syrového mléka spociva v heterogenité vzorku a vysokém obsahu vody. Za-
tim se pro méfeni kvality mléka pouZziva hlavné metoda MIRS, se kterou 1ze zméfit

az 500 vzorku za hodinu. Je to vSak metoda asi dvacetkrat drazsi nez metoda NIRS,
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I kdyz jeji analyticky potencial je pfiblizné jen asi 200 méfeni za den. Metoda NIRS
se stale Castéji pouziva proto, ze je vhodnéjsi pro pouziti mimo laboratof, a tedy pfi-
mo na mlécné farme (Loucka a kol., 2021).

Systém blizkého infracerveného (NIR) spektroskopického sniméni ma funkci
online hodnoceni tii hlavnich slozek mléka (tuk, bilkoviny a laktéza), tukuprosté
susiny (SNF), mocoviny v mléce (MUN) a poctu somatickych bun¢k (PSB) (Iweka
et al., 2020).

Podle Duchacka (2019) ma konduktivita tendenci se zvySovat v mléce z infiko-
vaného vemene, mastitidni mléko obsahuje vice rozpusténych soli (Na+, Cl-). Kon-
duktivita se zvysi jesté pred smyslovymi zménami mléka. Béhem infekce dochazi
k redukci aktivity syntézy hlavnich slozek mléka, jakoZ je narist obsahu krevnich
slozek a prudky pokles laktozy.

Delaval dokaze detekovat ptitomnost krve v mléce pomoci MM27BC. M¢&ti bé-
hem dojeni nepfetrzité a individualné. Rozsah méteni je 0-5000 ppm. Jedna se o ve-
lice uzite¢nou a unikatni funkci, jelikoZ mléko s obsahem krve v mléce 1000 ppm
nelze béhem dojeni normalné rozpoznat. 2000-3000 ppm vykazuje ve srovnani se
zdravym mlékem urcity rozdil. Vyznacuje se nariizovélym zabarvenim, které muizete
v konvi vidét. Jestlize je v mléce zjiSténa pritomnost krve, je z vemene okamZité se-
jmuta dojici jednotka, a proto se mléko s pifimési krve nedostane do chladiciho tanku
(moso.cz, 2013).

V praci Szathmary (2023) senzor SenseHub MilkPlus analyzuje mléko a posky-
tuje data jako je nadoj, tuk, bilkoviny, laktoza, krev a vodivost mléka a senzor poctu
somatickych bunék SenseHub poskytuje vysledky individudlniho poctu somatickych
bun¢k do dvou minut od zacatku dojeni.

Senzoricky systém MQC (Milk Quality Control) pribézné méfi, vyhodnocuje
a dle potieby ovlada nasledujici provozné technické faktory vztahujici se ke zdravi
dojnic a kvalité¢ mléka:

1. Kontrola barvy mléka

2. Méfteni konduktivity mléka

3. Méfeni prutoku mléka

4. Kontrola podtlaku

5. Zajisténi proménné asynchronni pulzace (50/50; 60/40; 70/30) pro kazdou

¢tvrt’ vemena
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6. On-line systém zjiStovani poctu somatickych bun¢k rovnéz dle jednotlivych

ctvrti (vuzv.cz, 2018).

1.8.1 Automaticka detekce klinické mastitidy

Vypousteéni a sledovani pocate¢niho mnozstvi mléka pred dojenim umoznuje vcas-
nou diagnostiku klinické mastitidy a snizuje kontaminaci mikroorganismy, jako jsou
mezofilni aerobni bakterie, psychrotrofni bakterie, celkové koliformni bakterie
a Escherichia coli (Cortez et al., 2022).

Jak uvadi Kamphuis et al. (2008) dulezita je detekce klinické mastitidy, udrzo-
vani piijatelného standardu kvality mléka a v pfipad¢ potieby zah4jit 1é¢bu antibioti-
ky pro ochranu stdda. Mimo jiné, evropské a australské pravni ptedpisy tykajici se
produkce mléka uvadi, Ze mléko vykazujici abnormality nebo mléko z nemocnych
nebo poranénych vemen musi byt vylouceno z lidské spotieby. Detekce abnormalni-
ho mléka by méla byt provedena dojicem nebo metodami; napiiklad elektronické
detektory mastitid.

Testovani doby dojeni (MTT), je metoda pro hodnoceni podminek podtlaku ve
strukovém nasadci béhem dojeni. Pocet somatickych bunék je Siroce pouzivanym
ukazatelem kvality mléka a zdravi vemene a pouziva se také jako indikator subkli-
nické mastitidy krav. Mastitida zpisobuje znacné ztraty v produkci mléka, tudiz pro
uspésny chov dojnic je prevence zasadni. Nejcastéjsi pii¢inou bakterialni infekce
a zvyseného PSB je infekce pres strukovy kanalek. Pti strojnim dojeni je struk vysta-
ven vngj$im faktorim, které maji potencial zmeénit integritu strukového kanalku, coz
ovliviiuje schopnost plsobit jako bariéra proti patogentim (Nerstebga et al., 2019B).

Serensen et al. (2016) tvrdi, Ze ve stddech pouZzivajicich automatické dojici sys-
témy (AMS) neni pfitomen zadny doji¢, ktery by vizualné posoudil kvalitu mléka
kazdé kravy. Proto se chovatel stida musi spolehnout na interni nebo online senzoro-
vé systémy pro identifikaci krav s mlékem nesplitujicim standardy kvality (tj. kravy
S mastitidou). MySlenka podrobného sledovéani jednotlivych krav je 3nasobna: (1)
zvySeni vystrahy pii odchylkach od zdravého (2) zaméfit se u nemocnych krav na
1écbu a (3) sledovat zotaveni z mastitid tak dlouho, jak to bude potfeba. Upozornéni
mohou byt na zdkladé senzort zjisténa dlouho pfedtim, nez by obvykle byla 1écba

zahdjena, coZ umoznuje podrobnéjsi diagnostiku a specializovanou 1écba.
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1.8.2 Elektricka vodivost mléka

Elektricka vodivost neboli konduktivita mléka (EC), je ovlivnéna zdravotnim stavem
vemene kravy. Vodivost v mléce se zvysuje s teplotou vzorku mléka. Tudiz se ocCe-
kava, ze bude ponékud vyssi pii dojeni, kdy je teplota mléka piiblizné 38 °C (Nor-
berg et al., 2004).

Standardni hodnoty elektrické vodivosti mléka se pohybuji v rozmezi 4,0-5,5
mS/cm . Minimalni hodnota pro zdravé mléko je 3,0 mS/cm™, stfedni hodnota je
4,87 mS/cm™ a maximalni hodnota je 5,48 mS/cm™ (Fahmid et al., 2016). Elektricka
vodivost mléka a pritok mléka jsou potencidlnimi indikatory pfi vybéru zaméreném
na rezistenci vici mastitidé (Samaraweera et al., 2022).

Tabulka 1.3: Rozmezi hodnot elektrické vodivosti zdravého mléka a mléka se subklinickou
a klinickou mastitidou (Fahmid et al., 2016)

Miléko Rozmezi vodivosti mléka (mS/cm™)
Zdravé mléko 3.00-5.50
Subklinicka mastitida 5.50-6.50
Klinicka mastitida 6.50-8.50

1.9 Vyuziti udaji o kvalité mléka a pribéhu dojeni p¥i Fizeni stada
Jednou z novych vyzev je identifikovat nemocné kravy, ponévadz piimy kontakt
mezi personalem a kravami béhem kazdodenniho dojeni je minimalizovan. Na druhé
stran¢, udaje o kravach a mléce (napf. mléko, barva, vodivost) vznikajici pti kazdém
dojeni jsou okamzit¢ dostupné a lze je vyuzit pro zdravotni posouzeni. Zejména
zdravotni stav kravy po porodu by mél byt peclivé sledovan, jelikoz ¢etnd onemoc-
néni, jako je metritida, mastitida a metabolické poruchy se vyskytuji pfedevSim
V poporodnim obdobi (Pohl et al. 2014).

Jak uvadi Cabrera a Fadul-Pacheco (2021) v praxi se krom¢ detekce zmén zdra-
votniho stavu mlécné Zlazy v pribéhu dojeni, vyuzivaji také systémy monitoringu
zmén pohybové aktivity, doby Zrani a pfeZvykovani zvifat pomovi tzv. vitalimetru.
Nejbéznéjsi data jsou z monitorll aktivity, zdznamil o zlepSeni stdda dojnic, fizeni
stada a zdznamy o dojeni. Poskytuji dopliikové poznatky ke zlepSeni nastrojti rozho-
dovani, a tim ke zlepSeni ekonomiky, fizeni a dobrych Zivotnich podminek zvifat,
a tim 1 udrzitelnosti mlé¢nych farem.

Programy sledovani zdravi zahrnuji systematické a klinické vySetteni vSech krav

na zékladé dnt v laktaci, jednoduché metody zdravotniho screeningu (napf. vizualni
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pozorovani) a jejich kombinace (Perez et al., 2023). Hodnota pH vyznamné klesa se
zvysujici se hladinou jodu v disledku zmén mineralni rovnovahy a zvySené¢ho obsa-
hu bilkovin v mlééném séru, zejména pii nizkych teplotach (Barone et al., 2023).

Zmény v poméru tuk: protein, tuk: laktoza a protein: laktéza, maji potencial byt
pouzity jako ¢asné indikatory nemoci, jako je napiiklad mastitida. Laminitida a keto-
za jsou lépe detekovany pomoci poméru tuk: laktoza, metritida je 1épe detekovana
pomoci poméru protein: laktéza a poruchy traveni jsou lépe detekovany pomoci po-
méru tuk: protein (Paudyal et al., 2023).

Evangelista et al. (2021) uvadi, ze pomér tuku a bilkovin mezi 1,2 a 1,4 je opti-
malni a znamena pozitivni energetickou bilanci, pomér tuku a bilkovin >1,4 nebo 2,0
byl popséan jako index negativni energetické bilance, respektive subklinicka ketoza.
Znalost obsahu bilkovin a mo¢oviny poskytuje informace o bilanci dusiku. Zptisobe-
na nerovnomérnd bilance dusiku na farmé nadmérnymi hladinami dusikatych latek
v krmivu, se projevuje vysokou koncentraci mocoviny v mléku, ktera se miize pohy-
bovat od 18,0 do 39,0 mg/dl. Znalost koncentrace po¢tu somatickych bunék umoziu-
je informovanost o0 zdravi a funk¢énosti mlééné zlazy, a také o technologické kvalite
mléka.

Teplota mléka (MT) mize v omezené mife indikovat hore¢ku u dojnic po poro-
du. Prahova hodnota teploty mléka >39,0 °C by méla byt pouzita k identifikaci krav
s horeckou pfi kazdém dojeni nebo v kteroukoli denni dobu. Korelace mezi MT a BT
(t€lesna teplota) se pohybuje od r = 0,78 az r = 0,99. Na zaklad¢ téchto zjisténi, je
vérohodné pouziti MT métené pomoci AMS k detekci krav nachylnym k nemocem.
Korelace mezi vaginalni teplotou a teplotou mléka je 0,52. Vaginalni teplota (VT) je
vyssi (39,1 £ 0,4 °C) nez teplota mléka (38,6+ 0,7 °C) se stiednim rozdilem 0,5 + 0,6
°C. Prahova hodnota pro teplotu mléka je stanovena na 39,0 °C a 39,5 °C po dobu
alespon 2 h/d jako prahova hodnota pro VT (Pohl et al. 2014).

Doba piezvykovani vykazuje statisticky vyznamnou pozitivni korelaci s mlé¢-
nou uzitkovosti a negativn¢ koreluje s pomérem tuku a bilkovin (Antanaitis et al.,
2019).

V praci tymu Medeiros et al. (2022) uvedli, Zze pokud jde o kravy s klinickou
mastitidou (zména konzistence mléka) nebo subklinickou mastitidou (dochazi pouze
ke zvyseni PSB), tak s touto patologii predstavuji vyznamné ekonomické ztraty (pfi-
blizn€¢ 2 939,03 K¢ ro¢n¢), zejména kvuli snizené produkci mléka, vyrazenému mlé-

ku a nakladim na 1éky. Prevenci tohoto onemocnéni je lepSi management, zvySena
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hygiena pfi dojeni a spravné zvladani peripartalniho obdobi (je potieba vétsi piisun
energie, ¢imz se zvySuje riziko metabolickych onemocnéni napt. hypokalcemie

a ketdza, a také rizika infek¢niho puvodu napf. metritida a mastitida).

Tabulka 1.4: Obsah laktozy a polet somatickych bunék ve vzorcich bazénového mléka (Ticha-

¢ek a kol., 2007)
% laktozy > 4,60 [ PSB tis/ml | % laktozy < 4,60
pomérné zdravé stido (zdrava dojnice) ' < 300 viiv energetickeho deficitu krmné davky
podezfely stav, potfebné ovéfit dalsimi testy, |podezfely stav, nutné ovéfit daldimi testy,
vzrost subklinick{ch mastitid ve stidé nebo vzrist subklinickych mastitid ve stidé nebo
silnd pfimés mleziva (subklinickd mastitida 301 - 500 hromadné ukonfovini laktace (subklinicka

nebo mlezivo), popfipadé mastitida nebo konec laktace), popfipadé

silny viskyt mastitid, zejména

mozny vliv hromadného stresu (stres) = 500 subklinickych, ale i klinickjch (mastitida)

Pokud je pii pfipravé vemene na dojeni dodrzen doporucovany Casovy interval na-
sledného nasazeni dojiciho stroje, dojde ke zvySené produkci mléka a také ke znatel-
nému snizeni poctu bakterii v mléce. Naopak, pokud nastane zvySeni intervalu na 3—
5 minut, dojde ke zmenseni mnozstvi nadojeného mléka az o 16 %. Pokud doslo
k nasazeni dojiciho zafizeni bez vzniku reflexu ejekce mléka, dochazi také k navyse-
ni podilu rezidualniho mléka ve vemeni dojnice az o 25 %. Dal§im vyznamnym da-
sledkem nespravné piipravy vemene je vyssi ¢as dojeni a vySsi zatizeni tkani strukd.
Vlivem nevhodného dojeni se nadmérné zatézuje tkan struki a mohou se rozvijet

onemocnéni vemene jako hyperkeratoza (GaSparik a Stadnik, 2019).

Tabulka 1.5: Odhad relativnich ztrat dojivosti dle bazénovych PSB (Hanus a kol., 2015)

Pocet somatickych bunék v tis./ml| Ztrata mlééné uzitkovosti v

%o

50 ' 0
100 3,3
200 6,6
300 8,6
400 10,0
500 | 11,0

Zdravé/normalni (< 200 000 bunék/ml a diferencialni poc¢et somatickych bun¢k —
DPSB < 65 %); podezielé (<200 000 bun¢k/ml a DPSB >65 %); mastitida (>200 000
bun¢k/ml a DPSB >65 %); chronickéd/perzistentni mastitida (>200 000 bunck/ml
a DPSB <65 %) (Rienesl et al., 2022).

Jak uvadi Magro et al. (2023) diferencialni pocet somatickych bun¢k (DPSB)
byl v poslednich letech navrzen jako parametr pro lepsi sledovani zdravotniho stavu

vemene dojnic. DPSB mléka je mnozstvi polymorfonuklearnich neutrofilti a lymfo-
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cytu prispivajicich k celkovému poctu somatickych bungk, a Ize jej stanovit v jednot-
livych vzorcich mléka podrobenych analyzam. Jejich variabilitu ovliviiuje faze lakta-
ce, parita, doba odbéru vzorki a plemeno. Monitorovani celkového a diferencialniho
poctu somatickych bunék je uzite¢né pro fizeni zdravi vemene zejména v obdobi

zaprahovani.

1.9.1 ManaZerské softwary k vyhodnoceni ziskanych dat

Velky objem dat z pouzivanych senzort a automatizovanych systémi vyzaduje jejich
sofistikované vyhodnoceni pro vyuziti pfi fizeni stdda. K tomu slouzi fada pocitaco-
vych programt, které jsou dodavany s dojirnou nebo samostatné.

Farmsoft je ¢esky manazersky program pro kompletni ukladani a vyhodnoceni
dat, ktery t¢eln¢ spojuje informace vyrobniho 1 ekonomického charakteru s chovatel-
skymi udaji v€etné ptimého napojeni na fizeni technologického procesu. Uchovava
historické udaje o kazdém zvifeti, co se tyCe, presunu, dojivosti, reprodukce a zdra-
votniho stavu. Dale vyuziva udaje z centralnich databazi (KU, UE, PH). V piipads
pastevniho odchovu vede pastevni denik. Zabezpecuje pfenos dat do nadfazenych
ekonomickych systémi (farmsoft.cz, 2023).

Jak uvadi Hanu$ (2018) se dale vyuzivaji softwary, jakoz jsou naptiklad Urea-
Prot — software a protokol identifikace metabolickych problémi vysokouZzitkovych
dojnic typu dusikato-energetickych dysbalanci (na bazi komparace bilkovin
a mocCoviny v mléce a dojivosti, ptipadné zohlednéni plemene) v KU (individudlni
vzorky mléka). SomProt — software a protokol identifikace klinickych a subklinic-
kych mastitid dojnic (komparace laktézy a poctu somatickych bunék v mléce a doji-
vosti, zohlednéni stadia a potadi laktace) v KU (individualni vzorky mléka). Ketosis
Report — software a protokol identifikace subklinickych ketdéz vysokouZzitkovych
dojnic (srovnani ketonl a energetickych koeficienti mléka, zohlednéni stadia lakta-
ce) v KU (individualni vzorky mléka), srovnani historie a dynamiky.

AfiCollar spolupracuje s Afimilk MPC Milk Meter a AfiLab na poskytovani
pfesnych Udaji o kvalité kravského mléka a usnadnuje v€asnou diagnostiku a 1écbu
mastitidy a ketozy. AfiFarm je nejpokrocilejsi a jednoduchy software, ktery detekuje
fiji, usnadnuje fizeni stada a poskytuje zaznamy z analyzy mléka. Napomaha k au-
tomatizaci a fizeni mlé¢nych farem (afimilk.com, 2022).

Existuje i mnoho dalSich softwarti, jednim z nich je naptiklad Mooml, ktery au-
tomaticky nacita data do systému z KU a z centralni evidence reprodukce. Dale jsou

automaticky odesilany data zmén do centralni evidence, pienos dat do deniku nemoci
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a léCeni, hlaseni pohybi do centralni evidence, denni data z dojirny, ru¢né potizené
zaznamy zdravi a kondice. Mooml také umoznuje propojeni s dal$imi dojirenskymi
systémy (Afifarm, Boumatic, De-Laval, Fullwod, Lely, Westfalia) (mooml.eu,2014).

Dale Crystal je prakticky a snadno pouzitelny software, ktery fidi a automatizu-
pfesné a automatické pozorovani zvifat senzory méfici: nadoj, vodivost, teplotu,
krev, pohyb, hmotnost zvifat a piijem krmiva, dale manipulace se zvifaty v zavislosti
na podminkach, napf. odstav telat, ptizpisobeni krmiva dle potieby nebo 1é¢by
(promtechnika.com, 2019).

GEA DairyNet je software pro fizeni managementu stada a zptistupnuje klicové
informace farmy. Aktualni tkoly, analyzy, upozornéni a zpravy umozni snadnéji fidit
kazdodenni rutinu farmy. Vyhodou tohoto softwaru je shromazdéni a zpracovani
velkého mnozstvi dat v DairyPlan (gea.com, 2023).

DairyComp je nejrozsiienéjsi software pro fizeni farem mlééného skotu na své-
té. Napt. v USA je pomoci DairyCompu fizeno ptiblizn€ 60 % mlécnych farem. Pro-
gram umoziuje analyzovat reprodukci, produkei, zdravi stdda nebo napft. pracovni
procesy. Propojuje technologie farmy (dojirna, monitorovaci systém, krmné automa-
ty, krmny vtz atd.) do jednoho celku. Souc¢asti DairyCompu je VAS Platforma, ktera
umoziuje prohlizeni a zadavani dat (forestris.cz, 2023).

PCDART je dalsi softwarovy program, ktery poskytuje informace o dojnicich.
Program nabizi mnoho funkci a je vhodny pro stdda jakékoli velikosti. PCDART
AwardCustom poskytuje detailni informace, grafické analyzy a rozsahla data o ge-
nomu a zdravi zvifat (lancasterdhia.com, 2023).

Software CowManager ma funkce: zvysovat plodnost pfesné stanovenou inse-
minaci, Upozornit na onemocnéni 1 az 2 dny pted klinickymi pfiznaky, predchazet
tepelnému stresu, automaticky oddélovat dojnice s upozornénim na #iji nebo zhorse-
ny zdravotni stav (cowmanager.com, 2023).

Desktopovy software DHI-Plus uklada vSechny kazdodenni ukoly, ¢innosti ve-
terinafe, produkci, chov, zdravi a genetické informace. Umoziuje sledovat a analy-
zovat své stado na zakladé jednotlivych krav, a tim optimalizovat celkovou produkci
(amelicor.com, 2023).

SUM-IT je dalsi softwarovy program, ktery poskytuje snadny zptisob ukladani
vSech potfebnych zaznaml a generuje Sirokou Skalu legislativnich, manaZzerskych

a analytickych informaci. K tomuto programu byly navrzeny softwary Total Dairy
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a Dairy Mate, jako praktické nastroje, které usnadni chov dojnic a zvySuji ziskovost.
Software Total Dairy se propojuje s mnoha dojirnami a systémy detekce teploty mlé-
ka (sum-itsoftware.co.uk, 2023).

Prostiednictvim MilkingCloudu je mozné snadno sledovat celkovou dojivost
dojnic pomoci dennich, tydennich nebo mési¢nich zdznami o dojivosti. Také umoz-
fluje individudlni sledovani dojnic a telat, ¢imz poskytuje potfebné informace o pro-
dukeci ¢i 1é¢be (milkingcloud.com, 2023).

Nejpokrocilejsi dostupny software pro fizeni stad dojnic je BoviSync, ktery
zjednoduSuje praci tim, ze rychleji a efektivnéji zachycuje data o dojnicich. Analyzu-
je data pomoci jednoduchych sestav, a pro snadny ptistup je uklada do cloudu (bovi-
sync.com, 2023). Ale napiiklad software ¢. 1 pro fizeni stad v Irsku a Spojeném kra-
lovstvi je Herdwatch, ktery je nyni k dispozici i v USA a Kanad¢ (herdwatch.com,
2023).

Dalsi vyuzivané softwary mohou byt naptiklad Prompt Farmer's App,
Sahiwala Dairy Milk Management Software, Vaquitec a DairyLive. Tyto sys-
témy fizeni, stejné jako ptredchozi, poskytuji informace o dojivosti, krmivu a zdravi
dojnic (softwaresuggest.com, 2023).

V Ceské republice je nejvice rozsifenym manazerskym programem pro Fizeni
stada dojnic tuzemsky program Farmsoft, ktery byl vyvinut spole¢nosti FARMTEC
a.s. Aktudln€ je vyuzivan ve vice nez 240 zeméd¢lskych podnicich, které chovaji
téméf polovinu populace dojnic v CR (farmsoft.cz, 2023).

Neékteré manazerské programy umoziuji zaznam a sledovani dil¢ich parametri
dojeni z jist€nych pomoci vyuzitych sofistikovanych pritokomértt mléka. Na zaklade

téchto dat je pak moZné posoudit cely pribéh dojeni.
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Mewr

Graf 1.1: Ilustraéni graf toku mléka s nejéastéjSimi problémy (farmtec.cz, 2022)
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[kg/min] Vét3i nachylnost na mastitidu.
' Prodlouzeni nizkého pritoku a dojeni na prazdno.
- Doporuceni:
Tento parametr miZe byt divodem pro vyfazeni zvifete z chovu.
6 4
% Prisavéani vzduchu
$ 5 1 Velké poklesy podtlaku.
£ Prodluzuje dojent.
-é 4 - Poikozuje struky.
& 3 1 Priginy:
Malé nebo tenké struky.
2 Doporueni:
Zoptimalizovat vybér strukovych
‘| . nésadc( pro rozméry strukd.
0 - = = < - ==
0 1 2 4 5 4 8 4 (min)
Cas dojeni
Bimodaini toky Padéni soupravy Dojeni na prazdno

Po vydojeni cistemového miéka
dochézi k poklesu pritoku, dokud

Malé nebo tenké struky.
Spatné nastavend dojima.

Je vyvijen podtlak, uZ nevytékd miéko
Nevyrovnany objem miéka ve tvrtich

dojnice nespusti alveoldrni frakei Skopnuti zvifetem. vemene.
Spatné provedend stim uace. Poskozuje struky, prodiuZuje dojeni.
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Doporuéeni: nésadcd pro rozméry strukd. Zvyiit hranici kritického pritoku
Vhodna prodleva mezi stimulaci a 2 lovat idojimy pro lepsi Pfizp Gsobit nastaveni pulzace pro pfedni
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Doporuéeni:

Optimalizace idojimy, eplen price dojéte.

Podle Farmtec.cz (2022) by mél byt maximalni priatok 4—-6 kg/min. Vyssi prutok nez
6 kg/min je nezadouci, kvili vétsi nadchylnosti k mastitiddm a prodlouZeni doby niz-
kého pritoku. Doba nizkého pritoku by méla byt do 60 s. Bimodalni tok je zpisoben
Spatn¢ provedenou stimulaci vemene a brzkym nasazenim dojiciho stroje, vhodna

prodleva mezi stimulaci a nasazenim soupravy je 60-90 sekund.
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2 Cil prace

Cilem diplomové prace bylo vyhodnotit vztahy mezi pribéhem dojeni z hlediska
jeho rezimu a pritoku mléka, a celkovou dobou dojeni a zdravotnim stavem mlééné
Zlazy krav. Zaroven posoudit vliv bimodalniho toku mléka a mastitidy na pribéh

dojeni.
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3 Metodika

K vypracovani diplomové prace byla pouzita data ze dvou anonymné uvedenych
chovu skotu s trzni produkci mléka (stado 1 a stado 2), jejichz charakteristika bude
popsana nize. Data zahrnovala tdaje z kazdého dojeni a zdravotni zaznamy jednotli-

vych dojnic. Pro vyhodnoceni byly vyuzity udaje z roku 2022 a 2023.
3.1 Charakteristika stada 1

Stado 1 je sloZzeno z 370 krav holstynského a ¢eského strakatého plemene, pficemz
podil Ceského strakatého skotu chovatelé snizuji na 100 krav. Chov je zaméten na
mlécnou uzitkovost s 326 dojnicemi v laktaci a dennim nadojem 11 260 1 mléka.
Produkce na dojenou ¢ini piiblizné 34,5 1 a na ustajenou 30,4 1. Dojnice jsou ustajeny
ve dvou rekonstruovanych stajich na volné ustdjeni s tzv. kombiboxy, které jsou stej-
n¢ jako chodby zastylané slamou. Stelivo je do boxt dopliiovano tfikrat tydné. Doj-
nicim jsou zkrmovany 2 smésné krmné davky podle faze laktace. Krmivo je zaklada-
no dvakrat denné. Dojirna Farmtec s paralelnim uspotadanim stani 2 x 10 a je vyba-
vena priutokomérem znacky iMilk 600 od vyrobce InterPlus, ktery méfi pritok mléka
v Case, celkovy nadoj, dobu dojeni, teplotu a vodivost mléka. Hodnoty priitoku zob-
razuje Ciselné 1 v grafickém znazornéni.

Zaprahovani dojnic probiha 52. az 56. den pfed otelenim. Zpusob zaprahovani
voli dle po¢tu somatickych bunék. Pokud v poslednich tiech kontrolach uzitkovosti
je pocet somatickych bunék pod 100 tisic/ml a dojivost pod 20 I, pouziji pouze in-
tramamarni suspenzi Orbeseal. Timto zptisobem se zaprahuje piiblizné 5 % krav.
Jestlize pocet somatickych bunék piesahl 100 tisic/ml, aplikuji nejen suspenzi Or-
beseal, ale také Orbenin. Pfi po¢tu somatickych bun€k nad 600 tisic/ml provadi kul-
tivaci smésného vzorku mléka ze vsech ¢tvrti. V 95 % pozitivnich ptipadd je mastiti-
da zptisobena pivodcem Streptococcus uberis. K 1é€bé mastitidnich dojnic vyuzivaji
antibiotikum Gamaret v 5 aplikacich, kdy se prvni dva dny podava rano i vecer,
a tfeti den pouze rano. Poté s vyuzitim NK testu a zjisténi negativnich vysledkl zaha-
Ji zaprahovani pomoci Orbesealu. Orbeseal slouzi jako prevence intramamarnich
infekci a Orbenin k jejich 1é€bé a ochrané proti novym infekcim béhem zaprahovani.
NK test se v chovu nevyuZziva pouze po 1é€bé mastitid béhem laktace, ale také bez-
prostiedné po oteleni. Mimo jiné uvazuji o pouziti bylinnych bolust pied zaprahnu-
tim (Eurofarm), které radikalné snizuji dojivost. Na dojirné jsou vzdy dva dojici, kdy

kazdy obsluhuje 5 krav.
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Rutina dojeni spociva Vv téchto krocich:

1) Dezinfekce struki (pre-dip)

2) Prvni odstiiky

3) Znovu pre-dip a oSetieni jednorazovou papirovou utérkou

4) Nasazeni dojiciho stroje

5) Dezinfekce strukt (post-dip Calgodip — na bazi jodu)

Vyuzivaji monitorovaci syst¢tm HEATIME HR od SCR, ktery slouzi
k identifikaci krav, vyhledavani fije, méfi dobu pfezvykovani a pohybovou aktivitu.
3.2 Charakteristika stada 2
Stado 2 je slozeno z 690 krav holstynského plemene. V laktaci je 620 dojnic s pro-
dukci 38,5 | na dojenou a 34,7 | na ustajenou. Primérna délka biezosti je 274 dni
a vek pfi prvnim oteleni 22,8 mésicli. Dojnice jsou ustajeny v jedné volné boxové
stdji s lehacimi boxy uspofadanymi ve 3 fadach. Lehaci boxy jsou stlané, zastylané
separatem z kejdy smichanym s fezanou slamou a mletym vapencem. Stelivo je do
boxl doplnovano jednou tydn€. Dojnicim je zkrmovana jedna smésna krmna davka
po celou dobu laktace. Krmivo je zakladano jednou denn¢ rano. Dojnice se doji 3x
denné. Dojirna je znacky Farmtec s dojicim stani 2 x 16 a nerezovym sinusovym
hrazenim od némeckého vyrobce BETEBE. V podstaté¢ se jednd o kombinaci rybino-
v¢ a paralelni dojirny, ale dojnice stoji pod vétSim tthlem. Dojirna je vybavena priito-
komérem znacky iMilk 600 od vyrobce InterPlus, ktery méfi pritok mléka v Case,
celkovy nadoj, dobu dojeni, teplotu a vodivost mléka. Hodnoty pritoku zobrazuje
Ciselné i v grafickém znazornéni. Sitka jednoho dojiciho stani je 900 mm. Na dojirné
jsou vzdy dva dojici, kdy kazdy obsluhuje 8 krav.

V chovu jiz dva roky vykonavaji selektivni zaprahovani. Zptsob zaprahovani
provadi na zaklad¢é poctu somatickych bunék. Pokud ve tfech kontrolach uzitkovosti
pted zaprahnutim je pocet somatickych bunék pod 200 tisic/ml, zaroven je mléko
a vemeno bez klinickych ptiznaku, tak pfi zaprahovani aplikuji pouze Orbeseal. Vy-
skyt pfiblizné u 2/3 piipadi. Jestlize se objevi vyssi hodnoty den pied zaprahnutim,
tak kultivuji smésny vzorek mléka ze vSech ¢tvrti. Pti nalezu G+ bakterii aplikuji
Orbesan, ale v pripad¢ objevu jinych bakterii, vétsiho zanétu ¢i Streptococca uberis,

pouziji jiné antibiotikum.
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Po oteleni pfed zafazenim mléka na dodavku do mlékarny se provadi kontrolni
NK test a v ptipadé pozitivniho nalezu se zahaji 1é¢ba. V chovu se pfi stabilni situaci
vyskytuji 1-3 piipady klinické mastitidy tydné.

Rutina dojeni je nasledujici:

1) Dezinfekce struku (pre-dip Liquio — na bazi jodu)

2) Prvni odstiiky na ¢ernou podlahu

3) Utirani strukd jednorazovou papirovou osuskou

4) Nasazeni dojiciho stroje

5) Dezinfekce strukt (post-dip Power Blue Mix — chlore¢nan)

3.3 Analyza dat
U stada 1 byly hodnoceny tdaje o pribéhu dojeni za obdobi od 4. 11. 2022 do
26. 11. 2023, u stada 2 v obdobi od 7. 1. 2022 do 26. 11. 2023.

V obou stadech obsahovaly udaje z pritokoméru Cislo zvitete, datum dojeni, po-
fadi dojeni, nadoj mléka v litrech, primérnou a maximalni teplotu mléka ve °C, pru-
mérnou a maximélni hodnotu vodivosti mléka v mS/cm, celkovou dobu dojeni
v sekundach, primérny a maximalni priatok mléka v I/min., dobu dojeni pii pratoku
mléka pod 1 I/minutu v sekundéach, primérny pritok mléka v prvnich 15 s dojeni,
primé&rny pritok v 15 az 30 s dojeni, primérny pritok ve druhych 30 s dojeni, pri-
mérny pritok mléka ve 2 min. dojeni, nadoj v prvnich 2 min. dojeni Vv litrech a podil
nadoje v prvnich 2 min. z celého nadoje v %. Vyhodnoceni dat bylo provedeno
v programu MS Excel.

Nejprve byl v kazdém souboru dat vypocitan poéet zaznamu (n), pramér hodnot
(X) a smerodatna odchylka (S). Pro posouzeni zavislosti mezi ukazateli pribéhu doje-
ni byl soubor roztiidén podle potadi dojeni, poétu dni v laktaci v den dojeni (DIM),
nadoje mléka, primérného pritoku mléka v prvnich 15 s dojeni, pramérného pritoku
mléka v 15 az 30 s dojeni, priimérného priatoku mléka ve druhych 30 s dojeni, pra-
mérného pratoku mléka ve 2. min. dojeni a podilu nadoje v prvnich 2 min. z celého
nadoje. V pripad¢ tfidéni podle denniho nadoje a u vétSiny parametrt pritoku mléka
byl soubor rozdélen do 3 skupin. 1. skupina méla hodnoty tfidiciho kritéria do rovné
x-S, 2. skupina v intervalu X — s az X + s a 3. skupina s hodnotami nad x + s. Mezni

hodnoty pro jednotliva tfidéni jsou uvedena v tabulce 3.1 a 3.2.
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Tabulka 3.1: Hodnoty tiidéni souboru dat — Stado 1

Ttidéni podle: skupina 1 |skupina 2 skupina 3  |skupina 4 |[skupina 5
Potadi dojeni 1. dojent 2. dojeni
DIM do 60 61 az 120 121 az 150 [ 151 az 300301 a vice
Nadoj mléka pod 12,37 112,37 az 20,91 | nad 20,91
Primémy pritok micka v prvnich 15 s 0 0.01 221,00 |1,01223,50| nad 3,50
dojeni
Prl'ml(’erny pritok mléka v 15 az 30 s pod 1,02 | 1,02a73.88 nad 3,88
dojeni
Priméry pratok mlék hych

ramémy pritok micka ve druhyeh 30s 411 47 | | 4707445 | nadaas
dojeni
Pramé&rny pritok mléka ve 2. min. dojeni [ pod 2,16 | 2,16 az4,78 nad 4,78
P(’)dﬂ. nadoje v prvnich 2 min. z celého 00d 0,22 | 022 27049 nad 0,49
nadoje

Tabulka 3.2: Hodnoty tiidéni souboru dat — Stado 2

Tridéni podle: skupina 1 |skupina 2 skupina 3  |skupina 4 |skupina 5
Potadi dojeni 1. dojeni | 2. dojeni 3. dojeni
DIM pod 60 61 az 120 121 az 150 151 az300|301 a vice
Nadoj mléka pod 9,83 9,83 az 19,29 | nad 19,29
Pramémy prutok mlék ich 1

rumérmy pratok micka v prvnich 15 s 0 | 001a21,00 |1,01223,50| nad 350
dojeni
Primémy pritok mi¢ka v 15 -30 s pod 0,72 | 0,72225,18 | nad5,18
dojeni
Pramérny prutok mlék hych 30

ramémy pritok micka ve druhych 30's | 1541 02407463 | nad 4,63
dojeni
Primérny prutok mléka ve 2. min. dojeni| pod 2,47 | 2,47 az 6,65 | nad 6,65
Pf)dﬂ’nado_]e v prvnich 2 min. z celého p0d 0,31| 0.31220,67 | nad0,67
nadoje

Vzhledem k tomu, Ze ve stad¢ 1 jsou chovany dojnice holstynského i Ceského straka-

té¢ho skotu, byl za ucelem posouzeni vlivu plemene soubor dat roztfidén také do

4 skupin podle plemenné pfislusnosti nasledovneé:

Skupina Plemenna piislusnost

H min. podil ¢ernostrakatého holStynského plemene 50 %

C min. podil ¢eského strakatého plemene 50 %

R min. podil Cervenostrakatého holstynského plemene 50 %

O ostatni plemena a ktizenci (Jersey, Brown Swiss, Braunvieh)
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Za ucelem posouzeni vztahu mezi nadmérnym prutokem mléka, ktery by nemél pie-
krocit 6 litrG za/ min, byly ze souboru dat od krav holstynského a ¢eského strakatého
plemene ve stadé 1 vybrany zaznamy dojeni s hodnotami maximalniho pritoku mlé-
ka nad 6 I/min. a u vzniklého souboru dat byly vypocteny pruméry a smérodatné od-
chylky vsech sledovanych parametra dojeni.

Pro vybér zdznamt dojeni s tzv. bimodalnim tokem byly u souborti dat z dojeni
krav obou zminénych plemen ve stdd¢ 1 vypocteny rozdily mezi hodnotami pritoki
mléka ve druhych 30 sekundach dojeni a hodnotami prutoki ve druhych patnacti
sekundéch od zacatku dojeni. Zaznamy se zapornou hodnotou tohoto rozdilu, kde byl
niz8i pratok mléka ve druhych 30 sekundéach dojeni oproti prutoku v ptedchozich 15
s (tj. béhem casu mezi 15 az 30 sekundami dojeni), 1ze povazovat za bimodalni tok.

Za ucelem presngjsiho vyhodnoceni byly zaznamy dojeni s takto ur¢enym bimo-
dalnim tokem rozdéleny do dvou skupin. U prvni skupiny oznacené jako BIM 1 byl
pratok mléka ve druhych 30 s oproti pritoku ve druhych 15 s od zacatku dojeni nizsi
o 1 a vice I/min, u druhé skupiny, oznacené jako BIM 2, byl tento rozdil v rozmezi
0 az 0,99 I mléka za min. Zbylé zdznamy dojeni, kde byl pritok mléka ve druhych 30
sekundach vyssi nez v piedchozich 15 s, byly oznaeny jako Ostatni. U soubori dat
ve vytvorenych skupinach byly vypocteny priméry a smérodatné odchylky vSech
sledovanych parametrii dojeni.

Pro posouzeni vztahu mezi vyskytem mastitidy a hodnotami pratoku mléka, jeho
teplotou a vodivosti, byly vypocteny primérné hodnoty sledovanych ukazateld
u krav s mastitidou pfi vSech dojenich béhem tfi dni pred zjisténim mastitidy. Byly
také porovnany hodnoty sledovanych ukazateli u krav s mastitidou v den zjisténi

mastitidy s primeéry hodnot u krav v celém stade.
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4 Vysledky a diskuse

Zakladni statistické parametry hodnocenych udajia v souborech dat z obou hodnoce-

nych stad jsou uvedeny v tabulce 4.1.

Tabulka 4.1: Zakladni statistika naméfenych hodnot ukazateli dojeni

Stado 1 Stado 2
Ukazatel jednotka n = 59565 n=227361
X S X S

Den laktace den 178,3 87,42 199,9 | 11299
Portadi dojeni pocet 1,5 0,50 2,0 0,82
Nadoj mléka litr 16,64 4,273 14,56 4,733
Priméra teplota mléka °C 38,59 1,215 38,34 1,601
Maximalni teplota mléka °C 39,94 0,817 39,86 1,082
Primérma vodivost miéka mSlemt| 6,19 0,606 6,29 0,782
Maximalni vodivost mléka mSlemt| 7,10 0,786 7,58 0,991
Celkova doba dojeni sekunda| 469,4 164,39 | 324,7 92,40
Primérny pritok micka Vmin. 2,24 0,727 2,66 0,928
Maximalni pritok mléka Vmin. 4,73 1,759 7,09 2,540
Doba dojeni pfi pratoku mléka pod 1 Vmin. sekunda| 95,9 93,45 170,0 1205
Primérmy pritok miéka v prvnich 15 s dojeni Vmin. 0,61 1,380 2,00 2,547
Primérny pritok miéka v 15 - 30 s dojeni Vmin. 2,45 1431 2,95 2,231
Primérny pritok miéka ve druhych 30 s dojeni |  I/min. 2,96 1,490 2,43 2,195
Priméry pritok miéka ve 2. min. dojeni Vmin. 3,47 1,312 4,56 2,089
Nadoj v prvnich 2 min. dojeni litr 5,71 2,353 7,01 3,193
Podil nddoje v prvnich 2 min. z celého nadoje % 35,18 13578 | 48,97 17,775

Z tabulky 4.1 je zfejmé, ze u stada 1 byl primérny nadoj mléka 16,64 litri a celkova
doba dojeni 469,4 sekund, zatimco u stada 2 byl primérny nadoj mléka 14,56 litrt
a celkova doba dojeni 324,7 sekund. Rozdily v primérném nadoji mohou byt zpiso-
beny odlisnou frekvenci dojeni ve stadech, kdy stado 1 bylo dojeno dvakrat denné
a stado 2 tfikrat denné. Z toho vyplyva, Ze s vyssi frekvenci dojeni kleséd primérny
denni nadoj. Parametry pratokd mléka byly pfiznivéjsi pro stado 2, zejména
v prvnich 15 s dojeni. U prutoku ve druhych 30 s dojeni sice doslo k poklesu, ale
prumé&rny prutok mléka nebyl nijak zvlast ovlivnén a stale byl vyssi u stada 2, tudiz
I podil nadoje v prvnich 2 min. z celého nadoje byl vyssi.

Celkova doba dojeni se odvijela od primérného pritoku mléka, ktery byl tedy
vysSi u stdda 2, a tim byla 1 krat$i celkova doba dojeni. Zajimavé je, ze doba pfi niz-
kém pratoku u stada 2 byla naopak dvojnasobna. Zaroven je nutno poznamenat, ze
rozdil u n¢kterych ukazateld byl zanedbatelny.

Z vysledkt tedy vyplyva, Ze u stada 2 se da predpokladat bud’to lepsi stimulace

vemene, nebo souvislost s jistou plemennou skladbou, coz potvrzuji i Vrchel et al.
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(2021), kdyz uvedli, ze holstynské dojnice maji lepsi dojitelnost, ale zaroven zalezi
na rozdilech v ptipravé vemene pted dojenim.

Sandrucci et al. (2007) tvrdi, Ze pritok mléka miZe byt ovlivnén riiznymi fakto-
ry, jimiz jsou naptiklad DIM a rutina dojeni. Pfedevsim fadné piiprava vemene, za-
hrnujici i pre-dip, mize zvysit produkci mléka a zkratit dobu dojeni. Ale jak uvadi
Amaral-Phillips (2023) aby byl germicid v pre-dipu u¢inny, musi zustat na strucich
alespon 30 sekund. Z téchto dtvodu dvojity pre-dip u stdda 1 mize mit podle vy-
sledkt spiSe negativni Vvliv, tj. pfili§ dlouhou prodlevu mezi prvnim dotekem
a nasazenim stroje, a zptsobovat tak delsi celkovou dobu dojeni.

Zarovei podle Dursta (2012) dvoji pre-dip neovliviiuje PSB takovym zpisobem,
jako ptipravné postupy pied dojenim, tudiz dodrZzenim doporucenych postupt pfi-
pravy, lze ptredchazet vyskytu mastitid (i vyssiho PSB) aplikaci pouze jednoho pre-
dipu. Podle Davise et al. (2023) je dojivost ovlivnéna také paritou, jelikoz kravy na
vysSich laktacich produkuji vice mléka nez prvotelky. Tudiz vyss$i primérny nadoj
mléka ve stadé 1 by mohl byt zpusoben ptitomnosti vétsiho poétu krav na 2. a dal-

Sich laktacich.

4.1 Vliv plemene na pribéh dojeni
Vliv plemen na ukazatele prubéhu dojeni je mozné posoudit v tabulce 4.2, kdy je
ocividné, ze skupina H méla oproti skupiné C vyssi primérny nadoj mléka, nadoj
Vv prvnich 2 min. dojeni, podil naddoje v prvnich 2 min. z celého nadoje a prumérny
pritok mléka.

Tabulka 4.2: T¥idéni podle plemen — Stado 1

Skupina H Skupina C Skupina R Skupina O

Ukazatel jednotka| n=12602 n=30731 n= 12653 n = 3506

X S X S X S X S
Den laktace den |163,7| 8594 (183,3| 89,94 | 181,7 | 83,03 | 176,6 | 77,28
Pocet dojeni pocet | 1,5 [ 050 | 1,5 | 050 | 1,5 [ 050 | 1,5 | 0,50
Nadoj mléka litr [17,76| 4,341 16,01 | 4,151 | 16,83 | 4,199 | 17,60 | 4,233
Priméma teplota mléka °C |38,75| 1,076 38,45 1,305 | 38,73 | 1,110 | 38,81 | 1,050
Maximalni teplota mléka °C [40,03]| 0,756 | 39,87 | 0,859 | 40,00 | 0,780 | 40,07 | 0,722
Primérna vodivost mliéka mS/cmt| 6,20 | 0657 | 6,23 | 0603 | 6,11 | 0544 | 6,13 | 0,620
Maximalni vodivost mléka mS/iem™| 7,06 | 0,768 | 7,21 | 0,839 | 6,93 | 0624 | 6,94 | 0,742
Celkova doba dojeni sekunda | 445,0 [ 146,26 | 485,6 | 168,99 | 452,9 | 164,05| 476,5 | 169,89
Primémy pritok mléka Vmin. | 2,49 | 0,762 | 2,08 | 0,683 | 2,35 | 0,720 | 2,32 | 0,659
Maximalni pritok mléka Umin. | 5,32 | 1,908 | 4,45 | 1613 | 4,86 | 1,880 | 4,56 | 1,372
Doba dojeni pii prutoku mléka pod 1 Vmin. sekunda| 89,3 | 85554 | 102,2| 98,33 | 89,4 | 86,39 | 88,7 | 97,85
Primérny pritok mléka v prvnich 15 s dojeni Vmin. | 1,03 | 1,785 | 0,42 | 1,134 | 0,68 | 1416 | 0,55 | 1,192
Primémy pritok mléka v 15 az 30 s dojeni Vmin. | 3,14 | 1,625 | 2,09 | 1,245 | 2,69 | 1413 | 2,38 | 1,163
Primérny pritok mléka ve druhych 30 s dojeni| Umin. | 3,67 | 1,606 | 2,56 | 1,360 | 3,20 | 1,442 | 2,98 | 1,137
Pramérny pratok mléka ve 2. min. dojeni Umin. | 3,82 | 1,379 | 3,28 | 1,251 | 3,57 | 1,359 | 3,46 | 1,112
Nadoj v prvnich 2 min. dojeni litr 6,70 | 2583 | 5,20 | 2,104 | 6,02 | 2,414 | 5,69 | 1,946
Podil nadoje v prvnich 2 min. z celého nddoje % 38,6 [13,893[ 33,2 |12,648| 37,0 |14,610] 33,6 | 12,955
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Nejdelsi doba dojeni pti prutoku mléka pod 1 I/min., byla zjisténa u skupiny C, u niz
byla soucasn¢ nejdelsi celkova doba dojeni. U skupiny H je dojitelnost podstatné
vyssi, to potvrzuje zavér, Ze u holStynskych krav jsou rezimy priatoku piiznivéjsi nez
u krav ¢eského strakatého skotu, dikazem jsou piedev§im enormni rozdily pramér-
nych prutokt.. Tento zavér potvrdili 1 Genc et al. (2018) kdyz uvedli, ze plemena
s vysokou uzitkovosti maji vyssi pritok mléka. Nejvyssi dojivost byla prokazana
u holstynskych dojnic, tudiz u dojnic ¢eského strakatého skotu je pratok mléka nizsi.

4.2 Vliv poradi dojeni béhem dne na pribéh dojeni

Vliv potfadi dojeni béhem dne na parametry pritoku mléka, je mozny posoudit
Vv tabulkéach 4.3.1 a 4.3.2. Je ocividné, Ze primérné hodnoty ukazatelll se mezi 1., 2.
¢i 3. dojeni lisily pouze nepatrné. Primérny nddoj mléka ve stade 1 byl pii 2. dojeni
neocekavané vyssi i kdyz jen nevyznamné. Zjistény vysledek neni z cela v souladu
S obecné platnym tvrzenim, ze vysSi nddoj mléka z dvoudenniho dojeni, je vzdy

z ranniho dojeni

Tabulka 4.3.1: Priamérné hodnoty ukazateli dojeni podle pofadi dojeni béhem dne — Stado 1

1. dojeni 2. dojeni
Ukazatel jednotka n=29693 n=29872
X S X S

Den laktace den 178,4 | 87,30 | 178,2 | 8754
Poradi dojeni pocet 1,0 0,00 2,0 0,00
Nadoj mléka litr 16,54 | 4116 | 16,74 | 4421
Primérna teplota mléka °C 38,34 | 1111 | 38,84 | 1,263
Maximalni teplota mléka °C 39,74 | 0,729 | 40,15 | 0,849
Primérna vodivost mléka mS/emt| 6,23 | 0608 | 6,15 | 0601
Maximékni vodivost miéka mS/em*| 7,15 | 0787 | 7,06 | 0782
Celkova doba dojeni sekunda| 469,1 | 163,02 | 469,6 | 165,74
Pramérny prutok mléka Vmin. 2,23 0,720 2,25 0,734
Maximalni pritok miéka Vmin. 4,67 1,699 4,80 1,815
Doba dojeni pti pritoku miéka pod 1 Vmin. sekunda| 97,1 | 9393 | 94,7 | 9297
Primérny pratok mléka v prvnich 15 s dojeni V/min. 056 | 1321 | 0,67 | 1435
Primémy pritok micka v 15 az 30 s dojeni Vmin. 2,41 1,418 2,49 1,443
Primérny pritok miéka ve druhych 30 s dojeni | Vmin. 286 | 1486 | 3,06 | 1487
Primérny prutok mléka ve 2. min. dojeni Vmin. 347 | 1294 | 3,47 | 1330
Nadoj v prvnich 2 min. dojeni litr 5,64 2,305 5,79 2,398
Podil nadoje v prvnich 2 min. z celého nadoje % 34,84 | 13400 | 35,52 | 13,746
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Tabulka 4.3.2: Priimérné hodnoty ukazateli dojeni podle poradi dojeni béhem dne — Stado 2

1. dojeni 2. dojeni 3. dojeni
Ukazatel jednotka n=75571 n = 75664 n=76126
X S X S X S

Den laktace den 200,2 | 113,02 | 199,9 | 113,03 | 1995 | 112,93
Potadi dojeni pocet 1,0 0,00 2,0 0,00 3,0 0,00
Nadoj mléka litr 14,97 | 4881 | 14,45 | 4,671 | 14,25 | 4615
Priméra teplota mléka °C 38,14 | 1609 | 38,48 | 1568 | 38,40 | 1,605
Maximalni teplota miéka °C 39,71 | 1061 | 39,94 | 1,066 | 39,93 | 1,103
Priméma vodivost miéka mS/cm*| 6,31 | 0794 | 6,27 | 0772 | 6,28 | 0778
Maximalni vodivost mléka mS/em™| 7,59 | 0985 | 7,58 | 1,002 | 7,56 | 0985
Celkova doba dojeni sekunda| 330,5 | 94,19 | 321,2 | 9242 | 322,4 | 90,28
Primérny pritok mléka Vmin. 2,69 | 0945 | 2,67 | 0920 | 2,63 | 0917
Maximélni pritok miéka Vmin. 711 | 2545 | 7,12 | 2532 | 7,03 | 2541
Doba dojeni pfi pritoku miéka pod 1 Vmin. sekunda| 172,6 | 122,80 | 164,8 | 119,13 | 170,9 | 120,11
Prim&my pratok mléka v prvnich 15 s dojeni Vmin. 2,02 | 2538 | 2,00 | 2560 [ 1,97 | 2543
Primérny pratok mléka v 15 az 30 s dojeni V/min. 298 | 2186 | 299 | 2266 | 2,88 | 2240
Primérny pritok mléka ve druhych 30 s dojeni | Vmin. 2,36 | 2150 | 2,55 | 2239 | 2,40 | 2188
Primérny pritok mléka ve 2. min. dojeni I/min. 4,58 2,133 4,57 2,066 4,52 2,068
Nadoj v prvnich 2 min. dojeni litr 7,01 3,243 7,09 3,175 6,93 3,158
Podil nadoje v prvnich 2 min. z celého nadoje % 47,63 | 1769 | 49,92 | 17,783 | 49,35 | 17,766

U stada 2 byl nadoj mléka pfi 1. dojeni nejvyssi, ale rovnéZz nevyznamné, tudiz je to
v souladu s platnym tvrzenim. Ostatni parametry jsou defacto bez rozdilu.

Bondan et al. (2019) tvrdi, ze dojivost je rano vyssi nez odpoledne. Odpoledni
dojivost je vsak vétsi nez vecer u krav dojenych tiikrat denné, ¢imz potvrzuje platné
tvrzeni, ale pouze u stada 2. Hall et al. (2023) nezjistili zadné vyznamné rozdily
v mlé¢né uzitkovosti mezi intervaly dojeni 3x a 2x za den. Zatimco Sanchez-Duarte
et al. (2020) tvrdi, ze zvyseni frekvence dojeni z 2x na 3x za den ma pozitivni vliv na

produkci mléka, coZ se u stada 2 nepotvrdilo.

4.3 Vliv faze laktace na priibéh dojeni

Druh¢ tfidéni bylo zvoleno podle fazi laktace. Z tabulek 4.4.1 a 4.4.2 je jasné, Ze

V obou stadech se primérny pritok mléka a nddoj v prvnich 2 min. dojeni postupné

zvySovaly do 120. dne laktace, a od 121. dne doslo k jejich poklesu. U obou stad také

doslo k poklesu primérného pritoku mléka ve 2. min. dojeni od 121. dne laktace.
Oproti stadu 1 se stddo 2 liSilo v podilu nadoje v prvnich 2 min. z celého néadoje,

kdy doslo k lehkému poklesu v 61. — 120. dnu laktace, a poté se opét podil zvysil.

Také se lisila doba dojeni pfi nizkém pritoku, kdy se u stada 1 prodluzovala do 150.

dne laktace, nasledné se zkratila a poté opét od 301. dne laktace se prodlouzila, za-

timco u stada 2 se prodluzovala do 300. dne laktace.
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Tabulka 4.4.1: Priimérné hodnoty ukazateli dojeni podle fazi laktace — Stado 1

do 60 dnil 61-120 dnti 121-150 dni 151-300 dnti 301 dni a vic
Ukazatel jednotka n=6616 n=11078 n= 5938 n= 31756 n=4178
X S X S X S X S X S

Den laktace den 355 15,61 91,4 17,02 | 1356 | 8,65 | 227,2 | 41,78 | 323,4 | 19,15
Potadi dojeni pocet 1,5 0,50 1,5 0,50 1,5 0,50 1,5 0,50 1,5 0,50
Nédoj mléka litr 19,14 | 4,483 | 18,96 | 3,956 | 17,51 | 3,963 | 15,59 | 3,809 | 13,31 | 3,112
Primérna teplota miéka °C 37,84 | 1,832 | 38,80 | 1,175 | 38,83 | 1,083 | 38,67 | 1,052 | 38,23 | 1,101
Maximalni teplota mi¢ka °C 39,62 | 1,206 | 40,10 | 0,857 | 40,10 | 0,720 | 39,96 | 0,732 | 39,65 | 0,691
Priimérna vodivost mléka mS/cm*| 6,10 | 0,635 6,19 | 0,579 6,21 | 0,566 | 6,19 | 0,605 | 6,30 | 0,670
Maximalni vodivost miéka mS/cm™| 6,96 | 0,809 7,04 | 0,651 709 10694 | 713 |0803| 7,32 | 0,983
Celkova doba dojeni sekunda| 505,1 | 171,61 | 507,7 | 172,13 | 486,8 [163,04| 449,4 |154,36| 437,8 | 175,72
Primérny pritok mléka Vmin. 236 | 0,774 | 2,38 | 0,787 228 | 0,733 | 219 [0694| 199 | 0,609
Maximalni pritok mléka Vmin. 4,95 1,942 | 4,98 1,862 | 4,83 | 1655 | 461 | 1684 | 449 1,766
Doba dojeni pfi priitoku miéka pod 1 Vmin. sekunda| 91,5 | 93,40 | 100,12 | 97,82 | 102,9 |102,76| 92,8 | 87,68 | 105,6 | 107,64
Primérny pritok mléka v prvnich 15 s dojent Vmin. 0,60 1,417 | 0,69 1,418 061 |1319| 058 | 1,349 | 0,64 1,525
Primémy pritok mléka v 15 az 30 s dojeni Vmin. 2,53 1544 | 261 1,434 | 253 |[1322| 2,38 | 1,404 | 2,39 1,540
Primérny pritok miéka ve druhych 30 s dojeni Vmin. 3,17 1531 | 3,16 1,492 305 | 1,404 | 285 | 1478 2,79 1,529
Primérny pritok miéka ve 2. min. dojeni Vmin. 3,53 1,486 | 3,65 1,408 356 | 1,268 | 3,41 | 1258 | 3,15 1,123
Nédoj v prvnich 2 min. dojeni litr 590 | 2,641 6,06 2,497 5,87 | 2244 | 558 | 2,261 | 5,30 2,153
Podil nddoje v prvnich 2 min. z celého nadoje % 31,42 | 13,477 | 32,29 | 12,521 | 34,30 [13,337| 36,45 |13,434| 40,37 | 14,707
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Tabulka 4.4.2: Primérné hodnoty ukazateli dojeni podle fazi laktace — Stado 2

do 60 dnu 61 - 120 dni 121 -150 dni 151 - 300 dnti 301 dnia vic
Ukazatel jednotka| n= 28807 n= 34147 n= 19557 n=102482 n= 42368
X S X S X S X S X S

Den laktace den 328 | 1607 | 91,6 | 1734 | 1356 | 860 | 226,1 | 4306 | 367,1 | 60,13
Poradi dojeni pocet 2,0 0,82 2,0 0,82 2,0 0,82 2,0 0,82 2,0 0,82
Nadoj miéka litr 17,50 | 4908 | 17,46 | 4,306 | 16,08 | 4,050 | 13,77 | 4079 | 11,44 | 4,012
Primérna teplota mléka °C 37,52 | 2508 | 38,73 | 1292 | 38,52 | 1,291 | 38,44 | 1379 | 38,26 | 1,460
Maximalni teplota mléka °C 39,36 | 1,706 | 40,09 | 0,870 | 39,94 | 0819 | 39,92 | 0949 | 39,83 | 0,986
Primérna vodivost mléka mS/em™| 6,26 | 0808 | 6,38 | 0,760 | 6,33 | 0,735 | 6,28 | 0,769 | 6,25 | 0824
Maximalni vodivost mléka mS/em™| 7,39 | 0920 | 7,57 | 0850 | 7,51 | 0845 | 7,57 | 0991 | 7,76 1,161
Celkova doba dojeni sekunda | 356,0 | 104,25 | 353,8 | 9949 | 344,6 | 96,77 | 316,5 | 8349 | 290,6 | 80,02
Prumérny pritok mléka Vmin. 294 | 0976 | 2,97 | 0937 | 2,81 | 0911 | 2,59 | 0878 | 2,34 | 0875
Maximalni pritok mléka Vmin. 746 | 2585 | 7,46 | 2505 | 7,28 | 2492 | 7,03 | 2518 | 6,58 | 2514
Doba dojeni pii prutoku miéka pod 1 Vmin. sekunda| 162,4 | 129,76 | 168,6 | 12953 | 175,0 | 12948 | 173,6 | 117,71 | 162,7 | 108555
Primérny pritok mléka v prvnich 15 s dojeni Vmin. 2,33 2,815 2,39 2,689 2,26 2,652 1,91 2483 1,54 2,233
Primérny pritok mléka v 15 az 30 s dojeni Vmin. 3,64 2,269 3,54 2,245 3,34 2,251 2,78 2,200 2,25 1,968
Primérny pratok mléka ve druhych 30 s dojeni | Umin. 3,08 2,196 2,98 2,195 2,78 2,204 2,26 2,173 1,80 1,992
Prumérmy pratok miéka ve 2. min. dojeni Vmin. 485 | 2156 | 4,92 | 208 | 4,72 | 2030 | 4,51 | 2061 | 4,11 | 2,049
Nadoj v prvnich 2 min. dojeni litr 7,89 3,443 7,89 3,347 7,51 3,227 6,82 3,054 5,95 2,789
Podil nadoje v prvnich 2 min. z celého nadoje % 45,89 | 17,306 | 45,59 | 16,754 | 46,97 | 16946 | 49,80 | 17,719 | 52,70 | 18453
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Z tabulek také vyplyva, ze ¢im vyssi byl pocet dnti v laktaci, tim nizsi byl primérny
nadoj mléka. Citkova a kol. (2018) potvrzuji intenzivni pokles produkce mléka
u birezich dojnic mezi 200. az 250. dnem laktace.

Celkova doba dojeni se ve stadé 1 do 120. dne laktace prodluzovala a od 121.
dne se zkracovala. Vrchel et al. (2021) tvrdi, Ze nejkratsi celkova doba dojeni byla
v 90.—120. dnu laktace, pficemz byl vyzkum rozdélen podle fazi laktace na 0-30
DIM; 30-60 DIM; 60-90 DIM a 90-120 DIM. Ten samy zavér lze vyvodit pouze
z vysledku stada 2, jelikoz se doba dojeni postupné v pozdéjsich fazich laktace zkra-
covala. Naopak potvrzuji u obou stad, Ze primérny pratok mléka byl nejvyssi od 61.
do 120. dne laktace.

4.4 Vliv nadoje mléka na pribéh dojeni

Vliv nadoje mléka na ukazatele priibéhu dojeni, je mozné posoudit v tabulkéach 4.5.1

a4.5.2.

Tabulka 4.5.1: Primérné hodnoty ukazateli dojeni podle nadoje mléka — Stado 1

pod 12,37 12,37 az20,91 nad 20,91

Ukazatel jednotka n=8304 n = 42586 n=8675
X S X S X S

Den laktace den 238,7 | 7694 | 179,1 | 84,10 | 116,3 | 68,98
Potadi dojeni pocet 15 0,50 15 0,50 1,5 0,50
Nadoj mléka litr 10,26 | 2,191 | 16,47 | 2,288 | 23,61 | 2,710
Primérna teplota mléka °C 37,90 | 1419 | 38,66 | 1,088 | 38,92 | 1347
Maximalni teplota miéka °C 39,50 | 0973 | 39,98 | 0,728 | 40,18 | 0,907
Prim&rna vodivost mléka mS/em™| 6,01 | 0762 | 6,20 | 0573 | 6,33 | 0550
Maximalni vodivost mléka mS/em*| 7,15 | 0952 | 7,08 | 0766 | 7,19 | 0693
Celkova doba dojeni sekunda| 399,6 | 167,26 | 472,7 | 161,24 | 519,8 | 15457
Primérny pritok mléka Vmin. 1,70 0,620 2,23 0,655 2,79 0,759
Maximalni priitok miéka Vmin. 394 | 1383 | 4,63 | 1602 | 597 | 2157
Doba dojeni pfi pritoku miéka pod 1 Vmin. sekunda| 94,8 | 9682 | 96,3 | 9477 | 950 | 8307
Primérny pritok mléka v prvnich 15 s dojeni Vmin. 0,33 | 1031 | 057 | 1315 | 1,09 | 1805
Primérny pritok mléka v 15 aZ 30 s dojeni Vmin. 1,78 1,330 2,42 1,342 3,26 1,559
Primérmy pritok mi¢ka ve druhych 30 s dojeni |  Vmin. 210 | 1352 | 293 | 1,364 | 3,90 | 1658
Primérny pritok mléka ve 2. min. dojeni Vmin. 2,70 1,053 3,43 1,192 4,38 1,548
Nadoj v prvnich 2 min. dojeni litr 4,28 1,792 5,65 2,133 7,42 2,779
Podil nddoje v prvnich 2 min. z celého nadoje % 42,34 | 17,153 | 34,51 | 12590 | 31,61 | 11,927
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Tabulka 4.5.2: Priimérné hodnoty ukazateli dojeni podle nadoje mléka — Stado 2

pod 9,83 9,83 a7 19,29 nad 19,29
Ukazatel jednotka n= 33740 n= 158190 n = 35431

X S X S X S
Den laktace den 276,5 | 108,01 | 202,1 | 10692 | 117,2 | 8559
Potadi dojeni pocet 2,1 0,81 2,0 0,82 1,9 0,82
Nadoj mliéka litr 749 | 209 | 14,39 | 2562 | 22,02 | 2614
Primérna teplota miéka °C 37,66 | 1,733 | 38,40 | 1525 | 38,76 | 1,603
Maximalni teplota mléka °C 39,44 | 1211 | 39,89 | 1,025 | 40,13 | 1,085
Priimérna vodivost mléka mS/em™| 6,30 | 0921 | 6,29 | 0743 | 6,26 | 0805
Maximalni vodivost mléka mS/cm* 7,93 1,291 7,51 0,926 7,53 0,864
Celkova doba dojeni sekunda| 280,7 | 8186 | 323,1 | 8643 | 373,5 | 104,03
Primérny pratok mléka Vmin. 162 | 0557 | 2,69 | 0,758 | 3,55 | 0917
Maximalni priitok mléka Vmin. 496 | 2068 | 7,19 | 2409 | 8,66 | 2,145
Doba dojeni pfi pritoku miéka pod 1 Vmin. sekunda| 142,3 | 10042 | 176,0 | 120,26 | 166,3 | 135,82
Primérny pritok mléka v prvnich 15 s dojeni Vmin. 0,83 1631 | 1,99 | 2509 | 3,14 | 2,898
Primérny pritok miéka v 15 az 30 s dojeni Vmin. 1,65 1574 | 2,91 | 2145 | 4,38 | 2,322
Primérny pritok mléka ve druhych 30 s dojeni | Vmin. 1,10 1321 | 2,42 | 2116 | 3,77 | 2401
Pramérny pritok miéka ve 2. min. dojeni Vmin. 2,71 | 1558 | 4,64 | 1897 | 598 | 2,077
Nadoj v prvnich 2 min. dojeni litr 3,87 1,835 7,07 2,755 9,74 3,386
Podil nadoje v prvnich 2 min. z celého nadoje % 51,97 | 20,359 | 49,33 | 17478 | 44,52 | 15489

(A4

Z obou tabulek vyplyva, ze se s vy$$im prumérnym nadojem zvysily primérné pra-
toky mléka v 15 s, 15-30 s, druhych 30 s a ve 2 min. dojeni a nddoj v prvnich 2 min.
dojeni. Zvysila se také primérnd a maximalni teplota mléka a celkova doba dojeni.
Naopak podily nadoje v prvnich 2 min. z celého nadoje postupné klesaly. Nadoj
V prvnich 2 min. dojeni, se u stada 1 zvySoval postupné, zatimco u stada 2, byl témé&f
dvojnasobné vyssi nadoj u krav s primérnym nadojem.

Na zaklad¢ téchto vysledki 1ze konstatovat, ze primérny priitok mléka a celkova
doba dojeni se u obou stad s vysi nadoje linearné zvySovaly. ZvySoval se také nadoj
v prvnich 2 minutdch dojeni, ale jeho podil z celkového nadoje se snizoval.
S nadojem v jednom dojeni rostl i primérny pratok mléka v usecich prvnich 2 min.
dojeni, tudiz se logicky prodluzovala i celkova doba dojeni. Gonzaga a Lorenzo
(2007) tvrdi, ze dojivost neovliviiuje rychlost dojeni, coz nebylo potvrzeno, ale nao-
pak rychlost toku ma pozitivni korelaci s dojivosti, to se jiz z vysledkl patrné.

4.5 Vztah mezi pritokem mléka v prvnich fazich dojeni na pribéh do-
jeni

Vztah mezi pritokem mléka v prvnich 15 s dojeni a dal§imi ukazateli dojeni je hod-

nocen V tabulkach 4.6.1 a 4.6.2. Z tabulek je patrné, ze u krav s vyssim pritokem

mléka v prvnich 15 s dojeni, byl vys$si i praimérny pratok mléka. Dale z tabulek vy-

plyva, Ze vobou stadech, spolecné¢ s rostoucim primérnym pratokem mléka

Vv prvnich 15 s dojeni, se zkracovala celkova doba dojeni. Naopak nejkratsi dobu do-
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jeni pii nizkém priitoku mély u stdda 1 kravy s pritokem 1,01 az 3,50 I/min. a u stada

2 kravy s nejvyssim pratokem (nad 3,50 I/min.).

Tabulka 4.6.1: Primérné hodnoty ukazateli dojeni podle primérného pritoku mléka v prvnich
15 s dojeni — Stado 1

0 Vmin. 0,01 az 1,00 V/min.

Ukazatel jednotka n= 36899 n=11126

X S X S
Den laktace den 177,2 | 8890 | 186,0 | 8346
Portadi dojeni pocet 15 0,50 15 0,50
Nadoj mléka litr 16,11 | 4,164 | 16,84 | 4,185
Priméma teplota miéka °C 38,37 | 1,289 | 38,98 | 0,904
Maximalni teplota miéka °C 39,82 | 0853 | 40,16 | 0,663
Primémé vodivost miéka mS/cm™| 6,19 | 0624 | 6,22 | 0585
Maximalni vodivost mléka mS/em™| 7,12 | 0810 | 7,10 | 0767
Celkova doba dojeni sekunda | 504,0 | 17330 | 438,4 | 14317
Prumérny prutok miéka V/min. 201 | 0631 | 2,37 | 0634
Maximahi pritok mléka Vmin. 421 | 1403 | 4,95 | 1,637
Doba dojeni pfi pritoku miéka pod 1 Vmin. sekunda | 104,5 | 101,37 | 86,7 83,98
Primérny prutok mléka v prvnich 15 s dojeni Vmin. 0,00 | 0000 [ 0,01 | 0,004
Pramérny prutok mléka v 15 az 30 s dojeni Vmin. 195 | 1187 | 2,78 | 1141
Primérny prutok mléka ve druhych 30 s dojeni | Vmin. 250 | 1231 | 3,21 | 1,309
Primérny prutok mléka ve 2. min. dojeni V/min. 307 | 1122 | 3,71 | 1181
Nadoj v prvnich 2 min. dojeni litr 481 | 1,799 | 6,01 1,843
Podil nadoje v prvnich 2 min. z celého nadoje % 30,85 | 11634 | 36,91 | 11422

1,01 az 3,50 Vmin,| nad 3,50 I/min.

Ukazatel jednotka n=7328 n = 3683

X S X S
Den laktace den 173,6 | 8292 | 173,8 | 92,01
Potadi dojeni pocet 15 0,50 1,6 0,50
Nadoj mléka litr 17,80 | 4,163 | 19,04 | 4,446
Priméma teplota mi¢ka °C 38,94 | 0991 | 38,92 | 1,154
Maximakni teplota mléka °C 40,12 | 0,721 | 40,10 | 0,829
Primeémé vodivost miéka mS/cm™| 6,19 | 0570 | 6,10 | 0549
Maximalni vodivost mléka mS/emt| 7,06 0,765 | 7,02 0,611
Celkova doba dojeni sekunda| 399,4 | 11306 | 360,7 | 96,89
Primémy pritok miéka Vmin. 2,69 | 0614 | 3,20 | 0,797
Maximalni pritok mléka Vmin. 5,59 1671 7,53 2,037
Doba dojeni pii pratoku miéka pod 1 Vmin. sekunda| 75,9 | 69,83 | 80,6 | 67,37
Primérny prutok mléka v prvnich 15 s dojeni V/min. 2,63 | 0625 | 4,57 | 1,195
Primérny prutok mléka v 15 az 30 s dojeni Vmin. 3,32 | 1105 | 4,75 | 1,688
Primérny prutok mléka ve druhych 30 s dojeni | Vmin. 3,77 | 1317 | 5,18 | 1,828
Primérny prutok mléka ve 2. min. dojeni V/min. 424 | 1172 | 5,18 | 1,486
Néadoj v prvnich 2 min. dojeni litr 7,61 | 1,731 | 10,10 | 2,348
Podil nddoje v prvnich 2 min. z celého nadoje % 44,38 | 11,799 | 54,74 | 13,621
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Tabulka 4.6.2: Priimérné hodnoty ukazateli dojeni podle primérného pritoku mléka v prvnich
15 s dojeni — Stado 2

0 Vmin. 0,01 az 1,00 I/min.

Ukazatel jednotka n= 87997 n=239174
X S X S
Den laktace den 204,2 | 11569 | 220,8 | 114,30
Poradi dojeni pocet 2,0 0,82 2,0 0,82
Nadoj mliéka litr 13,23 | 4625 | 14,01 | 4579
Primérna teplota mléka °C 38,01 | 1,740 | 38,73 | 1,309
Maximahi teplota mi¢ka °C 39,68 | 1,144 | 40,12 | 0911
Primérna vodivost miéka mSfcm*| 6,32 | 0820 | 6,36 | 0,775
Maximalni vodivost mléka mS/emt| 7,58 1,051 7,64 1,006
Celkova doba dojeni sekunda| 351,4 | 101,67 | 319,9 | 9182
Primérny pritok miéka V/min. 221 | 0,759 | 2,57 | 0826
Maximalni pritok mléka Vmin. 580 | 2,358 | 6,92 | 2437
Doba dojeni pfi prutoku mléka pod 1 Vmin. sekunda| 162,7 | 12534 | 186,0 | 126,55
Primémy pritok mléka v prvnich 15 s dojeni Vmin. 0,00 | o000 | 0,23 | 0,289
Primémy pritok mléka v 15 az 30 s dojeni V/min. 2,09 | 1580 | 2,60 | 1,840
Primérny pritok miéka ve druhych 30 s dojeni | min. 183 | 1636 | 2,18 | 1952
Primérny pritok miéka ve 2. min. dojeni V/min. 3,65 | 1,728 | 4,38 | 1904
Nadoj v prvnich 2 min. dojeni litr 509 | 2277 | 6,17 | 2488
Podil nadoje v prvnich 2 min. z celého nadoje % 40,03 | 15959 | 45,68 | 16,031
1,01 az3,50 Vmin| nad 3,50 Vmin.
Ukazatel jednotka n = 37548 n=62642
X S X S
Den laktace den 202,7 | 109,71 | 179,0 | 106,85
Portadi dojeni pocet 2,0 0,82 2,0 0,82
Nadoj miéka litr 14,89 | 4438 | 16,57 | 4,422
Primérma teplota miéka °C 38,40 | 1530 | 38,53 | 1514
Maximalni teplota mléka °C 39,92 | 1025 | 39,92 | 1,080
Primérma vodivost miéka mS/em™| 6,31 | 0,759 | 6,19 | 0,733
Maximalni vodivost miéka mSfcm*| 7,56 | 0978 | 7,54 | 0895
Celkova doba dojeni sekunda | 317,8 | 8412 | 294,2 | 7057
Primémy pritok mléka Vmin. 2,74 0,784 3,32 0,892
Maximaki pritok mléka Vmin. 7,33 | 2327 | 8,85 1,779
Doba dojeni pti prutoku mléka pod 1 Vmin. sekunda| 182,6 | 118,09 | 162,0 | 109,37
Primérny pritok miéka v prvnich 15 s dojeni Vmin. 2,56 | 0646 | 556 | 1677
Primérny pritok miéka v 15 az 30 s dojeni Vmin. 2,75 | 1,847 | 450 | 2620
Primérny pritok miéka ve druhych 30 s dojeni | /min. 2,46 | 2,109 | 3,43 | 2667
Pramérny pritok miéka ve 2. min. dojeni Vmin. 489 | 1910 | 575 | 2131
Nadoj v prvnich 2 min. dojeni litr 7,45 | 2380 | 9,98 | 2809
Podil nadoje v prvnich 2 min. z celého nadoje % 52,06 | 15254 | 61,72 | 14,195

U krav s vysSim pritokem v 15 s dojeni byl vyssi podil nadoje v prvnich 2 min.
z celého nadoje, totéz bylo potvrzeno i u stada 2. Podle Afimilk.com (2023), by m¢l

byt podil naddoje za 2 min. (% mléka vyprodukovaného v prvnich 2 min.) minimalné
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45 %. K tomu doslo ve stadé 1 u krav s priutokem nad 3,50 1/min., a ve stadé 2 jiz
u krav s prutokem 0,01 az 1 1/min.

Bagnato et al. (2016) uvadi, ze maximalni pritok je ovliviiovan paritou, a to tak,
ze prvotelky ho zvySuji béhem laktace ptiblizné o 0,5 kg/min, zatimco kravy na vice
laktacich vykazuji mezi za¢atkem a koncem laktace pokles pfiblizn¢ o 0,85 kg/min.
a Tancin et al. (2006) tvrdi, ze pritok mléka je ovlivnén predevsim genetickymi
vlastnostmi a podminkami dojeni, tudiz je nutné dodrzovat spravnou rutinu dojent,
interval dojeni a brat zietel i na charakteristiku dojiciho zafizeni. Také brat v ivahu
fadnou stimulaci vemene, aby nedoslo k vyskytu bimodalniho toku mléka.

Afimilk.com (2023) uvedl hodnoty prutokd, kdy pii 0-15 sekundach, by mél byt
idealni pratok 0,5-1,5 kg/min. Z tabulek tedy vyplyva, Ze nejvice zaznamu bylo na-
mefenych pii pritoku 0 I/min. a nésledné byly naméfeny primérné hodnoty priitoku
i nad 3,50 I/min., to mize byt nasledkem nedostate¢né stimulace a vyskytu bimodal-
niho toku mléka.

Vliv primérného prutoku mléka v prvnich 15 az 30 sekundach dojeni na ukaza-
tele priibéhu dojeni, je mozné posoudit v tabulkach 4.7.1 a 4.7.2.

Tabulka 4.7.1: Primérné hodnoty ukazateli dojeni podle primérného pritoku mléka v 15 az 30
S dojeni — Stado 1

pod 1,02 Umin. (1,02 az3,88 V/min| nad 3,88 I/min.

Ukazatel jednotka n=8418 n= 43838 n=7309
X S X S X S

Den laktace den 187,3 | 89,15 | 178,8 | 86,68 | 164,5 | 8817
Potadi dojeni pocet 1,5 0,50 1,5 0,50 15 0,50
Néadoj mléka litr 14,37 | 4387 | 16,66 | 3,990 | 19,15 | 4,345
Primérna teplota miéka °C 37,95 | 1441 | 38,67 | 1,126 | 38,83 | 1,214
Maximalni teplota mléka °C 39,66 | 0985 | 39,97 | 0,764 | 40,07 | 0848
Primérna vodivost mléka mS/icm™| 6,00 | 0709 | 6,24 | 0583 | 6,10 | 0556
Maximalni vodivost mléka mS/iem™| 7,08 | 0875 | 7,12 | 0791 | 7,02 | 0620
Celkova doba dojeni sekunda | 572,9 | 21369 | 466,7 | 14966 | 366,0 | 101,08
Primémy pritok mléka Vmin. 157 | 0619 | 2,21 | 0568 [ 3,17 | 0,739
Maximalni priitok mléka Vmin. 3,75 | 1,697 | 4,48 | 1269 | 7,38 | 1930
Doba dojeni pfi pritoku miéka pod 1 Vmin. sekunda| 129,4 | 12333 | 92,8 | 8898 | 758 | 6641
Primérny pritok mléka v prvnich 15 s dojeni Vmin. 0,12 | 0623 | 0,43 | 1041 | 2,30 | 2,287
Primérny pritok miéka v 15 az 30 s dojeni Vmin. 0,32 0,396 2,44 0,774 4,96 1,170
Primémy pritok mi¢ka ve druhych 30 s dojeni | Vmin. 154 | 1245 | 2,86 | 1,037 | 520 | 1570
Primérny pratok mléka ve 2. min. dojeni Vmin. 2,50 1,281 3,37 1,015 5,16 1,409
Nadoj v prvnich 2 min. dojeni litr 338 | 1,756 | 552 | 159 | 9,57 | 2219
Podil nadoje v prvnich 2 min. z celého nadoje % 24,95 | 13814 | 34,41 | 11055 | 51,57 | 12541
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Tabulka 4.7.2: Priimérné hodnoty ukazateli dojeni podle priimérného pritoku mléka v 15 az 30
s dojeni — Stado 2

pod 0,72 Umin. 0,72 a7z 5,18 Vmin| nad 5,18 Imin.

Ukazatel jednotka n= 32810 n= 156459 n = 38092

X S X S X S
Den laktace den 243,2 | 10554 | 199,1 | 11367 | 165,9 | 103,77
Potadi dojeni pocet 2,1 0,81 2,0 0,82 2,0 0,81
Nadoj mliéka litr 11,49 | 3955 | 14,48 | 4498 | 17,51 | 4501
Primérna teplota miéka °C 37,71 | 1681 | 38,40 | 1562 | 38,66 | 1545
Maximalni teplota mléka °C 39,73 | 1,091 | 39,87 | 1,064 | 39,92 | 1,137
Priimérna vodivost mléka mS/em*| 6,03 | 0799 | 6,38 | 0772 | 6,12 | 0727
Maximalni vodivost mléka mS/cm* 7,44 1,069 7,64 1,001 7,43 0,841
Celkova doba dojeni sekunda| 322,7 | 9591 | 335,0 | 9364 | 283,9 | 70,08
Primérny pratok mléka Vmin. 2,16 | 0858 | 2,54 | 0777 | 3,63 | 0,89
Maximalni priittok mléka Vmin. 6,49 | 2681 | 6,68 | 2432 [ 9,27 | 1505
Doba dojeni pfi pritoku miéka pod 1 Vmin. sekunda| 173,7 | 116,69 | 181,4 | 13417 | 1157 | 9562
Priméry pratok miéka v prvnich 15 s dojeni I/min. 1,05 1,872 1,57 2,169 4,56 2,877
Primérmy pritok mléka v 15 az 30 s dojeni Vmin. 031 | 0264 | 255 | 1,191 [ 6,87 | 1,346
Prim&my pritok mléka ve druhych 30 s dojeni | Vmin. 1,02 | 1684 | 2,15 | 1,770 | 4,82 | 2,383
Primérny pratok mléka ve 2. min. dojeni Vmin. 4,44 | 2309 | 435 | 1958 | 551 | 2150
Nadoj v prvnich 2 min. dojeni litr 529 | 2932 | 6,46 | 2609 | 10,78 | 2,735
Podil nadoje v prvnich 2 min. z celého nadoje % 4596 | 20,107 | 46,19 | 16,629 | 62,98 | 12,887

Z tabulek je ziejmé, Ze u obou stad doslo ke zvySeni ukazateld, jakoz jsou pramérny
nadoj mléka, primérné pritoky mléka (15 s, 15-30 s, druhych 30 s a u stada 1 ve 2.
min. dojeni), nadoj v prvnich 2 min. dojeni a podil nadoje v prvnich 2 min. z celého
nadoje. U nékterych hodnot doslo ke zvySeni i nékolikanasobné, predevsim mezi
dojnicemi s primérnym a vysokym pritokem mléka v 15 az 30 s dojeni. Doba dojeni
pii pratoku mléka pod 1 1/min. a celkova doba dojeni, u stada 1 byly nejkratsi u krav
s vysokym prutokem mléka v 15 az 30 s dojeni. Ve stadé 2 u dojnic s primérnym
pratokem byly obé doby dojeni delsi a primérny pritok mléka ve 2. min. dojeni Kle-
sl.

Z vysledku je tedy patrné, ze pramérny nadoj, praimérny prutok mléka, nadoj ve
2. min. dojeni a jeho podil se zvySoval spole¢né se zvysSujicim se primérnym prito-
kem mléka v 15 az 30 s dojeni. Zaroven, ze kravy s vyS$Sim primérnym pratokem
m¢ély krat§i dobu dojeni.

Afimilk.com (2023) uvedl hodnoty prutoku, kdy v rozmezi 15-30 sekund, je
idealni pratok 1,5-2,5 kg/min., tvrzeni spliuji pouze kravy s primérnym pritokem
mléka. Divody mohou byt rizné, jak jiz uvedli mnozi autofi, vétSina pratokovych
charakteristik jsou ovlivnény poétem laktaci, DIM, operacemi pied dojenim (San-
drucci et al., 2007), paritou (Bagnato et al., 2016) a piedevsim genetickymi vlast-

nostmi a podminkami dojeni (Tancin et al., 2006).
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Vztah mezi priitokem mléka v druhych 30 s dojeni a dal$imi ukazateli dojeni je

hodnocen v tabulkach 4.8.1 a 4.8.2. Ukazatele, jakoz jsou primérné pritoky mléka

anadoje v prvnich 2 min. dojeni, byly v obou stadech dvou i vicenasobné vyssi

u dojnic s vysokym pratokem mléka ve druhych 30 s dojeni.

Tabulka 4.8.1: Priimérné hodnoty ukazateli dojeni podle primérného pritoku mléka ve dru-
hych 30 s dojeni— Stado 1

pod 1,47 Umin. |1,47 az4,45 Vmin| nad 4,45 I/min

Ukazatel jednotka n=8473 n= 42939 n= 8153
X S X S X S

Den laktace den 200,2 | 84,08 | 176,7 | 8726 | 163,7 | 8753
Potadi dojeni pocet 14 0,49 15 0,50 15 0,50
Nadoj mléka litr 14,02 | 4389 | 16,63 | 3,895 | 19,44 | 4,298
Primérna teplota miéka °C 37,94 | 1420 | 38,66 | 1,123 | 38,88 | 1,227
Maximalni teplota mléka °C 39,65 | 0996 | 39,96 | 0,752 | 40,12 | 0,865
Priméma vodivost mi¢ka mS/em’™ 6,06 0,731 6,23 0,586 6,10 0,535
Maximalni vodivost mléka mS/em™®| 7,23 | 0965 | 7,09 | 0774 | 7,02 | 0607
Celkova doba dojeni sekunda| 548,5 | 21990 | 473,3 | 150,89 [ 366,6 | 100,554
Primérny pratok mléka Vmin. 1,62 0,679 2,18 0,543 3,21 0,687
Maximalni pritok miéka Vmin. 394 | 1851 | 4,37 1161 | 7,44 | 1812
Doba dojeni pfi pritoku mléka pod 1 Vmin. sekunda| 124,2 | 12216 | 94,6 | 9006 | 73,5 | 6512
Primérny pratok mléka v prvnich 15 s dojeni Vmin. 0,20 | 0816 | 0,41 | 1,028 | 2,12 | 22231
Primérny pritok mléka v 15 az 30 s dojeni Vmin. 1,06 1,108 2,34 0,996 4,48 1,502
Pramérny pritok mléka ve druhych 30 s dojeni | Vmin. 0,74 | 0458 | 291 | 0,751 | 5,53 | 1,147
Primérny pratok mléka ve 2. min. dojeni Vmin. 2,66 1,413 3,29 0,948 5,25 1,328
Nadoj v prvnich 2 min. dojeni litr 3,34 | 1646 | 5,43 1490 | 9,66 | 2,022
Podil nadoje v prvnich 2 min. z celého nadoje % 2551 | 13915| 34,02 | 10963 | 51,36 | 12,116

Tabulka 4.8.2: Priimérné hodnoty ukazateli dojeni podle primérného pritoku mléka ve dru-
hych 30 s dojeni— Stado 2

pod 0,24 Umin. 0,24 az4,63 Vmin| nad 4,63 I/min.
Ukazatel jednotka n = 36048 n= 150714 n = 40599
X S X S X S

Den laktace den 2454 | 10413 | 196,8 | 11354 | 170,8 | 106,33
Potadi dojeni pocet 2,0 083 2,0 0,82 2,0 0,80
Nadoj mléka litr 11,86 | 4,060 | 14,40 | 4552 | 17,54 | 4296
Priméra teplota mléka °C 37,88 | 1581 | 38,35 | 1579 | 38,73 | 1592
Maximalni teplota mléka °C 39,82 | 1,019 | 39,83 | 1,075 | 40,00 | 1,151
Primérna vodivost miéka mS/em™| 6,10 | 0808 | 6,40 | 0771 | 6,06 | 0711
Maximalni vodivost miéka mSiem™*| 7,57 | 1066 | 7,65 | 1,003 | 7,30 | 0812
Celkova doba dojeni sekunda| 309,5 | 7499 | 3414 | 96,70 | 276,1 | 67,12
Primérny pritok micka Vmin. 2,28 0,816 2,47 0,765 3,72 0,822
Maximalni pritok mléka V/min. 6,96 2,494 6,57 2,476 9,12 1,642
Doba dojeni pfi pritoku miéka pod 1 Vmin. sekunda| 198,2 | 109,20 | 181,1 | 12456 | 102,6 | 87,26
Primérny pratok mléka v prvnich 15 s dojeni V/min. 1,48 | 2164 | 1,62 | 2307 | 3,83 | 2,880
Primérny pritok miéka v 15 az 30 s dojeni /min. 0,92 0,957 2,80 1,786 5,31 2431
Primérny pritok miéka ve druhych 30 s dojeni | Vmin. 0,14 0,067 1,99 1,316 6,12 1,243
Primérny pritok miéka ve 2. min. dojeni V/min. 482 | 2221 | 420 | 1961 | 566 | 2012
Néadoj v prvnich 2 min. dojeni litr 550 | 2576 | 6,30 | 2598 | 11,00 | 2508
Podil nddoje v prvnich 2 min. z celého nddoje % 46,85 | 18171 | 45,36 | 16,697 | 64,24 | 12,487
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Hodnoty ukazatelli dojeni dokazuji, ze se primérny priitok mléka obou stad zvySoval
spole¢n¢ se zvySujicim se pritokem mléka ve druhych 30 s dojeni. Celkova doba
dojeni ve stad¢ 1 se zkracovala se zvySujicim se prutokem mléka, zatimco ve stad¢ 2,
doslo u krav s primérnym pratokem k prodlouzeni doby dojeni. Podil nadoje
V prvnich 2 min. z celého nadoje ve stade€ 1 rostl spolecné s vyssim pratokem, kdezto
u stada 2 doslo u krav s primérnym pratokem mléka k poklesu.

Z vysledku tedy vyplyva, ze u krav s vys$sim prutokem ve druhych 30 s dojeni
byl vyssi praimérny nadoj mléka, kratsi celkova doba dojeni a doba dojeni pii nizkém
pratoku, a také vyssi nadoj a podil ve 2. min dojeni.

Podle Afimilk.com (2023), jsou idealni hodnoty pritokt v rozmezi 30-60 sekund
2,5-3,5 kg/min. Rozmezi spliiovaly pouze kravy s primérnym prutokem ve stadé 1.

Vliv primérného priatoku mléka ve 2. min. dojeni na ukazatele prub&éhu dojeni,
je mozné posoudit v tabulkach 4.9.1 a 4.9.2. Z tabulek je o¢ividné, Ze se prumérny
nadoj mléka Vv obou stadech zvySoval se zvySenim primérného priutoku mléka
V prvnich 2 minutdch dojeni. Linearné se zvySovaly primérné priatoky mléka a podi-
ly nadoje v prvnich 2 min. z celého nadoje.

Nadoj v prvnich 2 min. dojeni obou stad nartstal spole¢né se zvysujicim se pru-
tokem. Primérny prutok mléka ve 2. min. dojeni byl u obou stad u krav s vysokym
pritokem téméf dvojnasobny.

Tabulka 4.9.1: Primérné hodnoty ukazateli dojeni podle priimérného pritoku mléka ve 2. min.
dojeni — Stado 1

pod 2,16 Imin. |2,16 az4,78 I/min| nad 4,78 I/min.

Ukazatel jednotka n= 7407 n= 43243 n=_8915
X S X S X S

Den laktace den 186,7 | 89,74 | 180,7 | 87,61 | 159,2 | 81,76
Potadi dojeni pocet 15 0,50 15 0,50 15 0,50
Nadoj mléka litr 14,16 | 4608 | 16,41 | 3,881 | 19,81 | 3979
Priméma teplota miéka °C 37,97 | 1463 | 38,64 | 1,127 | 38,86 | 1,239
Maximalni teplota mléka °C 39,56 | 1,024 | 39,96 | 0,744 | 40,15 | 0,862
Pramérna vodivost mléka mSlem| 6,06 | 0768 | 6,23 0583 | 6,10 | 0534
Maximalni vodivost mléka mSicm™*| 7,05 | 0876 | 7,11 | 0785 | 7,11 | 0703
Celkova doba dojeni sekunda | 619,1 | 22556 | 463,4 | 14397 | 373,6 | 9893
Primémy pritok mléka Vmin. 1,40 0,547 2,18 0,520 3,21 0,661
Maximalni pratok mi¢ka Vmin. 3,33 | 1740 | 4,42 | 1107 | 7,40 | 1,726
Doba dojeni pfi pritoku miéka pod 1 Vmin. sekunda | 148,7 | 13512 | 92,1 | 8689 | 70,7 | 59,44
Primérny pritok miéka v prvnich 15 s dojeni Vmin. 013 | 0744 | 045 | 1,123 | 1,83 | 2,086
Primérny pritok miéka v 15 az 30 s dojeni Vmin. 1,09 1,179 2,36 1,104 4,01 1,613
Primémy pritok mléka ve druhych 30 s dojeni | Vmin. 157 | 1059 | 2,84 | 1,111 | 4,68 | 1813
Primémy pritok mléka ve 2. min. dojeni Vmin. 1,52 0,624 3,34 0,677 5,69 0,899
Nadoj v prvnich 2 min. dojeni litr 261 | 1019 | 547 | 1406 | 9,49 | 2,000
Podil nddoje v prvnich 2 min. z celého nadoje % 21,07 | 14191 | 34,72 | 10875 | 49,13 | 11,395
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Tabulka 4.9.2: Priimérné hodnoty ukazateli dojeni podle primérného pritoku mléka ve 2. min.

dojeni — Stado 2

pod 2,47 Umin. 2,47 az 6,65 Vmin| nad 6,65 I/min.
Ukazatel jednotka n= 33661 n= 156052 n= 37648
X S X S X S

Den laktace den 2245 | 11888 | 2005 | 11231 | 175,4 | 105,07
Potadi dojeni pocet 2,0 0,82 2,0 0,82 2,0 0,82
Nadoj mliéka litr 10,56 | 4,691 | 14,59 | 4,193 | 18,00 | 4,082
Primérna teplota miéka °C 37,81 | 1813 | 38,39 | 1539 | 38,63 | 1543
Maximalni teplota mléka °C 39,45 | 1,230 | 39,88 | 1,026 | 40,14 | 1,061
Priimérna vodivost mléka mS/em™| 6,43 | 0906 | 6,32 | 0755 | 6,03 | 0707
Maximalni vodivost mléka mS/cm* 7,79 1,177 7,55 0,963 7,48 0,892
Celkova doba dojeni sekunda| 366,1 | 13294 | 323,8 | 84,22 | 291,1 | 60,78
Primérny pratok mléka Vmin. 1,72 | 0723 | 2,63 | 0,743 | 3,64 | 0836
Maximalni priittok mléka Vmin. 487 | 2420 | 6,96 | 2270 | 9,62 1,213
Doba dojeni pfi pritoku miéka pod 1 Vmin. sekunda| 170,1 | 13994 | 166,3 | 119,31 | 182,1 | 106,24
Priméry pratok miéka v prvnich 15 s dojeni I/min. 1,01 2,155 1,76 2,324 3,85 2,848
Primérny pritok miéka v 15 az 30 s dojen Vmin. 227 | 2141 | 296 | 2079 | 354 | 2,699
Prim&my pritok mléka ve druhych 30 s dojeni | Vmin. 1,71 | 1806 | 2,46 | 2078 | 2,98 | 2,740
Primérny pratok mléka ve 2. min. dojeni Vmin. 159 | 0789 | 4,38 | 1,240 | 7,95 | 0952
Nadoj v prvnich 2 min. dojeni litr 3,27 | 1947 | 6,79 | 2279 | 11,29 | 2371
Podil nadoje v prvnich 2 min. z celého nadoje % 34,75 | 20,239 | 48,34 | 15222 | 64,28 | 12,821

Doba dojeni pii pratoku mléka pod 1 I/min. se ve stadé 1 u dojnic s primérnym

a vysokym pritokem vyrazné zkratila, zatimco u stada 2 doslo u krav s vysokym

pritokem k prodlouZeni doby dojeni.

Zavérem lze fict, ze u krav, které mély vyssi pratok ve 2. min dojeni, byl vyssi

nadoj mléka, zvySoval se celkovy prutok mléka, zkracovala se celkova doba dojeni

a zvysoval se podil nadoje v prvnich 2 min. z celého nadoje.
Afimilk.com (2023) uvedl hodnoty pritokd, kdy pfi 60—120 sekundéach, by mél
byt idealni prutok 3,5-4,5 kg/min. U krav s vysokym prutokem mléka pievysil ideal.

Vztah mezi podilem nadoje v prvnich 2 min. z celého nadoje a dalSimi ukazateli

dojeni je hodnocen v tabulkach 4.10.1 a 4.10.2. Z tabulek vyplyva, ze u obou stad se

vzristajicim podilem nadoje mléka, se soucasné zvySoval i primérny pritok mléka.
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Tabulka 4.10.1: Pramérné hodnoty ukazateli dojeni podle podilu nadoje v prvnich 2 min. z
celého nadoje — Stado 1

pod 0,22 0,22 a7 0,49 nad 0,49
Ukazatel jednotka n= 8865 n=42123 n= 8648
X S X S X S

Den laktace den 1519 | 86,69 | 178,2 | 8585 | 205,4 | 87,50
Potadi dojeni pocet 15 0,50 15 0,50 1,5 0,50
Nadoj mléka litr 17,75 | 4644 | 16,82 | 4036 | 14,66 | 4,366
Primérna teplota mléka °C 38,30 | 1,290 | 38,65 | 1,171 | 38,60 | 1,304
Maximalni teplota miéka °C 39,83 | 0,846 | 39,97 | 0,785 [ 39,91 | 0,923
Primérna vodivost mléka mS/cm* 6,21 0,663 6,24 0,580 5,96 0,616
Maximalni vodivost mléka mS/cm't 7,10 0,817 7,13 0,786 6,97 0,739
Celkova doba dojeni sekunda| 672,4 | 186,05 | 458,6 | 12584 | 315,0 | 8522
Primérny pritok mléka Vmin. 1,59 0,494 2,26 0,627 2,81 0,849
Maximalni pritok miéka Vmin. 3,51 1,397 4,63 1,429 6,45 2,201
Doba dojeni pfi pratoku miéka pod 1 Vmin. sekunda| 148,5 | 130,18 | 90,8 85,34 67,3 59,98
Primérmy pritok mi¢ka v prvnich 15 s dojeni Vmin. 0,03 | 0317 | 0,44 | 1,081 | 2,04 | 2189
Primérny pratok mléka v 15 az 30 s dojeni Vmin. 1,08 0,934 2,43 1,116 3,97 1,703
Primérny pritok mléka ve druhych 30 s dojeni |  Vmin. 158 | 0887 | 292 | 1179 | 457 | 1784
Primérny pritok mléka ve 2. min. dojeni Vmin. 196 | 0799 | 3,52 | 1,003 | 4,73 | 1539
Néadoj v prvnich 2 min. dojeni litr 3,03 | 1115 | 570 | 1,714 | 852 | 2,701
Podil nadoje v prvnich 2 min. z celého nadoje % 16,91 | 4391 | 34,16 | 7,239 | 58,75 | 9,671

Tabulka 4.10.2: Pramérné hodnoty ukazateli dojeni podle podilu nadoje v prvnich 2 min. z
celého nadoje — Stado 2

pod 0,31 0,31 az0,67 nad 0,67
Ukazatel jednotka n= 38380 n= 150642 n= 38339
X S X S X S

Den laktace den 178,6 | 110,73 | 198,8 | 11225 | 225,4 | 113,26
Potadi dojeni pocet 2,0 0,83 2,0 0,82 2,1 0,80
Nadoj mléka litr 15,22 | 5153 | 14,75 | 4645 | 13,16 | 4354
Priméma teplota mléka °C 38,14 | 1,728 | 38,37 | 1563 | 38,45 | 1,601
Maximalni teplota mléka °C 39,78 | 1,09 | 39,88 | 1,054 | 39,87 | 1170
Primérna vodivost mléka mS/em® 6,49 0,829 6,30 0,759 6,05 0,757
Maximalni vodivost miéka mS/em 7,66 1,035 1,57 0,974 7,50 1,005
Celkova doba dojeni sekunda | 438,0 | 100,71 | 316,2 | 68,04 | 2445 | 52,03
Primérny pritok micka Vmin. 1,99 0,623 2,71 0,862 3,16 1,042
Maximalni pritok mléka Vmin. 5,14 2,200 7,20 2,408 8,59 2,128
Doba dojeni pii pritoku miéka pod 1 Vmin. sekunda| 212,7 | 15439 | 169,0 | 11408 | 128,3 | 88,34
Primérny pritok miéka v prvnich 15 s dojeni /min. 0,36 1,069 1,87 2,340 4,12 2,931
Primémy priutok miéka v 15 az 30 s dojeni /min. 1,71 1,201 2,95 2,057 4,19 2,893
Primérny pratok miéka ve druhych 30 s dojeni | Vmin. 1,28 1076 | 2,35 2034 | 3,91 2,755
Primérny pritok miéka ve 2. min. dojeni Vmin. 2,46 | 1177 | 476 | 1799 | 588 | 2346
Nadoj v prvnich 2 min. dojeni litr 362 | 1564 | 7,14 | 2641 | 9,91 | 3254
Podil nddoje v prvnich 2 min. z celého nddoje % 23,35 | 6546 | 48,67 | 10,136 | 75,78 | 7,099

Primérny nadoj mléka se u obou stad naopak snizoval. Primérné pratoky (15 s, 15—
30 s, druhych 30 s) obou stad se u dojnic s vy$sim podilem nadoje exponencialné
zvysovaly, kdezto primérny prutok ve 2. min. dojeni se zvySoval spiSe linearné

Z vysledku je tedy patrné, ze u krav s vyssim podilem nadoje Vv prvnich 2 minu-

tach, byl vyssi primérny pratok mléka, nizsi celkovy nadoj mléka a kratsi celkova
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doba dojeni a doba dojeni pii pratoku mléka pod 1 I/min. Podle Afimilk.com (2023),
by mél byt podil nddoje za 2 min. (% mléka vyprodukovaného v prvnich 2 min.) mi-
nimaln¢ 45 %. Toto tvrzeni bylo ve stadé 1 u krav s vys$sim podilem nadoje, a u stada
2 u krav s primérnym a vy$$im nadojem.

4.6 Vztah mezi maximalnim priitokem mléka a priibéhem dojeni
Priméry a smérodatné odchylky parametriit dojeni u holstynskych krav s maximal-
nim pratokem mléka nad 6 1/min., ktery zptisobuje vétsi nachylnost k mastitidam
z dtivodu prodlouzeni nizkého pritoku a dojeni na prazdno, jsou uvedeny v tabulce
411.1.

Z porovnani s prubchem ostatnich dojeni, tj. s max. pritokem 6 a mén¢ 1/min lze
zjistit, Zze pfi nadmérném pratoku mléka nebyl zjistén rozdilny den laktace, tzn., Ze
k nadmérnému pritoku dochazi bez ohledu na fazi laktace. Rozdil oproti dojeni
S normalnim pritokem byl ale zjistén u celkového nadoje mléka (19,9 litri vs. 17,0
1), nadoje mléka v prvnich dvou minutach dojeni a jeho podilu z celkového nadoje,
kdy byla u vS§ech zminénych parametri vyssi hodnota v ptipadé nadmérného prito-
ku. Logicky niz$i byla celkova doba dojeni, kterd v praméru ¢inila 390,6 sekund
oproti 465,2 s u ostatnich dojeni. Piekvapivé niZsi byla ale i doba dojeni pfi pratoku

mléka pod 1 I/min, coZ je v rozporu s jinymi publikovanymi vysledky.

Tabulka 4.11.1: Pribéh dojeni s max. priatokem nad 6 I/min a u ostatnich dojeni — Plemeno H

max. pratok nad 6 /min ostatni
Ukazatel jednotka n=3389 n=9210
X S X S

Den laktace den 163,4 86,87 163,8 85,60
Pocet dojeni pocet 1,5 0,50 15 0,50

Nadoj miéka litr 19,90 4,208 16,97 4,118
Primérna teplota miéka °C 38,92 1,060 38,69 1,074
Maximalni teplota mléka °C 40,18 0,743 39,97 0,749
Primérmné vodivost miéka mS/em™ | 6,14 0,602 6,22 0,669
Maximélni vodivost miéka mSfem™ | 7,09 0,604 7,05 0812
Celkova doba dojeni sekunda | 390,6 111,13 465,2 152,27
Primérny pratok mléka Vmin. 3,14 0,758 2,25 0,610
Maximalni pritok miéka Vmin. 7,89 1,563 4,38 0,868
Doba dojeni pti priutoku mléka pod 1 Vmin. sekunda 80,7 74,28 92,5 89,12
Primérny pritok miéka v prvnich 15 s dojeni Vmin. 2,22 2,436 0,59 1211
Pramémy pritok miéka v 15 az 30 s dojeni Vmin. 4,57 1,851 2,61 1,148
Primémy priitok miéka ve druhych 30 s dojeni Vmin. 5,19 1,829 3,12 1,066
Primémy pritok miéka ve 2. min. dojeni Vmin. 5,06 1,482 3,36 1,005
Nadoj v prvnich 2 min. dojeni litr 9,35 2,552 5,72 1,780
Podil nadoje v prvnich 2 min. z celého nidoje % 48,3 13,803 35,0 0,121
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Vztah mezi nadmérnym maximalnim pratokem mléka a hodnotami pratoku mléka
V pocateéni fazi dojeni u holStynskych krav jsou pro vétsi prehlednost znadzornény
v grafu 1.

Na ném je patrné, ze u krav s nadmérnym pratokem byly hodnoty vSech dil¢ich
pratokid mléka na zacatku dojeni vyznamné vyssi kromé prumérného prutoku za ce-

lou dobu dojeni, kde nebyl rozdil tak velky.

Graf 1: Pribéh dojeni s max. pritokem nad 6 I/min — Plemeno H
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Vysledky stejného porovnani u krav ¢eského strakatého skotu jsou shrnuty v tabulce
4.11.2. Zni lze vycist, Ze také u krav Ceského strakat¢ho skotu byl u dojeni
s nadmérnym maximalnim pratokem zjistén vyznamné vyssi nadoj mléka (18,9 1 vs.
15,6 1 mléka), kratsi celkova doba dojeni (389 vs. 499 s), a vyssi nadoj v prvnich 2
min. dojeni i jeho podil z celkového nadoje.

Pfi dojeni s nadmérnym max. priitokem byla rovnéz zjisténa kratsi doba dojeni
pii pratoku mléka pod 1 I/min. a to 74,5 vs. 106,0 sekund. Priimérny lakta¢ni den pii

zdznamu nadmérného pritoku byl ale niz§i nez u ostatnich dojeni, konkrétné 164 dnti

oproti 186 dntim.
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Tabulka 4.11.2: Prubéh dojeni s max. pritokem nad 6 /min a u ostatnich dojeni — Plemeno C

max. pritok nad 6 /min ostatni
Ukazatel jednotka n=23781 n= 26950
X S X S

Den laktace den 164,0 92,70 186,1 89,21
Pocet dojeni pocet 15 0,50 1,5 0,50

Nadoj mliéka litr 18,85 4,365 15,61 3,959
Primérna teplota mléka °C 38,54 1,497 38,43 1,275
Maximalni teplota mléka °C 40,00 1,021 39,85 0,832
Primérna vodivost mléka mS/em™t 6,01 0,546 6,26 0,604
Maximélni vodivost mléka mSlem™ | 7,17 0,838 7,21 0,839
Celkova doba dojeni sekunda | 389,2 124,06 499,1 170,06
Primérny pratok mléka Vmin. 2,97 0,747 1,96 0,573
Maximalni pritok miéka Vmin. 7,91 1532 3,97 0,849
Doba dojeni pfi pritoku miéka pod 1 Vmin. sekunda 74,5 63,23 106,0 101,69
Primérny pritok mléka v prvnich 15 s dojeni Vmin. 1,66 2,002 0,25 0,813
Pramérny pritok mléka v 15 az 30 s dojeni Vmin. 3,53 1,609 1,88 1,034
Primérny pritok mléka ve druhych 30 s dojeni Vmin. 4,14 1917 2,34 1,004
Primérny pritok miéka ve 2. min. dojeni Vmin. 513 1,598 3,03 0,940
Nadoj v prvnich 2 min. dojeni litr 8,49 2,426 4,73 1,583
Podil nddoje v prvnich 2 min. z celého nadoje % 46,3 13,894 31,4 11,324

Rovnéz vztah mezi nadmérnym maximélnim pratokem mléka a hodnotami pritoku
mléka v pocatecni fazi dojeni byl u ¢eského strakatého skotu obdobny jako u hol-
stynskych krav, coz je patrné v grafu 2. Rozdily mezi hodnotami u nadmérného max.

pritoku a normalniho pritoku byly ale vétsi.
Graf 2: Pribéh dojeni s max. pritokem nad 6 I/min — Plemeno C
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Sharipov et al. (2020) tvrdi, ze kravy s niz§im maximalnim pratokem mléka maji
vétsi produkei mléka, coz se zde nepotvrdilo. Edwards et al. (2013) potvrdili, ze doba

dojeni ma vysokou negativni korelaci s maximalnim tokem mléka. Podle Farmtec.cz

63



A4 o

(2022) by m¢l byt maximalni prutok 4-6 kg/min. Vyssi pritok nez 6 kg/min je neza-
douci, kvuli vétsi nachylnosti k mastitidam a prodlouzeni doby nizkého prutoku. Do-

ba nizkého pritoku by méla byt do 60 s.

4.7 VIliv bimodalniho toku mléka na pribéh dojeni

Odlisnosti v prubéhu dojeni pti vyskytu bimodalniho toku je mozné posoudit v ta-
bulkach 4.12.1 a 4.12.2 a v grafech 3 a 4. V piipad¢ holstynského plemene (Tabulka
4.12.1) byl pfi dojeni s bimodalnim tokem mléka zjistén vyssi primérny den laktace
pfi tomto dojeni, del$i doba dojeni pii pratoku mléka pod 1 1 mléka za min. a nepatr-
né krats$i celkova doba dojeni. Pfi ¢emz vétsi rozdily byly zjistény mezi skupinou
BIM 1 a ostatnimi dojenimi. U mnoZstvi nadojeného mléka a nadoje v prvnich 2
min. dojeni nebyly rozdily mezi skupinami vyznamné. Podil nddoje v prvnich 2 min.
dojeni z celkového nadoje byl nejvyssi u skupiny dojeni s bimodalnim tokem (40,35

% oproti 38,2 % u ostatnich dojeni).

Tabulka 4.12.1: Pribéh dojeni u krav s bimodalnim tokem — Plemeno H

BIM 1 BIM 2 ostatni
Ukazatel jednotka n =499 n=2301 n= 9802
X S X S X S

Den laktace den 178,2 96,47 173,8 88,31 160,6 84,54
Pocet dojeni pocet 15 0,50 15 0,50 1,5 0,50
Nadoj miéka litr 17,32 4,813 17,09 4,404 17,93 4,284
Priméma teplota mléka °C 38,39 1,251 38,63 1,175 38,79 1,036
Maximalni teplota mléka °C 39,84 0,899 39,91 0,832 40,06 0,724
Priméma vodivost mléka mSlem® | 6,02 0,708 6,23 0,737 6,20 0,633
Maximalni vodivost mi¢ka mS/em™ | 7,00 0,696 7,14 0911 | 7,04 0,732
Celkova doba dojeni sekunda | 433,9 147,10 436,4 148,94 4476 14547
Primémy pritok mléka Vmin. 2,48 0,873 2,41 0,705 2,51 0,767
Maximalni pritok mléka V/min. 6,69 2,385 5,23 1,841 5,28 1,870
Doba dojeni pii pritoku mléka pod 1 Vmin. sekunda | 101,4 97,58 92,0 92,24 88,0 83,16
Primérny pritok mléka v prvnich 15 s dojeni Vmin. 1,94 2,700 1,13 1,852 0,96 1,695
Primémy pratok mléka v 15 az 30 s dojeni Vmin, 4,50 2,177 3,58 1,540 2,96 1,557
Primémy pritok mléka ve druhych 30 s dojeni Vmin. 2,33 2,211 3,27 1513 3,84 1539
Pramérny pritok mléka ve 2. min. dojeni Vmin. 3,85 1,619 3,73 1,303 3,84 1,382
Nadoj v prvnich 2 min. dojeni litr 6,62 2,937 6,55 2467 6,73 2,589
Podil nddoje v prvnich 2 min. z celého nadoje % 40,35 0,185 39,49 0,144 38,2 0,135
Rozdil pritoku miéka v30 az60 a 15 az30 s -2,17 1,307 -0,32 0,257 0,88 0,822

Co se tyce rozdill mezi pratoky mléka v jednotlivych usecich dojeni, které demon-
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struje Graf 3, byl u dojeni s bimodalnim tokem zji§tén vys$si pratok mléka v prvnich
a druhych 15 s dojeni a také vysSi maximalni pritok dojeni, ale logicky nizsi pritok
ve druhych 30 s dojeni. Primérny pritok mléka ve 2. min. dojeni a primérny pritok

mléka za celé dojeni se mezi skupinami neliSil.
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Graf 3: Pribéh dojeni pFi bimodalnim toku — Plemeno H
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U krav ¢eského strakatého skotu byl bimodalni tok obdobné zaznamenan pozdéji po
oteleni, kdy primérny den laktace u skupiny BIM 1 byl 201,8 dni a u skupiny ostat-
nich dojeni (bez bimodalniho toku) byl jen 179,2 dni. Nadoj mléka a celkova doba
dojeni byly v ptfipad¢ bimodélniho toku vyssi. Na rozdil od holstynského skotu byla
doba dojeni s prutokem mléka pod 1 litr/min. u skupiny BIM 1 nejkrat$i. Tentyz
ukazatel se ale mezi skupinou BIM 2 a ostatnimi dojenimi vyznamné nelisil. Podil
nadoje v prvnich 2 min. dojeni z celého nadoje byl nejvyssi u skupiny BIM 1 s hod-

notou 36,7 %.

Tabulka 4.12.2: Pribéh dojeni u krav s bimodalnim tokem — Plemeno C

BIM 1 BIM 2 ostatni
Ukazatel jednotka n=1621 n=5726 n= 23384
X S X S X S

Den laktace den 201,8 83,02 194,9 86,29 179,2 90,86
Pocet dojeni pocet 1,4 049 14 0,49 1,5 0,50
Nadoj mliéka litr 15,38 4,266 15,13 4,265 16,27 4,080
Priméma teplota mléka °C 38,41 1,245 38,23 1,383 38,50 1,283
Maximalni teplota mléka °C 39,95 0,854 39,75 0,924 39,89 0,840
Priméma vodivost mléka msiem® | 6,15 0,618 6,21 0,675 6,24 0,582
Maximélni vodivost miéka mSfem* | 7,39 0,924 7,36 0940 | 7,16 0,800
Celkova doba dojeni sekunda | 416,5 143,18 478,1 172,87 4922 168,53
Primémy pritok mléka Vmin. 2,28 0,720 1,98 0,670 2,09 0,680
Maximalni pritok mléka V/min. 5,54 1,960 4,43 1535 4,39 1577
Doba dojeni pii pritoku mléka pod 1 Vmin. sekunda 84,9 81,67 101,8 102,71 103,5 98,17
Primémy pritok mléka v prvnich 15 s dojeni V/min. 0,87 1,613 0,42 1,117 0,39 1,091
Primémy pritok mléka v 15 az 30 s dojeni Vmin. 2,91 1,322 2,17 1,279 2,01 1,208
Primémy pritok mléka ve druhych 30 s dojeni Vmin. 1,15 1,111 1,83 1,284 2,84 1,261
Primémy pratok mléka ve 2. min. dojeni Vmin. 3,91 1,490 3,23 1,256 3,25 1,220
Nadoj v prvnich 2 min. dojeni litr 5,43 2,046 4,80 2,032 5,27 2,120
Podil nddoje v prvnich 2 min. z celého nadoje % 36,69 13,419 32,54 13,465 33,1 12,365
Rozdil pritoku miéka v30 az60 a 15az30 s -1,76 0,867 -0,35 0,284 0,84 0,713

Z grafu 4 je patrné, Ze u krav ceského strakatého plemene byl z hlediska pratoku

mléka v zjistovanych Usecich dojeni na rozdil od hols$tynskych krav zaznamenéan
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vyznamn¢ nejvyssi prutok mléka ve 2. minuté dojeni u skupiny BIM 1, coz by se
u bimodalnim toku neocekavalo. Je tedy otdzkou, zda je rozdé€leni pocatecnich useki
dojeni nastavené u priatokoméru mléka iMilk pro posouzeni vyskytu bimodalniho
toku optimalni. Mozna by bylo vhodné jesté rozdélit Casovy tisek 2. minuty dojeni na

2 poloviny, jako tomu je u prvni minuty po zac¢atku dojeni.

Graf 4: Pribéh dojeni pFi bimodalnim toku — Plemeno C
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Bimodalni tok mléka, jak uvedli Wieland a Sipka (2023), je definovan pocatecnim
velkym prutokem mléka s naslednym poklesem b&hem prvnich 2 minut dojeni. Fer-
nandes et al. (2023) a Salamon et al. (2011) potvrdili, ze bimodalita ma negativni
vliv na proces dojeni, coz zptsobuje prodlouzeni doby dojeni a modifikovany prutok
mléka. Navic miiZze neptizniveé ovlivituji zdravi strukl a vemene pfi dojeni na prazd-
no. Doba stimulace 60 s vede k nejniz§imu poctu bimodalnich tokd mléka. Stimulace
by podle Samoré¢ et al. (2011) méla trvat po dobu alesponi 15 sekund, pfi¢emz mezi
zacatkem stimulace a nasazenim dojiciho stroje, by méla byt prodleva 90-120
sekund, tim se zajisti dostatecna sekrece oxytocinu s naslednym spusténim mléka.
Farmtec (2022) potvrzuje, ze bimodalni tok je zplisoben Spatn¢ provedenou sti-
mulaci vemene a brzkym nasazenim dojiciho stroje, ale tvrdi, Zze vhodna prodleva
mezi stimulaci a nasazenim soupravy je 60—90 sekund.
4.8 Vliv mastitidy na prubéh dojeni
Vliv mastitidy na ukazatele prib¢hu dojeni a fyzikélnich vlastnosti mléka je mozné
posoudit v tabulkdch 4.13.1 a 4.13.2, kde jsou uvedené primérné nadoje, teplota

a vodivost mléka béhem dojeni ve tiech dnech pied zjisténim mastitidy a v den zjis-
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téni mastitidy. Jednotliva dojeni jsou oznacena Cislem potadi dojeni tak, ze ¢. 1 zna-
mena posledni dojeni v den vyskytu mastitidy, tj. odpoledni (O), resp. vecerni (V)
dojeni. Ranni (R), tedy prvni dojeni 3 dny pfed vyskytem mastitidy, je u stada 1
oznaceno €. 8, u stada 2, kde se doji 3x za den, je oznaceno Cislem 12.

Tabulka 4.13.1: Pramérné hodnoty ukazateli p¥i dojeni mléka 3 dny pi‘ed a v den zjiSténi mas-
titidy — Stado 1 (n = 20)

3. den pred vyskytem] 2. den pied vyskytem| 1. den pred vyskytem|den vyskytu mastitidy

Pofadi dojeni pted mastitidou R ) R 0) R @) R 0

8 7 6 5 4 3 2 1
Den laktace 205,3 205,3 206,3 204,6 205,6 206,2 208,3 202,2
Potadi dojeni 1 2 1 2 1 2 1 2
Nadoj mléka 14,42 15,16 14,22 13,97 12,16 12,88 11,87 13,50
Primérna teplota miéka 38,05 38,71 37,93 37,80 38,22 38,35 37,58 38,53
Maximalni teplota miéka 39,73 40,36 39,65 39,85 39,75 40,01 39,16 40,07
Primérna vodivost mléka 6,26 6,12 5,97 6,23 6,31 6,03 5,92 5,75
Maximalni vodivost miéka 7,43 7,53 7,02 7,42 7,40 7,36 6,99 6,90
Rozdil M a P vodivosti 1,17 1,41 1,06 1,13 1,04 1,26 1,07 1,15
R = ranni dojeni, O = odpoledni dojeni

Tabulka 4.13.2: Priimérné hodnoty ukazateli pii dojeni mléka 3 dny pi‘ed a v den zjiS§téni mas-
titidy — Stado 2 (n = 13)

3. den pied vyskytem| 2. den pted vyskytem| 1. den pfed vyskytem | den vyskytu mastitidy
Potadi dojeni pfed mastitidou| R O \Y R O \Y R O \ R ) \Y
12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

Den laktace 1479 | 1448 | 149,2| 159,1 | 149,0 | 1490 1470 | 1401 | 163,2| 170,7 | 161,8 | 132,0
Potadi dojeni 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

Nadoj mléka 15291 12,93 | 16,18 13,87 | 1344 | 1310| 14,23 | 1397 | 12,88 | 12,35 | 16,64 | 12,55
Primérné teplota mléka 38,241 38,07 | 38,95| 37,96 | 38,83 | 38,25 38,44 | 38,12 | 38,54 | 37,30 | 38,43 | 38,00

Maximalni teplota miéka 39,791 39,63 | 40,30 | 39,69 | 40,25 | 39,90 39,83 | 39,82 | 39,95 | 39,54 | 39,68 | 39,28
Primérna vodivost miéka 6,12 | 643 | 643 | 615 | 650 | 652 | 643 | 644 | 6,30 | 6,14 | 6,14 | 6,25
Maximalni vodivost mléka 737 | 804 | 7,77 | 743 | 802 | 828 | 7,76 | 7,78 | 7,95 | 801 | 7,75 | 7,36
Rozdil M a P vodivosti 125|165 | 134 | 128 | 152 | 1,77 | 132 | 135 | 165 | 187 | 161 | 111
R = ranni dojeni, O = odpoledni dojeni, V = vecerni dojeni

U obou stad primérny nadoj mléka béhem tii dnt pred vyskytem mastitidy klesal
a byl nejnizsi pfi rannim dojeni v den zjiSténi mastitidy. U stdda 1 byl pak nadoj pfi
odpolednim dojeni jiz vyznamné vyssi, u stdda 2 doslo ke zvySeni nadoje pii odpo-
lednim dojeni a poté opét k poklesu pfi dojeni veCernim. Gasparik et al. (2021) uva-
di, Ze dojivost mléka vyznamné klesa béhem 0. az 6. dne po diagndze mastitidy, pii-
tom z vysledkt je patrné, ze v den mastitidy se u obou stad pii odpolednim dojeni
primérné nadoje zvySovaly. To vSak neméni skutecnost, Ze v pritbéhu mastitidy do-
chazi k snizeni produkce mléka, jak uvadi Medeiros et al. (2022), znaCnym ztratam
v produkci mléka (Nerstebega et al., 2019B), a je tim povazovana za nejnakladnéjsi

infekéni onemocnéni v mlékarenském primyslu (Ramirez et al., 2014).
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Nevyssi teplota mléka (priimérna 1 maximalni), byla namétena 3 dny pted masti-
tidou, a to u stada 1 pfi odpolednim dojeni, a u stada 2 pii veCernim dojeni. V den
mastitidy byla primérna teplota mléka ve stadé 1 pii rannim dojeni 37,58 °C, a 38,53
°C pii odpolednim. Zatimco u stada 2, byla pramérna teplota mléka zjisténa v den
mastitidy pii rannim dojeni 37,30 °C, odpolednim 38,43 °C a vecernim 38 °C.

Pohl et al. (2014) tvrdi, ze prahova hodnota pro teplotu mléka je stanovena na
39,0 °C. Z vysledkt je patrné, Ze u obou stad v den mastitidy, byly hodnoty pramér-
né teploty mléka nizsi. Pouze maximalni hodnoty odpovidaji prahové hodnoté 39 °C.

Norberg et al. (2004) uvadi, Zze vodivost v mléce se zvysuje s teplotou vzorku
mléka, ale z vysledki je patrné, Ze pfi maximalni teplot¢ se maximalni vodivost po-
kazdé nezvysovala, a to u obou stad. Napiiklad ve stad¢ 1, pii maximalni teploté
39,73 °C, je maximalni vodivost 7,43 mS/cm * a pii teploté 40,07 °C je vodivost
6,90 mS/cm . U stada 2 pii maximalni teploté 39,63 °C, byla maximalni vodivost
8,04 mS/cm L a pfi teploté 39,69 °C byla vodivost 7,43 mS/cm . U primérné teplo-
ty mléka a primérné vodivosti mléka obou stad, byl jev stejny.

Vztah mezi maximalnimi hodnotami vodivosti mléka a pofadim dojeni pted

mastitidou je mozné posoudit v grafech 5 a 6.

Graf 5: Maximalni hodnoty vodivosti mléka 3 dny pied a v den zjiSténi mastitidy — Stado 1
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Graf 6: Maximalni hodnoty vodivosti mléka 3 dny pied a v den zji§téni mastitidy — Stado 2
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U stada 1 byly naméfeny nejvyS$si hodnoty maximalni vodivosti mléka 3 dny pred
mastitidou (dojeni 8 a 7). Kdezto u stada 2 byla nejvyssi hodnota naméfena 2. den
pied mastitidou (7) pii veCernim dojeni. V den mastitidy, kdy by podle nize zming-
nych autorii, méla byt vodivost nejvyssi, se naopak snizovala.

Vliv mastitidy na rozdil hodnot maximalni a primérmé vodivosti, je mozné po-

soudit v grafech 7 a 8.

Graf 7: Rozdil hodnot maximalni a pramérné vodivosti mléka 3 dny pied a v den zjisténi masti-
tidy — Stado 1
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Graf 8: Rozdil hodnot maximalni a pramérné vodivosti mléka 3 dny pied a v den zji§téni masti-

tidy — Stado 2
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Stado 1 vykazovalo nejvyssi rozdil maximalni a primérné vodivosti 3 dny pied mas-
titidou pii odpolednim dojeni. Zatimco u stada 2 byl nejvyssi rozdil naméfen v den
zjisténi mastitidy.

Duchacek (2019) tvrdi, ze konduktivita ma tendenci se zvySovat v mléce z infi-
kovaného vemene, jelikoz mastitidni mléko obsahuje vice rozpusténych soli (Na+,
Cl-). Hertl et al. (2023) opét tvrdi, ze pii mastitidé dochazi k nardstu vodivosti mlé-
ka.

Fahmid et al. (2016) uvadi, Ze maximalni hodnota vodivosti pro zdravé mléko je
5,48 mS/cm . Jelikoz v celém souboru dat z dojeni obou stad, byly hodnoty vodi-
vosti vyS§$i nez stanovend maximalni hodnota, byl hodnocen predev§im rozdil mezi
maximalni a primérnou vodivosti, ktery pii hodnoté nad 1,5 znaci zanét mlécné zla-
zy. U stada 1 byla hodnota vyssi nez 1,5 namétena pouze 3. den pied zjisténim mas-

titidy. KdeZto u stada 2, byly vyssi hodnoty naméteny béhem vSech ¢ty dnd.
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Zavér

U krav holstynského plemene byl ve srovnani s dojnicemi ¢eského strakatého skotu
vys$si primérny nadoj mléka, nadoj v prvnich 2 min. dojeni, podil nadoje v prvnich 2
min. z celého nadoje 1 primérny pratok mléka. U dojnic ceského strakatého skotu
byla nejdelsi doba dojeni pti pratoku mléka pod 1 1/min. i nejdelsi celkova doba do-
jeni ze vSech plemennych skupin krav. U holStynskych krav jsou rezimy pratoku
ptiznivejsi nez u krav ceského strakatého skotu.

Primérny nadoj mléka pti rannim dojeni byl u stada 1 neocekévané nizsi nez pfi
odpolednim dojeni. U stada 2 byl naddoj mléka i celkova doba dojeni pii 1. dojeni
béhem dne nejvyssi, ale rovnéz nevyznamné. V ostatnich parametrech pribéhu doje-
ni se jednotliva dojeni béhem dne vyznamné nelisila.

Z hlediska faze laktace se v obou stadech primérny priitok mléka a naddoj v prv-
nich 2 min. dojeni postupné zvysSovaly do 120. dne laktace, a od 121. dne doslo
k jejich poklesu. U obou stad také doslo k poklesu primérného priatoku mléka ve 2.
min. dojeni od 121. dne laktace. Cim vy3§i byl pocet dni v laktaci, tim niz§i byl
primérny nadoj mléka. Celkova doba dojeni se ve stdd¢ 1 do 120. dne laktace pro-
dluzovala a od 121. dne se zkracovala. Primérny priitok mléka byl nejvyssi od 61. do
120. dne laktace.

Primérny prutok mléka a celkova doba dojeni se u obou stad s vysi nadoje line-
arné zvySovaly. ZvySoval se také nddoj v prvnich 2 minutach dojeni, ale jeho podil
z celkového néadoje se snizoval. S nadojem v jednom dojeni rostl 1 primérmy pratok
mléka v usecich prvnich 2 min. dojeni, tudiz se logicky prodluzovala i celkova doba
dojeni.

U krav s vys§im prutokem mléka v prvnich 15 s dojeni byl vyssi i primérny pri-
tok mléka. Spole¢né s rostoucim primérnym pritokem mléka v prvnich 15 s dojeni
se zkracovala celkova doba dojeni. Naopak nejkrat$i dobu dojeni pfi nizkém pratoku
(pod 1 1/min.) mély u stada 1 kravy s pratokem 1,01 az 3,50 I/min. a u stada 2 kravy
s nejvysSim prutokem (nad 3,50 I/min.). U krav s vy$§im pritokem v 15 s dojeni byl
vy$si podil nddoje v prvnich 2 min. z celého nddoje, totéz bylo potvrzeno i u stada 2.

Primérny nadoj, primérny pratok mléka, nadoj ve 2. min. dojeni a jeho podil
Z celého nadoje se zvySoval spolecné se zvySujicim se primérnym pritokem mléka

vV 15 az 30 s dojeni. Kravy s vy$§im prumérnym pritokem mély krat$i dobu dojeni.
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U krav s vys$sim pritokem ve druhych 30 s dojeni byl vyssi primérny nadoj
mléka, kratsi celkova doba dojeni a doba dojeni pii nizkém priitoku, a také vyssi na-
doj a podil ve 2. min dojeni. U krav, které mély vyssi pratok ve 2. min dojeni, byl
vys$i nadoj mléka, zvySoval se celkovy prutok mléka, zkracovala se celkova doba
dojeni a zvySoval se podil nadoje v prvnich 2 min. z celého nadoje.

U krav s vy$sim podilem nadoje v prvnich 2 minutach byl vyssi primérny pri-
tok mléka, nizsi celkovy naddoj mléka a kratsi celkova doba dojeni a doba dojeni pii
pratoku mléka pod 1 I/min.

K nadmérnému max. priatoku (nad 6 I/min.) dochézi bez ohledu na fazi laktace.
Rozdil oproti dojeni s normalnim pritokem byl ale zjistén u celkového nadoje mléka,
nadoje mléka v prvnich dvou minutich dojeni a jeho podilu z celkového nadoje, kdy
byla u vSech zminénych parametri vyssi hodnota v ptipadé nadmérného pritoku.
Logicky nizsi byla celkova doba dojeni oproti ostatnim dojeni. Pfekvapivé nizsi byla
ale 1 doba dojeni pii pratoku mléka pod 1 I/min. U hol$tynskych krav s nadmérnym
pritokem byly hodnoty vSech dil¢ich pritokt mléka na zacatku dojeni vyznamné
vy$si, kromé primérného pritoku za celou dobu dojeni, kde nebyl rozdil tak velky.

U krav Ceského strakatého skotu byl u dojeni s nadmérnym maximalnim prito-
kem zjistén vyznamné vysSi nddoj mléka, kratSi celkova doba dojeni a vyssi nadoj
V prvnich 2 min. dojeni i jeho podil z celkového nadoje. Pii dojeni s nadmérnym
max. pritokem byla rovnéz zjiSténa kratsi doba dojeni pti pratoku mléka pod 1 I/min.

Pti dojeni s bimodalnim tokem mléka byl u holstynskych krav zjistén vyssi pri-
mérny den laktace pfi tomto dojeni, delsi doba dojeni pii pritoku mléka pod 1 1 mlé-
ka za min. a nepatrné kratsi celkova doba dojeni. Podil naddoje v prvnich 2 min. doje-
ni z celkového nadoje byl ale u skupiny dojeni s bimodalnim tokem nejvyssi.

Co se tyce rozdilit mezi pratoky mléka v pocatecnich usecich dojeni byl u dojeni
s bimodalnim tokem zjistén vys$i priatok mléka v prvnich a druhych 15 s dojeni
a také vyssi maximalni prutok dojeni, ale logicky nizsi pratok ve druhych 30 s doje-
ni.

U krav ¢eského strakatého skotu byl bimodélni tok obdobné zaznamenéan pozdé;ji
po oteleni. Nadoj mléka a celkova doba dojeni byly v pfipadé¢ bimodalniho toku
vys$i. Na rozdil od holStynského skotu byla doba dojeni s pritokem mléka pod 1
litr/min. u skupiny BIM 1 nejkratsi. Tentyz ukazatel se ale mezi skupinou BIM 2
a ostatnimi dojenimi vyznamné neliSil. Podil nddoje v prvnich 2 min. dojeni z celé¢ho

nadoje byl rovnéz nejvyssi u dojeni s bimodalnim tokem.
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U krav Ceského strakatého plemene byl z hlediska pritoku mléka v zjistovanych
usecich dojeni na rozdil od holstynskych krav zaznamendn vyznamné nejvyssi pri-
tok mléka ve 2. minuté dojeni u skupiny BIM 1, coz by se u bimodalnim toku neoce-
kavalo. Je tedy otazkou, zda je rozdéleni pocatec¢nich usekii dojeni nastavené u pri-
tokoméru mléka iMilk pro posouzeni vyskytu bimodélniho toku optimalni. Mozna by
bylo vhodné jesté rozdélit Casovy usek 2. minuty dojeni na 2 poloviny, jako tomu je
u prvni minuty po zacatku dojeni.

Pramérny nadoj mléka béhem tii dnti pfed vyskytem mastitidy klesal a byl nej-
niz8i pfi rannim dojeni v den zjisténi mastitidy. U stdda 1 byl pak nadoj pii odpoled-
nim dojeni jiz vyznamn¢ vyssi, u stada 2 doslo ke zvySeni nadoje pii odpolednim
dojeni a poté opét k poklesu pii dojeni vecernim.

U stada 1 byly naméfeny nejvyS$si hodnoty maximalni vodivosti mléka 3 dny
pied mastitidou (dojeni 8 a 7), kdeZzto u stdda 2 byla nejvyssi hodnota naméiena
2. den pred mastitidou (7) pfi veCernim dojeni. V den mastitidy, kdy by méla byt
vodivost nejvyssi, se naopak snizovala. Stado 1 vykazovalo nejvyssi rozdil maximal-
ni a primérné vodivosti 3 dny pfed mastitidou pfi odpolednim dojeni. Zatimco
u stada 2 byl nejvyssi rozdil namétfen v den zjisténi mastitidy.

Vodivost mléka by se méla zvySovat spolecné s teplotou vzorku mléka, ale z vy-

sledki je patrné, Ze se teplota s vodivosti mléka pokazdé nezvySovala.
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