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ABSTRAKT

Plevele ozimé pSenice a stridani plodin
Cilem této préce je vyhodnotit vliv stfidani plodin na zapleveleni pSenice ozimé. Méfeni
zapleveleni bylo provadéno na polni pokusné stanici v Zabgicich patiici Mendelové
univerzité. Byla pouzita po¢etni metoda, pocet jedinct byl zjistovan na plose 1 m?.
Hodnoceni probihalo v pribchu let 2015-2016. Statistické zpracovani a vyhodnoceni
poc¢tu jedincti vSech druhii v porostech ozimé pSenice bylo pouzito pocitacového
programu Statistica.Cz. Ke zji$téni vlivu sledovanych faktori na jednotlivé druhy
pleveli, které se vyskytovaly na polnich pokusech, byly pouzity mnohorozmérné analyzy
ekologickych dat segmentovou analyzou DCA (Detrended Correspondence Analysis).
Dale byly pouzity redundanéni a kanonickou korespondec¢ni analyzou (Canonical
Correspondence Analysis, CCA).

Zavérem lze konstatovat, ze stfidani plodin vyraznym zplsobem ovliviiuje

zapleveleni a muze prispét k omezeni zapleveleni.

KLICOVA SLOVA:

PSenice ozima, plevele, zapleveleni, osevni postup, zpracovani pudy, obilniny

ABSTRACT

The effect of crop rotation on actual weed infestation
The aim of the thesis is to evaluate crop rotation on winter wheat weed infestation.
Observations were performed at the field trial Zabéice (department of Mendel University
Brno ) experimental sites. For year experiment (2015-2016) we used the arithmetic
method and Statistica.CZ software for the statistical processing and evaluation of the
individual plants and species. To determine the impact of followed factors on individual
weed species, the detrended correspondence analysis (DCA) with redundand and
canonical correspondence analysis, (CCA) were applied.

The crop rotation greatly affects weed infestation and has a potential to reduce

weed infestation in crops.

KEY WORDS

Winter wheat, weeds, inciting, crop rotation, soil processing, cereals
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1 UVOD

Stfidanim plodin rozumime planovany sled plodin péstovanych na jednom pozemku
v ruznych letech. Piestoze se jednd o planované péstovani plodin, zarovei se také jedna
o dynamicky systém, kdy se péstitelé rozhoduji na zakladé environmentélnich vlivi, tlaku
patogenu a vlivu komoditniho trhu. Stfidani plodin poskytuje zaklad pro dlouhodobou
kontrolu zapleveleni. Uspéch stiidani plodin pii potladovani zapleveleni je zaloZen na
volbé sledu kulturnich plodin, které poskytuji konkurenceschopné zdroje a vytvéieji
nehostinné prostredi pro ur¢ité druhy plevelt (Liebman and Dyck, 1993)

Stiidani plodin mé vliv na sniZeni pouziti herbicidi. Péstitelé spolupracujici v
opatieni pro péstovani plodin bez vyuziti pesticidi (Nazarko et al., 2003).

Sou¢asna rostlinna produkce v Ceské republice je charakteristicka Gizkou skladbou
plodin. Struktura péstovanych plodin je ovlivnéna jak vhodnosti ptidné-klimatickych
podminek pro péstovani jednotlivych druht plodin, tak stale vice podminkami trhu.
Vybér plodin a jejich vhodné stfidani v ramci sledu plodin je jednim z nejucelngjsich
agrotechnickych opatieni. Spravné stiidani plodin nezvysSuje naklady na produkci, ale
naopak zvysuje produkci, a to optimalnim vyuzitim pfirodnich podminek (Prochazkova,
2011).

Osevni postup hraje dalezitou roli v udrzeni produktivity péstovani plodin a v
udrZeni zdravé pldy v Sirokém spektru péstebnich systéma. Je dilezity jak pro udrzeni
vynost, tak pro kontrolu zapleveleni, chorob a Skidci. V souc¢asné dob¢ jsou nastaveny
zjednodusené modely stiidani plodin, nicmén¢ je mozné zatadit do osevnich postupti
nov¢ druhy trznich plodin pro nepotravinaiské ucely. Vzrustajici biodiverzita tak zvySuje

odolnost zemédélskych systémil vzhledem ke klimatickym zménam.



2 CIL PRACE

Bakalafska prace byla zamétena na vyhodnoceni vlivu struktury plodin na zapleveleni
ozimé pSenice. Vyssi podil obilnin ve struktufe plodin vytvari nové podminky pro
plevele. Reakce na tyto podminky se mohou projevit ve druhovém spektru plevelu a také
v intenzité¢ zapleveleni. Vedle stfidani plodin na plevele pusobi také technologie

zpracovanim pudy.
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3 LITERARNI PREHLED

3.1 Definice plevele

Definovat plevel je jednim z nejkomplexnéjSich a nejpoutavéjSich problémi
zemedélstvi.. Etymologicky plevel znamena rostlinu rostouci na misté, kde neni zadana,
nebo jez naruSuje rast kulturnich rostlin. Harper (1960), Salisbury (1961) definovali
plevele jako rostliny rostouci tam, kde nejsou zadané.

Harlan a deWet (1965), King (1966) a Zimdahl (1999) se pokusili kompilovat
ruzné definice plevele. Vétsina z nich plevele definuji jako rostliny objektivné nezddané
interferujici s aktivitami ¢lovéka a kultivovanych plodin. Mnoho ekologli se rovnéz
pokusilo definovat plevele z riznych uhlu pohledu.

Pritchard (1960) oznacil plevele jako ptilezitostné druhy, které naruSuji prostredi clovéka.
Rejmanek (1996) popsal plevel jako tspesného predatora nachézejiciho misto v prostoru
mezi druhem kulturni rostliny.

Dle Crawleyho (1997) je plevel problémova rostlina, jejiz pocet jedinct je vic nez
jen specificky problém.

Vyznam plevelnych rostlin v agrosystémech a jinych ekosystémech byl vyzdvizen
fadou védcu (King, 1966, Crafts a Robbins, 1973, Shaw, 1988, Zimdahl, 1999, Liebman,
Mohler a Staver, 2001). Vyznam je vétSinou negativni, avSak né€které zpravy z Indie,
Mexika a dalSich ¢asti svéta poukazuji na moznost vyuziti plevelnych rostlin jako zdroje
potravin, krmiv, vlaken a Gi¢innych latek v medicing (Altieri 1988, Liebman 2001).

Plevele predstavuje pouze 0,1 % vyméry globalnich ploch kulturnich plodin, avSak
predstavuji mnohem vétsi ekonomické ztraty. Zimdahl (1999) rozdélil zplisobené Skody
do deviti kategorii: plevel jako kompetitor s kulturni plodinou, vliv na rtst ndkladt na
produkci, sniZzeni kvality produkce, vliv na zvySeni ndkladid na zpracovani sklizné,
problémy s vodnimi zdroji, ohrozuji zdravi ¢lovéka, snizuji hodnotu ptidy, omezuji volbu

plodiny a snizuji estetickou hodnotu krajiny.
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3.2 Evoluce struktury rostlinnych spole¢enstev

V soucasné dobé¢ je globalni a regiondlni rast diversity plevelii zastiiovan snizenou
diverzitou pleveltl v ramci zemédé€lskych podniki, to je vysledek vysoké specializace jen
na urCit¢ plodiny. Plevele jsou vysoce adaptabilni, dokladem toho jsou lokaln¢
diferencované varianty. Rostoucim problémem je herbicidni rezistence plevell, ktera
indikuje, Ze jsou schopny se adaptovat na rizné zpisoby ochrany proti zapleveleni. V
principu se plevele dokazi ptizpisobit i ekologickym zplsoblim ochrany. Nicméné
adaptace na ekologickd opatfeni je mén¢ zadvazna nez ta na herbicidni opatieni (Mohler,

2004).

3.2.1 Diverzita plodin a pleveli

Velmi pravdépodobné diverzifikace osevnich systémli muze zvySovat, ¢i snizovat
diverzitu plevelnych spolecenstev. Pokud stfidani plodin pfedstavuje vyznamny problém
pro urcity druh, mohou tyto druhy vymizet z obdélavanych poli. Naopak, pokud
diverzifikace osevniho cyklu nabidne pftilezitost pro nové plevelné druhy, ¢i usnadni
invazi (napt. osivo krmnych plodin s pfimési plevelnych druhtl), pak dochdzi k ristu
druhové diverzity pleveli. Bez ohledu na zastoupeni plevelnych druhli v soucasnosti,
jejich ptizplisobivost zdrojim vzroste s rustem diverzity stfidanych plodin. Neménné
zastoupeni plodin vyhovuje jen malému poctu adaptovanych druhii pleveld, kde pak
diverzifikace osevniho postupu bude vyhovovat pouze nékterym plevelim a jen v
urcitych letech, tudiz vysoké pocty riznych druhii budou mit tendenci se sniZovat.
(Liebman, Mohler a Staver 2004).

Liebman a Dyck (1993) uvedli n€kolik studii, kde dominance jednoho plevelného
druhu je vyvolana opakovanym péstovanim plodiny po sobé, ale ne uz pifi systému
sttidani plodin. Pokud se civilizace radikalné¢ nezméni, mnoho rostlinnych druhi, které
bud'to nejsou domestikovany, nebo jsou povazovany za plevelné, bude vystaveno
snizovani svych populaci, tak jak jsou jejich pfirozend mista vyskytu pfeménovana pro
zemédelské a urbanistické ticely. Mnoho z téchto druhil je pravdépodobné odsouzeno k

vyhynuti (Quammen, 1998).
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3.3 Skodlivost pleveli

Skodlivost pleveli je mnohostrannd, i kdyz intenzita ¥kodlivosti je odvozena od
specifické vlastnosti druhu. Polni plevele jsou ve srovnani s druhy botanicky piibuznymi
(napt. merlik bily a cukrovka, pyr plazivy a pSenice) mnohem skromné;jsi, houzevnaté;si
1 odolnéjsi a dovedou za danych podminek vytézit co nejvice na ukor péstovanych rostlin
(Krejéit, 1993). Skodlivost mizeme rozliovat do dvou smért, na $kodlivost piimou

a Skodlivost nepfimou.

3.3.1 Prima Skodlivost

Ptima Skodlivost, tedy ptimy vliv pleveld na plodiny, je disledkem jejich konkurence.
Ptitomnost plevelti na stanovisti se projevuje v konkurenci ve spotfebé vegetacnich
¢initell (voda, Ziviny, prostor aj.). Plevele tim odebiraji z ptidy vldhu a pfednostné ziviny,
¢asto v n€kolikanasobné veétsim mnozstvi nez kulturni plodiny (Hron, 1953).

Maji mohutny kofenovy systém, kterym Iépe ziskavaji Ziviny a vodu z plidy nez plodiny.
Proto snadnéji vzdoruji suchu a vytvoti znacné reprodukce schopné jedince 1 v méné
priznivych podminkach (napft. pii nedostatku vody). Mnohé druhy plevelti maji schopnost
odolavat nepfiznivym podminkam, jako je mraz, zamokfeni atd. S témito vlastnostmi se
konkurenéné zdatné druhy silné mnozi, takZze byvaji nejskodlivéjsi a nejpocetnéjsi.
S timto uzce souvisi i druhova rozmanitost, kterd se snizuje kvili siln€j$im a odolngj$im
druhtim, které potlacuji nejen plodiny, ale 1 slabsi plevele. Neni to vSak jedina pfic¢ina
snizeni diverzity (Dvorak a Smutny, 2008 ).

Jednou z konkuren¢nich mozZnosti plevell je vypousténi latek kofenovymi
vymésky, tzv. alelopatie. Druhy jako pyry nebo svizele témito latkami omezuji rist plodin
a ovlivilyji tim nepravidelné dozravani porostu (Jursik et al., 2011). Nékteré druhy plevelt
odcerpavaji latky ptimo z hostitelskych rostlin, zptisobuji to pfedevsim parazitujici nebo
poloparazitujici druhy, napt. kokotice jetelova (Cuscuta trifolii). Nejcastéji jsou t€émito
druhy napadény jeteloviny, zelenina a okrasné rostliny (Jursik et al., 2011).

Polni plevele také zhorsuji kvalitu produktu, tj. sklizeného osiva €i pice. Zelené
¢asti plevelli zachycené ve sklizecich mlatickach prikazné zvysuji vlhkost zrna obili i
olejnin, pfic¢emz vzristaji ndklady na ¢isténi a dosouseni. V osivech jsou pifimési semen

plevell nezaddouci, zvlasté téch, které se obtizn¢ odstranuji. Normy urcuji, které¢ druhy
13



plevelii se mohou vyskytovat a v jakém mnozstvi. V dneSni dobé zasluhou
zdokonalengjs$iho ¢isténi zrnin je toto nebezpe¢i minimalizovano (Dvotfdk a Smutny,

2008).

Jursik et al. (2011) také uvadi, Zze nékteré plevele zptisobuji alergie (pylové nebo
kozni). Pylové alergie se projevuji po kontaktu pylovych zrn nékterych druhti rostlin se
sliznicemi, vzacnéji s pokozkou. Tato reakce zplisobuje sennou rymu nebo alergické
pruduskové astma. Alergie pylové zpusobuji druhy jako pelynék ¢ernobyl (Artemisia
vulgaris), merlik bily (Chenopodium album), stovik kadetavy (Rumex crispus), travy a;.
Kozni alergie zpasobuji plevele napt. bolsevnik velkolepy (Heracleum mantegazzianum),

kopfivy aj. (Dvoték a Smutny, 2008).

Medonosné plevele mohou konkurovat pii opylovani ovocnych dfevin, jsou to
plevele jako napi. hluchavka nachova (Lamium purpureum), pampeliska Iékaiska
(Taraxacum sect. Ruderalia), rozrazil bfe¢tanolisty (Veronica hederifolia). Druhy jako
mrkev obecna (Daucus carota) nebo slune¢nice ro¢ni (Helianthus annuus) ovliviuji
kvalitu a stalost odridovych znakl u osiv. Jako ptiklad pirimé skodlivosti plevelt v
porostech cukrovky a nékterych zelenin uvadi Jursik et al. (2011), ze v ptipad¢ silného
zapleveleni mize byt vynos trzniho produktu roven nule.

Dvordk a Smutny (2008) uvadi, ze pfi sklizni zrnin se na daném pozemku
vyskytuji zelené (vegetujici plevele), kvili nimz se mize v omlatu sklizecich mlaticek
zvySovat vlhkost sklizeného produktu, a tim naklady na nasledné suseni. V neposledni
fad¢ Skodi plevele také zarGstdnim drenaznich trubek nebo odvodnovacich kanald, tim
ucpavaji nebo znehodnocuji funkci melioracnich zatfizeni, napf. orobinec Sirokolisty

(Typha latifolia), (Dvorak a Smutny, 2008).

3.3.2 Neprima Skodlivost

Neptimou skodlivosti rozumime to, Ze plevele ovliviiuji zdravotni stav kulturnich rostlin,
produktivitu 1 kvalitu prace. Plevele podporuji rozsifovani chorob a Sktidcii kulturnich
rostlin (Krejcit, 1993). Jsou hostiteli nebo mezihostiteli fady chorob, to znamen4, ze na
plevelech ziji rizna vyvojova stadia ptivodcii chorob, které mohou byt pfenaSeny na
plodiny. Ptikladem jsou brukvovité plevele hoicice rolni (Sinapis arvensis), fedkev
ohnice (Raphanus raphanistrum) aj., které jsou napadany hlenkou kapustovou

(Plasmodiophora brassicae), zpisobujici nadorovitost kofenti, kost'’alti nebo rez ¢erna
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(Puccinia graminis) vyskytujici se na pyru plazivém (Agropyron repens), (Deyl, 1964).
Mnohé plevele poskytuji potravu a tkryt Zivo¢isSnym Skidctim, napf. brukvovité plevele
hosti diepcika, blyskacka (fad Coleoptera), bélaska zelného (fad Lepidoptera) aj. Tito
Skidci napadaji i porosty fepky ozimé. Lilkovité plevele, napi. lilek ¢erny (Solanum
tuberosum) aj., poskytuji potravu napt. pro mandelinku bramborovou (Leptinotarsa
decemlineata). Populace $kidci je na daném stanovisti udrzovana a Skudci mohou
piechazet na okolni plodiny. V plevelnych porostech, napt. v pelyitkku cernobylu
(Artemisia vulgaris), maji sva klidova stanovisté¢ Skodlivi obratloveci. Zejména hrabo$
polni (Microtus arvalis), ktery se tak odtud mize §itit dale do prostoru plodin a tam Skodit
(Jursik et al., 2011).

3.3.3 Ekonomicky dopad zapleveleni
Plevele maji zna¢ny ekonomicky dopad na zemédélskou produkei (Buhler, 1999).

V roce 2002 dosahly globalni trzby za herbicidy téméi 28 mld. USD, ptedstavujici
tak 47 % z celkového svétového objemu prodanych pesticida (Agrow, 2003).

Ztraty na vynosech jsou ohromné. Lacey (2001) tvrdi, Ze plevele zplsobuji az
93% ztraty na vynosech (cukrovka, Texas, USA) a ptedstavuji tak vazné Skody pro
narodni ekonomiky. V tropech a subtropech ptedstavuji parazitidké plevele jako
Orobanche a Striga spp. velkou hrozbu pro tamni zemédélce a jsou oznacovany jako
nejvice devastujici plevele zemi tietiho svéta (Gressel 1992).

Snizeni vynosu miize byt také ptipisovano alelopatii u mnoha plevelnych rostlin,
zvlasté pak u téch agresivnich. Truskavec ptaci (Polygonum aviculare) a merlik bily
(Chenopodium album) vzhledem k jejich vegetaénim narokim ¢ini agrotechnické
operace narocnymi. Navic ptida kontaminovana semeny uvedenych druhti je povaZzovana
za mén¢ kvalitni stejné jako napf. pfitomnost semen ovsa hluchého (Avena fatua L.)
v osivu pSenice a jeémene. Toxicka semena, jako napf. jilek mamivy (Lolium temulentum
L.), ¢i koukol polni (Agrostemma githago L.) jen zduraznuji tyto problémy a zvysuji
naklady péstovani. Ovliviiuji také zivociSnou vyrobu, snizuji objem kvalitnich krmiv,
pokud dojde ke spasani dobytkem, tyto rostliny mohou zplisobovat nezddouci chut'ové
zmény mléka a masa. Zaroveit mohou byt zdrojem patogenti a chorob. Plevele tak snizuji
produktivitu piidy a lidské €innosti. Jsou znamy piipady vyvolani zdravotnich potizi
u dobytka a i u ¢lovéka: napt. napf. nestafec hnidakovity (Ageratum conyzoides L.),
vyvolava astma, kozni alergii, sennou rymu a bronchitidu (Liebman,1993).
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3.4 RozmnoZovani a SiFeni plevelu

Reprodukéni schopnost plevelll - potence generativniho rozmnozovéani plevelt je
v porovnani s proSlechténymi plodinami vyssi jak kvantitativné, tak kvalitativne. Zalezi
zejména na pudnich, povétrnostnich a prostorovych pomeérech stanovisté. Prostorové
podminky ovliviiuje stav porostu plodiny dany hustotou rostlin a pokryvnosti zelenych
¢asti. Potence generativniho rozmnozovani, kterd je druhovou vlastnosti, se uplatituje
v tésné zdvislosti na podminkach ristu a vyvoje matetské rostliny, na jeji velkosti
a podminkéach kveteni (Hron, Kohout, 1988).

Dvorak (1987) rozdéluje plevele podle poctu semen do 3 skupin: druhy, které
primérné vytvari 200 - 300 plodi nebo semen, napi. koukol polni, fedkev ohnice,
pryskyinik rolni apod. Druhy, které primérné vytvari 400 — 800 plodti nebo semen, napf.
penizek rolni, jitrocele, svizel ptfitula, zemédym Iékatrsky apod. Druhy, které primérné
vytvaii 1 000 - 1 500 i vice plodii nebo semen, napt. pét'our malouborny, knotovka, merlik
bily, $toviky, rmen rolni, hefmankovec piimoisky apod. VétSina druht se dokdze
prizptsobit podminkdm prostiedi, napi. merlik bily, ktery na suchém, utuzeném a
zivinami chudém stanovisti dokaze vytvoftit desitky semen na jedné rostlin€é. Pokud se
vSak semeno z této matetské rostliny dostane na stanovisté bohaté Zivinami (kompost,
dobfe kultivovana ptida), dokaze tato rostlina vytvortit az nékolik set tisic semen (Dvoftdk,

Smutny, 2008).

3.4.1 Siteni semen

Semena pleveld se mohou rozSifovat nasledujicimi zpisoby. Pfi anemochornim
roz§ifovani semen nebo plodi dochazi k rozsifovani rozSifovani pomoci vétru. Na velké
vzdalenosti jsou semena nebo plody opatfeny chmyrem. Patii sem pfedevSim nazky
vétSiny hvézdnicovitych druhd, napf. pcha¢ oset (Cirsium arvense), podbél 1ékaisky
(Tussilago farfara), pampeliska Iékai'ska (Taraxacum offi cinale) aj. Na kratsi vzdalenosti
byly u semen nebo plodli vyvinuty opérné plochy, tvofené casto postrannimi kiidly, které
umoziuji semenim ¢i plodim rotaci ve vétru a tim kratsi let. Zde mizeme zatadit plevele
jako je stovik kadefavy (Rumex crispus), lebeda rozkladita (Atriplex patula), Inice kvétel
(Linaria vulgaris) aj. Patii sem i druhy pleveld, jejichz semena maji nepatrnou vahu,
a mohou byt proto rozsifovana vétrem na kratsi vzdalenosti, napt. semena zaraz (Dvotak

a Smutny, 2008).
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Zoochorni zplsob rozSifovani semen a plodi predstavuje rozSifovani pomoci
zvitat. Semena nebo plody mohou byt pfendSeny na téle zvifat zachycenim specialnich
hacka, ostnti apod. Pomoci nich se ptichyti na srst zvirat, na pefi ptaki nebo na odév
Clovéka a jsou tak prenaSeny od mateiské rostliny. V tomto piipad¢ se jednd o tzv.
exozoochorii (Jursik et al., 2011).

Nejznaméjsimi zastupci semen opatfenych hacky jsou napi. svizel piitula
(Galium aparine) a mrkev obecna (Daucus carota). Semena nebo plody mohou byt také
opatieny masic¢kem, které je lepkavé, nebo se mohou stat lepkavymi po navlhnuti. Mohou
tak opét pfilnout na té€lo zivocdichu. Jsou to napf. semena violek, hluchavek, pryscu aj.
(Dvoték a Smutny, 2008).

Dalsi moznosti je pfenos pfes potravu, kde semena projdou zazivacim traktem a
témef neporusena se spolu s vykaly dostanou na novd mista. Casteéné natraveni
semennych obald napomaha ke snadnéjs$imu kli¢eni semen. Jedna se o tzv. endozoochorii.
Jednou z dalSich moznosti rozsifovani semen nebo plodl je pomoci mravenct, ktefi
poziraji zduznatélé utvary na semenech (Jursik et al., 2011).

Autochorni rozSifovani je rozSifovani semen nebo plodi matefskou rostlinou
vlastnimi mechanismy. Semena nebo plody jsou rozptylovany do blizkého okoli matetské
rostliny, napt. vymrStovanim pii puknuti dozralého lusku prudkym zkroucenim (u semen
vikvi), vypadavanim z plodii pti ohybani rostlin vétrem nebo pii sklizni (plevelné maky
apod.) Do skupiny rostlin s autochornim mechanismem §ifeni patii napf. drchnicka rolni
(Anagallis arvensis), penizek rolni (Thlaspi arvense), hoicice rolni (Sinapis arvensis),
(Krejcit, 1993).

Pfi barochornim zplsobu rozsifovani se jedné o pfimé rozsifovani semen a plodi
pod matetskou rostlinu. Semena nebo plody v dob¢ zralosti vypadavaji plisobenim své
hmotnosti pod matefskou rostlinu. Je to nejméné vhodny zpisob z hlediska rozsifovani.
Tento zpusob se uplatiiuje vetSinou u jednoletych druht s tzv. etapovou klicivosti (tj.
postupné kliceni semen ¢i plodit), ¢imzZ se reguluje hustota porostu v blizkosti matetské
rostliny. Merlik bily (Chenopodium album), fedkev ohnice (Raphanus rapanistrum) jsou
jedny z druh, které se tak to rozsiiuji (Dvorak a Smutny, 2008).

Hydrochorni rozSifovani znamena Sifeni plod a semen pomoci vody. Takto se
roz$ifuji druhy, které jsou podél vodnich zdrojli, na svazitém terénu nebo druhy, které se

dostaly do styku s povrchovym odtokem, zavlahami ¢i se zaplavami (Dvoiak a Smutny,
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2008). Takovyto zpiisob Sifeni semen pomoci vody vyuziva napft. §tovik tupolisty (Rumex
obtusifolius), (Jursik et al., 2011).

Antropochorni rozsifovani semen a plodu charakterizuje ¢innost ¢lovéka. Patii
sem Sifeni semen nebo plodl vysevem Spatné ocisténého osiva nebo sazenic, nespravné
oSetfovanou chlévskou mrvou, nevhodnou manipulaci s organickymi odpady,
nedodrzovanim hygieny zeméd¢lského naradi a strojl, prostiednictvim dopravy zbozi,
ale 1 na odévu nebo obuvi ¢lovéka aj. (Dvorak a Smutny, 2008).

Oproti  pfedchozim zplisobiim umoziuje tento zpusob Sifeni 1 na
mezikontinentalni vzdalenosti (Jursik et al., 2011).

Siteni lidskou &innosti, pfedeviim dopravou (leteckou, lodni, automobilovou aj.),
melo velky vliv na nechténé rozsifovani neptivodnich druhti rostlin i Zivocicht. Kvuli
cestovani do jinych zemi se rozsifily druhy rostlin na obrovské vzdalenosti, které by
samotné druhy nikdy neptekonaly (Krej¢it, 1993).

Plevele se kromé generativniho §ifeni mohou §ifit i pomoci vegetativnich orgdnd.
Mezi nadzemni organy se fadi slahouny a zakotenujici lodyhy, kvétni cibulky nebo ¢asti

lodyh (Jursik et al., 2011).

3.4.2 Kiicivost a dormance plevela

Jako dormanci semen oznacujeme stav klidu, kdyz semena oddélena od matetské rostliny
nekli¢i ani tehdy, jsou-li vystavena vhodnym podminkam pro kli¢eni. Dormantni semena
jsou Ziva, ale ne aktivni (Mikulka, Kneifelova et al., 2005).

Dormance je jednim ze zptsobu, kterymi se rostliny ptizpsobuji pro pieziti
v nepredvidatelné se ménicich podminkach. Rostlina vyprodukuje zasoby semen, jejichz
vykli¢eni je vlivem dormance rozdéleno do né€kolika let. Dormance je tedy vyznamnou
biologickou vlastnosti pro pfezivani jak jednoletych, tak i viceletych druht rostlin
rozmnozujicich se generativng, jak udava Mikulka et al. (1999) a déle uvadi déleni dle
Harpera (1977), ktery rozliSuje dva zakladni typy dormance.

Primarni (vrozena) dormance — typ dormance, ktery maji rostliny, jejichz semena
jsou nekli¢iva ithned po dozrdni na matetské rostliné, proto aby semena druhil
vzchazejicich na jafe nevyklicila uzZ na podzim, takovato semena vykli¢i po ur¢itém
stimulu, ktery dormanci prerusi (Jursik et al., 2011).

V rédmci primarni dormance odliSujeme nasledujici formy: Fyziologickd - jeji
pficinou jsou fyziologické mechanismy, které inhibuji kliceni. Za normélnich podminek
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je odstranovana stratifikaci. Morfologicka - odviji se od nedostate¢né vyvinutého embrya,
odstranuje se vhodnymi podminkami pro jeho rist. Morfofyziologickd dormance, tady
se uplatiiuji fyziologické inhibi¢ni mechanismy, ale i nevyvinutost embrya. Odstranuje se
stratifikaci. Sekundarni dormance muze byt vnucena nebo indukovana, jako reakce na
urcité, vétsSinou nepiiznivé podminky vznikd u kli¢ivych semen, téch, kterd primarni
dormanci ukonc¢ila nebo ji neméla (Mikulka, 1999).

Drtive se za hlavni pficinu této dormance povazoval nedostatek kysliku nebo
vysoky obsah oxidu uhli¢itého. Sekundarni dormance miize ale byt stejné tak vyvolana
dlouhodobym pobytem v podminkéach neptiznivych pro kliceni, pficemz limitujicim
faktorem nemusi byt jen obsah kysliku a vlhkost plidy, ale naptiklad vysoké ¢i nizké
teploty. Nejcastéji rozliSovanym typem sekundarni dormance je termodormance, ktera je
vyvolana ptsobenim teplot. Uplatituje se pfedevsim pfi indukci sekundarni dormance u
semen na povrchovych vrstvach plidy, kde je kolisani teplot velmi vysoké.
Skotodormance nastava po nékolikadennim umisténi semen, ktera potiebuji ke kliceni
svétlo. Semena se stanou silné¢ dormantnimi a ¢asto se u nich vyvine snizena citlivost ke
svétlu. Fotodormance je indukovéna prodlouzenou expozici dlouhovinného cerveného
svétla nebo bilého svétla. Osmodormance je sekundarni dormance, pficinou jejiho vzniku
je nedostatek vody pro kli¢eni, tedy jde o osmoticky stres (Jursik et al., 2011).

Procentualni zastoupeni plodt a semen urc¢itého druhu v ptidni semenné bance se
do urcité miry promita v zastoupeni stejného druhu v aktualnim zapleveleni. OvSem je
zde velka variabilita v horizontalnim a vertikalnim rozvrstveni plodi a semen plevelt v
pudé. Rozmanitost semenné banky v pudé¢ jen ¢aste¢né souhlasi s konkrétnim spektrem

nadzemnich flory (Hunkova, Winkler, Demjanova, 2011).

3.4.3 Monitoring zapleveleni

Zakladem je znalost druhti plevelt a hladina zapleveleni pozemku. Skladba plevelt je
uzce spojend s plodinovou historii daného pozemku. Proto je doporucené pravidelné
sledovat zapleveleni, hlavné v oblastech oSetfenych herbicidy. Zde hraje dllezitou tlohu
pfesna identifikace plevelll. Soucasné je neméné diilezité znat ptidni zdsobu semen jako
primarniho zdroje zapleveleni obdélavanych ploch(Forcella, Burnside, 1993). Pokud je
pudni zéasoba dobie stanovena, je mozné predikovat zapleveleni minimalné¢ ve
sttednédobém obdobi. V soucasnosti mame nékolik metod pro stanoveni akutniho
zapleveleni, které jsou vyuZzivany v zavislosti na cilech sledovani (Axman, 2002).

19



Jednou z moznosti je pocetni metoda — jednotlivé plevelné rostliny se spocitaji na
jednotce plochy (1 m?) a nebere se v tivahu jejich vyvojové stidium. Hodnoceni mize byt
velice neptesné, 1 kdyz se provadi opakované a na nékolika mistech, je zmapovana
pomérné velice mala cast celkové plochy. Hodnocené misto je zpravidla vymezené
¢tvercovym rameckem o hran¢€ 0,25 m nebo 1 m (Dvotak, 1973). Metoda je dostate¢né
pfesnd pifi navrhovani odplevelovacich zakrokli pii znalosti prahii Skodlivosti
jednotlivych plevelnych rostlin (Stefanek, 2000).

Dalsim zptisobem je odhadova metoda — odhadem se stanovi procenta pokryvnosti

jednotlivych plevelnych druh. V rdmci honu nebo parcelky se hodnoceni provadi
opakované se vSemi nevyhodami metody ptedeslé (Dvotak, 1998). Je to rychla, ale
subjektivni metoda. Metoda odhadova je uCinnéjSi nez metoda pocetni, protoze je
vyjadienim poctu pleveld a zarovenn odhadem zohlednuje 1 jejich vyvojové stadium.
Vhodné je proto doplnit stanovené procento pokryvnosti o aktudlni vyvojové stddium
jednotlivych druht pleveli (Kohout et al., 1996).
Viéhova metoda je zpusob, jakym se zjisti hmotnost nadzemi biomasy plevelnych druhti
na jednotce plochy. Na sledované plose se tésn€ u zemé sesbiraji vSechny nadzemni ¢asti
rostlin a vysuSena rostlinnd hmota se zvazi do konstantni hmotnosti. Rozmisténi a odbéry
jsou podobné jako u metody pocetni (Dvotak, 1973).

Pti vyuziti kombinované metody, které je kombinaci metody pocetni a vahoveé, se
na sledované plose plevele rozttidi podle jednotlivych druhi, stanovi se pocet a po
vysuseni se zvazi (Dvotak, 1973).

Bonita¢ni stupnice EWRC umoziuje odhad pfimo t¢inku herbicidu na sledované
plevele. Radi se k odhadovym metodam a je zatiZena subjektivni chybou hodnotitele
(Kohout et al., 1996).

Tyto metody stanoveni listové plochy a hmotnosti rostlin jsou velice pracné a pro
cilenou aplikaci jsou mélo vhodné. Proto jsou hleddny metody mnohem ptesnéjsi, bez
mozného ovlivnéni lidskym faktorem. UKZUZ kazdoroéné provadi priizkum vyskytu a
rozditeni pleveli v CR podle obecné uzivanych fytocenologickych metodik. Terénni
pozorovani uskutecniuje ihned po vymetani plevelnych trav (Cerven, ¢ervenec). Od roku
1968 jsou udaje vyhodnocovany s pouzitim vypocetni techniky. V diivéjsich letech byl
monitoring zapleveleni zaméfen na jednu, maximalné 2 zakladni plodiny. Od roku 2007
jsou pro zpracovani dat pouzivany programy JUICE, Turboveg for Windows, Canoco for
Windows a CanoDraw for Windows (Cihal, Sojnekova, 2012). Kazdy rok se kontroluji
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trvalé pozorovaci plochy o rozloze 5 x 5 m ndhodn¢ rozmisténé na orné pudé tak, aby
reprezentovaly primérné zapleveleni. Kontroluji se vSechny pozorovaci plochy bez

ohledu na péstovanou plodinu (Cihal, Radov4, 2011).

3.5 Stridani plodin

Stiidani plodin je zatim nejefektivnéjSim nalezenym zpusobem k udrzovani
nezaplevelenych polnich ploch. Zadna jina metoda kontroly zapleveleni, mechanicka,
chemicka, ¢i biologickd, neni tak ekonomicky vyhodna a snadno praktikovatelna jako
dobfe nastaveny sled postupné kultivace ptiidy a péstovani plodin (Leighty, 1938).
Vhodnym stfidanim plodin (osevnimi postupy) se ¢lovek zabyva od dob, kdy
poznal, ze urodnost pud se vyCerpava neustalym péstovanim téze plodiny na stejném
misté. Z historického hlediska byla v pocatcich péstovani vyuzivana pro zemédélstvi
predevsim puda ziskana zd’afenim lesti. Po nékolika letech péstovani polnich plodin
urodnost této pudy vyrazné poklesla. Pozdéji se zacala vyuzivat tzv. piilohova soustava,
na nasem uzemi to bylo od doby prvobytné pospolné (4000 pt.n.l.) az do druhé poloviny
prvniho tisicileti. Pfiloh (dlouhodoby thor) je pozemek diive obdélavany, jehoZ cilem
byla obnova pidni Urodnosti po obilnych sledech. Charakteristické bylo, Ze se cast
pozemku nechala zarGst travinami na ptiblizné 10 az 15 let a byla vyuzivéana jen k pastvé
hospodartskych zvirat, ktera ptidy zasobila zivinami z vykali. Dochdzelo tak k castecné
regeneraci pudni urodnosti. Prvnim uspotfadanim stfidani plodin v naSich zemich bylo
zavedeni trojhonného hospodarstvi (tzv. systém kratkodobého thoru) asi v 8.- 9. stol. To
umoznilo trvalé a stalé obdélavani pady stfidanim ozimu, jafiny a uhoru. Uhorem byl
nazyvan pozemek, ktery byl ponechdn jeden rok ladem a nebyl osévan. Oproti ptfilohové
soustave tak byla vyznamné zkracena doba, kdy na pidé€ nebyly péstovany polni plodiny.
Od 2. poloviny 18. stoleti se stava stfidani plodin dilezitym Cinitelem v zemé&délské
vyrobé&. Uskutecnovalo se zprvu podle zkuSenosti, pozdéji bylo fizeno novymi poznatky
ve védé a technice — vyuzivani novych plodin (brambory, cukrové fepa, jetel lucni,
kukuftice), vynélez ruchadla (1827), vyuzivani parnich stroji (od roku 1856), Liebigova
teorie mineralni vyzivy rostlin (1840). Urodnost piidy se d4 udrzet a zvySovat spravnym
obd€lavanim a hnojenim nejen k jednotlivé ploding, ale k celému ucelné a spravné
volenému osevnimu postupu. Nestaci tedy pouhé hnojeni a zpracovani ptdy, ale také

ucelné stiidani plodin. Historickym zékladem tohoto stfidani plodin jsou tzv. klasické
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osevni postupy: Norfolksky osevni postup (jetel, ozimd obilnina, hnojem hnojena
okopanina, jarni obilnina), kentsky osevni postup (jetel, ozima obilnina, luskovina, jarni
obilnina). Zavedeni systému stfidani plodin na naSem tzemi umoznilo podstatné zvySeni
vynost vsech plodin, rozvoj zivocisné produkce a primyslu. Klasicky Norfolksky postup
vSak u nés vétsSinou nebyl aplikovan, slo o jeho obmény s vlozenymi luskovinami

a ozimou fepkou (Sarapatka et al., 2010).

3.5.1 Vyznam osevnich postupi v agroekosystém

Osevni postup je pravidelné stfidani plodin na pozemcich (v prostoru) a v case
(v jednotlivych letech) podle narokii plodin a zdméri produkce. Osevni postup se
spravnym stfidanim plodin je dnes jednim z nejucelngjSich agrotechnickych opatieni
v rostlinné produkci, kterym se nezvySuji naklady na vyrobu, ale vysledek je zvySovani
produkce. Na useku produkce ma osevni postup zajistit optimalni vyuziti pidniho fondu
daného uzemi. Dlivody pro stfidani plodin vyplyvaji z celé fady komplexné plsobicich
Cinitell. Jde zejména o vztah plodin k pleveliim, §kiidciim a chorobam, obohacovani piidy
poskliziiovymi zbytky rostlin, reakce plodin na organické hnojeni, délku meziporostniho
obdobi a projevy tnavy pidy (Sarapatka et al., 2010)

Klicem k Uspé€$nému systému péstovani plodin je dobry osevni postup, ktery
pomaha redukovat problém zapleveleni. Nékolik plevelnych druht plevele se dokaze
adaptovat na specifickou plodinu. St¥idani plodin s morfologicky rozdilnymi plodinami
a rozdilnymi pozadavky na vzchdzeni muze pomoci zastavit vegetani cyklus
adaptovanych plevell. Ve skutecnosti jsou opakované péstované plodin po sobé
neudrzitelné z divodu silné zavislosti na pesticidech véetné herbicidi (Dvotak, Smutny,

2008).

3.5.2 Zasady stridani plodin

Stiidani plodin je efektivni strategie regulace zapleveleni, $kudct a chorob. V ¢ase
pomaha stfidani plodin k nardstu organické hmoty v piidé, omezuje ptidni erozi a zlepsuje
pudni strukturu. Napomaha k maximalizaci potencialu kulturnich plodin a ¢asto vede
k zvySeni vynost plodin v rdmci osevniho cyklu. Pfi vyvaZeném a spravném stiidani
plodin se prostfedi pro plevele kazdoroéné méni. Pfi nevyvaZzeném a jednostranném
sttidani plodin je ovliviiovani prostfedi plodinou delsi dobu stejné (nebo podobné). To
muze vést ke gradaci druht, event. skupiny druhti s urcitou dobou vzchazeni (ozimych

nebo pozdnich jarnich pleveld apod.) a s uréitym pozadavkem na vegetacni faktory (napft.
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zvySené naroky na svétlo). Péstovani plodin s jednostrannymi vlastnostmi znamena
soucasn¢ aplikaci jednostranné agrotechniky (stejnd hloubka orby, stejné obdobi seti,
jednostranna vyziva) a ochrany (herbicidy s podobnymi UCinnymi latkami). Tyto
skutecnosti iniciovaly nartst vyskytu nékterych plevelnych druhii na orné pade. Po
takovém rozsifeni jiz pak ¢asto nebylo stfidani plodin dostacujicim regulaénim opatenim
(Dvorak, Smutny, 2008).

Dlouhodobé pokusy i zemédélska praxe ukazuji, ze na vysoké vynosy obilnin ma
velky vliv pravé predplodina, predevsim v horSich agroekologickych podminkach.
Kompenzaénimi a intenzifika¢nimi opatfenimi, napt. hnojenim, ochranou rostlin, volbou
odrtdy, nelze vhodnou pfedplodinu zcela nahradit. Z obilnin je ozima pSenice nejcitlivejsi
na predplodinu (Prochazkova et al., 2011).

Jak dale uvadéji Prochazkova et al. (2011) nejlepsimi predplodinami pro pSenici
jsou jeteloviny, olejniny (fepka ozimd), okopaniny a luskoviny. Nejvhodnéjsi
ptedplodinou pro ozimou psenici v nasich podminkéch je vojtéska setd, a to pfedevsim
kviili mnozstvi a kvalité posklizitovych zbytki, které zaneché v ptidé, i fixaci vzdusného
dusiku hlizkovymi bakteriemi. Postupné se uvoliujici dusik z poskliziovych zbytki je
dobie vyuzivan a to hlavné v obdobi tvorby zrna. Niz§i vynosova se ofekava u ozimeé
pSenice po piedplodinach narocnych na vodu, pfedev§im po viceletych picninach a
cukrovce. Po téchto predplodinach dochazi k vys$simu kolisani vynost, které snizuje
dosahovany primérny vynos. V roc¢nicich s dostatkem srazek mohou byt vSak vynosy
velmi vysoké.

Nevhodnymi ptedplodinami jsou obilniny a pozdé sklizené okopaniny. V ptipade,
ze je nutné fadit ozimou pSenici po obilniné, je lepsi zafazovat ji po jarnim je¢meni neZ

znovu po ozimé pSenici (Petfic¢kova, Malek, 2000).

3.5.3 Struktura plodin v CR

V roce 2016 zaujimala v CR osetd plocha psenice ozimé 795 936 ha, coz je 30,1 %
z celkové osevni plochy. Oproti roku 2016 plochy ozimé pSenice vzrostli o 17 736 ha
(CSU, 2015).

Prochazkova et al. (2011) uvadéji, Ze moznosti regulace nepiiznivého stavu ve
skladbé a stifidani plodin jsou v soucasnosti v souvislosti s vyraznym vlivem trznich

podminek do znacné miry omezené. Ve skladbé péstovanych plodin je tieba usilovat o
23



vys$si zastoupeni luskovin, predev§im hrachu a soje, které maji pozitivni vliv na ptdni
prostfedi a vysokou predplodinovou hodnotu. V poslednich letech zac¢inaji byt velkym
problémem extrémni vykyvy pocasi. Dochazi k vyskytu vyznamnych jevi, jako jsou
napf. mimoiadné silné a dlouhotrvajici srazky na jedné stran¢ a na druhé stran¢ dlouha
obdobi sucha. Tyto jevy maji neptiznivy dopad na kvalitu Zivotniho a ptidniho prostredi.
Zaroven tak negativné ovliviluji rast, vyvoj a vynosy péstovanych plodin. Lze proto
ocekavat, ze dostupnost vody pro rostliny se stane s nejvétsi pravdépodobnosti klicovym

faktorem efektivniho péstovani rostlin.

3.5.4 Vliv stfidani plodin na rostlinnou produkci
Stiidani plodin bylo vzdy chapano jako jeden ze zékladnich faktord pro zachovani piidni
urodnosti. Za primitivniho obdobi zemédélstvi formovaly pidu ohen a osevni sled. Za
téchto podminek, kdy lidské znalosti byly omezené, tyto zptisoby ptedstavovaly jedinou
moznost udrzeni piidni tirodnosti (Djumalieba, 1993).

Tak jak se lidstvo vyvijelo, moZnosti feSeni pidni Urodnosti se rozsifovaly. V
kazdé dobé dochazelo ke zméndm v systému sttidani plodin az do dnes, kdy se jednd o
dimyslny a racionalni systém. V prvni fazi se jednalo o zvySeni poc¢tu plodin a hlavné
plochy. Tento model dosahl svého vrcholu na sklonku 20. stoleti, kdy plochy, na kterych
dochdazelo ke stfidani plodin, vzrostly desetkrat az dvanactkrat. Narist ploch pfinasi s tim
spojené problémy v praktickém provadéni operaci, které v dusledku vedly k
zjednodusovani schématu stiidani plodin a redukci poctu zvolenych plodin a pozemkd.
To ptedpokladalo rychly pokrok v zemédélske technice, stejné jako demografické zmeny
davaji novy pohled na pudni urodnost a jeji raciondlni vyuZziti. Uvedeni novych
intenzifikacnich faktorii do zeméd€lstvi, coz eliminovalo extenzivni obdélavani pudy,
vedlo k potiebé prehodnoceni systémii spojenych s ristem plodin. Siroka aplikace
mineralnich hnojiv, neomezené moznosti mechanizace na kultivaci ptdy, piedstaveni
vysoce efektivnich pesticidil na ochrany rostlin a tspéchy ve Slechténi resistentnich druhti
plodin pifedstavuji fundamentalni zmény v konceptu pldni fertility a jejiho efektivniho
vyuziti. Tyto intenzifikacni faktory snizuji ¢ast vyznamu stfidani plodin, avSak se rovnéz
podileji na zvySovani pudni Grodnosti. Proces intenzifikace, zvlasté pak intenzifikace a
specialni produkce, omezuji moznosti stfidani riznych plodin. Na zaklad¢ tohoto moderni
vyvoj osevnich sledd je charakterizovan snahou o riist hustoty homogennich porosti,
jejich stiidani je ur€ovano ekonomickymi vysledky (Djumalieba, 1993).
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3.5.4.1 Viliv stfidani plodin na napadeni chorobami a Skiidci

Osevni postup muze efektivné regulovat napadeni chorobami, zvlasté pak ma vliv na
patogeny piezimujici v poskliznovych zbytcich. Pii zalozeni porostu, ktery neslouzi jako
hostitelsky porost pro patogen, mtize tak sttidani plodin snizit mnoZzstvi choroboplodnych
zarodkl v pudé€. Patogen tak nema moznost reprodukce na hostitelské rostliné a hyne.
Choroby kukufice zptsobené patogeny, jako jsou Diplodia maydis a Exserohilum
turcicum, patii k tém, které jsou efektivné kontrolovatelné pomoci osevnich cykld
(Djumalieba, 1993).

Stiidani plodin ma také dtlezitou roli v taktice proti nékterym hmyzim Skidctam.
Je nejefektivnéjsi proti prezimujicim Skiidctim v pidé¢ ve stadiu vajicka ¢i larvy, které
jsou nepohyblivé a které Skodi na urcité plodiné (Djumalieba, 1993).

Stiidani plodin vyznamné ovlivitluje napadeni chorobami, zvlasté¢ pak témi
pfezimujicimi s Uzkou hostitelskou skupinou plodin. Zatfazeni plodiny, kterd neni
hostitelska pro patogen, mize snizit mnozstvi inokulace v pud¢. Patogen neni schopny
reprodukce, zarodky v pudé postupné odumiraji. Naproti tomu péstovani stejné plodiny
po sob& muize vést k riistu zamoteni patogenem v pude. Cysty had’atka skodiciho na so6ji
mohou tak byt zredukovany aZ na polovinu, pokud je s¢ja zatazena do cyklu s kukufici a
pSenici (Kleczewski, 2013).

Také hnéda skvrnitost stonku nebo fuzaridzy jsou piikladem chorob, na které ma

efektivni vliv stfidani plodin (Teetes, Pendelton, 1999).

3.5.4.2 VIiv stiidani plodin na zapleveleni
Pozitivni vliv na sniZzeni zapleveleni je u osevniho postupu zavisly na sledu plodin.
Ty vytvateji rizna schémata vzniku alelopatickych interferenci prostfednictvim naruseni
pudni struktury a dalSich mechanickych zmén, které vytvaieji nestabilni a nehostinné
prostiedi pro urcité druhy plevelt (Liebman,1993).

Alelopatie je jev, kdy riist jedné rostliny potlacuje rast druhé. Osevni postup miize
pomoci regulovat autotoxicitu, coZ je specificky typ alelopatie a vznika pfi uvolfiovani
latky z urcité plodiny, jako je napiiklad z kukufice, a negativné ovliviiuji naslednou

plodinu, opét kukufici. Studie pii lowa State University poukazuji na to, ze autotoxicita
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muze zpozdit kliceni. Nejedna se vSak o vynosotvorny faktor, ale jeden o z negativné
ptispivajicich (Elmore, 2007).

Osevni postup tak miize vyrovnavat residua, kdy plodiny produkujici odolna
residua (kukufice) jsou zafazeny po plodinach, které produkuji residua nestabilni (s6ja).
To dava prostor pro volbu odlisného typu zpracovani piady jako je bezorebny zpusob ¢i
mélké zpracovani pidy Djumalieba, 1993).

Osevni postup ma velky vliv na druhové slozeni populaci pleveli a je to 1 pfimy
vysledek implementace strategii na kontrolu zapleveleni. Péstovani hustésetych plodin
jako obiloviny siln¢ omezuje vyvoj plevelu. Studie z Kanady, Douce (1999) byla
zamétena na dynamiku zapleveleni v kukufici, s6ji a pSenici ozimé. Z této studie vychazi
kukufice jako nevhodna plodina na omezeni plevell, zatimco pSenice v osevnim sledu
snizila hustotu zapleveleni. Autofi pokusu aplikovali integrovany postup a provedli
kontrolu zapleveleni s vyuzitim stfidani plodin a herbicidi. Kazda skupina pleveli
vyhledava optimalni podminky pro svij rist v ur€itych skupinach zemédélskych plodin.
Nicméné v fadnych podminkach osevnich postupli jsou rozdilné casti pozemkl
kultivované v jinych casovych periodach, oSetfeny jinymi herbicidy se specifickou
ucinnosti, umoznujici tak pad¢ rychlejsi se zbaveni plevelnych rostlin (Djumalieba,
1993).

Dle Haringtona (1955) porosty jetelotravnich smések péstované po 3 roky vycisti
oblasti zaplevelené ovsem hluchym a jeho ktizenci. V mnoha oblastech severni Evropy
je oves hluchy tak u¢inné redukovan péstovani travin. Dilezitym bodem je zvazeni délky
péstovani trav na oblastech jim zaplavenych.

Thurston (1976), ktery zkoumal tento problém na Rothamsted Experimentalni
stanici v Anglii, zjistil, Ze v prvnim roce zatravnéni vzroste pocet vitalnich semen ovsa
divokého ze 41 na 86 %. Bylo potvrzeno, Ze v oblastech péstovani trvalych travin ptdni
zasoba semen ovsa klesa kazdy rok o 50 %. Je tu také moznost kontrolovat zapleveleni
herbicidy s 0c¢innou latkou chlorfenpromethyl, fl amprop-isopropil a diffenzoquat.
Nicmén¢ zatazeni travin do osevnich postupt tyto plevele bude regulovat (Djumalieba,
1993).

Napiiklad opakované stfidani ozimych plodin umozZnilo gradaci chundelky
metlice a svizele pfituly. Stfidani oziml ptedstavuje napf. sled 1. rok ozima pSenice, 2.
rok ozimy je¢men, 3. rok ozima fepka, 4. rok ozimd pSenice. Rozvoj ovsa hluchého
umoznilo opakované péstovani hustésetych obilnin, napt. 1. rok ozimé pSenice, 2. rok
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jarni jeCmen, 3. rok jarni jecmen. RozmnoZzeni prosovitych trav umoznilo opakované
péstovani pozdnich jarnich Sirokofadkovych plodin nevytvarejicich husty zapoj. Jsou to
napt. kratkodobé monokultury kukufice na zrno nebo silaz, sttidani kukufice s bobem,
sledy polni zeleniny event. v kombinaci s kukufici (Dvotak, Smutny, 2008).

Stiidani plodin vyrazné ovlivnilo pfemnozeni fady dalSich druhl. ZvySena
koncentrace ozimych plodin po delsi casové obdobi méla za nasledek pfemnozeni
hluchavek, maku vl¢iho, hefmankovce nevonného, thorniku mnohodilného aj. Pfevaha
jarnich plodin vedla k pfemnozeni merliki, rdesen, hoi¢ice polni, fedkve ohnice aj.

(Dvoték, Smutny, 2008).

3.5.4.3 Vliv stiidani plodin na dostupnost Zivin a vlastnosti piidy

Podpora dostupnosti zivin diky stfidani plodin ptedstavuje snizeni davky hnojiv a naklada
na vyzivu obecné. Napftiklad doplnéni lusténin, jako je sdja nebo vojtéska do osevniho
postupu, zvysuje mnozstvi dostupného dusiku v ptid¢ pro obiloviny (Mallarino, A. P. et
al., 2006) Hladina dusiku pro kukufici po s06ji je tak vyssi diky tomu, Ze koteny a kofenova
vlaSeni s6ji zvysuji obsah jednoduse mineralizovatelného organického dusiku (Murell,
2011).

V hlavni oblasti péstovani kukutice v USA v tzv. ,.kukufi¢ném pasu - Corn Belt*
je tato zvySend hladina dusiku v obdobi, kdy lze diky tomu snizit davky dusikatych
hnojiv. V teplejSich a vlh¢ich oblastech se mineralizace dusiku projevi, tudiz nelze vyuzit
tohoto jevu k Uspofe ve vyzive. Stiidani plodin miiZze zlepSit fyzikalni vlastnosti pudy.
Naptiklad zatazeni picnin do osevniho sledu ma vliv na zlepSeni porovitosti pidy a
nasledné na zlepSeni resistence proti erosivnim jeviim (srazky, vitr). Déle pak nasledné
rozkladem kotenového systému prispivaji k tvorbé humusu (Roth, 2013).

Nasledné plodiny pak svymi kofenovymi vyhonky a kofenovym vldSenim mohou
zlepsit nejen fyzikalné-chemickou strukturu pudy, ale i celé jeji biologické slozeni,
zvlasté pak v bezorebnych systémech zpracovani ptidy. Takto zlepSeni piidni struktury
pak vede k rastu vodni kapacity a tvorbé makro pért, coz podporuje rust kofent
naslednych plodin (Al-Kaisi,et al. 2003).

Stiidani plodin s Sirokym pomérem C:N organické hmoty (kukufice, obiloviny)
s plodinami s nizkym pomérem (sdja) ptispiva k tvorbé rozmanité mikrobidlni aktivity.
To vse spolu se zlepSenim ptdni struktury vede ke stabilni ptidni struktuie a ke snizeni
nachylnosti k piidni erozi (Boquet, 2013).
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3.5.5 Maximalizace vynosového potenciilu a omezeni rizik
Pti vyuziti osevnich postupt je Casté i zvySeni vynost. Studie prokazaly zvysSeni vynosi
az 10 % u kukufice a s6ji, pokud byly zatazeny do osevnich sledd (Laurel, 2010).
Univerzita ve Wisconsinu na viceletych pokusech vlivu stfidani plodin na vynos
prokazala narast vynosil kukuftice az o 19 %. Zatim nebyly stanoveny piesné mechanismy
narastu vynost, pravdépodobné se jedna o synergii jevl vlivu stfidani plodin na choroby
a Sktudce a pldni strukturu. Vyzkum také prokazal daleko vétsi vliv stiidani plodin na
maximalizaci potencialu plodin ve stresovém prostfedi. Osevni cyklus miize rozlozit
sezonni operace a snizit také rizika vlivu pocasi. Pti cyklu kukufice-s6ja pomaha
péstiteliim rozdélit jak seci, tak i skliznové operace pii minimalizaci negativniho vlivu na
vynos. Omezeni péstebnich rizik vlivem stfidani plodin ma sviij vyznam naptiklad pii
klimatickych jevech. Pokud jsou nedostatkem srazek ovlivnény riizné porosty v riznych
fazich vyvoje, je tak vliv na vynos rozmélnén a riziko snizeno. Naopak pii péstovana
pouze jedné plodiny, vystavené suchu, je tak vysoké riziko sniZeni vynosi. St¥idani
systémi péstovani obilovin alternativnimi plodinami, jako je fepka ozimd, luskoviny
nebo picniny, vytvari pro péstitele mnoho novych agronomickych a ekonomickych
prilezitosti. Diversifikace polnich plodin zlepSuje moZnost kontroly napadeni chorobami
diky manipulaci s hostitelskymi faktory patogena, jako je napi. naruseni jeho Zivotniho
cyklu diky stfidani plodin, aplikaci fungicidi a odklizenim poskliziiovych zbytkd,

spravnému zpracovani pudy a spravnou volbou hustoty seti (Krupinsky, 2002).
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4 METODIKA

Pokusny pozemek se nachazi v katastralnim uzemi obce Ivanovice na Hané, které patii
do geomorfologické oblasti VySkovska brana. Terén je pfevazné rovinny az mirné svazity.
Primérnd nadmoiska vyska je pfiblizn¢ 230 metrti. Katastralnim tizemim protéka ieka
Hana a Pustimétsky potok. Zajmové tizemi spadé do povodi feky Moravy.

Katastralni izemi Ivanovice na Hané patii do fepatiské vyrobni oblasti a do teplého
a mirné suchého klimatického regionu. Udaje o srazkich a o teplotich byly pouzity
Z meteorologické stanice Ivanovice na Hané. Dlouhodoby primérny ro¢ni tthrn srdzek
¢ini 564 mm, dlouhodoby pramér teplot je 8,6 °C. Dlouhodobé pruméry srazek a teplot
za jednotlivé mésice jsou uvedeny v Tab. 1. Uhrny sraZek a pramémé teploty za
jednotlivé mésice pro rok 2016 jsou uvedeny v Tab. 2.

Na pokusném pozemku se vyskytuje z pudnich typi Cernozem siln€ smyta

a Z pudnich druhti hlinitd ptda.

Tab.l Dlouhodobé priméry teplot a thrnu srazek za jednotlivé mésice
(1961 az 1990)
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Polni pokus byl zaloZzen vroce 1989 na pozemcich polni pokusné stanice
Vv Ivanovicich na Hané (Vyzkumnym tustavem rostlinné vyroby v Praze — Ruzyni).
Plodiny jsou zde péstovany ve tfech osevnich postupech s rozdilnym podilem obilnin.
Prvni osevni postup ma podil obilnin 33,3 %, jsou zde péstovany nasledujici plodiny
v tomto poradi: vojtéska prvni uzitkovy rok, vojtéska druhy uzitkovy rok, ozima psenice,
kukufice na sildz, cukrovka a jarni je¢men. Druhy osevni postup ma podil obilnin 50,0 %
a jsou zde péstovany plodiny v tomto pofadi: hrach, kukufice na silaz, ozima pSenice,
0zima pSenice, cukrovka, jarni jeCmen. Tieti osevni postup ma podil obilnin 66,6 %, jsou
zde péstovany tyto plodiny v tomto poradi: ozima pSenice, hrach, ozima pSenice, jarni
je¢men, cukrovka, jarni jeCmen.

Ke vSem plodindm uvedenych osevnich postupll jsou pouzity Ctyfi varianty
zakladniho zpracovani pudy tj. orba do 0,15 m a 0, 22 m, varianta s ptimym setim do
nezpracované pudy a varianta, kde je orba nahrazena zpracovanim pidy talifovym
naradim. Velikost jedné parcely je 6 m x 12 m. Skute¢na hloubka zpracovani ptdy se
liSila od pozadované hloubky v pfiblizném rozmezi + 10 %, jednotlivé varianty jsou déle
Vv textu oznacovany jako: Orba do 0,22 m (varianta s klasickou technologii a s orbou na
hloubku 0,22 m + 10 %), Orba do 0,15 m (varianta s orbou na hloubku 0,15 m + 10 %),
Primé seti (varianta se setim do nezpracované pludy), Diskovani (varianta se zpracovanim
pudy talifovym nafadim do hloubky 0,1 m £ 10 %).

Zapleveleni bylo hodnoceno v 11. 4. 2016 V porostech ozimé pSenice. Byla
pouzita pogetni metoda, pocet jedincti byl zjistovan na plochach 1 m?, v 12 opakovanich
pro kazdou variantu zpracovani pudy, plodinu a rok. U druhu Medicago sativa byl
stanovovan pocet lodyh. Vyhodnocovani bylo provadéno vzdy pied aplikaci herbicida.
Ceské a latinské nazvy jednotlivych druhii pleveli byly pouzity podle Kubéta (Kubat,
2002). Klic¢ni rostliny byly identifikovany také podle prace Kiihna (1974).

4.1 Metodika statistického zpracovani

Hodnoceni vysledkii zapleveleni ozimé pSenice ze sledovanych variant polniho pokusu
bylo provedeno pomoci mnohorozmérné analyzy ekologickych dat. Délka gradientu
(Lengths of Gradient) vypoéteného segmentovou analyzou DCA (Detrended
Correspondence Analysis) ur¢ila vybér nasledné optimalni analyzy. Proto byla dale

pouzita kanonickou koresponden¢ni analyzou CCA (Canonical Correspondence
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Analysis). Pfi testovani prikaznosti pomoci testu Monte-Carlo bylo propocitano 999
permutaci. Data byla zpracovana pomoci pocitacového programu Canoco 4.0. (Ter Braak,

1998).

4.2 Statistické zpracovani vysledku

Vysledky vyhodnoceni zapleveleni porosti jarniho jeémene byly nejprve
zpracovany pomoci analyzy DCA. Vysledkem je délku gradientu (Lengths of Gradient)
ata Cinila 3,940. K dalSimu zpracovani byla zvolena a kanonicka koresponden¢ni analyza
CCA. Analyza CCA vymezuje prostorové usporadani jednotlivych druhti pleveld
a sledovanych faktorti (osevni postup) na zaklad¢ dat, ktera byla o frekvenci vyskytu
plevelnych druhii zjiSténa. Toto je nasledné graficky vyjadieno pomoci ordina¢niho
diagramu. Druhy rostlin a faktorh péstitelskych postupii jsou zobrazeny body odlisného
tvaru a barvy. Pokud se vyskytuje blizko sebe body urcité faktoru péstitelskych postupti
a druhii plevele, znamena to, Ze se tento druhy plevele vyskytoval na dané varianté ¢astéji.

Vysledky analyzy CCA, ktera hodnotila vyskyt druhti plevelll na variantdch
péstitelskych postupt je signifikantni na hladin€ vyznamnosti a = 0,001, pro vSechny
kanonické osy. Na zékladé¢ analyzy CCA (Obr. 1) je mozné nalezené druhy plevelt

rozdélit do nékolika skupin.
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5 VYSLEDKY

Po urceni druhu a poctu jedinct plevelt se mohli vytvofit tabulky pramérnych pocta

Vv jednotlivych osevnich postupech a v riznych typech zpracovani pady

Tabulka ¢. 3:Primérny pocet jedinct plevele v jednotlivych osevnich postupech.

Primérny pocet jedinct

Osevni postup CRI CRII CRIHI
Capsella bursa-pastoris 0,13 0,04 0,00
Cirsium arvense 0,04 0,13 0,00
Fallopia convolvulus 1,00 0,02 0,00
Fumaria officinalis 0,58 0,75 0,40
Galium aparine 0,02 0,52 1,56
Geranium pusillum 0,10 0,00 0,00
Lamium amplexicaule 10,77 0,50 0,10
Medicago sativa 3,44 0,00 0,00
Papaver rhoeas 0,00 0,15 0,15
Poa annua 0,50 0,00 0,00
Polygonum aviculare 0,02 0,00 0,00
Silene noctiflora 0,00 0,00 0,02
Silybum marianum 0,00 0,00 0,02
Sonchus arvensis 0,00 0,08 0,00
Stellaria media 3,60 0,17 0,00
Thlaspi arvense 0,10 0,00 0,00
Veronica hederifolia 0,00 0,02 0,00
Veronica persica 4,73 1,23 2,83
Veronica polita 1,54 0,58 0,98
Viola arvensis 0,17 0,42 0,48

Tabulka ¢. 4:Primérny pocet druhti a jedinct plevela v jednotlivych osevnich postupech.

Osevni postup

Pocet druhu

5,563

3,125

3,271

Pocet jedincii

26,750

4,604

6,542
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Tabulka ¢.5:Primérny pocet jedincli jednotlivych druht plevele pii rtizné zpracovani

pudy v osevnim postupu s podilem obilnin 66,6%

Osevni postup I

Zprac. pudy 22 cm 15cm B D
Capsella bursa-pastoris 0,00 0,00 0,00 0,50
Cirsium arvense 0,00 0,00 0,00 0,17
Fallopia convolvulus 2,08 0,92 0,08 0,92
Fumaria officinalis 0,50 0,75 0,50 0,58
Galium aparine 0,00 0,00 0,00 0,08
Geranium pusillum 0,00 0,00 0,08 0,33
Lamium amplexicaule 7,50 9,42 16,42 9,75
Medicago sativa 0,00 0,00 5,75 8,00
Poa annua 0,00 0,00 0,67 1,33
Polygonum aviculare 0,00 0,00 0,08 0,00
Stellaria media 2,83 2,58 5,42 3,58
Thlaspi arvense 0,17 0,00 0,25 0,00
Veronica persica 3,25 4,50 6,25 4,92
Veronica polita 2,75 2,00 0,83 0,58
Viola arvensis 0,42 0,00 0,17 0,08

Tabulka €.6: Primérny pocet jedinct jednotlivych druhti plevele pfi rizné zpracovani
plidy v osevnim postupu s podilem obilnin 50%

Osevni postup .

Zprac. pudy 22 ¢cm 15cm B D
Capsella bursa-pastoris 0,08 0,00 0,00 | 0,08
Cirsium arvense 0,00 0,00 0,17 | 0,33
Fallopia convolvulus 0,00 0,00 0,00 | 0,08
Fumaria officinalis 0,58 0,42 0,50 | 1,50
Galium aparine 0,33 0,08 0,00 | 1,67
Lamium amplexicaule 0,83 0,67 0,25 | 0,25
Papaver rhoeas 0,00 0,00 0,00 | 0,58
Sonchus arvensis 0,00 0,00 0,33 | 0,00
Stellaria media 0,25 0,17 0,00 | 0,25
Veronica hederifolia 0,00 0,00 0,08 | 0,00
Veronica persica 2,08 1,17 0,67 | 1,00
Veronica polita 0,75 0,67 0,42 | 0,50
Viola arvensis 0,00 0,17 0,33 | 1,17
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Tabulka ¢.7: Primérny pocet jedinct jednotlivych druhti plevele pfi rizné zpracovani

pudy v osevnim postupu s podilem obilnin 33,3%

Osevni postup Il.

Zprac. pudy 22 cm 15cm B D
Fumaria officinalis 0,92 0,58 0,00 | 0,08
Galium aparine 1,75 1,58 1,17 | 1,75
Lamium amplexicaule 0,17 0,08 0,08 | 0,08
Papaver rhoeas 0,25 0,08 0,17 | 0,08
Silene noctiflora 0,00 0,00 0,00 | 0,08
Silybum marianum 0,08 0,00 0,00 | 0,00

Tabulka ¢.8: Primérné pocty druht pleveld V jednotlivych osevnich postupech pii

odli$ném zpracovani pidy

Pocet druhti 22cm 15cm B D

CRII 5,50 4,75 5,58 6,42
CR I 3,08 2,67 2,33 4,42
CR 1N 3,58 2,83 2,83 3,83

Tabulka ¢.9: Primérné pocty jedincti pleveld v jednotlivych osevnich postupech pfi

odliSném zpracovani pudy

Pocet jedincti 22cm 15cm B D

CRI 19,50 | 20,17 | 36,50 | 30,83
CRII 4,92 3,33 2,75 7,42
CR 1 5,25 4,25 5,17 11,50
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6 DISKUZE

Z hlediska vlivu osevniho postupu na zapleveleni ozimé pSenice na lokalité Ivanovice,
1ze opét soudit, Ze osevni postup byl jednim z faktord ovliviiujici pocet a druhové
zastoupeni plevelll. Nejvyssi pocet jedinct se nachéazel u varianty CRI s podilem obilnin
0 82,3 %. Varianta CRIII s podilem obilnin 66,6 % ma o 75,5% méné¢ jedincii nez varianta
CRI. U varianty osevniho cyklu CRI byl vyskyt druhti Lamium amplexicaule, Veronica
persica, Stelaria media, Medicago sativa, Veronica polita, Fallopia convolvulus
pravdépodobné ovlivnén nizky zastoupenim obilnin v osevnim cyklu. Pro tyto druhy je
spole¢né, Ze se rozmnozuji vyhradné generativné a vzchazeji z povrchovych vrstev ptdy,
u uvedenych druhtl zrald semena vypadavaji a obohacuji pidni semennou banku, kromé
vojtésky, kterd je predplodinou ozimé pSenice a obrustd z kotenti. Vyssi zapleveleni
vojtéskou v osevnim postupu CRI je pravdépodobné zpisobeno zastoupenim dvouleté
vojtésky, ve které dochazi k rozvoji a vysemenovani pleveld, a to predevsim ve druhém
uzitkovém roce. Jako moZné regulacni opatfeni by bylo mozné pouzit totalni herbicid
pfed zruSenim porostu vojtésky. Velich, (1991) uvadi, Ze vojtéska ma mensi konkurencni
schopnost proti pleveliim a travam, které ji siln¢ potlacuji a snizuji jeji vykonnost.

Druh Galium aparine je v obilninach jeden z nejskodlivéjsich (Kohout; 1996).

Tyto druhy (Galium aparine a Fallopia convolvulus) maji ovijivé a popinavé lodyhy,
proto mohou zejména za vlhkého pocasi napomahat poléhani porostli, ¢imZ znesnadiuji
sklizen (Dvotak, Smutny; 2003). Vyskyt téchto druht byl pfedevsim u osevniho postupu
S nejvysSim podilem obilnin (66,6%) kde by bylo dobré do budoucna zvazit aplikaci
herbicidu zaméteného na tyto druhy, aby nedoslo k razantnéj$imu rozsifeni a nedoslo
k ovlivnéni vynosu.

S postupujicim stafim porost postupné fidne, rychle se zapleveluje a klesa i jeho
vykonnost (Pettik, 1987).

Se zvySujicim se podilem obilnin v osevnim postupu se méni i struktura
plevelnych druhi v porostu ozimé pSenice. Vyskyt druhu Veronica persica byl
pravdépodobné ovlivnén jeho schopnosti kratké vegetace, kdy tak nebyl zasazen
podzimnim herbicidnim oSetfenim, snadno pfezimoval a na jafe dokazal vyprodukovat
dalSi semena. Z hlediska hospodaiského se nicméné nejednd o vyznamny plevel. Z

vysledku je patrné, ze rozdil v intenzité zapleveleni porostii ozimé pSenice varianty CR
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IT a varianty CR I1I je sice statisticky priikazny, ale ve srovnani s variantou CR I vyrazné
nizs§i. Jak uvadéji Dvorak, Smutny (2003), péstovana plodina ma nejvétsi vliv na strukturu
a intenzitu zapleveleni a Casto potlaci vliv ostatnich podminek. Plodina velmi vyrazné
ovlivituje druhové spektrum pleveli a cCetnost jedincti jednotlivych druhti. Hustota
porostu, rychlost vyvoje, habitus plodiny a zpiisob péstovani plisobi na vzchazeni, riist a
vyvoj jednotlivych druhti pleveli.

Dvoték a kol. (2003) uvadéji, ze dlouhodoby vliv systému zpracovani pudy, je
jednou z vyznamnych pficin zapleveleni poli. V soucasné dobé¢ je snaha slu¢ovat pracovni
operace, napft. pii predsetové piipravé se kombinuje vice operaci (smykovani, kypteni,
vlaceni soucasné). Pii takovém zpracovani ptidy nedochazi k vzejiti plevelt, a to hlavné
kvili nedostatku €asu. Spravnym a vyvazenym stiidanim kulturnich rostlin se prostiedi

pro plevelné rostliny kazdoro¢né vyrazné zméni (Dvorak, Smutny, 2003).
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7 ZAVER

Z vysledkt je patrné, ze osevni postup statisticky prikazné¢ ovlivnil intenzitu zapleveleni.
Pti sledovani vlivu stiidani plodin na intenzitu zapleveleni pSenice ozimé se projevil vliv
podilu zastoupeni obilnin v osevni postupu. Lze pozorovat trend, kdy rostouci podil
obilnin v osevnim postupu snizuje mnozstvi pleveli. Z vysledkl vyplyva, ze zastoupeni
vojtésky v osevnim postupu zvysuje druhovou pestrost plevele v ozimé pSenici. Dale také
zvySuje celkové zapleveleni, ovSem nartist zapleveleni je zptisoben druhy pleveld, které
jsou v obilninach snadno hubitelné, jako jsou Lamium amplexicaule, Veronica persica,
Stellaria media. Se zvySujicim se podilem obilnin v osevnim postupu se vice vyskytuji
druhy Galium aparine, Viola arvensis, Veronica polita. Regulace téchto druhu je
nesnadna a Skodlivost téchto druhd je velmi vyraznd piedevsim v porostech ozimé
pSenice. Lze tvrdit, Ze u variant s vy$$im podilem obilnin klesa druhova diverzita plevelu,
a stoupa podil obtizné regulovatelnych druht, napt. Galium aparine.

Zavérem lze souhlasit se star§im dilem autora Leighty (1938), Ze stfidani plodin
je zatim nejefektivngjsim nalezenym zptisobem k udrzovéni nezaplevelenych poli. Zadna
jind metoda regulace zapleveleni, mechanicka, biologicka, ¢i chemickd neni tak
ekonomicky vyhodna a snadno praktikovatelna jako spravné poskladany sled postupné
kultivace pidy a péstovani plodin. Stfidani plodin ma dlouhodob¢ nezastupitelné misto v

péstovani rostlin a je jednim z kli¢ovych faktort pro regulaci zapleveleni.
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Tabulka ¢.6: Primérny pocet jedinct jednotlivych druht plevele pfi rizné zpracovani
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8.2 Seznam obrazku

Obrazek ¢. 1 Ordina¢ni diagram vyjadfujici vztah nalezenych druhti rostlin a osevnich
postupt (Trace = 0,690; F-ratio= 6,702; P-value =0,001)

Obrazek ¢. 2:Primérné pocty jedinct plevele v jednotlivych osevnich postupech.
Obrézek €. 3:Primérny pocet jedinct plevelll v osevnim postupu s 33,3% zastoupenim
obilnin.

Obrazek ¢. 4:Primérny pocet jedincli pleveld v osevnim postupu s 50% zastoupenim
obilnin

Obrézek €. 5:Primérny pocet jedinct plevelll v osevnim postupu s 66,6% zastoupenim
obilnin.

Obrazek €.6: Polni pokusna stanice Ivanovice na Hané

Obrazek ¢.7: Kli¢ni rostlina : Hluchavka Objimava - Lamium amplexicaule

Obrazek ¢.8 : Rostlina svizele prituly- Galium aparine

Obrazek ¢.9: Rostlina vojtésky seté — Medicago sativa

Obrazek ¢.10: Rostlina zemédymu 1ékatského- Fumaria officinalis

Obrazek ¢.11: Kli¢ni rostlina violky rolni - Viola arvensis
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9 PRILOHY

Pramérny pocet jedincd v jednotlivych osevnich postupech
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Obrazek €. 2:Primérné pocty jedinct plevele v jednotlivych osevnich postupech.
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Obrazek ¢. 3:Primérny pocet jedinct plevelll v osevnim postupu s 33,3% zastoupenim obilnin.
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Osevni postup Il.
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Obrazek €. 4:Primérny pocet jedincii plevelt v osevnim postupu s 50% zastoupenim obilnin.
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Obrazek ¢. 5:Primérny pocet jedinct plevelll v osevnim postupu s 66,6% zastoupenim obilnin.
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Obrézek €.6: Polni pokusna stanice Ivanovice na Hané

(dostupné z: www.google.cz/maps)

Obrazek ¢.7: Kli¢ni rostlina

: Hluchavka Objimava - Lamium amplexicaule
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Obrazek ¢.8 : Rostlina svizele ptituly- Galium aparine
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Obrazek ¢.9: Rostlina vojtésky seté — Medicago sativa
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Obrazek ¢.10: Rostlina zemédymu l1ékatrského- Fumaria officinalis
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