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1 Uvod

Vroce 1956 byla jedi@ost Moravského krasu docgra jeho vyhlaSenim za
chrarénou krajinnou oblast. Toto nejtsi a nejznarjsi krasové Gzemi ¢eské republice
je sowésti Drahanské vrchoviny. Na jeho ploSe vystupujes plO0 km?2 devonskych
vapend (Sitka 3-5 km, délka 25 km). Vyzdaje se velkym mnozstvim jeskyni s bohatou
krapnikovou vyzdobou a ponornymi vodnimi toky. Nevgehu jsou zajimavéiene velké
zavrty, Skrapova pole, hluboka udoli, propastipadani, vy¥racky a mnohé jiné. Vihka a
studena jeskyni hlina nam dovoluje poznat z patdogickych a archeologickych nétez
rostlinstvo, zvfenu, prostdi a Zivot lidi tisice letiied naSim letopgiem.

Podle povodi tok je Moravsky kras rozflen na fi casti. Severnicast nalezi
k povodi Punkvy a vyznamnymi jeskynnimi systémy téblasti jsou Amatérska jeskyn
Punkevni jesky®& s propasti Macochou, Sloupsko-®oské jeskyn, jeskyré Kulna,
jeskyre Balcarka, Katinska jesky#, jeskyré Hladomorna a HolStejnska jeskyrStedni
casti protéka Jedovnicky atiisky potok. Nachazi se zde jeskyiachymka, jeskynByci
skéla a jesky® Vypustek. K jiznicasti pati povodiRi¢ky spolu s Ochozskou jeskyni a
jeskyni Pekarnou.

Pro diplomovou préci jsem si vybrala téma ,SloZzdhividlnich sedimerit
Moravského krasu®, jako rozéhé pokraovani mé bakat&ké prace na téma ,Klastické
jeskynni sedimenty a sedimenty fluvialni ve vybmranjeskynich Moravského krasu”.

Cilem diplomové prace je ighledné zpracovani poznatko fluvialnich
sedimentech, jak na povrchu, tak i v krasovychrduih Moravského krasu. Na vybranych
lokalitach provést dokumentaci sedimensowasre i odker vzorki, které budou vyuzity
ke stanoveni jejichirozené radioaktivity, zrnitostniho sloZeni a pgtedického slozeni
klasti. Poté se z vysledkvyvodi zaéry a zhodnoti se vztah mezi sloZzenim seditnent
jejich piirozenou radioaktivitou. S@asti prace je také stmd kapitola o geologickych

ponrech Moravského krasu.
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2 Geologicka charakteristika Moravského krasu

Geologicky vyvoj v oblasti Moravského kraswahjiz pied vice nez 600 miliony
let. Jeho vysledkem je geologicky velmi pestraikieaj

Z obdobi prekambria pochazi nejstarSi celek tétdastib ozng&ovany jako
brunovistulikum(diive brunie) Je tvden magmatickymi horninami, jimiz jsou zde tlakem
a metamorfézou postizené granitoidy, a zbytky leptast (Chlupa& et al. 2002). Jiziied
uloZenim prvnich usazenin byly horniny rozsahléhagmatického oblouku rozbity do
fady velkych i drobnych ker, dlouhodobym odnosenecedg povrch zarovnal (Musil et al.
1993). Vyznamnou s@asti brunovistulika vystupujiciho na povrch je dmsky masiv
(Muller, Novak et al. 2000).

V podlozi Moravského krasurgvladaji magmatity bemského masivu a devonska
bazalni klastika. Brnsky masiv (st& prekambrické dle Musila et al. 1993) je sloZen
z granodiorit a dioriti, které jsou rozéleny metabazity a prostoupeny Zilami (Chkuga
al. 2002).
devon. Je to obdobi, kdy secaby tvarit vapence Moravského krasu (Musil et al. 1993).
Ve spodnim devonu se na bmském masivu vytida deprese. Na z{raly povrch
granodiorifi, rozpadajici se v pigé eluvium, se uloZily pestre, fialo\erverg zbarvené
tlomkovité usazeniny (splaveny &salinovy materidlem z okoli a pogdi materiéal ze
vzdalerjSich mist nap rezidudlni &trky) v suchozemském aridnim priesti (Musil et al.
1993). Je to obdobi ukladani devonskych bazalniektik. Ty jsou charakterizovany
nahlymi splachy v poda@b hrubozrnnych az jemnozrnnych petromiktnich slefjenc
s valouny kvarcit, porfyni, granitoich (hlavre graniti), okatych rul, fyliti a siliciti (Stelcl
1969). Dalsi sloZkou devonskych bazalnich klastikujslab zpevrgné arkézy a droby
s monomiktnimi kemennymi slepenci. Bazalni klastika dosahuji malyabcnosti i
mohou i chybt (Musil et al. 1993).

Na melkém sediment&nim prostoru bazélnich klastickych uloZenin sevgzvelmi
teplém stednim devonu diky nfeké zaplay v severnic¢asti Moravského krasu &galy
ukladat karbonatové sedimenty (Muller, Novak efabO0).

Nejprve se ulozily Sedéiémenné piskovce s kaolinizovanymi zrny aivgen
nékolik meti mocné (Musil et al. 1993). t€chazeji do sileSedych deskowit

vrstevnatych, misty laminovanych vpémeacoSského souvrstvi (Musil et al. 1993).
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Podle Zukalové a Chlupa (1982) dlime karbonatové horniny v prostoru
Moravského krasu na #&wsouvrstvi. A to na macoSské souvrstvi s mocnastiGd0 m a
v jeho nadlozi se nachazi mnohem thérocneé lisaské souvrstvi. MacoSské souvrstvi je
zastoupendtyimi ¢leny a sousedino hlavre do jizni a stedni oblasti Moravského krasu
(Muller, Novak et al. 2000). NestarSiskenem jsou sitle Sedé vatimecké vapencese
stromatoporoidovou, koralovou faunou a trilobityejich mocnost nagsahuje 30 m.
Pozorovat je mizeme jihozapadnod Lazanekii v okoli vrti u Josefova a jizhod mesta
Sloupu (Musil et al. 1993). Uprdsd stedniho devonu nfe ze zaplaveného Uzemi
Moravského krasu ustoupilo a ulozené vapence bypry@ vystaveny kraseéni. Brzy se
suchozemskd sedimentace obnovila a do sniZeninikplprcervené jilovité piskovce
s vlozkami Kemennych slepefc Tyto piskovce fechazeji do miskych zelenych
piskovdi, které jsou vice vapenaté. DalSim tipem vapenavazujici na piskovce &ip
bazi se ukladajici jsou vapence josefovské. Tagaadé lavicovité josefovské vapence jsou
jilovitopistité a dolomitické s brachiopody a stromatoporoi@pl(p& et al. 2002). Jejich
mocnost je maximath50 m. Ty mizeme vidt v odkryvu od sail Novych Dvofi po
Babiceci vychodre od Staré huti v Josefe\(Musil et al. 1993). Mie zaplavilo opt celou
severni ¢ast a postoupilo i kjihu a zapadu (Musil et al.93pP Ve stavd nadlozi
macosského souvrstvi s€astni pibiezni tma¢ Sedé lavicovité lazdnecké véapence se
stromatoporoidy, amfipory, koraly a brachiopody I@gi&x et al. 2002) s vlozkami
dolomitickych vapent a dolomiti v nizSichcastech (Musil et al. 1993). Mohou byt az 600
m mocné. V téhle da@bpostoupila miska transgrese k jihu (Musil et al. 1993). Tyto
vapence jsou odkryty na severnim okraji Lazanelonebkoli vrii severd od Mokré a
jihovychodré od Ochozu (Musil et al. 1993).

Poslednim a nejmladSirlenem v nadlozi macoSského souvrstvi jsou Utesové
swtle Sedé masivndi hrubs lavicovité vilémovické vapence s koraly a stronpat@idy
(Chlup& et al. 2002), ve svrchiésti s vlozky tufiti, piskova a slepeng. V tomto obdobi
teplé, ntlké a dobe prokysltené moe stale zaplavovalo spiSe jizédst Moravského
krasu. Tento dominantni typ hornin severnifadsticasti Moravskeho krasu vystupuje i
v ¢asti jizni, a to nap na zapadnim okraji Hadské ploSiny nebo v okoh@a a zapadn
od Horakova. Jejich mocnostgsahuje misty 600 m (Musil et al. 1993).

Mezi lazaneckymi a vilémovickymi vapenci lezi paojo cervenych a
Sedozelenavych piskov@ slepent, tyto polohy dokladaji mskou regresi ze zvedajicich
se drobnych ker (Musil et al. 1993).

Diplomova prace -3-
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Macosské souvrstvi iiieme rozdlit do dvou velkych facialnich skupin.&&ina
vapend nélezi do zautesové skupiny facii a zbyvaj&dtradime k Utesové skugirfacii
v uzsSim slova smyslu. Misty az 1000 m mocna fatesavych karbonatmacoSského
souvrstvi lemovala centralniast panve, kde ipvladala jilovitaci vapencovo-jilovita
sedimentace (Musil et al. 1993).

Podle Hladila (1983) se sedimentace vapemgakovala vestyrech cyklech, kdy
pii bazi se ukladaly tmaveé starSi vapencetiasfropu s¥tlé mladsi vapence. Tyto cykly
jsou citovanym autorem ozémvany jako cykluséelechovicky, Bgi skaly, ochozsky a
mokersky.

Mote bylo, v dok ukladani vapenc macoSského souvrstvi, ¢tké a teplé.
Poklesem dna panve doSlo ke éméam prostedi a byla ukotena sedimentace na
karbonatovych ploSinach (Mtiller, Novak et al. 2000)

Vilémovické vapence pozvolnatgrhazi do souvrstvi lisSaskéhq které je
reprezentovano @wma typy vapent. V severni a s$eédni ¢asti Moravského krasu se
vyskytuji peste zbarvené hliznaté, jemnozrnndtinské vapence malych mocnosti
s jilovitymi vlozkami, které se ukladali podél ojggpanve Bhem uUstupu mi@ (Mdiller,
Novak et al. 2000). ®odem jsou to ulozeniny klidného a hlubSiho pexdit Uprosted
sledu &chto vapeng se nachazi vioZzk&ernych biomikritovych vaperic Z fauny mohou
tyto vapence obsahovat hlavonozce, trilobity, sttwiity, ostrakody a konodonty
(Chlup& et al. 2002). V jiznicasti Moravského krasu se usadigrné i pese zbarvené
vapnité Bidlice s hojnymi vloZkami biodetritickych tmavoSedyvapent. Moravsky kras
v téhle dob predstavoval sou$ a byl vystaven kragdv Ze zvedajiciho se bimského
masivu byl misty splavovan réiczbarveny lateriticky jilovity material, jenz se laédal
v oxida&tnim meélkovodnim mdském prosedi bez silgjSiho proudni. Na vychodnim
svahu tyto sedimentyipchazeji postugndo tmavoSedého zbarveni a pund hlubSiho
redulkéniho prostedi. Vapence ikinské se ukladaly na vychodnim okraji Moravského
krasu, severji se sodasré ukladalycerné kemité kidlice s vloZzkycernych radiolarit
(Musil et al. 1993). V rozsahu klesajicich ker naafi panve se ukladaly tmasede,
bioklastické a mikritové hadskidéské vapence sidlicemi a rohovci o mocnostech az
150 m. Faunu zde zastupuji konodonti, ostrakodil@biti. Pivodem jsou to uloZeniny
gravitatnich proud neklidného progedi (Chlupd et al. 2002). Vypluji jizni ¢ast
Moravského krasu (Svoboda et al. 1964).i&Mee spodnim karbonu ustoupilo z jiZaisti
Moravského krasu k SV do uzké deprese, kde se alki&dpencové brekcie,tetinozrnné

lavicovité biodetritické vapenceéasto hrub piité.
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Ve spodnim devonu v severni &sini¢asti Moravského krasu vystupuje v nadloZzi
kitinskych vapent ponikevské souvrstyidle Musila et al. 1993 ostrovskéidiice), kde
pievladaji hlave Sedozelené, slaksilicifikované jilovité ridlice bez fauny. V jizniasti
Moravského krasu vystupuje v nadlozi hadskskych vapent biezinské souvrstvi, které
je tvoreno olivow zelenymi ¢i cervenymi jilovitymi kidlicemi, tzv. kezinskymi
bridlicemi (Chlup& et al. 2002) s polohami tiuf vapnitého piskovce s trilobitovou a
goniatitovou faunou. Ponikevské tdzinské souvrstvi mistyigchazi do hrubozrnnych
vapencovych brekcii s fosfority, které dokladajhotenou miskou transgresi. Oba typy
souvrstvi tvéi uloZeniny tzv. pedflySové facie (Mdiller, Novak et al. 2000).

Sedimentace v prostoru Moravského krasu paleav nadlozi ponikevského a
biezinského souvrstvi ukladani sedimentarnich sowivtgv. drahanského kulmu, ktery
vystupuje podél vychodniho okraje Moravského kré3ahansky kulm je reprezentovan
protivanovskym souvrstvim z jemnozrnnych droternoSedych prachovitych fitllic
s prachovci a slepenci a dale rozstd/m souvrstvim s prachovitymtililicemi, prachovci
a droby o mocnosti ips 1000 m a nejmladSim vych&dmezicim myslejovickym
souvrstvim, kde igvladaji hrubozrnné tmavmodroSedé droby a petromikini slepence
s mocnosti fies 3000 m (Musil et al. 1993, Miller, Novak et2000). Uprostd slepenit
souvrstvi myslejovického nalezneme §ebloky vapent vilémovickych, jsou tlkazem
casténého odkryvu a denudaci vapén®lusil et al. 1993).

Z mezozoického vyvoje Moravského krasu jsdledité Gtvary jura aikda. Po celé
obdobi jury dochézelo k uklddani mezozoickych sedifnna karbonatovych horninach.
Z charakteru sedimeinfje zejmé, Ze povrch Moravského krasu byl zarovnan aid&ni
arover paleozoickych hornin dosahla zhruba dnesni Growe stedni jude doSlo
k morské transgresi a ukladani jurskych sedimgktieré jsou tvieny brekcii, slepencem a
vapencem. Odkryvy fizeme pozorovat na Hadech a ve vysSich polohachm@isany),
kde jsou vé&chto sedimentech tzv. rudické koule — geody o wslikaz 40 cm. Bzné
formy SiG, vyplnily vzniklé dutiny ve vapencich, hlaympo houbach (Musil et al. 1993).
V tomhle obdobi se ukladaly taky pite, silicifikované a dolomitizované jurské vapence
s deskovitymi rohovci, mikritovymi vapenci s glaukiem a fosfaty. Tyto #oSede,
nazloutléci nazelenalé vapence vystupuji v okoli Rudic a Gla¥an (Muller, Novak et al.
2000). Mde ustoupilo a poklesla n&ké hladina az ve svrchnifgu Behem spodni Kdy
vznikaji tektonicky drobné prolomy, Uzemi j&&sti zaplaveno niem, v jinychéastech
dochazi k intenzivnimu zwavani a dochazi ke krasmi jurskych sediment V tomto

obdobi klesa Blanensky prolom v okoli Babic, Ruddomowan a Habivek a hromadi
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se zde pest zbarvené terestrické rudické vrsteymocnosti az 100 m. Jsou feay
limonitickymi a kaolinitickymi jily (kaolinit, halbysit a smektit) s polohy pigkvapené a
rohovai, které vyphuji krasové deprese jurskych a devonskych vapé@blup& et al.
2002). Prosakujici vodaipasejici z¢traliny obsahovala rozpustné ionty Zeleza a naustyk
s devonskymi vapenci se vyvinuly oxidické Zelezndyr (Musil et al. 1993). Krasové
snizeniny byly vyplovany gevazi Zeleznymi rudami a tak vzniklo zndmé loZisko
Zeleznych rud u Bincic. Celé Uzemi a okoli Moravského krasu bylo vyZzdumo 150 m
nad hladinu sstového oceanu. Seéasre s ukladanim rudickych vrstev &y vznikat na
zarovnaném povrchu krasové tvary — mohutné zawtys{l et al. 1993). Po Ustupu
spodnokidového mee p@isla nova meska transgrese, kterétipesla svrchnokdové
sedimenty s povahotiernych jili (kaolinit) ¢i swvétle Zlutavych vySe zelenavych stab
zpevrénych piskové (kiemennych) obohacenych o organickou hmotu. Tytonsealy se
ulozily na rudickych vrstvach a jurskych sedimehtek jejich obnazeni doSlo v okoli
Rudic (Mdller, Novdk et al. 2000). Otazkou jsou ze&né sliaky — Zlutohgdavé
silicifikované piskovce. Pravgodobré vznikly az v dob, kdy kiidové sedimenty byly
denudaci odstra&ny ¢i vznikly tésré po regresi svrchnéldového mee, v dok, kdy se
tvorila ¢ast kaolinovych lozisek (Musil et al. 1993).

V teplém az tropickém podnebi paleogénu doSlo kKeavani Kidovych usazenin,
k obnazeni a atravani devonskych vapein¢Musil et al. 1993). Vapenecdistée podok
je velmi odolny proti jakémukoliv 2¢ravani, ale vlivem vody vznikaly ve vapencich
dutiny, chodby — formovaly se jeskynni systémy. |@&#ny karbonat se z vody &p
vysrazel v podobkrapniki a sintfi (Miller, Novék et al. 2000). Poklesyikopi, marska
transgrese, to vSe vedlo k hromadhrubého i jemného klastického materialurescpody
do pelitické sedimentace (ifsié jily), v rychle klesajicich krach. Vapence kmského
krasu zaujimaly niZzSi polohy oproti okolnim jedratk a dosSlo k zarovnani povrchu
(Musil et al. 1993). V tomto obdobi vzniklo takévoali v Moravském krasu, kdy se vodni
toky zaezavaly do vaperic

Na rozhrani paleogénu a neogénu, kdyremookraji Ceského masivu ustoupilo,
pusobenimiek a defovych srdZzek dochazelo k odnosuiskych sedimerit Poté byla
snizenina Moravského krasu vigplana pestrymi a nevapnitymi jily (Musil et al. BY9
Z paleogenniho zarovnaného povrchu byly odsivany ztraliny a vznikaly holoroviny.
V obdobi neogénu se prohlubovaly udolétmou erozi a diky dalSi meké transgresi se na
dr¢ udoli ukladaly pisky se zavalkyikovych a paleogennich hornin, doslo k poklesu

Drahanské vrchoviny pod hladinu teo(Musil et al. 1993). DoSlo i k ukladani vapnitych
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jila, které vyphovaly nerovnosti povrchu a udoli. Nastala regressiema vyklizeni
neogennich sedimeant Udoli (Balak et al. 2003).

Podle Musila et al. (1993) jsou &varianty vyvoje krasovych GtvarPrvni teorie
iika, Ze ped usazenim vapnitych gilexistovala hluboka udoli afipzarezavani udoli
v paleogénu vznikly krasové utvary. Naproti tomuhdr nazor spojuje vznik jeskynnich
arovni s vyklizenim usazenin a se vznikem novyabliGdneogénu.

Kvartérni pleistocén ifnesl ochlazeni, sdani glacial a interglacial a vznik
permafrostu. Pokemvalo vyklizeni neogennich usazenin z adoli. Doeltak zanaseni a
vyklizeni udoli ¢tvrtohornimi  S¢rky, pisky, prachovymi sedimenty a hlinami.
V interglacialech vlivem &Siho mnoZstvi srdzek se rozpa@hgtvapence a tudla se
krapnikova vyzdoba. Povrch krasovych ploSin bylac@lech pokryt navatymi sedimenty
- sprasi a sprasovymi hlinami (Musil et al. 19%337kova vodaiemigovala infiltratni
sedimenty do podzemi, kde tilg stiidajici se tmavsi a sttejSi vrstvitky (Muller, Novak
et al. 2000).

Vodni toky proudi jesky¥mi a na okrajich vapencového Uzemi se propadaji do
podzemi, hloubi poloslepa udoli atbpe objevuji na povrchu (Miller, Novak et al. 2p00
Vznikaji dalSi jeskynni Urown Permafrost zjsobil vznik ledovych zatek v ponorech i
jeskynich, vytvaéil nepropustnou polohu pro povrchovou vodunsgbil vzitist intenzity
svahovych pochad Mrazové zetravani rozruSovalo horniny na svazich a vznikaly
kamenité a blokové ostrohranné udlomky. Ostrohragi@mky s jeskynnimi hlinami
zakryvaly asti jeskyni a vypbvaly jeskyg. Diky mrazovému zstrdvani se rnily
vchody do jeskyni, vznikaly kuzely ti®ené z dlomi& vapend i hluboko v jeskynich
vznikaly zvrstvené jeskynni sedimenty s ulomky ki&p. Ve vchodech do jeskyni se
ukladaly hrubSi sedimenty nez v hlubokych krasovyictinach (Mduller, Novak et al.
2000). Vedle akumutaich tvafi vytvorily kryogenni pochody i kryoplaiai terasy.
V obdobi holocénu doSlo k otepleni, permafrogbkeoztavat a opadavala ostrohranné su
ze strofd jeskyni. Pleistocenni sedimenty byly vyklizenggkyni.
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Obr. 1: Geologickd mapa Moravského krasu — uprayenle Balaka (1990), Mllera,
Novéka et al. (2000) a HanZla et al. (2000).

{ORAVSKEHO KRASU

&

granitoidy brinského masivu
(proterozoikum)

bazalni klastické souvrstvi — arkdzy 4
kiemenné slepence (svrchni devon)

&

souvrstvi macoSské — vapence
vawinecké, josefovské, lazanecké a
vilémovické (svrchni devon)

souvrstvi lisaské - ktinské vapence
(svrchni devon — karbon)

souvrstvi liSaské - hadskoecskeé
vapence (svrchni devon — karbon)

rozstéiské souvrstvi - stdani drob,
prachova@ a Kidlic (spodni karbon)

rozstaiské souvrstvi - droby
(spodni karbon)

souvrstvi myslejovické - petromiktni
slepence (spodni karbon)

souvrstvi myslejovické — droby
(spodni karbon)

protivanovské souvrstvi - droby
(spodni karbon)

biomikritické vapence
(jura)

rudické vrstvy — sfdani kaolinickych
jilt a pisk (spodni kida)

spraSe, sprasSove hliny (pleistocén)

Poznamka: Bilodarou je vyzn&ena hranice CHKO Moravského krasu.
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3 Charakteristika fluvialnich sedimentu
3.1 Obecna charakteristika fluvialnich sedimenti

Fluvialni sedimenty se nachazeji jak na povrchilf, wakrasovych dutinach i
jeskynnich vchodech {®yl et al. 1992). Z alochtonnich vyplini jeskynibys obecs
sedimenty jsou uloZeniny klastického materialu, dek@ného, transportovaného a
ukladaného tekouci vodou. Proudici voda transpmiigsty (trakci, saltaci, v suspenzi a
v ledovych krach) a vyt¥av nivé koryta. UlozZeni probiha v kogtvodniho tokuc¢i na
povrchu nivy. Hlavni zdrojovou oblasti sedimiefg horni tokieky, gevliada tady eroze a
na dré se ukladaji hrubozrnné az balvanit&pésserky. Ve stednim Useku toku je eroze
a ukladani v rovnovaze. Ke zvysené akumulaci sediindochazi v dolnim tokdeky
(Razickova et al. 2003). Vodni toky lemujigicni terasy jsou tvi@ny eroznimi zbytky
fluvidlnich sedimerit, které byly ukladané ve starSich glacialnich olclmbV obdobi
glacialh s vyvinutym permafrostem a minimélnim vegeian krytem, srézkova voda
odtékala povrchovymi toky. Sezonni teplotni rozdéfoto obdobi zjsobily intenzivni
mechanické zitravani hornin a vznik velkého mnozstvi klastickéhaterialu. Transport a
sedimentace probihaly hlavmpii povodnich, kdy se ukladalylesa pisk a pigitych
Sttrka. Pro tohle obdobi je charakteristicky di@ vodni tok. V interglacidlech s
rozvojem vegetace doSlo ke zmenSenitqgkti i mnoZstvi klastického materiélu, jde o
meandrujici vodni tok. V koryttoku jsou transportovany a ukladany piskyéak§t zatim
co v niw pigity prach a jil. V sosiasnosti odtéka povrchovymi toky jen neceldtiha
srazkovych vod (RZickové et al. 2003).

Hrubozrnné fluvialni sedimenty (pisky &m&y) jsou typické pro oblasti se stalym
podzemnim tokenti povodiovym tokem s transpoktai schopnosti. Jemné sedimenty
(prachy a jily) se usazuji z povam/ych vod pomalou sedimentadi pomalém klesani
vzdutych vod (Eibyl et al. 1992). Stky jsou nejvice studované z hlediska petrografické
a zrnitostniho slozeni. Zrnitostni sloZeni odrdufisbb transportu a to se vyuzivia gtudiu
geneze sedimeint morfometrie, stuph zwtravani, obsahué¢tkych mineral, urceni
zdrojového materialu, sedimettého cyklu a mocnosti (Musil et al. 1993).

Tézké minerdly jsou vzdy nejbohatSi v nejsp&éincasti fluvialniho souvrstvi a
zvySené koncentrace najdeme i v mistech nahléhmaleni proudu (to plati vicemé&n

obecrt i v prostoru Moravskeho krasu — viz Musil et &93B).
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Tyto sedimenty jsou velmi pestré a vyZonjg se rozmanitymi texturami a
strukturami (Ribyl et al. 1992).

3.2 Fluviélni sedimenty ukladané v¥iénim koryt é

Podle Mialla (1996) a &ickové et al. (2003) fZeme vylenit sedm skupin
fluvialnich sedimerit ukladanych wi¢nim korye:

1) vypli Fiéniho koryta — hrubozrnné valounové az balvanovérk§t ulozené v
nejhlubSic¢asti koryta, tvéi nesouvislé vrstvy 0 malé mocnosti

2) Stérkové valy a tlesa- charakterizuji divéici tok, Strk je transportovan sgasré
s piskem, valouny sefipukladani vzajem& dotykaji a mezery byvaji vypiny
piskem

3) piskova tlesa- ukladaji se na dricniho koryta

4) laminované pisky — @i silnych povodnich svrchniho proudového rezimu se
ukladaji horizontal&é zvrstvené laminované pisky

5) télesa vznikajici akreaci smirem po proudu — soubory Sikmo zvrstvenych
piskovych poloh ukladanycHippodnim proudovém rezimu

6) sedimenty lateralni akreace— na vnitni strag oblouki meandrujiciho toku
vytvéri lateralni akreace sedimentériiesa jesep s miré Sikmo uloZzenymi
akre&nimi plochami, tveéeny piskem, klasty &tkove frakce jsou transportovany v
ledovych krach $ povodnich

7) sedimenty gravitatnich (nasycenych) proud — hmota gravitéenich proud se
pohybuje ve formd bahnotok, ulomkotoki, zrnotoki a miZze se gidat s
fluvialnimi S€rkovymi a piskovymi dlesy, proudy tvéi Uzké protahlé jazykyi
télesa deskoviteho tvaru a hlava glacialnich obdobich aluvialni kuzely na Gpati
hor, gravit&ni proudy vyphuji podlozZi starSich koryt, sedimenty jsou ity

razré zrnitymi pisitymi Stérky.

Ri¢ni sedimenty zaujimaji celou zrnitostni $kalu aalkdt po jil, je to dano unaseci
silou toku a ta zavisi na rychlosti proudu a mnaz&astic v suspenzi. V hornim Gseku
toku se striySi spadovou kvkou zistavaji na dé koryta hrubé $rky a Strkova tlesa.

Transportem po proudu dochazi k zaobleni, zmensdlasii a zvySovani jejich sféricity.
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Tvar klasti ovliviiuje zpisob a délka transportu, petrografické slozeni a

inhomogenita mataych hornin (Rzickova et al. 2003).

3.3 Fluviélni sedimenty ukladané mimoriéni koryto

Nivni sedimenty charakterizuje podrabmag. Razickova et al. (2003). Vznikaji v
meandrujicich vodnich tocichiiBpovodnich se naifbhu vnitni strany meandrukladaji
sedimenty jesapa na VvejSi stra narazovych meandrse tvdgi agradéni valy tvaeny
hlavre piskem. Vlivem dalSi povodnmiZze eroze vodniho proudu vy prarvu v
grad&nim valu a dochazi k ukladani tzv. sedintegtrevasse splays“. Dale adkniho
koryta se ukladaji sedimenty nivnich jezer a v ¢u&h ramenech vznikaji sedimenty
mrtvych ramen, jsou tweny hlavié prachem, jily a humusem. Niva horskych udoli je
Uzkda, proudici voda dosahuje zn&avelkych rychlosti a uklada jen pisky a drobnozrnny
Sterk. NiZze v suspenzi jsou undseny prach a jil, wjiase za pekazkamici pii poklesu
rychlosti proudni.

Sedimenty obsahuji vSechny zrnitostni frakce, &&avuje hlavé prach (az 40%)

a jil (az 60%). Vyznamnou slozkou jsou i organitkt&y. Jsou zrnitosthstredre ¢i Spatré
vytiidéné. Sedimenty sipvahou prachu fizeme oznét jako sedimenty nivnich jezer a
jemnozrnné prachovité pisky s jilem oZmgme jako sedimenty agrautch vab ci
sedimenty ,crevasse splays”.

Texturni znaky obou vySe zidvanych tyd fluvialnich sedimerit

Mezi primérni textury pat zvrstveni Sikmeé, horizontéIni a gr&dé Zvrstveni
Sikmé vznika v podminkach spodniho proudového reZzemmize byt dvojiho typu
vymolové a planarni. Druhy typ je horizontalni zveni, a to naopak vznika v
podminkach svrchniho proudového rezimu. Posledpigsadéni zvrstveni mize byt
pozitivni a negativni. Pro pozitivni gragi zvrstveni jsou charakteristické poviodé
sedimenty ukladané ii¢ni nive (nivni sedimenty). U sedimentaluvialnich kuzel se
vyskytuje negativni gradai zvrstveni. Jil a prach vytkei sedimentarni ¢tesa
deskovitého tvaru s horizontalnif laminarnim zvrstvenim. Pro gragd valy je
charakteristické planarni Sikmé zvrstveni.

Co se tyka valouh ty se orientuji tak, aby ziskalyi& proudéni co nejstabilgjsi

pozici.

Diplomova prace -11-



Univerzita Palackého Olomouc Bc. Lud{eajsova

Mezi nefastjSi sekundarni textury patdeformace zjsobenécéinnosti mrazu.
ZvétSeny objem sedimeints wtSim objemem zmrzlé vody v poreclispbi deformaci
nadloznich vrstev. DalSi je konvoluntni textura KU 1978), ktera vznika unikem
vzduchu ze sedimeint Vlivem vahy nadlozi unikaji z pdruloZenin roztoky a tvd se
kanalky (intruze) a ty deformuji prachovité a jikévvrstvy v nadlozi. Deformaci mohou
zpasobit i transportované klasty z roztatého ledu.vigevnich plochach jemnozrnnych
sedimeni se mohou objevovat vymolové vtiskové textury, otisky de®vych kapek a
bahenni praskliny. Nivni uloZeniny mohou byt také&t¥eny bioturbaci (&ickova et al.
2003).

3.4 Fluviélni jeskynni sedimenty

V obdobi aktivniho krasového systému, kdy chodb@amutékd podzemni tok,
probiha eroze a transport sedinieMaopak pi pieruseni aktivity krasu napzavaly, snizi
se proudni vody a nastdva proces sedimentace. Tyto sedymmothazi z doby, kdy
dochéazi k peruSeni aktivity krasového systému. Jsou sekugddopraveny do jeskyni
podzemnimi toky¢i povodiovymi vodami. Podzemni tok proudici v jeskynichwait
piskové a &rkové valy, které jsou nasledpii povodnich pemig’ovany (Rizickova et al.
2003). Sedimentace fluvialnich sediment jeskynich byla mnohem slo&gi, nez
v Udolich zde musime pitat s obdobim denudace a akumulace. Intenzitaspatu
materialu se ®nila v zavislosti na rychlosti tekouci vody a nanitsti neseného
materialu. Transport materialu probihal pod tlakem suspenzi a véenim (Musil et al.
1993). Fluviélni jeskynni vypthmohou dosadhnout mocnosti desitek ietrzaphovat
jeskynni systémy na velké vzdalenostilflyl et al. 1992).

Osborne (1984) uvadi termin stratigraficky sendktery vznika dikyri¢ni erozi,
ktera vytvdi novy kanal uvnit sedimeni vypliujici chodbu, kanal je tedy vygin
mladSimi fluvialnimi sedimenty. Tenhle stratigr&ijcsendvé maZzeme sledovat népv
Cerné propasti ve Sloupsko-gwskych jeskynich (Kadlec et al. 2001).

Jak uvadi Cilek (1993) v jeskynich se setkavamdugiafnimi sedimenty v
geneticky cisté fornme, na rozdil od klastickych sediméntTaké plati, vyskytuji-li se
fluvialni sedimenty v ufité ¢asti jeskynniho systému, pak jde o dominantni égikynniho

sedimentu.
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Fluvialni jeskynni sedimenty obsahuji klasty vSechitostnich frakci, od jilu po
piité Strky s balvany. Nejastji jsou vSak ukladany droknaz hruls zrnité pigité
Sterky. Tvar a zaobleni klasttéchto sedimerit je jiné nez \fekach na zemském povrchu.
Napriklad zaobleni valoundrob fluvialnich sedimeftje v podzemnim toku daleka@tgi
nez v kory¢ feky na povrchu. V Gzkych jeskynnich chodbach maiowny protahly tvar,
protoze se kutaleji po dn naopak valouny \i¢nim kory€ jsou ploSsi, protoze se
posouvaji po d& Valouny fluvialnich pi&tych Serka ukladanych v podzemi se vzajeimn

dotykaji a mezery mezi klasty jsou vypiry piskenti prachem (Rzickova et al. 2003).

3.5 Fluvialni sedimenty a €zké mineraly v prostoru Moravského
krasu

Fluvialni sedimenty jsou nejlépe vyvinuty v sevetasti Moravského krasu. Ve
Sloupském udoli byly zjishy az 60 m mocné fluvialni sedimenty (Hasek, St&@72).
Vrtem na jiznim okraji Sloupu byla zj&ta mocnost sedimantokolo 58 m, které se
skladaji z poloh gedre zrnitych Serka, jemre az hruls zrnitych pisk a z vlozek Sedych
jila. Smerem proti toku Sloupského potoka mocnost klesd; @doli Zarné dosahuje jen
28 m (Dvaak 1961) a u potoku Lubha jiz jen 11,5 m (VilSer 2R6Podobs i
v HolStejnském udoli jsouizné mocnosti, maximalni hmotnost je 54,5 m (Eako01961).
Stridaly se zde polohy jemného piskuirt, jilovotopiitych hlin a horizontalni sét
s polohy sv¥tle Sedych¢i tmaw Sedych jii nekdy s jemnym piskem. Sedimenty ve
Sloupském a HolStejnskem udoli jsouitay stidajicimi se polohami pisk jila a Strka.
SloZzeni vypovidd o #dani se povaibvého a normalniho stavu vodniho toku.
Sedimentace ma jednak charakter divbieky — stidani jili, S€rka, piski, Spatg
zaoblené valouny a sediment ma éez 5 % Srku. Néekdy ma charakter proluvia —
malo tidény, rizné¢ opracovany materialiené velikosti a vlozky sttt Jindy podle
citovaného autora ma sedimentace ryswtgného jezera. Sedimentarni akumulace
ukazuji na dlouhé obdobi sedimentacirpSované &kolikanasobg erozi (Musil et al.
1993).

Nejstar$icasti sedimentarni vypirSo&ivskych jeskyni fi okraji Cerné propasti je
stredrg zrnity Serk scéockovitymi polohami drobnozrnnéhoé¢gku a drobnozrnného pisku
(akumulace 1). DalSi akumulace jsouitsny S€rkovitymi sedimenty nap stedré zrnitym
jilovito-piscitym Strkem. Nedaleko BrouSkovy sinna bazi vystupuje sdre zrnity
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Sttrk a z&¢r sedimentace je twen swtle hredym pigitym jilem. Vysledky analyz
prasvitnych €zkych mineral z profiti Sodivskych jeskyni dokazuji vyskyt epidotu,
granatu, amfibolu a zirkonu ve fluvialnich sedineatt (Vit 2000).

NejstarSimi fluvialnimi sedimenty (akumulace |) Btgjnské jesky#jsou stedrg
zrnité pisité Strky s grevahou valouid drob. Druha akumulace fluvidlnich sedintei
tvorena jilovitymi prachy ojedidle s polohy pi&itych Serkia. NejmladSimi ficnimi
sedimenty (akumulace Ill) jsouistire az hruls zrnité pisky a drobnozrnné pite Strky
sttidajici se s polohami jilovitého prachu (Kadlecakt 2000a). Studium dvou prafil
sedimenty HolStejnské jesk¥mircilo zdrojovou oblasticky Luhu a Bilou vodu. Bila voda
transportuje valouny drob a prachévs lidlicemi z rozstéské souvrstvi sipvahou
granatu. V mensi i@ taky valouny drob z povodi protivanovského s efeioh (Otava, Vit
1992, Kadlec et al. 2000a).

V jeskyni Kiilna jsou hoj# zastoupeny spodnowirmské sprase, v nichz gstkét
mineraly zastoupeny ipvazr amfibolem, dale je iftomen epidot, zirkon, turmalin,
granat, rutil a staurolit; z opaknich mindrabyly v téchto spraSich zji8hy siisty
magnetitu s hematitem, zdvajly ilmenit, magnetit, leukoxen a pyrit (Kvitkova,
Prichystal 2000). Zdrojem materidlu studovanych sedith jsou brrinsky masiv a
kulmské sedimenty Drahanské vrchoviny (Kvitkovéagciystal 2000).

Fluvialni sedimenty kvartérniho stdbyly studovany ve dvou profilech v Zapadni
macosské &tvi Amatérské jeskydt Znané ¢ast prvniho profilu je tviena hrubozrnnym
Sterkem s pisito-jilovitou matrix. Valounové sloZenir@dstavuji hlavé spodnokarbonské
droby, siltovce a jilovce. Vysledné analyzyagvitnych €Zzkych mineral ukazuji vyssi
obsahy amfibolu v siltovych sedimentech. Amfibol mé&/od v eolickych sedimentech,
které byly pozdji redeponovany vodnimi toky do jeskyni (Burkhar&erebl 1965).
DulezitéjSi je zastoupeni granat@ mineralh skupiny epidotu (v postu 1:1). V tomto
piipact zdrojovy material pochazi z obou hlavnich zdrojiitky Punkvy, coz je Sloupsky
potok a Bila voda (Vit 1990). Nejsvrajii poloha druhého profilu je tvena hgdym
jilem. Nasleduji gedre zrnité Sérky s jilovito-pigitou matrix. Dle analyz se v jerySich
sedimentech hromadi mineraly eolickéhivgdu, jde o amfibol a epidot. Pro granaty a
mineraly skupiny epidotu (v pafru 2:1) je typickou zdrojovou oblasti holStynskdaBi
voda (Vit 1994).

Fluvialni sedimenty jeskynByci skalajsou reprezentovany polymiktnimicgky,

drobnozrnnymi aZz gdnozrnnymi &rky s pigitou ¢i jilovito - pistitou matrix. Jejich
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nejvyrazgjSi sokasti je kulmsky material Sgvahou valouin drob a prachovychitllic.
Misty se lze setkat s polohami rudickych vrsteva®uny rohov@ a magnetitem.
V nadlozi okrajovych¢asti jsou vyvinuty polohy jemnozrnnych pisla pigitych az
pissito-prachovych jili (Stelcl et al. 1996).

V udolni niw Punkvy maji kvartérni sedimenty mocnost pouzer8,2Jedna se o
jednu akumuléni pozitivni gradaci, kdy na bazi se nachazely bmibné Sirky az
balvany, v nadlozi pété Serky, které gechazely do jenthpigiitych naplavovych hlin
(Schiitznerova, Havelkova 1957). Krasovsky potokstyjici u jeskyi Balcarky ma bazi
kvartérnich sedimefit jemrg laminované jily) v hloubce 35 m. i®taji se tu polohy
jilovitych zemin, spraSovych hlin, suti a oblazkyld Asi 150 m ped soutokem
Lazaneckeho potoka s Punkvou je mocnost sedimeridolni nivw 20 m. Sedimenty
fluvidlni se rkolikrat stidaji se svahovymi sérni. Snmerem proti toku Lazaneckého
potoka se zmenSuje mocnost kvartérnich sedimddgi se fluvialni akumulace tdk
vtékajicich na uzemi krasu a vytékajici¢z v prvnim gipad se jedna o velké mocnosti
vétSiho stéi a WtSi paet akumulaci a denudaci, v druhérfippct je to pouze jeden
akumul&ni cyklus mladého staa malé mocnosti (Musil et al. 1993).

Stredni ¢ast Moravského krasu je m#&rvyznamna, co se & kvartérnich
sedimeni i jejich studium je je$tv patatcich. Z Rudického propadani zname z fluvialnich
sedimeni Strky a pisky (Musil et al. 1993).

V jizni ¢asti Moravského krasu v Ochozské jeskyni, kde 8lnii sedimenty tvid
rozsahlé profily v Hlavnich domech, se jedna ovjtlo az slab pisiité prachy ojedisle
s pigitymi polohami a pi&itymi Stérky (Kadlec 2003, Kadlec et al. 2000b). V jeskyni
Pekarg jsou to &rky v podlozi sprasovych hlin. Nejednotna sedimemtdtrka je
piedstavovana igrusovanymi vrstvami jemneho pisku, Zlutéthych sprasovych hlin a
polohami travertinu (Musil et al. 1993).

Z hlediska asociaci¢tkych minerdl ve fluvialnich sedimentech Moravského
krasu jsou vyznamné kulmské sedimenty vystupujighe okoli. Dle Otavy (1998)
charakteristickymi mineraly v drobach protivanoustiésouvrstvi jsou epidot, granaty a
titanit. V rozstéském a myslejovickém souvrstvi jsou prokdzany dreké asociace

v t&zké frakci drob.
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4 Zkoumané oblasti

4.1 Sloupsko-Sofivské jeskyre

V nejsevergjSi ¢asti Moravského krasu, v bezpri@sini blizkosti nista Sloupu se
nalézaji Sloupsko-Sagské jeskyd (Pleva 1970). P&t k naSim nejvyznanmisim a
nejdéle zkoumanym jeskynnim systém NaleZi k nejrozsahlejsi jeskynni soust@eské
republiky, do 35 km dlouhé Amatérské jeskytlzemi spada do souvrstvi vilémovickych
vapend svrchniho devonu.iBd vchodem do jeskyni (obr. 2) stoji 19 m vysokytek
rozpadlé skalni 8hy nazyvany ,liebend”. Sloupsky potok, ktery te pobliz, zaplavuje
v dok& povodni jeho Upati (Pleva 1970). Sloupskoagekée jeskyd jsou dvoupatrovym
systémem chodeb a ddm4200 m dlouhé a 94 m hluboké. Jsou spojeny gigjamni
podzemnimi propastmi, které jsou nejhlubsi u nas.

K nejstarSim jeskynim pathorni patro, které je dnes uziigtupréné. Postuph
zde byly objevovany jeskynjako je Nicova, Eli&ina, Staré skaly (Sloupské), Soské
(obr. 3) a jeskya Kilna (Hromas et al. 2002).

Obr. 2. Vstup do Sloupsko- —»

Sodvskych jeskyni.

(foto Lucie Krajsova)

< Obr. 3. Brouskova pohadkové si

se stalagmitem Svicnem.

(foto Lucie Krajsova)
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4.2 Punkevni jeskyné

Nachazeji se v severtidsti Moravského krasu v #anu Pustého Zlebu, 2,5 km od
samoty Skalni MIlyn v narodni tipodni rezervaci Vy&ry Punkvy (obr. 4). Spolu
sticenou propasti Macochou (obr. 5) o hloubce 18Tbjsou sodasti nejrozsahlejSi a
nejdelsi jeskynni soustawyeské republiky - 35 km dlouhé Amatérské jeskyAajicek
2001). D¢ paralelni ¥tve chodeb, sini a dairs krdpniky o celkové délce 4 km vytito
podzemni tok Punkvy v souvrstvi vilémovickych a dagckych véperic svrchniho
devonu. VySe polozené a starSi suché patro jesksaé z Pustého Zlebugs mohutné
déomy az na dno propasti Macocha. Po hladimku Punkvy Ize proplout az do jejiho
vyvéru ve skalni bréh

Systém Punkevnich jeskyni ¢iaa Rednim domem s vysokymi stalaktity a
pagodami. Mohutnou prostoru t¥diceny Riechenbadlv dém. Pak nasleduje zadni dém
s krapniky pozoruhodnych twarZe dna propasti vodni cestou lze doplout k prasto

Masarykovych sini s bky dosahujici azid metru (Hromas et al. 2002).

Obr. 4. Vstup do Punkevnich—>
jeskyni.

(foto Lucie Krajsova)

<— Obr. 5. Propast Macocha.

(foto Lucie Krajsova)
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4.3 Jeskyrg By¢i skala

Ve stedni casti Moravského krasu v narodniinpdni rezervaci B§f skala mezi
meésty Adamov a ktiny se ve skalni 8¢ Kitinského adoli nachézi jeskymyci skala
(obr. 6). Je vy¥rovou Wtvi druhého nejgtSiho jeskynniho systému Moravského krasu -
13 km dlouhého systému Rudického propadani é&i Bkala. Jeji prostory v souvrstvi
laZaneckych vapeicsvrchniho devonu dosahuji délky 7 km a jsou prmgkpodzemnim
tokem Jedovnického potoka. Plan podzemniho systéiuskala je tvéeniadou sifori
(nag. Sifon diny, Sifon potapé¢a, Skaredy sifon), dnes jizgkonany undle prostilenymi
Stolami (obr. 7). Jen posledni srbsky sifdistal zachovan, odtlije prostory Byi skaly
od chodeb a doinRudického propadani (Hromas et al. 2002).

Obr. 6. Vstup do jeskyn —»
Byi skala.

(foto Lucie Krajsova)

<+— Obr. 7. JeskyaByci
skéla.

(foto Lucie Krajsova)
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4.4 HolStejnska jeskyrg

Usti Holtejnské jeskyn se nalézéa i severnim okraji Moravského krasu
v poloslepém HolStejnském udoli (obr. 10). Ponorskyre je tvarena hornim patrem s
horizontalni chodbou a spodni Urdveredstavuje jeskynic. 68. Ol arovre jsou
propojeny vertikalnimi dutinami vypémymi sedimenty (Kadlec et. al. 2000a). Jeskjymn
témef cela vyplrna fluvidlnimi sedimenty, ve kterych je vykopante$ 450 m chodeb
(obr. 9). HolStejnska jeskynje vyvinuta ve s#tle Sedych vilémovickych véapencich
macoSského souvrstvEkolik set metd jizné od jejich kontaktu sildlicemi a zejména s

drobami protivanovského souvrstvi (Kalenda, Dur@@32.

Obr. 8. Brka v HolStejnské jeskynifoto Lucie Krajsova)

Obr. 9. Chodba HolStejnské jeskyn Obr. 10. Vstup do HolStejnské jeskyn

(foto Lucie Krajsova) (fdtacie Krajsovd)
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4.5 Ochozska jeskyré

V jizni ¢asti chragné krajinné oblasti nedaleko obce Ochozfivaani rezervaci
Udoli Ri¢ky se naléza jedna z nejltézh jeskyni Moravského krasu. Ochozska jegkyn
(obr. 11) je dlouhafijblizne 2 km. Jeskyni vytvitl podzemni tok Hoghického potoka
v souvrstvi vilémovickych vapeic svrchniho devonu. Vstupnéast z&ina Uzkou
meandrujici chodbou tzv. Hadici, Ustici do prositavniho domu Staré jeskgnDomy
jsou vyplreny mocnymi sedimenty, na nichZ wigté bohata krapnikova vyzdoba (obr. 12).
Na konci dému je Nova Ochozska jeskyrktera smdfuje pod Hostnické propadani.
V pokr&ovani Staré jeskynlezi Labyrint strmd stoupajici k vrcholu v Kamenném Zlibku
(Hromas et al. 2002).

Obr. 11. Vstup do Ochozské jeskyfoto Lucie Krajsova)

Obr.12. Smuténi vrba ve Staré Ochozské jeskyr.

(foto Lucie Krajsova)
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4.6 Luha - Sloupsky potok

Luha (obr. 13) je hlavni tok na zapadni str&toupu. Spokné s gritokem Zrarné
tvori Sloupsky potok, ktery se propada do podzemiiebeinde a ve Starych skalach.
V podzemi se spojuje s jinymi toky a vytéka n& tacochy jakaricka Punkva. Sloupsky
potok te&e z poloslepého udoli Sloupského potokigesp Sloupsko-Sasské jeskya.

Sloupsky potok v dabjarniho tani a &Sich desi zaplavuje Upati kebende. V [é€ za

suchého péasi je jehdeciste témei bezvodé, nekibpukliny v jeho dg stai vodu ponhltit
(Pleva 1970).
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4.7 Punkva

Punkva je hlavni vodni tok v severtasti Moravského krasu (obr. 14). Mocnost
fluvialnich sedimernit je 8,2 m s akumutai pozitivni gradaci, kde na bazi se nachazely
hrubozrnné $tky az balvany, v nadlozi piigé Serky, které pechazely do jemnpigitych
naplavovych hlin (Schitznerova, Havelkova 1957).dZeeni ricka protéka pod
Ostrovskou ploSinou mezi krasovymi roklemi PustynSachym Zlebem. V Amatérské
jeskyni sbhira vody Sloupského potoka, Bilé vodjadu menSich iffitoka. Z Amatérské

jeskyre protéka pes dno Macochy a Punkevni jeskytlo Vytoku v dolni¢asti Pustého
Zlebu nad Skalnim mlynem (Kera et al.1981).

Obr. 14. Jarni tok Punkvyfoto Lucie Krajsova)
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4.8 Bilad voda

Je hlavnim tokem na vychodni stéddolStejna (obr. 15). Prameni na jihozapad od
Protivanova v nadniské vySce 638 m, protékdes vesnice Nivu, Otinoves a Rozstani a
HolStejn k propadani Nova Rasovna, kde se po 2Gtkati pod zem. Vody potoka dale
protékaji skrze jeskynPikovou damu, Spiralku afihactku do Amatérské jeskynkde se
stékaji se Sloupskym potokem a sgatevytvéareji ficku Punkvu.

Vodni stav v potoce Bil4 voda je Zm& promenlivy, zavisi na mnozstvi dédvych
srazek i na rénim obdobi. Nejvyssi stav vodni hladiny byva v inardale {i stoleté vod
a povodnich. Zathto podminek dochazi kedivu vody a voda odtéka do propadani Staré
Rasovny. Za suchého obdobi je otvor propadéni sachgno#uje vstup do jeskynnich

prostor (Paseka et al. 2006).

Obr. 15. Tok Bilé vody pobliz propadani Nova Raso¥ftto Lucie Krajsova)
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4.9 Jedovnicky potok

Je to tok sednicasti Moravského krasu s plochou povodi 32 km2. Rram km
sv. od Senetava, ndgi se do zer v Rudickém propadani a po 6 km podzemni cesty
vyrazi ze skalniho sifonu do chodebéBgkaly (Hromas et al. 2002). Dale protéka jeskyni
Barova a na okraji Josefova se vléva ditinského potoka (fchystal, Naplava 1995).
V povodi se nachazic¢kolik rybniki nag. Budkovan a OlSovec. Za povodni vytva
Jedovnicky potok, ifgd Rudickym propadanim, jezero vzdutych vod. Jahioosti vznikl
druhy nej¥tSi jeskynni systém Moravského krasu Rudické prapad Byi skala. Voda
se ztraci v ponoru Rudického propadani a wytvadopadovou kaskadu (Roudny 2001).
Podzemni Jedovnicky potok protéleou doni a pobliz Byi skaly vywra (viz obr. 16).

Obr. 16. Vy¥r Jedovnického potoka u Biyskaly.(foto Lucie Krajsova)
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5 Pracovni metody

Po zadani diplomové prace jsem s@owvala zpracovani teoretickésti pomoci
poznatki a informaci z literarh - reSerSni fipravy. Velmi strdné jsem popsala
geologicky vyvoj Moravského krasu. Déle jsem growala fluvialnim sedimefin jak na
povrchu, tak i v hlubinach Moravského krasu. Olsegsem charakterizovala zajmové
oblasti tohoto vyzkumu a stf¢ jsem se zminila i &gkych mineralech v dané oblasti.

V ramci terénnich praci jsem navstivila vybranéalil, provedla odér vzorki
fluvialnich sedimerit z jeskyni i vodnich tokk dalSimu vyzkumu a vSe zdokumentovala.
Odbér vzorki z jeskyni probihal odlighod odiEru vzorki z vodnich tok. V jeskynich
jsem vyhledala vhodny profil jeskynnimi sedimerkgle se gidaly vrstvy Strku, pisku a
prachu (jilu). Poté jsem odebrala zrnit@gstodliSné vzorky o hmotnosti 2-3 kg
z jednotlivych¢ésti profilu (zpravidla 3 az 4 vzorky v jednom phof Pri odbéru vzorki o
hmotnosti 2—-3 kg z vodnich td§sem pouzila zednické sito, abych odstranila riepoié
velké valouny (ve vysledcich zrnitostnich analyz geto mnoZzstvi $tkové frakce
podhodnoceno, vzhledem ke studiu radioaktivity gtivwch frakci je to vSak
nepodstatné).

Laboratorni vyzkum spival ve stanoveni irozené radioaktivity fluvialnich
sedimeni za pomoci spektrometru SG—1000LAB a potétmj@ani jejich zrnitostniho
slozeni klasickou sitovou metodou. &terych vzork byly separovanyéfké mineraly a
podrobeny fesrgjSi analyze (WDX).

v

zrnitostniho sloZzeni a zhodnoceni vitahezi €¢mito vysledky.
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5.1 Laboratorni stanoveni obsahu girozenych radioaktivnich
prvk i v sedimentech

Pfed samotnym laboratornim stanovenim radioaktiveypsdle platnych norem
vysuSily vzorky sedimeit SuSeni probihalo v si8e na kateid geologie. AvSak ip
meteni radioaktivity neni rozdil v hodnotach mezi sgroh¢i mokrymi vzorky, protoze
vlhkost je minimalni. Poté se vzorky o vaze 400-§0taplnily do ndiicich pouzder (obr.
18) a pouzdra hermeticky uloZila na dobu 3 tydmby se ustalila radioaktivni rovnovéha.
Radioaktivita byla v laboratbstanovena pomoci spektrometru SG-1000 LAB (oby. 1

Obr. 17. Spektrometr SG—1000 LAfato Lucie Krajsova)

Obr. 18. Mefici pouzdra(foto Lucie Krajsova)
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Na celkové gama-aktivitfluvialnich sedimerit se girozené radioaktivni prvky
uplatiuji riznou n&rou. Proto byl provedenigpaiet stanovenych koncentraci drasliku,
uranu a thoria na hmotnostni aktivitu,(aktera byla vyp&tena pomoci vztahu (Stelcl,
Zimak 2006):

an = 12,35eU + (1,43x4,06eTh) + (0,077x313K) [Bqd/kg
(do rejz byly hodnoty eU a eTh dosazovany v ppm, obsalwhiin.%).

5.2 Zrnitostni rozbory sedimenti fluvialnich

Pred timto laboratornim stanovenim musely byt vzarksuSeny, stefhjako pgred
laboratornim stanovenim radioaktivity. AvSak v tdenfripadt ndm slouzilo vysuseni pro
shadrjSi postup praceipsitové metod.

Klasifikace gchto jeskynnich sedimahnje zaloZena na jejich zrnitostnim sloZeni.
Zrnitostni sloZeni bylo stanoveno klasickou sitowmeetodou za sucha, kdy byly vzorky o
hmotnosti 1 kg (p vysokém podilu $tkové frakce az 3-4 kg) prosivanyep sita
s riznymi velikostmi ok. Byla pouzitditsita, z toho jedno o velikosti ok 2 mm, druh@ sit
bylo pomocné s velikosti ok 0,5 mm i@tf sito s oky 0,063 mm. Pomocné sito slouzilo
k zachyceni hrubozrnné slozky, ktera by mohla pdgkoejjemrEjSi sito. Poté byly
jednotlivé frakce zvazeny na klasickych laboratciinvahach. Zjiovalo se kvantitativni
zastoupeniit zakladnich zrnitostnich frakci:

prachova (+ jilova) frakce - velikostcastic pod 0,063 mm
piskova frakce - 0,063 -2 mm
Stérkova frakce - ulomky nad 2 mm

Hmotnosti &chto ti frakci byly gepaiitany na procenta. Klasifikace sedimient

byla provedena pomoci modifikovaného Kontova trojkonentniho diagramu

s prachovou (+ jilovou) frakci, piskovou frakcit&&ovou frakci (obr. 19).
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Obr. 19. Kontiv trojkomponentni diagram (Konta 1969).

STERKOVA FRAKCE

PRACH\\ PISEITY PRACH | PRACHOVITY PISEK / PISEK
\
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PRACHOVA (+JILOVA) PiSKOVA
FRAKCE FRAKCE

Pro posouzeni vztahu meziipzenou radioaktivitou a zrnitostnim sloZzenim
sedimeni bylo provedeno gamaspektrometrické stanoveni Ka Oh v jednotlivych
zrnitostnich frakcich (pokud se z nich ptiltaziskat dostatné velky vzorek — mreni

bylo realizovatelné jen u frakci, jimiz bylo moZnaplnit mefici pouzdro).

5.3 Separace &kych minerala

K této metod vyzkumu byl pouzit jeden vzorek fluvialnich sedimie z jeskyré
Byci skala a druhy vzorek byl ziskan smichaniinvizorki makroskopicky prakticky
shodnych fluvialnich sedimentze Sloupsko-Sé¥skych jeskyni. Vzorky se nejprve
zpracovaly klasickou sitovou metodou za sucha. IP&tHry zbyl na nejjem$Sim sit
(velikost ok 0,063 mm) byl proplachnut vodou, alyabodstragna prachova slozka. Ze
vzorka byl na ryZovaci panviéasti odstragn lehky podil (hlava kiemen). Po vysuSeni
vzorka byla provedena separaczkych mineral pomoci heteropolywolframanu sodného
o hustot 2,9 g/cm3. Princip sp@iva v tom, Ze v&Zké kapalig se faze s vySSi hustotou
potopi ke dnu, lati vyplave na hladinu a faze se stejnou hustotowcded vznasi ve

sloupci kapaliny. Vlastnideni probihalo tak, Ze s&zka kapalina nalila do&tici nalevky
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s filtratnim papirem a na hadinu se nasypatgimty vzorek. VSe se promichalo a nechalo
ustat. Po roz&leni snisi se nejprve do kadinky vypustiZzky podil usazeny na drdélici
nalevky a poté se do jiné kadinky splachne lehkgilpdtery plave na hladintézke
kapaliny. Ziskana¢kbka frakce se nechala vysuSit. K detailnimu pozémévezkych
minerali byla pouzita binokularni lupa a k jejich podréf&i charakteristice byla vyuZzita
WDX analyza, jeZz byla realizovAna na PEMMFPMU v Brr¢ na elektronovém
mikroskopu Cameca SX100 (analytik S. Benadovapaatd podminek: nagi 15 kV, 20

nA a pimeér svazku obvykle <dm.

Zirkon: Primét svazku <ium, 15keV, 20nA, pouZzité standardy:

albit A (Na), titanit (Si, Ti), zirkon (Zr), Hf (Hf YAG (Y), sanidin (Al), fluorapatit (P),
ThO, (Th), U (U), andradit (Fe), rhodonit (Mn), InAs nibed (As), topaz (F), columbit-
Ivigtut (Nb), Bi (Bi), ScVQ (Sc), vanadinit (Cl), w (W), YbP£Yb).

Granét: Primér svazku <ium, 15keV, 20nA, pouZzité standardy:

albit A (Na), almandin (Si, Fe), grossular (Al, Cpyrop (Mg), sanidin (K), chromit (Cr),
titanit (Ti), spessartin (Mn), vanadinit (V), fluapatit (P), YAG (Y), topaz (F).

Thorit: Primét svazku <ium, 15keV, 20nA, pouZité standardy:

brabantit (P, Ca, Th), baryt (S), LaPQa), Ce PQ (Ce), U (U), PbS (Pb), YAG (Y),
spessartin (Si), almandin (Al), DyR@y), Prk (Pr), NdR (Nd), GdRk (Gd), Smk (Sm),
YErAG (Er), rhodonit (Mn), andradit (Fe), InAs mdédd (As), topaz (F), ScVO(Sc),
SrsSQ (Sr).

Vysledky pak byly zpracovany v programu Formulezpaiet sumarniho Fe na

Fe* a FE" v granatech byl proveden podle stechiometrie.
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6 Vysledky provedenych praci

V této kapitole jsou obsazeny vysledky vSech éhgwovedenych praci, tj.
laboratorniho stanoveni obsahu K, U a Th ve flid sedimentech, studia zrnitosti
téchto sedimerit a také poznatky ze studia asociag¢gkych minerdl ve vybranych

vzorcich.

6.1 Vysledky laboratorniho méfeni obsahu firozenych
radioaktivnich prvk a

Pro posouzeni ijpozené radioaktivity sedimeint byly vytvoreny tabulky
s hodnotami obsdghdrasliku, uranu a thoria i jejich jméry. Pro lepSi vyhodnoceni

vysledki byly vytvoreny grafické podoby uvedenych tabulek.

Vitab. 1 az 14 jsou bare¥rodliSeny fluvialni sedimenty naetch geologicky

rozdilnych podlozich:

kulmské sedimenty

vapence Mor. krasu

. brnénsky masiv
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6.1.1 Sloupsko-Sofivské jeskyre

Obsahy frozenych radioaktivnich prik (K, U a Th) a vypétené hodnoty
hmotnostni aktivity (@) dvanacti vzork fluvialnich sedimerit Sloupsko-Sa¥/skych
jeskyni jsou uvedeny vtab. 1. Z vyslednych hodjsou stanoveny gmérné obsahy
radioaktivnich prvi a jejich hmotnostni aktivity (tab. 2).

Tab. 1. Vysledky laboratorni gamaspektrometrievifilnich sedimerit ze Sloupsko-
Sodivskych jeskyni.

Nazev vzorku K [%] eU [ppm] | eTh [ppm] | an[Ba/kg]

Tab. 2. Piimérné hodnoty laboratorni gamaspektrometrie z tab. 1.

N&zev vzorku K [%] eU [ppm] | eTh[ppm] | a,[Bag/kg]
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Z grafu na obr. 20 vyjadjiciho obsahy drasliku, uranu a thoria ve Sloupsko
Sodivskych jeskynich rizeme vidt, Ze fluvialni sedimenty maji nejvysSi hodnoty aitns
drasliku s rozgtim 1,7-2,4%. Obsahy drasliku, uranu a thoria odagv klarkovym

hodnotam (K 2,5 hm.%, Th 8-12 ppm, U 2—4 ppm -nag. BouSka et al. 1980).

Obr. 20. Spojnicovy graf vyjadjici obsahy drasliku (hm.%), uranu (ppm) a thépiam)

ve fluvialnich sedimentech Sloupsko-®askych jeskyni.
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6.1.2 Punkevni jeskyng

Gamaspektrometricky stanovené obsahy K, U a Thidlnich sedimerit
Punkevnich jeskyni jsou uvedeny v tab. @dé&tem koncentraci K, U a Th byly ziskany
hodnoty hmotnostni aktivity . Tab. 4 obsahuje fmérné hodnoty frozenych

radioaktivnich prvi a jejich hmotnostni aktivity.

Tab. 3. Vysledky laboratorni gamaspektrometrievifllnich sedimerit z Punkevni
jeskyre.
Nazev vzorku K [%] eU[ppm] | eTh[ppm] | an[Ba/kg]
Pu - 150 1,7 3,7 12,5 159
Pu - 157 2,0 3,0 14,4 169
Pu - 158 2,1 3,0 12,9 163
Pu - 159 2,0 2,5 10,0 137
Pu - 160 2,1 4,0 14,2 182
Tab. 4. Pimérné hodnoty laboratorni gamaspektrometrie z tab. 3.
Nazev vzorku K [%] eU [ppm] | eTh[ppm] | an[Bg/kg]
Pu - 150 - 160 2,0 3,2 12,8 162

Obr. 21 vyjaduje obsahy drasliku, uranu a thoria ve fluvialnsddimentech
Punkevnich jeskyni. V porovnani s hodnotami seditheé3loupsko-So®/skych jeskyni
muzeme hodnotit fluvialni sedimenty Punkevnich jeskyako sedimenty se zvySenymi
hodnotami uranu (rozpi 2,54 ppm) i thoria (rozpi 10,0—4,4 ppm).
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Obr. 21. Spojnicovy graf vyjadjici obsahy drasliku (hm.%), uranu (ppm) a thépiam)
v Punkevnich jeskynich.
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6.1.3 Jeskyré By¢i skéla a Jedovnicky potok

Nameiené hodnoty firozenych radioaktivnich prik (K, U a Th) a vypétené
hodnoty hmotnostni aktivity {& ve fluvialnich sedimentech jeskynByc¢i skala a
Jedovnického potoka (tab. 5) jsou rozliSeny dlediio&ho podlozi (kulmské sedimenty a
vapence Moravského krasu). Stejtak je i v gfipadt tab. 6 s pimérnymi hodnotami

nameérenych prvk a s jejich hmotnostni aktivitou.
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Tab. 5. Vysledky laboratorni gamaspektrometrieviilnich sedimerit z Jedovnického
potoka a jeskyhiByc¢i skala.

Nazev vzorku K [%] eU [ppm] | eTh [ppm] | an[Bg/kg]

Tab. 6. Pimérné hodnoty laboratorni gamaspektrometrie z tab. 5.

eU eTh am

Néazev vzorku K [%] ppm] | [ppm] | [Balkg]
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Profil fluvidlnimi sedimenty Jedovnického potokacind v Uzemi budovaném
kulmskymi sedimenty. Hodnoty uranu a thoria jsouS&iynez v mist Rudického
propadani, kde vstupuje vodni tok na krasové Uz&mlativie zvySené hodnoty thoria

(rozpsti 2,8— 5,3 ppm) jsou i vifpack jeskyre Byci skala (obr. 22).

Obr. 22. Spojnicovy graf vyjadjici obsahy drasliku (hm.%), uranu (ppm) a thépiam)

v Jedovnickém potoce a jeskyni Bygkala.
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6.1.4 HolsStejnska jeskyné

Vysledky obsah drasliku, uranu, thoria a vygiené hodnoty hmotnostni aktivity
(an) ve fluvialnich sedimentech HolStejnské jeskyjsou uvedeny vtab. 7. Pro lepSi
porovnani hodnot je vyt¥ena tab. 8 s gmérnymi hodnotami uvedenych prirka jejich

hmotnostni aktivitou.
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Tab. 7. Vysledky laboratorni gamaspektrometrievifilnich sedimerit z HolStejnské

jeskyre.

Néazev vzorku K [%] eU [ppm] | eTh [ppm] | an[Bg/kg]

Tab. 8.  Piimérné hodnoty laboratorni gamaspektrometrie z tab. 7.

Nazev vzorku | K [%)] eU [ppm] eTh [ppm] am [Ba/kg]
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Z grafu, vyjadujiciho obsahy firozenych radioaktivnich prik (K, U a Th) ve
fluvialnich sedimentech HolStejnské jeskyje zZrejma pozitivni korelace mezi K a eU.
V porovnani s ostatnimi jeskynnimi fluvialnimi sedinty nizeme v pipact fluvialnich

sedimeni HolStejnské jeskyhhovait o mirné zvySenych hodnotach thoria.

Obr. 23. Spojnicovy graf vyjadjici obsahy drasliku (hm.%), uranu (ppm) a th@oam)

v HolStejnské jeskyni.
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6.1.5 Ochozska jeskyr

Obsahy prozenych radioaktivnich prik (K, U a Th) a vypétené hodnoty
hmotnostni aktivity (@) 15 vzorki fluvialnich sedimerit Ochozské jeskyhjsou uvedeny
vtab. 9. Z vyslednych hodnot jsou stanovengnmrné obsahy radioaktivnich prirka
jejich hmotnostni aktivita (tab. 10).

Diplomova prace - 38 -



Univerzita Palackého Olomouc Bc. Lud{eajsova

Tab. 9. Vysledky laboratorni gamaspektrometrievifllnich sedimerit z Ochozské

jeskyre.

Néazev vzorku K [%] eU [ppm] | eTh [ppm] | an[Bg/kg]

Tab. 10. Rimérné hodnoty laboratorni gamaspektrometrie z tab. 9.

Nazev vzorku K [%] eU [ppm] | eTh [ppm] | an[Bag/kg]
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Fluvialni sedimenty Ochozské jeskymykazuji velmi rozdilné hodnotyiipozere
radioaktivnich prvi, jak mizeme vigt na obr. 24. Obsahy drasliku dosahuji az 3,1 hm.%,

v n¢kterych vzorcich jsou vyraZrzvySené obsahy thoria (razp7,3—-17,1 ppm).

Obr. 24. Spojnicovy graf vyjadjici obsahy drasliku (hm.%), uranu (ppm) a thépiam)
v Ochozské jeskyni.
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6.1.6 Luha - Sloupsky potok a Punkva

Nameiené hodnoty firozenych radioaktivnich prik (K, U a Th) a vypoétené
hodnoty hmotnostni aktivity & ve fluvidlnich sedimentech tokLuhy - Sloupského
potoka a Punkvy (tab. 11) jsou odliSeny dle rozim podlozi (kulmské sedimenty,
vapence Moravského krasu a granitoidyébského masivu). Stejriak je i v gfipads tab.

12 s ptimérnymi hodnotami nagfenych prvk a hmotnostni aktivitou.
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Tab. 11. Vysledky laboratorni gamaspektrometnieiflinich sedimerit z toki Luhy a
Punky.

Nazev vzorku K[%] | eU[ppm] | eTh[ppm] | an[Ba/kg]

Tab. 12. Pimérné hodnoty laboratorni gamaspektrometrie z tab. 11

Nazev vzorku K[%] | eU[ppm] | eTh[ppm] | an[Ba/kg]
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Povodi Luhy a Sloupského potoka budujgyazié kulmské horniny. B vstupu
Luhy a Sloupského potoka na Uzemi budované devamiskgpenci obsahy U mign
klesaji (viz obr. 25).

Podlozi Punkvy je td@né hlavi devonskymi vapenci, ideme tedy sledovat nizsi
hodnoty uranu a thoria oproti toku Luhy. V 2&v profilu toku Punkvy dochéazi jest
k mirnému poklesu thoria vlivem granitdidrnénského masivu (obr. 25)fiporovnani
s nangfenymi hodnotami Stelcla a Zimaka (2006) se wmawrofilu Punkvy obsahy
vSech fi prvka zvySuji. Hmotnostni aktivita sedimé&ntuhy a Punkvy je viznych

usecich toku vicemérshodné (viz obr. 25).

Obr. 25. Spojnicovy graf vyjddijici obsahy drasliku (hm.%), uranu (ppm), thopan)
a hmotnostni aktivity (Bg/kg) v tocich Luhy a Pugk Vypoctené hodnoty

hmotnostni aktivity jsou upraveny (Wtdny ¢islem 50).

Luha a Punkva
kulmské sedimenty devonské vapen ce brn énsky masiv
8
7 -

. 6 K
pp/ :n 5 - - U
Bgkg 4 | ~Th

3 ——am
2 | ‘m
1 |
0 ‘
R Vv D> ™ © A > ) Q
& & &> &> &> & & &> Y
N N N Q Q N N N s
N N N N ) N NN '
A Y Y Y N N & &
Qo Qo Qo Q\\’(\
Nazev vzorku

Diplomova prace -42 -



Univerzita Palackého Olomouc Bc. Lud{eajsova

6.1.7 Bilad voda

Gamaspektrometricky stanovené obsahy K, U a Thdlnich sedimerit Bilé vody
jsou uvedeny v tab. 13.répaitem koncentraci uvedenych ptvibyly ziskany hodnoty
hmotnostni aktivity (@). Tab. 14 obsahuje {mérné hodnoty firozenych radioaktivnich
prvka a jejich hmotnostni aktivity.

Tab. 13. Vysledky laboratorni gamaspektrometrigiflinich sedimeritz toku Bilé vody.

Nazev vzorku K [%] eU [ppm] | eTh [ppm] | an[Bg/kg]

Tab. 14. PRrimérné hodnoty laboratorni gamaspektrometrie z tab. 13

Nazev vzorku K [%] eU [ppm] | eTh [ppm] | an[Bg/kg]

Material pochazejici z kulmu je hlavni slozkouvflinich sedimerit Bilé vody.
V kratkém Useku vstupuje Bila voda na krasové Uzarmke konci dochazi k mirnému
zvySeni obsahu thoria (obr. 26). Obsahy draslikapw a thoria odpovidaji klarkovym
hodnotam (K 2,5 hm. %, Th 8-12 ppm, U 2—4 ppm -nag. BouSka et al. 1980).
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Obr. 26. Spojnicovy graf vyjddjici obsahy drasliku (hm%), uranu (ppm) a thopiang)

v tocich Luhy a Punkvy.
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6.2 Zrnitostni rozbory fluvialnich sedimentua

Zrnitostni slozeni fluvialnich sediméntse v této kapitole vyjadno pomoci
trojkomponentnich diagrain (podle Konty 1969). Z diagraimje z'ejmé, Ze body
vyjadiujici sloZeni fluvialni sedimenty lezi spis@ pkraji diagrani viad prach a jil —

pisek — &trk a Ze jde tedy o sedimenty velmi delzrnitost® vyttidéné; v mensi nie

jsou @itomny polystrukturni sedimenty, které zaujimajiitkmi c¢ast klasifik&niho

diagramu.
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6.2.1 Sloupsko-So#ivské jeskyre

Studované fluvialni sedimenty Sloupsko®akych jeskyni zrnitosthodpovidajisterku,

nebo sedimeidtn s gevahou prachové a jilové frakce (obr. 27), zastoupgou i

TR Y

Obr. 27. Diagram zrnitostniho slozZeni fluvialnisbdimeni ze Sloupsko-Sa$skych

jeskyni.

édtova frakce

Sl 642
= S| 643
Sl 645
= S| 655
= S| 656
= S| 657
= S| 658
Sl 659
Sl 660
= S| 661
= S| 662
= S| 663

prachova (+ jilova frakce) piskova frakce
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6.2.2 Punkevni jeskyng
Ve studovaném souborwetp vzorka fluvidlnich sedimerit z Punkevnich jeskyni
chybi klasty nad 2 mm (obr. 28). V#yiech vzorcich sedimeantdominuje frakce

prachova (a jilova), paty vzorek zrnitostodpovida pisku.

Obr. 28. Diagram zrnitostniho sloZeni fluvialnggdimeni z Punkevnich jeskyni.

étova frakce

= Pu 156
Pu 157
= Pu 158
Pu 159
= Pu 160

prachova (+jilova) frakce piskova frakce
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6.2.3 Jeskyré By¢i skéla a Jedovnicky potok

Fluvialni sedimenty jeskynByc¢i skéla (obr. 29) jsou velmi débd zrnitostr
vytiidény. Ve studovaném souboru vzargievliadaji sedimenty s‘sevahou piskové frakce
nad d¥ma ostatnimi (viz obr. 29). Fluvialni sedimenty pmhového toku Jedovnického

potoka {tyfi studované vzorky) zrnitostrodpovidaji &trkovitému pisku a pisku.

Obr. 29. Diagram zrnitostniho slozeni fluvialnickedimeni z jeskyr Byci skala a

Jedovnického potoka.

&kova frakce

Jedovnice
Rudické propadani
BS 280
BS 281
BS 282
BS 283
BS 284
BS 285
BS 286
= BS 287
BS 288
Vyvér Jed. potoka
= Pod Jachymkou

prachova (+ jilova frakce) piskova frakce
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6.2.4 HolStejnska jeskyng

Zrnitostni sloZeni studovanych vzérklolStejnské jeskyqvyjadiuje obr. 30, z &z
je zZejmé, Ze tyto sedimenty zrnitostrodpovidaji prachu, &ku, pisitéemu Sérku a

pigitému prachu, v malé i@ jsou gitomny polystrukturni sedimenty.

Obr. 30. Diagram zrnitostniho slozeni fluvialnggdimeni HolStejnské jeskyh

Stérkova frakce

Ho137
= Ho140
= Ho141

Ho142

Ho143

Ho144
= Ho145
= Ho146
Ho147
Ho153
Ho154
Ho155
Ho157
Ho158

prachova (+jilova frakce) piskova frakce
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6.2.5 Ochozska jeskyr

V Ochozské jeskyni jsou vyragnzastoupeny fluvidlni sedimenty gepahou

prachové (+ jilové) frakce a téz sedimefdagly pisek — gtk (obr. 31).

Obr. 31. Diagram zrnitostniho slozeni fluvialnggdimeni Ochozské jeskyn

édtova frakce

* Och 104
® Och 105
= Och 107
= Och 109
Och 110
= Och 111
= Och 113
Och 114
= Och 115
Och 116
Och 118
= Och 119
Och 120
= Och 121

prachova (+jilova frakce)

piskova frakce
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6.2.6 Luha-Sloupsky potok a Punkva

SloZeni fluvialnich sedimeitLuhy-Sloupského potoka a Punkvy dle obr. 32
odpovida pisku a &kovitému pisku. Ve vzorcich je jen malo zastoupkalkce pod 0,063

mm.

Obr. 32. Diagram zrnitostniho sloZeni fluvialnieddimeni Luhy-Sloupského potoka a
Punkvy.

Stérkova frakce

= Luha 1
Luha 2
= Luha 3
Luha 4
= Luha 6
= Punkva 7
* Punkva 8
h Punkva 9
= Punkva 10

prachova (+jilova) frakce piskova frakce
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6.2.7 Bila voda

Zritostni slozeni fluvidlnich sedim@ntBilé vody vyjaduje obr. 33. SloZeni
fluvidlnich sedimenit odpovida pevazre Strkovitému pisku (3 vzorky). Ostatni vzorky
klasifikacné odpovidaji pi&itému Strku, prachovito-pi&tému Strku a Sérkovito-

prachovitému pisku.

Obr. 33. Diagram zrnitostniho slozeni fluvialnggdimeni Bilé vody.

Stérkova frakce

Bv 1
= Bv2
= Bv3
Bv 4
= Bvb
Bv 6

prachova (+jilova) frakce piskova frakce
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6.3 Analyza téZkych minerala

Z analyz ¢Zkych mineral je Zejmé, Ze ve studovanych fluvialnich sedimentech
jeskyre Byci skala a Sloupsko-Sinéskych jeskyni se vyskytuji asociace isyahou
granatu a zirkonu a téz opaknich mingraNa obou lokalitachievazujecerveny granat
(obr. 34) s pimérnou velikosti zrn 0,15 mm a také automeérbmezeny bezbarvy zirkon
(obr. 34, 35) s mmérnou velikosti 0,2 mm. Ve fluvialnich sedimentecloupsko-
Sodivskych jeskyni byl v asociaci¢ézkych mineradl nové zjisén thorit. Chemismus
granatu, zirkonu a thoritu byl studovan metodou WBXysledky analyz jsou uvedeny
vtab. 15 az 17. Opakni mineraly jsou zastoupemyril hojnym magnetitem, jenz je

zpravidla sili postizen maritizaci (tj.ieménou na hematit) — viz obr. 35 a 36.

Tab. 15. Chemické sloZeni zirkonpochazejicich z fluvialnich sediméntSloupsko-
Sodivskych jeskyni a jeskyn By¢i skala (vysledky WDX analyz uvedeny
v hm.%, pdty kationi pirepaiteny na bazi 4 atomy kysliku).

ZIRKONY 1/1-8l 2/1-8l 7/1-BS 8/1-BS 12/1-9Sl
SiO; 32,08 32,44 31,27 31,76 32,09
210, 65,50 66,00 64,49 64,21 65,60
HfO, 0,80 1,55 1,49 1,65 1,17
Y203 0,05 0,01 0,00 0,05 0,02
Al,O3 0,00 0,00 0,03 0,00 0,02
P2Os 0,08 0,07 0,04 0,06 0,06
CaO 0,01 0,00 0,01 0,01 0,00
ThO; 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00
uo, 0,05 0,03 0,06 0,11 0,00
FeO 0,03 0,02 0,00 0,05 0,00
As,Os 0,01 0,03 0,05 0,03 0,04

F 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00
TiO, 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00
Bi,O3 0,03 0,02 0,00 0,00 0,00
Sc0;3 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00

Cl 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00
WQO3, 0,08 0,08 0,04 0,03 0,00
Yb,O3 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00
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Celkem 98,74 100,27 97,48 97,98 99,01
Si** 0,996 0,995 0,988 0,997 0,995
zZr* 0,991 0,987 0,994 0,983 0,991
Hf* 0,007 0,014 0,013 0,015 0,010
Y 0,001 0,000 0,000 0,001 0,000
A% 0,000 0,000 0,001 0,000 0,001
P> 0,002 0,002 0,001 0,002 0,002
u* 0,000 0,000 0,000 0,001 0,000
Fe™* 0,001 0,001 0,000 0,001 0,000
As™ 0,000 0,000 0,001 0,000 0,001
CI 0,001 0,000 0,001 0,000 0,000
we* 0,001 0,001 0,000 0,000 0,000

Obr. 34. Fotografie automofromezeného bezbarvého zirkonu (velikost 0,18 mm) a

¢erveného granatu (velikost 0,13 mm) pozorovanyobkilarni lupou.

(foto Lucie Krajsova)
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Tab. 16. Chemické sloZeni thoritu pochézejicihbuvdalnich sedimenit Sloupsko-

Sodivskych jeskyni (vysledky WDX analyz uvedeny v hm.pacty kationi

prepaiteny na bazi 4 atomy kysliku).

THORIT 6/1-Sl
SiO; 10,47 Si* 0,558
210, 2,98 Zrt 0,077
Y203 1,48 Yo 0,042
AIA% 0.47 Al 0,030
P20s 6,18 pS+ 0,279
Ccao 2,73 Cal" 0.156
ThO, 63,13 —e 0.765
uo. 2,05 u* 0,024
Feo 2,77 Fe? 0,123
MnO 0,02 o
Mn 0,001
TiO, 0,07 ™
Ti 0,003
Bi,O; 0,16
Bi®* 0,002
Sc0; 0,05
ol 0,002
WO, 0,02 -
Yb* 0,001
Yb,0; 0,09
SO, 0.02 s 0,001
3+
La,08 0.13 La 0,003
PbO 005 Pb* 0,001
S,0 0.02 Si# 0,001
3+
Dy,03 0,26 Dy 0,004
Pr,0; 0,03 Pre* 0,001
Nd,O3 0,48 Nd** 0,009
Gd,0; 0,21 Gd* 0,004
Sm,05 0,10 Sm* 0,002
Er,0; 0,11 Er3 0,002
F 0,14 F 0,024
O=F -0,06 ok 3,976
Celkem 94,16
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Tab. 17. Chemické sloZeni gramhapochézejicich z fluvidlnich sediméniSloupsko-

Sodivskych jeskyni a jeskyn By¢i skala (vysledky WDX analyz uvedeny

v hm.%, pdty kationi pirepaiteny na bazi 12 atoirkysliku).

GRANATY 3/1-Sl| 4/1-Sl|9/1-BS|10/1-BS| 13/1-Sl| 14/1-5l
Na,O 0,00 0,00 0,06 0,04 0,04 0,03
SiO, 37,94 36,13 35,60 36,07 36,66 36,62
Y03 0,01 0,03 0,00 0,23 0,03 0,19
Al,O3 21,83 20,48 20,55 20,61 20,92 21,25
P.Os 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,00
CaO 5,08 1,22 1,07 1,64 1,21 1,60
FeO 27,47 31,91 32,37 29,49 31,89 29,5]
Fe,0Os 0,00 0,23 0,00 0,00 0,00 0,00
MnO 0,52 6,98 5,90 6,11 6,93 6,05
TiO, 0,07 0,00 0,01 0,06 0,00 0,08
MgO 6,82 2,43 2,91 3,94 2,42 4,09
K,O 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01
Cr,03 0,01 0,05 0,01 0,03 0,01 0,02
V,0; 0,02 0,00 0,02 0,04 0,00 0,02

Celkem 99,81 99,49 98,53 98,26 100,12 99,48
Na’ 0,000 0,002 0,010 0,006 0,006 0,005
Si** 2,962 2,962 2,942 2,956 2,975 2,953
Y3 0,000 0,001 0,000 0,010 0,001 0,008
Al®* 2,009 1,979 2,001 1,988 2,001 2,020
P> 0,002 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
ca™ 0,425 0,107 0,095 0,144 0,105 0,138
Fe** 1,794 2,188 2,236 2,020 2,164 1,994
Mn % 0,035 0,485 0,413 0,424 0,476 0,413
Ti* 0,004 0,000 0,001 0,004 0,000 0,005
Mg?* 0,794 0,297 0,358 0,481 0,293 0,497
K* 0,001 0,000 0,001 0,001 0,001 0,001
cr3 0,001 0,003 0,001 0,002 0,001 0,001
V3 0,001 0,000 0,001 0,003 0,000 0,001
Fe* 0,000 0,014 0,000 0,000 0,000 0,00d
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Vysledky WDX analyzy granatu dokladaji, Ze jdelmandin s porérné vysokym
podilem spessartinove, pyropové &kdy i grossularové slozky (viz data ve spodni
polovirg tab. 17).

Obr. 35. Mikrofotografie dvou automofromezenych zrn zirkonu z fluvialnich sediment
Sloupsko-sa¥/skych jeskyni ($ka snimku 0,8 mm); ledty vybrus, odrazené

switlo, bez analyzatoryfoto Lucie Krajsova)

Obr. 36. Mikrofotografie zirkonu a magnetitu (fidgeného martitizaci) z fluvialnich
sedimeni Sloupsko-So#/skych jeskyni ($ka snimku 0,8 mm); ledty

vybrus, odrazené &tlo, bez analyzatoryfoto Lucie Krajsova)
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7 Diskuse vysledki

V této kapitole je diskutovaniedevsim vztah mezifpozenou radioaktivitou
sediment a jejich zrnitostnim slozenim.

Prirozena radioaktivita sedimenfe variabilni v zavislosti na vzniku a latkovém
sloZzeni sediment Velka promgnlivost byla zjis¢na u fluvialnich sedimeff které maji
relativré vysokou irozenou radioaktivitu tehdy, kdyz se na jejichzeloi podili material
Z kulmskych souvrstvi.

Terénnim gamaspektrometrickymeéifanim a zrnitostnim rozborem fluvialnich
sedimeni jeskyni a tok Moravského krasu se zabyva Stelcl a Ziméak (2006ab. 18
jsou sumarizovany vysledky névprovedenych laboratornich gamaspektrometrickych
stanoveni pirozenych radioaktivnich prik ve fluvialnich sedimentech ve vybranych
jeskynich a téZ Stelclem a Zimakem (2006) @wéddata zaloZena nastenich terénnich.
Poznamka: Stelcl a Zimak (2006) nerozliduji kldstigeskynni sedimenty a sedimenty
fluvialni, ve studovanych souborech vzérkSak fluvialni sedimenty ipvazuji, rozdily
v prirozené radioaktivit obou skupin sedimeinnejsou v ramci jednoho objektu podstatné.
Pt srovnani jiz publikovanych vysledkterénnich gamaspektrometrickyckieni a mnou
provedenych laboratornich gamaspektrometrickyclteni je Zejme, Ze na &kterych
lokalitach bylo dosazeno vyrazmozdilnych vysledi. ZvySené hodnoty uranu vykazuje
terénni mdteni fluvialnich sedimefit zvlast pak v HolStejnské jeskyni a jeskyni 8y
skéla jsou obsahy uranu extré&mmysoké. Stelcl a Zimak (2006) uvadi, Ze vysokértubyl
uranu v HolStejnské jeskyni a jeskyni &@yskala souvisi se zvySenymi koncentracemi
22Rn ve speleoatmosf® (@i terénni gamaspektrometrii jsou koncentrace uranu
v horninovém prosedi stanoveny népno na zaklad koncentrace démého izotopu
219Bj). Laboratorni gamaspektrometrie tentteqpoklad potvrdila. ZvySené koncentrace
radioaktivnich prvi fluviadlnich sedimerit HolStejnské jeskyh v pripad terénniho
meéfeni souvisi s Uzkym prostorem jeskyrktera je témd cela vyplna fluvialnimi

sedimenty, které zvySuji natené hodnoty K, U a Th.

Diplomova prace -57 -



Univerzita Palackého Olomouc Bc. Lud{eajsova

Tab. 18. Obsahyipozenych radioaktivnich prik (K, eU, eTh) a vyp&ené hodnoty
hmotnostni aktivity (@ Vv klastickych jeskynnich sedimentech zaklad

laboratornich a terénnichéteni.

hornina K (hm.%) eU (ppm) eTh (ppm) am (Bg.kg™)

rozpéti | O | rozpéti | O | rozpéti | O | rozpéti | O

Sloupsko-3a¥vské jeskys:

laboratorni méreni 1,7-24 | 2,0 1,8-2,6 | 2,2 7,6-13,4| 10, 110-157| 13§

terénni méieni 0,1-44 | 1,9 0,1-15,8| 4,3 0-21,6 | 9,2/ 6-345 | 152

Punkevni jeskyh

laboratorni méieni 1,7-2,1 | 2,00 2,5-4,0 | 3,2 10,0-14,412,8 137-182| 164

terénni méireni 1,0-28 | 1,9 2,5-6,4 | 4,0 52-15,1| 10,y 93-222 | 15§

HolStejnska jesky#

laboratorni méreni 0,8-2,3 1,9 <1,5-2,3| 2,0 6,8-14,0| 10,8 <85-155| 134

terénni méieni 1,1-4,4 | 3,1 4,5-72,6| 31,6 5,8-24,7| 17,9167-1027| 568

jeskyre Byci skala:

laboratorni méieni 1,4-23 | 2,1} 2,8-5,3 | 3,5 8,1-13,3| 11,5 140-193| 16(

terénni méieni 0,2-3,1 | 1,7 8,1-70,9| 33,9 1,0-20,6| 10,y 181-968 | 522

Ochozska jeskyhn

laboratorni méieni 1,8-3,1 | 2,5 <1,5-39| 2,4 7,3-17,1| 11,1 122-203| 153

terénni méreni 1,3-4,2 | 2,6 4,5-16,8| 10,1 4,2-20,4 | 11, 126-367| 254

Pro posouzeni vztahu meziinzenou radioaktivitou a zrnitostnim sloZenim
sedimeni bylo provedeno gamaspektrometrické stanoveni Ka Oh v jednotlivych
zrnitostnich frakcich ziskanych ze vzork jeskyr Byci skéla, Jedovnického potoka,
Ochozské jeskyni a ze sedimgwidebranych v korgtPunkvy, Luhy a Bilé vody. Pro lepSi

hodnoceni jsou fluvialni sedimenty jeskyni aito&zcleny dle svého zrnitostniho slozeni.
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Zudaji vtab. 19, kde jsou fluvialni sedimenty Sloupsk&gskych jeskyni
rozdkleny dle zrnitostniho sloZeni, vyplyvd, Ze nejvy388odnoty drasliku jsou
v sedimentech sipvahou &trkové frakce. U uranu sledujeme vysoké hodnoty

v sedimentech s dominanci prachové a jilové frakiegna situace je i u thoria.

Tab. 19. Obsahy radioaktivnich pivks jednotlivych skupinach fluvialnich sedimént
Sloupsko-sa¥sskych jeskyni.

Cislo vzorku K [%0] eU [ppm] eTh [ppm]

Stérk

prachovito-pistity Stérk

sedimenty s ffevahou frakce < 0,063 mm
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Fluvialni sedimenty jeskynByc¢i skdla a Jedovnického potoka jsou rdedy dle
svého zrnitostniho sloZeni v tab. 20. Nejvyssi lodgithoria vykazuje frakce prachova a

jilova. Nanméifené hodnoty drasliku a uranu nevykazuji zadné \wipsgi rozdily.

Tab. 20. Obsahy radioaktivnich pivks jednotlivych skupinach fluvialnich sedimént

jeskyre Byci skala a Jedovnického potoka.

Cislo vzorku

K [%] eU [ppm]

eTh [ppm]

vvvvvv

pistity Stérk

Stérkovity pisek

sedimenty s fevahou frakce < 0,063 mm
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Pro lepSi posouzeni vztahuirpzené radioaktivity a zrnitostniho sloZeni bylo
provedeno gamaspektrometrické¢tami jednotlivych frakci fluvialnich sedimeéntz
jeskyre Byci skala a Jedovnického potoka. Z tab. 21 vyplyeafrakce pod 0,063 mm z
jeskyre Byci skala obsahuje nejisi mnoZstvi thoria a uranu. Fluvialni sedimenty
Jedovnického potoka s podlozim kulmskych horninazyli vySSi hodnoty radioaktivnich

prvka ve Strkove frakci.

Tab. 21. Obsahy radioaktivnich pfvks jednotlivych frakcich fluviadlnich sediment

jeskyre Byci skala a Jedovnického potoka.

Cislo vzorku K [%0] eU [ppm] eTh [ppm]

Stérkova frakce

pistita frakce

frakce < 0,063 mm
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Z tab. 22 je #ejmé, Ze nejvySSi hodnoty thoria obsahuje praclaojtdva frakce u
fluvialnich sedimerit HolStejnské jesky® Ostatni radioaktivni prvky nevykazuji Zadnou

zménu Vv zavislosti na zrnitostnim slozeni.

Tab. 22. Obsahy radioaktivnich pivks jednotlivych skupinach fluvialnich sedimént

HolStejnské jeskyh

Cislo vzorku

K [%]

eU [ppm]

eTh [ppm]

pisCity Stérk

Stérk

w

4

sedimenty s ffevahou frakce < 0,063 mm
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Vyrazre odliSné hodnoty radioaktivnich privk(K, U, Th) v jednotlivych frakci
muZeme pozorovat vtab. 23. V tomtdigact obsahuje pista frakce nejvyssi podil

drasliku; nejvyssi obsahy uranu a thotig@daji ogt na frakci pod 0,063 mm.

Tab. 23. Obsahy radioaktivnich pivks jednotlivych skupinach fluvialnich sedimént
Ochozskeé jeskyn

Cislo vzorku

K [%] eU [ppm]

eTh [ppm]

vvvvvv

pistity Stérk

Stérkovity pisek

sedimenty s fevahou frakce < 0,063 mm
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Z gamaspektrometrickéhoébeni frakci Ochozské jeskymmuzeme vidt zvySené
hodnoty drasliku a thoria v @gig¢ frakci (tab. 24). Je nutné poukazat, Ze nelmybtzné

znefit frakci prachovou a jilovou, kde Iz€éekavat dalSi zvySeni obsahu K a Th..

Tab. 24. Obsahy radioaktivnich ptvik jednotlivych frakcich z fluvialnich sedimént

Ochozské jeskyh
Cislo vzorku K [%] eU [ppm] eTh [ppm]
Stérkova frakce
Och 120 1,9 2,0 6,5
Och 109 2,5 1,7 7,7
Och 105 2,1 1,6 5,7
Och 118 2,5 1,6 7,1
pistita frakce
Och 120 2,9 1,8 9,3
Och 109 3,0 2,3 10,8
Och 105 3,1 2,0 8,7
Och 118 3,1 1,6 8,6

Z udaji v tab. 25, kde jsou fluvialni sedimenty tokuhy a Punkvy rozé&eny dle
zrnitostniho slozeni, vyplyva, Zze nejvyssi hodnaignu a thoria jsou ve frakci nad 2 mm,

a to tam, kde je podlozi tieno kulmskymi sedimenty.

Tab. 25. Obsahy radioaktivnich piviks jednotlivych skupinach fluvialnich sedimént
Luhy a Punkvy.

Cislo vzorku K [%] eU [ppm] eTh [ppm]
Stérkovity pisek
Luha 2 2,2 2,8 6,1
Luha 3 2,1 2,9 7,4
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Tab. 26 s nagtenymi hodnotami radioaktivnich prirkv jednotlivych frakcich
fluvialnich sedimenit Luhy a Punkvy potvrzuje vySSi hodnoty uranu aitharsedimerit
pochazejicich z kulmskych hornin veérkpvé frakci.

Tab. 26. Obsahy radioaktivnich pfvks jednotlivych frakcich fluvialnich sediment
Luhy a Punkvy.

Cislo vzorku K [%0] eU [ppm] eTh [ppm]

Stérkova frakce

pistita frakce
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Z gamaspektrometrickéhocbeni frakci Bilé vody izeme vidt zvySené hodnoty
thoria ve &trkové frakci (tab. 27). Nasiené hodnoty Ka U nevykazuji Zadné

vyznamigjSi rozdily v zavislosti na zrnitostnim slozeni.

Tab. 27. Obsahy radioaktivnich ptvk jednotlivych frakcich fluvialnich sedimenBilé
vody.

Cislo vzorku K [%0] eU [ppm] eTh [ppm]

Stérkova frakce

pistita frakce

frakce < 0,063 mm
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Vyskyty akcesorickychéfkych minerél ve fluvialnich sedimentech Moravského
krasu jsou popséany reSe¢dnkapitole 3.5. Vysledky analyzgakych minerai potvrdily
vyskyty granai a zirkora ve fluvidlnich sedimentech Sloupsko-®eskych jeskyni a
jeskyre Byci skala. Ve fluvialnich sedimentech Sloupskoass&ych jeskyni byl zjign
thorit — jde o mineral, ktery dosud nebyl z Moraésé& krasu popsan.

Z hlediska pirozené radioaktivity fluvialnich sedimentMoravského krasu ma
vyznam draslik, uran a thorium. Draslik je¢ghto horninach vazan zejména na Zivce a
slidy (pochazejici z kulmskych drob a lokaltaké z granitoid brnénského masivu).
Pokud jde o vazbu uranu a thoriaiize byt znéna ¢ast obou prvi spjata s fitomnosti
zirkonu a také nay zjisttneho thoritu. Zirkon obsahuje podle provedenych Wan&lyz
0,03-0,11 hm.% U@ thorit 2,05 hm.% U@
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8 Zavér

Diplomova prace pojednava o fluvialnich sedimemt®oravského krasu, z tohoto
duvodu je zaatek prace &ovan prag charakteristice fluvialnich sediméntzvlast pak
na uzemi Moravského krasu.

Hlavnim dkolem diplomové prace bylo z§igt piirozené radioaktivity fluvialnich
sedimeni ve vybranych jeskynich a tocich Moravského kraddieni radioaktivity se
provadlo v laboratdi pomoci laboratorniho gamaspektrometru a ¢@amé hodnoty byly
zpracovany ve forthtabulek a graf. Celkow se daji fluvialni sedimenty hodnotit jako
sedimenty se zvySenotifmzenou radioaktivitou, protoZze obsahuji podilskiskulmskych
hornin.

Fluvialni sedimenty jsou velmi did zrnitoste vytiidéné. Nejvice prachové a
jilové frakce je zastoupeno ve fluvidlnich sedineeht Punkevni, HolStejnské a Ochozskeé
jeskyre. Piskova frakce iepvazuje v sedimentech jeskyByci skala a v tocich Punkvy,
Luhy a Jedovnického potoka.Veitsing fluvialnich sedimentech Sloupsko-geskych
jeskyni ma nejvyssi podil&kova frakce.

Z analyzy &Zkych minerél vyplyva, Ze fluvidlni sedimenty jesk§rByci skéla a
Sloupsko-Sa¥vskych jeskyni obsahuji akcesorické mineraly jakairkon a granat. Név
byl ve fluvialnich sedimentech Sloupsko-®eskych jeskyni objeven i mineral thorit, ktery
obsahuje nejvySsi podily uranu a thoria. Obsahionin a thoritu patmh vyraznym
zpisobem wtuji prirozenou radioaktivitu studovanych sediment

Z hodnoceni vztahu fpozené radioaktivity a zrnitostniho slozeni fluvigh
sedimeni z uvedenych jeskyni Moravského krasuizeme uéit, Ze zvySené hodnoty
uranu a thoria se vyskytuji ve frakci prachovélav@. U studovanych tdkMoravského
krasu dosahuji radioaktivni prvky nejvysSich hodmet SErkové frakci, a to diky

vysokému podilu klastického materialu pochazejictkolmu (hlave drob).
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