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Anotace

Cilem této prace je 8b geografickych dat pomoci kapesnihotipae a GPS
prijimace, jejich zpracovani a vizualizace v programu OpiBrer. Mezi di¢i cile pati
popis postupu jednotlivych fazi mobilniho mapovamigd skiru dat po jejich
vizualizaci v tomto programu. Mapovani probihaltokalitt CHKO Sumava v oblasti
narodni pirodni rezervace Boubinsky prales. Samotnému mapoy¥edchazelo
teoretické studium GPS systému, kapesnihdit@iee, programu OziExplorer a jejich
praktického vyuziti a zvladnuti zékladnich funkdeeh prograrn z programového
balicku OziExplorer. Déle navazovala konfigurace powchtfxistroji a piiprava dat pro
mapovani. Dlezitou ¢asti ipravy dat byla kalibrace naskenovanych map, ktérgao
nutné proveést velice pkv e, jinak by dalSi mreni nemohla probihat korektn

Sker dat byl proveden kapesnim g@mcem ASUS A639 s opetaim systémem
Windows Mobile 5.0 CZ, ktery ma integrovanou GPSémn, pomoci PDA verze
programu OziExplorerCE. Data ziskana z terénnikteni v lokalit NPR Boubinsky
prales, kde rrenou trasou byla n&od stezka Boubinsky prales, byla zpracovana
v programu OziExplorer pro PC. Zde bylo provedeskotik Gprav a vysledné trasa se
zameienymi body byla fevedena do 3D modelu pomoci programu OziExplorer3D.

Vysledkem prace je popis postupu jednotlivych fambbilniho mapovani
od pripravy a sbru dat po jejich vizualizaci v programu OziExploeeBD model reliéfu

NPR Boubinsky prales.

Kli ¢ova slova: OziExplorer, GPS, PDA, kalibrace, mapové



Annotation

The target of this thesis is data collection via pocket PC and GPS receiver,
together with data processing and visualization in the OziExplorer programme.
To the partial goals belongs the description of the specific parts of mobile
mapping from the data collection to their visual processing in this programme.
The mapping was done in the area of the national protected zone of the Boubin
forest, located in the Bohemian Forest. Before the mapping, it was necessary to
study the theory of the GPS system, pocket computer, OziExplorer programme
and their practical usage including the operation of all the basic functions of the
OziExplorer programme. The subsequent step was configuration of the
measuring devices and preparation of the data for mapping. A very important
part of the data preparation was a diligent calibration of scanned maps which
was essential for reaching correct consecutive measurements. The data
collection was done by a pocket computer ASUS A639 with an integrated GPS
antenna, operation system Windows Mobile 5.0 CZ, and a PDA version of the
programme OziExplorerCE. The data collected from the field work in the area of
the national protected zone of the Boubin forest, where the measured route was
the educational path called the Boubin forest, were processed in the PC
programme OziExplorer. Some corrections were made and the final route was
transformed to the 3D model via the programme OziExplorer3D.

The result of the thesis is the description of the constituent stages of the
mobile mapping from the preparation and the data collecting to the visual
processing in the OziExplorer programme and 3D model of the relief of the
Boubin forest.

Keywords: OziExplorer, GPS, PDA, calibration, mapping
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1. Uvod

Pojem ,mobilni mapovani“ f¥eme casto slychat ve spojeni s rozvojem
kapesnich p#tact a program pro reé uréenych. S timto pojmem také velice Uzce souvisi
pojem navigaceClovek jiz odedavna cestoval a s peliou cestovat, hlagnna del3i
vzdalenosti, je spojena geba se orientovat adavat snér, tedy poteba navigace. iive
se lidé pohybovali hlavnve vnitrozemi a spravny smurcovali pomoci orientgnich
bodi. Takovym orienténim bodem byl najklad specificky tvar kopcei n&jakého
pohdi nebo jiné pirodni Utvary. S rozvojem lidskych znalosti @wemosti se k orientaci
z&alo pouzivat také hezd a samazjmé hlavre Slunce. PedevSim v souvislosti
s cestovanim po niose uplaiiovala orientace a navigace podle¢t a souhdzdi.
Pozdji byl vynalezen kompas, ktery na zakiademského magnetismu cuje snér
k zemskym pdlm. S postupemady a techniky byly objevovany dalSi a dalgyatné
vynalezy pro utovani polohy.

V dnesni dobjsou to globalni polohové systémy, a tegevsim GPS, které nam
pomahaji utovat polohu a spravny sm Z paiatku vyuzivalo GPS ijjimace pro
navigaci hlavl namdnictvo, ale s rostoucim zdjmemiegosti byl systém GPS uvaim
i pro civilni vyuziti. Stale populaggimi se u Bznych uzZivatal stavaji réni GPS
piijimace. Casté&nd tomu jist napomohly vysglejsi technologie, které umoznily vyrobu
spolehliwjSich a snad¥ji ovladatelnych fjimacia menSich rozrra.

Vedle GPS pjimacu se také objevuji mapovaci programy, které poskyigi
flexibilitu a moznost ukladani mateni@V digitalni podob. Existuji programy, které nas
dok&zi vést vybranou cestou nebo mohou zaznamenésatobjevy prostym kliknutim
do mapy. Jednim 2Zd¢hto programi je OziExplorer. OziExplorer pétmezi turistické
mapovaci programy, které neumiof vytvaeni map s kartogramyi kartodiagramy.
Jedné& se o programceny lidem, kté& maji potebu swj pohyb v terénu mapovat, kie
chtji mit svij pohyb v terénu pod kontrolou a radi se na pro$tasu podivaji zginé a
popripact z ni vytvai 3D model.

V diplomové praci bude program OziExplorefegstaven, spolu s PDA a se
systtmem GPS. PopiSeme si hlavni funkce programiEx@lorer a také zjsob

mapovani pomoci PDA a GPS.



2. Literarni resSerse

O problematice mobilniho mapovéani, GPS a PDAZeme najit neberné
mnozstvi informaci. Je to o#vi, které v poslednich letech zaznamenalo velkiveét a
tak, spolu s rozvojem technologii, stoupd i zajesfeosti o ®&. Informace o systému
GPS, ale i o fijimacich GPS nmiZeme najit jak v odborné literdgy tak v literatie
pro volny¢as. Jednim ze zdfojnformaci miZze byt také internet, ale zde bychom slim
dat pozor, protoZze ne vSe, co je na internetu mapga napsano spranlLze zde najit
pomerné slusné internetové stranky od lidi, iitee mapovanim s GPS zabyvaji a maji
s nim bohaté zkuSenosti a dokazi ¥&teich poradit. Ja jsem pracovala jak s kniznimi
tituly, tak s rekterymi internetovymi strankami.

GIS Netinsko od Marie Novotné (2005) je prvni kniha, Etese mi dostala do
rukou. Novotna se zde zabyva vyuzitim kapesnilidt@e a GPS f terénnim vyzkumu.
Muzeme zde najit kapitoly, které nas seznami s PD&tggem, s jeho parametry a
s programovym vybavenim ke zpracovani geografickyldt. Najdeme zde také
informace o pouziti aplikace GPSInfo a ArcPAD, lktge zde podrokin popsana.
Dostatek prostoru je tak&movano GPS systému, jeho struktumoznostem Zpsréni
tohoto systému a komunikaci mezi GP8jimacem a programy v PDA. Kniha je
obohacena aernobilé obrazky, &Sinou se jedna o zobrazeni postupu a nastaveni
prijimace nebo Bkterého z prograim Proclovéka, ktery s GPS a PDA nikdy nepracoval,
se tato kniha nehodi, nebautorka u svychétendu pocitd alespa se zakladnimi
znalostmi.

Pro z&ateniky v oboru GPS navigace je vha&i kniha GPS od A do
Z od Steinera @erného (2006). Tato kniha nezabihdli® do hloubky #znych teorii
spojenych s GPS problematikou, je 2Z&ema na praktické informace a na srozumitelny a
jednoduchy navod, jak ademu GPS vyuzit. Auto vychazeji ze svych zkuSenosti a
na knize je to také znat, informace jsou fasapsané, snadno pochopitelné a vSe jéedob
dokreslenocernobilymi i barevnymi obrazky a fotografiemi. Hédprostoru je zde
vénovano praktické strancecai, nag. ovladani a moznosti prace s GPS, prvnimu
spuséni GPS, praci s papirovou mapou arsonicovym systédm. Jsou zde rozepsany

typy GPS pijimacu, oblasti jejich vyuZziti, vyrobci GPS a pouziti PBAGPS. Dozvime
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se o0 fiznych typech navigacefipturistice nebo cykloturistice, auto/mototuristicee
vzduchu a na nia V n¢kterych gipadech jsem vSak naSla zdvazné nesrovnalosti, a to
nagiklad v kapitole WAAS. Steiner @erny (2006) zde pisi, ze WAAS je z#p¥an
jednou druzici nad dilm Uzemim. Celko¥ jsou planovanyit druzice — americka,
evropska a asijska. V literakiod Rapanta (2002) ale najdeme, Ze WAAS se skidda
¢asti: z pozemniho vysilani integrity, které budskytovat informace o stavu druZic; z
vysilani koreknich signal a z vloZzené funkce pro dovani vzdalenosti, kterd umozni,
Ze vysilany signal WAAS bude vypadat jako dalSizaret GPS, poskytujici navic zdroj
pro uovani vzdalenosti pro pety navigace.

Druzicové polohové systémy od Rapanta (2002) jgeodnou volbou,
pokud chceme ziskat podrobné informace k problematiruzicovych polohovych
systénii, kam pati také GPS. Tato literatura je velmi podrobna ageskud nar@néjsi
nacetbu. Pokud bych sedia rozhodnout o spravnosti informaci, pak se spulgbraw
na tuto publikaci. Autor se zde, mimo jiné, zabysystémem GPS, jeho historii,
strukturou systému, signaly, které druzice vysilagdadnicovym systémem, faktory,
které ovliviwji vykonnost systému GPS, standardy systému GB$rpdavani dat nebo
oblastmi vyuZiti GPS. Také zde najdeme informaaaiBich druzicovych polohovych
systémech jako je rusky GLONASS a evropsky Galileext je doplgn o obrazky,
mapy, schematické nakresy, tabulky, grafy, vzorogypocty, které jsou pratloveka,
ktery se danou problematikotiils nezabyva, nesrozumitelné. Publikace je z 2802,
takze je oproti Gis Ngtinsko (2005) a GPS od A do Z (2006) starSi, akabbm tyto d¥
knihy v ledagem pgedti.

Dale jsem vyuzila firucku zvanou Manuél pro mobilni mapovani od Svece a
Kadubce (2007). Ta je zatena na jednotlivé faze mobilniho mapovani s PDA,
specifikace PDA zZdzeni, konfigurace hardware a software a Harpvu a zpracovani
geodat. Firucka je ogt obohacena o vyobrazeni jednotlivyckisproji a o obrazky
Kk ptipraw a zpracovani dat.

Na internetu jsem naSla material ze Zagadké univerzity — #2dnaskové texty
od VéaclavaCada. Zde jsem si pro svédly vybrala pouze jednu kapitolu, a to
.Souradnicové systémy“. M¥eme zde najit informace o $adnicovych systémech S-
JTSK, S-42 a WGS-84. Pokud jde o smlnicové systémygcerpala jsem také
z prednaSek ziednttu Zaklady kartografie, kartometrie a topografie.
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Nasled® jsem se natila ovladat program OziExplorer,demuz jsem vyuZzila
také internetovych zdrdj Stimto programem jsem se seznamit@ste&ne
prostednictvim manuélu na instéldm CD acasté&né z internetovych stranek.&¥sinou
jsem ale muselacit metodou pokus - omyl. O tomto programu nefili$ informaci.

V zacatcich mohou pomaoci ¢které internetové stranky, které poradi, jak tidad
zkalibrovat mapu nebo jak nainstalovat OziExploie® PDA. Nepopisuji vSakétsinu
moznosti OziExploreru. PouZzité internetové strankigré se zabyvaji programem
OziExplorer, jsou uvedeny v z&wu prace v pouzité literate.

Souasti prace je také fyzickogeografickd charaktéasNMPR Boubinsky prales,
kde jsem provatla terénni mapovani a &b dat. V této casti jsem se zabyvala
zajimavostmi této lokality, jeji historii, geologgm a geomorfologickym sloZenim, dale
klimatickymi, hydrologickymi a biogeografickymi pamy. Zdroje informaci ogt
uvadim v z&¥ru prace v pouzité literate, jedna se o zdroje internetové.

SpiSe okrajo¥ jsem pouzila literaturu tykajici se GIS softwamgjména pro
informace o exportu a importu dat. GIS software cjAap) jsem také pouZzila pro
zobrazeni polohy Boubinského pralesa vddsgém kraji. Jednd se o literaturu od
Hermana a Pomezného (2003) Uvod do geografickyonnranich systéra |, 11, I11.
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3. Cil a hypotézy, metodika

3.1. Hlavni cil prace

Cilem diplomové prace je &bgeografickych dat pomoci kapesnihodipate
PDA a GPS fijimace v lokali®# NPR Boubinsky prales, jejich zpracovani a vizwzae
v programu OziExplorer.

3.2. Diki cile

Teoretickasast:
- seznameni se s kapesniritadem PDA, GPS fiiimacem a aplikaci
OziExplorer

- fyzickogeograficka charakteristika vytgdokality — NPR Boubinsky prales

Praktickécast:

- konfigurace pouzitycttigtroji

- giprava dat pro mapovani

- sbr dat pomoci GPS a PDA v terénu

- zpracovani dat v programu OziExplorer

- vizualizace dat v OziExplorer 3D

- popis postupu jednotlivych fazi mobilaimapovani od siou dat po jejich
vizualizaci v OziExploreru

- zhodnoceni vyuZiti programu OziExplorer

3.3. Hypotézy

- prace s OziExplorerem uteije praci v terénu

- aplikace OziExplorer je vhodné prérsgeografickych dat
- OziExplorer bude mozné vyuzit jako GRSigaci

-¢aso¥ nejnar@ngjsi bude prace v terénu

- pro laika bude slozité ngiuse ovliadat PDA s GPS

- bude moZzna spoluprace programu OziEpl®IGIS softwarem

13



3.4. Metodika

Tato diplomovéa prace ma &vasti, ¢ast teoretickou &ast aplik&ni. Teoreticka
Cast je obsaZena v kapitola¢rslo 4 a 5 a kapitoly 6 a 7 sé€nuji aplikaci programu.
Prace je vice zasrena na rovinu aplikai. Vysledkem aplikéni ¢asti je manual, ktery
popisuje zakladni funkce programu OziExplorer aygmgri praci s nim.

Ma prace se sklada zé tazi: pipravy, skru a zpracovani datriprava spoiva
ve shromazéhi a samostudiu odborné literatury, ktera se zalpreblematikou GPS,
kapesnimi pditaci PDA a programem OziExplorer. V této fazi jsemnsetila pracovat
s programem OziExplorer na uZivatelské uUrovnileRitd byla piprava map a jejich
kalibrace. Dale byloieZité nadit se ovladat PDA s GPS.

Priprava dat:

Pro praci vterénu je p@ba nejprve nainstalovat OziExplorer Eppavit si
mapové podklady pro danou oblast. V mékipad je to turistickd mapa: Sumava —
Trojmezi, Plaa (Priloha¢. 8). Tato mapa je vyhotovena v $adnicovém systému S-42.
OziExplorer pro PC musime nejprve nakonfigurovatlpoGPS, se kterou budeme
pracovat a také zvolit séadnicovy systém (viz. kapitola.2.1. Mapy a sodadnicové
systemy. OziExplorer umi pracovat s velkym mnoZstvim fsolmicovych systéfn
Prednastaven méa sice gadnicovy systém WGS-84, ale neni problém jejémitn
Muzeme v nabidce najit i S42, ale ten plati pro Rolbky potebujeme nas S-42, ktery
musi v OziExploreru nadefinovat uZivatel. Je to nmdliché, std do slozky
OziExploreru ulozit soubomdatums.dat, ktery se da stdhnout na internetu (nhap
www.thoriax.net/pribehy/p6ozi.php nebo www.skyflg/gpspraxe/ozi.ntm). Tento
soubor ma pouze jedéadek, ktery obsahuje tuto sekveri@:42 Cz,15,23,-124,-84"-
jde o ozndeni jeho nazvislo elipsoidu a o posun WGS-84 ve vSech osachvidzeni
tohoto souboru do slozky OziExplorer se nam na koabidky soéadnicovych systéin
objeviS-42 CZ,a to je ten spravny stadnicovy systém, ve kterém budeme kalibrovat
nase turistické mapy. Jestlize bychomékhpouzit mapu v sa@dnicovém systému S-
JTSK, je nutné provéstigpatet sodadnic na systém WGS-84 nebo S-42. Protoze GPS
pracuje se systémem WGS-84, je lepSi mapy kalibrola tohoto sotadnicového
systéemu. K pevodu soiadnicovych systémslouzi fizné programy, ¢které najdeme na

internetu ve forrd webové stranky, kam stadnice zadame, jiné ve foénprogramu
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v MS Excel, které si iveme stahnout do svého  ditece.
(http://astro.mff.cuni.cz/mira/sh/sh.php?type=t8asgs84coords=50%3A10%3A38.0+
15%3A50%3A21.0#wgs84). V dnedni @ofiz vyrobci map pihlizeji k moZnostem
vyuziti GPS, takZe vybrana mapa podporuje GPS,jgakiapsano na jejim obalu.
Znamena to, Ze je mozno tuto mapu zkalibrovat jabwadnicovém systému S-42, tak
v sodadnicovém systému WGS-84.

Mapované uUzemi jsem naskenovala docitade a otevela v programu
OziExplorer, kde jsem provedla kalibraci této magwazeni do sadiadnicové si).
Postupem kalibrace se podreéfirzabyvam v kapitoleZ.2.2. Kalibrace Po zkalibrovani
mapa ziskava koncovkmap (diive to byla koncovka .jpg nebo .tiff apod.). Praupioi
v OziExplorerCE, tedy v PDA, je p@&ba pevést soubor s koncovkamap na soubor
s koncovkou.ozf, jinak se mapa v PDA nefta. K tomuto pevodu slouZi program
Img2o0zf. Takto pevedenou mapu jsem vlozila do PDA pomttetky karet, do které se
vlozi SD karta &tecka se pomoci USB vstuptipoji k pctitaci. VeSkera data, ktera jsou
do PDA kopirovana nebo ukladana, je vhodné ukladaSD kartu do sloZzky, kterou si

vytvofime.

Sker dat:

Sker dat probihal v lokalt NPR Boubinsky prales. Pro &hbdat jsem pouzila
kapesni pditac (PDA) s integrovanym GPSipmacem. Jde o typ Z&Zeni PDA ASUS
A639 s operénim systémem Windows Mobile 5.0 CZ.

Je paiteba nastavit GPS pro spolupraci s aplikaci OzithepleE. V mém Hpacdt
bude pozivana interni anténa GPS, tedy v nast&®8ije nutné jako komuni&ai port
zvolit COM5 a genosovou rychlost 4800. \fipact jiného nastaveni se GPS neaktivuje.
Skér dat z&neme aktivaci GPS¢imz se za&ind naS pohyb zaznamenavat do mapy
cervenoucarou (barvu je moZzno zmit v nastaveni). Bhem mapovani pak iieme
vkladat nebo mazat body (waypointy)ibeme pracovat s trasou (track) nebo cestou
(route). Data je nutné ulozit, OziExplorer neumdzil vSe najednou, vzdy je pgeba
ulozit zvla¥ body, cestu i trasu. VSechny tyto funkce maji taléSnou koncovku (.wpt,
rte, .plt).
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Zpracovani dat:

Zpracovani ziskanych dat pgdtho v programu OziExplorer a v programu
OziExplorer 3D. Bed samotnym igvedenim mapy do 3D modelu, byly provedeny
drobné Upravy, které popisuji v kapitoled. Zpracovani dat v programu OziExplorer
pro PC. MozZnost exportu a importu dat z OziExploreru d& Goftwaru a spolupraci
téchto program popisuji v kapitole7.10.Spoluprace programu OziExplorer s GIS
softwarem. Vysledkem je 3D mapa NPR Boubinsky prafgmpis prace v programu
OziExplorer a popis mapovani v terénu pomoci PDBPS. Podrob#Sim popisem
pievedeni mapy a proslé trasy do 3D modelu se zabywhkapitole7.11. Vizualizace

dat v programu OziExplorer3D.
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4. Fyzickogeograficka charakteristika NPR Boubinsky

prales

Boubinsky prales se nachazi v déském kraji v okrese Prachatice (katastralni
Gzemi \Eelna pod Boubinem a katastralni uzemi Horni Vigvi®Rozklada se v CHKO
Sumava (Flohag. 1).

Boubinsky prales je narodnfippdni rezervaci a pdtmezi nejznajsi chragna
uzemi vCesku a také mezi nejstarsi lesni rezervace v EvrBpubinsky prales sice
neleZi v Sumavském narodnim parku, ale je jednimgjzav3tvovargjsich mist Sumavy
(v hlavni sezo# vrchol Boubina navstivi az 1000 tutista den). Geograficka poloha:
jadro Boubinského pralesa najdeme na 48° 58" 47°a<d3° 48" 36" v.d.

Boubinska pralesni rezervace se rozklada na jttmdnim Gpati hory Boubin
(1362 m) a vyhlaSen& byla jiz v roce 1858 (ofiatdB1. 12. 1933). Hlavni zasluhu na
tom ma schwarzenbersky hajny Josef John z Vimpdadsef John uz v roce 1851 vybral
a ozngil osm lesnich ploch, kde byly nejlépe zachovanyopty pivodnich hraninich
hvozdi. Potom z#&al jednat s majitelem panstvi Johannem Adolfem Il
Schwarzenbergem o moznosti zachovavgani stav porogt Johann Adolf poziji
opravdu #idil jakousi soukromou ffirodni rezervaci, jejiz vyima ¢inila priblizné 150
hektaf. V roce 1870 v3ak silna vitibe zntila velkou¢ast pralesa a zachovanistalo
jen 47 hektar z pavodni plochy. Statniifrodni rezervaci byl Boubinsky prales vyhlaSen
vroce 1933 a vroce 1958 uilpZitosti stého vyréi ochrany Boubina byla plocha
chrareného Uzemi roz&na piblizn¢ na sodasny stav, coZini vice nez 600 hektar

Boubinsky prales lezi v nadiisé vySce mezi 920 az 1110 metry a dnefsIma
rozloha se udava jako 666,41 ha. Po obvodu prakda natind stezka, ktera & 4 km
a ma 9 zastavek, kde je mozno ziskat informace oee,flfaur, podnebi apod.
(www.nahorach.com)

Raritou boubinského pralesa byl Kral sth(tiloha¢. 2). Dosahl std 440 let,
vysky 57 meth a ptméru kolem 160 centimeir Byl znicen vichici, kterd oblast
postihla vroce 1978. & kolem 400 let vSak maji také dalSi rozlozité styo

v Boubinském pralese. Padlé stromy se nechavaf, lazkolem nich vyista dalSi novy
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porost. Boubin je druhou nejstar§irpdni rezervaci u nas. Porost tiveejména smrky,
ale také jedle, jilm a klen.

Boubinsky prales byval v minulosti silmavStvovanym mistem. Zejména jeho
nejstarsicast, ktera je umisha u hory Boubinu a u Kaplického potoka. V gdkdy byla
vyhlaSena SPR Boubinsky prales, tedy wmawadesatych let, prochazelo po trase
k Boubinskému jezirku a ke Krali snirkice nez sto tisic nawdmnika roéné. To se takeé
odrazilo na okolni firodé. Pozdji byl Boubinsky prales oplocen a uzam pro véejnost.
(cs.wikipedia.org)

Trasa natné stezky Boubinsky prales:

Okruh nadné stezky mé asi 4 km a vychozi i cilové misto jBaubinského
jezirka (Rilohac. 3). Po trase jsou zastavky s infotmimni cedulemi a také odpivadia.
Turisté se v terénu orientuji podle turistickéhacemi (modré a zelena ztia).

Turisté na natné stezce mohou Wtvelké mnoZstvi zajimavosti, jako je &dn
vodni nadrz na Kaplickém potoce nazyvana Boubifekiéko a clidové kdeny, které
jsou pro Boubinsky prales typickéi{lBhac. 4). Jsou to mohutné keny, které se spojuji
nad zemi. Raritou na trase také byval dnes jiZzypad)mohutjSi strom pralesa Kral
smrki. Dale zde mizeme vi@dt Loveckou chatu pod vrcholem Boubinajildedy do

jadra pralesa nebdgudstavitele pralesni vegetace.

4.1. Geologie a geomorfologie

Podlozi tvaei ruly, svory a hrubozrnné Zuly. Boubinska horratire
geomorfologicky podcelek na severovychodnim oksajimavy. Rozprostira se na plose
126 knf a méa piimérnou nadmiskou vysku 993 m, co? je nejvice ze v&ech podcelk
Sumavy. Na jihu sousedi s Vltavickou brazdou, nehey s Libinskou hornatinou a
Husineckou vrchovinou, na severu slddskou vrchovinou a na zapad Knizecimi

plargmi. Na okrajich je tento vrasozlomovy masivdlenén hlubokymi tdolimi.

Hornatina seleni na dva geomorfologické okrsky: Boubinskfét — jizni, hlavniast;

V¢elenska hornatina — severni nigdst. (www.nahorach.com)

NejvysSi vrcholy: Boubin (1362 m), Basumskelien (1288 m), Pazeni (1281 m)
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4.2. Klimatické poméry

Boubinsky prales se ziqvaznécasti rozklada v chladné podnebné oblasti.
Praimérna rani teplota se zde pohybuje kolem 3,5°C anmrné rani srazky mnohdy
piesahuji 1000 mm. Dlouho trvajici zimytgmbuji velmi pomalyist deva, a tim vznik
ozvwnych vrstev s hustotou 10 letokfuha 1 cm sily kmene. (www.nahorach.com)

Je zde vysoka relativni vlhkost vzduchu, varpéru kolem 80 %. Reviada
zapadni azZ jihozapadni praund vétru, na j@e se pak rize vyskytnout severni pro&ai

a na podzim jizni prouahi vétru.

4.3. Hydrologické ponéry

Uzemi nalezi k povodi Severniho f@oa ieky Vitavy. Mezi strmymi svahy
piirodniho komplexu, ktery twoPazeni (Basumskyklet), vrchol Boubina (1362,2 m n.
m.) a plochy Fbet pokr&ujici zvolna k Bobiku, prameni a protéka Kapliclotgk, ktery
se vléva do Teplé Vitavy. Nalezneme zde také Bakgjezirko. Toto jezirko vSak neni
vytvorem girody, nybrz unila vodni nadrz na Kaplickém potoce (zaloZzena v
a do sowtasné podoby z¥Sena v roce 1857). V minulosti slouzila k zadrauvéody
pro plaveni #eva do sklarny v nedaleké Lewo pogipact dale porece Vitaw do Prahy
nebo po pelozeni v Zelnay aZz do Vid#. Koryto potoka od vytoku z jezera proto bylo
nagimeno a vydldzgho. Tento plavebni kanal byl na svou dobu vynikajitechnickym

dilem a devo se po &m dopravovalo jestv roce 1957. (www.nahorach.com)

4.4. Fadni pomeéry
V padnim pokryvu pevlada zejména podzol (hlavma Hhbetech), podzol
kambizemni a kryptopodzol (svahy). Ojetlen se na skalnatych vrcholech vyiWo

ranker kambizemni. (www.lipno-online.cz)
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4.5. Biogeografické poréry

4.5.1. Flora

Stromové patro pralesa je teno gevazre smrkem (50 %), bukem (40 %) a jedli
(10 %). Misty se zde nachazeji jilmy a kleny. NamjSt stromy, které zdeibheme vidt,
dosahuji sté 300 — 400 let. Je velicézkeé gesre urtit st&i stromu, nebovétSina tchto
stromi ma ¢asto vyhnily kmen a letokruhy nelze gftat. Zajimavé jsoutzné tvary
prastarych jedli a smik vytvaeji nagiklad dvojaky, mohutné nadory, harfayit
zmnozené kmeny a gtovité kaeny, které vznikly tak, Ze semena stfomzklicila na
okolnich padlych stromeai pahylech.

Boubinsky prales je pagtatkem kétnatych bdin, které kdysi pokryvaly nefsi
plochy Sumavy v nadniskych vyskach 800 — 1000 m. Na &th mistech Ize nalézt
jedlové smiiny s bohatymi podrosty, napdetsil bily, ktery roste ve vikich mistech
podél potoki. Do udoli sestupuji typické stiimy s vyskytem poddice alpské rostouci
na nivach v horskych oblastech. NejréesfjSi jsou jedlobukové sniiny na susSSich
svazich s bohatym vyskytem bylin a kapradin, jakouj zejména nitnka vonna,
kycelnice devitilista, vrani ok&tyilisté, Zindava evropskd, rozrazil horsky a mnohéida
(Prilohac. 5). Z kapradin pak jendrutvaeny bukovec osladovity a kaprdovity.

Mezi nejvyznamijSi floristické nalezy poslednich 3 let Hatznovunalezeni
sklenobylu bezlistého a@R dive vyhynulé vratiky mnohoklanné.

Kral smrla byl nejwtsSi ze smrit v narodni pirodni rezervaci Boubinsky prales
na zdpadnim svahu hory Boubin.. Keristyl strom napaden vaclavkou a byl vyhnily,
hniloba byla picinou rozsfeni kmene u paty. Prvni Ziv&tve rostly ve vySce 25 m,
nejdelSi 6,5m az ve vysce 39 m. K popularnimu stroredla stezka, bohuzel napor
turisth na kaenovy systém se podepsal na stabgiromu. Smrk uschl v roce 1969 a 4.
prosince 1970 padlipvichtici. Pri padu se vrchol nékrat prerazil. PAd Krale smik
prispél k uzaweni jadra pralesa ¥ejnosti. Po#statky velikana je mozné wtna nadné
stezce (samotny padly rozkladajici se kmen ale restezky vidt), vyiez je vystaven v
informanim stedisku Led CR v Zéatoni, vyez z vy3ky 12 m pak v loveckém zétke
Ohrada u Hluboké nad Vitavou. Za Zivota stromu bgblebrany rouby a roste tak

nékolik desitek jeho potontk (www.nahorach.com)
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4.5.2. Fauna
Bylo nalezeno mnoho vyznamnych a vzacnych dfogzobratlych, nap nékteri
kofenonoZci; Adni hlistice; ntkkysi - bodtnka malinkd, skelitka zjizvena, signka
trojzubd; obratlovci - j@ébek lesni, Zluna Seda, datadrny, strakapoud velky atd.
K vyznamnym drubm sava v rezervaci pdt rejsek horsky, rejsec vodni, rejsec

cerny, plSik liskovy a rys ostrovidiiohac. 6).
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5. GPS

Véda a technika jdou stéle kigglu a ani my néstavame pozadu. dime se
s novymi technologiemi Zit a pracovatékteré se jiz staly neodmyslitelnou sdsti
naseho Zivota. GPS by mohl byt jednowchto technologii. Bive se GPS ijjimace
pouzivaly jen kvojenskym ¢élim, ale srostoucim zajmem regnosti se s nimi

setkavame jiz celkemehre v aug, na kole neboippési turistice.

5.1. Historie GPS

Historie druzicové navigace saha docdtu Sedesatych let, kdy vojenské
namanictvo USA z&alo rozvijet projekt Transit. O¢éno pozdji se o druzicovou
navigaci z#alo zajimat i letectvo USA. @bvojenské slozky postupovaly ve vyvoiji
téchto systém odctlerg, az p@atkem 70. let vydalo ministerstvo obrany Spojensféi
americkych memorandum, jimz pdédilo dalSi vyvoj druzicovych navigaich systém
vzduSnym silam. ®o0dné samostatné projekty obou vojenskych sloZzek bylysny do
jediného programu oztieného nazvem NAVSTAR — GPS. Od 1.7.19#8 program
spol&na programova skupina (andbint Program Office — JPO){izena pi kosmické
divizi velitelstvi systérid vzdudnych sil USA na letecké zaklgdnLos AngelesCleny
jsou zastupci letectva, nammictva, armady, nantoi pEchoty, poliezni straZze, obranné
mapovaci sluzby, zastupdNATO a Australie. V prosinci 1973 obdrzela JPOcidiini
povoleni k zahajeni praci na systému NAVSTAR — GPS.

Jak bylo uvedeno vyse, vyvoj navégéch systérma zatal na gelomu 50. a 60. let
20. stoleti. Nejzna#jSi a nejvyuziva§si je systém GPS, druhym existujicim systémem
je systém GLONASS. Do budoucna je planovan systéie@, ktery ma byt evropskou
konkurenci americkému systému GPS. Spojené statgicge zavazaly, Ze neohrozi
funkénost GPS systému, aleiigs to se Evropa rozhodla systém Galileo vybuddeato
mozna proto, Zéada dilezitych obot je primo zavisla na fungovani GPS systému nebo
spiSe zavisla na rozhodnuti USA omezit fungovamitésgu GPS. GPS je vojensky
systém vybudovany a provozovany armadou USA, teydtem jecasté&né uvolrén i pro

civilni vyuziti. GPS je jednim z nejroz8igjSich druZicovych systéim
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5.2. Principy GPS

Globalni polohovy systém (GPS — angl. Global Rasiing System) je druZicovy
systém pro stanovovani polohy¢asu na zemském povrchu a ilghlém prostoru.
Systém je zaloZzen na vya polohy na zaklad prostorového protinani sigial
vysilanych druzicemi na ébnych drahach ve vyScdilplizné 20 000 km nad Zemi.
(NOVOTNA, 2005)

Zakladnim principem je vygteni vzdalenosti Zasoveho intervalu, ktery trval
mezi vyslanim a ffijetim signah. Takovy signal obsahuje informace o tom, kdy a ze
které druzice byl vyslan.

Minimalné tii druZic je zapdtbi pro stanoveni zefpisné Siky a délky, tedy
polohy. Pokud chceme stanovit polohu a nafikou vySku, je zaptgbi minimalr étyr
druzic. Jestlize je k dispozici menSicpb druzic, je znemozn vypaiet polohy, vysSi

pocet druzic uéeni polohy zpesiuje.

5.3. Struktura systému GPS
Systém GPS mditpodsystéemy:
- kosmicky
Hdici (kontrolni)

- Uzivatelsky

5.3.1. Kosmicky podsystém

Podsystém tvd minimalrg 24 druzic. Tyto druZice krouZi kolem Z&mo Sesti
obéznych drahach, které jsou skémy o 60 stupi od roviny rovniku, ve vySce asi 20
000 km. Druzice jsou vybavené vysian, gijimacem, atomovymi hodinami a dalSimi
pristroji, které slouzi pro navigaci nebo jiné ukoly.

DruZice gijima, zpracovava a uchovava informacgedavané z pozemniho
fidiciho centra, na zakladkterych koriguje svoji drdhu raketovymi motorkwle sleduje
stav vlastnich systéira podava oéthto skuténostech informace Zpdotidiciho centra.
Pro gipadné problémy je kazda druzice vybavena zalozadhroji. Palubni baterie jsou
dobijeny deéma slunénimi panely. (NOVOTNA, 2005)
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Obr. 1: Kosmicky podsystém GPS

(pfevzato z NOVOTNA, 2005)

5.3.2.Ridici podsystém

Funkce druZic jsou monitorovanydicim podsystémem a ziskané udaje jsou
piedavany zgt druzicim. Ridici podsystém se sklada z hlavfitlici stanice a
monitorovacich stanic, které spolupracuji s hlatidici stanici.Ridici podsystém tedy
slouzi k sledovani a vyptu dradhy druZic, k monitorovani funkci kazdé dreZe ke
komunikaci a zaji$ni presného chodu atomovych hodin na druZicich.

Obr. 2: Principy GPS

GPS Satellt

\/ﬂ ze satelitu
v

Tidicl stanice Priiimag
FH Dae 41784

(prevzato z NOVOTNA, 2005)

5.3.3. UZivatelsky podsystém

GPS signaly jsoufflimany a zpracovavany specialniniijjmaci. Podle pouziti
muzeme pijimace rozdlit do nekolika skupin — navigani (turistické, letecké, nammoi) a
aplikacni.

Vysokou gesnost a moznost zpracovavat zakoédované informaweziuji
vojenské GPS ifjimace. Vysoké pesnosti také dosahuji geodetickéjimace diky

dvéma GPS fjimacam, které se pro #ieni vyuZivaji. V mist se znamymi
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souadnicemi (tzv. referemi bod) je umisin jeden pijimac, s druhym Hjimacem se
objizdsji body, které jsou &teny.

Prijimace GPS mzZeme také rozliSit podle moZnosti zpracovani infmin
V dnesni dobjiz vSechny pistroje umo#uiji pripojeni k p@itati. Je mnoho zgsohi, jak
GPS pijima¢ na p@itac napojit, napiklad pres sériovy kabel, Bluetooth, nebdide byt
prijima¢ zabudovan v potaci. Komunikace pi navigaci mezi GPS a pitacem nebo
PDA probih& ¥tSinou pomoci protokolu NMEA, pouZivaji se i datgbtokoly jako
napiklad RTCM nebo RINEX.

5.4. Sowradnicove systémy

GPS pijimace maji ges 100 @iznych sowsadnicovych systéfy toto mnoZzstvi
vychazi z historie. Blve, kdyZz bylo patba vytvdit piesné mapy, jeStneexistovaly
metody, které by umoznily vyt¥id jednotny soiadnicovy systém, jehoZz pomoci by
mohla byt cela Ze#h popsana najednou.é&Sinou se tato pttba zamovala jen na
uréitou lokalitu (nela lokélni charakter), ndjklad na Uzemiégby hrédého acerného
uhli nebo na mista, kde se rélvaly pozemky. Timto zjpsobem vzniklo mnoho map,
které se zagtovaly jen na mald Uzemi. S ubihajiciasem se mapy postupslucovaly
ve WtSi celky a v gkterych mistech byly vytieny sotiadnicové systémy, které jsou
odliSné pro civilni a vojensk&aély.

Také se z&lo uvaZzovat o zavedeni gadnicového systému, ktery by byl jediny
pro celou Zemi. GPS pouziva celégwy soudadnicovy systém tzv. WGS 84. Popis
zemského desa neni dostate¢ podrobr znam, aby mohl byt vytwen jediny
souadnicovy systém, ktery by vSechny &asné lokalni systémy nahradil. GPS se proto
musi ungt pizptsobit vSem existujicim lokalnim s@dnicovym systéfm. Fi pouziti
GPS secasto spolupracuje s papirovou mapou, proto bylyndwiganich istroji
nahrany informace o vSech hlavnicktsvych sotiadnicovych systémech, a tak se GPS
prijima¢ dokaze fizptsobit vybrané map
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Obr. 3: Zobrazeni v polednikovych paseCR (a systém S42)
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(prevzato z STEINERCERNY, 2006)

JelikoZ povrch Zewh neni pravidelny, nahrazuje séi popisu soiadnicemi
matematicky definovatelnou refekgn plochou. Na velice malém uUzemi by jako
refererni plocha stéla rovina, @i vétSich Uzemich aipsrEjSich pracich je vSakdba
volit plochy sloZi€jSi. Je mozné pak volit kouli (Wipadech pesrgjSich popid elipsoid),

v piipack lokélnich map (pro jeden stat) se da pouZittnaglec nebo kuzel, ktery se
piimyké k povrchu Zera tak, aby co nejlépe kopiroval zvolené Uzemi. Nerestni
ploSe se definuje seadnicova si a uki se, jakym zpisobem se i@vede plocha do
roviny (tak, aby mohla byt zobrazena na #)ap piipact koule nebo elipsoidu se plocha
rozcli na pasy (jako slupka pomerta), nap. systémy S-42, UTM/UPS, \ipact valce
nebo kuzele se tato plocha “jednoduse” rozvineroany, nagiklad ¢esky S-JTSK.
(STEINER,CERNY, 2006)

5.5. Typy sowradnic
Existuje rkolik typt soudadnic, mezi nejpouzivési pro praci s GPS pat
souradnice zergpisné, rovinné neboli pravouhlé a polarni.

5.5.1. Zenépisné souwadnice

Pati mezi nejznargsi, udavaji zerpisnou Siku a zendpisnou délku. Zegpisna
Sitka je p@itana od roviny rovniku sénem na sever (severnil&) a sndrem na jih (jizni
Sitka) a je udavana v hodnotach 0° az 90°. &mama délka je p#tana od nultého
poledniku smirem na vychod (vychodni délka) a &em na zapad (zapadni délka).
Zemepisna délka je udavana v hodnotach 0° az 180°fa8aice pro nase Uzemi jsou
priblizn¢ 50° severni $ky (u GPS ozn&gmvano N 50°) a 15° vychodni délky (u GPS
ozna&ovano E 15°). Zewpisné soiadnice lze zapisovatemi zpisoby. Pozor, jeidezité
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dodrzet forméat spravného zapisu #minic, v opa&ném gFipad by mohlo dojit
k vyraznym chybam.
- zapis sotadnic ve stupnich a desetinach stupnGPS jako hddd.ddddd®)
- z4pis ve stupnich, minutach a desetinach nfin@®PS jako hddd® mm.mmm”)
- zapis ve stupnich, minutach, iéch a desetinach e (v GPS jako hddd®
mm” ss.s™")

Prikladem zenspisnych sotadnic je sokadnicovy systém WGS-84.

WGS-84

Jedné se o vojensky gadnicovy systém pouZivany staty NATO. Reférén
plochou je elipsoid WGS 84 (World Geodetic SysteRyuzité kartografické zobrazeni
se nazyva UTM (Univerzalni Transverzalni Mercatojov Systém ma patek
v hmotném sedu zend — jedna se o geocentricky systé@AD, 2003)

Tento systém se nejen u nas pouZziva jako stanidgpfidsatelitni navigaci GPS.
WGS 84 pouziva sdadnice zergpisné, jednotlivé body jsou definované zgisnou
délkou, Stkou a vysSkou. Zapis zefpisné Skky a délky niize byt ve stupnich, ve
stupnich a minutach nebo ve stupnich, minutactei@nath (s jednotkami v desetinném
tvaru). Jeieba vzdy spravhuvést, zda se jedna o severni nebo jiztkiusa o vychodni
nebo zapadni délku. Zapis vysky je uveden v metrecteni to skut;ma nadmiska
vySka, ale elipsoidni vySka (neboli vzdalenost laseidu).

Pozor na nastaveni GPS a ismmicového systému zadavanych isomic.
Nekteré turistické mapy, které vychazeji z vojenskycap, vytvdenych za VarSavské
smlouvy, pouZivaji sdadnicovy systém S-42 — vlivem pouziti jiného elipso
(Krasovského) jsou rozdily mezi z&pisnymi soiiadnicemi WGS-84 a S-42 v rancR
1 100 — 150 m(geowiki.hidden.cz)

5.5.2. Rovinné soiadnice

Jsou uvaghy v metrech, sdadnice popisuji mapu pomoci dvou pravouhlych os
X, Y (ptipadré N, E). NejlkzrejSi je popis polednikového pasu (oblast mezino
sousednimi poledniky) pomoci tohoto typu ismimic. Kladna osa X jde wipad
polednikového pasu na sever, kladna osa Y na vyditidadem takového systému je
vojensky systém S-42, pouzivan{'R na turistickych mapach, nebo systém UTM/UPS.

(STEINER,CERNY, 2006)
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Nastaveni systému S-42 pro nastaveni do GPS
USER GRID
Potatek zem. délky (Longitude orign) E015° (pro vychodni Moravu a Slovensko
E021°)
M éritko (Scale):1.0000
Odsazeni vych. délky (False Easting)3500000 (pro vychodni Moravu a Slovensko
4500000)
Odsazeni sev. $ky (False Northing): 0.0.
USER DATUM
DX: +23,DY: - 124,DZ: -84
DA: -108,DF: 0,0048076

Prvni ti parametry nastaveni USER DATUM (DX, DY, DZjegistavuji posuny
souadnic stedu elipsoidu WGS-84 oproti uzivatelskému elipsoi@u pripact S-42
elipsoid Krassovského). Parametr DA definuje roatBlek hlavnich poloos u obou
elipsoidi. (STEINER,CERNY, 2006)

V Ceské republice se rigjstji pouzivaji sosadnicové systémy S-JTSK a S-42.
S-JTSK se pouziva pro civilni sektor a S-42 protaekojensky. V posledni débse
k nam také dostavaji globalni gadnicové systémy jako je nidigad WGS 84 a UTM,

ty ndm umo#uji snad®jSi vymenu informaci mezi sousednimi zémi.

S-42

Soudadnicovy systém S-42 pouziva Krasovského elipsaefesetnim bodem
v Pulkavu (u Petrohradu). S@dnice bod jsou vyjadené v 6° a 3° pasmech Gaussova
zobrazeni.¢AD, 2003)

V Ceské republice se pouzivaji mapy odvozené z vojehsknmap byvalého
VarSavského paktu, které maji misto poledrdkrovnoléZzek kilometrovou pravouhlou
souadnicovou 4i.

DalSim pravouhlym systémem je systém S-JTSK (8ystgednotné
trigonometrické sé katastralni), ktery vznikl jiz za dob Rakouska-ttk@. Tento systém
neni mozné zadat do GPSjimacu, protoze kladna osa X zde &mje na jih a kladna

osa Y na zpad. Pokud bychomiegto chili, aby GPS fjima¢ s timto systémem
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pracoval, je nutné provézigpaiet sodadnic v PC (existuji jednoduché programy, které

to zvladnou a jsou dostupné na internetu).

S-JTSK

Souadnicovy systém jednotné trigonometrické¢ skatastralni (S-JTSK) je
definovan Besselovym elipsoidem s reférdm bodem Hermannskogel (u Vin
Kiovakovym zobrazenim (dvojité konformni kuZelové raaieni v obecné poloze),
prevzatymi prvky sit vojenské triangulace (orientaci, ramem i polohou na elipsoidu)
a jednotnou trigonometrickou siti katastralnfoakovo zobrazeni je jednotné pro cely
stat. Navrhl a propracoval jej Ingitévak roku 1922. Pouzivéa se pro civilni mapyAD,
2003)

5.5.3. Polarni soitadnice

To jsou soiadnice, které se nasinych mapach nepouzivaji. Pouzivaji se pro
praci s relativnimi vetinami (azimut, vzdalenost k cili). Polarni gadnicovy systém ma
uréeny z&atek a zékladni sén dalSi objekty na ma&pse pak ufuji pomoci uhlu od

zékladniho srru a vzdalenosti od @étku.

Toto samoiejmé nejsou vSechny seéadnicové systémy se kterymi saizeme
v CR setkat. Je jich celéada, a protoze nejsougunétem diplomové prace, nebudu se
jimi zabyvat a uvedu jenftiklady: MAIDENHEAD (pouziva se pro radioamatérské

vysilani), Hlasna s§iUTM (pouziva se v armé&jl

5.6. Typy GPS fFijima i

Podle pouziti mzeme GPS ifjimace rozclit do nékolika hlavnich skupin. Tyto
oblasti pouziti se mohou prolinat, proto dnes jialoktera kategorie tstava tak
vyhrarena, Ze by nebylo moZzné GPSijijna¢ pouZzit v jiné oblasti neZz pro kterou je
uréen. Malokdo si také fZe dovolit na jinou oblast zajmu pouzivalzmé GPS

prijimace, a proto se GPSipmace vyrabi tak, aby bylo mozno je vyuZit mnohostiann

5.6.1. Turistické GPS ffijimace

vt v

pristroje, aby fi cestovani filiS nezatzoval, vydrz baterii a jednoduché ovladani. Co se

ty¢e presnosti pro ueni polohy, tak tu maji vSechny tytdigiroje stejnou: 7 — 10 myfip
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uréeni vysky je to 15 — 20 m. Tyta@ipmace umoauji vytvaret vliastni body, symboly a
trasy. Zobrazuji sir a vzdalenost od cile, rychlost, jakou se pohymejéptimérnou i
maximalni), aktualnicas a datum. Najdeme zde také ukazatel kvality ya sgnalu

z druzic a moznost nastavefiznych sosadnicovych systém Turistické GPS fijimace
muZzeme samaejme pripojit k osobnimu péitaci, abychom mohli nahrat data z GPS do

PC a obraceh Tento typ GPSifjimace bude vyuzivan pro sbdat v této praci.

5.6.2.Namdni GPS prijimacde

NejwtsSi diraz je zde kladen na podrobnost poskytovanych a&vigh Gdaj a
také nitelnost a pehlednost displeje. 3&dy se pouZzivaji pro zmapovani tiggad dna
ficnich koryt nebo vodnich nadriii dokonce pro usnadni lovu ryb (to jsou
samozejme pristroje se sonarem, s jehoZz pomoci se vyhledajankde se zdrzuji ryby,
a pomoci GPS se tato mista zaznamenaji).

Tato oblast vyuziti ma nejtdi vybir GPS fijimaca, neba@ se jedna o oblast,
kterda ma nej#tSi odbyt GPS fijimactu. Namdni GPS pijimace se od turistickych liSi
nékterymi specialnimi funkcemi jako néklad: MOB — muz pes palubu (stisk klavesy
zaznamena aktualni pozici plus navigaciétzma toto misto), utrzeni kotvy (Ize
nadefinovat okruh, ze kterého sé’le GPS pjima¢ — nema dostat) apod. A samgme
se takeé liSi v can namdni GPS pijimace jsou drazsi a také odejsi (sland voda,

vibrace, vykyvy teplot atd.).

5.6.3. Letecké GPS fijimace

Tyto pjimace WwtSinou obsahuji letecké Jeppesen databaze, kterdopné
pravidelr¢ aktualizovat. V fijima¢i mizeme najit informace n#glad o zakazanych
prostorech, letiStich, prostorech s omezenym Igtagirovozem apod. GPSijjmac nas

pak upozorni naifblizeni se k skterému z prvi letecké databaze.

5.6.4. Aplikaéni GPS gFijimace

Tyto pijimace slouzi pro zabudovani do dalSich systéfako jsou PDA
navigace,casové servery prdizeni ¢asu pditacovych siti, zabezgevaci systémy,
sledovani pohybu vozidel a dalSi. Je mozné je mmanoovat na typ informaci, které

maji grindset a jakasto. \&tSinou nemaji klavesnici ani displej.
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5.6.5. Vojenské GPS fijimace

S €mito pristroji se mnozi z nas nesetkaji a nejsadnd k sehnani. Také
dostupnych informaci neni#ipS mnoho. Tyto pistroje dokazi zpracovat zak6dované
informace, a diky tomu funguji v oblastech, kdeaijsélené konflikty.

5.6.6. Automobilové GPS pijimace

Jedné se oifjimace, které nas provedougstem Kizovatku po kiZovatce nebo
dokazi vypeitat nejrychlejSi¢i nejkratSi cestu k zadanému cili.¢hteré navigani
piistroje umi dokonce upozornit na zacpy a jiné dapirasituace, spolupracuji totiz
s pozemnim vysilanim o dopravni situaci (dynamiok&igace). GPS ipimace umi
piepcitat trasu, jestlize bychom¢kde Spatd odbaili, pocitaji s jednos@rnymi
ulicemi, kruhovymi objezdy, nadjezdy, podjezdy aiurnlaso¥ navigovat (mnohdy Ize
vybrat z kolika riznych hlag). V dne3ni dob v automobilech riZeme najit vestané
naviga&ni systémy, ty jsou spiSe ve vyBadrazsich aut neborgnosné fistroje, které

maji nizSi psizovaci cenu a Gzeme je pendsSet mezi vice vozidly.

5.7. PDA

PDA je kapesni pota¢ (z angl. Personal Digital Assistent). PDAlynpavodns
predevsim pomoci s organizaesu a kontakita jejich funkce byly zagteny gedevsim
na osobni agendu. Stasné kapesni ptiace jsou velmi vykonné a zvladaji velka
mnozstvi tiznych aplikaci. Systém nenicen pro dlouhé psani a tak nema4, jako klasicky
PC, plnohodnotnou klavesnici. Vyhodou PDA je schagtnkomunikovat s okolim
pomoci bezdratovych technologii nebo kébeMezi zékladni funkce PDA pat
synchronizace, kterd umiade vymeénu dat mezi PDA a stolnim pibacem. Kapesni
pocitad se vyuziva ve spojeni s GPBjimacem pro sbr a zpracovani geografickych dat
v terénu. V PDA bude v ménripad pouzivan program OziExplorer. PDA se ovlada
pies dotykovy displej, Kemuz nam slouzi snimaci hrot, tzv. stylus. Tenfmani hrot
muaZeme pouZittemi zpisoby:

- lehkym poklefr@nvybereme a otégme zvolenou polozku
(podabjako mySi na osobnim pidaci)
- tAhnemep vybranou poloZzku snimacim hrotetimz

dok&me vyker
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- na vybrané e drzime snimaci hraimz se nam rozbali

dalSi nabidka

Nez vyrazime s PDA do terénu, jielia si pipravit datové podklady, které
preneseme do PDA, a zkontrolovat a dobit baterie &x.F®iprava datovych podkl&d
probihd na PC,fjpravené podklady pak uloZime na palovou kartu a tu vlioZzime do
PDA. PDA se kosobnimu piati ptipojuje pes synchronizai kolébku a fes
programové vybaveni ActiveSync. Do elektrické ¢ sise  PDA pipojuje pes
synchronizéni kolébku a adaptér.

Obr. 4: Ripojeni PDA k PC a do it

(1 — PDA, 2 — gipojeni k PC pomoci synchroniggiho kabelu,
3 — fipojeni do elektricke sitpomoci AC adaptéru, 4 — synchroréaékoleébka)
(ptevzato z NOVOTNA, 2005)

5.7.1. Prace s programy

Programy se do PDA instaluji ze stolnihocit@e pomoci synchronizai
kolébky a programu Microsoft ActiveSync nehidnpo ze z&izeni PDA.

Program nmZete spustit z nabidky StasProgramy a vybratifslusny program.
Casto vyuzivané programytrbete také piradit jednotlivym tl&itkim, v nabidce Starts
Nastaveni— Tlagitka pifadite jednomu z ttdtek pouZivany program a ten se pak
spousti jeho stisknutim. Pro minimalizaci prograktiknéte na kizek v pravém hornim
rohu displeje (program se neukdrbude jen neaktivni).

Jakykoliv pra¢ bézici program riZete zavit manuald v nabidce Start—
Nastaveni— Systém— Pan&t’ — SpusEné programy.

K provedeni zalohy a obnoveni datizete pouzit program Backup, ktery je na

PDA piedinstalovan, nebo pomoci ActiveSync Backup. Progéackup uklada data do
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zvlastni zélozky, ktera tZe byt uloZzena do interni p&hnebo na pawtovou kartu.
Program ActiveSync Backup zéalohuje data na PC ijelzaPC obnovuje. (NOVOTNA,
2005)

Obr. 5: PDA

Vytvih: Autor

5.7.2. Programy pro zpracovani geografickych dat n®DA

Existuje celarada prograrin, které umo#uji vytvéet a glesouvat body, trasy a
dalSi data mezi navigaim gistrojem a péitacem. Nekteré programy umi gilit ¢as na
nasem peitaci podle gesnéhocasu v GPS. PDA gdtace umoiuji lepSi zobrazeni a
rozliSeni nez na displeji navigaiho @istroje. Nekteré programy umi zobrazovat data do
mapy, kterou jsme si vyrobili naskenovanim a nasdedkalibraci (georefencovanim —
zarazeni do sa@dnicového systému).
Zde je giklad rekolika vybranych progratpodle Novotné M. (2005):
ArcPAD - program firmy ESRI je mobilni GIS software, praci na stolnim pétaci,
notebooku i PDA, ktery dZete pouzit p praci v terénu. ArcPAD dokéaze zpracovavat
geografické informace o poloze, ziskan&ipgjeného pistroje GPS, editovat atributova
data a vytvéet geografické databaze. Jedna se o kémi@rogram. Program komunikuje
s GPS pjimacem pomoci protokolu NMEA. Je jej mozné vyuZzit preorbu
geografickych dat.
OziExplorer — sharewarovy program umagici komunikaci s GPStfjimaci pomoci
protokolu NMEA. Program pracuje pod Windows 95/@8/NT, pro Windows CE je
uréena verze OziExplorerCE. Program uriigz zobrazovat body, cesty i trasy do mapy,
kterou si naskenujeme do grafického souboru. Naritvyuzit i rekteré digitalni mapy

jinych vyrobdi. Pomoci programu je mozZnyigmos dat mezi gétacem a GPS
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prijima¢em. V paitati pomoci tohoto programu imete data jednoduse editovat, dokaze
najednou oteiit az 1000 waypoirit Waypointy ukladaji do soubirs giponami .wpt,
trasy do soubdr s griponami .plt a cesty do soulios giponami .rte. Také umi st
waypointy z textového souboru *.txt. Program obgapiiblizné 100 gednastavenych
souadnicovych systéfn a je mozné nastavit si¢kolik vlastnich. Lze nastavit i
souadnicovy systém S-42, pouzivany na turistickych d@chpv ngtitku 1:50 000.
Program je mozZné vyuzit pro tvorbu geografickychigeo navigaci.

Waypoint+ - freewarovy program komunikujici s GPS firmy Garrpomoci protokolu
GARMIN/GARMIN. Program umoiuje pretahovani dat mezi GPS a PC a jejich
naslednou editaci. Trasy a waypointy mohou byt anbny do mapy, ovSem bez
naskenovaného pozadi. Diky po#patkolika typi soubot ho lze vyuZivat k jejich
konverzi — pevodu jednoho typu souboru na jiny. Program dok@gednou zobrazit
maximalré 500 waypoini.

Gartrip — sharewarovy program velmi vhodny k editaci d&PRS. Program komunikuje
s GPS firmy Garmin protokolem GARMIN/GARMIN. Je dmy pro editaci a analyzu
tras, dokaze $adit waypointy podletiznych kritérii, podle vzdalenosti od refetarho
bodu nebo podle data vzniku. Maximalni¢eb najednou zobrazenych waypaine
omezen pouze pait potitace. Program lze vyuZit i pro konverzi meaznymi typy
soubofi. Otewete v rm soubor vytvéeny v OziExploreru, Waypoint+ a v dalSich
programech. Lze zde nastavit gmanicovy systém S-42, pouZzivany na turistickych
mapach v réritku 1:50 000. Sharewarova verze jeglnnkeni, jen niZze ulozit pouze 30
waypoinfi.

QuoVadis — sharewarovy program podobny OziExpoloreru. Ufngg pouZiti
naskenovanych map, komunikuje s GPS GARMIN. Podpoprotokoly NMEA i
GARMIN/GARMIN.

Fugawi — je program podobny OzeExploreru unigjici zobrazovat data z GPS do
naskenované mapy. Lze vyreé trasy a fenaSet data mezi GPS a PC. Program
komunikuje s GPS Lowrance & Eagle, Garmin a Magella

Edice GeoBaze- Edice GeoBaze tvbmapyCeské republikyiznych netitek spoléns

s plany nést, pokryvajici datoy celé GzemiCR. Edice vychazi podle krajského
tuzemnihailenéni. Obsahem CD jednotlivych kfajsou mapky kraje v #titku 1:50 000,

piehledné mapyCR s plany okresnich #st daného kraje. Na samostatnych CD jsou
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k dispozici plany Prahy a Brna, vzdy ¢iitku 1:10 000. Plan Prahy je dopm
ortofotomapou. Program umiade on-line propojeni s GPS pomoci protakblMEA
183, Garmin, Magellan a ETAK, pro okamZzité zobraadyolohy v mag Pro istroje
Garmin a Magellan je moZnyignos pedgipravenych nebo zaznamenanych dat.
Program neumaitije uloZeni dat do souboru pro ArcPad nebo OziEepldSlozZit je
ucktlana editace a vytvéni tras a waypoiat Jinak mapy jsou velice kvalitni a

georeferencovani je velmigsné.

5.7.3. Pamnkt'ové karty
Pangtove karty se vyuzivaji pro 2t8eni paniti pristroje. Mizeme pouzit dva
typy panttovych karet — CF (Compact Flash) d&si zdiky a SD (Secury Digital) do

mensi zdiy.

5.7.4. Préce s Bluetooth

Souwasti PDA niZe byt vestadha technologie Bluetooth, jez uninge
spolehlivou a rychlou bezdratovou komunikaci natkéavzdalenosti. S technologii
Bluetooth mizete na vzdalenost do cca 10 m komunikovat s odstatBluetooth
zaizenimi, napiklad s GPS. Zapnuti Bluetooth provedete na obm@omoci ikony
bezdratovéhoijpojeni vpravo dole a po rozbaleni nabidky klepmetékonu Bluetooth.
Je-li Bluetooth aktivni, LED nalevo naiteonad displejem sviti nebo blika nted Nyni
klepnete na ikonu Spravce a vyberete spravny Gi@nac. Pak uz nmZete spustit
programy, které s GPSipjmacem komunikuji. (NOVOTNA, 2005)

5.7.5. Komunikace mezi GPS a PDA

Komunikace meziifjimacem GPS a programy v PDA probihadaeitji pomoci
protokolu NMEA 0183. NMEA (National Electronics Axsgation) je standardni
protokol, pouzity GPSijjimaci pti prenasSeni dat ziimace na PC nebo PDA.uRodrg
se pouzival k propojeni naimdch gistroji mezi sebou, byl vyti@en americkou
spole&nosti National Marine Electronics Associationtwaodu sjednoceni vystupnich a
vstupnich datiistroja raiznych vyrob@.

Pri nastaveni vstupniho/vystupniho protokolu v GPINMEA zatne [istroj na
vystupni port posilat v pravidelném intervalu tesanformace. P&tac tyto informace
prfijme a zvoleny program je zpracovava. S protokol®WEA pracuji napiklad
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GPSINFO, Geobaze, FUGAWI, Route66, OziExplorer,oldpa nebo ArcPad.
(NOVOTNA, 2005)

5.7.6. Pouziti PDA s GPS

Propojeni PDA s GPS doSlo za posledni dobu velkgwojem. Podle opetaiho
systéemu rozélujeme PDA na d¥ velké skupiny: prvni je skupina PDA §tacu, ktera
vyuziva operéni systém Palm OS; druhd je skupina PDAi@oda vyuzivajici operani
systém Pocket PC, Windows CE, Windows Mobile. V ny#fpact se budeme zabyvat
druhou skupinou PDA pftaci. Tyto operani systémy jsou odvozeny od op#&rich
systéeni Windows, které znadme z osobnicktpaa.

U téchto @istroju se ¥tSinou pro praci s GPS vyuZivaji tyto programy:

Ozi CE — program podporujici zobrazeni a praci s klasiagkaskenovanou mapou.
Program je nadstavbou komuriikého programu OziExplorer, ktery je standardem
pro propojeni GPS s PC.

PocketKIM - ¢esky program s mapdteské republiky. Program PocketKIM dokaze
vyhledat nejkratSi nebo nejrychlejsi trasisiicich a po trase i navigovat.

TomTom RoutePlanner— program obsahujici mapy Uzemi zapadni Evropy.
Umozuje navigovat po silnicich, podobjako program PocketKIM.

Garmin Que — navig&ni software od firmy Garmin, ktery byl vyvinut jako
softwarova podpora GPS moilahaky Garmin pro pouziti s PDA (Windows OS).
Que aplikace nabizi plnou kompatibilitu s mapni produkty vytvéenymi pro
GPS Garmin,detné moznosti navigaceikovatku po kiZovatce a hlasové
navigace.

iIGO — mafarsky software, ktery nabizi optimalizaci trasyeaigaci hlasem.
Navig&ni software je zajimavy tim, Ze nevyZaduje insialacPDA, ale je
wetné map uloZen na datové k&rPo vloZzeni datové karty do PDA dojde
automaticky k nainstalovani softwaru a maghdtlou je moznostipnaseni
karty mezi vice PDA pitaci. (STEINER,CERNY, 2006)
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5.8. Faktory ovliviiujici piresnost u€ovani polohy

Presnost GPS #fieni ovliviiuje hlavré pacet viditelnych druZic a jejich postaveni
vuci pozorovateli. Kazda GPS dokédZe postaveni drublorazit na displeji. DalSim
dulezitym faktorem je hodnota PDOP, kterd nam udfakapresné je réreni. Optimalni
je hodnota 4 a ménDalSim faktorem, ktery ovliwuje presnost GPS #iieni, je zastigni
vyhledu na satelity. GPS bychom ngnpokladat na zem nebo ji nosit tak, abychom si
stinili vlastnim &em. Doporduje se umistit GPSifima¢ nékam od pasu nahoru.
Presnost mireni ndm niZe také ovliviovat dég§ nebo husté lesni porosty. Existuji i dalSi
faktory ovliviiujici presnost urovani polohy, nafiklad: typ gijimace, technické op&tni

na GPS, atmosféra, fiwost pripravy planu nifeni apod.

5.9. Pouziti GPS
Pavodre byly GPS pijimace vyvinuty pro ty nejdzngjSi oblasti jako jsou
orientace a navigace v nezndmém terénu, navigatmpnavnim prosedku, v letadle
riznych objekd (vrty, vysila&e, apod.), dnes jsou to ateyni lidé, ktéi si GPS p#izuji
jako moderni ¥c na hrani. GPS se stavdlaFitou sodésti na cestach kratkych i
dlouhych, pomé&ha nam se orientovat tam, kde toareena umaklje zandtit mista, na
ktera se poziji budeme chtit vratit.
Priklady vyuziti GPS viiznych oborech:
- turistika, cykloturistika — moznastznamenavat trastgs, rychlost a
zajimavosti na trase
- motorismus — hlasova navigace puocich, zpracovani aktualnich
dopravnich informaci
- déle poté&pi, rybaeni, zemdélstvi (kontrola vynéry pozemku), geologie,
geodézie, vypetni technika (fesnycas), sledovani pohybu vozidel,

bezpmostni sluzby
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5.10. Bezpénost pii pouziti GPS

At jedeme v awt na kole nebo prostjdeme gSky, GPS fjima¢ se stava
magnetem pro oko (hla¥nv obdobi, kdy s GPS &mame). Vzdy je dlezité sledovat
véci, které se &i kolem nas a pak se teprve s@adit na informace z GPS. Nadawku
¢lovek veénuje WtSi pozornost GPSiiimaci nez okoli, ale postuperasu se ovladani
prijimace stava rutinou a my mame vi&asu sledovat okoli.

Castou chybou byva, zgovek Spat nastavi pistroj nebo Spatnzada cil a pak
slep: sleduje displej. Je p@ba zdravého rozumu a @s se zamyslet, zda hodnota,
kterou vidime, je ttbec reélna.

Vhodné je také ip soke nosit, pokud je to mozné, ndhradni sadu baterizdvse
stat, Ze kdesi u prasd lesa dojdou baterie &ko za & najdeme v lese ndhradu. Také je
lepSi s sebou r&fl nosit papirovou mapu,ipce jen sélovék mnohdy Iépe zorientuje na

mage nez na malém displeji GPSijpmace.
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6. Pouzité programove prostedky

Podle zadani diplomové prace jsem pracovala samogm OziExplorer.
OziExplorer je poitacovy program, ktery umadailije spolupraci s pidtatem a étSinou
béznych gijimacat GPS a naopak. Existuji celkerm samostaté fungujici programy
z baltku OziExplorer, jde alesktopovy OziExplorer, OziExplorer CE pro Windows
Mobile a OziExplorer 3D také pro desktop. OziExplorer na stolnintipai funguje
trochu jako spojovacélanek a obsahuje veSkeré funkce pro praci s magettsinu
téchto funkci zvladne i verze pro PDA), OziExplor® & zajimavym zpestnim, které
umo#iuje prostorové zobrazeni mapy, tedy 3D zobrazeni.

OziExplorer 3.95 je tedy soubor progrmanktery obsahuje jak verzi pro PC a
PDA, tak program OziExplorer 3D pro tvorbu 3D mdd&trénu a proSlych tras. Déle
obsahuje pomocné programy pro tvorbu map ve spécidformatu (Img20zf) a
novinkou je program Map Merge pro spojovani zkalanych map (ktery je ovSem
nutné stahnout z internetu).

Ale pozor, OziExplorer neni naviga program, mZeme sice najit tité
moznosti navigace ¢etnd hlasové, ale trasu je nutné vzdy zadainéua v gipact
jakékoliv zreny v trase nedokaze program provést jigpatitani a je nutny reni zasabh.

Tento program unkalibraci vlastnich map, neomezené mnozstvi map a vrstev
na PDA (limitem je velikost pa&i nebo karty), praci s body (waypointy), tvorbu
vlastnich cest, hlasovou navigaci, zaznam tragialp®.

OziExplorer je uten turistm, dobrodrufim, nadSenim pro mapovani; da se
pouzivat pi vyletech, expedicich,fphledani dai, starych Stol, jeskyni a pro zdznam
povrchovych jeu jako jsou tizné propady, zavrty nebo propasti. Tato data secajir
v OziExploreru pro PC, kde je mozné zobrazit 3D etla@drénu s umishim jednotlivych
prvki. Slouzi k mapovani a &tu dat v terénu.

OziExplorer pracuje se standardnimi ismlnicovymi systémy, které se uzivaji
v Ceské republice (WGS 84, S-42), kdjediného S-JTSK — zde je nutné prostad
piepaet sodadnic. Mapy pro OziExplorerCE musi byt ve formani2o(now v 0zf3),
pripravi se z map standardnich forindjpg, tiff, bmp atd.) pomoci programu Img20zf

po zkalibrovani naskenovanych mapziExplorer nedokaze pouzZivat vektorové mapy.
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Mapy pouzitelné pro praci s OziExplorerem mohouytéyt pouze rastrové neboli
bitmapoveé.

OziExplorer pa mezi mapové programy. To jsou programy, kterécyjfa
s naskenovanou mapou. OziExplorer je program, kiemyy naskenovanou mapu umistit

do soutadnicového systému a nad tuto mapu zobrazit defeené z GPS.
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7. Prace s programem OziExplorer

Zde se jiz dostavam k vlastni praci s programentxjtorer, jeho konfiguraci a
ovladani zakladnich funkci. Dale se v této kapitolelu zabyvat stvsem dat pomoci
PDA a GPS v terénu, zpracovaniuhto dat a jejich vizualizaci v programu OziExplore

a OziExplorer3D.

7.1. Instalace programu OziExplorer pro PC

Po vloZeni CD do mechaniky by se¢lm objevit Uvodni menu. Pokud se
neobjevilo, otekeme CD pes , Tento poitac” a spustime soubor ,CDStarter.exe".

Nejprve nainstalujeme OziExplorer pro PC — klikena tl&itko ,Instalace PC".
Dulezité: bude zde moznost vybrat si jazyk, dopojuvybrat také slovenstinu. Po
dokorteni instalace program spustime. Objevi se okndosiraci, Ze se jedna o
neregistrovanou verzi.iBtoupime tedy k registraci — volba v menu OziEx@ia Help
(Napoveda) —Enter Registration Code (Vlozenie registreného Kdédu) — otae se
tabulka — do pol&Jser Name or Serial No(UZivatdske meno alebo seriovéslo) akey
Code#(Reg. Kbéd) napiSeme pozadované Udaje a poté uleZBawe ukortime ¢innost
v programu. Tim bude registrace dokena a pdinaje dalSim spu&im budeme mit
k dispozici plnohodnotny program. Restartovatifa zde neniieba.

Obr. 6: Registrace

i IR
Mavigaria 3DfV9§ka Magellan Népov;aa_
:{5 = ‘m g whsah ndpovedy Fl
B | & = [ wyutha (demonstratn data)
:G:P&S ?(‘;? H Histdria programu
i Casto Hadens ot szky _@j E‘_} Mapa|  Bod  |Znaskd Tresa| Seaa]

“ise Podmienky pousivania

Vytvofil: autor

Nyni mame nainstalovany program OziExplorer pro RCnainstalujeme
OziExplorer 3D. Postup je stejny jakdedesla instalace, z ivodniho menu vybereme

policko ,Instalace PC-3D" (zde jiz jazyk na wibneni — pouze v angtin¢). Opst je
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nutnd registrace — cesta je stejna jako vyseét Ggontime cinnost programu¢imz bude
registrace dokafena. Restartovat pitac rovreéz neni pateba.

Dale je pateba pekopirovat soubodted z CD na nas disk — zde jsou vySkova
data celéCeské republiky ,NIMA DTED* a soubosrtm, kde nalezneme vyskova data
Ceské republiky z jiného zdroje (otélvCD — oznait soubor dted + srtm — kopirovat,
poté si oteieme adregédde je nainstalovany OziExplorer gegopirujeme — vloZit; srtm
data pekopirujeme do ,Elevation data“!).

Po nainstalovani OziExplorer 3D se v zékladni v@edy OziExplorer pro PC)
objevi novéa polozka v men@D/vyska“.

Obr. 7: ,3D/Vyska"
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Vytvotil: autor

Hned po instalaci nastavime v poloZce ,konfiguadeySky“ cestu k vySkovym
datim prekopirovanych z CD. Do okénka NIMA DTED cestu kemdi dted a do
okénka Globe(ArcView) cestu k adréis&rtm. Muze se stat, Ze data srtm nebudou
k dispozici, pak je mozné tato data stdhnout znmet®vych stranek
www.oziexplorer.com — stahujeme vzdy do adfesa ,Elevation data“

(C:/OziExplorer/Elevation data/srtm)

Obr. 8: Konfigurace vysky
e
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Vytvoril: autor
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Zda jsme vSe ddb nastavili se riveme ujistit volbou ,3D/vySka“ — zobrazit
Gdaje o vySce — potvrdit —; ot@/se malé okénko zobrazujici nadsekou vySku pod

kurzorem mysi.

Co mimo jiné umi OziExplorer 3D {pvzato z instakmiho CD k OziExplorer):
- zobrazovat mapy ve 3D,
- plynule ot&et mapou vSemi séry,
- zobrazovat waypointy, trasy a dalSi body ve skderySce nebo jilepené”
na povrch mapy,
- plynulou zrnénu mefitka,
- plynulou znénu stupg prevyseni,
- 3D stinovani — st a intenzitu osvitu Ize #mit,
- zamlzeni vzdalefjSich oblasti — Ize volit barvu, vydatnost apod.,
- zobrazeni vice map séasrg,
- zobrazeni aktualni polohygvzaté z GPS,

- vkladat hotové mapy do souboru, tisknout 3D scénu.

Na za¥r nainstalujeme program ,Img2ozf‘, ktery slouZi fepedeni map
standardnich format(jpg, tiff, bmp, atd.) do forméatu o0zf2 nebo oz§& kterymi pracuje

OziExplorer CE (po zkalibrovani naskenovanych map).

7.2. Kalibrace map

Kalibrace map jeiezity krok, bez kterého by ma prace nemohla péarat. Je
to zd&azeni naskenované mapy do ismmnicové sit, ve které je mapa vyhotovena.
Kalibrace se provadi proto, abychom mohli s mapale gracovat, nafklad v terénu
pomoci PDA.

7.2.1. Mapy a sodadnicové systémy

Nez z&neme se samotnou kalibraci, musime mit vhodnou nidppy se daji
koupit piimo v digitalni podob, ale levijSi volbou byva papirova mapa (fajuristické
mapy). Budeme ptdbovat skener neboteme zkusit stahnout mapy jiz zkalibrované.
Naskenovany obraz se kvalitou sai@pae nevyrovna originalni digitalni mapProtoze

se budu zabyvat lokalitou Boubinského pralesa, atgbjsem si turistickou mapu
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v métitku 1:50 000, kter4 podporuje GPS. U turistickytap Ceské republiky se
neiastji setkavame se @wma sodadnicovymi systémy, se systémem S-42 a WGS-84.
Drtiva wtSina GPS a mapového software pracuji irterWGS 84. WGS 84 je
pouzivan celosttové a pracuje fimo s poledniky a rovn@bikami. S-1942 vychazi
z vojenského systému zemi byvalé VarSavské smloywmgcuje s kilometrovou
pravouhlou siti a je definovana po pasovych obthasirokych 6 stupi délky. Elipsoid
S-42 se lisi od vzorového WGS 84 a je v OziExplopgeddefinovan. (www.wmhelp.cz)

Obr. 9: Mapy a saadnicové systémy
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Vytvoril: autor

7.2.2. Kalibrace

Jak jsem jiz uvedla vySe, OziExplorer umi zkalimb mapu do dvou
souadnicovych systétn Postup# si popiSeme oba dvaigoby.

Jest neZz z&neme s kalibraci, je p@ba udlat par Uprav v nastaveni. Zakladem
je spravné nastaveni paranigbro komunikaci mezi GPStigmacem a OziExplorerem.
Bez toho se poloha a odpovidajici minice nebudou nikdy zobrazovat spr&vAroto
je nutné rozurét polozkdm konfigurace.itkazem ,Subor — konfiguracia“ se nam atev
okno, které méa deset zaloZzek. NegZit¢jSi je zalozka s nazvem ,GPS*, kde je fietia
zadat systém, ve kterém jsou uloZenytaduoice waypoirit a zaznam proslych tras
v GPS pijimaci. Pokud tak netinime nebo vyplnime Spatnbudou data ignesena
z GPS do OziExploreru posunuta. Stefak budou Spatnzobrazovana data vytiena
v OziExploreru a fenesena do GPS. V mérigadct jde o GPS fijimac¢ firmy Garmin,
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takZe je teba zde nastavit WGS-84 (plati i &t8iny ostatnich fjjimact). Potom je tu
polozka GPS NMEA vystupny Elipsoid, zde jelia nastavit elipsoid, ktery je nastaven
v prijimac¢i GPS (v mém fipackt je to také WGS-84).

Dulezity je také pojem ,map datum®. S timto pojmenmg&eme v OziExploreru
setkat nattyfech mistech a pokazdé se timto nastavenémi méco jiného. V podstét
jde ocisla (konstanty), které udavaji posun elipsoidu \AB38Sak, aby se v dané oblasti
dal pouzit misto fvodniho. Krom¥¢ WGS-84, ktery vyuziva GPSipmac, bude pateba
S-42 pro GzemCeské republiky. V nabidce OziExplorerdibeme najit S42, ale ten plati
pro Polsko (je mozné ho pouZzit, pokud ndm nevagfesaosti viadu 20 m). Jestlize
chceme mit v nabidce také S-42 gteskou republiku, musime tuto nabidku réiz&
uzivatelské datum S-42 CZ. Je tedyipbt do adresé OziExploreru zkopirovat soubor
datums.dat, ktery obsahuje uZivatelsky definované datumy. &mmgipact je v tomto
souboru jen jederadek, ktery obsahuje tutadu: ,S-42 CZ,15,23.-124,-84", coz ziha
nazev,cislo elipsoidu a posun WGS-84 ve vSech osach. Sodéms.dat je mozné
volné stdhnout z internetovych stranek (www.thoriaxprittehy/p6ozi.php nebo
www.skyfly.cz/gpspraxe/ozi.htm). Po této UpfaZz budeme moci na konci seznamu
datumi vybrat i S-42 CZ.

S pojmem ,map datum*“ se j&S$etkdme na zalozkach ,Systém* a ,Mapy“gob
nastaveni riveme nechat na WGS-84, zde jiz nejde o nic podsiatn

Je dilezité zjistit si informace o séadnicovém systému pro kaZzdou mapu, kterou
budeme kalibrovat. OziExplorer vSechny #&mnice, které zifjimace GPS do tohoto
systému fijme, prepaita.

A ted’ jiz k samotné kalibraci, budeme pathovat PC verzi OziExploreru a mapu
ve formg obrazku (nap: jpg). Naskenovanou mapu d@me do programuifkazem
»SUbor - Otvor? a vykalibrovd obrdzok mapy“. Zvolime nami naskenovanou mapu

(nag.: Boubin.jpg) a otee se nam lista pro kalibraci.
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Obr. 10: Lista pro kalibraci
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Na nasledujicich obrazcich je moZno&idopsané sdadnicové systémy. Prvni
je mapa S-42 &ervert vyznaenymi hodnotami tohoto systému, niedje uhlové
znaeni (u map, které podporuji GPS je tocerd WGS-84).

Obr. 11: Mapa se stadnicovou siti S-42

wplorer [Sumava-moje mapal.jpg] Kalibracia

Hzoon Mapy)

_Sumava-mn-

Lo gk Elpsoid
SMAVSKE PLA- i — [wasas |
i ol AN 4
. Lad 5 - \ii Magar [ ]

v tdapowé Proj
[Lattude/Lor

vwytvoril: autor

47



Mapa druh& mé& polednikovou a rovidkovou sf v systemu WGS 84.

Obr. 12: Mapa se stadnicovou siti WGS 84

o750 ( OERER osenover. 5.8 5 v NEREER st Bar Kt 58 o R 0. )
TR e B g L A ' ._.....

Vytvotil: autor
A nyni uz k jednotlivym zftsobim kalibrace map.

S-42:

Jako ,Map Datum“(Elipsoid) zvolime nami ifidany S-42 CZ a ,Map
Projection” (Mapova Projekcid)ransverze Mercator. Dale je teba otetit ,Projection
Setup” (Konfiguracia Projekcie) a zadat Udaje padisgazku dole.

Central Meridian udava sed pasma, pro&sinu CR je to 15. stupevychodni
délky, takze pés zabira 12. az 18. stu@strava &ast severovychodni Moravy spada uz
do dalSiho pasu a jako Central Meridian bychom lk&da protoZe std dalSiho pasu je
21. stupé. Scale Factorje 1 a odsazeni vychodni déligalse Eastingnastavte na
3500000. (www.wmhelp.cz)

(pozn.: Central Meridian = stredny poludnik; Sc&actor = ¢initel’'mierky; False

Easting = posun vychodne)
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Obr. 13: Nastaveni kalibrace map S-42
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Nyni je teba zvolit gkolik kalibratnich bodi (nejlépe v kiZzeni sosadnicové
sit) — k rovinnym sotadnicim kilometrové sit pridavame iti nuly. Pro zkalibrovani
potrebujeme minimalkh tfi vhodré rozmistné body — fieba v rozich mapy (je lepSi
vyplnit co nejvice bod). Sodadnice zadavame do pole ,User Grid* (UZzivatelsky

forméat).

Obr. 14: Kalibrgni body mapy S-42
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Spravnost kalibrace Ize &t zobrazenim kilometrové fitky, kéemuz slouzi
zobrazeni sé v menu ,Map“ (Mapa) vybereme polozku ,Grid Linet8p“ (Nastavenie
mriezky) a S-42 gizapneme v zalozce ,Other Grid“ (Ina mrieZka) —re&ape zatrhnutim
policka ,Grid On* (MZapni).

Obr. 15: Nastaveni kilometrovéifaky pro S-42
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Vytvotril: autor

Pokud byl postup spravny,dm by zobrazené $isplyvat se siti mapy, pokud ji

o

Obr. 16: Zobrazeni kilometrovéifaky pro S-42
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Vytvotil: autor
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Castou chybou byva 3patné nastavemippstu hodnot User (S-42) nebo UTM
(WGS 84), pepnuti je mozné kliknutim pravym gitdkem mysi na tuto polozku a vybrat

spravnou hodnotu.

Obr. 17: Nataveniigpaitu hodnot S-42
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Vytvotil: autor

S WGS 84 mapou mame praci wehu, ,Map Datum“ (Elipsoid) nastavime
WGS 84a ,Map Projection“ (Mapova Projekcia) hatitude/Longitude.

Obr. 18: Nastaveni kalibrace map WGS 84
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Vytvotil: autor

Opst je treba zvolit gkolik kalibratnich bodi (nejlépe v kizeni sowadnicové

site), pro zkalibrovani p#ebujeme minimalatii vhodns rozmiséné body. U WGS 84
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map zadavame ijmo hodnoty polednik a rovnolézek do pole ,Degrees&Mins”

(Stupne&Minuty). Pozn.: format minut/sekund Izémt v nastaveni OziExploreru.

Obr. 19: Kalibrgni body mapy WGS 84
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Vytvofil: autor

Spravnost kalibrace ¢time zobrazenim it v menu ,Map“ (mapa) vybereme
polozku ,Grid Line Setup“ (Nastavenie mriezky) a W@4 sf zapneme v zaloZce
,Lat/Lon* (Sirka/Dizka), zaskrtneme paéko ,Grid On* (MZapn&). Pokud byl postup

spravny, ndla by ot zobrazend sisplyvat se si

Lo

iti mapy.

Obr. 20: Nastaveni kilometrovéribky pro WGS 84
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7.2.3. Revod do OziExplorer CE formatu

Kalibrace mapy vytvid soubor s fiponou map, kde jsou uloZeny kalibéai
udaje. Abychom mohli zkalibrovanou mapu pouzit vAPRerzi, musime ji pevést
na format k tomu weny (v posledni verzizf3). K pirevodu patebujete utilituilmg20zf,
ktera zpracuje a ipdfiltruje obraz do &kolika vrstev a ulozZi¢i piimo nahraje

do pipojeného PDA fevedené mapy. (www.wmhelp.cz)

7.3. Instalace programu OziExplorerCE pro PDA

OziExplorerCE sice ma ¢&ité moznosti navigace, ¢etrg hlasové, ale trasu
musime vzZdy zadat ¢né a v gipac jakékoliv znény program neni schopny proveést
prepcitani a je nutny rini zasah. Proto OziExplorerCE neni vhodny jako geivii
program do auta. Tento program umi neomezené nvio#sp a vrstev na PDA
(limitem je velikost parti nebo karty), pracovat s body, vyted viastni cesty,
zaznamenavat trasy, také hlasovou navigaci a dalsi.

Na oficialnich strankach vyrobce OziExploreru (wxmiexplorer.com) je mozné
najit informace o platforméach, do kterych je OzilexprCE pro PDA ufen.

Instalace OziExplorerCE do PDA je jednoducha, firdbpomoci programu
ActiveSync. Musime vybrat spravny typ instadého programu ze stranek vyrobce, ktery
rozpozna nas opefai systém a procesor a nainstaluje nantgmboté soubory pro naSi
platformu. Po instalaci zadame regigtratdaje, podobhjako u OziExploreru pro PC.
Pokud tyto Udaje nezadame, program bude se zapriaB@gijimacem funkni jen 20
minut a na map bude zobrazeny napis ,Demo Version“. Ostatni fienkioy ngly byt
dostupné jako v pIné verzi. OziExplorerCE podpotggtinu!

Hned po instalaci budeme pebbovat dobrou mapu. Tu si musime nejprve
zkalibrovat v OziExploreru pro PC (postupem kaldargsem se zabyvala vyse). Mapy
pro OziExplorerCe musi byt ve formatech .0zf2 (nab@ .0zf3). Pro pevod do tohoto
forméatu slouzi program Img2ozf po zkalibrovani reaskvanych map, které séigravi
z map standardnich forniéfjpg, tiff, bmp atd.).

Pro skr dat a navigaci je samigjme potteba GPS fijima¢. V mém gipad jde o
integrovany pijima¢ Sirf Il GPS chip s ottnou GPS anténou. OziExplorerCE ale také
ovlada pipojeni &tSiny externich zdzeni, které maji vystup ve foenNMEA 0183.
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Propojeni takového GPSiijimace miZe byt provedeno ips sériovy kabel, ips
Bluetooth nebo jiné GPS moduly. OziExplorer umiadstahovat také z GPSigtroja
znatky Garmin, Lowrance/Eagle a Magellan.

Vzhled hlavni obrazovky fizemecast&né nastavit, nizeme zobrazit miniaturu
mapy, informace o ma&p metitko, hodnotu fiblizeni nebo celoobrazovkovy mod, stejn

jako zobrazit#izné nastrojoveé listy.

7.4. Specifikace PDA zé&izeni

Pro svou préaci vterénu vyuzivam PDA ASUS A639.eZdou specifikace

zaizeni revzaté z Manualu pro mobilni mapovani od Svecedubiee (2007):

Perocesor: Intel® XScald PXA272 Processor416MHz

Pamét: Vesta¥na 1024MB flash ROM

Disole Barevny dotykovy display 3.5, rozliSeni 240X3886, tisic barev
isplej:
Pel MozZnost rotace

RozSstujici slot: | 1 x SD slot (SDIO/SD/MMC)

_ WiFi 802.11b, g

Komunikace:
Bluetooth® 2.0

GPS Sirf Il GPS chip s otoou anténou
Baterie: 1300 mAh
Hmotnost: 187 g
Roznery: 122 x 73 x 19 mm
PrisluSenstvi: AC adapter, synchroriimbkabel, autoadaptér

Operani systém,| Windows Mobilé™ 5.0 Cz

Fotoaparat: Ne

Blika zelerg — aktivni GPS
Blika cervert — aktivni Wi-fi
Indikatory: Blika mode — aktivni bluetooth
Sviti cerverg — nabijeni fistroje

Sviti zelew — pistroj je nabity

pozn.: obrazky fistroje a pisluSenstvi uvadim viflozeé. 7
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Dale je nutné nastavit spolupraci mezitizanim GPS a programem
OziExplorerCE. Vzhledem k tomu, Ze pouzivam integre@ GPS a PDA ASUS A639,
protokol musi byt nastaven na NMEA 0183, komutigpoort na COM5 a iignosova
rychlost na 4800. V OziExploreruCE nastavinitkgzem ,File — Konfigurace — NMEA
(GPS)" a potvrdime.

7.5. Ovladani programu OziExplorerCE

Program ovladadme pomoci stylusu, vSechny objeldynmag lze stylusem
presouvat. Kazdy objekt na mapebo mapa samotnd maji kontextové menu, které se
zobrazi pi podrZeni stylusu v jednom mistnapy nebo na objektu. V tomto menu lze
meénit zoom, zobrazit celou mapu, vyted body nebo zobrazit celou obrazovku.

Obr. 21: Kontextové menu

Zoom 100%
Cela mapa

Create Wp
Track GPS
Full Screen

Abychom program mohli ovladat, je peba se nait vyznam ikon na
nastrojovych listach. V horni nastrojové distajdeme 11 ikon, které slouzi k rychlému
piistupu nejpouzivaisich funkci, zleva to je:

Show/Hide MapView(zobrazeni miniatury mapy) éerveré¢ je vyzn&en zobrazovany
vyiez, mizeme miniaturu zmensit/sit.

Find Maps at Cursor (hledani mapy v oblasti kurzoru) — prohleda datalvhap a
vyhledé tu nejvhodjSi pro pozici danou kurzorem.

Zoom to show Full mafgzobrazeni celé mapy).

Select 100% Map Zoortzobrazeni mapy ve &8eni 100%).
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Allow Objects on the Map to be Draggéaktivace posunu objekpo mag) — umoiuje
editovat polohu balnebo symbdi na mag.

Activate the Screen Contrdbktivace obrazovkového ovladani) — displej sal¢bna 9
dilka, které niizeme ovladat prstem, nenglba stylus.

Show/Hide the TracKzobrazeni/skryti trasy).

Show/Hide the Waypoint&obrazeni/skryti bag.

Show/Hide the Routézobrazeni/skryti cest).

Activate/Deactivate the Search for more detailed pMayhledavani podrok#si mapy)

— pokud v databazi mame podréf@i mapu, program ji po zmknuti tlatitka vyhleda
podle nasi polohy.

Display Name Search Windowyhledavani nazy).

Obr. 28orni nastrojova lista

Na dolni iS¢ najdeme ikony pro ovladani hlavniho menu — Fileew/ Map a

také dalsi ikony:

@ - Otefeni dialogového okna vghu mapy

{,3; - Spughi/Zastaveni komunikace s GPS — pokud je komunikpoétna
uprosed displeje namiervend Sipka ukazuje aktualni polohu, znamenéeto, 7
nemizeme hybat s mapou. Pokud chceme prohlédnout regduna chvili
komunikaci vypnout a po té zase zapnou

# - Z2é¢tSeni mapy

= - Zmen$eni mapy

7.5.1. Popis hlavniho menu v dolni lig§t— File (Soubor)

Otewit mapovy soubof otewe nami vybranou mapu

Mapy — historie— otexte mapovy soubor, ktery byl jizZ v minulosti oten, miZe zde byt
zobrazeno az 10 map.
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Waypointy— zde niZzeme vytvéit Wp na pozici, zaznamenat Wp do souboru, ulozit a
smazat Wp ze zaznamu Wp i soubor s Wp, uloZit a vymazat Wp z mapy a idtev
seznam waypoilt

Cesta (naplanovanéa) zde niZzeme naist soubor s Route (cestou), uloZit cestu, vymazat
cestu z mapy nebo zobrazit vlastnosti cesty.

Zaznam Tracku (trasy pohybu} zde nizeme zaznamenéavat Track do souboru, ulozit a
smazat soubor s Trackem, ¢f&l soubor se zaznamem Tracku, vymazat Track Log
Z mapy.

Spustit program OziCEgps- spusti podprogram pro komunikaci s GPS, zdéeme
n&itat data z GPS nebo naopak nahravat data z PO2R®

Konfigurace — zde najdeme veSkera nastaveni pro OziExplorerClavni nastaveni,
soubory s mapami a daty, soubory s mapovymi obrakREA (GPS), posun mapy
(GPS), zaznam trasy pohybu, waypointy, cesta (napkna), navigace, sledovani
rychlosti a dalSi. Funkce jsou podreélpopsany v napade.

Napowda — pong€rné rozsahla, mizeme zde najit zadavani a&m registranich uda,
reset PDA a podokin

Konec— ukorgi program.

Obr. 23: Hlavni menu ,File*

Oteviit mapovy soubor
Mapy - historie

Waypointy

Lesta (naplinovans) N
2aznam Tracku (trasy pohybu) »

- Spustit program 0ziCEgps

Vytvoiil: Autor
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7.5.2. Popis hlavniho menu v dolni ligt— View (Zobrazeni)

Vyhledavani podle jména umoiuje vyhledavani v databazi ndizv

Pohled na mapu- zobrazuje miniaturu mapy, tato funkce je obsaiehorni nastrojové
liste.

Méiitko — zobrazi nsritko na map, umoziuje odegitani vzdalenosti na map

Rychlost— ukazatel se spusti po aktivaci GPS, ukazujelogthsnér (Uhel) pohybu a
nadmdskou vysku.

Naviga‘ni informace — zobrazuje Udaje o navigovaném bodu, vzdalereosthlu, ve
kterém se naléza.

Waypointy — umozuje ovladat izné funkce waypoiiit Funkce zobrazit, zvyraZni
waypointi, ukazat nazvy¢ernobile, ukazat zonuiplizeni, vlastnosti automaticky.
Cesta (naplanovana) umo#uje ovladat izné funkce cest — zobrazit, zvyraznit route,
ukazat ndzvy Wp, ukdzat nazev route, ukazat zdilizeni route ¢ernobile, vlastnosti
automaticky.

Zaznamy trasy pohybd umo#iuje ovladatiizné funkce trasy — zobrazitighrat trasu.
Mapové objekty- umo#uje zobrazit prvky mapy, zobrazit komeifga

Nastrojové listy— zapina a vypind nasledujici nastrojové listavhi liSta, systémova
lista, lista waypoint, liSta tvorby cesty, liSta navigace, liSta trasyraoziuje zobrazit

vSechny listy.

Obr. 24: Hlavni menu ,,View"

Vytud: Autor
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7.5.3. Popis hlavniho menu v dolni ligt— Map (Mapa)

Nacitani dat z GPS- zapina komunikaci s GPS, tato funkce je obsavelwdni liSE.
Zobrazit vstup NMEA- otewe samostatné okno, kde se zobrazi NMEA data.
Zobrazit satelity- oteve okno, kde se zobrazi & sateliti a sila jejich signalu {#oha
¢. 9).

Navigace — umozuje kontrolovat navigaci, &Sinu funkci obsahuje néastrojova lista
navigace.

Informace o maj@ — zobrazi okno s popisem mapy.

Najit mapy— nejde mapy pod kurzorem, podréjsii mapu nebo mérpodrobnou mapu.
Posunovat objekty- tuto funkci najdeme také na hornidiStmoziuje presouvat body
nebo objekty a editovat jejich polohu.

Ovladani z displeje- tato funkce je afi obsaZzena v horni I&t umoziuje ovladat
program z displeje prstem

Méiitko — zwtSuje a zmenSuje mapu (0 — 1000 %).

Piejit na miso na map — umozuje presunout sedovy kurzor do jednotlivych rdh
mapy nebo do jejihoigdu.

Obr. 25: Hlavni menu ,Map” Obr. 26: PoloZka ,Cdééni z displeje”

Vytio Autor Vytud: Autor
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7.6. Prace s body (waypointy)

Kazdé préaci s programem na PDAegchazi fiprava dat na PC. Body na PC
muzeme editovat, igjmenovat, zrinit jejich barvuci symbol. Na PC verzi OziExploreru
vytvorime skupinu bodl, které budeme chtit zatiovat, a nizeme u nich nastavit tzv.
z6nu griblizeni, coz je z6na varovani, do které kdyz vetme, tak nas program upozorni
na vzdalenost od daného bodu. Poté uz jen soulatir dWloZime a pesuneme do PDA.
V terénu uz pak jen stanaist soubor s body (File — Waypoint —di&t soubor s Wp) a
ze seznamu bdad spustit navigaci k vybranému bodu (ze seznamu reybe bod,
ozna&ime ho a stiskneme ko ,Jit k). Na displeji se objevi liSta, kteraudbe
zobrazovat vzdalenost a &k cilovému bodu. S#m k cilovému bodu nam také bude
ukazovat navigai ¢ara ze gedu displeje ke zvolenému bodu. Je saejo® mozné
v PDA verzi body také fidavat ¢i mazat nebo editovat polohu,é&muz slouzi liSta
waypointi, kterou zobrazimeftifkazem ,View — Nastrojové liSty — LiSta waypaifit
Oteve se nam liSta s osmi ikonami. Prvni ikona zlevevaly waypointy, druhd maze
waypointy, teti oteve seznam waypoifit kde nizeme mnit ndzvy, editovat polohu
nebo zahdjit navigaci ke zvolenému boducitkem ,Jit k“, ¢tvrta otewe soubor
S waypointy, pata ulozi soubor s waypointy, Sestaazi/skryje nazvy waypoilnta osma

zavfe liStu waypoini.

Obr. 27: Lista waypoitit

faypnint

Vytkib Autor
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7.7. Prace s cestou (route)

OziExplorer je program mapovy, nikoliv vektorovgwigatni, a tak si sdm cestu
z bodu A do bodu B nenajde. Proto je prace s cegbotrochu sloz§si, Je pateba
rozvrhnout body cesty ip planovani tak, aby se zonyiilpizeni nepekryvaly a
nedochézelo tak k chybnémiepinani bod, které se ge automaticky a my bychom
museli body manit rucné. Vytvorit cestu nizeme jak ve verzi pro PC, tak ve verzi pro
PDA. Je vhod§si cestu naplanovat na OziExploreru pro PC a v R&&i vytvéet jiz
jen diki zmeny. Cestu na PDA vytitme nasledowh Prikazem ,View — Nastrojova lista
— Lista tvorby cesty* si spustime liStu pro vyitwai cesty. Prvni ikona zlevéaigava nové
body cesty, druha umtije vkladani bodl do hotové cesty étvrta otewe seznamovy
list, kde Ize editovat, mazat, upravovat nazvytboeisty.

Po vytvdeni cesty si oteeme liStu pro navigaci po césfView — Nastrojové
liSty — LiSta navigace). Prvni dvkony zn&i funkci pgrepinani bodu, ke kterému navigace
probiha. DalSi dv¥ ikony urguji, zda bude cesta navigovana od prvniho bodu
k poslednimu nebo naopak, péata ikona navigaci g& c&ortuje. Ikona s modrobilou
Sipkou oteve malé okno, kde se zobrazuji navigia symboly. Navigace by é&a
probihat automaticky, ale igs to doporéuji nechat listu navigace zapnutou piidgppd
chybného pepnuti bod cesty. Podle zvoleni velikosti zonyildiZzeni nds bude program
upozonovat na vzdalenost od bodu nebo kam @tb®pit je dilezité vSe doke ulozit.

Obr. 28: LiSta tvorby cesty a litvigace

Vytud: Autor
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7.8. Prace s trasou (track)

Prace s trasou je asi nejjednodussi, jde o zanaeho pohybu do souboru, ve
kterém je uvedena poloha, nadsic vySka &as.

Zaznamenavani naseho pohybu se spusti po ak@®RrRSi Po spu&i GPS se po
kratké dols objevi ve stedu displejetervena Sipka, ktera ukazuje nasi aktualni pozici.
Jakmile se zmeme pohybovat, kurzor bude sledovat naS pohyb analey ho bude
cervert zakreslovat. Jestlize mame zatrZzenou funkci ,Zamr@vat Track do souboru®,
bude soubor zaznamenavan do cetrack.plt (¥ytvee automaticky v adrasa
OziExploreru). Pokud dhem cesty budeme chtit zaznamenat bomime tak pikazem
.File — Waypointy — Vytveit Wp na pozici“. Kurzor aktualni polohy je umistve stedu
displeje a mapa se pod timto kurzorem pohybujenilgkmapu rdné posuneme, mapa
zastava stat a kurzor se pohybuje po mapoZz znemoduje vytvdet waypointy na
aktudlni pozici a waypointy se vytit&am, kde je ukazatelistdu displeje. Abychom
mohli body vytvdiet spravs, je poteba vypnout a znovu zapnout GPS komunikaci.
Jestlize se tedy chceme podivat dale po &napusime GPS komunikaci na chvili
vypnout, podivat se a pak zase zapnout a poked v cest.

Praci strasou spolu s vybelim bod na aktualni pozici jsemipsvé praci
vyuZivala nejvice. Zgtek mého mapovani je u parko¥jSkousek od informaiho
centra Idina Pila, kde jsem si aktivovala GPS koikasi a po néteni polohy jsem
vyrazila po natné stezce kolem Boubinského pralesaij ohyb se zaznamenaval
¢ervenoucarou do mapy, soubor s trasou jsem po dé&onhmapovani ulozila. Po cést
jsem zaznamenavala zastavky &ra stezky a &které orienténi nebo vyznamné body
po cest, to vSe funkci ,Vytveit Wp na pozici“. Skupinu waypoifitisem si také uloZila.

Konec mapované trasy je u Boubinského jezirka.

Obr. 295t4d trasy

= ‘Dﬂyl Ur,.:-| }‘:I [::]l wi ﬁ,

Vgtil: Autor
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7.9. Zpracovani dat v programu OziExplorer pro PC

Namefena data z mého mapovani jseferngesla z PDA do @itace, cozZ Ize uéat
dvoji cestou, bdi presc¢tecku karet nebo ifes USB port a program ActiveSync. Nejprve
si piikazem ,Sabor — Natat’ zo suboru — Nédtat’ Mapu“ na&teme mapu, do které jsme
provadli meieni, dale stejnym Zigobem n&eme nami vytvienou trasu a body (Subor

— N&itat’ zo suboru — N#tat’ Trasu zo suboru/N#&at’ Body zo suboru).

Obr. 30: Zpracovani dat v OziExploreru pro PC
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Vytkib Autor

Na paitaci jsem provedla drobné Upravy jako &m barvy nebo nazvu bodu
apod. Tyto zriny provedeme tak, Ze na bod, ktery chceme uprilktneme pravym
tlacitkem, oteve se ndm menu a vybereme vlastnosti, kdégeme zninit nag. nazev,
symbol bodu, barvu, velikost ztlky a pisma. J& jsem pouZzila zobrazeni nazvucikter
bodu, coz se mi jevi jako néghledrgjSi. Pokud psitame s tim, Ze z dané mapy budeme
vytvaret 3D model, pak je vhodné popisky liodo nejvice zjednoduSit a zkrétit.

V OziExploreru3D se dlouhé popisky dost Sganobrazuji. NaSe nastaveni potvrdime
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tlagitkem ,Ulozit".

Pro trasu si musime ofévokno pro ovladani tras, zde je mozné

pridavat body do trasy, ro#lit trasu na diti useky apod. Nesmime zapomenout vse

dokre ulozit.

Obr. 31: Ovladani trasy
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Obr. 32: Profil proslé trasyMoubinsky prales)
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OziExplorer také umadilje, steji jako i jiné programy, zobrazenou mapu rovnou

vytisknout (Subor — Tkat — Vytlatit Mapu ako obrazok). Bkeme si zde vybrat, zda

chceme vytisknout mapu, seznam boddalosti nebo

jako obrazek, a to kiicernobily nebo barevny {fohag. 10).
Samozejmé ma OziExplorer jegtmnoho dalSich funkci, alénh se v této praci

vénovat nebudu. Vzhledem k tomu, Ze OziExplorer podjeoslovenstinu, neni problém

si dalsi funkce lehce osvaijit.
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7.10. Spoluprace programu OziExplorer s GIS softwam

Velkou vyhodou OziExploreru je, Ze umi spolupraatos programem ArcGIS.
Program ArcGIS pracujeipvazrié s daty ve formatushp a OziExplorer pro PC umi
nami vytvaena data do tohoto formatu exportovat. Data po mpziskaji koncovku
.shp a je mozné je v programu ArcMap bez problémiish Jak tedy postupovatip
exportu dat z formét.wpt nebo .plt (typickych pro OziExplorer) do formatishp:
oteweme Subor — UloZido suboru — Exportovado ESRI Shape suboru a pak uz jen
stai vybrat, co chceme exportovat. NeZ budeme expattoody do ArcGISu, je pigba
odstranit diakritiku z ndzvu bod, jinak se zobrazi nazvy neuplmebo nesmyskn
Obdobnym zpisobem Ize importovat data z programu ArcGIS do ®aidreru, ot
pies ffikaz Subor — N&tat’ zo suboru — Importo¥aESRI Shape subor.

Obr. 33: Zobrazeni proslé trasy v programu ArcGIS
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7.11. Vizualizace dat v programu OziExplorer3D

Jsme-li s Gpravami v OziExploreru pro PC spokgjmizeme pejit k vytvareni

3D modelu oblasti, kterou jsme prosili.

Rikazem ,3D/VySka — 3D Mapa-Ovladanie” oteme liStu pro vytvieni 3D
modelu. Prvni ikona z leva umiafje vybrat oblast, kterou budeme chtfeyest na 3D

model, druha vytvid 3D model, okénko &slem umo#uje nastaveni 3D séadnic

v pixelech &tvrta ikona ozn& celou mapu pro vytieni 3D modelu.

Obr. 34: Ovladani 3D Mapy
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Presny postup je nasledujici. Mam d&wou zkalibrovanou mapu Boubinského
pralesa, mam réenou proslou trasu a body, které jsem poécegtvorila. Otevu si,
podle instrukci popsanych vysSe, ovladani 3D mapglim prvni ikonu, kterou vyberu
oblast pro pevod a potvrdim druhou ikonou, ktera wyitv@D mapu. Bhem rékolika
vtefin se oteve OziExplorer3D a zobrazi se 3D model naSeho zeblenizemi. Mapu
muzeme podrzenim levého &itka mysi otéet vSemi srary. Podrzenim pravého tika
muZeme mapu po obrazovce posouvat a rolovacimckete na mysi pblizujeme a

oddalujeme mapu. Maputrbeme kdykoliv vratit do fvodniho stavu tiétkem ,Default

Position‘m
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Dale je zde tlezita ikona | = .Map Control“, ktera otevokno, kde jsoukit
zalozky. Prvni s nazvem ,Map“ umidje nastaveni vySkoveho faktoru, zoomu a posunu
mapy. Druhd zélozka ,Lighting“ nastavuje &nslun&nich paprsk dopadajicich na
mapu a vySku slunce. Aeti zalozka ,Fog“ ovlada zobrazeni mlhy, jejtatek a konec a
jeji barvu (Riloha ¢. 11). Posledni ikona, kterou si popiSeme je ikona
~configuration® & . Tato ikona umaije nastavit nafiklad font pisma, jeho velikost i
barvu, zfisob popisku u waypoifif tras, objekt na map a dalSi. Samdejmeé zde jest
muzeme nahrat nebo smazat existujici body nebo trdsyzatc¢i skryt body a trasy,
natist 3D mapu, ulozit 3D mapu, ulozit mapu jako saullmmp (tedy jako obrazek),

zobrazit nitizku apod.

Obr. 35: 3D model reliéfu
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Zajimavou funkci je ,Moving Map Position". Tatorfkce vyZzaduje spolupraci
programu OziExplorer a OziExplorer3D, to znamer&pba dva programy muséet.
V programu OziExplorer musime mit g@nou mapu a ztéto mapy musime mit

vytvorenou 3D mapu, kterd musi bytétena v OziExplorer3D. Jde o to, Ze v programu
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OziExplorer zobrazime ,Simulator NMEA*" (najdeme eorhi liS€, v nabidce ,Pohybliva
mapa"“), pro jeho nastaveni zékdeme prvni tléitko ,+Tu“, ozn&ime na map pozici,
odkud chceme odstartovat a v nabidce ,Pohyblivdaha@askrtneme ,Zah&ji NMA
komunikaciu s GPS. V OziExploreru se zobr&ervena Sipka, G¥eme zde zvolit
rychlost, kterou se bude pohybovat a¢smohybu (ve stupnich). V OziExploreru3D se
zobrazi elevéni bod, ktery se bude pohybovat po mapimulator ukotiime z nabidky
~Pohybliva mapa — Ukafit NMEA komunikéciu s GPS".

Obr. 36: Ukazka 3D mod&feliéfu
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8. Zawr

Hlavnim cilem této prace byl &geografickych dat v lokalitNPR Boubinsky
prales pomoci PDA s GPS, zpracova&thto dat a jejich vizualizace v programu
OziExplorer. Mezi diti cile patil popis postupu jednotlivych fazi mobilniho mapoia
od skEru dat po jejich vizualizaci vtomto programu.éBlaat byl proveden kapesnim
pccitatem ASUS A639, ktery méa integrovany GPSijimaé a programem
OziExplorerCE pro verzi PDA. Data byla zpracovarnaragramu OziExplorer pro PC a
v programu OziExplorer3D. Mapovani probihalo v litka CHKO Sumava v oblasti
narodni pirodni rezervace Boubinsky prales, kdérenou trasou byla nana stezka
Boubinského pralesa. OziExplorer jeito souborem prograiurcenych pro PC a pro
PDA a dalSimi dogikovymi programy.

Myslim si, Ze vytgenych citi bylo dosazeno. Popis postupu jednotlivych fazi
mobilniho mapovani od s8hu dat po jejich vizualizaci v programu OziExplorgr
obsaZen v této praci spolu s popisem konfiguracgipeh @istroji a popisem hlavnich
funkci prograni OziExplorer pro PC, OziExplorerCE pro PDA a Ozikxpr3D pro PC.

Obavala jsem se prace s PDA a GPS, figdem fedtim s &mito pristroji nikdy
nepracovala a myslela jsem si, Ze pré jako laika bude pommné slozité nadit se
ovladat PDA s GPS. Nakonec se ukazalo, Ze ovlggagiramu OziExplorerCE pro PDA
neni tak slozité, jak uvadiktera literatura. Zgatky se souborem programOziExplorer
nebyly nijak jednoduché, obzvl&stkdyZ jsem se sémito programy dila pomoci
metody pokus - omyl. Ale jakmile jsem vice pronikla funkci programu, zjistila jsem,
Ze ovladani programu je velice jednoduché a intuita tim je prace v terénu zme
ulertena.

OziExplorer pro PC umi snadno a rychle kalibravaipy a umoiuje kalibrovat
mapy také naskenované, coz hodnotim jako plus,0peone vSechny oblasti maji
k dispozici mapy v digitalni podébDnesni turistické mapy jiz ptiaji s GPS navigaci a
tak jsou obohaceny i o stagnicovy systém WGS 84, se kterym pracuje GRjSnac,
takZe neni problém si takové mapy naskenovat alzkaht. Vyhodou OziExploreru pro
PC je, Zze zvladd na 100 sadnicovych systéth a umozuje vytvaeni jednoho

uzivatelského. Nejen tedy, Ze zvladne systéem WGR@dmiZzeme si nastavit systém S-
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42 typicky pro nasSe turistické mapy. Program Ozigsgr pro PC komunikuje s GPS
pies NMEA protokol, diky &muz Ize pevzit data (body, cesty, trasy) z GPS do PC a
obracew. K vyhodam bych také radila slovensStinu, kterou program podporuje, coz
umoziuje lepSi orientaci ve funkcich programu. DalSi agtu tohoto programu je
moznost exportovat data do formatu, se kterym pegauogram ArcGIS. Export probiha
jednoduse a té#h automaticky (po potvrzeni funkce pro export dStejre jako export
dat, zvlada OziExplorer také import dat z ArcGISgmamu. Velkou nevyhodou je
absence sdadnicového systému S-JTSK a je nutné prévdai kalibraci pepaet
souadnic, coz je pogrné slozité.

OziExplorerCE je program &eny pro PDA. Vtomto programu probihalo
mapovani v terénu. Ste&jiiako gredchozi verze ma i tato verze jednoduché ovladéars,
je hlavni, program podporujéestinu. Plusem je také rychléefreslovani a ukladani
bodi, cest a tras zvl&3diky rimuz Ize oteiit jen tu polozku, kterou chceme, Higgad:
oteuit jen trasu nebo jen zatené body. DalSim velkym plus programu OziExplorerCE
je komunikace s GPS'gs NMEA protokol, coZ umdilije zachytit i ten nejslabsi signal
v téch nejhorSich podminkéach za velmi Spatnéheapi v hlubokém lese, v Uzké rokli
nebo mezi budovami. OziExplorer je vhodny pr@rsgeografickych dat, protoze umi
shadno zaznamenavat trasu naseho pohybu a bodkyu@na pozici. Tento program ma
také moZznost hlasové navigace fiklpad po gedem pipravené cest stejré jako
moznost zapnuti zony varovanifi psstupu do niz nas program upozorni. AvSak
OziExplorerCE nerizeme srovnavat s navigl@ami programy typu TomTom nebo MIO,
které se vyuZzivaji v automobilech. OziExplorerCEUmé sam trasu vytud, ani ji
prepcitat, vzdy je nutny réni zadsah. DalSi nevyhodou je malé vydrz baterie Rpéto
je vhodné s sebou do terénu vzdy nositéjesthradni. OziExplorerCE neumi kalibraci
map, coz by se mohlo zdat byt nevyhodou. Ja bydo teevyhod nezadila, nebé je to
prace pordrné nar@né na pesnost a provétl ji na PDA by bylo nepraktické. Celkdéye
nutné pditat scasovou narénosti mapovani, pokud s programeniizame.

VeSkerd namiend data z kapesniho giiace se penesou do poitace pomoci
USB portu a programu ActiveSync nebo pomdatécky karet (druha moznost je
jednodussi, tu jsem vyuZzivala i ja). Z ngenych dat mizeme vytvaéit 3D model reliéfu
a proslych tras, a dokonce zobrazit @kalik 3D modet najednou (Hloha¢. 12). 3D
modely reliéfu dokdze vyt program OziExplorer3D. A ap je tvorba 3D modelu
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velice jednoducha. V programu OziExplorer pro P&istyrezem vybrat oblast, kterou
chceme pevést a potvrdit vyy. Automaticky se otee OziExplorer3D a vytit 3D
model. Tento 3D obraz iieme tzn¢ upravovat, volit vySkovy faktor, nasviceni mapy,
muZzeme mapuizné nat&et a posouvat,ijpliZovat a oddalovat, 6Zeme zapnout mlhu
a podobs. | pres tyto funkce m program OziExplorer3D trochu zklamal. M& velice
malo moznosti, jak zobrazit mapu, také nastavedf,beest a tras je dost chudé. Velice
Spat® se zde zobrazuji body na proSlé trasé.zBbrazeni ¥tSi ¢ast mapy nebo celé
mapy se program neéititelné zpomali a cely se ,zasekava“. Program nepodporuje
¢estinu. Vzhledem k tomu, Ze zde neni tolik funkeoh@nual obsazeny v nabidce ,Help®
dokaze pelozit i clovek s mensSim nadanim pro jazyky, se nejedna o zasadoistatek.

OziExplorer se ukazal jako vhodna volba pro tikisa cykloturistiku ve smyslu
zmapovani proslych tras a zaznamenani objevenyahdmist (dokadZe najednou otiv
az 1000 waypoirif). Umi komunikovat s GPS a dokaze zobrazovat akiysdlohu do
mapy. Je vhodny pro 8ba vytv&eni geografickych dat. AvSak neni vhodny jako
navigace do automobilu, protoZze sdm nevjdotrasu z bodu A do bodu B &igadné
zmény ani nepepaita.
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Vyhody a nevyhody prace s programem OziExplorer:

Vyhody:

- jednoduché a rychla kalibrace map

- moznost naskenovat a zkalibrovat vlastni mapu

- nabidka vice jak 100 stadnicovych systéia moznost vytvieni rékolika
uzivatelskych

- jednoduché ovladani vSech progtampiedevsim OziExploreruCE, rychlégkreslovani
map

- komunikace s GPSgs NMEA protokol umoiuje zachytit i ten nejslabsi signaléch
nejhorSich podminkach

- moznost hlasové navigace, moznost zapnuti zébiizeni

- OziExplorerCE je vhodny pro sbgeografickych dat

- moznost zobrazeni 3D modelu proSlych tras,&blika najednou

- ulehRtuje praci v terénu

- moznost volného stazeni dalSich doprovodnychramig(program pro spojovani
map a podohs)

- vhodny program pro turistickou navigaci

- umoZiuje spolupraci s GIS softwarem

Nevyhody:

- neumi vypditat trasu z bodu A do bodu B

- neumi pepcaitat trasu — je nutny tmi zasah

- neni vhodny jako navigace do automobilu

- chybi so@adnicovy systém S-JTSK

- pomErné malé spektrum moznosti zobrazovani map v progr@aitixplorer3D
- OziExplorerCE neumi kalbraci

- mala vydrz baterii PDA
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Slovni¢ek pojmii:

Bluetooth — technologie, kterd umiidje bezdratovou komunikaci na kratkou
vzdalenost mezi elektronickymiidaenimi (PDA, GPS, PC, telefony, tiskarny). Funguje

do vzdalenosti az 10 m.
CF karta — (Compact Flash) jde o typ pafové karty do kapesniho §itece.

DOP — (Dilution of Precision) ukazatel kvality geometrozloZeni viditelnych druzic na
obloze. Je to bezroazimé¢islo, mensi hodnota znamena vyssi kvalitu rozlogeni

pienesed i vy3Si fesnost ueni aktualni pozice uzivatele. (NOVOTNA, 2005)

GALILEO - je spolénou iniciativou Evropské komise (EC) a Evropskérkoske
agentury (ESA). Budouci nabizené sluzby druzicaxégace budouipvazre komegné
zamerené. Bude se jednat o sluzby pokryvajici Sirokétspm trhu navigace — od
piesného utovani polohy dopravniho préstku, ges zemdélstvi, mobilni a pevné
komunika&ni si€ az po sluzby pro volnyas. Systém Galileo bude poskytovékalik
arovni sluzeb, které budou #plat rozdilné poZzadavky jednotlivych potencionéinic
uzivateli na gresnost, dostupnostintegritu. Program Galileo jiz zahdjifgchod z faze
vyvoje a o¥rovani (2001 — 2005) do faze zawéai kdy dochazi k postupnému
vypouseni druzic na obZznou drédhu a s@asré se rozviji pozemni infrastruktury.
Provozni faze bude podle harmonogramu zahéajeneev2008. (NOVOTNA, 2005)

GIS — neboli geograficky inform@i systém je organizovany soubokfiatového
hardwaru, softwaru a geografickych tdéyaze dat) navrzeny pro efektivni ziskavani,
ukladani, upravovani, obhospadeani, analyzovani a zobrazovani vSech forem
geografickych informaci. (NOVOTNA, 2005)

GLONASS — druZicovy radionavigani systéem, umatjici stanovovani polohy na Zemi,
spravovany Ruskymi kosmickymi silami. Je k dispoizaivilnim uzivatetim.
(NOVOTNA, 2005)

GPS- je zkratka pro Global Positioning System — gyssatelitni navigace a lokalizace.
GPS stanovi pomoci satélitaSi aktualni ze#pisnou polohu. GPS je zaloZené na
celkem 24 satelitech, které krouZzi okolo Zearvysilaji signaly. GPSifstroj tyto signaly
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piijima a vypaitava z rozdil doby zpozdni signah vzdalenost k jednotlivym satelin,
a tim svou aktudlni pozici v zeéisné délce a &e. Pro uteni polohy jsou paebné
signdly alespi tii satelifi, od¢tyt je mozné také zjistit aktualni vySku. Poloha Stom
uréi s presnosti na 3 metry. (NOVOTNA, 2005)

HDOP - je zkratka pro Horizontal Dilution of PrecisiddDOP udava kvalitu @¢eni
horizontalni slozky polohy. (NOVOTNA, 2005)

Img2o0zf — program, ktery slouzi proigvod do formatu .ozf po zkalibrovani

naskenovanych map, které sgpavi z map standardnich formdfpg, tiff, bmp atd.).

Kalibrace map — jde o z&azeni naskenované mapy doisalnicové si, ve které je

mapa vyhotovena.

Kalibra éni bod — jde o bod, jehoZ polohu lzégsre urtit a jehoz pomoci se provadi

kalibrace mapového podkladu do zvoleného kartogkéFio zobrazeni.

Kartografické zobrazeni — je vzdjemnéifxazeni polohy botidvou fiznych
refererénich ploch. Mapy Gzen@ieské republiky mohou byt ¥dhto zobrazenich:

- Cassiniho-Soldnerovo, tj. ekvidstantni valcovérazeni v transverzalni
poloze, valec se dotyka zékladnihiegmiku prochazejicihoitezitym
trigonometrickym bodem — pfechy Gusterberg (katastralni mapy #itku
1:2880 a mapy druhého vojenského mapi

- Konformni kuzZelové zobrazeni v obecné polozioydkovo zobrazni) na
Gaussovu kouli

- Gaussovo (nebo také Gauss- Kriigerovo) konfomobiazeni elipsoidu
v normalni poloze v polednikovychges (NOVOTNA, 2005).

Map Merge - program, ktery slouZi pro spojovani naskenovamgap do ¥tSich celk.

Microsoft ActiveSync — program umalujici synchronizaci zézeni se systémem

Windows Mobile (PDA). Umoiuje obousmirny prenos informaci.

NMEA protokol (NMEA 0183) — protokol pouzity GPSifjimaci pii prenaSeni dat
Z prijimace na PC nebo PDA.
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NPR — (Narodni Firodni Rezervace) — rezervace, jejiz hodnota jezindrodnim

metitku. (Boubinsky prales je 2. nejstarSi narodiviopini rezervaci)

OziExplorer - je paitatovy program, ktery umdilije spolupraci s pggtacem a ¥tSinou
béZnych gjimact GPS a naopak. Existuji celkefhgamostat&é fungujici programy

z baltku OziExplorer, jde o desktopovy OziExplorer, Ozptocer CE pro Windows
Mobile a OziExplorer 3D také pro desktop. OziExplona stolnim p&taci funguje

trochu jako spojovaaiianek a obsahuje veSkeré funkce pro praci s mapami.
OziExplorerCE — program ufeny pro PDA

OziExplorer3D — program pro tvorbu 3D modeterénu a proslych tras.

PDA — kapesni p&ita¢ (z angl. Personal Digial Assistent).

PDOP - je zkratka pro Position Dilution of Precisiod®P udava kvalitu weni
polohy. Teoreticky jsou mozné hodnoty 0 az 5&emz plati¢im nizSi hodnota, tim
presrEjSi uteni polohy (hodnota 0 = bez odchylky od skntepolohy). Hodnoty do 8
jsou pro navigaci akceptovatelné. (NOVOTNA, 2005)

Port COM — je ozn&eni pro sériové rozhrar@isly za COM jsou rozhraniislovana.
K sériovému rozhrani je moZnépojit piisluSenstvi jako mysS nebo GPBsiro;.
(NOVOTNA, 2005)

Rastrové data— zahrnuji iznorodé prvky jako satelitni snimky, letecké snimky
zpracované do ortofotomapy nebo nasnimana (naséeapdata (data, ktera jsou
pievedena z tihého do digitalniho formatu). (NOVOTNA, 2005)

Route — Trasa. Jde o sekvenci lomovych bokteré jsou vytvieny od vychoziho bodu

po cilovy. Ri navigaci je uzivatel podle posloupnosti jednattii bodi navadn.
SD karta — (Secury Digital) jde o typ paffoveé karty do kapesniho gitece.

SIiRF Il — dnes celositove nejlepsi dostupny navigai GPS chipset z hlediska
citlivosti a kontinuity uéovani polohy. Bzny gijima¢ zan®ii jen relativié silné signély

od sateliti a z nich pak ptita polohu. SiRF Il vyhodnoti kroénstandardnich i velmi
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slabé signaly z druzic adirpolohu i v hustych lesich, tdolich i tzkych wtiei
(NOVOTNA, 2005)

Souradnicovy systém -pristroj GPS poskytuje Udaje o aktualni pozici verforcisel —
souadnic. Soitadnice definuji a identifikuji konkrétni misto valsiveném systému
souradnic. (STEINERCERNY, 2006)

stylus — snimaci hrot, ktery slouzi k ovladani dotykovéispleje kapesniho pitace.
S-JTSK - Souadnicovy systém jednotné trigopnometrické gatastralni

S-42- S-1942 vychazi z vojenského systému zemi byvat§avské smlouvy, pracuje
s kilometrovou pravouhlou siti a je definovan pe@d/ch oblastech Sirokych 6 stiip
délky.

Track — Zaznam proslé trasy. GPHjijmac zaznamena pbeh proslé trasy, kterou jsme
v terénu se zapnutyntiptrojem absolvovali. Z&znam se vykresluje na abrez na

mayps.

WAAS — (Wide Area Augmentation System) — je systém diferencialnich korekci,
které umo#uji zvySit gresnost vyp&tu pozice GPS systému. Horizontaliégnost
béznych, jednofrekvaemich GPS fijimact se pohybuje okolo 7 — 10 métpiesnost
pristroji s moznostifimu signalu WAAS je v fipact prijmu zpresiujiciho signalu pod
hranici 3 metry. Nazev WAAS se pouZiva pro pojmémbsystému na Uzemi
amerického kontinetu, kde je systém v provozu @isiddobu, nazev EGNOS se pouziva

pro pojmenovani téhoz systému na Gzemi Evropy. (RDNA, 2005)

Waypoint (Wp) — jde o bod, tento bod maig\nazev, své vlastni séadnice, vySku a
poznamky.

WGS 84— World Geodetic System 1984. Globalni geocenyripkodeticky systém pro
popis soadnic kdekoliv na Zemi v jediném saualnicovém systému. (STEINER,
CERNY, 2006)
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