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Souhrn

Piirodni pamatka Vrbenska tin se nachazi na severozapadnim okraji Ceskych
Budgjovic, v Ceském Vrbném. Jedna se o zbytek pivodniho meandrujiciho koryta

Dehtaiského potoka v Siroké ploché nivé Vltavy.

Bakalafska prace podava informace o eutrofizaci, sou¢asném stavu flory a
navrhuje opatfeni pro zachovani této pfirodni pamatky. Béhem vegetacni sezony roku
2007 a 2008 jsem provedla floristicky prizkum této lokality. Soucasti je seznam
zjisténych cévnatych druhii rostlin, pfehled vyskytujicich se vegetacnich jednotek a
charakteristika soucasného stavu. Vysledky jsou porovnany s vysledky botanického
vyzkumu, ktery probéhl v roce 2006. Zavéry prace potvrzuji rychlé zazemnovani ting,
které se projevuje nestabilni vegetaci s prevladajicimi konkurencéné silnymi a

ruderdlnimi druhy rostlin.

Klicova slova
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Summary

The natural monument Vrbenska tii is located in Ceské Vrbné on the northwest
edge of Ceské Budgjovice. It is the remainder of the winding original stream Dehtatsky

potok in the wide flat alluvium of the Vltava river.

This bachelor thesis provides information about eutrophication, the current state
of flora and proposes measures for the conservation of this natural monument. I made a
survey of flora in this locality, during the growing season of the year 2007 and 2008. A
list of recorded vascular plant species and an overview of the characteristics of existing
vegetation units are also included. The results are compared with the results of botanical
research made in 2006. The conclusions of this work confirm that rapid silt deposition

causes unstable vegetation with prevailingly strong and competitive varieties of plants.
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1. Uvod

Jednou z nejvyznamnéjSich oblasti Cinnosti statni ochrany pfirody a jejim
prvofadym ukolem je budovani sit¢ zvlast’ chranénych uzemi a zajisténi trvalé¢ péce o
n¢. Chranéna Uzemi jsou mista, kde jsou pfirodni slozky uchovavany v co
nejptirozenéjSim stavu, a proto jsou i jedineCnymi objekty pro poznavani jednotlivych
pfirodnich komponenti, jejich vzdjemnych vztahl, souvislosti a reakci (Kos et

Marsakova 1997).

Charakter ptirodnich procesii na jedné stran¢ a celoplanetarni piisobeni ¢lovéka
na pfirodni prostiedi na strané druhé vyzaduje velkou pééi o ptirodu a krajinu. V Ceské
republice se vyskytuje mnoho druhti a poddruhti plan¢ rostoucich rostlin a volné zijicich

zivocicht a biotopl a nachazi se zde fada vyznamnych lokalit (Rubin ez al. 2006).

K 1.1. 2006 jsou v CR 4 narodni parky o celkové rozloze 1,52 % statniho uzemi,
25 chréanénych krajinnych oblasti o celkové rozloze 13,82 % statniho Uzemi, 111
narodnich pfirodnich rezervaci o celkové rozloze 0,36 % statniho izemi, 775 ptirodnich
rezervaci o celkové rozloze 0,46 % statniho izemi, 104 narodnich ptirodnich pamatek o
celkové rozloze 0,04 % statniho Gzemi a 1191 pfirodnich pamatek o celkové rozloze

0,35 % statniho uzemi (Rubin et al. 2006).

V roce 2007 jsem zacala pracovat na bakaldiské praci zamétené na degradaci
maloplos$nych chranénych Gzemi na piikladu Vrbenské tlin€. Chranéné uzemi je malé
plochou, situované na severozapadnim okraji Ceskych Bud¢jovic a nachdzi se uprostied

poli mezi fekou Vltavou a hlavni silnici na Plzen.

Tato prace je vénovana problematice globalni eutrofizace krajiny a jeji dopad na
vodni plochy, ktery je v dnesni dob¢ celosvétovym problémem, se zaméfenim na navrh

opatfeni a zastaveni degradace tiing.

Cilem prace je provést kompletni inventarizaci rostlinnych spoleCenstev a
zhotovit vegetaéni mapu Vrbenské ting. Uzemi si rozdélit do ,.ekofazi“ a piedstavit

vyskytujici se druhy rostlin.



2. Literarni reSerse

2.1 Ochrana prirody

I kdyZ v zadkon¢ o ochran¢ pfirody a krajiny neni v paragrafu ,,vymezeni pojmu‘
pfiroda jmenovité definovana, rozumi se jeji obecné realny svét, ktery nas obklopuje, na
n¢hoz vzniku lidstvo nemélo podil, ale ktery vyuzivame, ktery pozméilujeme, a na
kterém jsme pfitom existencn¢ zavisli. Soustavna ptirodni rozmanitost - biodiverzita - je
tedy do znacné miry podminéna ¢lovékem. Ekosystémy s nekonecné slozitymi vztahy
jednotlivych slozek ¢lenime na ptirodni, ptirod€ blizké az vzdalené, tedy slabé az silné
pozménéné, a konecné ptirode cizi, tedy pfeménéné (Ellenberg 1963). V rdmci svétové
strategie biodiverzity bylo ustanoveno za ucelné chranit vSechny tyto typy, zvlasté v
piipad¢€ jejich ohrozeni na existenci. Klasickym a stile nejucinnéjSim prostiedkem k
zachovani vSech typl ekosystémil (geobiocendz) jsou chranénd uzemi, jimz zékon
priznava takova omezeni pfi vyuzivani ze strany spolecnosti, aby byl zabezpecen jejich

optimalni stav a vyvoj (Petticek ef al. 1999).

Pfedmét a cile soucasné ochrany ptirody vychdzi z celkového stavu naSeho
zivotniho prostiedi vcetné zivé ptirody jako jeho zakladni soucésti. Ochrana pftirody,
stejn¢ jako dalsi slozky ochrany zivotniho prostfedi, si voli priority své Cinnosti
v zé&vislosti na naruSeni jednotlivych slozek ptirody. Posuzuje jednotlivé slozky biosféry
z hlediska jejich poSkozeni a urcuje cile své Ccinnosti. Jednim z kol je mj.

objektivizovat stupen poskozeni a presné definovat rozsah své Cinnosti (Kostkan 1996).

2.1.1 Zvlasté chranéna uzemi

Jednim z nejvyznamné;jSich néstrojii ochrany ptirody a krajiny je ochrana uzemi,
kterd se provadi prostiednictvim zvlasté¢ chranénych tzemi. Ta se podle zakona o
ochrané piirody a krajiny vyhlasuji na pfirodovédecky ¢i esteticky vyznamnych nebo
jedinecnych tizemich. Za takova tizemi se povazuji nejcastéji lokality s unikatni nebo
reprezentativni biologickou rozmanitosti, a to na urovni druhti, populaci 1 spolecenstev,
dale tizemi s jedinecnou geologickou stavbou, Uzemi reprezentujici charakteristické
prvky krajinného radzu kulturni krajiny a Uzemi vyznamna z hlediska védeckého
vyzkumu. Cilem ochrany nejcastéji byva udrZzeni nebo zlepSeni dochovaného stavu
uzemi nebo ponechdni tzemi ¢i jeho ¢asti samovolnému vyvoji. Zékon o ochrané

pfirody a krajiny vymezuje Sest kategorii zvlasté chranénych tGzemi, narodni parky



(NP), chranéné krajinné oblasti (CHKO), narodni ptirodni rezervace (NPR), ptirodni
rezervace (PR), narodni pfirodni pamatky (NPP) a pfirodni pamatky (PP)

(wWww.env.cz).

2.1.2 Prirodni pamatka

Ptirodni pamatky tvoii samostatnou kategorii v ramci zakona ¢. 114/1992 Sb., o
ochrané pfirody a krajiny. Zminény zakon uvadi definici pfirodnich pamatek ve svém
ustanoveni § 36 odst. 1 nasledovné: ,, Prirodni utvar mensi rozlohy, zejména geologicky
¢i geomorfologicky utvar, naleziste vzdcnych nerostii nebo ohrozenych druhii ve
fragmentech ekosystemii, s regionalnim ekologickym, védeckym Cci estetickym
vyznamem, a to i takovy, ktery vedle prirody formoval svou c¢innosti ¢lovek*. Z pohledu
zakona o ochrané piirody a krajiny je pfirodni pamatka chapana jako kategorie zvlasté
chranéného uzemi. Hlavnim poslanim pfirodnich pamatek je zachovani nebo zlepSeni

stavu predmétu jejich ochrany (Mateckova 2006).

2.1.3 NarusSeni maloploSnych chranénych tzemi

Ekologicky nepfiznivé trendy v zemeédélstvi ovlivnily maloplosnd chranéna
uzemi v zemédélské krajin€. 1 kdyz pfimé negativni vlivy byly ochrannym rezimem
vylouceny, doslo k degradaci fady lokalit vlivem zmén ekologickych podminek
v bezprostfednim okoli. Rada izolovanych ostriivkil vzacnych ragelinidt’ a moktadi byla
znicena vlivem Upravy vodniho rezimu okolnich zemédélskych pozemki. Nadmérna
chemizace se projevila expanzi ruderalnich druhti do pfirozenych oligotrofnich
spoleCenstev raselinist’. Pro maloplo$nd chranénd uzemi na zemédélském ptidnim fondu
jsou ovSem mnohem vyznamngj§i zmény zplUsobené narusenim zpisobu
obhospodaiovani. Jednd se pifedevSim o preruSeni pravidelného koseni travinnych
spoleCenstev. Zjisténi potfebné péce ndhradnimi opatfenimi je velmi obtizné a zpravidla
nedostatecné. Pres velkou snahu statni ochrany ptirody a dobrovolnych ochranaiskych
organizaci se takto podafilo zajistit adekvatni péci jen v nckolika maloplosnych
chranénych uzemich. Obnova tradi¢niho zptisobu hospodafeni, ktera je zdkladni
podminkou uchovani vzacnych biotopit v zemédélské krajin€, vyzaduje ucelny systém
dotaci (Ungerman et al. 1994).

V posledni dobé dochazi vlivem ¢loveka a jeho hospodarské Cinnosti ke zméné
charakteru krajiny. Tyto zmény maji za nésledek ubytek ptirozenych stanovist’, snizuje

se velikost populaci a nékteré druhy se stdvaji vzacnymi, ohrozenymi nebo uplné



vymizi (Harkabusovd 2006). SpolecCenstva mokiadii ptedstavuji ostrivky s velmi
pestrou druhovou skladbou, mnohé jejich druhy se fadi k vzadcnym. Prestoze jsou

mnohdy jen malé rozlohy, zasluhuji si nasSi pozornost a ochranu (Kratochvilova 2007).

Pisobenim toxickych latek mtze byt ovlivnéna funkce a struktura vodnich a
suchozemskych ekosystému. Vlivem jejich negativniho plsobeni, zesileného akumulaci
v zivotnim prostiedi, mize dojit ke zménam v Cetnosti a distribuci rostlinnych druht, ke
snizeni primarni produkce, k vyCerpani kysliku, ke zhorSeni schopnosti fixovat dusik
(Kapustka et al. 1995), ke zvySeni povrchového odtoku a pladni erozi, piipadné az k

degradaci ptirodniho prostfedi (Bakalova 2008).

Ekologicka degradace prostiedi je vysledkem puasobeni projeva lability

prostiedi.
Kritéria degradace prosttedi (http://people.fsv.cvut.cz):
> Zmény relativni pocetnosti druhti na 1 m*
Mizeni citlivych druhi
Spontanni vzestup podilu zavlecenych druhti
Pokles zasob biomasy a biogennich hmot na jednotku plochy

Pokles primérné produkce biomasy na jednotku plochy

vV V Vv V VY

Masivni rozvoj antropogenni eroze

Degradovana krajina je narusend kulturni krajina. Pfirodni slozky jsou
poSkozovany hospodaiskou cCinnosti ¢loveéka. Kdyby plisobeni clovéka pominulo,
krajina by se sama vratila svymi antiregulacnimi pochody do ptvodniho stavu.
Degradovanou krajinu nalezneme nejcastéji v okoli velkych mést a v oblastech

intenzivné vyuzivané zeméd¢elské krajiny (www.envic.cz).

Skody na chranénych uzemich, vznikajici v souvislosti s ¢innosti ¢lovéka podle

Petticka ef al. (1993).

Bylinné vodni a pobfezni vegetace, rakosiny a porosty vysokych ostfic:

» Piima likvidace vodnich, zvlast¢ meélkych a moktadnich biotopd

zavazenim a odvodiiovanim



» Regulace vodnich tokii a pobieznich ¢asti vodnich nadrzi (vyhrnovani)
» Pfirozena sukcese a zazemiovani

» Zména chemismu a 0zivnosti prostiedi (vapnéni dystrofnich vod, hnojeni

oligotrofnich vod, pierybnéni apod.)

» Nasledné zmény ve slozeni spoleCenstev, Sifeni agresivnich konkuren¢né

silnych druhti a potlac¢ovani konkurenéné slabsich

» Znecisténi toxickymi splachy zpozemkt a splasky ze sidel a otrava

fauny s naslednym naruSenim rovnovahy
Vodni toky
> Upravy toku
» NarusSeni dynamiky pfirozeného pritoku
» Lodni doprava (vystavba i provoz)
Periodické tiing¢
» Ptirozend sukcese, zazemnovani (zrychlena pii nérGstu dfevin kolem
lucnich thini)
» Nedostate¢na dynamika fidiciho vodniho toku (nedostatek zaplav vlivem
hydrologické bilance, ipravami toku a ptehradami)
» Snizeni hladiny podzemnich vod (meliorace, ¢erpani, Gpravy toku fek)

> Eutrofizace

2.2 Charakteristika jihofeského regionu

2.2.1 Okres Ceské Budéjovice

Zaujima stfedni a jihovychodni &ast Jihodeského kraje. Uzemi okresu mé
vyrazné¢ protahly tvar ve sméru SZ —JV a jeho pfirozenymi osami jsou udoli fek Vlitavy
a MalSe a v jihovychodni casti Siroké a ploché tdoli Stropnice. Kratka jihovychodni
hranice okresu je zaroven statni hranici mezi Ceskou republikou a Rakouskem. Uzemi
se tdhne od severnich vybézkli Novohradskych hor az kjiznimu okraji stfedniho

Povltavi pod soutokem Vltavy s Luznici (Albrecht et al. 2003).



Do jihozépadni ¢asti izemi zasahuje CHKO Blansky les a mald vychodni ¢ast je
soucasti CHKO Trebonisko. V jihovychodni ¢asti byl vyhldSen pfirodni park
Novohradské hory (Albrecht et al. 2003). V okrese je vyhlaSeno 35 maloplosnych
chranénych uzemi, z toho jsou 3 narodni ptirodni rezervace, 12 piirodnich rezervaci, 2

narodni pfirodni pamatky a 18 pfirodnich pamatek (viz Ptilohy obr. 1.).

2.2.2 Geologicka a geomorfologicka charakteristika

Jizni Cechy s celou Sumavou lezi v centru moldanubické oblasti Ceského
masivu. TéméF celé jejich izemi patfi tzv. moldanubiku Sumavy a kraje Jiho¢eského. V
centru jihoCeského regionu vznikly v dusledku tektonickych pohybii dvé rozsahlé
snizeniny, v nichz se ulozily slabé zpevnéné a nezpevnéné kiidové a terciérni sedimenty

— Ceskobudgjovicka a Tiebotiska panev (Albrecht et al. 2003).

Nejhlubsi vrstvy horninového podlozi jsou tvofeny 200 — 300 m mocnymi slabé
zpevnénymi piskovcei a jilovei spodniho oddilu klikovského souvrstvi (svrchni kiida,
senon), piekrytymi terciérnimi uloZzeninami svrchni ¢asti mydlovarského souvrstvi
(neogén), které jsou tvoreny zelenavoSedymi jily a pisky a diatomovymi sedimenty.
VSechny tyto star$i uloZeniny jsou ptekryty fluvidlnimi pisky a Stérky rissu (pleistocén).
Nejvyssi vrstvou podloznich usazenin na vétSiné plochy jsou fluvidlni hlinitopiscité
nivni sedimenty (holocén). Pidnim pokryvem je fluvizem typickd a glej typicky
(Albrecht et al. 2003).

Jihoc¢eské panve jsou dvé ploché sniZeniny, jen pii okrajich a na rozvodich mirné
zvInéné. Severozapadné od Ceskych Bud&jovic se rozklada mensi nize poloZzena, hlubsi
a vyrazn&j§i panev Ceskobud&jovicka, v §ir§im okoli T¥eboné rozsahlejsi, aviak méné
vyrazna panev Treboniska. Obé panve odd€luje asymetrickd hrast’ LiSovského prahu

vytvofend v pliocénu geotektonikou (Albrecht et al. 2003).

Ceskobudgjovicka panev je smérem JV-SZ protazena, 4 — 13 km §irokd a 72 km
dlouha tektonickd snizenina, omezend zejména v jihovychodni c¢asti vyraznymi
zlomovymi svahy. Cleni se na dva geomorfologické podcelky, na rozsahlej$i panev
Blatskou na jihovychodé a mensi Putimskou panev na severozapadé¢. Putimské panev se
dale ¢leni na Strakonickou kotlinu, Kestfanskou panev a Mladé€jovickou pahorkatinu.
Blatenska péanev se dale cleni na Vodnanskou péanev, ChvaleSovickou pahorkatinu a
Zlivskou panev (Albrecht et al. 2003), ve které¢ se nachazi piirodni pamatka Vrbenska

tun.



2.2.3 Klimaticka charakteristika

Pro podnebi Jihoceského kraje je urcujici poloha v mirném klimatickém pasmu
Stiedni Evropy, geomorfologicka ¢lenitost izemi a expozice terénu vuci pievladajicimu
zapadnimu proudéni vzduchu. Podle klimatologické rajonizace (Quitt 1971) patii
pievazna cast izemi regionu do mirn¢ teplé klimatické oblasti. Nejteplejsi jsou nejnize
polozena mista Jihoceské panve, kde primérna rocni teplota dosahuje 7,5 az 8,0 °C. V
Ceskych Budgjovicich je vlivem zastavby a produkce odpadniho tepla primérna roéni
teplota o n¢kolik desetin stupné vyssi (Albrecht ef al. 2003). Klimatické charakteristika
této oblasti je uvedena v Tab. 1. v Pfiloze. Primérné mésicni teploty vzduchu a mésicni

uhrny srazek jsou uvedeny v Grafu 1. a 2. v Piiloze.

2.2.4 Hydrologicka charakteristika

Ptfevazna ¢ast JihoCeského kraje patii k povodi Vltavy, ktera je nejvyznamnéjSim
tokem regionu. Prameni na Sumavé v nadmoiské vyice 1172 m a po 275 km opousti
JihoCesky kraj severné od Orlika nad Vltavou v tidolni nadrzi Orlik. Hlavnimi pfitoky

jsou pravostranné MalSe a LuZnice a levostranna Otava (Albrecht et al. 2003).

Hydrogeologicky rajon ,,Bud&jovicka panev ma celkovou plochu 237 km®.
Vypli panve tvoii slabé zpevnéné svrchnokiidové a terciérni sedimenty, konkrétné
klikovské resp. mydlovarské souvrstvi s maximalni zjiSt€énou mocnosti 340 m.
Ptedpoklada se zvodnéni vSech piskovcovych, pisCitych a Stérkopis¢itych poloh.
Mnozstvi podzemni vody je zavislé na rozloze infiltra¢niho tzemi, mocnosti zvodnélé
vrstvy a jeji propustnosti. V Ceskobud&jovické panvi se ve velkém méfitku vyuziva

podzemnich vod pro zasobeni pitnou vodou (Albrecht et al. 2003).

2.3 Vyvoj a charakteristika vodnich ekosystémi

Podobné jako napt. lesni ekosystémy i ekosystémy okoli vod jsou velmi
rozmanité a davaji krajin€ osobity raz. V odborné literatuie jsou asto oznacovany také
moktady. Mezi mokiady u nas fadime raselinisté, mocaly, baziny, jezera, rybniky, feky,
potoky, zaplavované planiny a pravidelné zaplavované luzni lesy. V celosvétovém
méfitku také sland pobiezi, delty fek a motské pobiezi. Moktady tedy celkové pokryvaji
znacnou ¢ast zemského povrchu. Mokiady jsou domovem stovek druhti rostlin a
zivocichi, ktefi jsou riznym zplsobem zdvisli na vod¢ a samoziejmé 1 domovem lidi,

ktefi zde nachéazeli a nachdzeji rizné zivotné i1 kulturné dilezité produkty, nutné pro



zivot. Moktady plni obecné v ptirodé velmi dilezité funkce, napt. zadrzuji ptivaly vody
a omezuji negativni dopad zaplav a povodni, stabilizuji a zpeviiuji pobiezi, filtruji
znecisténou vodu a jsou zasobarnou sladké pitné vody. Moktady vSak také patii v
soucasné¢ dob¢ mezi nejvice ohrozeny typ prostiedi na zemském povrchu a proto je

musime intenzivngji chranit (Podrouzek et Juza 2000).

Pro mokiadni ekosystémy obecné, ale zejména pro rybni¢ni, je jednim z
rozhodujicich faktorii ptizpisobivost k rytmickému kolisani vodni hladiny. Rybni¢ni
nadrz je pravideln¢ vyprazdnovana a tim je podminén i charakter vegetace. V prabchu
vegetacniho obdobi klesa voda v nddrzich (zejména u nebeskych rybnikl) v dasledku
casto nedostate¢ného pfitoku. V obou piipadech dochazi k zdkonitym zménam ve
vyskytu makrofyt. Formovani a vyskyt spoleCenstev makrovegetace piimo ovliviiuje
svétlo, resp. pruhlednost vody a jeji hloubka. Pro rozvoj submerznich rostlin je nutny
pfistup slune¢niho zafeni k ponofenym listim. Svétlo se stava limitujicim faktorem v
situacich, kdy pfi zhu$téni obsadek kapra a v dasledku zvySovani mnozstvi Zivin
hnojenim a krmenim, nastava rozvoj fytoplanktonu a prihlednost klesa pod 0,5 m

(Hejny et al. 2000).

2.3.1 Mokrady
Vyraz moktad je relativné mlady a oznacuje krajinné utvary, které byly diive
nazyvany mnoha riznymi nazvy (Vymazal 1995). Pro mokifady existuje mnoho

definici, které se v detailech 1i8i, zde uvedu nékteré z nich:

Neexistuje jednotna, univerzalni definice mokiadi (Keddy 2000), ale uvadi:
»Moktad je ekosystém, ktery vznikd, kdyz v disledku zaplaveni vodou v pudé prevazi
anaerobni procesy, coz vyvola vznik adaptaci Zivych organisma (pfevazné rostlin) na

zaplaveni.*

Definice mokfadu je pomérné obtiznd, protoze se jednotlivé mokiady lisi
velikosti, hydrologickymi poméry, lokalitou i stupném ovlivnéni ¢lovékem (Gopal et al.

1990).

Znéni definice Ramsarské Umluvy (,,Umluva o moktadech, ktera ma
mezinarodni vyznam, ochrafnujici biotopy pro vodni ptactvo®, pfijatd v roce 1971) podle
niZ je moktad definovan jako ,pfechod mezi terestrickym a akvatickym prostiedim,

uzemi bazin, slatin, raseliniSt’ i izemi pokrytd vodou, pfirozen¢ i umeéle vytvotfena,



trvala i do¢asnd, s vodou stojatou ¢i tekouci, sladkou, brakickou ¢i slanou, véetné tzemi

s mofskou vodou, jejiz hloubka pii odlivu nepfesahuje 6 metrt (Chytil e al. 1999).

Obecné se pod timto terminem chépaji biotopy, kde se hladina podzemni vody

nachazi blizko zemského povrchu, nebo je to izemi mélce pieplavené (Rybka 1996).

Z ekologického hlediska tvofi mokiady piechod mezi suchozemskym a vodnim

ekosystémem, z ¢ehoZ vyplyva znacna nestalost prostiedi (Orme 1990).

2.3.1.1 Rozdéleni mokiadu

Keddy (2000) rozliSuje v nejzékladnéjsi klasifikaci 4 typy mokiadi:

» tzv. ,,swamp“ pokud dominuji stromy zakofenéné v podmacené pude,

jedna se o mangrovové porosty nebo luzni lesy v nivach fek

» tzv. ,marsh* moktadni spoleCenstvo s dominanci cévnatych, vétSinou
emergentnich rostlin, pfikladem jsou porosty orobince (7ypha) nebo

rakosu (Phragmites) v litoralni zon¢ nekterych jezer

» ftieti a Ctvrty typ zastupuji vrchovisté (raselinisté) a slatinisté

2.3.1.2 Funkce mokiadua

Urcité typy mokiadi (konkrétné ,,swamps* a ,,marshes*) se vyznacuji vysokou
produktivitou. Moktady jsou totiz na rozdil od suchozemskych ekosystémul mistem, kde
rostliny nemuseji podstupovat kompetici o vodu a kde jsou akumulujici se ziviny

neustale redukovany (Keddy 2000).

V krajiné plni mnoho jedine¢nych funkci. Slouzi jako reten¢ni prostory povodni,
zlepsuji kvalitu vody, podileji se na stabilizaci globalnich cyklt uhliku, dusiku a siry
(Mitsch et Gosselink 2000). Pro lidstvo moktady zajist'uji celou fadu sluzeb a poskytuji
mnoho produktii, na nichz nékteré narody zavisi napft. rybolovem, péstovanim ryze a
také zdrojem pitné vody. Na ekosystémové urovni zmiriuji vlivy povodni, redukuji
bourky a maji estetickou funkci (Mitsch et Gosselink 1993). Zbyvajici zachovalé
moktadni ekosystémy plni funkce jako je napf. stabilizace klimatu, biodiverzita,

akumulace Zivin a uhliku (Pokorny et al. 1996).



2.3.1.3 Roz§ifreni mokrada

Vétsina mokiada je sladkovodnich a vznika v mistech, kde se destova voda
nebo voda z rozlité feky akumuluje. Jejich zachyceni v mapé velkého méfitka je téméf

némozné, protoze zaujimaji malé plochy (Keddy 2000).

2.3.2 Mokradni biotop — tiiné

Tané se fadi mezi stojaté vody. Jsou to drobné vody ptirozeného nebo umélého

ptvodu, které nelze vypoustét (Sukop 1994).
Charakterizovat tiin jednoznacnou definici je obtizné (Pithart 2000a).

Jak stanovil uz na ptelomu stoleti F. A. Forel (1901), zakladatel védy o jezerech,
jsou tiné a rybniky ,,mala nehlubokd jezera®. Tim je ptipadné odlisil od jezer. Diky
tomu, Ze nejsou hluboké, mohou celé jejich dno zarGst vodni rostliny, stejné jako
mélkou pobiezni ¢ast jezera. Hloubka téchto vod jen ziidka piesahuje 2 metry. Odborné
feCeno ,je v tini vytvofen v podstaté pouze litoral“. Hluboka zona, profundal, tu

neexistuje (Reichholf 1998).

Tai se da charakterizovat i jako pirozené mensi (£100 m?) nadrze vody, trvalé
nebo periodické se specifickymi rostlinami a zivo€ichy, primarné vznikajici vifivou
¢innosti vody pii povodnich nebo sekundarné jako zbytky nékdejSich slepych ramen

ek (Husak et Kvét 2000).

Begon et al. (1997) chapaji tin€ jako mala obvykle mélka jezirka, jejichz
jako malou vodni plochu, jejiz litoralni pasmo je vzhledem k ploSe tin¢ pomérné velké
a limnetické a profundalni pasmo malé nebo zcela chybi. Kylbergerova (1999) oznacuje
tin¢€ jako jeden z nejmensich vodnich ekosystému s vyraznym kolisdnim hladiny a silné
ovlivnény okolni vegetaci (hlavné zastinem). Podle Cerného (1994) ovalné a kruhové
tin¢ v aluviu nivy vznikly tak, Zze odSkrcend ramena feky nerovnomérné hluboka se

rovnéz nerovnomeérné zanasela.

Specifickym biotopem jsou tiin€ periodické, vznikajici v fi€ni nivé po rozlivu,
mimo nivu (nejcastéji na loukéch) 1 po jarnim tani sné¢hu nebo vydatnych destich.
Kromé jarnich tini se tedy mohou vytvaret i1 tin¢ letni. Jsou osidlovany spolecenstvy
rostlin a zivoc€ichtll se specializovanou Zivotni strategii (Husak e Kvét 2000, Jakrlova et

Pelikan 1999).
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2.3.2.1 Funkce tiné

Mimo fadu dalSich funkci tiné zadrzuji vodu v krajin€, zachycuji povodnové

viny a zprostiedkovavaji vyménu povrchové a podzemni vody (Stérba 1996).

Kylbergerova (1999) uvadi dal$i vyznamny faktor, jimz je biehova vegetace,
ktera ovliviiuje pranik svétla a brani pred pfimym plisobenim vétru. Dulezitd je 1
velikost a mnozstvi makrovegetace, jeji druh a expozice vici svétovym stranam (Bily et
Pithart 2000). Zastinéné tin€ maji chuds$i druhové zastoupeni mikrofléry i mensi

biomasu fytoplanktonu (Pithart 2000b).

Existence mokiadnich biotopt je podminéna funk¢nosti dynamiky toku (Keddy
2000). U tani izolovanych od ek bez managementovych zasahti ochranaiskych instituci
dochdzi k sukcesi, postupnému zazemnovani, nastupu ostficovych porosti a dievin

(olse, vrba) (Hajkova 2006).

ZanaSenim se rozumi vypliiovani nadrZze biomasou spolecenstev ponotfenych a
vzplyvavych vodnich rostlin véetné pleustont a listi dfevin (napf. ol§i). Zazemnovani je
relativné dlouhodobym procesem, probihajicim celou hydrarchni sérii makrofytnich
spoleCenstev az po spolecenstva kiovin a dfevin, které tento proces zavrSuji. Oba
procesy jsou soucasti starnuti nadrzi. Jsou typické pro aluvialni stojaté vody a jezera.
Starnuti rybnicnich nadrzi je zpomalovano vypousténim a zejména pak zimovanim a
letnénim. ZanaSeni a zazemnovani je zavislé na velikosti nadrze, na délce ekocyklu, na
celkovém zastoupeni submerznich a emerznich makrofyt. Biogenni zandseni rybnikt po
vyhrnovani a Castém zimovani témét ustalo. V poslednim obdobi, po rozorani luk a
zuzeni plochy litoralu vyhrnovanim, piispivaji k intenzivnimu zanaSeni mineralni

sedimenty ze splachtl z poli (Hejny et al. 2000).

2.4 Trofie vod

Slovo trofie znamend Uzivnost. Bylo pouzito E. Naumannem, jenz rozd¢loval
vody podle téchto ukazatell: letni teploty pfi hlading€, obsahu vapniku, dusiku, fosforu a
podle huminovych latek. Tim polozil zéklad typologie jezer méfené stupném Gzivnosti

vody. Rozd¢lil vody do tfi tfid: oligotrofni, mezotrofni a eutrotni (Koci et al. 2000).
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Vyvoj makrofyt dle trofie vod:

Oligotrofni faze:

V prostiedi je rist rostlin limitovan nedostatkem zivin. Prihlednost vody je
vysokd a ekosystém je osidlovan pouze rostlinami schopnymi ¢erpat Ziviny kofenovym
systémem ze substratu. Rostlinna biomasa je akumulovana u dna nadrze. Hodnoty pH a
koncentrace kysliku se v prubéhu dne a noci pfili§ neméni. Podobné nejsou zasadni

rozdily v koncentraci kysliku a pH ve vertikalnim profilu (Hejny et al. 2000).

Tyto podminky byly ¢asté na tieboiiskych rybnicich pfed zac¢atkem hnojeni a
narastem prisunu zivin z povodi (Pokorny 1994). Opad a odumiela biomasa se témét
nerozklada a obsahuje dokonce méftitelné koncentrace kysliku. V takové vodé je ovSem
nizka produkce, nebot’ nedostatek zivin umoziluje rist fas a zooplanktonu. Ptisun Zivin
do takového systému se projevi v narastu priméarni produkce a nasledné i produkce ryb.
Rybniky v oligotrofnim stavu rychle reaguji na pfidani zivin i zvySeni poctu druhua

(Hejny et al. 2000).

Piechod mezi oligotrofni a mezotrofni fazi:

S ptfibyvajicimi zivinami (hnojenim) se rozmaha vegetace, stoupa pocet druhti i
mnozstvi biomasy. Vodni makrovegetace je tvofena velkym mnoZstvim druhd.
Prihlednost vody je okolo 2 metri a rostlinnd biomasa je viceméné pravidelné

rozmisténa ode dna ke hlading. Casty je vystkyt makrofyt s plovoucimi listy (Hejny et

al. 2000).

Koncentrace zivin ve vodé je nizkd po celou vegetaéni sezénu. Vyvoj
planktonich fas je proto limitovan Zivinami, zastinéni a piijem CO, perifytonem
neomezuje podstatné rist submerznich makrofyt. Koncentrace kysliku je zhruba na
saturacni hladin€ a nevykazuje vyrazné zmény mezi dnem a noci a povrchem vodni
hladiny a dnem (Pokorny 1994). Tato situace se da popsat (podle historickych dat) na
jihoceskych rybnicich zhruba v 50. letech, tj. pfed pocatkem intenzifikace aplikaci
vysokych davek anorganickych hnojiv, chlévské mrvy a fekalii a velkych rybich
obsadek (Hejny 1967, Pecharova 1995). V soucasné dob¢ jsou rybniky této kvality
velmi vzacné, nejen z divodil intenzivniho rybatrského hospodaieni a vysokych rybich

obsadek, ale i diky velkému mnozstvi Zivin z povodi (Pokorny 1994).
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Eutrofni faze:

Je charakterizovédna vysSim pfisunem zivin, hnojenim a vyznamnym podilem
splachit z povodi. Ponofené rostliny rostou rychleji, jejich biomasa se akumuluje k
povrchu. Mladé zelené ¢asti makrofyt zastifiuji hlubsi vodu. Prithlednost vody klesa,
ozafenost na dn¢ 1 v mélkych nadrzich mnohdy nedosahuje kompenzac¢niho bodu pro
fotosyntézu. Proto fotosyntéza pievlada na povrchu a naopak, respirace je vyssi u dna.
Dusledkem toho je strmy gradient koncentrace O, a pH ve vodnim sloupci (Pokorny
1994). Vysokéd biomasa a vzajemné biotické vztahy jednotlivych slozek planktonu
mohou zna¢né modifikovat abiotické podminky prostiedi (svétlo, pH) a jejich vliv na

ponoienou vegetaci muze byt vétsi nez samotny prisun zivin (Balls et al. 1989).

S pokracujicim ptfisunem zivin do nadrze klesd druhova diverzita vodnich
rostlin, ale jejich biomasa vzrista. Tento stav je charakterizovan nariistem perifytonu,
ktery miize rozvoj makrofyt omezovat. Respiracni rychlost celého spolecenstva je vyssi
a proto Casto nastava u dna nedostatek kysliku. Postupné dochazi k rychlé dekompozici
organické hmoty v sedimentech, nizké koncentraci kysliku v sedimentech a uvoliovani
zivin ze sedimentd. Mnozstvi zivin a uméla tprava pH (vapnéni) vedou k podpoie

mikrobidlni ¢innosti (Pokorny 1994, Ripl ef al. 1994).

Hypertrofni faze:

Pti vysokém piisunu zivin do vodni nadrze hraje velikost rybi obsadky diilezitou
roli 1 pro vodni vegetaci. Pii nizkych obsadkach je voda Cista (tzv. stadium clear water s
prithlednosti 1 nékolik m), nastdvad rozvoj makrofyt, ale také Casto vldknitych fas.
Ptikladem miiZe byt situace v pliidkovych rybnicich. Nizk4 biomasa ryb umoziiuje, Ze v
zooplanktonu pievladne velky zooplankton (perloocky). Disledky jejich filtra¢ni
aktivity je eliminace fytoplanktonu, zvySeni prithlednosti a nariist koncentrace
dostupnych zivin. V takovych podminkach dochazi k intenzivnimu ristu eutrofnich
typli makrofyt a vlaknitych fas. Naproti tomu vysokd biomasa ryb eliminuje velky
zooplankton a v dasledku toho nastava rozvoj fytoplanktonu. Voda ziskéva intenzivni
zelené az zelenohnéd¢ zbarveni a pruhlednost klesd az na nékolik malo dm. Vodni
rostliny v disledku limitace svétlem mizi (Pokorny 1994). Dekompozice organické
hmoty v sedimentech je rychld, nizkd koncentrace kysliku v sedimentech az

anaerobidza zpusobuje intenzivni uvoliiovani zivin (Hejny et al. 2000).

13



Tab. 2. Klasifikace vod sladkovodnich nadrzi podle trofie (Hlavackova 2006, Koci et al.
2000)

TN TP

Stav trofie Popis g -
p (mg 1Y) |(mg.I"

Cisté prithledné vody s nedostatkem Zivin a

minimalni biologickou aktivitou. <350 <10

Oligotrofni

Vody s vice zivinami a rozméhajici se

, o y K 350-400 | 10-20
vegetaci a vyS§im poctem druh.

Oligo-mezotrofni

Vody s vys$sim stupném Zivin a vyssi

biologickou produktivitou. 400 - 650 | 20-50

Mezotrofni

Vody extrémné bohaté na ziviny, s vysokou
Eutrofni biologickou produktivitou. Nékteré 650 - 1250 | 50 - 100
biologické druhy mohou byt potlaceny.

Kalné, vysoce produktivni vody, blizici se
Hypertrofni ke stavu mocalu. Mnohé¢ biologické druhy, > 1250 > 100

ey

zijici v Cistych vodach neptezivaji.

TN - celkové mnozstvi dusiku, TP - celkové mnozstvi fosforu

2.5 Eutrofizace

2.5.1 Vznik a priciny
Slovo eutrofizace pochazi z fectiny, vzniklo slozenim slova eu (hojny) a slova

trophi (potrava nebo Zivna latka) (Safaiikova et Pesata 2006).

Lidska spole¢nost produkuje velké mnozstvi latek, které svymi uinky ovliviuji
kvalitu Zivotniho prostiedi. Vedle toxickych latek je mozné se dnes setkat 1 s latkami,
které nejsou ve své podstaté jedovaté, jejichz vlastnosti vSak zptisobuji ¢i podporuji jiné
negativni jevy. Mezi takové odpadni latky lze pocitat nutrienty (ziviny), které svoji
nartistajici koncentraci v povrchovych vodach zvysuji jejich trofii — Gzivnost. V této
souvislosti Ize hovofit o ,,zamofeni zivinami*“ - eutrofizaci, kterd se projevuje fadou
symptomatickych zmén vodniho ekosystému, zménami v kvalité vody nebo ovlivnénim
ekologické rovnovahy. A¢ lze nalézt prace zdiraziujici, Ze eutrofizace je piirozeny
proces jehoz disledkem byly masové nartsty sinic a fas i v historicky pomérn¢ davné

dobé (Ko&i et al. 2000).

Eutrofizace v plvodnim slova smyslu pifedstavuje pfirozeny proces starnuti

jezera. Po vétSinu doby své existence mé jezero dobrou kvalitu vody a vysokou
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druhovou diverzitu. Pfisun partikuli i Zivin pfitoky z nenaruseného povodi zpiisobuje
pomalé vypliovani jezera ptidou a ostatnimi latkami z ptitokd. Z jezera se tak postupné

stava moktadni az terestricky systém (Goldman et Horne 1983).

Eutrofizace je pojem nejcastéji spojovany s vodnim prostiedim, predevSim
stojatymi vodami. Pojmem eutrofizace se Casto rozumi zména zivného stavu vody, ktery
vede ke zvySenému rustu fas, sinic a vodnich rostlin. Tyto rostliny posléze odumiraji a
jsou rozkladadny mikroorganismy. Tento proces je poté ukoncen vycerpanim kysliku a

thynem organismii (Simek 2003).

Mnozstvi zivin v prostfedi (trofie) je ovlivnéno fadou pfirozenych procest
(pfirozena eutrofizace) i ¢innosti Cloveka (antropogenni eutrofizace). Jako hlavni
ptivodci eutrofizace se oznacuji kysely dést, zemédélska cCinnost a vypousténi

odpadnich vod (Barendregt et Beltman 2005).

Pfirodni eutrofizace znamena obohacovani zivinami prostfednictvim piirodnich
procesti, napt. hromadéni zivin v dolnich pasmech vodnich tokt, uvolilovanim dusiku a
fosforu, ptipadné silikatd, z pidy sedimentii a odumielych vodnich organismt. S
rozvojem pramyslu a nastupem jeho produkti zacala nabyvat na vyznamu
antropogenni eutrofizace, kterd dnes zcela prevazuje. ZneciStovani prostiedi vcetné
obohacovani dusikem a fosforem nélezi spolu s nadmérnym vyuzivanim zdroju,
zavlékanim cizich druhi, likvidaci a fragmentaci piirodnich stanovist mezi lidské
aktivity, které maji siln¢ negativni dopad na nasi planetu a ohrozuji svétovou
biodiverzitu, tedy pocet druhti rostlin, zivofichi a dalSich organismii na Zemi
(Safaiikovd et PeSata 2006). Antropogenni eutrofizace je zpiisobena intenzivni
zemédélskou vyrobou, nekterymi druhy primyslovych odpadnich vod, pouZivanim
polyfosforecnanti v pracich a cisticich prostfedcich a zvySenou produkci komunalnich

odpadnich vod a odpadi fekalniho charakteru (Koci et al. 2000).

Eutrofizace povrchovych vod je nezadoucim disledkem zvySovani Zzivotni
urovné tim, Ze dochazi k zvySovani mnozstvi tekutych a polotuhych odpadi z
domaécnosti 1 zemédélské vyroby. Druhou pficinou zvySovani koncentraci zivin v
povrchovych vodach je zvySovani intenzity zemédélské produkce zvySovanim intenzity
hnojeni. Hlavnim zdrojem dusiku obsazeného v povrchovych vodach, je pravé aplikace

mineralnich hnojiv (Hrbacek 1981).
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Hlavni soucasné problémy v ochran¢ ptirody a zivotniho prostfedi jsou
zemédelstvi, lesnictvi a rybafstvi. Jednim z hlavnich probléml pifi ochrané Uzemi
zustava celkova eutrofizace prosttedi zptisobena celoplosnou intenzifikaci technologii,
pouzivanych pii hospodateni v krajiné. V zemédélstvi predstavuje specificky problém
vysokd koncentrace chovu prasat, protoze nebyla dofeSena aplikace kejdy. Jeji
nevhodna aplikace na zemédélské pozemky a do rybniki jesté zvySuje obrovskou zatéz
prostiedi organickymi zdroji zivin. Intenzivni rybaiské obhospodafovani (hnojeni
rybnikd, krmeni ryb) spolu s vlivy z povodi (zemé&d¢€lska vyroba, komunalni znecisténi)
jsou pricinou eutrofizace rybnikl. Vysoké koncentrace Zivin, nadmérny rozvoj sinic a
fas, extrémni kolisani koncentrace kysliku ve vodé, velké vykyvy pH jsou zfetelné
symptomy velmi pokrocilé eutrofizace a ukazuji na naruSeni rybni¢nich biocenoz

(Janda et al. 1996).

Clovék svymi zasahy do krajiny (pfedev§im odstranénim vegetace a
odvodnovanim) vyznamn¢ zasahuje nejen do hydrologického cyklu, ale skrze néj i do
fady dalSich cykli a dé&ja, jako jsou ztraty kondenzacnich mist, zvySend intenzita
mineralizace, vyplavovani, eroze a odnos zivin. Vysledkem této Cinnosti je otevieny
kolobéh s vysokym tnikem latek (zem&d&lsky vyuzivané povodi: az 1500 kg Zivin . ha™
ro¢né). Vyplavovani bazickych kationtli vede k okyseleni pidy i bez pfispéni kyselych
destl. To vede na jedné strané k snizovani urodnosti poli, na druhé strané k eutrofizaci
vod (proces muze skoncit odumienim vegetace a zhroucenim kolobéhu vody)

(Rajchard et al. 2002).

Faktory, na kterych zavisi eutrofizace jezer dle Mouckové et al. (1973):
» velikost, tvar, hloubka a ptivod vodnich nadrzi, zemépisna poloha

» jarni koncentrace zivin, ro¢ni pfisun zivin, zejména dusiku a fosforu a

celkovy metabolismus jezera
teplotni stratifikace

rychlost objemovych zmén vody
obdobi, kdy je voda pokryta ledem

vymeéna latek, zejména zZivin, mezi sedimentem a vodou

vV V Vv V VY

stopové prvky, vitaminy a jiné faktory
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Externi pfisun zZivin do vodniho télesa mize byt pivodem z bodovych zdroji,

které jsou umistény v jednom misté a mnohem snadnéji monitorovany a kontrolovany, a

wewvr

regulaci (Hlavackova 2006).

Bodové a nebodové zdroje znecisténi dle Hlavackové (2006):
Bodové zdroje:
» odpadni vody (komundlni a primyslové)
skladky odpadu
dalni a vrtna ¢innost, primyslova mista bez kanalizace
kanaliza¢ni vytoky (destova voda) u mést s populaci > 100 000 obyvatel

pfeteceni u kombinovanych kanalizaci (deStova a odpadni voda)

vV V Vv V VY

stavenis$te s plochou > 2 ha
Nebodové zdroje — rozptyleného charakteru:
» zemé&d€lstvi (vCetné zavlazovani)
pastviny
mista bez kanalizace a oblasti s kanalizaci a populaci < 100 000 obyvatel
filtraty z usazovacich jimek, uniky ze septickych systémi
stavenisté s plochou < 2 ha
opusténé doly

atmosférickd depozice nad vodni povrchy

YV VYV VvV ¥V YV VYV V¥V

¢innosti v krajing, které vytvari znecist'ujici latky
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2.5.2 ZvySena hladina N a P

Dusik se do pudy dostavd vedle piirozenych procesti cestou intenzivni
zemédélské vyroby. Jedna se zejména o hnojeni ptirodnimi (hntj, kejda, moctvka) i
umélymi hnojivy (rizné druhy ledkd, siran amonny). Také zvySeny vstup fosforu do
pudy zptsobuje hojné pouzivani umélych hnojiv (rizné druhy fosfath a superfosfati).
Béhem devadesatych let sice spotfeba dusikatych hnojiv oproti roku 1990 poklesla o
tretinu, spotfeba fosforecnych hnojiv dokonce o dv¢ tietiny, ale od roku 1999 byl
zaznamenan znatelny rast hnojeni. Meziro¢ni nariist spotfeby hnojiv 2003/2004 ¢inil
témet 25%. Spotieba dusikatych hnojiv byla v roce 2004 vycislena na 75,8 kg/ha,
spotieba fosfore¢nych hnojiv pak na 13,7 kg/ha (uddvanou hmotnosti se mysli Cista
hmotnost zivin). Soucasné zemédélstvi uméle posiluje biologickou fixaci dusiku, kdyz
pouziva osivo vybavené kulturou mikroorganismt, které¢ vazou vzdusny dusik. Obsah
dusiku v ptid¢ se navysuje 1 péstovanim bobovitych rostlin, jejichz kotinky piirozené
osidluji vazaci vzduSného dusiku — hlizkové bakterie. Zprava integrovaného registru
zneCistovani za rok 2004 uvadi, ze 60% hlaSeného znecisténi pudy (zejména dusikem a
fosforem) pochazi ze zemédélstvi. Na celkovém hlaseném umélém vstupu fosforu do
pudy se podili ptedev§im zeméd¢lstvi (85%), dale primysl (8%) a nakladani s odpady
(7%) (Safatikova et Pesata 2006).

K obohacovani pidy dusikem dale pfispivaji suché a mokré spady dusiku z
atmosféry, nebot’ atmosféra, tfebaze dosahuje zna¢nych rozmérl, neni schopna bez
nasledkt pohltit nekonetné mnozstvi oxidii dusiku ze staciondrnich primyslovych
zdrojii a z automobilové dopravy nebo amoniaku, ktery se uvoliiuje pfi traveni a z
vykalii hospodéiskych zvirat. Ke zvySovani hladiny fosforu dochazi kromé aplikace
hnojiv také uz béhem tézby a vyroby fosfati. Suchozemska stanovisté se konecné
eutrofizuji pfisunem nadbyte¢nych zivin z okolnich lokalit, napt. splachem z poli

(Safatikova et Pesata 2006).

Vitousek (1994) dokonce uvadi kolobéh dusiku jako jeden ze tfi hlavnich
nasledkl pretvareni Zemé lidmi. Limitujici zivinou v prostiedi je dusik a jeho vstup do
ekosystému je hlavni faktor vedouci k eutrofizaci (Venterink et al. 2002). Magill et al.
(2004) uvadeji, ze hnojeni anorganickym i organickym dusikem (rostlinny opad, praseci
kejda) zvySuje koncentraci N v pade. Hnojeni N zvySuje prikazné rostlinnou biomasu a
podil nadzemni a podzemni biomasy a dochéazi ke zvySeni N v susiné (Henry et al.

2005). Rychnovskd (1993) sledovala vliv hnojeni na cyklus dusiku v travnich

18



ekosystémech, pficemz zaznamenala u hnojené varianty vyrazny ndrast rostlinné
biomasy, mirné navyseni amonia a dusi¢nant, vyrazny narust ztraty dusiku ze systému
denitrifikaci a velmi vyrazny narust ztraty N vyplavenim. Toto je zfejmé i u mokiadnich
ekosystému, kde piidavky zivin (hnojeni) zpisobuji vétsi ztraty dusiku a degradaci
okolnich ekosystémli pravé v disledku vyplavovani nitrath. Lze tedy fici, Ze s

ptidavkem dusiku se zvysi rychlost mineralizace N a nitrifikace (Lovett ez Rueth 1999).

Klicovym prvkem k eutrofizaci je fosfor (Vollenweider 1981). Fosfor je
biogenni prvek, ktery zasadnim zptisobem ovlivituje primarni produkci zelenych rostlin.
Vedle dusiku je zakladnim prvkem vyzivy sinic a fas. Pomér téchto dvou prvki
potitebny pro optimalni rist organismu je cca 100:1, kde vétsi podil ma dusik (Koci et
al. 2000). Pomér uhliku, dusiku a fosforu v sladkovodnich taséach, je v praméru 39:5:1
(Hesley 1973). Zastoupeni celkového fosforu ve vodach je podstatné nizs$i. Tato
skutecnost ukazuje, Ze fosfor vystupuje z makrobiogennich prvka nejcastéji jako
limitujici prvek (Hrbacek 1980) pro riist rostlinné biomasy. Je hlavni pficinou
nadmérného riistu sinic, fas a submerzni makrovegetace. Nejvyssi koncentrace
sloucenin fosforu, které se dostavaly do povrchovych vod, byly zjistény z vod
odpadnich (Hrbacek 1981). Studie Komarkové (1974), kterd ptidavala do
polyethylenovych pytli s vodou z hladinové vrstvy Kli¢avské a Slapské udolni nadrze
slouceniny dusiku a fosforu a zjistila zvySeny rozvoj planktonnich fas jen po ptidani

sloucenin fosforu.

Pfirodnim zdrojem fosfore¢nanii je mineral apatit Cas(PO,)s;(F, Cl, OH). Do
vodniho prostfedi se dostavd rovnéz z biologické hmoty. Antropogennim zdrojem
fosfore¢nanti jsou odpadni vody z pradelen a textilniho primyslu, komunalni odpadni
vody a aplikace fosfore¢nych hnojiv v zemédélstvi. Fosfore¢nany z hnojiv se do
povrchovych tokii dostavaji eroznimi splachy z poli. Praci prostiedky jsou vyznamnym

zdrojem fosforu v komunalnich odpadnich vodach (Koci et al. 2000).

Nutno zdiraznit rozdil mezi bilanci fosfore¢nanli v hnojivech a pracich
prostiedcich. Zatimco veskery fosfor obsazeny v pracich prostiedcich prechazi do vod,
v zemé&d€lstvi je to jen jeho maléd Cast (splachy z pidy, nevhodné skladovani hnojiv).
Fosfor z hnojiv tedy ¢astecné prechdzi do nové biomasy a caste¢n¢ zustava chemicky a

chemisorpci vazan v padé (Pitter 1995).
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K naruSeni pfirozen¢ho kolobéhu fosforu a dusiku a k naslednému hromadéni
téchto prvkll v podzemnich i povrchovych vodach dochazi zejména kvuli vypousténi
nevycCisténych splaski a kvili vyplavovani nadbytecnych zivin ze suchozemského
prostiedi. Naprosta vétsina velkych Gistiren odpadnich vod v CR neni vybavena III.
stupném Cisténi, pifi kterém dochdzi k odstraiiovani anorganického fosforu. Zprava
integrovaného registru zneciStovani za rok 2004 uvadi, ze 44,5% hlaSeného znecisténi
vod fosforem pochézi z kategorie nakladani s odpady, tedy ze splaska, které obsahuji
mnozstvi fosfatl z pracich a mycich prostiedki. Udaje ze zpravy o Dunaji z roku 2005
tikaji, ze na celkovém umélém vstupu dusiku do Dunaje se podili predevSim
zemédélstvi (39%) a zdroje ze sidel (27%). V ptipadé fosforu pripada 53% na zdroje ze
sidel a 32% na zeméd¢lstvi. K vyplavovani dusiku ze zeméd¢€lskych pid dochéazi pti
vysoké hladin€ dusi¢nanovych ionti spolu s dostatecnym vsakem vody, ktery ionty
pfemisti mimo kofeny rostlin. K tomu pfistupuji dal$i ztraty erozi podobné jako v
ptipadé fosfore¢nanovych iontl. Vymyvani Zivin ze suchozemskych ekosystémui do vod
podporuje také odlesnovani. Kdyz odstranime dieviny, zbyvajici rostliny nestaci dusik z
pudy odcCerpavat a vazat ve svych télech. Proto se odtok dusiku do vod nebo tnik do

atmosféry zvysuje (Safaiikova et Pesata 2006).

2.5.3 Diisledky eutrofizace

Nasledky eutrofizace jsou velmi casto ziejmé hned, ale nékdy maji podobu
skrytou a jsou zfejmé az po nckolika letech. Vysoky obsah Zivin mize mit dalekosahlé
negativni dopady na piirodni ekosystémy napi. existenci Ctyf z deseti Ceskych
prirodnich rezervaci, které¢ byly klasifikovany jako mokiady mezinarodniho vyznamu,

ohrozuje eutrofizace (Safatikova et Pesata 2006).

Vseobecné znamym projevem eutrofizace je pravidelny masovy rozvoj vodniho
kvétu sinic ¢i vegetaéniho zabarveni, tvofeného zelenymi fasami nebo i1 rozsivkami,
piipadné nekterymi druhy vysSich rostlin. Nastava obvykle v letnich mésicich, kdy je
dostatek tepla a slune¢niho svétla. Nadmérny nartst fytoplanktonu zplisobuje problémy
vysSim rostlindm a zapficinuje jejich ubytek. Jednim z disledkd je pak i1 snizena
samodistici schopnost ek a jezer. Rasy a sinice, jez se shromazd'uji u hladiny, vytvéieji
bariéru slune¢nim paprskiim, které se nedostanou k organismim ve vétsi hloubce. Velka
koncentrace fytoplanktonu zptsobuje ubytek citlivéjSich organismi, jejichz misto pak
zaujimaji vyhradn€ organismy odolngjsi, které se v disledku malého mnozstvi

pfirozenych vice citlivych konzumentii a predatori pfemnozuji a zptsobuji dalsi,
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mnohdy nevratné, zmény v ekosystémech. Odolnéd makrofyta pak naptiklad rychlym a
nelimitovanym riistem zpisobuji zartstani toki ¢i snizuji retenéni kapacitu nadrzi.
Bentické tfasy nadmérnou produkci biomasy snizuji poréznost dnovych sedimentt ¢i
napt. Stérkovych lozi filtratnich nadrzi. Eutrofni vody jsou vysoce produktivni avSak
podminky v nich svéd¢i jen tizké Skale organismi. Takze ¢im vice nardsta produktivita
¢i biomasa, tim klesé biodiverzita. Zejména fasy a sinice jsou bezprostiedné zavislé na
piisunu anorganickych nutrientli a za urcitych podminek mohou v populaci prevazit

potencialné nebezpecné druhy (Koci et al. 2000).

DalSim negativnim faktorem zvySené¢ho vyskytu fas a sinic je naruSeni
kyslikového rezimu. Pfi hladin€ se fotosyntetickou Ccinnosti vytvéieji podminky
piesycené kyslikem a narGstd pH. Béhem dne sice autotrofni fytoplankton kyslik
produkuje, v no¢nich hodinach vsak v disledku jeho respiracni aktivity dochdzi k
ubytku rozpusténého kysliku. Ve vodé¢ pak zejména v rannich hodinach vznika anoxické
prostiedi nepfijatelné pro ostatni organismy. K dal§imu ubytku kysliku dochazi
mikrobidlnim rozkladem velkého mnozstvi odumfelych sinic a fas. Po tthynu fas a sinic
jejich biomasa klesne ke dnu. Zde pak vlivem ¢innosti bakterii rozkladajicich fasovou
hmotu dochézi k ubytku rozpusSténého kysliku a opét vznikaji anoxické zony, na coz

jsou citlivé zejména nékteré bentické organismy (Koci et al. 2000).

Fosforecnany se vyznamné sorbuji na dnovych sedimentech. Za urcitych
podminek muze dojit k jejich uvoliiovani, coz nasledn¢ vede opét ke zvySené
koncentraci fosfore¢nanti ve vodach. Nasledkem je velka koncentrace fas a sinic ve
zdrojich pitné vody. ZvySeny obsah fosfore¢nani piisobi komplikace vodarenskym
provozum, protoze zhorSuje upravitelnost vody. To je zavazny problém zejména v
naSich podminkach, kdy je zhruba 60% zdroji pitné vody ziskavano z povrchovych
zdrojii. Dochazi zde k ucpavani filtri, zhorSeni organoleptickych vlastnosti upravené
vody, vzniku sekundarniho mikrobidlniho znecisténi pti rozkladu organismi v rozvodné

siti €1 k uvolnovani hygienicky nepftijatelnych latek do vody (Koci et al. 2000).

Mnoh¢é druhy sinic produkuji celou fadu toxickych latek, které zptisobuji jednak
znacné vodohospodaiské problémy, jednak mohou ohrozit vodni ZivoCichy nebo
cloveka pii koupani. Projevy se v zavislosti na druhu toxinu a citlivosti jedince stupiiuji
od lehké otravy projevujici se sttevnimi a zalude¢nimi potizemi po vaznéjsi jaterni

problémy nebo kozni alergie. V souvislosti s eutrofizaci a naslednym rozvojem vodniho
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kvétu se vyskytly nejen pfipady tthynu zvirat, ale dokonce i imrti lidi po pravidelném

piti vody vyrobené ze zdroje s masovym rozvojem sinic (Safaiikova et Pesata 2006).

Diisledkem nartstu koncentrace slou¢enin fosforu v povrchovych vodach je vyse
zminény nepiiméfeny narust vodnich fas a sinic, tzv. vodniho kvétu. Nadmérmné bujeni
téchto organismu zplsobuje nejen senzorickou nepfiijatelnost vody, ale i mnoho dalsich
uhynem ryb, hygienickd nepfijatelnost jedovatych latek produkovanych sinicemi, tzv.
cyanotoxinil, Spatna upravitelnost vody pro vodarenské ucely ¢i naruseni ekologické

rovnovahy vodniho ekosystému (Koci ez al. 2000).

Vsechny tyto zmény vedou k destabilizaci vodniho ekosystému, ke snizovani
druhové diverzity a k thynu rostlinnych 1 Zivo¢iSnych organismi. S rozvojem vodniho
kvétu tvofeného sinicemi navic dochazi k uvolilovani toxickych latek do prostiedi

(Pechar et al. 2002).

Dle Straskraby et al. (1973) jako dasledek eutrofizace lze v povrchovych vodach

uvést tyto jednotlivé jevy, které ptisobi potize:

» Rozvoj nezadoucich druhi fas, které pisobi toxicky na organismy
(zvlaste sinice), zplisobuji potize s infiltraci (zvlasté rozsivky a vlaknité
fasy), pusobi estetické a laboratorni potize pii rekreaci (sinice a vlaknité

fasy, vyssi rostliny)

» Nezadouci pachut’ vody, at’ jiz v dusledku latek produkovanych tasami,

aktinomycetami nebo bakteriemi

» Snizeni mnozstvi kysliku v hypolimniu, v disledku velkého pfisunu

organickych latek produkovanych fasami (odumfielé fasy)

» Ovlivnéni koagulace chemickymi zménami, vede k naruseni
technologickych postupti, napt. nutnosti davek koagulantti a chloru
» ZvySeni zazemiovani nadrzi, zmenSovani jejich uZzitkového objemu a

zvySovani evapotranspirace a ztrat vody (vyssi rostliny)

Hospodaiské zasahy jako intenzifikace hnojeni, vyhrnovani, letnéni, zmény
hustoty obsadek a dalsi obdobné vlivy plisobi pfimo ve vztahu k vodni vegetaci zasadni

zménu vodnich a moktadnich typi makrofyt. Vliv hospodaiskych zasahti v okolni
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krajin¢ plsobi nepiimo na vegetaci rybnikll prostiednictvim vodoteci a dale
prostiednictvim splacht z poli, zGzenim ochranné plochy luk jejich rozordvanim,
likvidaci a ukladanim odpadii v blizkosti rybnikd. Tyto faktory podporuji a urychluji
eutrofizaci rybnikl a podileji se na zménach v periferii nadrzi, v epilitordlu biehti, na
hrézich apod., kde vznikaji postupné se zvétSujici jadra synantropnich cen6z terestrické
povahy, pfevazné z ruderdlnich a plevelnych druhti. Jednim z disledki eutrofizace je i
zména floristického sloZzeni makrofyt a struktury rostlinnych spoleCenstev, casto i1
destrukce dosavadni litordlni vegetace, jeji postupnd degradace nebo utvareni novych

typl a invaze terestrickych ruderalnich fytocen6z (Hejny et al. 2000).

Nadmérna eutrofizace je téZ povaZovana za jednu z pfi¢in odumirdni rédkosu
(napt. Rozmberk, Tisy). Dosud vSak neni jednotny nazor na mechanismus odpovédny

za odumirani rakosu na jeho ptsobeni (Hejny et al. 2000).

2.5.4 Refeni eutrofizace

Predevsim je tieba brat v uvahu, Ze eutrofizace ptredstavuje komplexni problém a
ze prevence je nejlepsi recept. Nejvice se vyplati predchazet vlastnimu znecist'ovani
dusikem a fosforem, které eutrofizaci zpiisobuji. Chceme-li zabrénit eutrofizaci vodnich
ploch a rozvoji vodniho kvétu, musime se poohlédnout zpét do povodi a snizit vstup
zivin ze vSech smért — tedy omezit vypousténi nevycisténych splaski, spady z ovzdusi
a vymyvani Zivin z intenzivné hnojenych zeméd¢lskych pid. Jednim z krokd pro
snizeni ztrat dusiku pfi hnojeni minerdlnimi hnojivy je volba vhodného hnojiva. Nové
vyvinuta tzv. HPL organomineralni hnojiva se vyznacuji vysokou piijatelnosti zZivin a
tim 1 nizkymi ztratami vyplavenim. Jejich pouzivani neznamend omezeni zdroji Zivin
pro rostliny, ale minimalizaci ztrat vstupt.. Zalezi také na zptisobu pouzivani hnojiv.
Zbénova aplikace hnojiv, napf. pod patu pfi seti nebo radlickami do piidy pro pfihnojeni
je usporngjsi nez aplikace plosna. A konecné€ zavisi i na zpusobu zpracovani pudy. Ve
svazitém terénu je nezbytné pouzivat protierozni opatieni, napt. orat kolmo na prabéh

svahu (Safaiikova et Pesata 2006).

Dodate¢né odstranovani fosforu a dusiku je prozatim realné pouze pfi CiSténi
odpadnich vod na malych Cistirnach odpadnich vod, velké Cistirny fosfor ze splaskli
vétsSinou naopak neodstranuji. Vedle Cdistirenskych technologii védci hledaji nové
postupy. Objevuji se sice piipravky, které mohou docasné snizit koncentraci dostupného

fosforu, jenze tato druhotnd feSeni eutrofizace jsou zna¢né finan¢né ndrocnd a
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pfedeviim nepouzitelna v praxi (Safafikova et Pesata 2006). K dokonalejsimu
odstranéni N a P z odpadnich vod je nutné vylepsovat mechanismy ¢&isténi v COV. To je
mozné napiiklad tzv. III. stupném cisténi: splasky se po mechanickém a biologickém

stupni ¢isténi jeSté chemicky zbavuji zivin (Hindak ez al. 1978).

Pro cirkulaci P ve vodnim prostfedi plati, Ze pokud jsou sedimenty na dn¢ dobte
prokyslieny, zlistane fosfor vazdn v rozlozenych bunkach organismt. Pokud je
sediment nedostate¢né prokysli¢en, vyplavi se z n¢j P a slouzi znovu jako zdroj energie.
Proto je dulezit¢ odbahniovani rybnikli, aby sedimenty nemély pfiliSnou mocnost a

nebyly anaerobni (Kohelova 2008).
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3. Metodika

3.1 Charakteristika uzemi

Ptirodni paméatka Vrbeniska tin vyhldSena 22.2.1974, se nachazi v
ceskobud¢jovické rovinaté panevni oblasti s nadmotskou vyskou 376 - 377 m.
Chranéné tGzemi je situované na severozapadnim okraji Ceskych Budg&jovic, v
katastralnim uzemi Ceské Vrbné, o celkové vyméfe 0,9603 ha. Biocentrum je
vymezeno na pravém biehu Dehtaifského potoka na zemédé€lské pudé, piredstavuje
zbytek pivodniho meandrujiciho koryta Dehtaiského potoka v Siroké ploché nivé
Vltavy s vegetaci vodnich makrofyt a litordlnich rakosin i charakteristickou vodni a
mokftadni kvétenou. Vyskytuji se tu nekteré zajimavé druhy brouki a pestré druhové

spektrum obojzivelniki (Albrecht ef al. 2003).

Podle regionaln¢ fytogeografického clenéni se zdjmové uzemi nachazi ve
fytogeografické oblasti mezofytikum, obvodu Ceskomoravské mezofytikum,
v jihovychodni ¢asti  fytogeografického okresu Budéjovickd panev. Pro tento
fytogeograficky okres, ktery se jiz dale necleni, je charakteristicky suprakolinni
vegetacni stupen (kopcovina) s kvétenou tvofenou jednotvdrnymi mezofyty, jen
ojedinéle termofyty, relativné kontinentdlni, srdzkové nedostatkové klima (= vztah
k primérné izohyeté¢ odpovidajici nadmoiské vysSce fytochorionu), plochy terén,
substrat spise jilovity, mén¢ piscCity a charakteristickd mozaika zemédé€lsky vyuzivanych

ploch a rybnikii, méné lesnatych ploch (Curnova et al. 2006).

3.1.1 Problematika Vrbenské tané

o

22.2.1974 bylo ztizeno chranéné nalezist¢ "Vrbenska tin", podle § 8 odst. 2 a §
9 zakona ¢. 40/1956 Sb., o statni ochran¢ pfirody, a to k ochrané typické biocendzy
ficnich ramen a tini s vyskytem fezanu pilolistého (Stratiotes aloides). V 60. letech 20.
stoleti jeho porost pokryval 60% hladiny tiin€ a §lo o nejvétsi jiho¢eskou populaci této
rostliny. Druhym vyznamnym druhem v tini byl stulik zluty (Nuphar lutea), ktery
pokryval 30% hladiny. V dob¢ pted vyhldSenim chranéného nalezisté se tiil nachazela
na okraji luénich pozemku. Ty vSak byly po r. 1969 pfeménény na polnosti. Tato zména
zasahla tan ve dvou smérech. Splachy z poli vedly k eutrofizaci 1 ¢asteCnému
zazemnovani tin¢, takze botanickd inventarizace, provedena v roce 1985 Alenou

Albrechtovou, konstatovala Uplné vymizeni fezanu pilolist¢ho (Stratiotes aloides).
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Odolngjsi stulik Zluty (Nuphar lutea) byl rozsifen az na polovinu oteviené hladiny tling,
dale pokracoval masivni postup rakosin. Dal§im negativnim dasledkem intenzivniho
obd¢lavani okolnich pozemku byla pochopitelné 1 zména vodniho rezimu. Tan ztratila
spojeni s okolnimi vodoteCemi a jeji voda byla roku 1985 shledana jako znecisténa a
siln¢ zapachajici. V roce 1989 byla tiii odbahnéna, byla uc¢inéna opatieni proti dal$Simu
uniku vody a tin byla dokonce ozivena pfivodem z Dehtaiského potoka (Malina 2000).
Dal$i nalezena informace o Vrbenské tini je z roku 2003 z knihy Ceskobud&jovicko
(Albrecht et al. 2003). Zde je potvrzeno, ze dochazi k silné eutrofizaci a rychlému
zazemnovani ttin€. To se projevilo vymizenim konkurencné slabsiho fezanu pilolistého
(Stratiotes aloides) a Siteni nitrofilnich druhd, zejména koptivy dvoudomé (Urtica
dioica) (Albrecht et al. 2003). V roce 2006 byl proveden biologicky prazkum jako
podklad vypracovani planu péce pro toto chranéné tizemi. Tento prizkum uvadi, ze
nejvetsi ohrozeni zajmového tzemi je naruSeny vodni rezim v SirSim okoli. Bylo
opraveno zanesené propojeni tin¢ s Dehtafskym potokem podzemni trubkou. Dale bylo
provedeno geodetické zaméieni nové navrhovanych hranic pfirodni pamatky, které
odpovidaji redlnému stavu v terénu. Podle tohoto zaméteni bude rozloha ¢init cca 1,12

ha a rozloha ochranného pasma cca 4,26 ha (Curnova et al. 2006).

3.2 Terénni vyzkum

Vlastni terénni prazkum probihal béhem vegetacniho obdobi roku 2007 a 2008.
Pifi své terénni praci jsem v pravidelnych intervalech provadéla pochtuzky a
zaznamenavala nalezené druhy rostlin a lokality s jejich vyskytem zanaSela do
provizorni mapy. K orientaci v terénu jsem pouzila letecky snimek z roku 2006, ktery
poskytuje CUZK na webovych strankach. Na zikladé inventarizaéniho soupisu
pozorovanych rostlinnych druhd byly vyliSeny jednotlivé vegetatni jednotky a
sestavena aktualni vegetaéni mapa (viz obr. 2., str. 34). Uzemi jsem si rozdélila na
,»zony*“ — litoralni, limdzni a terestrickd a sepisovala jsem nalezené druhy rostlin dle

ekofazi. Soucasn¢ se zaznamy jsem shromazd’ovala fotodokumentaci rostlin.

Nomenklatura cévnatych rostlin je sjednocena podle Kli¢e ke kvétené Ceské

republiky (Kubat et al. 2002).
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4. Vysledky

4.1 Floristicky seznam druhii cévnatych rostlin zjiSténych v Gizemi

V nasledujicim textu predkladam vysledky floristického inventariza¢niho

prizkumu na chranéném uzemi ptirodni pamatky Vrbenska tin v katastru obce Ceské

Vrbné. Jde o stanovisté s vyskytem mimo jiné i chranénych druhti rostlin a Zivocichi.

Vysledny seznam je uveden v Tab. 3.

Tab. 3. Floristicky soupis zjisténych druhti cévnatych rostlin a jejich ohrozeni

Vlastni .

Latinsky nazev Cesky nazev prizkum Pruzkum OhroZeni
2008 2006

Agrostis stolonifera psinecek vybézkaty +
Achillea millefolium febficek obecny + +
Alisma plantago-aquatica | zabnik jitrocelovy +
Alopecurus aequalis psarka plava +
Alopecurus pratensis psarka lu¢ni + +
Anthriscus sylvestris kerblik lesni + +
Arctium lappa lopuch vétsi + +
Artemisia vulgaris pelynék ernobyl + +
Barbarea vulgaris babrorka obecna +
Batrachium aquatile lakusnik vodni +
Betonica officinalis bukvice 1¢karska +
Calamagrostis canescens  |titina Sedava +
Calamagrostis epigeios titina kioviStni + +
Campanula patula zvonek rozkladity + +
Canabis sativa konop¢ seta +
Cardamine pratensis fefiSnice lucni + +
Carex brizoides ostfice tfeslicovita + +
Carex buekii ostfice banatska + + C4a
Carex cespitosa ostfice trsnaté + + C4a
Carex elata ostfice vyvysena + C3
Carex gracilis ostfice §tihla + +
Carex hirta ostfice srstnatd + +
Carex nigra ostfice obecna +
Carex rostrata ostfice zobankata +
Carex vesicaria ostfice mechyikata + +
Ceratophyllum demersum | rizkatec ostnity +
Cirsium arvense pchac oset + +
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Cirsium palustre pchac bahenni + +
Cirsium vulgare pchac obecny + +
Dactylis glomerata srha fiznacka + +
Deschampsia cespitosa metlice trsnata + +
Dipsacus follonum Stétka plana +

Eleocharis acicularis bahnicka jehlovita +
Eleocharis ovata bahnicka vejcita + C3
Eleocharis palustris bahnic¢ka mokiadni +

Elodea canadensis vodni mor kanadsky + +
Elytrigia repens pyr plazivy + +
Epilobium ciliatum vrbovka brvita + +
Epilobium hirsutum vrbovka chlupata + +
Festuca pratensis kostrava lu¢ni + +
Festuca rubra kostfava ¢ervena + +
Filipendula ulmaria tuzebnik jilmovy + +
Galeopsis tetrahit konopice bila + +
Galium album svizel bily + +
Galium aparine svizel pritula + +
Galium mollugo svizel povazka +

Galium palustre svizel bahenni +

Geranium palustre kakost bahenni +

Glechoma hederacea popenec obecny + +
Glyceria fluitans zblochan vzplyvavy + +
Glyceria maxima zblochan vodni + +
Heracleum sphondylium bolsevnik obecny + +
Holcus lanatus medyn¢k vinaty + +
Hypericum perforatum trezalka teCkovana + +
Iris pseudacorus kosatec zZluty + +
Juncus effusus sitina rozkladita + +
Lathyrus pratensis hrachor lu¢ni + +
Lemna minor okiehek mensi + +
Lotus corniculatus Stirovnik razkaty + +
Lycopus europaeus karbinec evropsky + +
Lychnis flos-cuculi kohoutek lucni + +
Lysimachia vulgaris vrbina obecna + +
Lythrum salicaria kyprej vrbice + +
Melandrium album knotovka bila + +
Myosotis palustris pomnénka bahenni + +
Myriophyllum verticillatum | stolistek pieslenaty + +
Nuphar lutea stulik zluty + +
Phalaris arundinacea chrastice rakosovita + +
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Phleum pratense bojinek lu¢ni + +
Phragmites australis rakos obecny + +
Plantago lanceolata jitrocel kopinaty + +
Poa pratensis lipnice lu¢ni + +
Polygonum amphibia rdesno obojzivelné + +
Potamogeton crispus rdest kadetavy + +
Potamogeton natans rdest vzplyvavy + +
Potamogeton pussilus rdest malicky + +
Potentilla anserina mochna husi + +
Ranunculus flammula pryskyinik plamének + +
Ranunculus repens pryskyinik plazivy + +
Rumex crispus Stovik kadetavy + +
Rumex obtusifolius Stovik tupolisty + +
Sanguisorba officinalis krvavec toten +

Scirpus sylvaticus skiipina lesni + +
Scrophularia nodosa krti¢nik hliznaty + +
Sparganium emersum zevar jednoduchy +
Sparganium natans zevar nejmensi + C2 | §2
Spirodela polyrhiza rzr?r‘llcl)?l((?kofenné +

Stellaria graminea ptacinec travovity + +
Symphytum officinale kostival 1€karsky + +
Tanacetum vulgare vrati¢ obecny +
g‘;’;?;;cl?am officinale sec. smetanka I¢kaiska + +
Thalictrum lucidum Zlut'ucha leskla + + C3
Trifolium pratense jetel lucni + +
Trifolium repens jetel plazivy +
Typha latifolia orobinec Sirokolisty + +
Urtica dioica koptiva dvoudoma + +
Veronica beccabunga rozrazil poto¢ni +

Veronica chamaedrys rozrazil rezekvitek + +
Vicia cracca vikev ptaci + +

Inventarizaéni priizkum 2006 zpracovala Ing. Alexandra Curnova, EIA SERVIS

s.r.0., Ceské Budgjovice (Curnova et al. 2006).
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Vysvétlivky pro kategorie ohrozeni vyskytujici se v Tab. 3.:

Udaje o ohrozeni a stupni ochrany vychazeji z Cerného a Cervené¢ho seznamu

cévnatych rostlin CR (Prochazka 2001) a z aktuélniho znéni vyhlasky ¢. 395/1992 Sb.
Indexy ohroZeni pro celou CR (Prochazka 2001)
C1 — kriticky ohroZené druhy
C2 — silné ohrozené druhy
C3 — ohrozené druhy
C4a — vzéacnéjsi taxony vyzadujici dal$i pozornost — méné ohrozené
§ — taxony chranéné dle vyhlasky MZP 395/1992 Sb.:
§1 — kriticky ohrozené druhy
§2 — siln¢ ohrozené druhy

§3 — ohrozené druhy

Tab. 4. Soupis zjisténych dievin

Latinsky nazev Cesky nazev
Alnus glutinosa olse lepkava
Salix caprea vrba jiva
Salix cinerea vrba popelava
Salix elaeagnos vrba Seda
Salix fragilis vrba kiehka
Sambucus nigra bez Cerny

Celkem jsem ve sledovaném uzemi nalezla 94 druhi cévnatych rostlin a 6 druht
dfevin. V ramci biologického priizkumu byl nalezen 1 druh siln€ ohrozeny, 3 ohrozené
druhy a 2 vzacngjsi taxony vyzadujici dal§i pozornost — méné ohrozené v ramci CR
Cerveného seznamu cévnatych rostlin a 1 druh patiici do kategorie silné ohrozené dle
vyhlasky ministerstva zivotniho prostfedi 395/1992 Sb. Hlavni botanicky druh fezan
pilolisty (Stratiotes aloides), pro jehoz vyskyt a zachovani zde byla vyhlaSena ptirodni

pamatka, v 80. letech minulého stoleti vyhynul a ani v souc¢asné dobé¢ zde neroste.
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Nalezené zvlasté chranéné a ohrozené druhy

Sparganium natans — zevar nejmensi (C2, §2)
Carex elata — osttice vyvysena (C3)
Eleocharis ovata — bahnicka vejcita (C3)
Thalictrum lucidum — zlutucha leskla (C3)
Carex buekii — osttice banatska (C4a)

Carex cespitosa — ostfice trsnata (C4a)

4.2 Vegetacni jednotky

Na zaklad¢ zjisténych druhti rostlin byly uréeny jednotlivé vegetacni jednotky a

sestavena aktudlni vegetacni mapa (obr. 2., str. 34).
4.2.1 Popis vegeta¢nich jednotek

Makrofytni vegetace prirozené eutrofnich a mezotrofnich stojatych vod

Do této jednotky, syntaxonomicky spadajici do svazu Nymphaeion albae,
reprezentovany porosty stuliku zlutého (Nuphar lutea) nachazejici se na dvou mistech
na severozapadni a zapadni strané tiné. V piibfeznich partiich jsou dale ¢asté bahnicka
mokftadni, jehlovitd a vejcita (Eleocharis palustris, E. acicularis, E. ovata), psarka plava
(Alopecurus aequalis), zevar jednoduchy (Sparganium emersum). Hladina ting je déle
prorostla dvéma drobnymi druhy z Celedi okiehkovitych, z okiehku mensiho (Lemna
minor) a zavitky mnohokotenné (Spirodela polyrhiza). Kromé¢ uvedenych druht v tini
najdeme 1 nékolik druhti rdestii (sv. Magnopotamion), jako je rdest kadetavy, vzplyvavy
a malicky (Potamogeton crispus, P. natans, P. pussilus), rdesno obojzivelné
(Polygonum amphibia), stolistek pieslenity (Myriophyllum verticillatum), vodni mor
kanadsky (Elodea canadensis), lakusnik vodni (Batrachium aquatile), rizkatec ostnity

(Ceratophyllum demersum) a zevar nejmensi (Sparganium natans).

PobreZni vegetace

Litoralni porosty tiné tvofi rdkos obecny (Phagmites australis), orobinec
sirokolisty (Typha latifolia), chrastice rdkosovitd (Phalaris arundinacea). Na uzemi
prirodni pamatky jsem nalezla 9 druht ostfic, pficemz nékolik z nich tvoii dominanty

biehii ting. Jedna se predevsim o ostfici banatskou, Stihlou, méchyikatou, tieslicovitou
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(Carex buekii, C. gracilis, C. vesicaria, C. brizoides). Rostlinny druh ostfice (Carex)
patii k nejbohatim v na$i kvéteng, na uzemi CR roste 80 druhi téchto §achorovitych
rostlin. Z dalSich vlhkomilnych druhti 1ze zminit zabnik jitrocelovy (Alisma plantago-
aquatica), zlochan vodni a vzplyvavy (Glyceria maxima, G. fluitans), kosatec zluty (Iris
pseudacorus), sitinu rozkladitou (Juncus effusus), karbinec evropsky (Lycopus
europaeus), kohoutek luéni (Lychnis flos-cucucli), kyprej vrbici (Lythrum salicaria),
pomnénku bahenni (Myosotis palustris), pryskyinik plamének a plazivy (Ranunculus
flammula, R. repens), krticnik hliznaty (Scrophularia nodosa), rozrazil potocni
(Veronica beccabunga), psarku plavou (4lopecurus aequalis), pcha¢ bahenni a obecny
(Cirsium palustre, C. vulgare), vrbovku chlupatou a brvitou (Epilobium hirsutum, E.
ciliatum), kakost bahenni (Geranium palustre), popenec obecny (Glechoma hederacea),

kostival 1€katsky (Symphytum officinale), lopuch vétsi (Arctium lappa).

Na okrajovych porostech se vyskytuje jitrocel kopinaty (Plantago lanceolata),
lipnice lucni (Poa pratensis), trezalka teCkovana (Hypericum perforatum), hrachor lu¢ni
(Lathyrus pratensis), Stirovnik razkaty (Lotus corniculatus), knotovka bila (Melandrium
album), mochna husi (Potentilla anserina), krvavec toten (Sanguisorba officinalis),
ptacinec travovity (Stellaria graminea), smetanska lékatska (Taraxacum officinale sec.
Ruderalia), 7lutucha leskla (Thalictrum lucidum), jetel lucni (Trifolium pratense),
koptiva dvoudomé (Urtica dioica), vikev ptaci (Vicia cracca), psineCek vybézkaty
(Agrostis stolonifera), psarka luéni (4lopecurus pratensis), tebiicek obecny (Achillea
millefolium), zvonek rozkladity (Campanula patula), tetisnice lucni (Cardamine
pratensis), pchac oset, (Cirsium arvense), stha tiznacka (Dactylis glomerata), pyr
plazivy (Elytrigia repens), kostfava luéni a Cervena (Festuca pratensis, F. rubra),
konopice bild (Galeopsis tetrahit), medynék vlnaty (Holcus lanatus), knotovka bila
(Melandrium album). Okrajovy porost misty lemuje tftina Sedava (Calamagrostis
canescens), ktera ma tendenci zariistat nekosené plochy. Na bfezich tiné rostou
ojedinéle dfeviny, jedna se o vrbu kiehkou, Sedou, jivu, popelavou (Salix fragilis,
elaeagnos, S. caprea, S. cinerea), olsi lepkavou (Alnus glutinosa) a bez cCerny

(Sambucus nigra).

Porost s vyskytem ruderalnich druhi
V jihovychodni ¢asti pfirodni pamatky se nachdzi pchacové porosty s

dominantnim rdkosem. Do této mapové jednotky jsou fazeny druhové chudé porosty s
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ruderalnimi taxony a plevely. Jedna se z velké ¢asti o degradacni stadium vzniklé

v dtsledku absence hospodateni.

Dominantnimi druhy tu jsou pchd¢ bahenni (Cirsium palustre), rdkos obecny
(Phragmites australis), koptiva dvoudomd (Urtica dioica). Misty se vyskytuji porosty
ostiic (Carex). Déle skiipina lesni (Scirpus sylvaticus), tuzebnik jilmovy (Filipendula
ulmaria), pcha¢ oset a obecny (Cirsium arvense, C. vulgare), metlice trsnata

(Deschampsia cespitosa), trezalka teCkovana (Hypericum perforatum).

Nelze opomenout zlutokvétou vrbinu obecnou (Lysimachia vulgaris) Cci
mokfadni druhy rodu svizel (Galium) — s. bahenni, bily, pfitula a povazka (G. palustre,
G. album, G. aprine, G. mollugo), hrachor lucni (Lathyrus pratensis), medynék vinaty
(Holcus lanatus), Stirovnik razkaty (Lotus corniculatus), bojinek lucni (Phleum
pratense), lipnici lucni (Poa pratensis), stovik kadetavy a tupolisty (Rumex crispus, R.
obtusifolius), ptacinec travovity (Stelaria graminea), smetansku l1ékatskou (Taraxacum
officinale sec. Ruderalia), rozrazil rezekvitek (Veronica chamaedrys), vikev ptaci (Vicia
cracca), psinecek vybézkaty (Agrostis stolonifera), kerblik lesni (Anthriscus sylvestris),
pelynék cernobyl (Artemisia vulgaris), sthu fiznacku (Dactylis glomerata), Stétku
planou (Dipsacus follonum), bolSevnik obecny (Heracleum sphondylium), titinu

Sedavou a kiovistni (Calamagrostis canescens, C. epigeios).
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Obr. 2. Vegetacni mapa studovaného uzemi

Seznam zjiSténych vegetac¢nich jednotek:

1.

Makrofytni vegetace pfirozen¢ eutrofnich a mezotrofnich stojatych vod
1.1. Porosty kotfenujicich vodnich rostlin se vzplyvavymi listy

1.2. Porosty s dominanci bahni¢ky moktadni, zevaru jednoduchého a psarky

plavé
Pobtezni vegetace
2.1. Rakosiny s dominantou orobince Sirokolistého

2.2. Vegetace obnazeného dna s dominanci bahni¢ky moktadni, orobince

Sirokolistého a rdkosu obecného
2.3. Biehové porosty s dominanci rakosu obecného
2.4. Biehové porosty ostfic s dominanci chrastice rakosovité

2.5. Spolecenstva vysokych ostfic
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3. Podmaceny ruderalni porost

3.1. Pchacové porosty s dominantou rakosiny a koptivy dvoudomé
4. Drteviny

4.1. Vrba kiehka (Salix fragilis)

4.2. Vrba Seda (Salix elaecagnos)

4.3. Vrba jiva (Salix caprea)

4.4. Vrba popelava (Salix cinerea)

4.5. OlSe lepkava (Alnus glutinosa)

4.6. Bez Cerny (Sambucus nigra)

5. Volna vodni hladina

4.3 Ekofaze

Kazdy ekotop (stanovisté, hloubkovy stupen) Ize podle vysky vodniho sloupce
rozlozit v fadu ekofazi (Hejny 1971).

Kolisani vodni hladiny v pribéhu roku se nazyva ekoperiodou. Podle rytmu
kolisani vodni hladiny rozlisSuje Hejny et al. (2000) nasledujici ekoperiody s moznym

vyvojem (spadem) ekofazi:

a) Ekoperioda s vyrovnanou urovni vodniho sloupce (hydrolitoralni spad

ekofazi)

b) Ekoperioda se zietelnym poklesem vodniho sloupce az obnazenim ptdy

(litoralné-terestricky spad ekofézi)

c) Ekoperioda se zietelnym zvySenim vodniho sloupce po pfedchozim obnaZzeni

(terestricko-litoralni spad ekofazi)

Pobiezi stojatych vod se oznacuje jako litordl. V jeho ramci jsou u sladkych vod

rozliSovany tyto limnologické stupné (Moravec ef al. 1994).

Epilitoral — stupeni nad Grovni zéplav a bez pfimého ovlivnéni vodou z nadrze.
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Supralitoral — stupeii nad trovni zaplav, av§ak ovliviiovany piibojem ¢i vodou

rozprasenou z vinobiti (hlavné na skalnatych pobtezich).

Eulitoral — stupeni ohrani¢eny pramérnym nizkym a vysokym stavem vody. Lze
se zde setkat se stfidanim ekofazi: hydrofaze (vysoky stav vody), litordlni faze (mélka
vodni vrstva dovolujici vytvofit vzdusné asimilujici a reprodukéni orgény), limo6zni faze
(postradajici vodni sloupec nad povrchem pidy, kterd je vSak zcela nasycena vodou) a

terestrickd faze, kde ma hlavni roli vodni rezim pudy (Hejny 1957).
Sublitoral — stupen ohrani¢eny prumérnym nizkym stavem vody a spodni hranici
osidleni rostlinami; dale do hloubky navazuje profundal, tj. hlubinnd ¢ast dna bez

vegetace.

Obr. 3. Piehled ekofazi podle vysky vodniho sloupce (original: S. Husék) (Janda et al.
1996)
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Tab. 5. Rozdéleni rostlin dle ekofazi

LITORALNI EKOFAZE | LIMOZNI EKOFAZE TE}FIJ{IE(S)II;iIZ(iEKA
Alisma plantago-aquatica | Arctium lappa Agrostis stolonifera
Alopecurus aequalis Cardamine pratensis Achillea millefolium
Batrachium aquatile Carex brizoides Alopecurus pratensis

Carex nigra

Carex buekii

Anthriscus sylvestris

Carex rostrata

Carex cespitosa

Artemisia vulgaris

Ceratophyllum demersum

Carex elata

Calamagrostis canescens

Cirsium palustre

Carex gracilis

Calamagrostis epigeios

Eleocharis acicularis

Carex hirta

Campanula patula

Eleocharis ovata

Carex vesicaria

Cirsium arvense

Eleocharis palustris

Cirsium vulgare

Dactylis glomerata

Elodea canadensis

Filipendula ulmaria

Deschampsia cespitosa

Epilobium ciliatum Galium palustre Dipsacus follonum
Epilobium hirsutum Geranium palustre Elytrigia repens
Glechoma hederacea Lychnis flos-cuculi Festuca pratensis

Glyceria fluitans

Lysimachia vulgaris

Festuca rubra

Glyceria maxima

Lythrum salicaria

Galeopsis tetrahit

Iris pseudacorus

Ranunculus repens

Galium album

Juncus effusus

Scrophularia nodosa

Galium aparine

Lemna minor

Symphytum officinale

Galium mollugo

Lycopus europaeus

Veronica beccabunga

Heracleum sphondylium

Myosotis palustris Holcus lanatus
Myriophyllum verticillatum Hypericum perforatum
Nuphar lutea Lathyrus pratensis

Phalaris arundinacea

Lotus corniculatus

Phragmites australis

Melandrium album

Polygonum amphibia

Phleum pratense

Potamogeton crispus

Plantago lanceolata

Potamogeton natans

Poa pratensis

Potamogeton pussilus

Potentilla anserina

Ranunculus flammula

Rumex crispus

Scirpus sylvaticus

Rumex obtusifolius
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Sparganium emersum Sanguisorba officinalis

Sparganium natans Stellaria graminea
. . Taraxacum officinale sec.
Spirodela polyrhiza Ruderalia
Typha latifolia Thalictrum lucidum
Trifolium pratense

Urtica dioica

Veronica chamaedrys

Vicia cracca

Graf 3. Pocty rostlinnych druhti v ekofazich

Pocty rostlinnych druhii v ekofazich

40

35

30

254

== <O =
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154
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ScEaRrRT

O I I
LITORALNI LIMOZNI TERESTRICKA

EKOFAZE

V litoralni mélké vodé bylo nalezeno 35 druhti rostlin, v nezaplavené, vodou
prosycené pud¢ 20 druhti rostlin a v povrchove vyschlé padé nebo-li terestrické ekofazi

39 druhu rostlin.
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5. Diskuse

Ze zjisténych dat zterénu jsem se snazila shrnout poznatky o vegetacnim
pokryvu piirodni pamatky Vrbenské tin€¢ a porovnat je s poznatky biologického

pruzkumu z roku 2006.

Celkem jsem ve sledovaném uzemi nalezla 94 druhti cévnatych rostlin. Z toho
byl 1 druh siln€ ohrozeny, 3 ohrozené druhy a 2 vzacnéjsi taxony vyzadujici dalsi
pozornost — méné ohrozené v ramci CR Cerveného seznamu cévnatych rostlin, pfi¢emz
1 znich je chranén rovnéz vyhlaskou 395/1992 Sb. Vlastni terénni priizkum probihal

pouze v nekoseném pasmu pod¢l biehu tiin€ na plose cca 0,96 ha.

Biologicky prizkum z roku 2006 byl proveden na plose o rozloze cca 5,38 ha,
ktera zahrnuje tifi, nekosené i kosené ochranné pasmo. Ing. Alexandrou Curnovou bylo
nalezeno 78 druhli cévnatych rostlin. Z toho 1 druh ohrozeny a 2 vzacnéjSi taxony
vyzadujici dal§i pozornost — méné ohrozené v ramci CR Cerveného seznamu cévnatych

rostlin.

Pfirodni pamatka Vrbenska tin je malym vodnim biotopem uprostied
zemedélskych pozemkt, ktery je vzhledem ke své malé velikosti a poloze velmi
zranitelnym. Zasadnim faktorem, na némz zavisi osud tiin€, je vodni rezim. V soucasné
dobé¢ je thn propojena s Dehtarskym potokem potrubim, které je asi 200 metra dlouhé a
usti u vrby na severozapadnim biehu tiin€ trubkou o priméru asi 150 mm. Piesna trasa
podzemniho vedeni neni znédma. Potrubi se velice rychle zanasi zejména u svého
zaCatku u Dehtarského potoka a je nutné ho kazdorocné cistit. Na podzim roku 2006
bylo tlakové zprichodnéno. Do budoucna je zadouci vyfeSit spojeni s Dehtaiskym
potokem lepSim zplsobem. V tivahu pfipadaji dv€ moZznosti, a to otevienou stokou,
kterd by se dala dobie Cistit a nabizela by rizné revitalizaéni moznosti, jako jsou
meandry nebo by mohla byt doprovazena biehovou zeleni. Druhou moznosti je
podzemni potrubi o vét§im priméru a lepSim napojeni na Dehtéisky potok. Za zvazeni
stoji moznost prohrabky jizni ¢asti byvalého mrtvého ramene, které je do zna¢né miry

zazemnéno (Curnova 2006).

Zjistila jsem, ze stale probihd postupna degradace porosti a zazemnovani tiné.
Hladina vody béhem vegetacni sezony roku 2008 byla podstatné nizsi nez v roce 2007,
kdy jsem ¢ast jizniho cipu tiné povazovala za vodni hladinu o rok pozdéji pouze za

obnazené dno. Mrtvé rameno se pomalu, ale jisté¢ zanasi, proto souhlasim s moznym
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ucinnym opatienim, odbahnénim jizni ¢asti byvalého mrtvého ramene. V souvislosti
s timto feSenim by bylo nutné chranéné druhy rostlin po dobu odbahnéni uskladnit a
poté je vratit na pavodni stanoviSté. Pfi praci vterénu jsem hovofila s mistnim
pamétnikem panem Dolezalem, podle jehoz tvrzeni, bylo odbahnéni vroce 1989
provedeno nevhodnym zpiisobem, chranéné druhy rostlin nebyly uskladnény. Doslo — li
k odbahnéni timto zplGsobem, vyrazn¢ to mohlo pfispét k ibytku chranénych druht

rostlin.

Ptfenos rostlin je dnes vftad¢ pfipadi nevyhnutelny krok k zachrané nebo

zachovani biodiversity (Petficek et al. 1999).

Management lokality by mél byt zaméfen na opatieni, kterd by zastavila
ruderalizaci okolniho prostfedi. V soucasné dob¢ jiz nejsou pole orana az k tiini, kolem
tin€ je ponechan pruh travniho porostu piiblizn¢ v rozsahu ochranného pasma, které
plni funkci ochrany proti splachim z okolnich poli. Floristické slozeni porostu
ochranné¢ho pasma a jihovychodni ¢asti pfirodni pamatky je nutno pravidelné kosit a

biomasu odstrafiovat (Curnové 2006).

Siteni ruderalnich druhtt je vysledkem spoluptisobeni faktort, kterymi jsou

eutrofizace, Spatné obhospodarovani a nedostatecny ptitok vody.

V Planu péce o ptirodni pamatku Vrbenskd tin pro obdobi 2007 — 2016 je
uvadéno koseni, shrabani a odvoz biomasy z ochranného pasma i z jihovychodni ¢asti
prirodni pamatky. Po dobu mého prizkumu za dvé vegetacni sezény roku 2007 a 2008
ochranné pasmo bylo pouze koseno a biomasa zde byla ponechéna. Jihovychodni ¢ast
nebyla Zadnym zplisobem udrzovana. Podle mého ndzoru je mozné provadet koseni
jihovychodni casti ptirodni pamatky pouze rucnim zplisobem, protoze vlivem
podmaéaceni neni pozemek dostupny pro tézkou mechanizaci. Pro zachovani této lokality
je potieba zavést aktivni ochranu a dodrzeni opatieni, kterd jsou navrzeny v Planu péce

o pfirodni pamatku Vrbenka tin pro obdobi 2007 — 2016.

Vzhledem k faktu, ze se v ptipad¢ Vrbenské tiin€ jedna o vzacny biotop, ktery
zasluhuje zvySenou pozornost, jsou v Planu péce o piirodni pamatku Vrbenska tin na

obdobi 2007 — 2016 navrZena nésledujici opatfeni:

» Péce o rostliny je realizovana udrzbou jejich biotopu nebo jeho okoli.

Taxony evidované cCervenym seznamem byly zaznamenany jednak
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v samotné tini, jednak v koseném jihovychodnim porostu ochranného

pasma. Doporucenou péci o rostliny je koseni ochranného pasma.

» Fauna pfirodni pamatky je pfizplsobena stavajicimu charakteru biotopu,
tedy 1 charakteru vegetacniho pokryvu okoli tiin€, brehti tiin€ 1 rostlinstva
pfimo v tini. Jeji zachovani je spjato se zachovanim charakteru celého

biotopu, zejména vodniho rezimu.

» Je navrhovano koseni, shrabani a odvoz porostu v podmacené
jihovychodni ¢asti tin€ a porostu ochranného pasma. Stupeni naléhavosti
je nezbytny pro zachovani piredmétu ochrany 1x rocné na prelomu

cervence a srpna.

» Vroce 2006 bylo provedeno geodetické zaméieni nové navrhovanych
hranic pfirodni paméatky a jejiho ochranného pasma, které odpovidaji
realnému stavu v terénu. Navazovat bude prehlaseni pfirodni pamatky, a
to bud’ v rozsahu ,,malém®, tedy jen tin a jeji okoli a Siroké ochranné
pasmo, nebo vrozsahu ,velkém®, tedy celd zamétfena plocha bude

piirodni paméatkou a ochranné pasmo jiz nebude specielné¢ vyhlaSovano.

» Provedeni opatieni za ucelem zlepSeni vodniho rezimu tzemi bud
propojeni s Dehtafskym potokem povrchovou vodoteci, nebo podzem-

nim potrubim vétsi kapacity.

Domnivam se, ze pokud budou tato opatfeni plnéna a respektovana, potom

nehrozi Vrbenské tini nebezpeci ekologické degradace.
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6. Zavér

Tato pifirodni pamdtka mald rozlohou, lezici uprostied intenzivné
obhospodarovanych zemédé€lskych pozemku je ekologicky citlivé a zranitelné Gzemi,
které je narusovano lidskou Cinnosti. Ta vede k degradaci a zazemnovani tin¢. Silné
zazemnovani doprovazi Sifeni konkurencné silnych, ruderalnich druhti, zejména kopiivy
dvoudomé. Soucasné s expanzi ruderalnich druhti dochéazi k tstupu druhi, které se na
lokalit¢ vyskytovaly dfive, coz se projevilo vymizenim fezanu pilolistého, pro jehoz
vyskyt a zachovani zde byla vyhlaSena pfirodni pamatka. Hlavnimi pficinami
soucasného ohrozeni Vrbenské tiné je vodni rezim Gzemi a nartist zivnosti stanoviste.

Tan je zasobena pouze vodou srazkovou, piipadné prusakem zvodnélych vrstev,

protoze podzemni potrubi z Dehtéaiského potoka bylo po celou dobu vyzkumu zanesené.

Ve sledovaném uzemi jsem zaznamenala celkem 94 druhti cévnatych rostlin (viz
Tab. 3.) z nichZz zevar nejmensi (Sparganium natans) patii mezi druhy silné ohrozené,
bahnicka vejcitd (Eleocharis ovata), zlutucha leskld (Thalictrum lucidum) a osttice
vyvysend (Carex elata) mezi ohrozené druhy a ostfice banatska a trsnatd (Carex buekii
a Carex cespitosa) mezi vzacnéjsi taxony vyzadujici dal$i pozornost — méné ohrozené v
ramci CR Cerveného seznamu cévnatych rostlin. Do kategorie silné ohrozené dle

vyhlasky €. 395/1992 patii zevar nejmensi (Sparganium natans).
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Tab. 1. Klimatické charakteristika mirné teplé oblasti (Albrecht et al. 2003)

Klimaticka

Klimatické charakteristiky mirn¢ tepla
oblast

Pocet letnich dnil 40 - 50
Pocet dnti s primérnou teplotou 10°C a vice 140 - 160
Pocet mrazovych dnti 110-130
Pocet ledovych dna 30-40
Primérna teplota v lednu -2--3
Primérna teplota v Cervenci 17-18
Primérna teplota v dubnu 7-8
Primérna teplota v fijnu 7-8
Primérny pocet dnli se srazkami 1 mm a vice | 90 - 100
Srazkovy thrn ve vegetacnim obdobi 350 - 400
Srazkovy thrn v zimnim obdobi 200 - 250
Pocet dnti se snéhovou pokryvkou 50-60
Pocet dnli zamracenych 120 - 150
Pocet dnil jasnych 40 - 50
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Obr. 1. Mapa zvla§té chranénych tzemi a ptirodnich parkii v okrese Ceské Budgjovice

(Albrech et al. 2003) §
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Obr. 4. Letecky snimek Vrbenské tin€ z roku 2006
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Obr. 5. Mapa Vrbenské tiin€ z roku 1959
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Obr. 7. Alisma plantago-aquatica - zabnik jitrocelovy




Obr. 10. Carex elata - ostiice vyvySena

Obr. 11. Carex vesicaria - ostiice méchyikata




Obr. 12. Eleocharis palustris - bahnicka moktadni




Obr. 15. Pohled na jizni ¢ast ting

Obr. 16. Pohled na vychodni ¢ast tiné

Obr. 17. Severni ¢ast tiné s porosty stuliku zluté¢ho —
Nuphar lutea




Obr. 18. Sparganium emersum - zevar jednoduchy a
Eleocharis palustris - bahnicka moktadni

Obr. 20. Spirodela polyrhiza - zavitka mnohokofenna a
Lemna minor - oktehek mensi




Obr. 21. Zapadni bieh Vrbenské tiing, pohled na vrbu
kiehkou (Salix fragilis), u které usti potrubi z
Dehtatského potoka




