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Anotace

Cilem této prace bylo vytyCeni nové navrzenych hranic pozemku technologii
GNSS v ramci pozemkovych tuprav. Za lokalitu bylo zvoleno katastralni tizemi
Kamenny Ujezd nedaleko Ceskych Bud&jovic. Postup jednotlivych &innosti byl
vztazen k vytyceni celkem 78 bodi metodou GNSS. Prace odhalila ¢asovou naro¢nost
a niz8i presnost, pficemz se projevila i snizend efektivnost vyuziti. Pfesnost byla
vztazena ke stfedni soufadnicové chybé. Porovnani bylo provedeno vzhledem ke
geodetické metod¢. Zaroven se fesi otazka tcelnosti a smysluplnosti vytycovacich

praci pro ucely pozemkovych uprav a vztah vlastniki k nové vyty¢enym hranicim.

Klic¢ova slova: vyty¢ovani, GNSS, pfesnost, body, soufadnice, pozemkové Gpravy

Abstract

The goal of the submitted thesis was setting out newly proposed borders of land
with GNSS technology in the context of the land consolidation. For a locality was
selected cadastral area Kamenny Ujezd near the Ceské Budg&jovice. The procedure of
each activity was related to the demarcation of the total of 78 points with GNSS
method. The thesis revealed a time demands and a lower accuracy and while showed
reduced effectiveness of using. The accuracy was related to the mean value coordinate
error. The comparison was carried out with the geodetic method. At the same time to
be solved a question of usefulness and meaningfulness stake out work for the purpose

of land consolidation and the relationship of new owners to the new borders of land.

Key words: setting out, GNSS, accuracy, points, coordinates, land adjustment
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1 UVOD

Kazdy z nés dobfe zna svij kraj, své okoli, sviij domov. Vime, kudy vede
kdejaka cesta, kde roste jaky strom, kde se nachazi kopce, nebo kde tece potok ¢i feka.
To vSe utvaii krajinu kolem nas. Ne vzdy ale krajina vypadala tak, jak ji zndme dnes.
Jeji tvar je formovana od nepaméti. Nejvétsi zmény za dobu lidské existence
zaznamenala v dobg, kdy se ¢lovek stal zemédelcem a narusil tak ekologickou stabilitu
obhospodarovanych oblasti. Dalsi velkou zménu pfinesla druhd svétova valka.
Velkoplosné obdé¢lavani pady, zanik polnich cest a pfirozenych liniovych prvki,
degradace pudy, snizeni biodiverzity apod. To vS§e a mnohem vice jsou néasledky valky,
se kterymi se potykame dodnes a které se snazime fesit pomoci pozemkovych tGprav.

Pozemkové tpravy (PU) jsou nastrojem pro obnoveni stability a funkénosti
krajiny. V ramci komplexnich pozemkovych tiprav (KPU) se zajistuje zptistupnéni
pozemku, scelovani nebo déleni pozemku, jejich vyuziti a vlastnicka prava s nimi
spojena (Zakon &. 139/2002 Sb.). Nedilnou sou¢asti KPU jsou také vodohospodaiska,
protipovodiova, zirodiiovaci, protierozni a ekologicka opatieni (DOLEZAL, 2012).
Nikdy se ndm uz ale nepodafi obnovit krajinu natolik, aby méla vlastnosti té ptivodni
ptirozené krajiny, jak ji zname z historie. Mlize za to zeméd¢lska velkovyroba, ktera
zde byla v minulosti, je zde dnes a bude tu i v budoucnosti.

Spolu s PU tzce souvisi zeméméfiéska ¢innost. Geodetickymi pracemi se
rozumi vlastni zaméfeni PU nebo vytyéeni v terénu. Pfedmétem zaméfeni jsou lomové
body hranice obvodu, polohopis a vyskopis obvodu PU. Vyty&eni zahrnuje vyty&eni
obvodu, polnich cest, hranic lesa a lesnich pozemkul, hospodaiské pozemky
a vlastnické hranice (JUSTOVA, 2012). Je dulezité vybrat spravnou méfickou metodu.
Jednou z metod je metoda geodeticka, ktera je stale nejrozsifenéjsi, a druhou je metoda
GNSS (Globalni Naviga¢ni DruZicovy Systém), coz je metoda zaloZena na pirijmu

signalt vysilanych druzicemi, ktera je stale vice vyuzivana v této oblasti.



2 LEGISLATIVA
Dtlezitym milnikem je rok 2012, kdy se na zaklad€ zakona ¢. 503/2012 Sb.,

0 Statnim pozemkovym ufadu a o zméné nekterych souvisejicich zakond, ziizuje
Statni pozemkovy uiad jako spravni ufad s celostatni piisobnosti. U¢innost zakona je
platna od 1.1.2013. Utad ma sidlo v Praha a je podfizen Ministerstvu zem&dg&lstvi.
Se zdkonem ¢&. 503/2012 Sb. ptichdzi novelizace zdkona ¢. 139/2002 Sb.,
0 pozemkovych upravach. Rok 2014 ptinesl dalsi zménu, kterou je zruseni vyhlasky
¢. 545/2002 Sb. o postupu pii provadeéni pozemkovych Gprav a nalezitostech navrhu
pozemkovych Uprav. Vyhlasku nahradila vyhlaska ¢. 13/2014 Sb. s ucinnosti od
1.2.2014. S uc¢innosti od 1.1.2014 byla vyhlaska ¢. 26/2007 Sb. nahrazena vyhlaskou
¢. 357/2013 Sb., o katastru nemovitosti (katastralni vyhlaska). Ke stejnému datu doslo
také k nahrazeni zédkona &. 344/1992 Sb., o katastru nemovitosti Ceské republiky
(katastralni zdkon) zdkonem €. 256/2013 Sb., o katastru nemovitosti (novy katastralni
zakon).
Diplomova prace byla zaddna v roce 2013, kdy jesté nebyly v platnosti nové
zakony a vyhlaSky uvedené vySe, a proto je psiana v souladu se zikony

a vyhlaskami a¢innymi do konce roku 2013.
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3 TEORETICKA CAST

3.1 POZEMKOVE UPRAVY

Pozemkové upravy jsou osetfeny zakony, vyhlaSkami a technickymi ptedpisy,
jako je ,,Technicky standard, a metodickymi pokyny. Je nutné sledovat legislativni
zmény v oboru katastru nemovitosti, stavebniho zakona, spravniho fadu, ocenovani
nemovitosti a zmény ve vyhldSce o postupu pii provadéni pozemkovych uprav, jez
vedou ke zkvalitnéni procesu provadéni pozemkovych tuprav (DOLEZAL, 2012).

Dle zékona ¢. 139/2002 Sb., o pozemkovych Gpravach a pozemkovych tradech,
se pozemkovymi Upravami ve vefejném zajmu prostorové a funkéné uspotradavaji
pozemky, sceluji se nebo déli a zabezpecuje se jimi pfistupnost a vyuziti pozemkii
a vyrovnavani jejich hranic tak, aby se vytvotily podminky pro racionalni hospodatfeni
vlastnik pidy. Soucasné se jimi zajist'uji podminky pro zlepSeni kvality Zivota ve
venkovskych oblastech, zlepSeni zivotniho prostfedi, ochranu a zarodnéni pidniho
fondu, vodniho hospodafstvi (napf. snizovani nepiiznivych u€inkti povodni a feSeni
odtokovych pomér v krajin€) a také zvySeni ekologické stability v krajing.
vzdy provadény ve vefejném zajmu.

Nejéastéji jsou tizemi fesena formou komplexnich pozemkovych tprav. Resi
se vetsi tzemni celky a jim také odpovidad vétSi Casova, persondlni a financni
narocnost. V piipadé, kdy se bude fesit pouze ¢ast katastralniho tizemi nebo pouze
nékteré hospodarské opatieni, je lepsi pouzit formu jednoduchych pozemkovych tiprav

(JPU) (DOLEZAL, 2012).

3.1.1 Predmét a obvod pozemkovych tprav

Pfedmétem pozemkovych uprav jsou vSechny pozemky, které se nachazeji
v obvodu pozemkovych uprav (ObPU) bez ohledu na dosavadni zpiisob vyuZzivani
a existujici vlastnické a uzivaci vztahy k nim (Zékon ¢. 139/2002 Sb.). Obvod
pozemkovych tprav je tvoien jednim nebo vice celky v jednom Kkatastralnim tGzemi.

DOLEZAL (2012) obvod definuje jako uzemi dotéené pozemkovymi Gipravami.

11



3.1.2 Podklady pro provadéni pozemkovych dprav

Vsechny faze zpracovani pozemkovych uprav vyzaduji potfebné mnozstvi
podkladt, aby bylo mozné zpracovat kvalitni zadani, ale i navrh pozemkovych uprav.
Podklady jsou zajisStovany pozemkovym ufadem nebo zpracovatelem pozemkovych
uprav. Béhem zajistovani podklada je potieba tizké spoluprace mezi pozemkovym
ufadem a zpracovatelem. Jedny z prvnich podkladii, které jsou potiebné ve fazi
piiprav, jsou zakladni geodetické a majetkopravni podklady. Jsou to udaje katastru
nemovitosti Uspofadané v katastralnim operatu, ktery se déli na soubor geodetickych
informaci (SGI) a soubor popisnych informaci (SPI) (DOLEZAL, 2012). Souéasti SGI
je katastralni mapa a jeji Ciselné vyjadieni. Soucasti SPI jsou udaje o katastralnim
uzemi, parcelach, stavbach, bytech a nebytovych prostorech, vlastnicich
a jinych opravnénych, pravnich vztazich a pravech (Zakon ¢. 344/1992 Sb.). Dalsi jsou
pak mapové podklady a podklady izemniho planovani. Nasleduji rizné dokumentace
zpracované v feSeném uzemi, které si zpracovatel vétSinou shani sdm, jen ve
vyjimecnych piipadech je zapotiebi pomoc ze strany pozemkového tfadu a to tehdy,
jsou-li dokumenty té€Zko dohledatelné nebo poskytnutelné pouze za poplatek. Neméné
dalezitou soucasti podkladi pro provadéni pozemkovych tUprav jsou metodické
podklady, odborné metodiky, normy, smérnice, ale i odborna literatura a pisemné
podklady. Potfebnych podkladl je nepfeberné mnozstvi. Vzdy zdlezi na konkrétnim

fedeni uzemi a na pozadované kvalité zpracovani (DOLEZAL, 2012).

3.1.3 FazePU

Pozemkové upravy maji nékolik fazi, které jsou postupné dle harmonogramu po
dobu nekolika let zpracovavany. Ve strunosti se jednd o pfipravu fizeni
0 pozemkovych upravach, kdy se vybere katastralni uzemi, stanovi se forma PU
a obvod a zajisti se potiebné podklady pro feseni PU. Pozemkové upravy zadinaji
uvodnim jednanim, pfi kterém se voli sbor zastupcl. Nasleduje podrobny prizkum
terénu (charakteristika ptirodnich podminek, hospodaiské vyuziti izemi, vliv na
ZP,...), dopInéni podrobného polohového bodového pole, podrobné zaméfeni izemi
(polohopis, vyskopis) a také zjisStovani hranic. Dale se feSi faze upfesnéni
a rekonstrukce piidéli, zpracovani soupisu narokt vlastniki pozemki, vcetné

ocenlovani pozemk a porostd, a také vécna biemena (VB) (Vyhlaska ¢. 545/2002 Sb.).
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wewvr

pozemkovych tprav. Jak bude PSZ vypadat je dano zkuSenostmi a tviir¢i schopnosti
zpracovatele. Velky vliv maji také finan¢ni prostfedky. Zpracovatel rozhoduje také
0 navrhu nového uspotfadani pozemk. Je to naro¢nd a zdlouhava faze, u které opét
zavisi na tvar¢ich schopnostech, pfedstavivosti a zkusenostech zpracovatele.
Nedilnou slozkou procesu PU je vyhotoveni podkladi pro obnovu
katastralniho operatu. Schvaleny ndvrh pozemkovych uprav je krokem k samotné
realizaci PU, tj. k vyty&eni nové navrzenych spoleénych zatizeni a nové navrzenych

pozemkt (DOLEZAL, 2012).

3.1.4 Soutasna situace pozemkovych uprav v CR

Pozemkov¢ upravy jdou stale kupiedu. Byla vyddna nova metodika, technické
standardy planu spole¢nych zafizeni nebo vznikla regionalni dokumentaéni komise.
Problémem, ktery vSe komplikuje a ubira na kvalit¢ pozemkovych uprav, je
Giprav. Podobné, nebo spis uplné stejné, jsou na tom i jiné obory v Ceské republice,
napf. stavebnictvi. CMKPU (2013) uvadi, Ze ceny za posledni dva roky klesly o 40 az
se s tim da néco délat. Zpracovatelské firmy se musi pifizplsobit na ukor kvality a
propousténi zameéstnancli a n€které jsou odkazany k zaniku, pokud nebudou uvolnény
finan¢ni prostfedky ze statniho rozpoctu, ¢i zadavatele, které by je vratily zpét do
trzniho cyklu.

Zatim je situace unosna, protoZe firmy zpracovavaji jeSté staré¢ zakazky za
vyhodné ceny. Tvrdy dopad nizkych nabidkovych cen se ocekavd v roce 2014
(CMKPU, 2013).

3.2 PU A GEODEZIE

Soucinnost pozemkovych uprav a geodézie je dilezitd v nékolika fazich
pozemkovych Uprav. Aby bylo moZné vytvofit navrh pozemkovych Gprav, musi byt
zmapované fesené uzemi (DOLEZAL, 2012). Zaméii se skute¢ny stav, tj. podrobné

zaméteni polohopisu, ptip. vyskopisu, v obvodu pozemkové upravy. Vystupem je
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aktualni stav, kde wvysledny elaborat spliuje kritérium tieti t¥idy piesnosti
(FENCIK, 2003). Vysledky méfeni slouzi pro obnovu katastralniho operatu. Souéasti
méieni polohopisu jsou i prvky, jez neslouzi pro obnovu katastralniho operatu, ale jsou
dalezit¢ pro navrh pozemkovych uprav. Prvky pro tento ucel jsou napft. sjezdy,
drendzni Sachty, propustky, meze, drahy soustfedéného odtoku a dalsi. Jak uz bylo
zminéno, je dulezity i vyskopis, ktery téz neni soucasti katastralni mapy (Vyhlaska
¢. 545/2002 Sb.).

Pii zjistovani ObPU se setkdvame se zeméméfickou &innosti. Hranice
stanovuje komise, jejiz soucésti jsou pracovnici pozemkového a katastralniho uradu,
zpracovatelé, zastupci obci a dalsi ¢lenové dle potieby (Zakon ¢. 139/2002 Sb.).
Zjistovani se provadi za Ucasti vlastnikl, ktefi v terénu ukazuji, kudy vedou jejich
hranice. Pokud vlastnici nejsou schopni stanovit své hranice, musi se hranice urcit
vytyéenim (DOLEZAL, 2012).

Posledni fazi, kde se uplatiuji zemémeérici a vyty¢ovani, je samotna realizace
pozemkovych uprav, kterd je mozné na zaklad¢ schvéaleného navrhu pozemkovych
uprav. Zde je dle zakona ¢. 139/2002 Sb. nutné, aby pozemkovy utad zajistil vytyceni
nove uspotradanych pozemk a jejich oznaceni. Pokud je tieba, vyuziva se vytyCovani
i v piipadé realizace spolednych zafizeni (napt. USES, cestni sit, liniova zele,

vodohospodaiska opatieni a dalsi.).

3.2.1 Vyméra tizemi

Vyméra uzemi se zjistuje ze soufadnic lomovych bodl urenych v S-JTSK.
Porovnavame skute¢ny stav, tedy stav zaméfeny v terénu, se stavem evidovanym
v katastru nemovitosti. Rozdil hodnot vymér je ddn mezni odchylkou. V ptipadé
ptekroeni mezni odchylky se musi hledat chyba v samotném méfeni nebo ve
vypoctech vymér. Nedojde-li k prekroceni odchylky, opravi se soulty vymér
Vv narokovém listu vlastnikli pozemkli opravnym koeficientem, aby byl rozdil ve

vymeérach odstranén (Vyhlaska ¢. 545/2002 Sb.).
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3.3 VYTYCOVACI METODY

VytyCenim se rozumi vytyCeni dila v terénu. Bézné se da setkat s métickymi
pracemi v oboru stavebnictvi, melioraci, pii méfeni podélnych a pri¢nych profilt ¢i pii
navrhu vodohospodaiskych a komunikaénich staveb (NOVOTNY, 1995). Pro spravné
vyty€eni musi byt dodrzena fada podminek vcetné vlivu na okoli. Veskeré podminky
a vlivy musi byt také obsazeny ve vytyCovacim vykresu, aby bylo mozné dodrzet
pozadovanou piesnost a kvalitu vytycCeni.

Stale nejpouzivanéj$i metodou je metoda geodetickd (terestrickd) za pouziti
napf. totalni stanice. U této metody se vytyCeni jednotlivych objektii déli do nékolika
tiloh, pii kterych vytyéujeme body, piimky, use¢ky a thly (SVEC a HANEK, 2006).
Pro urceni polohy jednotlivych bodl se pak vyuzivaji metody poldrni (nejcastéji
pouzivana metoda), ortogonalni, protinani vpted &i vzad apod. (HANEK, 2007).

Metoda geodeticka je postupné nahrazovana metodou GNSS. Avsak GNSS
zatim neni dostate¢né piesnd a neumoziuje ani mefeni v kazdém terénu na to, aby
zcela nahradila geodetickou metodu. GNSS aparatura méfi pouze v otevieném terénu
(napt. louky, pole), kde mame volny vyhled na oblohu. Pokud je obloha v zékrytu
stromll nebo jinych objektii branicich ve vyhledu na oblohu, neni pfijimac¢ schopen
uréit polohu viibec nebo s velmi nizkou piesnosti JUSTOVA, 2012).

Pro potiebu této prace bude v dalSich kapitolach podrobnéji popséana pouze
technologie GNSS.

3.3.1 Podklady pro vytyéeni hranic pozemki

Dle vyhlasky ¢. 26/2007 Sb. je zakladnim podkladem pro vyty€eni hranice
pozemku jeho geometrické a polohové ur€eni evidované v souboru geodetickych
informaci. Podklady poskytuje katastralni Uifad bezplatné a v nezbytném rozsahu.
Predavaji se ve vyménném formatu nebo ve formée rastrovych dat ¢i reprografickych
kopii. Pfed samotnym vytyCenim se posuzuji podklady z hlediska jejich presnosti
a moznosti vyuziti lomovych bodii oznac¢enych trvalym zptisobem. Spravnost vytyceni

se ovefuje kontrolnim métenim s piesnosti odpovidajici kodu kvality 3 (viz tab. 1).
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3.4 GLOBALNI DRUZICOVY NAVIGACNI SYSTEM

Jako je internet, tak i GNSS je zékladnim prvkem globalni informaéni
infrastruktury. Volny, otevieny, a spolehlivy druh GPS vedl k vyvoji stovek aplikaci,
které ovliviiuji vSechny aspekty moderniho zivota. GNSS technologie je nyni ve vSem,
od mobilnich telefont, naramkovych hodinek az po buldozery, piepravniky apod.
GNSS zvySuje produktivitu v celé Sifce zabéru ekonomiky, ktera zahrnuje
zemedé€lstvi, stavebnictvi, t€Zbu, zaméteni aj. Zeméméiictvi a mapovani byly jednémi
z prvnich obord, které vyuzivaly GNSS. Duvodem bylo vyrazné zvyseni produktivity
a vysoka piesnost a spolehlivost udaji (OFFICIAL U.S. GOVERNMENT
INFORMATION ABOUT THE GPS AND RELATED TOPICS, 2014). Dnes ma
GNSS celosvétovou plisobnost a jeho vyuZiti pro zemémeétické ¢innosti a pro ucely
katastru nemovitosti je upraveno vyhlaskou ¢. 31/1995 Sb. ve znéni pozdéjSich
predpist, kterou se provadi zakon &. 200/1994 Sb. (GEODETICKE ZAKLADY NA
UZEMI CR, 2014).

Globalni druZicovy navigacni systém (Global Navigation Satellite System,
GNSSY) je sluzba umoziiujici za pomoci signali z druzic uréovani polohy s velkou

presnosti. Dal§imi kritérii GNSS signald jsou pak jejich aktudlnost v redlném case,

se vlastné o systém umélych druZic Zemé, vysilajicich radiové signaly 24 hodin denné,
a systtm pozemnich pfijimacich a kontrolnich stanic (MARSIKOVA
a MARSIK, 2005).

Pocatky technologie GNNS se datuji do roku 1973, kdy USA zah4jily prace na
prvnim globalnim polohovém systému (GPS), nazvaném NAVSTAR. Systém byl
zaloZen na celosvétove siti geodetickych umélych druzic Zemé a geodetickém systému
WGS 84. O 22 let pozdéji, r. 1995, byl oficialné dokoncen rusky navigacni systém
GLONASS, jenz je obdobou amerického GPS. Od této doby je pro uréovani polohy
druzicovymi systémy uzivana zkratka GNSS (HANEK, 2012).

V soucasnosti dochazi k masovému rozsiteni technologie GNSS do geodetické
sféry a to predevsSim diky rozvoji narodni sit€¢ permanentnich referen¢nich stanic
CZEPOS (RASKA, 2012). Jak je uvedeno vyse, k americkému systému GPS se piidala

ruskd varianta GLONASS a pomaly nastup zaznamenava 1 stile jeSté

1 GNSS je souhrnny nazev pro viechny druzicové systémy slouzici pro uréovani polohy. Patii sem
americky NAVSTAR-GPS, rusky GLONASS, a novy evropsky druzicovy systém GALILEO.
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nefunkéni evropska varianta systému GALILEO (HOFMANN-WELLENHOF,
LICHTENEGGER a WASLE, 2008). O systému GALILEO zacali uvazovat soukromi
investofi jiz v roce 1999 (HANEK, 2012). Diivodem bylo, Ze oba sou¢asné systémy
GPS a GLONASS jsou vojenské a ani jeden z provozovateli nedava zaruku, Ze ve
vyjimeénych situacich budou systémy pln¢ funkéni pro civilni vyuziti
(CESKY KOSMICKY PORTAL, 2014). Projekt GALILEO je pIné hrazen Evropskou
unii (EU) reprezentovanou Evropskou komisi (EK) a Evropskou kosmickou agenturou
(ESA). Predpokladana doba spusténi systému je naplanovana na rok 2014.

Jelikoz systém GALILEO stale neni stale funk¢ni, tak nema smysl se jim vice
zabyvat, a proto se v nasledujicich kapitolach zaméfime pouze na systémy NAVSTAR
GPS a GLONASS. Timto se také nabizi otazka, zda systém GALILEO bude vibec

vV budoucnu provozuschopny a vyuzitelny v geodetické oblasti.

3.4.1 Signaly vysilané druZicemi

Kazdy signal vyslany druzicemi je kombinaci nosné viny, dalkomérného kodu
a navigacni zpravy (viz obr. 1), pti¢emz vSechny slozky signalu jsou zaloZeny
a odvozovany nasobenim a délenim zakladni frekvence (RAPANT, 2002). Kazda
druzice vysild modulované elektromagnetické vinéni na dvou zdkladnich nosnych
Vinach. Vlna L1 ma frekvenci 1575,42 MHz a jeji modulaci je na ni prenaSen
tzv. C/A kod, P-kod, W-kod a navigaéni zprava. Na druhé ving L2 o frekvenci 1227,60
MHz je pfendsen jen P-kod, W-kod a navigaéni zprava. V pribéhu dalSich let
(s pocatkem od r. 2007) se planuje vypusténi druzic bloku IIF, které kromé vyse
zminénych signali budou vysilat i dalsi nosnou vinu L5 s frekvenci 1176,45 MHz
(RASKA, 2012). Na obou nosnych frekvencich je pfendsen binari kod, ktery
obsahuje jiZ zminéné navigacni zpravy. Signaly vysilané na frekvenci L1 oznacujeme
jako ,,standardni polohové sluzby (SPS, Standard Positioning Service), a signaly na
frekvenci L2 jsou pouzivany pro tzv. ,piesnou polohovou sluzbu (PPS, Precise

Positioning Service) (RAPANT, 2002).
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Obrazek 1 Schéma odvozovani frekvenci jednotlivych signalit GPS (Zdroj: Rapant, 2012)
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Teckované jsou vyznaceny civilni signaly pripravované v ramci modernizace.

C/Akéd

Jedna se o pseudonahodnou posloupnost nul a jednicek, kterda je svym
charakterem podobna Sumu (tzv. PRN kodu), ale je jednozna¢né definovana. Kazda
druzice ma svj vlastni C/A kod, tj. svou vlastni posloupnost jedni¢ek a nul (RAPANT,
2002). Dekddovaci rovnice C/A kodu jsou vSeobecné znamé, proto je C/A kod
ptistupny pro civilni sféru (HOFMANN-WELLENHOF, LICHTENEGGER
a WASLE, 2008). Od 25. zati 2005, kdy byla vypusténa prvni druzice GPS bloku
IIR-M, je i na vIn& L2 vysilan civilni kéd nazvany L2C (RASKA, 2012).

P-kod

Druhym koédem vysilanym druzZicemi je tzv. P-kod, ktery slouzi americké
armad¢ a jinym autorizovanym uzivatelim. Diky pouziti rychlejsiho a delsiho kodu
a diky méfeni na obou nosnych vlnach, L1 a L2, zarucuje vyssi pfesnost méfeni
vzdalenosti mezi pfijimacem a druzicemi (RAPANT, 2002).

Diive byl do P-kdédu neomezeny piistup, dnes je P-kod zasifrovany na Y- kod,
aby byl k dispozici pouze opravnénym uzivatelim (HOFMANN-WELLENHOF,
LICHTENEGGER a WASLE, 2008).
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Navigaéni zprava

Pro urcovani polohy pfijimace GPS je nezbytné zndt piesnou polohu vysilajici
druZzice v dob¢ odeslani dalkomérného kodu. Ta se pocitd na zdklad€ parametrt jeji drahy,
které sama druzice vysila ve form¢ tzv. navigacni zpravy. Navigacni zprava obsahuje
nejen parametry obézné drahy dané druzice, ale i celou fadu dalSich udaju jako je cas
vysilani pocatku zpravy, udaje umoznujici pfesné¢ korigovat cas vysilani druzice,
almanach (RAPANT, 2002), stav korek¢nich dat, stavova hlaseni a dalsi, které
uvadi HOFMANN-WELLENHOF, LICHTENEGGER a WASLE (2008).

3.4.2 Urc¢eni vzdalenosti

Kodové méfeni

Abychom mohli stanovit vzdalenost, je tieba znat cas, ktery signal vyslany
druzici potiebuje k piekonani vzdalenosti mezi druzici a pfijimacem. Signal se $ifi
Vv podobé elektromagnetickych vin, které nesou tzv. PRN kdd (viz kap. 3.4.3 Signaly
vysilané druzicemi). Informace obsahuji pfesny ¢as vyslani signilu. Casy vysilani
signalu jsou pfesné stanoveny. Pfijima¢ ma v sobé také zabudovany hodiny s pfesnym
casem (ale S 0 dost nizsi presnosti nez u druzicovych hodin) a je schopen z pfedem
daného Casu vyslani sam vypocist repliku vyslaného kodu. Po pfijeti signalu oba kédy
porovna (viz obr. 2) a na zakladé rozdilu vyhodnoti potiebny ¢as a stanovi
pseudovzdalenost (CABELKA, 2008). Protoze draha signilu nema tvar piimky a je
zde rozdil v presnosti hodin na druzici a v piijimaci, je délka trajektorie signalu
pseudovzdalenosti. Jedna se o Ctvrtou neznamou ve vypoctech, kde prvnimi ttemi jsou
soufadnice pfijimace. Z toho zaroven vyplyva potieba nejméné Ctyt druzic k méteni
(RASKA, 2012).

Kodové méfeni nema dostateCnou presnost pro pouziti v oboru geodézie.

Castégji se proto vyuziva tzv. fazové méteni.
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Obrdzek 2 Vyslany a generovany kéd (Zdroj: Cabelka, 2008)
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Fazové méteni

Fazové méfeni pracuje na jiném principu nez kédové. Je zaloZeno na méteni
»fazové domérky* pfimo na nosnych vlnach signali GPS. Vyhodou tohoto typu
méteni vzdalenosti je presnost, kterd je v milimetrech. Problém je ve slozitosti a také
je nutné znat piesny podet celych vin, tedy ambiguit (CABELKA, 2008). Rozdil mezi

fazovym a kédovym méteni je zndzornén na obr. 3.

Obrazek 3 Fazové a kédové méreni vzdalenosti (Zdroj: Cabelka, 2008)
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3.4.3 Ur¢eni polohy

Zjednodusené lze dle RASKY (2012) princip uréeni soufadnic z méfeni na
druzice ptirovnat k vypoctu prostorového protinani z délek, kdy pevnymi body budou
druzice se zndmymi soufadnicemi. Pak jsou méfené hodnoty vzdalenostmi pfijimace
k jednotlivym druzicim a vypoctem prostorového protinani z délek lze spocitat

soufadnice pfijimace. Samotny princip urCeni soufadnic ale neni zdaleka tak
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jednoduchy. Je nutné vzit v potaz to, Ze ptijimac ani druzice nejsou v klidu, nybrz jsou
vici sobé v komplikovaném pohybu, pficemz pohyb druzic je dan rotaci Zemé
a pohybem druzic kolem Zemé s dvanactihodinovou periodou (HOFMANN-
WELLENHOF, LICHTENEGGER a WASLE, 2008).

Pokud ma byt pomoci GPS urcovana poloha, pak je nutné si nejprve definovat
soufadnicovy systém, ve kterém se bude pohybovat a k némuz budou vztazeny veskeré
vypocty. GPS pfijimace poskytuji ur¢enou polohu v geografickych soufadnicich
vztazenych ke své€tovému geodetickému systému WGS-84 (resp. ETRS89 v piipadé
euroasijského regionu). WGS z roku 1984 je geocentricky referencni systém armady
USA, ve kterém pracuje globalni systém urCovani polohy GPS a ktery je zaroven
standardizovany geodetickym systémem armad NATO (RAPANT, 2002). Zasadnim
problémem pii praktickych aplikacich, které vyuZivaji systém GPS, je transformace
vysledkli do nédrodniho soufadnicového systému. S-JTSK a Bpv. jsou dva systémy
vyuzivané v Ceské republice, které vznikly jinou méfickou technologii a jinym
zpiisobem vypoétu nez systém WGS-84, vyuzivany GPS (RASKA, 2012).

O transformaci vice v kapitole 6.3.

3.4.4 Metody méreni

Staticka metoda

Metoda vyzaduje nékolik aparatur (viz obr. 4), na kterych je provadéna
kontinualni observace v délce n€kolika hodin az dnti. Zpracovani dat se d&je az mimo
terén v kancelafi — post-procesing. Je velice pfesna a vhodna i pro sledovani
tektonickych pohybii bodii nebo pii budovani polohovych zakladt apod. Cim vétsi je
vzdalenost mezi jednotlivymi aparaturami, tim je vyssi presnost. Nevyhodou je vysoka

dasova naroénosti oproti jinym metodam (CABELKA, 2008).
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Obrazek 4 Staticka metoda (Zdroj: Cdabelka, 2008)
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Jiz podle nézvu Ize odvodit, Ze doba méfeni je podstatné krat$i nez u metody
statické. Doba méfeni je v fadu nékolika minut. Aby bylo mozné metodu vyuzit, je
tireba mit k dispozici dvoufrekvencni pfijimac¢ s P-kddem a také minimalné€ pét druzic
s vhodnou konfiguraci a s eleva¢nim thlem 15°. Déle je zapotiebi mit dalsi pfijimac
a zvolit referen¢ni bod (viz obr. 5). Mé&feni lze pak uskute¢nit v okruhu patnacti
kilometri od zvoleného referen¢niho bodu. Pfesnost této metody je dostate¢na pro
zhu$tovani zakladnich a podrobnych bodovych poli. Je také zaloZena na

postprocesingu (CABELKA, 2008).

Obrizek 5 Rychld staticka metoda (Zdroj: Cabelka, 2008)

Absolutni metoda

Tato metoda se dle HANKA (2007) pouziva v ptipadé, kdy je k dispozici pouze
jedna jedina aparaturu, ktera mtze byt bud’ v klidu, nebo v pohybu. Prostorova poloha
se urcuje na zakladé pseudovzdalenosti mezi pfijimacem a druZicemi. Je tfeba mit
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minimaln¢ C¢tyfi druzice, aby bylo mozno vypocist polohu, a také jejich presné
soufadnice. Presnost se li§i v zavislosti na autorizaci uZzivatelll. Nejcastéji se tato

metoda pouziva pro navigaci.

Relativni metoda

V této metod¢ jsou zapotiebi minimalné¢ dveé aparatury, kdy jedna aparatura je
tzv. referenéni stanici a je umisténa na bod o znamych soutadnicich (HANEK, 2007).
Jedna se o metodu vyuzivajici princip fazového méfeni. Stejné jako u absolutni metody
je zapottebi mit k dispozici minimalné ¢tyfi druzice. Data jsou registrovana béhem
celého méteni. Poloha se pak stanovuje jako rozdil souradnic ve vztazném druzicovém
systému vzhledem k bodu, jehoZ soufadnice zname a jsou urceny piimo v systému.
Tento systém muze byt vzhledem k druzicovému systému posunut a pootocen
(SVABENSKY, 1995). Protoze dochazi k chybam pii uréovani pseudovzdalenosti,
zavadéji se tzv. korekce (opravy), které jsou zahrnuty do méfeni na urcovanych

bodech. Relativni metodu Ize jesté dale délit podle doby ziskani vysledné polohy na:

e real-time processing (metody v realném c¢ase) — vysledky jsou znamé ihned
V terénu,
e postprocesni — namétend data se ukladaji a zpracovavaji pozdéji mimo terén

(MACHOTKA a FIXEL, 2007).

Kinematickd metoda

CABELKA (2008) uvadi, Ze kinematicki metoda je zalozena na dvou

principech. Tim prvnim je kinematickd metoda s inicializaci. Ve chvili, kdy pfijimac
vytesi ambiguity (inicializuje se), je schopny provést méteni v kratkém case a pii tom
se pohybovat. Nevyhodou je pferuseni méfeni pii ztraté inicializace. Problém se
ztratou inicializace fe$i kinematickd metoda bez inicializace. Pfijima¢ urcuje

ambiguity na zakladé pfesnych kodovych méfeni.

Kinematickd metoda Vv realném dase

Je nejnovéjsi metodou méteni, znama také jako RTK (Real Time Kinematic)
(CABELKA, 2008). Korekce jsou u téhle metody po¢itany v realném Case a jsou
vysilany z referen¢nich stanic na pfijima¢ v pohybu pomoci radiovych vin GSM
modemu. Aby se metoda dala pouzit, je tfeba byt v dosahu signalu GSM modemu
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a také musi byt idedlni terénni podminky. Jak jde pokrok kuptedu, zjednodusuji se
1 zpasoby aplikace jednotlivych metod. V soucasné dobé se nabizi moznost pfijimat
korekce z VRS (Virtualni Referenéni Stanice). Princip fungovani VRS je znazornén
na obr. 4. VRS vyuzivd metodu RTK a eliminuje pouziti vlastni referencni stanice
(KOSTELECKY a SIMEK, 2002), ¢imz se zvétiuje dosah signalu aZ na 50 km misto
ptvodnich 10 km (HANEK, 2007). V podstaté uZivateli definuje referenéni stanici,
ze které dostava datovym spojenim data pro svou pohyblivou stanici pro metodu RTK
(KOSTELECKY a SIMEK, 2002). Dalsi vyhody VRS jsou:

e vyssi hospodarnost

e snizeni poCtu pracovnich sil 0 50 %

e rychld inicializace (mén¢ nez jedna minuta)
e krat$i méfeni (méné nez pét vtetin)

e zvySeni pfesnosti

e absolutni pfesnost 1 — 3 cm

e nezavislost na vzdalenosti od referenéni stanice (CADA, 2007)

Vyuziti této metody popisuje CABELKA (2008), ktery uvadi napt. uréovani

soufadnic bodli podrobnych bodovych poli, nebo vyty¢ovani.
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Obrizek 6 Princip VRS (Zdroj: Cada, 2007)

virtualni referenéni stanice

data z referenénich stanic
centralni poéitaé

Stanice je vytvarena pro kazdého uZivatele, ktery se pfihlasi pomoci mobilniho
telefonu. Do tidiciho centra se odeslou ptiblizné soufadnice ziskané signalem z GNSS.
Z celé sit¢ VRS nasledné fidici centrum spocte soufadnice stanice a spolu s korekcemi
odesle prostrednictvim GSM zpét k uzivateli. Tim je ziskdna Vv redlném case
korigovanou polohu ve WGS-84. Zarover je spocten také transformacni kli¢ pro okoli
VRS (CADA, 2007).

DGPS

Celym nazvem se jedna o metodu diferenéni navigace GPS. Metoda je
zalozena na kdédovém méfeni oproti jinym metoddm vyuZivajici fazového meéfeni.
DGPS vychazi z predpokladu, Ze pseudovzdalenosti jsou siln¢ zkresleny a je potieba
zvysit presnost ureni polohy pfijimace. Pro tento tcel je zvolena referencni stanice
umisténa na bod¢ o zndmych soutadnicich a jeji soufadnicovy systém je WGS-84
(SVABENSKY, 1995). Ted je mozné v pribéhu celého méfeni uréit chybu polohy
stanice a stejnou chybu zaznamenavat i pro polohy pfijimaci v okoli referen¢ni
stanice. Méfeni je jeSt€é mozné zpiesnit korekcemi. Princip DGPS je zobrazen
na obr. 7 a podrobngji jej popisuje CABELKA (2008).
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Obrézek 7 DGPS (Zdroj: Cabelka, 2008)

referencni stanice

3.45 NAVSTAR GPS

Jak uvadi MARSIKOVA a MARSIK (2007), vyvoj druzic. systému
NAVSTAR GPS (NAVigation States Department of Defense) zapocal v roce 1973
pod vedenim ministerstva obrany USA a systém byl urcen pro v§echny slozky armady.
Prvotné slouzil pouze pro vojenské slozky, které z néj ziskavaly a stile ziskéavaji
informace o poloze, rychlosti, pohybu a ¢ase vSech jejich objektli. Pouziva se jednotny
celosvétovy referenéni systém WGS-84. Veskeré informace jsou piijimany 24 hodin
denné, na kterémkoli misté na zemi a za jakéhokoli pocasi. Prvni druZice byla
vypusténa v roce 1978. V roce 1994 bylo poprvé v provozu vSech 24 druzic
a GPS se stal pln¢ funkénim a celosvétové dostupnym systémem. Dnes je GPS plné
k dispozice pro civilni vyuZivani a je zcela zadarmo (MARSIKOVA a MARSIK,
2007). Jen pro zajimavost, pro civilni sektor je systém zdarma i pies to, Ze udrzba

ro&né stoji piiblizné 400 miliont dolart (CESKY KOSMICKY PORTAL, 2014).

NAVSTAR GPS neni prvnim druZicovym naviga¢nim systémem. Prvnim
takovymto systémem byl TRANSIT, ktery slouzil namoinictvu Spojenych Stati
Americkych. Skladdal se z péti druzic a byl schopny urcit polohu pouze jednou
za hodinu. Pod zastitou namotnictva byla pozdéji roku 1967 vypusténa do vesmiru
dalii druzice, znama jako TIMATION, ktera nesla udaje o piesném &asu (CESKY
KOSMICKY PORTAL, 2014).
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3.4.5.1 Kosmicky segment

Kosmicky segment se sklada z 32 druzic, z nichz je 24 operacnich, tfi zaloZni
ve vesmiru a pét zaloznich na Zemi. Opera¢ni druzice jsou rovnomeérné rozlozeny
v Sesti obéznych rovinach. Obézné roviny jsou centrické vzhledem k Zemi. Roviny
maji sklon k rovniku piiblizné 55° a jsou k sobé posunuty o 60° podél rovniku
(CESKY KOSMICKY PORTAL, 2014). Poloha druzic se lokalizuje pomoci

tzv. Keplerovych drahovych elementt, zobrazenych na obr. 8.

Obrazek 8 Keplerovy elementy, popisujici polohu druzice na obézné draze Zemé

(Zdroj: Raska, 2012)
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Keplerovy zékony popisuji neruSeny pohyb télesa m, obihajiciho kolem
télesa M. Drdhovymi elementy se rozumi soustava Sesti na sobé nezavislych
parametr(, které jednoznacné popisuji pohyb druZzice pfi neruseném pohybu. Klasické
Keplerovy elementy tvoii Sestice (a, e, T, Q, , 1). Perigeum je bod na trajektorii Mésice
nebo umélé druZice obihajici kolem Zemé, v némz je téleso nejblize k Zemi (RASKA,
2012).

3.4.5.2 Ridici segment

Dréhy letu GPS druzic jsou sledovany monitorovacimi stanicemi (CESKY
KOSMICKY PORTAL, 2014), které jsou rozmistény po celém svété tak, aby tvofily
sit’ schopnou urcovat efemeridy, coz jsou kratkodobé presné piredpovédi drah druzice,
a modelovani chodu druZicovych hodin. Aktualni provozni kontrolni segment zahrnuje
hlavni fidici stanice, alternativni hlavni fidici stanice, 12 velicich a fidicich antén a 16

monitorovacich stanic (OFFICIAL U.S. GOVERNMENT INFORMATION ABOUT
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THE GPS AND RELATED TOPICS, 2014). Umisténi jednotlivych zatizeni je patrné
z obr. 6.

Obrdazek 9 GPS — pozemni Fidici stanice (Zdroj: Official U.S. government information
about the GNSS and related topics, 2014)
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(NGA Monitor Station jsou monitorovaci druzice provozované agenturou NGA (National
Geospatial-Intelligence Agency). Air Force Monitor Station jsou monitorovaci stanice
provozované vojenskymi vzdusnymi silami. Pozemni antény (Groun Antenna) slouzi pro
spojeni se satelity pro Fidici a kontrolni ucely. Sit pozemnich antén je tvorena ctyrmi anténami,
které jsou umistené spolu s monitorovacimi stanicemi. Kromé nich je jesté osm antén, které
jsou pripojené k vojenskym sledovacim stanicim AFSCN (Air Force Satellite Control
Network)).

Hlavni fidici stanice v Coloradu shromazd’uje data z monitorovacich stanic,
které vyuzivda za Ulelem uréeni korekci hodin na druzicich (MARSIKOVA
a MARSIK, 2007) a k vypodtu presné polohy GPS sateliti ve vesmiru. Dale generuje
a nahrava navigacni zpravy a zaruCuje zivotnost a presnost druzic (OFFICIAL U.S.
GOVERNMENT INFORMATION ABOUT THE GPS ABD RELATED TOPICS,
2014).
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3.4.5.3 Uzivatelsky segment

UZzivatelsky segment tvofi ptijimace (viz obr. 7), které jsou schopné zachytit
signaly z druZic a vyuZit tak druZicovy polohovy systém. V uzivatelském segmentu
hraje dtlezitou roli presnost. Uzivatelé maji jiné pozadavky dle potfeby a obort
(RAPANT, 2002).

Pfijimace jsou pasivni, takze zatimco druzice vysilaji signdly, pfijimace
zaznamenavaji Cas jejich piijmu. Doba mezi vyslanim a zaznamendnim signalu
pfijimacem je urcujici pro stanoveni vzdalenosti druzic od pfijimace. Kdyz se k této
dob¢ pficte poloha jednotlivych druzic, tak vysledkem je poloha uZzivatelského
ptijimaée (LAND MANAGEMENT, 2014). Udaje o poloze druZice jsou poslany
signaly, o kterych bylo psano v kapitole 3.4.1.

Obrazek 10 Aparatura GPS Trimble RS (Zdroj: Raska, 2012)
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3.4.6 GLONASS

GLONASS je rusky druzicovy systém, provozovany diive Sovétskym svazem.
Provoz systému GLONASS ma po rozpadu Sovétského svazu na starost ruska vlada
skrze Utad ruskych vojenskych vesmirnych sil. Je obdobou NAVSTAR GPS a ma
1 podobnou strukturu. Vysilané signdly i pocty druzic jsou témét totozné (RAPANT,
2002). Sklada se z 24 druzic, z nichz 21 je v provozu a 3 zalozni. Rozdilem je

konstelace, kdy se opakuje kazdych osm dni stejné rozmisténi druzic kolem Zemé,
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ptfi¢emz kazda orbitalni rovina obsahuje osm druzic. Orbitalni rozmisténi umoziiuje,
ze kazda poloha druzice je nahrazena dalsi. Tato periodicita se vztahuje na jeden

hvézdny den, jak se miizeme doéist na (CESKY KOSMICKY PORTAL, 2014).

3.4.7 GALILEO

Jedna se o Evropsky globalni navigacni druzicovy systém, ktery je spravovan
Evropskou unii. Vyviji se ve spolupraci s Evropskou kosmickou agenturou (ESA)
a Evropskou komisi (EK). Tento druzicovy systém ma zajistit celosvétové kvalitni
pokryti v oblasti ur¢eni polohy, navigace a ptesného ¢asu. Ma v sobé zabudovany dva
typy atomovych hodin. Prvnimi jsou rubidiové atomové hodiny, u kterych dochazi
k akumulaci chyb, kdy jednou za milion let dojde k chyb¢ tii sekund. Druhymi jsou
vodikové atomové hodiny, kdy chyby ¢ini jednu vtetinu za tii milidny let.

Z informaci uvedenych BLAIREM a FLETCHEREM (2011) o programu
GALILEO dale vyplyva, ze podobnost s americkym NAVSTAR GPS a ruskym
GLONASS je velka. Vse je zaloZzeno na signalu, vyslaného druzici, ktery je
mikrovlnnou radiovou vlnou nesouci informace o ¢asu a o poloze druzice. GALILEO
ma rovnéZ ti segmenty: kosmicky, fidici a uzivatelsky (CESKY KOSMICKY
PORTAL, 2014).

V kosmickém segmentu se sestava druzic oproti NAVSTAR A GLONASS lisi
V poctu i vySce obéhu jednotlivych druzic. Kompletni systém bude tvofit 30 druzic,
z ¢ehoz 27 jich bude operacnich a 3 budou zalozni. Pohyb druzic bude probihat po
kruhovych dradhach ve tfech rovinidch a na stfedni obéZzné draze Zemé ve vySce
23 222 km. Na Informacnich strankach Koordina¢ni rady ministra dopravy pro
kosmické aktivity jsou také vypsdna odvétvi (sluzby), ve kterych se systém GALILEO

nejvice uplatni. Patii sem:

e Zakladni sluzba (Open Service - OS) — zakladni signal, poskytovany zdarma;

e Komeréni sluzba (Commercial Service - CS ) — vyuziva dva signaly, jez jsou

chranény diky komerénimu kdédovani, které bude fizeno poskytovateli sluzeb
a budoucim GALILEO operatorem.

e Veiejné regulovana sluzba (Public Regulated Service - PRS ) — dva Sifrované

signaly s kontrolovanym pfistupem a dlouhodobou podporou, uréené pro

statem vybrané uzivatele, pfedevsim pro bezpecnostni slozky statu;
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e Vyhleddvaci a zdchranné sluzba (Search And Rescue service - SAR ) - sluzba

nouzoveé lokalizace v ramci celosvétové druzicové zachranné sluzby COSPAS-
SARSAT, coz je mezindrodni systém pro sluzbu patrani a zachrany, S moznosti

oboustranné komunikace.

GALILEO je primarn¢ navrzen pro civilni sféru a ma byt i civilni sférou
spravovan. Divodem je, Zze soucasné systtmy NAVSTAR GPS a GLONASS jsou
vojenské a mohla by nastat situace, Ze budou odpojeny a to by mélo na celou Evropu
drasticky dopad. Bohuzel se GALILEO potyka s problémy, jez odkladaji jeho
zprovoznéni. Piivodné mél byt plné funkéni od roku 2010, nyni se plna funkénost

predpoklada do konce roku 2020 (CESKY KOSMICKY PORTAL, 2014).

3.4.8 Transformace

GNSS metody pouzivaji jednotny soufadnicovy systém a tim je WGS-84
(World Geodetic Systém — 1984). WGS-84 je definovan jako geodeticky geocentricky
systém vytvofeny armadou USA, ktery je zaroven také geodetickym systémem
NATO. Za pocatek soutadnicové soustavy byl zvolen stied Zemé, osa Z je totozna
S osou rotace Zemég, osa X je ddna rovinou prochézejici zékladnim polednikem, osa Y
sméfuje 90° vychodné od osy X (MARSIKOVA a MARSIK, 2005).

Pokud je potieba, napt. v geodézii, pracovat s hodnotami z druzic, je nezbytné
prevést soufadnice z WGS-84 do jiného bézné pouzivaného kartografického
zobrazeni. K tomu slouzi rtizné transformaéni klice (RAPANT, 2002). V Ceské
republice je WGS-84 pievadéno do soufadnicového systému S-JTSK a vysSkového
systému Bpv. (Baltsky po vyrovnani). Je to slozit&jsi proces, protoze WGS-84 je
homogenni trojrozmérny systém, pficemz polohovy (S-JTSK) a vyskovy (Bpv.) jsou
dva odlisné systémy vzniklé riznymi zpisoby v riznych ¢asovych obdobich. Jak uvadi
RASKA (2012) postupuje se oddélend ve tiech zakladnich krocich. Prvnim krokem je
Helmertova transformace a nasleduje zvlast' transformace v roviné a transformace

ve vysce.

Lokalni transformacni kli¢

Nejcastéji pouzivana metoda, ktera je zaloZena na identickych bodech. Body

se voli v blizkosti méfené¢ho uzemi. Lokalni transformacni klice maji své vyhody
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I nevyhody. Velkou vyhodou je minimalizace deformaci soufadnicovych systému,
do kterych je transformovano. Méfeni je v tomto piipad¢ podobné terestrickému.
Naopak nevyhodou je mozné zptisobeni chyb béhem ru¢niho vybéru identickych bodi

(RASKA, 2012).

Globalni transformacni kli¢

Jedna se o rozsifeny lokalni transformacni klic. Tyka se velkého uzemi
predevsim tuzemi statu. Nevyhodou globalniho transformac¢niho klice je jeho nizka
presnost (RASKA, 2012).

Od 2.1.2011 je v CR k dispozici vylepsena globalni transformace ETRSS9.
Realizace ETRS89 zvysuje piesnost uréeni podrobnych bodii na celém tzemi Ceské
republiky bez pouziti identickych bodi (TARABA, 2012). Jedna se o zhusténi bodi a
jejich konfiguraci v terénu na uzemi CR se soufadnicemi ETRS89 tak, aby se dalo
transformovat mezi ETRS89 a S-JTSK bez nutnosti naro¢ného domeétovani
identickych bodi v terénu (CUZK, 2014).

Obrazek 11 Konfigurace bodii s ETRS89 (Zdroj: CUZK, 2014)

o Konfigurace bodii s ETRS89 k 1.1.2007 po dokonceni programu vybérové udrzby
e Konfigurace bodii s ETRS89 k 1.1.2009 po dokonceni projektu Zhusténi ETRS89 v CR
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3.4.9 Parametry presnosti

Piesnost u GNSS metod se pohybuje v rozmezi stovek metri az po centimetry
Vv zavislosti na technickém vybaveni, metod¢ méteni, vlivu prostiedi na Sifeni signalu
nebo tfeba na zplisobu vyhodnoceni dat. Existuji rizné matematické modely, které
pomoci korekci napoméhaji eliminovat jednotlivé chyby. Ptikladem mohou byt
korekce hodin druzic, korekce vlivu ionosféry apod.

Jak v metodé geodetické, tak i v GNSS metodach je méfeni zatizeno
systematickymi (pf. vliv ionosféry a troposféry) a nahodnymi chybami (pt. multipath,
coz je vicenasobné Sifeni signdlu zpisobené odrazem od zemského povrchu
&i napf. stiech budov) (HANEK, 2007).

RAPANT (2002) uvadi, ze presnost GNSS je dana jednotlivymi faktory, které

zpusobuji odchylky v §ifeni signalu a chyby vyslednych méteni. Faktory jsou:

e stav druzic

e rozsah ptresnosti métreni

e kvalita signalu

e pomér signal/Sum

e pocet viditelnych druZzic

e konfigurace viditelnych druzic

e elevacni thel

e typ pfijimace

e zpisob méfeni a vyhodnocovani

e presnost hodin na druzicich a v pfijimaci apod.

Konfigurace viditelnych druzic

V ptedchozich kapitolach jiz byly zminény signaly nesouci dtilezité informace,
pomoci nichz se zjist'uji pseudovzdalenosti. Pseudovzdalenosti jsou pouhym odhadem
s malou pfesnosti. Mnohem dilezitéjsi jsou pro nas DOP parametry. ,,Dilution of
Precision” néas informuje o konfiguraci viditelnych druzic. DOP se sklada
z jednotlivych hodnot znamych jako GDOP (Geometric DOP), PDOP (Position DOP)
a TDOP (Time DOP). Jak jiz napovidaji zkratky, GDOP je hodnota plsobeni na
vSechny urcované veli¢iny, PDOP hodnota prostorového urceni polohy a TDOP je

hodnota urceni korekce hodin pfijimace.
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Zminéné¢ hodnoty DOP jsou vztazeny k rovnikové soustavé (z divodu
soutfadnicového systému WGS-84). Pro transformaci do obzornikové soustavy jsou
vyuzivany jednoduché matice. Vyslednymi hodnotami jsou HDOP (Horizontal DOP)
a VDOP (Vertical DOP) urcujici horizontalni a vertikalni slozku polohy. Podrobnéji
je popisuji HOFMANN-WELLENHOF, LICHTENEGGER a WASLE (2008).

Soucasti vyhlasky ¢. 31/1995 Sb. jsou parametry DOP. Vyhlaska stanovuje
pravidla pouZivani vysledkil z méfeni GNSS pro G&ely katastru nemovitosti (RASKA,
2012). Celkove plati, Ze ¢im lepsi konfigurace, tim mensi ¢iselné hodnoty DOP a vétsi

pifesnost.

3.4.10 CZEPOS

Permanentni stanici se podle vyhlaSky ¢&. 31/1995 Sb. rozumi soubor
technickych zatfizeni, ktery provadi souvisly zdznam dat ze signali globalnich
navigacnich druzicovych systému a umoziuje poskytovat tato data nebo piipadné dalsi
sluzby a vystupy, které z téchto dat vychazeji, jednotlivym uzivatelim. Nékdy jsou
referencni stanice oznaCovany jako permanentni stanice, protoze umoziuji neustaly
24hodinovy (tj. permanentni) pfijem signidlu GNSS. Na tizemi Ceské republiky
zeméméiicky ufad spravuje Sit permanentnich stanic GNSS Ceské republiky,
tzv. CZEPOS. Sit’ je rovhomérné rozprostfena na uzemi CR (viz obr. 12) a je tvofena
stanicemi GNSS, u nichZ jsou znamé ptesné soufadnice v zavaznych referenénich
systémech. Observace jsou uZivatelim poskytovany formou korekénich dat

(CZEPQS, 2014). Jak permanentni stanice CZEPOS vypada je vidét na obr. 13.
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Obrazek 12 Rozmisténi permanentnich stanice CZEPOS (Zdroj: CZEPOS, 2014)
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Obrazek 13 Permanentni stanice sit¢ CZEPOS (Zdroj: Marek, 2012)

Korekce jsou poskytovany prostfednictvim internetu. Proto, aby je uzivatel
mohl pfijmout, musi mit mobilni internetové piipojeni. K dispozici jsou tii kategorie
sluzeb - DGPS, RTK a VRS. Tyto jednotlivé kategorie pak nabizeji deset sluzeb:
DGPS; RTK, RTK3-NS a RTK3-GG; RTK-PRS, RTK-FKP, VRS3-MAX resp.
VRS3-IMAX a VRS3-MAX-GG a VRS3-iIMAX-GG. Schéma sluzeb viz obr. 14. Vice
informaci o jednotlivych sluzbach se nachazi na webovych strankach

WWW.CZEpOS.CUZk.CZ.
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Obrazek 14 Poskytované sluzby CZEPOS (Zdroj: CZEPOS, 2014)
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Sluzby DGPS, RTK, RTK-PRS a RTK-FKP (v obr. 14 vyznaéeny ¢ern¢) jsou
poskytovany ve star§Sim formatu korekci RTCM2, sluzby RTK3-NS, RTK3-GG,
VRS3-MAX resp. VRS3-IMAX a VRS3-MAX-GG resp. VRS3-IMAX-GG
(na obrazku cervené) v novéjsim formatu RTCM3. Oproti RTCM2 zabira novéjsi
format RTCM3 mensi objem dat, je proto tspornéjsi na datové pfenosy, zejména pak
v ramci mobilniho internetového pfipojeni, které je vyuzivano pro piijem korekci

CZEPOS (CZEPOS, 2014).
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4 CIL PRACE

Cilem prace je popsat proces vytyCovani pro ucely pozemkovych uprav
technologii GNSS. Konkrétn¢ se jedna o popis zpracovani piipravnych praci,
tj. potiebné podklady a nalezitosti jednotlivych fazi pied vytyCenim. DalSim cilem je
podrobné zhodnoceni vyslednych dat a celého pribéhu z hlediska ¢asové narocnosti,
efektivnosti, presnosti a také vhodnosti konfigurace terénu a dalSich podminek
ovlivilujicich vytyCovaci prace.

Préci jsem rozdélila do nékolika na sebe navazujicich ¢asti. Prvnim bodem je
popis lokality v oblasti zemé&dé€lstvi, hydrologickych poméri, cestni sité, ¢lenitosti
terénu apod. a ziskani dalSich potfebnych podkladi. Nasledujicim bodem je ptiprava
vytyCovacich vykrest, dale pak samotny proces vyty¢eni metodou GNSS, vypocty
Vv geodetickém softwaru Groma 7.0, tvorba vytyCovaciho protokolu, technické zpravy,
seznamu souiadnic apod. a v neposledni fad¢ diskuse o provedené praci.

Vysledkem bude postup provadéni vytyCeni nového usporadani pozemkui
metodou GNSS, protokol o vyty¢eni hranic pozemku a nacrt nakresleny v geodetickém
programu MicroStation. Soucasti bude vyhodnoceni soucasného stavu dané lokality
z pohledu shody s vyty¢enim provedenym pied néjakou dobou v souvislosti s touto
praci. Nebude chybét ani zhodnoceni potieb vytyceni v procesu pozemkovych uprav

V porovnani s pozadavky vlastnikd.
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5 METODIKA

Pro ucely této prace je nutné vychazet z predpokladu, ze je zaméfend pouze na
vytyCovani technologii GNSS. Neni proto tfeba zahrnovat rekognoskaci ¢i pocitat
vytyCovaci prvky, které jsou potfebné pouze v piipad¢ pouziti geodetické metody.
Meéfiické prace s vyuzitim GNSS musi dodrzovat legislativu. Proto budou veskeré
postupy a vypocty provadény v souladu s vyhlaskou ¢. 26/2007 Sb. a vyhlaskou
¢.31/1995 Sb., které uvadéji charakteristiky a kritéria presnosti a technické pozadavky
méieni a vypoctu bodl urCovanych technologii GNSS. Ostatni vyhlasky a zakony,
které budou pouzity pfi zpracovani, jsou uvedeny v kapitole 2.

Praktickou ¢ast rozdélim do nékolika krokti. Prvnim bude popis lokality
Kamenny Ujezd. Jako podklad budou slouzit udaje ziskané z webovych stranek
Ceského ufadu zeméméfického a katastralniho, z webovych stranek obce Kamenny
Uj ezd, ortofotomapa, a dale pak informace obsazené v rozboru souc¢asného stavu, ktery
je soucasti projektu pozemkovych tprav. Jako dalsi podklad bude slouzit vyty¢ovaci
vykres. K vyhotoveni bude zapotiebi program MicroStation PowerDraft V8i, body
uréené k vytyCeni a katastrdlni mapa. S vyhotovenym vytyCovacim vykresem Se
piikro¢i ke kroku dva, tj. k praktické ¢asti vytyCeni. Nedilnou soucasti praci za pouziti
metody GNSS je tvorba transformacniho kli¢e. Pouzije se lokalni transformacni klic,
k jehoz tvorb¢ je stanoveny program Leica Geo Office v5.0.

VytyCovaci prace budou provadény aparaturou Leica GPS, typ RX1250XC
(vyrobni ¢islo: 311071) s nasazovaci anténou ATX 1230 CG (vyrobni ¢islo: 747957)
a radiomodemem (u RTK) Siemens MC 75. Dalsimi pomtickami budou vysuvny
hranol (na umisténi GNSS vysilace), vytyCovaci vykres, plastové mezniky, dievéné
koliky, hieby a kladivo. Na kazdém bodé se provedou dvé pétisekundova méfeni
V rozmezi minimalné€ jedné hodiny. V feSeném Gzemi bude pro vytyceni vhodné zvolit
sluzbu RTK a VRS a vysledné soufadnice urc¢it pomoci Ceské sité permanentnich
stanic CZEPOS. Vysledné hodnoty se zpracuji ve vypocetnim programu GROMA
v7.0. Grafické zpracovani se vyhotovi v programu MicroStation PowerDraft V8i.
zkontroluji hodnoty GDOP a PDOP, které nesméji pfesahnout hodnotu 7,0. Néasledné
se porovnaji soufadnice z projektu se soufadnicemi vytyCenymi v terénu. Tim se ziska

hodnota stfedni soutadnicové chyby, ktera nesmi piekrocit stfedni soufadnicovou
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chybu danou vyhlaskou (myxy = 0,14 m). VSechny zjisténé hodnoty budou soucasti
praktické ¢asti této prace a budou podrobné rozebrany a vysvétleny.

V ptilohach budou obsazeny veskeré vypocetni protokoly (vypocetni, o vytyCeni
hranice pozemku, ...), TZ, seznamy soufadnic, nacrty apod. Diilezitou piilohu bude
tvorit fotodokumentace, ktera bude obsahovat fotografie z fesené lokality, potizené ze
dne 14.3.2014. Fotodokumentace bude slouzit jako podklad k rozebrani problematiky

vytyCovani v pozemkovych upravach.
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6 PRAKTICKA CAST

6.1 CHARAKTERISTIKA UZEMI

Resena lokalita Kamenny Ujezd se nachazi v okrese Ceské Budgjovice,
katastralnim uzemi Kamenny Ujezd (662925) a piiblizné sedm kilometrii na jih od
mésta Ceské Budgjovice. Uzemi piiléha k obci Kamenny Ujezd (544663), ktery ma
kolem 2150 obyvatel. Katastralni vyméra ¢ini 1816,35 ha. Nadmotska vySka se
pohybuje v rozmezi od 402 m n. m. (v misté feky Vltavy) do 525 m n. m. Povrch je
mirng Clenity az ¢lenity a orientovany na jihovychod az severozapad.

Jedna se predevs§im o zemédé€lsky vyuZzivanou oblast, kde 46 % tzemi je orna
pida a 11 % louky a pastviny (podrobné v tab. 1). Zemé&d¢€lské pozemky v této lokalité
umoznuji pouzivani vykonné zemédélské mechanizace. Lesni porosty sem zasahuji
jen ziidka (cca 28 % uzemi) po okrajich katastralniho uzemi. Katastralnim tzemim
protéka nékolik mensich potoktl, z nichz nejvyznamnéjsi je Opalicky potok, tekouci
od jihu k severu a usti do feky Vltavy, ktera zaroven tvoii ¢ast severozapadni
katastralni hranice. V zépadni ¢asti uzemi je i n€kolik vétSich rybnikd, jako napf.
Puncocha, éirok;’/ rybnik, Stilec nebo Cekanov, do nichz se vlévaji mensi potucky,

napt. Treboninsky nebo Bukovsky potok.

Tabulka 1 Land use katastrdlniho vizemi Kamenny Ujezd

Celkova vyméra katastralniho izemi: 1816 ha

Orna puda 835 ha
Zemédélska puda

Zahrada 56 ha
(Celkem: 1097 ha)

Ovocné sady 2 ha

Trvaly travni porost | 204 ha

Lesni pozemek 506 ha

Nezemédélska pida | Vodni plocha 46 ha
(Celkem: 719 ha) Zastavéna plocha 24 ha
Ostatni plocha 143 ha

40



Graf 1 Procentudlni vyjadieni Land use v katastrdlnim tizemi Kamenny Ujezd (Zdroj:

Viastni tvorba — Excel)
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Dopravni dostupnost do feSeného Uzemi je zajisténa silnici I. tfidy ESS
propojujici obec Kamenny Ujezd s Bukovcem a VeleSinem na jih od obce
a s BorSovem nad Vltavou severné od obce. Jednotlivé statky a samoty jsou pak
propojeny zpevnénymi asfaltovymi silnicemi o Sifce 4-5 m.

Clenitost terénu a mens§i mnozstvi lesnich porostii podporuji moznost pouzit
GNSS technologie a zaroven bohatd cestni sit’ sniZzuje narocnost méfickych praci

Vv extravilanu, kdy je v mnoha piipadech Spatna dostupnost.

Pro tGcely prace jsem zvolila ¢ast katastralniho tzemi (viz obr. 15), ve kterém
byla pouzita pro vytyceni metoda GNSS. VytyCovalo se v mirn¢ zvinéném terénu,
ktery zhorSoval rozhledové podminky pro geodetickou metodu, a v dostateéné
vzdalenosti od lesnich porostti, aby nedoslo ke snizeni pfesnosti potfebné pro dosazeni
koédu kvality 3. V piiloze 1 lze vidét, Ze se nevytyCovaly vSechny nov€ navrzené
hranice, nybrz jen nékteré. Je to dano tim, Ze pouze néktefi vlastnici méli zajem

o bezplatné vytyCeni v ramci pozemkovych tprav.
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Obrazek 15 Stanovené vizemi pro pouziti metody GNSS (Zdroj: www.google.cz/maps,
doplnéno viastnim zdakresem v MicroStation PowerDraft V8i)
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6.2 PODKLADY

Prvotné se pro ucely pozemkovych tprav zamétuje skuteny stav, ktery je poté
podkladem i pro geodetické vytyCeni. VytyCovaci prace za pouziti metody GNSS maji
dvé faze. Tou prvni je ptiprava vytycovaciho vykresu ndsledovana samotnym vytyceni
Vv terénu. VytyCovaci vykres vznikd v kancelafi, kdy do katastrdlni mapy zaneseme
prvky (body) urcené k vytyCeni a jejich soufadnice ve zvoleném soutfadnicovém
systému (pro tuto praci v S-JTSK). Piesné nalezitosti vytyCovacich vykresi jsou
stanoveny v CSN 013419 Vyty¢ovaci vykresy staveb. Protoze soufadnice bodii jsem

jiz méla k dispozici, budu se dale vénovat samotnému vyty¢eni metodou GNSS.

6.3 TRANSFORMACNI KLiC
Aby bylo mozné pracovat s hodnotami zaméfenymi GNSS metodou, je zapotiebi

prevést ziskana data do souradnicového systému S-JTSK pomoci tzv. transformaéniho

42



klice. Pro tuto praci byl zvolen lokélni transformacni kli¢ se 13 identickymi body, které
jsou podrobné zobrazeny v ptiloze 2. Identické body jsou vzdy voleny tak, aby feSené
uzemi lezelo pfiblizné uprostied. K transformaci byl pouzit program LGO V5.0.
Zvolenymi identickymi body pouzitymi pro nami vytvotfeny transformacni kli¢ jsou
pfedevsim zhusStovaci a trigonometrické body. Platné soufadnice ETRS-89 potfebné
pro vypocet transformacniho kli¢e byly poskytnuty katastralnim pracovistém
v Ceskych Budgjovicich (bod & TL 4003 : 217, 224, 226, 238, 239, TL 4008 : 214,
230, 250) a ostatni byly body vybérové udrzby, nebo byly k dispozici na internetovych
strankach.
Vystupem procesu je samotny transformacni kli¢, ale také dokumenty
a protokoly o vzniku, které jsou k nahlédnuti v ptilohach. Jsou jimi: 3D vysledky
klasické transformace, protokol o prumérnych soufadnicich a odchylkach, protokol
0 transformaci, seznam soutadnic a vySek bodt ur¢enych metodou GNSS, protokol
ur¢eni bodii podrobného polohového bodového pole technologii GNSS, technicka
zprava a pirehled vybéru identickych boda a urcovanych bodd v méfitku 1:50 000.
Transformacni kli¢ byl ndsledn€ vyuZit i pro jind Gizemi v jinych zakazkéch.
V dnesni dobé je jiz k dispozici globalni transformacni kli¢. Z praktického
hlediska jsem zvolila lokélni transformaci, kterd mé vyssi pfesnost a na niz je ukazana

préce s identickymi body a také naro¢nost pouZiti oproti globalni transformaci.

6.4 VYTYCENI GNSS TECHNOLOGII

Po zhodnoceni terénu byla zvolena technologie GNSS, konkrétné aparatura
Leica GPS, typ RX1250XC (vyrobni ¢islo: 311071) s nasazovaci anténou ATX 1230
CG (vyrobni ¢islo: 747957) a radiomodemem (u RTK) Siemens MC 75 (viz obr. 16).
Dalsimi pomickami byly: hranol, vyty¢ovaci vykres, plastové mezniky, dievéné
koliky, hieby a kladivo. Méfi¢skou Cinnost vykonavaly dveé osoby, pficemz jedna
osoba vytycovala a druhd vytycené body stabilizovala. GNSS bylo pouzito tam, kde
rozhledové podminky pro klasickou geodetickou metodu byly Spatné a vytyCeni by se
stromu a kfovin musela byt pouZzita metoda geodeticka kvuli presnosti, které¢ GNSS
Vv blizkosti zakrytu nedosahuje, nebo nelze méfeni viibec uskutecnit. Které body byly

vytyceni metodou GNSS a které ne, je zakresleno na obrazku ptilohy 1. Byla pouzita
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sluzba RTK a VRS. Vysledné soutradnice byly urCeny pomoci cCeské sité
permanentnich stanic CZEPOS. Vystupem vytyceni je vytyCovaci nacrt, ktery byl
nakreslen v programu MicroStation V8i a ktery je k vidéni v ptiloze 18. Dilezitym
vystupem je také ,,Protokol o vytyCeni hranic pozemku* (viz pfiloha 15), ktery je
nezbytny pro uspé$né dokonceni vytyCovacich praci. Jedné se o protokol, ve kterém

dotceni vlastnici svym podpisem stvrzuji, ze byli sezndmeni s vysledkem vytyceni.

Obrazek 16 Aparatura Leica GPS typu RX1250XC s nasazovaci anténou ATX 1230 CG

r

(Zdroj: Vlastni fotografie)

VytyCovani probihala v nékolika dnech. Prvni den se méfilo piiblizné
3h20min. (od 15:30 do 18:50), druhy den to byly necelé 3 hodiny (od 16:00 do 18:50)
a posledni den se vytyC¢ovalo nejdéle - 7h20min (od 7:40 do 15:00). Na kazdém bod¢
se méfilo dvakrat v rozmezi nékolika hodin, av§ak minimalné jedné hodiny. Celkem
bylo touto metodou vyty¢eno 78 bodil, z toho 70 bodi bylo stabilizovano bilymi
plastovymi mezniky o rozmérech 8x8 cm s ¢ervenym klobouc¢kem a 40 cm dlouhym
hrotem z roxoru, sedmi dfevénymi koliky a jednim hiebem do asfaltové cesty.

Primérna doba méteni na jednom bod¢ byla pét sekund a nejkratSi (minimalni)
doba také pét sekund. Hodnoty PDOP (viz tab. 2) bodu zahrnutych do praméra se
pohybuji u prvniho méfeni od 1,4 do 4,3, u druhého od 1,6 do 3,4. Hodnoty GDOP

(viz tab. 2) jsou u prvniho méfeni v rozmezi od 1,7 do 5,4 a u druhého od 1,8 do 4,2.
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U bodu 12503562 byly hodnoty prvniho méfeni PDOP 5.8 a GDOP 7.2 prilis vysoké,
byla ptekrocena hranice 7,0 stanovena vyhlaskou ¢. 31/1995 Sb. V dosahu par metri
se vyskytoval kifovinny porost, ktery zpiisobil chvilkové zastinéni druzic a ruseni
signalu. Méfeni se muselo opakovat. Vysledkem je snizeni parametru PDOP na 2,0
a GDOP na 2,3. U nékterych dal§ich bodi jsou parametry PDOP a GDOP taky
navyseny a to bud’ z divodu blizkosti porostl, nebo $patné konfiguraci druzic. Pro
eliminaci chyb je ve vyhlasce ukotveno pravidlo dvojiho méfeni minimalné
v hodinovém rozestupu. Pravidlo bylo dodrZeno. Nejkratsi doba mezi dvéma méfenimi
byla jedna hodina, zatimco nejdelsi byla v rozmezi n¢kolika dnl. Ziskané hodnoty se
zpraméruji prostym aritmetickym primérem a porovnaji s projektem (viz tab. 4).

Detailni ptehled praméra soufadnic a odchylek je v ptiloze 11.

Tabulka 2 Hodnoty GDOP a PDOP (Barevné vyznaceny nejvyssi hodnoty)

Cislo bodu |GDOP |PDOP| Cislo bodu |GDOP |PDOP| Cislo bodu |GDOP |PDOP
12500580 | 26 2,3 12503341 17 15 12503548 18 1,6
12500580 | 21 18 12503341 3,8 3,2 12503548 23 2,0
12503119 | 49 4,0 12503346 18 16 12503549 17 16
12503119 | 28 2,4 12503346 1,9 17 12503549 23 2,0
12503123 | 48 3,9 12503375 1,9 17 12503550 17 16
12503123 | 28 2,4 12503375 1,9 17 12503550 18 16
12503125 | 48 3,9 12503385 2,0 18 12503551 18 16
12503125 | 29 2,5 12503386 25 2,2 12503551 23 2,0
12503140 | 47 3,9 12503386 2,1 18 12503553 17 15
12503140 | 29 2,5 12503389 2,0 18 12503553 2,7 2,3
12503144 | 25 2,2 12503398 1,9 17 12503562 18 16
12503144 | 29 2,5 12503398 2,3 2,0 12503562 23 2,0
12503145 | 25 2,2 12503403 1,9 17 12503562 18 16
12503145 | 29 2,5 12503403 2,2 1,9 12503580 3,2 2,7
12503151 | 26 2,3 12503404 2,3 2,0 12503580 18 16
12503151 2,9 2,5 12503404 2,0 1,8 12503582 2,4 2,1
12503158 | 26 2,3 12503408 1,9 17 12503582 18 16
12503158 | 29 2,5 12503408 2,2 1,9 12503646 17 15
12503160 2,7 2,3 12503410 2,7 2,3 12503646 2,5 2,2
12503160 | 29 2,5 12503410 2,1 1,9 12512401 2,5 2,1
12503171 | 32 2,7 12503411 2,7 2,4 12512401 21 18
12503171 | 35 3,0 12503411 21 1,9 12512415 2,8 2,4
12503174 | 23 1,9 12503413 2,5 2,2 12512415 18 1,6
12503174 | 31 2,7 12503413 42 34 12512430 2,0 18
12503180 | 23 1,9 12503415 16 14 12512430 26 2,2
12503180 | 30 2,6 12503415 2,9 2,5 12512436 2,0 18
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12503232 2,3 2,0 12503417 18 17 12512436 1,8 1,6
12503232 2,4 2,0 12503417 1,9 1,7 12512447 2,0 1,8
12503241 2,8 2,4 12503422 17 15 12512447 1,8 1,6
12503241 3,0 2,6 12503422 2,9 2,5 12512452 2,9 2,5
12503246 16 1,4 12503426 1,8 1,7 12512452 2,3 2,0
12503246 3,0 2,6 12503426 2,4 2,0 12512458 2,0 1,7
12503253 1,7 15 12503427 1,7 1,5 12512458 2,2 1,9
12503253 3,0 2,6 12503427 2,9 2,5 12512461 3,0 2,6
12503262 2,3 2,0 12503442 19 17 12512461 2,3 2,0
12503262 2,2 1,9 12503442 2,7 2,4 12521417 2,1 1,8
12503264 1,7 1,5 12503443 17 15 12521417 2,8 2,3
12503264 3,0 2,6 12503443 2,9 2,5 12521429 2,6 2,2
12503269 19 1,7 12503463 1,7 1,6 12521429 2,9 2,4
12503269 18 16 12503463 3,0 2,5 12521460 1,8 1,6
12503287 1,9 1,7 12503476 19 1,7 12521460 2,4 2,0
12503287 2,2 19 12503476 2,8 2,5 12521628 1,8 1,6
12503305 5,4 43 12503482 2,8 2,5 12521628 2,3 19
12503305 2,1 1,8 12503482 2,8 2,5 13420389 2,3 19
12503321 16 14 12503522 2,6 2,2 13420389 3,0 2,6
12503321 3,0 2,6 12503522 2,7 2,4 13420390 3,0 2,5
12503322 18 1,6 12503530 1,7 1,5 13420390 3,0 2,6
12503322 18 16 12503530 2,1 19 13420402 1,7 1,6
12503326 18 16 12503542 1,7 1,5 13420402 3,0 2,5
12503326 3,0 2,6 12503542 2,1 19 3260062 3,2 2,8
12503333 1,8 1,6 12503543 1,7 1,6 3260062 18 16
12503333 3,0 2,6 12503543 2,3 2,0

V tabulce ¢. 3 jsou zobrazeny soufadnice vyty¢enych bodu technologii GNSS

jednotlivych boda véetné jejich vySek. Hodnoty XY (m) vyjadiuji pfesnost vytyceni

Vv poloze a hodnoty Z (m) piesnost vytyéeni bodd ve vysce. V popisku je uveden

zpusob stabilizace, ktery je bud’ plastovym meznikem (PM) nebo dievénym kolikem

(DK) ¢i1 hiebem.

Tabulka 3 Vytycené body technologii GNSS (zluté vyznaceny hodnoty s nejnizsi presnosti)

Cislo bodu Y (m) X (m) Vyska (m) | XY (m) Z(m) |Popisek
3260062 759534,70 1174075,47 476,33 0,0068 | 0,0098 PM
12500580 759936,07 1173917,21 473,63 0,0081 | 0,0221 PM
12503119 760292,03 1173721,66 460,30 0,0075 | 0,0228 PM
12503123 760280,40 1173688,73 459,64 0,0195 | 0,0194 PM
12503125 760275,47 1173674,75 459,45 0,0152 | 0,0095 PM
12503140 760247,25 1173628,06 459,33 0,0196 | 0,0082 PM
12503144 760237,53 1173605,41 460,62 0,0085 | 0,0023 PM
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12503145 760235,35 1173600,35 460,87 0,0106 | 0,0005 PM
12503151 760223,76 1173580,77 462,13 0,0034 | 0,0034 PM
12503158 760214,29 1173561,78 462,79 0,0025 | 0,0133 PM
12503160 760210,24 1173551,62 462,69 0,0021 | 0,0074 PM
12503171 760201,94 1173527,24 460,99 0,0152 | 0,0049 PM
12503174 760195,28 1173494,70 459,07 0,0055 | 0,0172 PM
12503180 760188,33 1173428,85 455,91 0,0100 | 0,0221 PM
12503232 760105,30 1173847,57 469,16 0,0050 | 0,0107 PM
12503241 760083,32 1173610,27 460,51 0,0084 | 0,0089 PM
12503246 760072,83 1173586,94 460,22 0,0089 | 0,0137 PM
12503253 760059,75 1173557,43 459,33 0,0046 | 0,0093 PM
12503262 760039,43 1173874,21 472,00 0,0100 | 0,0142 PM
12503264 760038,95 1173497,91 458,44 0,0047 | 0,0192 PM
12503269 760030,22 1173049,06 452,10 0,0080 | 0,0053 PM
12503287 760008,23 1173010,23 451,57 0,0052 | 0,0008 PM
12503305 759977,79 1173925,57 474,60 0,0052 | 0,0166 PM
12503321 759932,70 1173679,92 461,71 0,0076 | 0,0037 PM
12503322 759929,85 1173085,30 450,49 0,0040 | 0,0210 DK
12503326 759921,39 1173656,95 460,98 0,0033 | 0,0013 PM
12503333 759907,26 1173627,92 459,98 0,0014 | 0,0079 PM
12503341 759883,00 1173570,01 458,15 0,0025 | 0,0039 PM
12503346 759874,09 1173058,73 450,03 0,0038 | 0,0188 DK
12503375 759829,49 1173121,64 449,25 0,0034 | 0,0174 DK
12503385 759815,43 1174343,32 485,83 0,0112 | 0,0136 PM
12503386 759815,08 1173996,74 476,79 0,0053 | 0,0105 PM
12503389 759809,49 1174345,42 485,84 0,0107 | 0,0132 PM
12503398 759790,86 1174355,27 485,82 0,0024 | 0,0048 PM
12503403 759782,76 1174347,00 485,43 0,0071 | 0,0053 PM
12503404 759782,71 1174360,33 485,73 0,0047 | 0,0121 PM
12503408 759777,67 1174303,68 485,00 0,0088 | 0,0071 PM
12503410 759772,17 1174271,31 484,52 0,0025 | 0,0128 PM
12503411 759769,81 1174291,39 484,69 0,0068 | 0,0108 PM
12503413 759767,99 1173991,97 476,47 0,0152 | 0,0021 PM
12503415 759766,60 1173756,74 465,11 0,0298 | 0,0590 PM
12503417 759762,04 1173146,06 447,47 0,0070 | 0,0259 DK
12503422 759754,60 1173734,09 463,99 0,0260 | 0,0717 PM
12503426 759739,83 1173107,25 448,03 0,0127 | 0,0334 DK
12503427 759739,43 1173705,53 462,94 0,0261 | 0,0824 PM
12503442 759721,51 1174391,63 485,80 0,0024 | 0,0062 PM
12503443 759721,10 1173644,85 461,70 0,0221 | 0,0655 PM
12503463 759695,02 1174056,63 478,09 0,0016 | 0,0026 PM
12503476 759667,75 1174419,08 486,01 0,0039 | 0,0007 PM
12503482 759661,43 1174420,16 485,99 0,0025 | 0,0015 PM
12503522 759605,35 1173831,24 468,38 0,0053 | 0,0080 PM
12503530 759593,34 1173808,55 469,34 0,0025 | 0,0033 PM
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12503542 759578,06 1173780,10 469,95 0,0017 | 0,0084 PM
12503543 759575,36 1174116,34 478,04 0,0010 | 0,0060 PM
12503548 759567,45 1174097,40 477,60 0,0104 | 0,0022 PM
12503549 759567,04 1174110,92 477,87 0,0066 | 0,0016 PM
12503550 759565,02 1174106,40 477,60 0,0134 | 0,0130 PM
12503551 759564,47 1174101,83 477,63 0,0109 | 0,0044 PM
12503553 759559,33 1173719,63 468,76 0,0073 | 0,0037 PM
12503562 759540,89 1174084,01 476,60 0,0024 | 0,0104 PM
12503580 759514,48 1174042,76 475,80 0,0053 | 0,0026 PM
12503582 759507,46 1174029,85 475,60 0,0078 | 0,0058 PM
12503646 759408,31 1173789,47 471,99 0,0113 | 0,0016 PM
12512401 760730,65 1175557,47 477,25 0,0089 | 0,0039 PM
12512415 760681,29 1175153,42 487,10 0,0050 | 0,0109 PM
12512430 760584,11 1175606,24 475,74 0,0034 | 0,0134 PM
12512436 760553,72 1175474,17 482,55 0,0088 | 0,0004 PM
12512447 760521,23 1175332,73 491,10 0,0059 | 0,0110 PM
12512452 760489,34 1175194,29 485,26 0,0075 | 0,0144 PM
12512458 760473,30 1175643,20 476,35 0,0105 | 0,0083 PM
12512461 760457,39 1175048,30 484,06 0,0100 | 0,0010 PM
12521417 759491,98 1174752,81 491,83 0,0015 | 0,0184 DK
12521429 759463,66 1174743,66 492,46 0,0082 | 0,0205 DK
12521460 759415,53 1174617,97 490,82 0,0014 | 0,0028 | HREB
12521628 759398,80 1174623,30 491,36 0,0077 | 0,0041 PM
13420389 760190,23 1173445,04 456,44 0,0119 | 0,0323 PM
13420390 760196,75 1173509,26 459,98 0,0249 | 0,0012 PM
13420402 759648,80 1174057,10 477,39 0,0013 | 0,0114 PM

Z tabulky €. 3 je patrné, Ze polohova piesnost vyty€eni je v priméru 0,008 m,

v v

Cvwr

0,082 m. Z toho vyplyva, ze ¢im mensi hodnota, tim vétsi presnost vytycovani.
Sloupec s vyskami neni pro tuto praci zaméfenou na vytyc¢eni noveé navrzenych hranic
pozemkil podstatny. Pokud bychom feSili napt. navrh cestni sité, vodohospodaiska
opatfeni nebo jiné terénni upravy, pak by vysky hraly svou roli. V tabulce jsou

zahrnuty jen informativné a také proto, Ze jsou soucasti protokolti i seznamu soufadnic.
Tabulka ¢. 4 obsahuje ¢islo bodu, soufadnice z projektu Y, X, vytyCené

soufadnice Y, X, rozdily absolutnich hodnot soutfadnic Y, X a hodnotu stfedni

soufadnicové chyby. VSechny hodnoty jsou v metrech a zaokrouhleny na dvé
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desetinnd mista. Stfedni soufadnicova chyba mxy byla spoctena podle vzorce, ktery je

dén vyhlaskou & 26/2007 Sb. myy = (0,5 x (AY2 + AX?))°S.

Tabulka 4 Porovnani vytycenych souradnic GNSS s projektem

Projekt GNSS Rozdily
Cislo bodu Y (m) X (m) Y (m) X (m) AY | AX | my
3260062 759534,68 1174075,50 759534,70 1174075,47 |0,02(0,03|0,03
12500580 759936,10 1173917,18 759936,07 1173917,21 |0,03(0,03|0,03
12503119 760291,99 1173721,65 760292,03 1173721,66 |0,04(0,01|0,03
12503123 760280,35 1173688,64 760280,40 1173688,73 |0,05({0,09|0,07
12503125 760275,47 1173674,77 760275,47 1173674,75 (0,00(0,02|0,01
12503140 760247,26 1173628,06 760247,25 1173628,06 |0,01| O |0,01
12503144 760237,55 1173605,40 760237,53 1173605,41 |0,02(0,01|0,02
12503145 760235,39 1173600,34 760235,35 1173600,35 |0,04(0,01|0,03
12503151 760223,74 1173580,74 760223,76 1173580,77 |0,02(0,03|0,03
12503158 760214,27 1173561,76 760214,29 1173561,78 (0,02(0,02|0,02
12503160 760210,26 1173551,57 760210,24 1173551,62 |0,02{0,05|0,04
12503171 760201,90 1173527,24 760201,94 1173527,24 (0,04| O |0,03
12503174 760195,29 1173494,74 760195,28 1173494,70 (0,01(0,04 0,03
12503180 760188,33 1173428,82 760188,33 1173428,85 |0,00(0,03|0,02
12503232 760105,32 1173847,58 760105,30 1173847,57 |0,02(0,01|0,02
12503241 760083,30 1173610,27 760083,32 1173610,27 |0,02f 0 |0,01
12503246 760072,80 1173586,93 760072,83 1173586,94 |0,03(0,01|0,02
12503253 760059,72 1173557,42 760059,75 1173557,43 |0,03(0,01|0,02
12503262 760039,38 1173874,21 760039,43 1173874,21 |0,05f 0 |0,04
12503264 760038,92 1173497,90 760038,95 1173497,91 |0,03/0,01|0,02
12503269 760030,19 1173049,06 760030,22 1173049,06 |0,03| O |0,02
12503287 760008,26 1173010,24 760008,23 1173010,23 |0,03(0,01|0,02
12503305 759977,74 1173925,57 759977,79 1173925,57 |0,05f 0 |0,04
12503321 759932,70 1173679,90 759932,70 1173679,92 |0,00(0,02|0,01
12503322 759929,90 1173085,32 759929,85 1173085,30 |0,05({0,02|0,04
12503326 759921,40 1173656,93 759921,39 1173656,95 |0,01(0,02|0,02
12503333 759907,26 1173627,91 759907,26 1173627,92 |0,00(0,01|0,01
12503341 759883,00 1173569,99 759883,00 1173570,01 |0,00(0,02|0,01
12503346 759874,12 1173058,74 759874,09 1173058,73 |0,03(0,01|0,02
12503375 759829,53 1173121,61 759829,49 1173121,64 |0,04{0,03|0,04
12503385 759815,46 1174343,33 759815,43 1174343,32 |0,03(0,01|0,02
12503386 759815,05 1173996,72 759815,08 1173996,74 |0,03(0,02|0,03
12503389 759809,50 1174345,43 759809,49 1174345,42 |0,01(0,01|0,01
12503398 759790,86 1174355,25 759790,86 1174355,27 |0,00(0,02|0,01
12503403 759782,75 1174346,98 759782,76 1174347,00 |0,01(0,02|0,02
12503404 759782,74 1174360,34 759782,71 1174360,33 |0,03(0,01|0,02
12503408 759777,66 1174303,70 759777,67 1174303,68 |0,01(0,02|0,02
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12503410 | 759772,17 | 1174271,34 | 759772,17 | 1174271,31 [0,00|0,03|0,02
12503411 | 759769,77 | 1174291,37 | 759769,81 | 1174291,39 [0,04|0,02|0,03
12503413 | 759768,01 | 1173991,93 | 759767,99 | 1173991,97 [0,02|0,04|0,03
12503415 | 759766,57 | 1173756,71 | 759766,60 | 1173756,74 |0,03|0,03|0,03
12503417 | 759762,03 | 1173146,02 | 759762,04 | 1173146,06 |0,01|0,04|0,03
12503422 | 759754,58 | 1173734,06 | 759754,60 | 1173734,09 [0,02|0,03|0,03
12503426 | 759739,90 | 1173107,27 | 759739,83 | 1173107,25 |0,07|0,02|0,05
12503427 | 759739,42 | 1173705,51 | 759739,43 | 1173705,53 [0,01|0,02|0,02
12503442 | 759721,49 | 117439165 | 759721,51 | 1174391,63 |0,02|0,02|0,02
12503443 | 759721,09 | 1173644,85 | 759721,10 | 1173644,85 [0,01| 0 |0,01
12503463 | 759695,00 | 1174056,62 | 759695,02 | 1174056,63 |0,02|0,01|0,02
12503476 | 759667,76 | 1174419,06 | 759667,75 | 1174419,08 |0,01|0,02|0,02
12503482 | 759661,42 | 1174420,13 | 759661,43 | 1174420,16 |0,01|0,03|0,02
12503522 | 759605,33 | 1173831,26 | 759605,35 | 1173831,24 [0,02|0,02|0,02
12503530 | 759593,34 | 1173808,61 | 759593,34 | 1173808,55 |0,00|0,06|0,04
12503542 | 759578,07 | 1173780,11 | 759578,06 | 1173780,10 |0,01|0,01|0,01
12503543 | 759575,36 | 1174116,32 | 759575,36 | 1174116,34 [0,00|0,02|0,01
12503548 | 759567,42 | 1174097,36 | 759567,45 | 1174097,40 |0,03|0,04|0,04
12503549 | 759567,01 | 1174110,95 | 759567,04 | 1174110,92 |0,03|0,03|0,03
12503550 | 759565,01 | 1174106,42 | 759565,02 | 1174106,40 |0,01|0,02|0,02
12503551 | 759564,48 | 1174101,84 | 759564,47 | 1174101,83 [0,01|0,01|0,01
12503553 | 759559,33 | 1173719,64 | 759559,33 | 1173719,63 [0,00|0,01|0,01
12503562 | 759540,88 | 1174084,03 | 759540,89 | 1174084,01 [0,01|0,02|0,02
12503580 | 759514,44 | 1174042,76 | 759514,48 | 1174042,76 [0,04| 0 |0,03
12503582 | 759507,47 | 1174029,86 | 759507,46 | 1174029,85 [0,01|0,01|0,01
12503646 | 759408,30 | 1173789,47 | 759408,31 | 1173789,47 [0,01| 0 |0,01
12512401 | 760730,67 | 1175557,48 | 760730,65 | 1175557,47 [0,02|0,01|0,02
12512415 | 760681,30 | 1175153,40 | 760681,29 | 1175153,42 [0,01|0,02|0,02
12512430 | 760584,14 | 1175606,25 | 760584,11 | 1175606,24 |0,03|0,01|0,02
12512436 | 760553,75 | 1175474,16 | 760553,72 | 1175474,17 |0,03|0,01|0,02
12512447 | 760521,22 | 1175332,77 | 760521,23 | 1175332,73 |0,01|0,04|0,03
12512452 | 760489,35 | 1175194,25 | 760489,34 | 1175194,29 [0,01|0,04|0,03
12512458 | 760473,28 | 1175643,15 | 760473,30 | 1175643,20 |0,02|0,05]0,04
12512461 | 760457,35 | 1175048,31 | 760457,39 | 1175048,30 |0,04|0,01|0,03
12521417 | 759491,97 | 1174752,84 | 75949198 | 1174752,81 |0,01|0,03|0,02
12521429 | 759463,66 | 1174743,69 | 759463,66 | 1174743,66 |0,00|0,03|0,02
12521460 | 75941552 | 1174617,99 | 75941553 | 1174617,97 [0,01|0,02|0,02
12521628 | 759398,78 | 1174623,15 | 759398,80 | 1174623,30 [0,02|0,15|0,11
13420389 | 760190,22 | 1173445,02 | 760190,23 | 1173445,04 [0,01|0,02|0,02
13420390 | 760196,78 | 1173509,30 | 760196,75 | 1173509,26 |0,03|0,04|0,04
13420402 | 759648,83 | 1174057,11 | 759648,80 | 1174057,10 |0,03|0,01|0,02
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Ve vyhlasce je dale uvedeno, Ze podrobné body polohopisu se urcuji
S pfesnosti, kterd je dana stiedni soutfadnicovou chybou mxy = 0,14 m. Nejvyssi
dosazena stfedni soufadnicova chyba vysla u bodu ¢islo 12521628, kdy se dotkla
hodnoty 0,11 m. U ostatnich bodt byl interval od 0,01 do 0,07 m. Mezni soufadnicova
chyba, kterd se stanovuje jako dvojndsobek stfedni soutadnicové chyby, byla také
dodrzena. Mizeme tedy fici, Ze vytyCené body nalezitostmi a ptesnosti odpovidaji

pravnim pifedpisum a tedy pozadovanému kodu kvality 3.

Musim podotknout, ze u dvou bodt je prekvapivé, jak mohly byt vytyceny,
protoze se nachazi v tésné blizkosti stromil. VytyCovalo se v mésici zafi, kdy na
stromech bylo jesté listi a vétve stromu zasahovaly piimo nad oba body. Z hodnot
v tabulkdch nelze vyc¢ist, o které body se jednd, protoze piesnosti se fadi do
pramérnych hodnot. Jeden z bodi jsem vyfotila pii neddvném prizkumu ze dne

14.3.2014. Fotografie je uvedena v piiloze 17.

6.5 SOUCASNA SITUACE V TERENU

VytyCovaci prace probehly jiz pted néjakou dobou, coz mé vedlo k myslence,
v jakém stavu jsou dnes zachovany body stabilizované plastovymi mezniky
a drevénymi koliky. Na lokalitu jsem pfijela v odpolednich hodindch a za jasného
pocasi (kvili dobré viditelnosti). S katastralni mapou jsem se vydala hledat mezniky.
Zacala jsem s bodem 1250-3119. Po chvili hledani jsem bod nalezla. Bod byl jiz z¢asti
zarostly travou, ale jinak se zdal byt neporuseny a na svém misté. Postupovala jsem
dal, az jsem obesla celou lokalitu a zhodnotila stavajici stav vytyCenych hranic.
Nalezla jsem 26 meznik a dva dfevéné koliky. Zbylé mezniky nebylo mozné vyhledat
ani po domluvé s majitelkou pozemk, protoze vétSina pozemkd je oplocena ohradniky
a uvnitf se pasou hospodaiska zvifata. Tam, kam jsem se dostala, jsem nalezla
zminénych 26 meznikil, ale také udusanou, nebo naopak rozrytou pidu, ve které
nebylo po meznicich ani stopy. S urcitosti zni¢ené mezniky jsou 1250-3144,
1250-3145, 1250-3174, 1342-389 a 1342-390. Konkrétné¢ u bodu 1250-3123 byl
meznik vytazen ze zemé a pohozen u stromu. Lze z toho usoudit, Ze meznik byl
vytazen zamérné¢ vlastnikem. Takto konci vétSina meznikd, vytycujicich noveé

navrzené hranice. Vlastnici si dle zékona nechaji tyto hranice zdarma vytycit, ale kdyz
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zjisti, ze jim hranice vychazi jinam, nez ¢ekali, tak prosté meznik zlikviduji. Tim se
nabizi otdzka, zda ma vyty¢ovani noveé navrzenych hranic v rdmci pozemkovych uprav
smysl. Behem prizkumu jsem dale zjistila skutecnost, Ze i pfes umisténé mezniky jsou
pozemky pieplocené, coz vede k t€ samé otazce. Pti Setfeni v terénu jsem poiidila
fotodokumentaci tesené lokality véetné nekolika meznikd a kolikd pro srovnani

s popsanou skutec¢nosti. Fotodokumentace véetné popist je soucasti ptilohy 17.
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7 DISKUSE

Jednim z cild prace je podrobné zhodnoceni vysledkli vytyCeni z riiznych
hledisek. Metoda GNSS se oproti metodé geodetické podstatné 1isi v riiznych smérech.
Kdyz to vezmu popotadé, tak jiz na prvni pohled se tyto dvé metody lisi ve
vybavenosti. V ptipadé GNSS odpada spousta potieb (napf. stativ, vytycka), které
metodami mi pomahaji vyvratit pravidlo o vaze a fyzické narocnosti. Dotdhnout totalni
stanici doprostted pole je fyzicky narocné, ale je to pouze chvilkova zatéz, ponévadz
nasledné se chodi uz jen s vytyckou, kterd téméf nic nevazi. V piipadé¢ GNSS se
s aparaturou musi chodit tfeba dv¢ az tii hodiny a po takové dob¢ se jiz pronese a uz
se nezda tak lehka.

Geodeticka metoda vyZaduje tfi osoby (jedna stoji u pfistroje, druha drzi vytycku
a treti stabilizuje). U vyty€ovani pomoci GNSS ndm sta¢i pouze dva lidi (prvni
vytycuje a druhy umist'uje znac¢ku) a pokud je cloveék zrucny, tak si podle mého vystaci
I sam. Z tohoto ekologického hlediska je pouziti GNSS efektivnéjsi, protoze se usetii
¢as zaméstnance, ktery muize pracovat na jinych zakdzkach, nebo penize za plat
pomocnika (brigaddnika).

Kdyz uz jsem zminila Cas, tak se nabizi dalsi rozdil. Pfi méteni s GNSS odpada
slozit¢ a zdlouhavé pfipojovani (stanovisko a orientace) a s tim spojené vedeni
polygonového potadu. Je to dalsi velké plus pro tuto novou technologii. Ale je opravdu
o tolik Gasové vyhodngjsi? Casopisy, védecké &lanky, internetové servery a dalsi
zdroje zamétfené na technologii GNSS podavaji informace o technice jako takové.
Rikaji, Ze aparatura GNSS ma uréitou piesnost, Ze je lehéi nez ta predchozi, Ze Seti
¢as apod. SkuteCnost se vSak jevi jinak. Z vlastnich zkuSenosti, které jsem nasbirala
béhem mé praxe a béhem méfeni vykonanych pro potieby bakalaiské a diplomové
préce, jsem dospéla k zavéru, Ze vytyCovani s GNSS neni rychlejsi oproti geodetické
metode¢. Je to dano povinnosti dvojiho méfeni (u GNSS) v rozmezi minimalné jedné
hodiny. Najednou se nam uSetfena doba prodluzuje o hodinu a vice. Kdyz jesté
zapocteme dobu inicializace a vezmeme v potaz, ze kolisaji veSkeré pfenosy dat
a mnozstvi druzic a jejich konfigurace, coz vede k opétovnym inicializacim, tak se
pouziti metody GNSS nezda efektivni, jak se vSude pise.

o 24

v jakémkoli terénu. U GNSS je velkou nevyhodou jeji schopnost méfit pouze na
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otevieném prostranstvi s volnym vyhledem na oblohu. Budeme-li se pohybovat pod
pfesahem stfechy, pod stromy, nebo jen v té€sné blizkosti porostli, pak nam GNSS
aparatura neposkytne zadna data, anebo jen velmi neptesna. Pfesnost je dalsi polozkou,
tidaje obsazené v mé bakalaiské praci JUSTOVA, 2012). Vytycovala jsem v ni &tyii
body cesty obéma metodami a porovnala jsem je nejprve s projektem a poté mezi
sebou. U geodetické metody v porovnani s projektem vySly hodnoty stiedni
soufadnicové chyby od 0,00 do 0,01 m. U metody GNSS to pak bylo od 0,01 do 0,03
m. Ackoli se zdaji byt rozdily nepatrné, je jasné, ze se od sebe piesnosti dost lisi.
Zajimavéjsi by bylo sledovat rozdil v piesnosti tehdy, pokud bychom vytycovali body
na vétsi vzdalenost od totdlni stanice. S nejvétsi pravdépodobnosti by se presnost
totalni stanice zhorsila. V opa¢ném ptipadé by stacilo vytycit body v blizkosti porostil
a prokazateln¢ by se kvalita méfeni za pouziti GNSS zhorSila. Pro ndzorné porovnani

jsem vytvorila tabulku s klady a zapory obou metod.

Tabulka 5 Porovnani geodetické metody a metody GNSS

Metoda geodeticka Metoda GNSS
+ - + -
Presnost Vice lidi Mensi pocet lidi Niz8§i pfesnost
Schopnost mé&fit Casova Témét okamzité MEéii pouze v otevieném
v kazdém terénu narocnost | méfi (bez slozitého | prostoru s volnym
pfipojeni pfipojovani) vyhledem na oblohu
Levnéjsi provoz Viéha Uspora ¢asu DraZsi provoz
Casové rychle;jsi Viéha Problémy se signalem ¢i
pii samotném se sluzbami
méfeni

Je dulezité zminit narocnost vypocetnich postupii pii zpracovani meéfeni
¢i ptipravu pro vytyceni u metody geodetické a pouziti transformacéniho kli¢e u GNSS.
Z mé¢ bakalatské prace se jevi skutecnost slozitosti vypocti pii urCovani stanovisek aj.
za pouziti geodetické metody a naopak GNSS je zde vyzdvizena nejen z hlediska
¢asového. M4 soucinnost pii tvorb¢ transformacniho kli¢e a vSech potifebnych vykrest
a protokoli mé vede k jinému zéavéru. Je jim srovnatelnd naro¢nost obou metod

¢i dokonce vétsi slozitost moderni technologie GNSS.
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V kapitole 6.5 jsem se zminila o soucasném stavu terénu. Obsahuje nékolik
odstavcl zabyvajici se problematikou vytyCovani v pozemkovych tpravach. Protoze
pozemkové upravy uUzce souviseji s Kkatastrem nemovitosti, je dilezité, aby
1 geodetické prace odpovidaly pozadavkiim pro zapis. Tim se dostavame opét k otazce
¢asové narocnosti a presnosti. Kladu si otdzku, zda ma vyty¢ovani pro pozemkové
upravy smysl. Mame schvaleny navrh pozemkové Upravy, na zékladé kterého ma
vlastnik narok na jedno bezplatné vytyCeni nové navrzenych pozemku. V piipadé, ze
vlastnik zdjem ma, geodeti piijedou a hranice vyty¢i. KdyZz se po par mésicich piijede
udélat prizkum, jako jsem to udélala ja v lokalité Kamenny Ujezd, tak se zjisti
skuteCnost, ze majitel mezniky vykopal a zahodil. Takova je skute¢nost u vétSiny
mezniki. Vlastnikiim se nov€ navrZené a vytycené hranice nelibi, tak se meznikl zbavi
a pokracuji s hospodatenim dle ptiivodniho stavu. Ja bych navrhovala fesSeni s placenim
vytyCeni. Co si ¢lovek zaplati, k tomu ma vétsi vztah. Kdyz si bude vlastnik muset

priplatit, tak si rozmysli, zda je to pro néj tak dilezity ¢i nikoli.
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8 ZAVER

Naplni mé prace bylo vytyCeni technologii GNSS pro ucely pozemkovych
uprav. Protoze rok 2014 s sebou pfinesl spoustu legislativnich zmén, vénovala jsem
jednu kapitolu této problematice. Teoretickou ¢ast jsem zameéfila na pozemkové
upravy a jejich soudinnost s geodetickym sektorem a katastrem nemovitosti.
Podrobngji jsem se zaméfila na princip fungovani GNSS a jeho piesnost v souladu se
zakony a vyhlaskami.

Praktickou ¢ast jsem zapocala rekognoskaci terénu, kterd zahrnovala zakladni
charakteristiky katastralniho uzemi jako je poloha, rozloha, pocet obyvatel apod. a také
informace o cestni siti, vodstvu, lesnich pozemcich a zemédélském vyuziti. Nasledoval
souhrn podkladi a piiprava vytyCovaciho vykresu. Vyhotoveni transformacniho klice,
jako nedilnd soucést piipravnych praci pfed vytyCenim, bylo nasledujici Cinnosti.
Pro transformaci byl pouzit program LGO v5.0. Tim jsem navazala na samotny proces
vytyCeni. K vyty€eni byla pouzita sluzba RTK a VRS. Vysledné soutadnice byly
uréeny pomoci Ceské sit¢ permanentnich stanic CZEPOS. Na kazdém bodé byly
provedeny observace dvakrat S minimalnim jednohodinovym odstupem. U nékolika
bodii doslo k zastinéni druzic z divodu blizkosti porosti, coz vedlo ke snizeni
presnosti a nutnosti opakovani méteni. Vysledné soutfadnice jsem podrobila zkouSce
ptesnosti nejprve v podobé€ vizualniho zhodnoceni GDOP a PDOP. U jednoho bodu
byla pfekrocena hodnota 7,0 dand vyhlaSkou a tento bod se musel vyty¢it znova.
VSechny ostatni hodnoty danou mez nepiekroc€ily. Druhou podobou zkousky pfesnosti
bylo porovnani vyty¢enych soufadnic se soufadnicemi v projektu. Vysledkem byly
hodnoty stfedni soufadnicové chyby, které nepiekrocily sttedni soufadnicovou chybu
Mxy=0,14 m danou vyhlaskou. Nejvyssi dosazena hranice ¢ila 0,11 m. Vypocetni prace
byly provedeny ve vypocetnim programu Groma v7.0 a vykresy v programu
MicroStation PowerDraft V8i s podporou WMS serveru pro piipojeni ortofotomapy.
Na zéaklad¢ vysledkd mohu konstatovat, ze méfeni ptesnosti odpovida pravnim
piedpistim.

Pro zajimavost této diplomové prace jsem zahrnula odstavec s vyhodnocenim
soucasného stavu vyty¢enych bodl v terénu. Provedla jsem terénni priizkum lokality
a lokalizovala vyty¢ené body, jez byly stabilizované plastovymi mezniky a dievénymi
koliky. Zhodnotila jsem jejich stav a ucel. Vysledkem prizkumu bylo zjiSténi, ze

vétSina meznikl se v dané lokalité jiz nenachézi, nebo jsou v poruSeném stavu.
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Posledni strany prace obsahuji ptilohy s mapami, nacrtem, protokoly, seznamy
soufadnic a technickymi zpravami. Soucasti ptiloh je fotodokumentace lokality véetné
fotografii vyty¢enych bodi.

Na z&vér mohu fici, ze vytyCovani technologii GNSS bylo uspésné a cile prace

byly splnény.
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Bpv. Vyskovy systém Balt po vyrovnani
CS Commercial Service

CZEPOS Ceska sit permanentnich stanic
DGPS Diferencialni GPS

DK Dtevény kolik

EK Evropska komise

ESA European Space Agency

ETRS89 European Terrestrial Reference Systém 1989
GDOP Geometric Dilution of Precision
GNSS Global Navigation Satellite System
GPS Global Positioning System

GSM Global System for Mobile

HDOP Horizontal Dilution Of Precision
JPU Jednoduché pozemkové tpravy
KPU Komplexni pozemkové tpravy
LGO Leica Geo Office

ObPU Obvod pozemkové Upravy

0S Open Service

PDOP Position Dilution of Precision factor
PM Plastovy meznik
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PRS Public Regulated Service
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RTK Real Time Kinematics
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SAR Search And Rescue service

SGl Soubor geodetickych informaci
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SPS Standard Positioning Service

VB Veécené bifemeno

VDOP Vertical Dilution of Precision factor
VRS Virtualni Referen¢ni stanice
WGS-84 World Geodetic System 1984

7P Zivotni prostiedi
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Priloha 1 Vytycovaci naért (nacrt v méritku 1:3 500 je volné priloZen voln¢)
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Body vyznacené kiizkem jsou body, které byly vyty€eny v dané lokalité za
pouziti metody GNSS.
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Piiloha 2 Transformacni kli¢ — 13 identickych bodi

Tt Tt S

PLANA |J CESKYCH EUDEJOVI
CESKE BUDEJOVICE

! ZAVRATY . . ~a94002-1260
I HOMOLE e 7 v
—— A
1 ——
i AW enet Al
i =--T P d wybéru Ident. bods  g\ur
1 ’9- vy Is \
| 4 {vystup X
: : ©94003-2170 /\/‘\
[
| % ROUDNE
! ; BORSOV NAD YLTAVOU / X
i 1
] 1 1
] Fi VCELNA
VRABCE \

: 2 Z4HORCICE U VRABGE \
: x \
] ] ‘
] 7
1 ’l
| i
]
I 2z 940082300
I ? [}
.
I
!

[
) ©94003-
| 494008-160
Lo % <

c -~
5 HEKETRE KAMENNY LLJEZD
1 = ~
4 ™
= his
I =~
[ >
i = X
I =
I

‘-.I\(EJ!BUV U OPALIC

] N DTMANKA
L/ CHLUMEC .
1 \\
| 9 94008-2500
I v 1
i L/ KRASEJOVKA
I
| )
1 3
]
1
1
! DOLNI TREBONIN DOLNI SVINCE 094003-2390
1
i \
}
| )
k A RIMOV
1 \
] i 1 BERANISOVICE U RIMOVA \‘§
[ N FROSTREDNI SVINCE %] PROSTREDNI [5VINCE*HOLKOY g\
! -0 e mmmm == ]
[ MO.JNE L s R T I
| i
. MOKRY LOM
! VELESIN !
MOJNE*SKRIDL A — 1
[.-.( ______ SRS - L7 S i X o e

69



Pfiloha 3 Transformace

Zluté vyznaceny identické body, zelend vytyéené body metodou GNSS.
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Priloha 4 Klasicka transformace

Transformace-Klasicka 3D Vysledky

Systém A Systém B Y (E) X (N) Vyska Poloha Poloha+vyska
40082500 40082500 -0.0059 -0.0056 -0.0042 0.0081 0.0092
40032240 40032240 0.0003 0.0097 -0.0112 0.0097 0.0148
40032170 40032170 -0.0091 0.0049 -0.0549 0.0104 0.0559
40080160 40080160 -0.0122 0.0075 0.0049 0.0143 0.0151
40032380 40032380 -0.0062 0.0133 -0.0273 0.0146 0.0310
40021260 40021260 0.0091 0.0128 0.0456 0.0157 0.0482
40032390 40032390 -0.0166 -0.0042 -0.0454 0.0171 0.0486
40040010 40040010 -0.0152 -0.0130 0.0188 0.0200 0.0274
40040020 40040020 0.0137 0.0155 0.0476 0.0207 0.0519
40082300 40082300 0.0022 -0.0213 -0.0005 0.0214 0.0214
40082140 40082140 0.0218 -0.0111 0.0180 0.0245 0.0304
40032260 40032260 -0.0177 0.0174 -0.0115 0.0248 0.0273
40030090 40030090 0.0357 -0.0258 0.0200 0.0441 0.0484
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Priloha 5 Protokol o transformaci

Klasicka 3D - Protokol o transformaci

Informace o projektu
Systém A Systém B
Nazev projektu: k_ujezd_ETRS k_ujezd_JTSK

Informace o soufadnicovém systému - Systém B

Nazev soufadnicového systému: JTSK_vychozi
Vytvoreno: -
Nazev transformace: -
Typ transformace: -
Rezim vysek: -

Zbytkové opravy: -

Mistni elipsoid: Bessel

Zobrazeni: Cesko a Slovensko
Model geoidu: -

CSCS model: -

Detaily k transformaci

Rezim vysek: Ortometrické

3D-Helmertova transformace

Pocet identickych bodu: 13

Sigma a priori: 1.0000

Sigma a posteriori: 0.0232
Transformacni model: BurSa-Wolf

€.  Parametr Hodnota

1 Posun dX -672.6400 m

2 Posun dY -11.4494 m

3 Posun dZ -407.3796 m

4 Rotace kolem X 3.50464 "

5 Rotace kolem Y -2.03313"

6 Rotace kolem Z 7.36031"

7 Méfitko -1.7441 ppm

Zbytkové opravy

Kartézskeé:

Systém A Systém B Typ bodu dX [m] dY [m]
40021260 40021260 Poloha i vyska 0.0174 m 0.0139 m
40030090 40030090 Poloha i vySka 0.0227 m 0.0427 m
40032170 40032170 Poloha i vyska -0.0362 m -0.0187 m
40032240 40032240 Poloha i vyska -0.0143 m -0.0034 m
40032260 40032260 Poloha i vySka -0.0156 m -0.0223 m
40032380 40032380 Poloha i vyska -0.0255 m -0.0130 m
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stf.chyba
13.3157 m
14.0670 m
11.2830 m
0.38400 "
0.47329 "
0.39497 "
1.4462 ppm

dZ [m]
0.0428 m
-0.0019 m
-0.0382 m
-0.0020 m
0.0027 m
-0.0119 m



40032390
40040010
40040020
40080160
40082140
40082300
40082500

Pravouhlé:

Systém A
40021260
40030090
40032170
40032240
40032260
40032380
40032390
40040010
40040020
40080160
40082140
40082300
40082500

Seznam identickych bodu

Systém A:

40032390
40040010
40040020
40080160
40082140
40082300
40082500

Systém B
40021260
40030090
40032170
40032240
40032260
40032380
40032390
40040010
40040020
40080160
40082140
40082300
40082500

WGS 84 kartézské:

X [m]

Poloha i vySka
Poloha i vyska
Poloha i vyska
Poloha i vyska
Poloha i vySka
Poloha i vyska

Poloha i vyska

Typ bodu

Poloha i vyska
Poloha i vyska
Poloha i vyska
Poloha i vySka
Poloha i vyska
Poloha i vyska
Poloha i vySka
Poloha i vySka
Poloha i vyska
Poloha i vyska
Poloha i vySka
Poloha i vySka

Poloha i vyska

40021260
40030090
40032170
40032240
40032260
40032380
40032390
40040010
40040020
40080160
40082140
40082300
40082500

4064831.0400
4068237.0355
4066501.4935
4066669.2637
4067584.4106
4069468.1974
4071038.6241
4073035.6267
4071044.0832
4070375.1098
4067128.3382
4068481.7576
4071048.2424

Mistni pravouhlé (Transf.):

40021260
40030090

Y(Easting) [m]

758134.4493
758189.9682

Y [m]

1047406.6252
1048905.4210
1046328.0390
1049600.8928
1051772.2766
1052220.6771
1050964.8236
1049618.4384
1054360.0121
1043458.1396
1043423.7885
1046276.8519
1047778.5353

-0.0217 m
0.0252 m
0.0156 m
0.0007 m
0.0141m
0.0147 m
0.0029 m

dY(E) [m]
0.0091 m
0.0357 m
-0.0091 m
0.0003 m
-0.0177 m
-0.0062 m
-0.0166 m
-0.0152 m
0.0137 m
-0.0122 m
0.0219m
0.0022 m
-0.0059 m

X(Northing) [m]

1169506.7788
1174337.3208
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-0.0228 m
-0.0092 m
0.0182 m
-0.0124 m
0.0262 m
0.0060 m
-0.0053 m

dX(N) [m]
0.0128 m
-0.0258 m
0.0049 m
0.0097 m
0.0174 m
0.0133m
-0.0042 m
-0.0130 m
0.0155 m
0.0075 m
-0.0111m
-0.0213 m
-0.0056 m

Z [m]

4786657.9739
4783575.6454
4785488.7425
4784619.1884
4783450.6229
4781712.6921
4780745.3254
4779430.6020
4780043.9577
4782974.0977
4785687.3181
4783888.6724
4781479.6429

H[m]
406.8956
496.4301

-0.0370 m
0.0056 m
0.0460 m
0.0087 m
0.0063 m

-0.0144 m

-0.0069 m

dH [m]
0.0456 m
0.0200 m

-0.0549 m
-0.0112 m
-0.0115m
-0.0273 m
-0.0454 m
0.0188 m
0.0476 m
0.0049 m
0.0180 m
-0.0006 m
-0.0042 m



40032170
40032240
40032260
40032380
40032390
40040010
40040020
40080160
40082140
40082300
40082500

Systém B:

Mistni kartézskeé:

40021260
40030090
40032170
40032240
40032260
40032380
40032390
40040010
40040020
40080160
40082140
40082300
40082500

Mistni pravouhlé:

40021260
40030090
40032170
40032240
40032260
40032380
40032390
40040010
40040020
40080160
40082140
40082300
40082500

759824.6484
756904.2985
755298.0752
755687.0444
757490.1071
759556.4569
754384.2844
764070.7911
762735.9199
760701.2708
760403.1466

X [m]

4064235.8498
4067641.8571
4065906.3040
4066074.1602
4066989.3727
4068873.1651
4070443.5308
4072440.4220
4070449.0669
4069779.7494
4066532.9956
4067886.4961
4070453.0181

Y(Easting) [m]
758134.4600
758190.0001
759824.6400
756904.3000
755298.0601
755687.0401
757490.0901
759556.4401
754384.3001
764070.7800
762735.9400
760701.2700
760403.1401

1171076.3342
1172798.5707
1174880.3508
1177452.6664
1178765.4823
1180569.6313
1180305.1670
1174470.6713
1170455.7542
1173466.5317
1177281.0552

411.2951
399.3188
458.0485
421.7027
486.5646
547.6388
521.1676
512.6749
484.9880
457.1795
522.5158

Y [m]

1047329.6142
1048828.2047
1046250.9830
1049523.7951
1051695.1414
1052143.4350
1050887.5211
1049541.0310
1054282.6506
1043380.9014
1043346.6737
1046199.6735
1047701.2330

Z[m]

4786184.3390
4783102.0015
4785015.1924
4784145.5464
4782976.9323
4781238.9929
4780271.6589
4778956.8984
4779570.1517
4782500.5158
4785213.7664
4783415.0827
4781005.9991

X(Northing) [m]

1169506.7903
1174337.2903
1171076.3403
1172798.5803
1174880.3703
1177452.6804
1178765.4804
1180569.6205
1180305.1805
1174470.6804
1170455.7403
1173466.5103
1177281.0504
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H [m]

406.8500
496.4100
411.3500
399.3300
458.0600
421.7300
486.6100
547.6200
521.1200
512.6700
484.9700
457.1800
522.5200



Piiloha 6 Transformace - Protokol o primérnych souiadnicich a odchylkach

Protokol o primérnych soutadnicich a odchylkach

Informace o projektu

Nazev projektu:

Casové pasmo:

Nazev soufadnicového systému:
Aplika¢ni software:

Limit odchylek od priméru (poloha):

Limit odchylek od praméru (vysky):

Pocet bodl s prekro¢enou odchylkou:

Bod 16454501

Pramérné mistni soufadnice
Y(E):

X(N):

Orto. H:

Separace geoidu:

Koef. kval.:

UzitLimit prekro¢enReference

k_ujezd_pombod

2h 00

k_ujezd

LEICA Geo Office 5.0
0.0500 m

0.0750 m

0

760577.1515 m
1173824.2605 m
450.7044 m

0.0064 m

Poloh.rozdil [m]Vysk.rozdil [m]Poloh.+ vysk.rozdil [m]

RTCM-Ref 002909/22/2010 15:49:420.0123 -0.0001 0.0123
RTCM-Ref 002909/22/2010 18:17:120.0033 0.0000 0.0033
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Priloha 7 Transformace — GDOP a PDOP

GNSS protokol o RTK observacich

Informace o zakéazce
Nazev zakazky: K UJEZD POMBOD

Pristroj: Leica RX1250XC
Vyrobni ¢islo: 311071

Soutadnicovy systém: S-JTSK

Bod Trida Y X H Hant GDOP PDOP Datum Cas 3Dkval
16454501 PR 760577.152 1173824.260 450.704 -—--=-= —=———- 22.09.2010 18:17:17 0.01
16454501 M 760577.154 1173824.273 450.704 2.00 2.0 1.8 22.09.2010 15:49:47 0.03
16454501 M 760577.151 1173824.257 450.704 2.00 2.5 2.1 22.09.2010 18:17:17 0.01
RTCM-Ref 0029 REF 757962.373 1192274.040 552.974 —---= —-—--- 22.09.2010 15:49:31 0.00

Legenda t¥id: M..... mé¥eni GNSS
PR....prumér z vice GNSS mé&feni
REF...reference

PEV...pevny bod
NAV...navigacéni

Body s 3D kvalitou 0.09m a lep$i jsou fixovany. Body s 3D kvalitou 0.10m a horsi
fixovany nejsou.
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Piiloha 8 Transformace - protokol
Protokol
urceni bodii podrobného polohového bodového pole

technologii GNSS

Lokalita (ndzev): Kamenny Ujezd

Okres: Ceské Budg&jovice

Katastralni Gizemi: Kamenny Ujezd

1. Pouzité pristroje GNSS:

Ptijimace:

vyrobce — znaCka |Leica

typ RX1250XC

vyrobni ¢isla 311071
Antény:

vyrobce — znaCka |Leica

typ ATX 1230 GG

vyrobni ¢isla 747957

Radiomodem (u RTK):

Siemens MC 75

2. Zaméreni:

2.1 Metoda (staticka, rychla staticka, kinematicka, RTK, RTK s VRS,

postprocessing VRS atd.): RTK s VRS
2.2 Doba méfeni na bodech: minimalni 5%
praméra (odhadem) 5%
2.3 Interval mezi odeéty (V sekunddach): 1
2.4 Pocet zaméteni urCovanych bodu: 2
2.5 Interval mezi méfenimi na tychz bodech: nejmensi 20
prumérny (odhadem) 25
2.6 Hodnota DOP: nejvetsi PDOP 2,1
primérna (odhadem) PDOP 2,0
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2.7 M¢éfteni vysky antény:

A-svisla vzdalenost, B-§ikma vzdalenost, C-jinak (zobrazit v ndcrtu) A

2.8 Zpusob korekce vysky k centru antény (kalkulacka, firemni software, jinak,

nekorigovano)

3. Vypocty geocentrickych souradnic

3.1 Pouzity software (nazev, verze): LGO v.5.0

3.2 Pouzité vychozi soufadnice: C

A — soufadnice ziskany béhem zpracovani (WGS84)

B — soufadnice navazany na ETRS89 (zaddnim souradnic alesporn 1 bodu
S platnymi geocentrickymi souradnicemi)

C — soufadnice ziskany spolu s méfenim z permanentni stanice (napr. metoda
RTK s VRS)

D — priblizné soutfadnice ETRS89 ziskany zpétnou transformaci z S-JTSK

pocet zadanych bodi resp. pouzitych referencnich stanic:

4. Transformace do S-JTSK

4.1 Program pouzity pro transformaci (ndzev, verze): LGO V5.0

4.2 Pouzity transformacni klic: A

A — kli¢ ur€ovan béhem procesu transformace

B —pouzit diive ur€eny kli¢ - rok urceni, zdroje, dajl
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Piiloha 9 Transformace — bod uréeny metodou GNSS

Seznam soufadnic a vysek bodd uréenych metodou GNSS
k.4. Kamenny Ujezd
Systém: JTSK/Bpv
T¥ida p¥esnosti m,~= 0,06m

¢.b. Y X 4 kv.pol. kv.vysky zp. stabilizace
16454501 760577.15 1173824.26 450.70 0.0064 0.0000 DK
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Piiloha 10 Transformace — Technicka zprava

TECHNICKA ZPRAVA

Urceni soufadnic pom. mét. bodit metodou GNSS

KATASTRALNI UZEMI KAMENNY UJEZD

1. ROZSAH UKOLU

Nézev lokality: KamennyUjezd
Katastralni izemi: KamennyUjezd
Obec: KamennyUjezd

Plo$né vymezeni: Uzemi feSené ZPMZ 1645

Zaméteni bodl bylo provedeno aparaturou Leica GPS systém 1200
s nasazovaci anténou ATX 1230 GG. Vysledné soutfadnice byly ur¢eny pomoci ¢eské
sit€¢ permanentnich stanic CZEPOS za pouziti sluzby RTK s VRS. Celkem byl
zam¢efen touto metodou 1 bod. Na bodé byly observace provedeny dvakrat
S minimalnim jednohodinovym odstupem v jednom dni, aby doSlo ke zméné
konfigurace ptistupnych sateliti.

Vlastnimu zaméfeni predchazel vypocet transformacniho klice pro ur€eni
soufadného systému v dané lokalité (rozmisténi identickych bodu-viz. piehled vybéru
ident. bodit).

Transformace mezi ETRS-89a S _JTSK
Identické body (poloha + vyska) TL 4002 : 126
TL 4003 :9, 217, 224, 226, 238, 239
TL4004:1,2
TL 4008 : 16, 214, 230, 250

Platné soutadnice ETRS —89 potiebné pro vypocet transformacniho kli¢e byly
poskytnuty KP v C. Budgjovicich. Jedna se o tyto body: TL 4003 : 217, 224, 226, 238,
239, TL 4008 : 214, 230, 250. Ostatni body patii k bodim vybérové udrzby, a nebo

K bodtm, jejichz soufadnice ETRS-89 jsou k dispozici na internetovych strankach.
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Pro ur¢eni bodi pomocnych métickych bodi metodou GNSS je pozadovéana presnost
charakterizovana stiedni soufadnicovou chybou my=0,06m. DosaZena pfesnost byla
odhadnuta z velikosti zbytkovych oprav na identickych bodech.

Zamg¢ieni bodii odpovida pozadované kvalité dle vyhl. 164/2009 sb..

Seznam ptiloh: Protokol urceni bodi PPBP technologii GNSS
Protokol o jednotlivych GPS observacich
Ptehled vybéru ident. a urCovanych bodua
Protokol o prim. sou. a odchylkach

Seznam soufadnic ur¢ovanych boda
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Piiloha 11 GDOP a PDOP (z diivodu velkého rozsahu, je zde uvedena pouze ¢ast
protokolu)

GNSS protokol o RTK observacich

Informace o zakéazce
Nazev zakazky: K UJEZD PODR BOD

Pristroj: Leica RX1250XC
Vyrobni ¢islo: 311071

Soutadnicovy systém: S-JTSK

Bod T¥ida Y X H Hant GDOP PDOP Datum Cas 3Dkval
12500580 PR 759936.065 1173917.209 473.630 —-—-=-—= —-———-- 15.09.2010 18:39:24 0
12500580 M 759936.081 1173917.187 473.591 1.80 2.6 2.3 15.09.2010 17:32:10 O
12500580 M 759936.063 1173917.210 473.642 1.80 2.1 1.8 0
12503119 PR 760292.032 1173721.658 460.297 —-—-—--—= ————-- 02.10.2010 15:00:46 0
12503119 M 760292.025 1173721.653 460.279 1.80 4.9 4.0 02.10.2010 13:04:10 O
12503119 M 760292.040 1173721.659 460.326 2.00 2.8 2.4 02.10.2010 15:00:46 O
12503123 PR 760280.397 1173688.725 459.643 —-—-—-—-—= —-———-- 02.10.2010 14:58:59 0
12503123 M 760280.370 1173688.689 459.676 1.80 4.8 3.9 02.10.2010 13:01:44 O
12503123 M 760280.407 1173688.728 459.631 2.00 2.8 2.4 02.10.2010 14:58:59 0
12503125 PR 760275.472 1173674.747 459.45]1 ------ —-—-—--- 02.10.2010 14:58:26 0
12503125 M 760275.462 1173674.730 459.443 1.80 4.8 3.9 02.10.2010 12:57:53 O
12503125 M 760275.485 1173674.753 459.462 2.00 2.9 2.5 02.10.2010 14:58:26 O
12503140 PR 760247.246 1173628.056 459.333 --—---= —-—---- 02.10.2010 14:57:18 0
12503140 M 760247.229 1173628.040 459.340 1.80 4.7 3.9 02.10.2010 12:55:36 O
12503140 M 760247.265 1173628.060 459.323 2.00 2.9 2.5 02.10.2010 14:57:18 O
12503144 PR 760237.529 1173605.409 460.622 —--—-—-—= ————-- 02.10.2010 14:56:22 0
12503144 M 760237.519 1173605.405 460.620 1.80 2.5 2.2 02.10.2010 12:53:27 O
12503144 M 760237.536 1173605.410 460.624 2.00 2.9 2.5 02.10.2010 14:56:22 O
12503145 PR 760235.354 1173600.346 460.868 —-—-——-—= ————--- 02.10.2010 14:55:58 0
12503145 M 760235.344 1173600.357 460.868 1.80 2.5 2.2 02.10.2010 12:51:56 0.02
12503145 M 760235.362 1173600.343 460.869 2.00 2.9 2.5 02.10.2010 14:55:58 O
12503151 PR 760223.756 1173580.767 462.133 —--—-—-—= —-——-—---— 02.10.2010 14:55:23 0
12503151 M 760223.752 1173580.764 462.136 1.80 2.6 2.3 02.10.2010 12:50:07 O
12503151 M 760223.758 1173580.768 462.129 2.00 2.9 2.5 02.10.2010 14:55:23 O
12503158 PR 760214.285 1173561.783 462.790 —-——-—= ————-- 02.10.2010 14:54:02 O
12503158 M 760214.283 1173561.785 462.800 1.80 2.6 2.3 02.10.2010 12:47:50 O
12503158 M 760214.287 1173561.783 462.773 2.00 2.9 2.5 02.10.2010 14:54:02 O
12503160 PR 760210.237 1173551.625 462.689 ——-—-—-—= ————-- 02.10.2010 14:53:35 0
12503160 M 760210.237 1173551.621 462.695 1.80 2.7 2.3 02.10.2010 12:44:03 O
12503160 M 760210.237 1173551.626 462.680 2.00 2.9 2.5 02.10.2010 14:53:35 0
12503171 PR 760201.941 1173527.242 460.989 —--—---- ————-—- 02.10.2010 14:52:55 0
12503171 M 760201.935 1173527.263 460.994 1.80 3.2 2.7 02.10.2010 13:13:57 O
12503171 M 760201.943 1173527.232 460.984 2.00 3.5 3.0 02.10.2010 14:52:55 O
12503174 PR 760195.276 1173494.698 459.070 —--—---= —-—----- 02.10.2010 14:51:24 0
12503174 M 760195.280 1173494.703 459.083 2.00 2.3 1.9 02.10.2010 13:21:30 O
0
0
0

12503174 M 760195.271 1173494.696 459.047 2.00 3.1 2.7 02.10.2010 14:51:24 0.03
12503180 PR 760188.327 1173428.851 455.909 —-----= —————- 02.10.2010 14:48:49 02
12503180 M 760188.318 1173428.847 455.924 1.80 2.3 1.9 02.10.2010 13:26:46 02
RTCM-Ref 0029 REF 757962.373 1192274.040 552.974 --- --- 15.09.2010 15:28:01 0.00
Legenda trid: M..... mé¥eni GNSS

PR....prumér z vice GNSS méfeni

REF...reference

PEV...pevny bod
NAV...navigaéni

Body s 3D kvalitou 0.09m a lepSi jsou fixovany. Body s 3D kvalitou 0.10m a horsi
fixovany nejsou.
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Piiloha 12 Seznam soufadnic vyty¢enych bodi

Seznam soufadnic a vysek bodd uréenych metodou GNSS
k.d4. Kamenny Ujezd
Systém: JTSK/Bpv
T¥ida p¥esnosti m,= 0,1l4m

¢.b. Y X 4 kv.pol. kv.vysky popis
12500580 759936.0652 1173917.2087  473.6297 0.0081 0.0221 PM
12503119 760292.0317 1173721.6577  460.2970 0.0075 0.0228 PM
12503123 760280.3975 1173688.7250  459.6429 0.0195 0.0194 PM
12503125 760275.4721 1173674.7467 459.4513 0.0152 0.0095 PM
12503140 760247.2462 1173628.0556 459.3325 0.0196 0.0082 PM
12503144 760237.5291 1173605.4093  460.6218 0.0085 0.0023 PM
12503145 760235.3542 1173600.3462  460.8685 0.0106 0.0005 PM
12503151 760223.7559 1173580.7668 462.1328 0.0034 0.0034 PM
12503158 760214.2850 1173561.7834 462.7896 0.0025 0.0133 PM
12503160 760210.2374 1173551.6245  462.6889 0.0021 0.0074 PM
12503171 760201.9410 1173527.2421 460.9891 0.0152 0.0049 PM
12503174 760195.2765 1173494.6982 459.0695 0.0055 0.0172 PM
12503180 760188.3265 1173428.8513 455.9092 0.0100 0.0221 PM
12503232 760105.3045 1173847.5721  469.1597 0.0050 0.0107 PM
12503241 760083.3220 1173610.2671  460.5080 0.0084 0.0089 PM
12503246 760072.8311 1173586.9431 460.2182 0.0089 0.0137 PM
12503253 760059.7481 1173557.4319 459.3328 0.0046 0.0093 PM
12503262 760039.4310 1173874.2088  472.0028 0.0100 0.0142 PM
12503264 760038.9519 1173497.9093  458.4422 0.0047 0.0192 PM
12503269 760030.2160 1173049.0619 452.0952 0.0080 0.0053 PM
12503287 760008.2279 1173010.2333 451.5669 0.0052 0.0008 PM
12503305 759977.7862 1173925.5667  474.6036 0.0052 0.0166 PM
12503321 759932.7022 1173679.9249  461.7140 0.0076 0.0037 PM
12503322 759929.8534 1173085.3033 450.4924 0.0040 0.0210 DK
12503326 759921.3880 1173656.9506 460.9830 0.0033 0.0013 PM
12503333 759907.2577 1173627.9214 459.9791 0.0014 0.0079 PM
12503341 759882.9971 1173570.0133  458.1517 0.0025 0.0039 PM
12503346 759874.0886 1173058.7289  450.0287 0.0038 0.0188 DK
12503375 759829.4946 1173121.6413 449.2507 0.0034 0.0174 DK
12503385 759815.4321 1174343.3226 485.8321 0.0112 0.0136 PM
12503386 759815.0750 1173996.7361  476.7860 0.0053 0.0105 PM
12503389 759809.4925 1174345.4176  485.8384 0.0107 0.0132 PM
12503398 759790.8594 1174355.2721 485.8190 0.0024 0.0048 PM
12503403 759782.7562 1174346.9994 485.4306 0.0071 0.0053 PM
12503404 759782.7112 1174360.3258 485.7288 0.0047 0.0121 PM
12503408 759777.6740 1174303.6834  484.9993 0.0088 0.0071 PM
12503410 759772.1717 1174271.3056 484.5227 0.0025 0.0128 PM
12503411 759769.8069 1174291.3934 484.6865 0.0068 0.0108 PM
12503413 759767.9917 1173991.9726  476.4735 0.0152 0.0021 PM
12503415 759766.5981 1173756.7404  465.1056 0.0298 0.0590 PM
12503417 759762.0376 1173146.0564 447.4708 0.0070 0.0259 DK
12503422 759754.6011 1173734.0896 463.9881 0.0260 0.0717 PM
12503426 759739.8322 1173107.2482  448.0315 0.0127 0.0334 DK
12503427 759739.4315 1173705.5311 462.9431 0.0261 0.0824 PM
12503442 759721.5080 1174391.6319 485.8046 0.0024 0.0062 PM
12503443 759721.1000 1173644.8471 461.6964 0.0221 0.0655 PM
12503463 759695.0176 1174056.6298  478.0935 0.0016 0.0026 PM
12503476 759667.7480 1174419.0814  486.0139 0.0039 0.0007 PM
12503482 759661.4313 1174420.1581 485.9900 0.0025 0.0015 PM
12503522 759605.3534 1173831.2429 468.3804 0.0053 0.0080 PM
12503530 759593.3364 1173808.5501 469.3394 0.0025 0.0033 PM
12503542 759578.0561 1173780.0991  469.9467 0.0017 0.0084 PM
12503543 759575.3622 1174116.3401  478.0379 0.0010 0.0060 PM
12503548 759567.4520 1174097.4011 477.5968 0.0104 0.0022 PM
12503549 759567.0400 1174110.9171 477.8702 0.0066 0.0016 PM
12503550 759565.0204 1174106.4044 477.6020 0.0134 0.0130 PM
12503551 759564 .4744 1174101.8296 477.6269 0.0109 0.0044 PM
12503553 759559.3276 1173719.6265 468.7581 0.0073 0.0037 PM
12503562 759540.8941 1174084.0129 476.6003 0.0024 0.0104 PM
12503580 759514.4792 1174042.7612 475.7962 0.0053 0.0026 PM
12503582 759507.4649 1174029.8460 475.6002 0.0078 0.0058 PM
12503646 759408.3116 1173789.4663 471.9890 0.0113 0.0016 PM
12512401 760730.6501 1175557.4745 477.2470 0.0089 0.0039 PM
12512415 760681.2871 1175153.4222  487.0979 0.0050 0.0109 PM
12512430 760584.1062 1175606.2401 475.7429 0.0034 0.0134 PM
12512436 760553.7239 1175474.1722 482.5497 0.0088 0.0004 PM
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12512447
12512452
12512458
12512461
12521417
12521429
12521460
12521628
13420389
13420390
13420402

3260062

760521

760190

.2330
760489.
760473.
760457.
759491.
759463.
759415.
759398.
.2302
760196.
759648.
759534.

3434
2997
3915
9791
6559
5250
8027

7516
8048
7021

1175332.
.2851
1175643.
1175048.
1174752.
1174743.
1174617.
1174623.
1173445.
1173509.
1174057.
1174075.

1175194

7343

1974
3004
8106
6599
9659
2959
0385
2632
0959
4677

84

491.
485.
476.
484 .
491.
492.
490.
491.
456.
459.
477.
476.

1014
2630
3497
0616
8275
4586
8162
3584
4426
9808
3923
3283

O OO OO0 OOOoooo

.0059
.0075
.0105
.0100
.0015
.0082
.0014
.0077
.0119
.0249
.0013
.0068

O OO OO0 OOOooOooo

.0110
.0144
.0083
.0010
.0184
.0205
.0028
.0041
.0323
.0012
.0114
.0098

PM
PM
PM
PM
DK
DK
HREB
PM
PM
PM
PM
PM



Piiloha 13 Protokol uréeni podrobnych bodii technologii GNSS

Protokol uréeni podrobnych bodi
technologii GNSS

Lokalita (ndzev): Kamenny Ujezd

Okres: Ceské Budg&jovice
Katastralni Gizemi: Kamenny Ujezd

Zaznam podrobného méieni: 1645

1. Pouzité pristroje GNSS:

Ptijimace:

vyrobce — znacka | Leica
typ RX1250XC
vyrobni ¢isla 311071

Antény:

vyrobce — znacka | Leica

typ ATX 1230 GG
vyrobni ¢isla 747957
Radiomodem (u RTK):

Siemens MC 75

2. Zaméreni:

2.1 Metoda (rychla staticka, kinematickda, RTK, RTK s VRS, postprocessing VRS atd.):

RTK s VRS
2.2 Doba méfeni na bodech: minimalni 5%
priamérna(odhadem) 5¢
2.3 Interval mezi odecty (v sekundach): 1<
2.4 Hodnota DOP: nejvetsi PDOP 4,0
prumérna (odhadem) PDOP 2,0

2.5 M¢éfteni vysky antény:

A-svisla vzdalenost, B-§ikma vzdalenost, C-jinak (zobrazit v ndacriu) | A
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3. Vypocty geocentrickych souradnic

3.1 Pouzity software (nazev, verze): LGOV.5.0

3.2 Pouzité vychozi soufadnice: C

A — soufadnice ziskany béhem zpracovani (WGS84)

B — soufadnice navazany na ETRS89 (zaddanim souradnic alespon 1 bodu
s platnymi geocentrickymi souradnicemi)

C — soufadnice ziskany spolu s méfenim z permanentni stanice (napr. metoda
RTK s VRS)

D — ptiblizné soutadnice ETRS89 ziskany zpétnou transformaci z S-JTSK

pocet zadanych bodi resp. pouzitych referencnich stanic:

4. Transformace do S-JTSK

4.1 Program pouzity pro transformaci (ndzev, verze): LGO v5.0

4.2 Pouzity transformacni klic:

A — pouzit globalni presny kli¢ (napf. klié¢ VUGTK)

B — lokalni kli¢ uréovan béhem procesu transformace

C — pouZit diive ur€eny kIi¢ - rok urCenti, zdroje 4daji [5013 k.. Kamenny

Ujezd ZPMZ 1645
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Piiloha 14 Technicka zprava — vytycéené body

TECHNICKA ZPRAVA
Urceni soutfadnic podrobnych bodi metodou GNSS
KATASTRALNI UZEMI KAMENNY UJEZD

1. ROZSAH UKOLU
Nézev lokality: ~ Kamenny Ujezd
Katastralni izemi: Kamenny Ujezd
Obec: Kamenny Ujezd

Ploné vymezeni: Uzemi fesené ZPMZ 1645

Zaméteni bodl bylo provedeno aparaturou Leica GPS systém 1200
s nasazovaci anténou ATX 1230 GG. Vysledné soutfadnice byly ur¢eny pomoci ¢eské
sit€¢ permanentnich stanic CZEPOS za pouziti sluzby RTK s VRS. Celkem bylo
vyty€eno a zaméfeno touto metodou 78 podrobnych bodd. Na bodech byly observace
provedeny dvakrat s minimalnim jednohodinovym odstupem v jednom dni, aby doslo
ke zmén¢ konfigurace ptistupnych sateliti.
Pro ur€eni soufadnic bodi metodou GNSS byl pouZit dfive urceny transformacni klic,
ktery je soucasti elaboratu ,,Urceni soufadnic pomocnych meétickych bodi k.u.
Kamenny Ujezd pro potieby ZPMZ 1645,
Pro ur¢eni podrobnych bodi metodou GNSS je poZadovana piesnost charakterizovana
sttedni soufadnicovou chybou mxy=0,14m. DosaZena pfesnost byla odhadnuta
z velikosti zbytkovych oprav na identickych bodech, z dvojiho zaméteni podrobného
bodu a z 3D kvality ziskané béhem procesu méfeni.

Zamg¢ieni bodit odpovida pozadované kvalité dle vyhl. 164/2009 Sb.

Seznam pftiloh: Protokol urceni podrobnych bodl technologii GNSS
Protokol o jednotlivych GPS observacich
Ptehled vybéru ident. a urCovanych bodu
Protokol o prim. souf. a odchylkach

Seznam soufadnic ur¢ovanych boda
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Piiloha 15 Protokol o vytyceni hranice pozemku

PROTOKOL O VYTYCENI HRANICE POZEMKU

AGROPOZ, v. 0. s.
VytyCovatel: Staroméstské 1, Ceské Cislo zakazky: 1-152/2010
Budéjovice 37004

Dne 2. 10. 2010 byly vytyceny nasledujici body na vlastnickych hranicich:
bod ¢. 1250-3174 na vlastnickych hranicich mezi pozemky p. ¢. 695/37, 695/38, 2854/1
bod ¢. 1250-3264 na vlastnickych hranicich mezi pozemky p. ¢. 695/37, 695/38

bod ¢. 1250-3341 na vlastnickych hranicich mezi pozemky p. ¢. 695/37, 695/38

bod ¢. 1250-3443 na vlastnickych hranicich mezi pozemky p. ¢. 695/37, 695/38

. 695/37, 695/38

. 695/7, 695/38, 695/6

. 695/37, 695/36

bod ¢. 1250-3427 na vlastnickych hranicich mezi pozemky p. ¢. 695/37, 695/36

bod ¢. 1250-3333 na vlastnickych hranicich mezi pozemky p. €. 695/37, 695/36

bod ¢. 1250-3253 na vlastnickych hranicich mezi pozemky p. ¢. 695/37, 695/36

bod ¢. 1250-3174 na vlastnickych hranicich mezi pozemky p. ¢. 695/37, 695/36, 2854/1
bod ¢. 1342-390 na vlastnickych hranicich mezi pozemky p. ¢. 695/37, 2854/1

(€3

bod ¢. 1250-3553 na vlastnickych hranicich mezi pozemky p.

¢

bod ¢. 1250-3646 na vlastnickych hranicich mezi pozemky p.

¢

bod ¢. 1250-3542 na vlastnickych hranicich mezi pozemky p.

¢

Katastralni uzemi: ~ Kamenny Ujezd

Obec: Kamenny Ujezd
Okres: Ceské Budgjovice

Vyty¢eni bylo provedeno na podkladé: digitalizované katastralni mapy
ZPMZ 1645

Zameéfeni situace v terénu

Popis vytyCovacich praci: Soufadnice lomovych boda hranic byly ziskdny z DKM.
V terénu byly body vytyCeny technologii GNSS metodou RTK a VRS v siti
referencnich stanic CZEPOS Pro méfeni byla pouzita GPS aparatura Leica GPS
systém 1200 s nasazovaci anténou ATX 1230 GG.
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Vytyéené body byly v terénu vyznaceny: plastovym meznikem

NiZe uvedeni vlastnici a opravnéni z dalSich prdv, pisemné pozvani k seznimeni s
vysledkem vytyceni, potvrzuji svym podpisem, Ze byli seznameni s vysledkem vyty&eni.

Podpis, stvrzyjici

Kamenny Ujezd

Vlastnik nebo opravnény z Pozeme | |, ; ;
i 7 Adresa ucast na seznameni s
dal8ich prav kp. ¢ . r—
vysledkem vyty&eni
SIM Kiizl Zden¢k a Kiizlova | Nova 370, 37381 695/37 /?/ %
Marie Kamenny Ujezd et
BraniSovska 915/56,
Kryz Frederic Ceské Budgjovice 2, 695/36 _z i
37005 Ceské Budéjovice B
Bukovec 26, 37007 oy
Soukup Pavel Kamenn§ jezd 695/38 ;,@, %
. imésti T
Obec Kamenny Ujezd Namésti 220’ Sl 2854/1 7//%.17
Kamenny Ujezd /
ks Namésti 220, 37381 ).
Obec Kamenny Ujezd ’ 695/6 /

¥ Pritomni vlastnici nemaji k vyty&enym bodiim ptipominky.

] Vlastnici a opravnéni z dalsich prav maji k vyty¢enym bodtim tyto p¥ipominky:

Vyty¢il: Lenka Justova

Ovéfeni odborné spravnosti vytyeni:

Cislo ovéteni: 1/2014

Datum: 7.4.2014

NaleZitostmi a presnosti odpovidd prdavnim predpisiim.
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Priloha 16 Protokol o priimérnych souradnicich a odchylkach (z duvodu velkého

rozsahu, je zde uvedena pouze ¢ast protokolu)

Protokol o primémych soufadnicich a odchylkach

Informace o projektu

Nazev projektu:

Casové pasmo:

Néazev soufadnicového systému:
Aplikaéni software:

Limit odchylek od praméru (poloha):

Limit odchylek od priméru (vysky):

Pocet bodl s pfekro¢enou odchylkou:

Bod 12500580

Priimérné mistni souradnice

k_ujezd_podrbody
2h 00

k_ujezd

LEICA Geo Office 5.0
0.0500 m

0.0750 m

4

Y(E): 759936.0652 m

X(N): 1173917.2087 m

Orto. H: 473.6297 m

Separace geoidu: -

Koef. kval.: 0.0236 m

UzitLimit pfrekro€enReference Datum/¢as Poloh.rozdil [m]Vysk.rozdil [m]Poloh.+ vysk.rozdil [m]
RTCM-Ref 002909/15/2013 17:32:050.0266 0.0392 0.0473
RTCM-Ref 002909/15/2013 18:39:180.0027 -0.0125 0.0128

Bod 12503119

Priimérné mistni souradnice

Y(E): 760292.0317 m

X(N): 1173721.6577 m

Orto. H: 460.2970 m

Separace geoidu: -

Koef. kval.: 0.0240 m

UzitLimit pfekro€enReference Datum/¢as Poloh.rozdil [m]Vysk.rozdil [m]Poloh.+ vysk.rozdil [m]
RTCM-Ref 002910/02/2013 13:04:050.0077 0.0179 0.0195
RTCM-Ref 002910/02/2013 15:00:400.0083 -0.0289 0.0301

Bod 12503123

Primérné mistni souradnice

Y(E): 760280.3975 m

X(N): 1173688.7250 m

Orto. H: 459.6429 m

Separace geoidu: -

Koef. kval.: 0.0275 m

UzitLimit pfrekroéenReference Datum/¢as Poloh.rozdil [m]Vys$k.rozdil [m]Poloh.+ vysk.rozdil [m]
RTCM-Ref 002910/02/2013 13:01:390.0454 -0.0328 0.0560
RTCM-Ref 002910/02/2013 14:58:530.0101 0.0115 0.0153
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Priloha 17 Fotodokumentace

Foto 1, 2, 3, 4, 5: Pohled na ieSenou mirné zvinénou oblast Kamenny Ujezd
'“_

Foto 1: Severovychodni pohled — vzadu staré JZD Foto 2: Jihovychodni pohled

Foto 3: Pohled k obci Kamenny Ujezd (vychod) Foto4:Jihovychodni pohled

Foto 5: Zdbér na jiho-jihovychod
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Foto 7: Plastovy meznik c¢islo 1250-3119, ktery urcuje jak hranu odvodiiovaci prikopu, tak

hranici pozemku.

7. AT ) M

Foto 8: Vykopany mezni cislo 1250-3123. Takhle to dopada, kdyz se viastnikovi

nehodi nové vytycena hranice pozemku. Nabizi se otazka, zda ma smysl hranice

vytycovat.
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Foto 9: Detail mezniku.

Foto 10: Meznik se nachazi ve vybéhu koni. Je jen otazkou casu, kdy se po néem

slehne zem.
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Foto 11: Detail mezniku ¢islo 1250-3171. Foto 12: Remiz

!’)
" 2

Foto 11, 12: Meznik, vymezujici hranici cesty a pozemku. Zajimavosti je blizkost vysokych
porostit, jejichz vétve zasahuji nad bod. I za téchto podminek se podarilo bod vytycit
metodou GNSS z presnosti odpovidajici kédu kvality 3.

Foto 13: Jeden z moznych zpiisobui Foto 14: Porost travy neumoznil najit
stabilizace (bod 1250-3646). meznik 1250-3262 majici se nachdzet

V tésné blizkosti drevéného sloupku.

94



