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Anotace

Diplomova prace Mezipredmétové vztahy na Urovni pldnovaného kurikula pro 1. stupen
zakladni Skoly se zabyva problematikou mezipfedmétovych vztah a jejich uplatiovanim
ve vyuce matematiky. Prace je rozdélena na &ast teoretickou a €ast praktickou. Cast
teoretickd prindsi analyzu problematiky mezipredmétovych vztahll a integrace
vzdéldvaciho obsahu, predstavuje kurikuldrni dokument Rdmcovy vzdélavaci program
pro zakladni vzdélavani, charakterizuje vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace
a dalsi vzdélavaci oblasti, se kterymi bylo uskutecnéno propojeni v ramci praktické c¢asti.
Shrnuje rovnéz duleZité vyvojové charakteristiky ditéte stfedniho Skolniho véku
a zkouma kvalitu uziti mezipfedmétovych vztah(l v soucasnych uéebnicich matematiky.
Praktickd ¢ast obsahuje soubor Uloh kombinujicich uéivo dvou vzdélavacich oblasti za
ucelem uplatnéni mezipredmétovych vtahu, ur¢enych k praktickému vyuZziti ve vyuce na
1. stupni zakladni skoly a ¢ast evaluacni, jez popisuje a hodnoti prabéh realizace vSech

uloh v praxi.

Annotation

The diploma thesis Cross-curricular Links Matching Proposed Curriculum for Lower
Primary School deals with an issue of cross-curricular links and their usage in Maths
teaching. The thesis is divided into a theoretical and practical part. The theoretical part
provides an analysis of issues of cross-curricular links and curriculum integration, it
introduces The Framework Educational Programme for Basic Education, characterises
a curriculum of Maths and its application and other areas of education with which a link
within the practical part was implemented. It also summarises important features of
a Middle Primary School child and it surveys a quality of cross-curricular links usage
in contemporary textbooks of Maths. The practical part contains a set of exercises that
combine curricula of two areas to apply the cross-curricular links which are intended for
practical usage in teaching at Lower Primary School, and evaluating part that describes

and evaluates a practical course of implementation.
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Uvod

Tato diplomova prace pojedndvajici o problematice mezipredmétovych vztahl je
zamérena na vyuku matematiky prvniho stupné zakladni skoly, konkrétné 4. a 5. ro¢niku.
Pfedpoklddand ndvaznost na kurikuldrni dokument Ramcovy vzdélavaci program je
uskutecnovana prostrednictvim ocekavanych vystupl konkrétnich uzitych vzdélavacich
oblasti, konkrétniho uplatnéného uciva a klicovych kompetenci. Soucasné pojeti
kurikula klade na ucitele vysoké ndroky rlizného charakteru, mezi néz patfi i dliraz
na osvojovani poznatkd v SirsSi komplexnosti s ohledem na pranik vzajemnych vztaha.
| pfesto, Ze Rdmcovy vzdélavaci program vymezuje devét samostatnych vzdélavacich
oblasti, specializace jednotlivych oblasti by nemély byt striktné omezovany pouze na
uroven dané oblasti, namisto otevreni pfileZitostem nabizejicich slu¢ovani, kombinovani
¢i prenaseni poznatk( do vzdélavacich oblasti jinych. Takovéto propojeni a spoluprace
vzdéldvacich obsahl zprostfedkovavd Zakovi moznost pohlédnout na situace z vice

’

specifickych smér(i a zaméreni.

v

Ucelné otevieni otazky mezipfedmeétovych vztah( v teorii i praxi se jevi pfinosné
i zdUvodu nedostatecné a nespolehlivé opory ucebnicovych sad, které se svou koncepci
na zarazovani mezipredmétovych vztahl nemuseji podilet kvalitné. V rdmci zacileni
praktické casti diplomové prace proto vznikl soubor uloh, ktery by svou podstatou
poskytl podporu ucitelim ve formé hotové pfipravy. Takovdto podpora by krom
prinosné inspirace mohla u vyucujiciho vyvolat potencionalni zajem o tuto problematiku
a otevrit oci pfi dalSim hledani moZnosti uplatnéni mezipfedmétovych vztah( v praxi.
Jednotlivé ulohy vyuzivaji krom vzdélavaciho obsahu vzdélavaci oblasti Matematika a jeji
aplikace také obsah vzdélavacich oblasti Jazyk a jazykovd komunikace, konkrétné Cesky
jazyk a literatura a Cizi jazyk, Uméni a kultura, konkrétné Vytvarna vychova a Hudebni

vychova, Clovék a jeho svét a Clovék a svét prace. Kazdda Gloha v sobé slu¢uje vzdélavaci

¥

obsahy dvou vzdélavacich oblasti, které se navzajem prolinaji. Zakovi se tak pfi feseni
matematickych problému oteviraji dvere i do dalsi vybrané vzdélavaci oblasti. Jednotlivé

Ulohy jsou ddle zaméreny na predstaveni urcité matematické problematiky, z nichz

o

nékterd predstavuje jakousi nadstavbu, kterd mize Zakovi pfinést prvotni zkusenosti



s danou problematikou. Z dlivodu obecné zndmé otazky nezadouciho klesajiciho zajmu
zakd o vyuku a uceni se novym poznatkiim jsou jednotlivé Ulohy zamérené na vyuziti
neotrelych pomlcek, které ulohu uréitym zplsobem ozvldstiuji a priddvaji na
atraktivité. Samotné propojeni a miseni jednotlivych obor(i mlze pro Zaky predstavovat
nestandardni prilezitost uplatnit své znalosti a dovednosti i v jinych oblastech i

praktické situaci a kladné ovlivnit jeho motivaci a postoje.

Diplomova prace je roz¢lenéna na ¢ast teoretickou a ¢ast praktickou. V ivodu teoretické
Casti jsou objasnény souvislosti mezi pojmy mezipfedmétové vztahy a integrace
vzdéldvaciho obsahu. Nezbytnou teoretickou soucasti je kapitola zaméfena na
vychodiska Ramcového vzdélavaciho programu pro zakladni vzdélavani, ktera shrnuje
potfebné cile a charakteristiky vybranych vzdélavacich oblasti. Jedna z kapitol je
vénovana také charakteristice vyvojovych zvlastnosti ditéte stfedniho skolniho véku.
Dalsi soucdasti teoretické casti je kapitola shrnujici a hodnotici obsahy ucebnic

matematiky z hlediska cetnosti a kvality zafazovani mezipredmétovych vztahu.

Obsahem praktické ¢asti je soubor osmi uUloh sestavajicich se vidy z pracovniho listu,
charakteristiky, metodického komentare a dokumentace jeji realizace v praxi. Podrobné
rozbory uloh, metodické komentare a shrnuti ndvaznosti na RVP ZV tvofi zaklad
praktické ¢asti. Pracovni listy jsou urceny pfimo do rukou Zakd a umistény v prilohach.
Metodické komentare, pokyny a zakladni informace o dané uloze pak slouzi uiteli pro
ziskani jasné predstavy o zaméru a pribéhu dané ulohy. DlleZitou ¢asti pattici ke kazdé
Uloze je jeji realizace a zni vychazejici ovéreni v praxi, kterda je umisténa vidy

bezprostfedné za danymi Ulohami.



TEORETICKA CAST

1. Mezipredmétové vztahy a integrace vzdélavaciho obsahu

1.1. Integrace obsahu vzdélavani

Pojem mezipredmétovych vztahl definuje pedagogicky slovnik (Pricha, Walterova,
& Mares, 2013, p. 155) jako ,,Vazby mezi jednotlivymi vyucovacimi pfedméty presahuijici
predmétovy ramec, podporujici pochopeni souvislosti dil¢ich obsah(l, prostredek

integrace obsahu vzdélavani.”

Dle RakouSové (2008, p. 17) stoji mezipredmétové vztahy na pocatku kazdé integrace,
pricemz integrace predstavuje zamérné vytvareni prlniku vazeb mezi jednotlivymi
poznatky z rlznych vzdélavacich obor(. Pfedpokladem k uskuteénéni tohoto zaméru
spojeni ¢i proniknuti vzdéldvaciho obsahu je pravé nalezeni mezipfedmétovych

souvislosti ¢i vztahU.

Mezipredmétové vztahy mohou byt ve vyuce realizovany rliznymi formami, napriklad
formou meziptedmétovych témat, projektd nebo napfiklad prostrednictvim
integrované vyuky. O integrované vyuce lze hovofit ve smyslu spojeni uciva a cild
jednotlivych tradi¢né izolovanych predmétl prostfednictvim vytvorfeni nového
ucebniho predmétu, ktery slucuje obsahy i vystupy predmétl sloucenych. Vznik nového
integrovaného vyucovaciho predmétu pak nese pozadavek na naplnéni cil(i jednotlivych
integrovanych vzdélavacich obord, ale i nové uréeného a integrované pojatého cile
(Hesova, 2011). Integrovany vyucovaci predmét mlzZe vzniknout i na zakladé slouceni
pouze nékterych vybranych témat, ktera by se jevila pro integraci vhodna a vyhodna. Za
vhodna a efektivni spojeni jsou povaiovana predevsim témata z pfibuznych oblasti

(Hesova, 2011; Podrouzek, 2002).

Integrovand vyuka muze byt vyuzivdna v soucasné skole i na Urovni integrovanych témat
zarazenych do tradi¢nich ucebnich predmét(l. Takovéto zarazovani mize postupem c¢asu

vytvofit zaklady pro integraci vyssi Urovné (Podrouzek, 2002, p. 13).



RGznorodost a rozmanitost forem a Urovni uplatfiovaniintegrace a s ni spojené vyuzivani
mezipfedmétovych vztahl je cetnd. Konkrétnim prikladem jedné z formy integrace
muze byt jednodenni ¢i nékolikadenni tematicky projekt, ktery by byl soustfedény
vyhradné napfiklad na u¢ivo matematiky a prirodovédy. Zaci by mohli v jeho ramci resit
rizné matematické ulohy svym obsahem zamérené na prirodovédnou tematiku. Jinym
prikladem by mohlo byt zaméfeni na urcity matematicky jev, ktery by byl importovén
i do ostatnich pfedmétl. Zaci by tak napfiklad po&etni Gkon pisemné s&itani uplatnili
i v hodiné Ceského jazyka, télesné vychovy Ci dalSich pfedmétech. Jinym prikladem by
mohly byt rlznorodé naméty pro matematické slovni ulohy, naptiklad z oblasti

historické ¢i hudebni (Rakousova, 2008).

Zcela odlisna je pak koncepce integrované tematické vyuky predstavend Susan
Kovalikovou. Tento model vyuky je zaloZzen na plné integrované vyuce, kterd ma zbourat
umélé zdi mezi jednotlivymi kurikuldrnimi oblastmi (Kovalikova, 1995).

V praxi se vSak spiSe setkdavame s jinymi formami integrované tematické vyuky, ktera
predstavuje jednodenni ¢i tydenni sjednoceni okolo jednoho hlavniho tématu. Dilci
témata se pak mohou promitat do jednotlivych predmétud. Ve stanovené dobé se pak
do nékolika predmétl promitd shodné téma, na které kazdy predmét nahlizi svym

Uhlem pohledu a pfistupuje k nému specifickym zptisobem (Hesova, 2011).

Mezi nejcennéjsi pfinosy integrované vyuky bezesporu patfi pfeddvani vzdélavaciho
obsahu Zakim v jeho komplexnosti, poukazovani na souvislosti, propojeni poznatk

a tésnéjsi spojeni s Zivotni praxi (Hesova, 2011).
1.2. Integrace obsahu vzdélavani v ramci matematickych tloh

Koordinace uciva predstavujici soucinnost a vzdjemnou spolupraci vyucovacich
predmétl je povazovdna za nejvyssi Uroven integrace. Na principu koordinace jsou
postaveny integrované slovni ulohy slucujici obsahy dvou nebo i vice predmétu. ,Ucivo
obsazené v integrovanych slovnich ulohach, na rozdil od slovnich uloh tradicnich,
pochazi z rliznych obord a koordinaci dochazi ke vzajemnému sladéni obsahu ulohy.

Ucivo jednotlivych predmétl se vzdjemné podporuje.” (Rakousova, 2008, p. 25).
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Integrovana slovni Uloha muze byt zamérena na prvorady dominantni matematicky cil,
stejné tak mohou byt cile matematiky v jejimramci sledovany az sekundarné
a prednostni postaveni nést cile oboru jinych. Integrované slovni ulohy vyzaduji také
koordinaci u¢iva matematiky s tematickym ¢asovym planem dalSich pfedmét(. Podileji
se nejen na souhre Zakovskych poznatk( z rGznych oborl, ale diky spojeni s realitou
nabyvaji na hodnoté smysluplnosti k feSeni. Pro zdka ziskdva uloha konkrétni osobni
smysl, mUze-li ji propojit se svou realitou a aplikovat osvojené poznatky v praxi

(Rakousova, 2008).

1.3. Pohled na naroky spojené s uplatnovanim mezipredmétovych

vztahu

Praveé pro integraci a s ni spojené zatazovani mezipredmétovych vztahu je prvni stupen
zakladni skoly velmi vhodnym kandidatem, diky viceoborové profesni aprobaci
a pripravenosti uciteld na vyuku vSech predmétd. Na trhu se objevuji jak ucebnice i
ucebni materidly, které svou obsahovou koncepci integraci znaéné podporuji, tak
ucebnice, ve kterych integracni zaméry nenalezneme. Zavisi pak na kazdém vyucujicim
a jeho rozhodnuti, jak kvalitné budou v ramci vyuky poZadavky na integraci plnény.
Integrace vzdélavaciho obsahu klade na vyuéujici vice ¢i méné ndroky v podobé hledani
rGznorodych ¢asti a témat uciva, které by bylo vhodné propojit ¢i zkombinovat. Zvysené
naroky se pak promitaji do celkovych ptiprav vyucujiciho na vyuku. Chceme-li vsak, aby
bylo u Zakl podporfeno vnimani hlubSich souvislosti, méla by byt vyuka namisto
probirani jednotlivych izolovanych témat smérovana k jejich integraci, jelikoZ mnoho
informaci, se kterymi se Z4ci pfi vyuce setkavaji, se prolind do vice vzdélavacich oboru.
Izolovanost jednotlivych predmétl se proto nejevi vtomto sméru jako vyhodna

(www.kmen.uhk.cz).
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2. Pojeti zakladniho vzdélavani v navaznosti na Ramcovy

vzdélavaci program

2.1. Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani a jeho

zameéreni

Ramcovy vzdélavaci program predstavuje kurikularni dokument, ktery vymezuje vse, co
je potrebné a nezbytné v povinném zakladnim vzdélavani. Uvadi klicové kompetence,
jakoZzto soubor komplexnich zpUsobilosti vyuZitelnych v praktickém Zivoté. Urcuje
vzdéldvaci obsah, vjehoZz ramci stanovuje ocekavané vystupy a ucivo pro kazdou
vzdélavaci oblast. Jako povinnou soucast zatrazuje prlifezova témata, okruhy aktualnich
problémd soucasného svéta, kterd by méla byt zacleiovdna napti¢ vzdélavacimi
oblastmi. Poslanim prirezovych témat je predevsSim rozvijet osobnost 7aka v oblasti
postojli a hodnot. RaAmcovy vzdélavaci program pro zékladni vzdélavani rozdéluje obsah
vzdéldvani do deviti vzdélavacich oblasti. Vzdélavaci oblasti se poté dale ¢&leni na
vzdélavaci obory, které jiz definuji konkrétni o¢ekdvané vystupy a ucivo, prostfednictvim
nichz méa byt zak veden k dosazeni klicovych kompetenci. Ocekavané vystupy maji
¢innostni povahu, jsou prakticky zamérené, vyuzitelné v bézném Zivoté a ovéfitelné.
Prostiedkem k dosahovani o¢ekdvanych vystupl slouzi vymezené ucivo strukturované
do jednotlivych tematickych okruhu. Veskery vzdélavaci obsah je cilené sméfovan
k vybaveni zdka souborem klicovych kompetenci na Urovni pro néj dosazitelné

(RVP 2V, 2017).
2.2. Vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace RVP ZV

Ramcovy vzdélavaci program predepisuje vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace
dllezitou ulohu a pozaduje, aby vramci zakladniho vzdélavani byly naplfiovany
pozadavky na aktivni ¢innosti, typické pro manipulaci s matematickymi objekty a uZiti
matematiky v readlnych situacich. Tato vzdélavaci oblast ma Zaky vybavit védomostmi
a dovednostmi vyuzitelnymi v praktickém Zivoté a zaméfit se na rozvijeni matematické

gramotnosti. Dlraz klade predevSim na porozuméni zakladnim matematickym
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postuplm, pojmim a vztahlm mezi nimi. V rdmci zakladniho vzdélavani predpoklada
osvojeni zakladnich algoritm(, terminologii, symbolik, pojm0 a zpUlsobl jejich uziti.
Kolektiv autor(i RVP ZV rozdéluje vzdélavaci obsah Matematiky a jeji aplikace do Ctyr
tematickych okruhd. Tematicky okruh nazvany Cislo a pocetni operace nabizi zakiim
osvojeni dovednosti uZivat aritmetické operace i algoritmy a porozuméni vyznamu jejich
uziti. Dale predpoklada praci s Ciselnymi Udaji prostrednictvim méreni, odhadu, vypoctl
a zaokrouhlovani. Tematicky okruh Zavislosti, vztahy a prace s daty pfinasi zakiim ve
spojitosti s redlnym svétem seznameni s rlznymi zavislostmi, daty a jejich zménami.
Zdrojem informaci byvaji tabulky, diagramy a grafy, které Zaci analyzuji, vyhodnocuiji
a zkoumaiji jejich prabéh. Tematicky okruh Geometrie v roviné a v prostoru se, jak uz
nazev napovidd, zaméruje na rovinné (prostorové) utvary, jejich podobnosti, odliSnosti
a vzajemnou polohu. Zaméreni se predevsim tyka utvar(, které Zaka obklopuji v béZzném
Zivoté. Prace je orientovdna i na méreni délek, obvody, obsahy a jejich porovnavani
a odhadovani. Na wuplatnéni logického mysleni je zaméreny tematicky okruh
Nestandardni aplikacni ulohy a problémy, ktery neni zcela zavisly na znalostech
a dovednostech ziskanych pfi vyuce matematiky. Tento okruh je zaloZen na fesSeni
raznorodych problémovych situaci z béZného Zivota, jejich analyzu a hlubsi pochopeni.
Vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace vede zdka k ziskdvani matematickych
poznatkll, dovednosti, algoritmu, zasoby matematickych nastroju a jejich vyuZivani.
Zamérena je na rozvijeni kombinatorického, logického, abstraktniho a exaktniho mysleni
a kritického usuzovani. Vybizi Zaky k uzivani matematického jazyka véetné matematické
symboliky a sméfuje Zaky k rozvoji systematicnosti, vytrvalosti, presnosti a prlibéziné
sebekontrole. Zaky vede k porozuméni sloZitosti redlného svéta a jeho zakonitosti

(RVP 2V, 2017).
2.3. Dalsi vybrané vzdélavaci oblasti RVP ZV

Jazyk a jazykova komunikace

Vzdélavaci oblast Jazyk a jazykova komunikace je rozélenén na tfi vzdélavaci obory,
Cesky jazyk a literatura, Cizi jazyk a Daldi cizi jazyk. Vzdéldvaci obor Cesky jazyk

a literatura nese vramci zakladniho vzdélavani duleZité poslani, a to vybavit Zaka
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znalostmi a dovednostmi, které by mu umozZnily porozumét psanym i mluvenym
sdélenim a efektivné vyuzivat svych vyjadiovacich schopnosti. Tato vzdélavaci oblast
mimo jiné vede zaky k uvédoméni si vyznamnosti matefského jazyka jako narodniho
bohatstvi a dlleZitého nastroje potfebného k celoZivotnimu vzdélavani a k mezilidské
komunikaci. Vzdélavaci obor Cesky jazyk a literatura se dale ¢leni na tfi sloiky,
Komunikac¢ni a slohovou vychovu, Jazykovou vychovu a Literarni vychovu. V ramci
Jazykoveé vychovy si zaci osvojuji spisovnou podobu ¢eského jazyka a jeho dalSich forem.
Obecnéjsi zaméreni této slozky se tykd také uplathovani intelektovych dovednosti, jako
napriklad dovednost tfidit, porovnavat ¢i zobecriovat. Vzdélavaci obor Cizi jazyk se
zamérfuje predevsim na vytvoreni jazykového zakladu pro cizojazyénou komunikaci
a odstranéni jazykovych bariér, které by mohly zkomplikovat dalsi Zakovské studium ¢i

budouci pracovni uplatnéni (RVP 2V, 2017).

Clovék a jeho svét

Vzdélavaci oblast Clovék a jeho svét je komplexniho charakteru, ktery svym rozsahem
Siroce pokryva rGznorodé sféry obklopujici samotného jedince. Vzdélavaci obsah se
dotyka samotného ¢lovéka, rodiny, spolecnosti, pfirody, vlasti, kultury, techniky, zdravi,
bezpeci a s nimi spojenych jev(, véci, déja a jejich vzajemnych souvislosti. Je orientovan
na pozndni sebe samého a okoli, které clovéka bezprostfedné obklopuje a s nim spojené
rozéifovani poznatkl a slovni zasoby v okruhu jednotlivych zafazenych témat. Zaci jsou
v rdmci této oblasti vedeni k uvédomélému pozorovani prirodnich jeva a kulturnich kras
a podpore pochopeni nutnosti jejich ochrany. U Zaka je tak budovan ohleduplny vztah
k pfirodé a kulturnim vytvorim a pozitivni cit ve vztahu k sobé a okolnimu prostredi.
V ramci této vzdélavaci oblasti je Zakim umoZnén kontakt a s nim spojené poznavani
okruh(, které ho zajimaji, libi se mu a ve kterych by se mohl v budoucnu stat ispésnym.
Vzdélavaci obor Clovék a jeho svét se rozélefiuje na pét tematickych okruht nazvanych
Misto, kde Zijeme, Lidé kolem nds, Lidé a ¢as, Rozmanitost pfirody a Clovék a jeho zdravi.
Tematicky okruh Rozmanitost ptirody zaky seznamuje se zivotem na nasi planeté Zemi

a proménlivosti nasi prirody (RVP 2V, 2017).
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Umeéni a kultura

Vzdélavaci oblast Uméni a kultura vnasi do povédomi zakl pohled na svét z hlediska jeho
estetické a umélecké sféry. Zakaim piinasi specifické vyrazové prostfedky pro umélecké
sebevyjadieni a komunikaci. Rozélenéni této vzdélavaci oblasti se tyka dvou
vzdélavacich obor, a to Hudebni vychovy a Vytvarné vychovy. Hudebni vychova pfinasi
rozvoj zakovych hudebnich schopnosti a jeho individualnich hudebnich dovednosti
rytmickych, péveckych, intonacnich, poslechovych ¢&i hudebné tvofivych. Vede Zaky
k porozuméni hudebnimu uméni a k podpore vnimani hudby jako osobitého prostfedku
ke komunikaci. Vzdélavaci obor Vytvarna vychova vychazi z prace s vizualné vyrazovymi
prostfedky a jejich uplatfiovani pfi tvlrcich &innostech. Zak je veden vramci svého
vizudlné obrazového vyjadrovani k rozvoji smyslového vnimani a citéni, pfedstavivosti,
prozivani ¢i fantazie. Obsah tohoto vzdélavaciho oboru umoziuje krom vyjadreni svou
vlastni tvorbou také hleddni neobvyklych moZnosti pro jeji uplatnéni. Zék béhem tvorby
Cerpa ze svych predstav, prozivani, ¢cimz rozviji své subjektivni vnimani, tvarci potencial
a kultivovany projev. Je u néj upevnovan pozitivni vztah k tvofivému pohledu na svét

a obohacovan jeho emocionalni zivot (RVP 2V, 2017).

Clovék a svét prace

Vzdélavaci oblast Clovék a svét prace cili své zaméfeni na pracovni cinnosti,
prostiednictvim nichz vede Zaky k ziskavani zakladnich pracovnich dovednosti a navyka.
Pfedstavuje dllezitou slozku zdkladniho vzdélavani potfebnou pro uplatnéni ¢lovéka
v jeho Zivoté, spoleénosti a riiznych oborech lidské &innosti. Cleni se na Etyfi tematické
okruhy —Prace s drobnym materidalem, Konstrukéni ¢innosti, Péstitelské prace a Priprava
pokrm(. Z&ci se v ramci této oblasti seznamuiji s rliznorodymi materidly, u¢i se planovat,
organizovat svou praci a vyuZivat vhodné ndastroje a pomUcky. Rozviji své vytrvalostni
schopnosti a uplatiuji systematické postupy, tvofivost a vlastni ndpady ve snaze
o dosazeni kvalitnich vysledkd. Podporovano je chapani prace jako vhodné prilezitosti

k seberealizaci a rozvoji svych dovednosti (RVP ZV, 2017).
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2.4. Cile a koncepc¢ni sméry zakladniho vzdélavani

Soucasné pojeti kurikula si kromé obecné zavaznych poZzadavk(d na vyuku zada odklon
od osvojovani nadmérného objemu faktl ve prospéch systematické vyvazené struktury
zdkladnich pojm( a vztah(, které budou zarazovany do smysluplného kontextu a praxe.
Vzadjemna provazanost mezi cilovym zamérenim a obsahem zakladniho vzdélavani, ale
i vzdélavacich oblasti, vyZzaduje znacné prohloubeni. V ramci kurikuldrnich dokument(
se ddle predpoklada uplatiovani novych forem aktivni vyuky, zafazovani projektové

vyuky a dalSich forem mezipfedmétové integrace (Kotasek et al., 2001).

V pribéhu zakladniho vzdélavani by mél byt zakim poskytovan dostatek hodnotnych
podnétl k logickému uvazovani a tvofivému mysleni. Mél by byt podporovan komplexni
pristup k realizaci vzdélavaciho obsahu véetné moznosti jeho vhodného propojovani. Pri
vyuce se predpoklada volba riznorodych forem, metod a vzdélavacich postupt. Jeji
organizace by méla byt variabilnéjsi a pfizplisobovat se moznostem a potrebam zaka.
Vyuka by méla podporovat Zaka k aktivni praci a zdjmu o poznavani na zdkladé vlastni
zkuSenosti a umoznit mu osvojit si rlizné strategie, které by usnadnily jeho uceni

(RVP 2V, 2017).

Velmi dllezity je také predpoklad budovani a rozvoje zakovské sebedlvéry, kritického
mysleni a potfeby vécem porozumét namisto osvojovani znalosti pomoci memorovani,

jakoZto viceméné osamocené stojicich pamétovych udajl (Hejny & Kufina, 2001).

Primdrni vzdélavani by mélo dle Spilkové et al. (2005) vytvofit uceleny nahled na svét,
jenz by byl doplnén o vyznaceni zakladnich vztah( a souvislosti, které by usnadnilo ditéti

orientaci v okolnim svéte.
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3. Dité stfredniho skolniho véku

Ve své praci jsem své zaméreni smérovala na Zaky stfedniho Skolniho véku. Stfedni Skolni
vék ditéte vymezuje délku Zivota od 9 let do 11-12 let, pokryva tedy skupinu zaka 4. az 5.
ro¢niku zakladni Skoly. Priibéh této Zivotni faze obsahuje spiSe méné ndpadné zmény,
které jsou povaZzovany za pfipravu na obdobi dospivani. Dité se v tomto obdobi rozviji
plynule ve vSech smérech a oblastech. Dle Piageta (1966, 1970) dité ve véku 11-12 let
prechazi z faze konkrétnich logickych operaci do faze formalnich logickych operaci. Faze
konkrétnich logickych operaci trvajici od 7 do 11-12 let pfinasi ditéti stalost v détském
uvazovani a respektovani zakladnich zakon( logiky. Toto chdpdani a uvazovani je vsak
zavislé na vazbé na konkrétni realitu, ndzorné poznani a konkrétni predmeéty. Dité je jiz
v tomto véku schopné flexibilné pfemyslet, rGzné obménovat zplsoby reseni ¢i pfimo
postupy reseni obracet. Pocatky faze formalnich logickych operaci se objevuji kolem 11—
12 roku ditéte a prindsi zcela novy pohled na moznosti feSeni problémui. Pouto na
konkrétni realitu se postupné uvoliiuje a dité zac¢ina byt schopné uvazovat hypoteticky
o rliznych moZnostech, mnohdy i o téch redlné neexistujicich. Objevuje se i dovednost
abstrakce. Tyto postupné zmény v poznavacim procesu jsou velmi dilezité pro dalsi
rozvoj, Cini détské poznavani presnéjsi, srozumitelnéjsi a lakavéjsi (Vagnerova, 2012;

Krejcova & Kargerova, 2003).

Vzhledem k postupné proméné détského uvaZzovani se casto objevuje u feSeni
problémud, se kterymi nemélo dité dosud zkuSenost, ndvrat k uZiti vyvojové nizsich
strategii uvazovani. Primitivné;si strategie uvazovani se mohou casto objevit i v pfipadé,
dostane-li se dité do zatézové situace. Usoudi-li, Ze ukol je pro né&j pfilis obtizny, jednim
ze zplsobl pfi volbé feSeni muze byt i naivni, intuitivni mysSleni. Dité si tak pomaha
ke zjednoduseni problému pomoci rlznych vyvojové jiz prekonanych zplsobU feseni.
Cini tak proto, aby pro ného byl takovyto obtizné&jsi tkol alespori urcitym zp(isobem
resitelny, byt zkreslené a nespravné. | presto, Ze se ditéti zda postup nepravdépodobny,
dava mu mnohdy prednost. Dité tak dosahne splnéni ukolu formalnim zplsobem, ktery
dobre zvlada a je si v jeho postupu jisto, a stdva se, Ze nad nevyhovujicim obsahem jiz

dal nepremysli. Déti bézné kombinuji rlizné zplsoby uvazovani, vyvojové nové i ty jiz
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prekonané, proto neni mozné jednotlivé vyvojové faze jednoznacné oddélovat. Pfechod
mezi zplUsoby uvaZovani je pozvolny a u kazdého Zaka nastava vjiném stadiu
(Vagnerova, 2012).

Ucitel by mél tyto vyvojové zvlastnosti v uvazovani respektovat a brat na né zfetel.

Ve skolnim véku déti postupné ziskavaji dovednost vyuzivat dil¢i poznatky i k urcitému
zobecnéni. Maji potfebu poznatky klasifikovat a ttidit podle kritérii, kterd povazuji za
nejvhodnéjsi. Volba kritérii se opét odrazi od dosazené Urovné v jejich uvazovani. Déti
stfedniho Skolniho véku by jiz mély byt schopny klasifikace dle vice hledisek. Chapou
napriklad souvislosti mezi vyskou a Sitkou sklenice a stejnym mnozstvi vody, které se do
raznych sklenic vejde. Dokazou jiz také od sebe odliSovat dilezité a nevyznamné znaky
a vlastnosti. Konec obdobi mladsiho skolniho véku a zacatek stfedniho Skolniho véku
otevira dvere také chapani vztahl mezi obecnéjsimi kategoriemi. Jednim z projev(
tohoto chapani je napfiklad porozuméni skutecnosti, Ze se jeden objekt mize na zakladé
raznych hledisek radit do vice tfid. Postupné se také uci rozliSovat nadrazenou ttidu, pod
kterou radi dalsi skupiny nizsich kategorii. V souvislosti s tim si postupné uvédomuiji, Zze

tfida podrazena nemuzZe byt vétsi, nez nadrazena (Vagnerova, 2012).

Dalsim vyvojovym znakem Skolniho véku je pochopeni principu Fazeni. Déti sSkolniho
véku v rdmci matematiky velmi ¢asto pracuji s kvantitativnim fazenim objektu. Je jim jiz
jasné, Ze musi respektovat urcita pravidla, napftiklad vybér kritéria, podle kterého ma byt
mnoZina objektl sefazena. Dulezitd muze byt napfriklad velikost ¢i barva, ostatni
vlastnosti pak dité vyclenuje jako nedulezité. Problém muizZe zpocatku predstavovat
pochopeni vyznamu dudlni pozice uprostrfed fady, tedy relativita hodnoceni vlastnosti
v zavislosti na kontextu. Napfiklad v fadé objektll je prostfedni objekt vétsi nez
predchazejici a zaroven mensi nez nasledujici. Pokud by dité zlstavalo pouze u jednoho
pohledu, nedovedlo by pochopit, jak mize byt néco vétsi a zdroven mensi. Pro
porozuméni musi dosahnout potiebné Urovné decentrace uvazovani, od ¢ehoz se odviji

i kvalita porozuméni podstaté Ciselné rady (Vagnerova, 2012).

U mladSich Skolakd se setkdvame s potfebou porozumét svétu a jeho fungovani.

Pfirozené nabyvaji pfesvédceni, Ze veSkeré déni ma svou pficinu, kterou lze jednoznacné
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vysvétlit. Pravidla fungovani svéta jsou pro né pfijatelnd jen tehdy, jsou-li pro né jasna,
srozumitelnd a jista. Nahodilost pro né predstavuje poruseni a znehodnoceni pravidel,
cozZ u nich vyvolava nejistotu. Je zcela ptirozené, Ze tyto skutecnosti porusujici pravidla
fungovani svéta maji potfebu prehliZzet a odstrafiovat. Nahodilost neni pro Zaky snadno
pochopitelna, princip nahody zacinaji chdpat aZi déti ve starSim Skolnim véku

prostiednictvim porozuméni ivodnim zaklad{im pravdépodobnosti (Vagnerova, 2012).

v

Okolo 8. roku Zivota se zacina zpresnovat také napfriklad zplisob chapdni ¢asu. Pro mladsi
dité ma cas predevsim vyznam konkrétni, jenZ posuzuje ve vztahu k uréitému déni
a sobé samému, tedy podmeétu, ktery v urcité dobé vykonava néjakou cinnost ¢i néco
proziva. V obdobi stfedniho Skolniho véku je dité schopné jiz utfidit si a spojit nasbirané
Uvahy o ¢ase do jednoho celku, coz mu umozniuje vétsi porozuméni této problematice.
Zaci 4. a 5. roénik{ jiz zcela rozumi pojmu diive a pozdéji a dokdZou serfadit udalosti

podle toho, v jakém poradi se staly (Vagnerova, 2012).

Déti stfedniho Skolniho véku obvykle nemaji problém s pochopenim a osvojenim
obecného pravidla, problém se objevuje spiSe ve spravné aplikaci. S touto
problematikou souvisi i porozuméni komutativnosti a ekvivalenci. Stoupajici ndro¢nost
uciva 4. a 5. ro¢niku vyZaduje pocetni pruznost, jelikoz vétSina rfeSeni spocivad pravée
v uziti urcitého pravidla v Ulohach, které jsou formulovany jinym zpUsobem, jenz jiz

nenaznacuje postup feseni (Espy et al., 2004 in Vagnerova, 2012).

Na rozdil od ditéte mladsiho Skolniho véku, u kterého jsou pocetni odhady spise
neuvédomélé, dité staré priblizné 10 let je schopné jiz blizSiho vysvétleni, pro¢ tomu tak
je. PFi osvojovani zakladd aritmetickych operaci se u zakd stfedniho Skolniho véku
objevuji obtize pfi rozsSifovani oboru o desetinna cisla. Prechod pres desetinnou ¢arku
zcela narusSuje zafixované clenéni ciselné soustavy, coZz Zaci nepfijimaji snadno.
Porozuméni desetinnym Cislim predstavuje vyznamny meznik. Dité musi pfijmout
novou skutecnost, Ze i jednotky, které predstavovaly jistou zakladni hodnotu, se mohou
dale délit. Objevuje se ¢asto problém s predstavou a porozuménim velikosti desetinnych

Cisel (Vagnerova, 2012).
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Déti skolniho véku se musi postupné naucit pracovat jak s ¢iselnymi, tak ale i verbalnimi
reprezentacemi. Dikazem pochopeni jejich obecné podstaty je pro ucitele moment, kdy
je dité schopné pretransformovat Cislo z jedné podoby do druhé, napriklad z numerické
do verbalni a naopak. Slovni Glohy pfedstavuji problém, pro jehoZ pochopeni a vyfeseni
je potfeba transformace z verbalni prezentace na &iselny zapis. Zak hleda a pfifazuje
k slovni formulaci spravnou formulaci matematickou. Predklddany problém musi byt
kvalitné formulovan, jelikoz spravné pochopeni problému a jeho feSeni je ovlivnéno
pravé predevsim zplsobem détské interpretace. Chybné reseni slovni Ulohy mize byt
ovlivnéno neporozuménim, resp. nepresnou interpretaci zadani. Dochazi k tomu velmi
Casto, predevsim pracuje-li dité mechanickym zplsobem. Navic Zaci ¢asto nevyuzivaji
zpétné kontroly spravnosti porozuméni slovni uUloze formou opétovného precteni
(Rendl, 1999 in Vagnerova, 2012). Vagnerova (2012) uvadi, Ze dité, které nechape
zadani, pomaha si tim, Ze vybira pouze to, ¢emu rozumi a ostatni informace ignoruje.
Tuto strategii redukce zadani voli Zaci proto, aby bylo pro né alespon trochu
pochopitelné. Objevuje se také nékdy ulpivani na pocatecni informaci, coz komplikuje
pochopeni vztahl mezi dalsimi jednotlivymi informacemi a propojeni ¢asti sdéleni.
ZpUsob détské interpretace zadani slovni Ulohy i volba strategie vedouci k feseni jsou
zavislé na vyvojové fazi détského uvaZzovani, ale i na osvojeni si dovednosti pfenosu
problému zjedné roviny do jiné. Spontdanné toho obvykle nejsou schopni, této

dovednosti se museji Zaci ve Skole ¢i bézném Zivoté naudit.

Na vykony v matematice ma vliv, stejné jako v jinych oblastech metakognice. Vyvoj
matematické metakognice neni pfimo zavisly jen na dosazené Urovni uvazovani, ale
zavisi také na zkuSenostech. Zalezi na tom, zda je dité uceno strategiim, konkrétnim
postuplm a zda je upozornovano na postupy nespravné (Panaoura & Philippou, 2007

in Vagnerova, 2012).

Ve skole se ¢asto setkavame s tim, Ze se ucitelé hnévaji, pamatuji-li si Zaci pouze zlomek
toho, co bylo v hodiné vyloZzeno a mnohdy jsou to informace ne zcela podstatné.
Ddvodem je snaha o eliminaci toho, co nenavazuje na jejich zkusenosti a dité tomu malo

rozumi. Toto prehlizeni informaci Ize chapat jako kognitivné obrannou reakci. V pribéhu
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vyvoje se vybér informaci, které povazuje dité za dlleZité nebo zajimavé, méni

(Vagnerova, 2012).

7 e

formam uceni nez pouze mechanickému. TFfidi informace, jez chtéji proménit ve
védomosti a vénuji pozornost strategiim usnadnujicim zapamatovani a nasledné

vybavovani uciva (Vagnerova, 2012).

Ve stfednim Skolnim véku jsou jiz Zaci schopni Iépe ocenit vlastni kompetence
a odhadnout své schopnosti. V pribéhu skolniho véku se rozviji i uvédoméni si, ze
vsichni nemaji stejné schopnosti a neovladaji vse stejné dobre. Dité mladsiho skolniho
véku neni schopno posoudit miru svych dovednosti a adekvatniho sebehodnoceni.
V prabéhu skolni dochazky se schopnost posouzeni a pfiméreného ocenéni vlastnich
vykonU zkvalitfiuje, predevsim v zavislosti na zkusenosti. V pribéhu vyvoje se zkvalitiiuje
i schopnost odhadu obtiznosti Ukolu a vyuziti zpétné vazby, jez by méla vést k Gpravé

pristupu (Vasta et al., 1995; Flavell et al., 2000 in Vagnerova, 2012).

V prabéhu stfedniho Skolniho véku déti potiebuji ke své praci stale vedeni a kontrolu ze
strany dospélych. Schopnost sebekontroly a dalsi autoregulaéni mechanismy jsou jiz
pfipraveny se rozvijet, potiebuji vSak podporu dospélého. U zakl se objevuje i potfeba
dostat dobrych vysledk(, které je utvrdi v presvédéeni o Uspénosti sebe samého. Z4ci
potiebuji byt oceflovani a hodnoceni. Kvalitné poskytnuta zpétnd vazba jim podava
podnét k daldimu snaZeni. Zak dale potiebuje byt presvédéen o tom, Ze si pochvalu
a ocenéni skutecné zaslouzil, jinak ocenéni nepfijimd. U déti stfedniho Skolniho véku se
také objevuji poZadavky na dodrZovani pravidel a rovnosti pfi hodnoceni vSech déti. Déti
sttedniho Skolniho véku na rozdil od déti mladSich se k sobé stavéji kritictéjSim
zpUsobem, nejsou jiz tak optimistické a mizi tendence sebepreceniovani

a nadhodnocovani svych schopnosti (Vagnerova, 2012; Krej¢ova & Kargerova, 2003).
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4. Mezipredmétové vztahy v soucasnych ucebnicich

matematiky

Mezi nakladatelstvimi specializujicimi se na vydavani ucebnic pro prvni stupen zakladni
Skoly je moZné vypozorovat rGzné pristupy k tvorbé obsahu ucebnic a s nim spojené
rozdily v mite, zpUsobu a kvalité zarazeni mezipredmétovych vazeb. Zaméfila jsem se
proto ve své prdci na prostudovani souc¢asnych uéebnic, které byly vytvoreny v souladu
se vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace Ramcového vzdélavaciho programu pro
zakladni vzdélavani a schvaleny MSMT. Svou pozornost jsem vénovala ué¢ebnicim pro 4.
a 5. rocnik téchto nakladatelstvi: Didaktis, Fraus, SPN — pedagogické nakladatelstvi, Nova

skola, Alter.
4.1. Didaktis

Nakladatelstvi Didaktis vyuzivd vazeb vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace na
jiné vzdélavaci oblasti ve vysoké mife. Autorky ucebnic Blazkova a kol. zapojuji mimo
vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace také vzdélavaci oblasti Jazyk a jazykova
komunikace, Informa¢ni a komunika¢ni technologie, Uméni a kultura, Clovék a svét
prace, Clovék a jeho svét, Clovék a svét zdravi. Zvlast vysoké postaveni zde zaujima
vzdélavaci oblast Clovék a jeho svét, kterd umozZfiuje 74kiim ve spojeni se vzdélavaci
oblasti Matematika a jeji aplikace vnimat ucivo v SirSich souvislostech. Vzdélavaci oblasti
jsou zaclenény jak do uloh vramci jednotlivych kapitol, se kterymi Zaci pracuji
v uéebnicich, tak do projektd, jenz jsou k dispozici v privodcich k u¢ebnicovym sadam
pro ucitele. Problémové ulohy predstavuji praktické problémy, jejichz témata jsou
zasazena predeviim do vzdéldvaci oblasti Clovék a jeho svét. K fedeni téchto

problémovych situaci Zaci vyuzivaji matematiku (Blazkova et al., 2009b).

Ucebnice pro 4. rocnik jsou rozdéleny na kapitoly a kazda z nich obsahuje dva nazvy.
Tematicky nazev uvadi zaky do tématu, na ktery dale navazuji problémové ulohy.
Didakticky ndzev pfimo pojmenovava ucivo probirané v dané kapitole. Tematicky nadpis

slouzi k motivaci déti a naznacuje presah do jiné vzdélavaci oblasti, didakticky nadpis
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slouZi k orientaci vyucujiciho, popfipadé rodice, v matematické oblasti (Blazkova et al.,
2009b). Neobvykly zapis didaktického nazvu v prostoru zahlavi a formatu pro webové
adresy vyrazné pouta pozornost. Svym zplsobem naznacuje sdm o sobé presah do

vzdélavaci oblasti Informacni a komunikacni technologie.

Téma kapitoly je uvedeno textem, ktery vypravi jedna z prlvodnich postavicek.
Postavicka promlouva pfimo k zakiim a chce se s nimi podélit o zajimavosti, které se
dozvédéla ¢i zazitky, které prozila. Ktextu pfidava zdroj, kterym upreshuje, odkud
informace ziskala. Déti se tak mohou dozvédét nové informace nejen z matematiky, ale
i jinych odvétvi (Blazkova et al., 2009b). Texty jsou, dle mého Usudku, primérené dlouhé,
formulovany jsou jasné a pro déti lakavé. Jsou stylizovany tak, aby vzbuzovaly zvidavost,

¢imz pIni motivaéni pozadavky.

V uéebnici Matematika pro 5. roénik ZS (Blazkova et al., 2011a) se objevuje u kapitol tzv.
okénko s pfesahem do oblasti Clovék a jeho svét, které obsahuje obrazek vztahujici se
k tématu a otazku tykajici se vyhradné udiva jiné oblasti, nez je oblast Matematika a jeji
aplikace, napfiklad: ,Na které dvé skupiny lIze ptaky rozdélit?“, ,Jaké znate sladkovodni

dravce?”.

Uplatnéni mezipfedmétovych vazeb po nahlédnuti do ucebnic matematiky
nakladatelstvi Didaktis je zfejmé na prvni pohled. Informace o uplatnéni jednotlivych
vzdélavacich oblasti nalezne ucitel pfimo v Uvodu ucebnic v souhrnné tabulce, kterd
podava informace o obsahu ucebnicové sady. Prlivodce pro ucitele déale informuje
podrobnéji o mife zapojeni téchto vzdélavacich oblasti a uvadi presnéji zplsob

uplatnéni.

Jazyk a jazykova komunikace

Vzdélavaci obor Cesky jazyk a literatura zapojuje v uéebnicich Komunikaéni a slohovou
vychovu predevsim prostfednictvim rozhovord a diskuzi nad danymi tématy. Diky
ucitelskému dohledu si pfi aktivnim mluveném projevu Zaci osvojuji a upevnuji zakladni
komunika¢ni dovednosti a pravidla s nimi spojend. Prace s Uvodnim textem v ramci

kazdé kapitoly dale podporuje rozvoj schopnosti cteni s porozuménim.
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K rozvoji schopnosti aktivniho mluveného i pisemného projevu sméruji i samotnd zadani
uloh, ktera pozaduji zformulovat na zakladné tabulky, prikladu ¢i tématu vlastni slovni
ulohy. Vzdélavaci obor Jazykova vychova provazi veskeré rozhovory a diskuze. Ucitel by
se mél proto i v hodindch matematiky zamérovat pfi verbalni komunikaci s Zaky na
kultivovanost a spisovnost Zakovych projev(. Postavicky hovori k détem v ramci
Uvodnich textl hovorovym jazykem, ¢imz simuluji béZznou formu mluveného projevu.
Takovéto uziti hovorové cestiny vsak nepredstavuje Zadné riziko poruseni pozadavki na
potifebnou jazykovou uroven pro ucebnice. Diky vyuZivani rliznorodych zdroj texta
dochazi k podpore pozitivniho vztahu ke c¢teni a budovani kladného postoje
k celoZivotnimu ctenarstvi. Napliovany jsou tak nékteré z pozadavkd vzdélavaciho
oboru Literdrni vychova. Kapitola nazvand Moje kniha si kromé predstaveni
problematiky nerovnic poklada za cil vzbudit v Zacich zajem o navstévu knihovny a vyuzit

sluZeb, které nabizi (Blazkova et al., 2009a).

Clovék a jeho svét

Pro ulohy v ucebnicich tohoto nakladatelstvi je typickd inspirace z oblasti bézného
redlného Zivota déti a situaci, které dité obklopuji. Ndvaznost vzdélavaci oblasti Clovék
a jeho svét pini v okruhu doplfikovych vzdélavacich oblasti dominantni funkci. Zaci
Ctvrtych rocnikd se prostfednictvim ucebnice (Blazkova et al., 2009a) v rdmci kapitoly
Lidové tradice seznamuji s tradicnimi moravskymi kroji, jejich ¢astmi a cenovou
hodnotou. Pocitaji se zavorkami, urcuji pofadi vypoctu, porovnavaji nebo vymysli dalsi
slovni ulohy o krojich k zadanym vypoctim. Pro jasnou konkrétni pfedstavu, na niz jsou
déti v tomto véku zavislé, je kapitola doplnéna o fotografie kroji z riznych oblasti nasi
republiky. V kapitole nazvané Mriam se Zaci udi Cist a zapisovat zlomek. Tematicky je
motivovana reportdzi o nasich tradi¢nich druzich kolacd, coz pfimo vybizi k propojeni se
situaci z redlného Zivota. Zaci si mohou v této kapitole prohlédnout naptiklad Valassky
frgadl a ziskat jasnou predstavu o jeho velikosti. Kapitola DMSky prinasi tématiku
dobrocinné pomoci a ddrcovstvi. Zaci se nejen seznamuiji s pocitanim na kalkulacce, ale
ziskavaji i prehled o dobrocinnych projektech zamérenych na rGzné cilové skupiny.
Bezpochyby je timto u Zak( podporeno povédomi o dlleZitosti mezilidské solidarity

a vzajemné pomoci. V kapitole Béh Terryho Foxe z4ci ¢tou, zaokrouhluji a porovnavaji
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finanéni prostfedky na vyzkum l|écby rakoviny. Kapitola Férovy obchod zajimavé
propojuje problematiku rovinnych obrazcl Ctverce a obdélniku s problémem
nedocenéné prace farmarl z chudych zemi (Blazkova et al., 2009a).

Navaznost na vzdéldvaci obor Lidé kolem nas je tedy evidentni.

Zaci v hodinach matematiky v pribéhu roku narédzeji také na informace a zajimavosti
tykajici se rGznych mist Ceské republiky, Evropy i svéta. V nékterych z kapitol mohou
nabyt védomosti také napriklad o uméni a kultufe (Blazkova et al., 2009a).

Navaznost je tedy patrnd v ramci vzdélavaci oblasti Clovék a jeho svét i na vzdélavaci

obor nazvany Misto, kde Zijeme.

Spojeni je patrné také se vzdéldvacim oborem Lidé a ¢as diky praci s casovymi udaji
motivované rliznymi situacemi bézného Zivota. Kapitola zamérend pfimo na jednotky
Casu je nazvana Krdsa podzemi (Blazkova et al., 2009a). Zaméreni zadani Uloh je zde spise
matematického razu, nabizi se vSak podnét krozSifeni tématu prostfednictvim
fotografie krapnikové jeskyné. Ucitel tak snadno muze vyuzit situace a pohovofit s zaky
o potfebném case pro vznik takovychto prirodnich ukaz(i a dalSim pFirodnim bohatstvi

nasi zemé a jeho zavislosti na case.

Daldi ndavaznost spadajici pod vzdélavaci oblast Clovék a jeho svét je zjevna
k vzdélavacimu oboru Rozmanitost ptirody. Kapitola Pfiroda neni sklddka se zaméruje
tematicky na znecistovani Zivotniho prostfedi odpady a s nim spojené pokuty za tuto
¢innost. V rdmci matematiky je kapitola zaméfena na pamétné odcitani v oboru do
jednoho miliénu. Jirka, jakoZto postavic¢ka hovofici k détem v Uvodnim textu, ma k této
véci zcela odmitavy nazor. Prispivd tak k uvédomeéni dileZitosti ochrany nasi pfirody
a zivotniho prosttedi. Zaci mimo jiné pocitaji i s pokutami v Praze za odhazovani odpadkd
na verejnych prostranstvich. V nékterych ulohach této ucebnice nalezneme idrobné

propojeni se vzdélavacim oborem Clovék a jeho zdravi (Blazkova et al., 2009a).

Informacni a komunikacni technologie

Diky zvolené koncepci v ucebnici (Blazkova et al., 2009b), kdy skupina pravodnich

postavicek vytvari své vlastni www stranky, na které vklada pfrispévky z rlznych
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informacnich zdrojd, se dostavaji Zaci do kontaktu se vzdélavacim oborem Vyhledavani

informaci a komunikace témér kazdou hodinu matematiky.

Umeéni a kultura

Vzdélavaci obor Vytvarna vychova je uplatnén v kapitole Abstraktni uméni (Blazkova
et al., 2009a). Z&ci 4. roénikd zde napfiklad pojmenovavaji rovinné obrazce, které mohou
vidét na obraze Pieta Mondriana, a fesi dalSi problémové ulohy tykajici se usecky
a problematiky s ni spojené. Vytvarna vychova je zastoupenai v dalSich tlohach, kde zaci
naptiklad kresli do seSitu lomené a kfivé Cary, pracuji s liniemi a dalSimi vytvarnymi
prvky, které rizné kombinuji. Propojenost s timto oborem se objevuje spiSe v Ulohach
zamérenych na geometrii. V nékteré z kapitol této ucebnice lze nalézt i tématiku

hudebni, predevsim vsak informace z historie hudebnich skladatelu.

Clovék a svét prace

Zakim se nabizi i mnoho pfileZitosti, pfedeviim v geometrickych kapitolach, vytvaret
predméty z riznych druhl papiru. Vzdélavaci obor Konstrukéni ¢innosti je zaclenén
naptiklad do kapitoly Voda v kvddru. Déti zde maji za ukol, zahrdt si na architekty
a postavit model Iazni nebo akvaparku z rzné velkych krabicek (Blazkova et al., 2009a).
Péstitelskych praci se tykd uloha Zahrada a geometrie zaméfend matematicky na
trojuhelnik a vSe, co o ném Z4ci védi. Tematicky je orientovand na péstovani a vysazovani
raznych druh rostlin. V kapitole Nepeceny dort se zak(l primo dotyka vzdélavaci obor
Priprava pokrm( (Blazkova et al., 2009a). Uvedeni potiebnych surovin a postupu
pfipravy v uavodni casti kapitoly pfimo vyzyva kredlnému pfipraveni takovéhoto

jednoduchého dortu.

Ucebnice pro 5. rocnik (Blazkova et al., 2011a) se od ucebnice pro 4. rocnik drobné
odlisuje. Tematicky nadpis jiz autofi neuvadi, objevuje se pouze didakticky, ktery je
oprostén i od formatu webovych stranek a je povazovan za nadpis hlavni a jediny.
Uvodni texty jsou znaéné delsi a opusténo je také od privodnich postavicek, jez dfive
skrz Uvodni texty k détem promlouvaly. S ohledem na vyspélost zakl 5. roc¢nik( je

koncepce a struktura uéebnice upravena. Obé ucebnice si vSak kladou stejny ukol, a to
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naucit zaky chapat a vyuzivat matematiku jako smysluplny ndstroj k feseni praktickych

problému v bézném Zivoté (Blazkova et al., 2011b).
4.2. SPN

V ucebnicich pedagogického nakladatelstvi SPN se zaméruji na uziti mezipfredmétovych
vztah( spiSe okrajové. Metodicka prirucka pro ucitele (Ausbergerova, & Melichar, 2010)
uvadi presahy a vazby k dalSim oblastem vyctem v ramci kazdého ucéebniho celku.
Zarazovani mezipredmétovych vztahU je zde realizovdano predevsim prostiednictvi

slovnich uloh na urcité téma.

Uvnitf prvni kapitoly nazvané Opakovdni jsou uvedeny mezipfedmétové presahy celkem
ke tfem Skolnim predmétiim, a to télesné vychové, vytvarné vychové a prirodovédé.
Ulohy dotykajici se obsahu vzdélavaciho oboru Télesnd vychova slouZi jako zdroj
podnétl k rozvoji pohybovych dovednosti a dalSim ¢innostem ovliviiujici zdravi ¢lovéka.
Ve slovni uUloze motivované plaveckymi zavody se Zaci vénuji pochopeni pojmu
,0 nékolik vice”. Pocitaji zde napfriklad celkovy pocet prihlasenych plavcd ¢i pocet
pfihladenych chlapct. Uloha je motivaéné podpofena fotografii plaveckého bazénu.
Dali drobné propojeni Ize nalézt v tloze tykajici se turistiky a pohybu v p¥irodé. Zaci maji
za Ukol v této uloze vypocitat pocet lidi prepravovanych lanovkou. V jinych Ulohach
nalezneme v ramci kapitoly Opakovdni zminku napfiklad o skoku do dalky, cené
sportovniho obuti ¢i pravideIném rannim cviceni. V obdobném duchu se nese propojeni
s daldimi vzdélavacimi obory &i $kolnimi predméty (Eiblova, Melichar, & Sestakova,

2009; Ausbergerova, & Melichar, 2010).

V ramci celé uéebnice pro 4. ro¢nik (Eiblova, Melichar, & Sestakova, 2009) se vyskytuje
uplatnéni téchto vzdélavacich oborl ¢&i Skolnich predmétd: télesna vychova,
prirodovéda, vytvarna vychova, pracovni Cinnosti, ¢esky jazyk, vlastivéda, v jednom

vyjimecném pfipadé pak informacni a komunikaéni technologie a hudebni vychova.

Zastoupeni prirodovédné tématiky v ramci celé ucebnice matematiky pro 4. rocnik

(Eiblova, Melichar, & Sestakova, 2009) Ize nalézt napriklad v kapitole tykajici se prace

27



s Cisly v oboru do 10 000. V uloze na porovnavani Cisel se Zaci seznamuji s hmotnosti
velkych exotickych zvitat. Mezi exotickymi zvitaty hledaji zvife s nejmensi a nejvétsi
zajistujicimi efektivni vizualni podporu. Stejna kapitola jesté zarazuje ulohu, kde se Zaci
setkavaji s péti druhy ptakd Zijicich v jedné ptadi rezervaci. Zaci zde nejprve odhaduiji
pocet ptactva a aZ poté provadi presny vypocet, ktery nakonec zaokrouhluji. Jiny ukol
zaméreny na pisemné déleni jednocifernym délitelem pfindsi ve spojeni s Zivotem
divokych koni slovo prérie. Pfi objasfiovani vyznamu tohoto slova se nabizi rozsifeni
presahu do daného tématu. Dale se v této ucebnici objevuji naptiklad ulohy s tematikou
kvétin doplnéné opét o fotografie ¢i uloha o vysadbé lesni Skolky. V sekci tykajici se Cisel
vétsich nez 10 000 autofi ucebnice v ramci jedné ulohy zavadi déti do obdobi pravéku.
Zaci zde mohou spole¢né s poéitanim pozorovat fotografii mamuta vyobrazeného
v Zivotni velikosti. Dale se dozvidaji o realnych hmotnostech riznych druha pravékych

zvirat (Eiblova, Melichar, & Sestakovd, 2009).

Sekce zamérena na pisemné scitani Cisel vétSich nez 10 000 prinasi 3 ulohy dotykajici se
pfirodovédné tematiky. V prvni Uloze Zaci pocitaji s hodnotami zvifecich vycpanych
exponatu, které vlastni pfirodovédné muzeum. Druhd pracuje také s hodnotami v K¢,
aviak vybavenim z prostiedi pfirodovédného $kolniho kabinetu. Zaci se zde setkdvaji jak
s rodovym, tak druhovym jménem uvedenych zvifat, a mohou si na pfilozeném obrazku
prohlédnout vyobrazeny model mikroskopu. Posledni Uloha této kapitoly pfinasi zak(im
pohled do podmofskych hlubin. Fotografie ukazujici koradlovy Utes s hejnem ryb prenasi
zaky na moment do kras Zivota pod mofskou hladinou. Na tématiku mofrskych Zivocichl
navazuje i Uloha z kapitoly Pisemné odcitani ¢isel vétsich neZ 10 000 pocitajici s chapadly
dvou druhd chobotnic. Jind Uloha téze kapitoly prinasi fotografii mofského pobrezi
v Chorvatsku. Pamétnym délenim vétSich Cisel se zabyva uloha pracujici s poznatky ze

#ivota sladkovodnich Zivocich@ (Eiblova, Melichar, & Sestakova, 2009).

Navaznost na vzdé&lavaci oblast Clovék a jeho svét ma nejvyraznéjsi zastoupeniv kapitole
Rimské &islice. Zaci maji moznost seznamit se naptiklad s fotografii a pfibliznym datem

postaveni stfedovékého hradu Kost. Vjiné Uloze se dozvidaji délku vlady nasich
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panovnik( a prezidentl ¢i délku jejich Zivota. Jiné ulohy zadavaji zakim ukol zapsat
Cislovky ve jménech panovnik( fimskymi Cislicemi ¢i vypocitat délku vlady Karla IV.

(Eiblova, Melichar, & Sestakova, 2009).

V uéebnici se nachazeji také ulohy predstavujici riznd mésta Ceské republiky & mésta
svétova. Pracuji zde nejcastéji s Udaji o poctu obyvatel zminénych mist. O nejdelsi fece
svéta Amazonce a druhé nejvétsi fece svéta Nilu se doviddme v kapitole zamérené na
pisemné scitani a odcitani cisel vétsich nez 10 000. Dalsimi dalezitymi ,,nej” se zabyva
Uloha seznamuijici 7aky se jmény a nadmorskymi vyskami nejvy3si hory Ceské republiky

a Evropy (Eiblova, Melichar, & Sestakova, 2009).

Navaznost na hudebni vychovu spatfuji autofi ucebnice skrze ulohu, kde Zaci pocitaji
navstévnost hudebniho festivalu. Maji zde zjistit celkovou trzbu za vstupenky rozdilnych
cen. K feseni musi vyuzit pisemné nasobeni dvojcifernym cinitelem (Eiblova, Melichar,

& Sestakova, 2009).

V rdmci geometrické kapitoly vénujici se rysovdni a konstruovani rovinnych utvar(
prirucka pro ucitele (Ausbergerova, & Melichar, 2010) nabdada k vyuziti moznosti
rysovani s zaky na pocitaci v Cabri. V nékterych ulohdach Ize nalézt odkaz na sportovni
tématiku podporujici kladny vztah ditéte ke sportu (Eiblova, Melichar, & Sestakova,

2009).

Propojeni se vzdélavacimi oblastmi se vyskytuje v rdmci celé ucebnice v niZsi mife a nese
spise funkci motivaéni. Ulohy stendenci pojit se sjinou vzdé&lavaci oblasti jsou
rozmistény nahodile a oc¢ekdvanych vystupu dalSich vzdélavacich oblasti (vyjma oblasti

Matematika a jeji aplikace) se dotykaji spiSe v minimalni mire.
4.3. Fraus

Ucebnice pro 4. roénik

Navaznost na vzdélavaci oblast Cesky jazyk a jazykova komunikace v ramci Komunikaéni

a slohové vychovy se nachazi ihned na prvnich stranach ucebnice pro zaky ¢tvrtych tfid.
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Déti Vitek, lvan a Hanka pisi dom( rodi¢iim dopisy z prazdninovych pobyt(. Psaci pismo
a détsky rukopis pridava na autenticnosti situace a dlivéryhodnosti. V dopisech je vidy
naznaéena myslenka, na niZ poté navazuji problémové Ukoly. Z&ci poéitaji napfiklad
ujeté kilometry, urcuji pravdivost vyroka ci fesi geometricky rébus (Hejny, Jirotkova,

& Bomerova, 2010a).

Dalsi ulohu motivovanou postavickami Spejblem a Hurvinkem doporucuji autofi
ucebnice doprovodit dramatizaci. Zaci v rolich hlasatele a reZiséra objasfiuji redlnym
krokovanim myslenku nasobeni operatoru zmény dvéma (Hejny, Jirotkova, Michnova,

& Bomerova, 2010b).

V kapitole zaméfené na prdci s daty jsou zalenény zajimavé matematické ulohy
vyuZivajici praci s hlaskou, pismenem, slabikou a slovem. Zaci zde maji napfriklad
rozdélovat slova do skupin podle poctu pismen, vyhleddavat osmipismenna slova Ci
ovéfit, zda plati Luciino tvrzeni, které fikd, ze &im je delsi slovo, tim vice ma slabik. Z4ci
se uci organizovat soubor dat pomoci tabulky a tabulku vyhodnocovat. Dbat musi také
na uvadéni pouze podstatnych jmen v prvnim padé. Jako velmi pfinosné v ramci této
kapitoly je u€eni pouzivat slovnik spisovné cestiny. Velmi zajimava je uloha vysvétlujici
autokorekci pfi  psani SMS zprav & psani na poditadi. Zaci pracuji
s principem automatickych oprav chyb tak, Ze hledaji nejblizsi slovo lisici se jednim
pismenem a dvéma pismeny. V Uvodnim textu se dovidaji mimo jiné také informaci
o udéleni Nobelovy ceny v roce 1984 spisovateli a basnikovi Jaroslavu Seifertovi. V ¢asti
Kombinatorika, statistika Zaci pracuji s textem, vlastnimi jmény a stavbou slova (Hejny

et al., 2010a; Hejny et al., 2010b).

V rdmci mnoha uloh Zaci pracuji s ntGzkami, lepidlem, papirem a jeho prekladanim.
Vyrdbi modely, zabyvaji se praci s origami a dalSimi materialy. Geometrickd kapitola
zarazuje také ulohy konstrukéni. Zafazeno je tedy nékteré ucivo vzdélavaciho oboru
Prace s drobnym materidlem i oboru Konstrukéni ¢innosti. Objevuje se také ndvaznost
na oblast Informacéni a komunikacni technologie prostfednictvim zadani, které vyzaduje

vyhleddvani informaci na internetu (Hejny et al., 2010b).
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V Ulohdch zamérenych na délitelnost si Zaci procvicuji ur€ovani svétovych stran, pracuji
s mapami a planky. Hledaji napfiklad na mapé mésta spojujici trasu Ci v propojeni
s pracovnim seSitem pracuji s ¢asovou osou a vyznacuji chybéjici dilky. V kapitole
vykladajici déleni jednomistnym Cislem pracuji Zaci s ¢asem a kalendarem. Vzdélavaci
oblast Clovék a jeho svét je zastoupena i v mnoha dalich kapitolach. Zaci se napfiklad
seznamuiji s historickymi osobnostmi, odhaluji vlastnosti latek, méfi nebo cestuji po

Ceské republice (Hejny et al., 2010a).

V rdmci vzdélavaci oblasti Uméni a kultura vzdélavaciho oboru Hudebni vychova se
objevuje propojeni diky Uloze zaméfené na rysovani notové osnovy podle presného
zadani. Déti se seznamuji s podobou notové osnovy, houslovym klicem a stupnici C-dur

(Hejny et al., 2010a).

Ucebnice pro 5. rocnik

Zastoupeni vzdéldvaciho oboru Cesky jazyk a literatura se objevuje v ucebnici
pro 5. roénik napfiklad v Uloze Fesici délku Zenskych a muZskych jmen. Zaci hledaji
v kalendafi jména zacinajici na urcité pismeno, provadi Setfeni a zdroven si upevnuji
pravidlo psani velkych pismen u vlastnich jmen. V ramci kapitoly nazvané Venniv
diagram pak pracuji se slovnimi druhy, tfidi slova a hledaji dalsi, ktera by plnila dana
kritéria. Rozsifuji svou slovni zasobu a zdokonaluji se v systematickém tfidéni slov
a psani jeho spravného tvaru. Jind kapitola pracujici se zdkonitostmi, vztahy a praci
s daty predpoklada rozliSovani a znalost rozdili mezi slovy: Cislo, Cislice, ¢islovka (Hejny,

Jirotkova, Bomerova, & Michnova, 2011a).

V rdmci ndvaznosti na vzdélavaci oblast Clov&k a svét prace se v uéebnici (Hejny et al.,
2011a) vyskytuji obdobné jako v ucebnici pro 4. ro¢nik rizné prace s papirem, jeho
skladani a tvoreni siti téles, modelovani, méreni ¢i kopirovani utvard. Nové pak autofi
ucebnice Hejny et al. (2011a) véleruji ndvaznost na vzdélavaci obor Télesna vychova
formou zafazeni Olympijské tématiky. Zaci jsou sezndmeni s vysledky hodu o$tépem na

Mistrovstvi svéta v atletice i zjistuji jméno naseho slavného reprezentanta.
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Vzdélavaci oblast Clovék a jeho svét se vyskytuje v Glohdch zabyvajicich se rodinnymi
a pribuzenskymi vztahy. Tyto ulohy se tak dotykaji pfedpokladaného uciva vzdélavaciho
oboru Lidé kolem nds. Casty vyskyt pak lze zpozorovat u tloh zamétenych na vék, ¢as,
hodiny a méreni. Patrné je tedy propojeni i s dalSim oborem této vzdélavaci oblasti, a to
Lidé a ¢as. Objevuji se i informace z historie a déjin nasi republiky, které spadaji pod

tentyz vzdélavaci obor (Hejny et al., 2011a; Hejny et al., 2011b).

Tématikou vesmiru a slunecni soustavy se zabyva kapitola pracujici s velkymi Cisly.
Vzdélavaci obor Rozmanitost pfirody ocekdva znalost elementdrnich poznatk( o Zemi
jako soucdsti vesmiru. Prostiednictvim této kapitoly jsou tyto poznatky upeviiovany
arozSifovany. V kapitole Pravdépodobnost a ndhoda ziskavaji Zzaci povédomi
o nebezpecli, které predstavuje hazard. Obsah kapitoly timto pfispiva k naplnéni

ocekdvanych vystup( vzdélavaciho oboru Clovék a jeho zdravi (Hejny et al., 2011a).

Matematika se Ctyrlistkem pro 4. roénik

Ucebnice se Ctyflistkem pro 4. rocnik je zamérena predevsim na dynamicky ucebni
proces, kde je kladen dlraz na objevovani nového uciva pfimo Zakem oproti preddvani
poznatkl ze strany ucitele. UCebnice je Uzce spjata s dalSimi oblastmi, jako je ptiroda,
sport, historie, technika ¢i zemépis. Obsah ucebnice se zaroven snazi upozornit na rlizné
zajimavosti nasi republiky. Ulohy se nezaméFuji pouze na procvicovani uréité
matematické operace ¢i jevu, ale svou mezipfedmétovou navaznosti kultivuji osobnost
ditéte v mnoha dalSich smérech. Autofi ucebnic se snazi uplatnit pfi vykladu nového
uciva a procvicovani také aktivizujici metody a formy prace. Zarazuji proto napfriklad
vramci geometrické ¢asti tzv. mezipredmétové projekty, které kromé matematiky
prindsi také zajimavosti o nasi republice. Tyto projekty se tykaji naptiklad pohoti CR
a jejich nejvyssich hor, pamatek UNESCO, orientace v mapé a c¢teni mapy apod.

(Péchouckova, Kozlova, Rakousova, & Kasparovad, 2014b).

Ucebnice pfinasi tzv. Integrované slovni ulohy, které vyZaduji koordinaci uciva
matematiky stematickym casovym planem dalSich predmétll, jako je cesky jazyk,

pfirodovéda a hudebni vychova. Ulivo matematiky v ramci celé ucebnice ma
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integrovanou podobu nesouci téma Ceské republiky. Toto téma se dale déli na
podtémata vénujici se riznym oborlm jak pfirodnim, tak spolecenskym. Propojeni tak
vznika pres rliznorodé obory, napftiklad: geologii, geografii, sociologii, historii, biologii Ci

fyziku (Péchouckova et al., 2014b).

Integrovand slovni Uloha dopliiuje kazdou kapitolu. Prinasi zakim velmi mnoho
rznorodé zaméFenych UkolG. Zak napfiklad v rdmci jednoho pracovniho listu uréuje
ohebné a neohebné slovni druhy, vysvétluje vyznam slov, zapisuje podstatnd jména
v jednotném ¢isle, urcuje rod, sklorfiuje, ur€uje mluvnické kategorie u podstatnych jmen,
hleda hudebniho skladatele i ¢eského panovnika, popisuje poméry za vlady Vaclava IV.

Ci uvadi pfirozené prostiedi lednacka ficniho (Péchouckova et al., 2014b).

V ramci integrovanych slovnich uloh Zak vidy pracuje na mnoha zajimavych ukolech.
Déti také vramci tohoto nadstandardu recituji basefi od lJitiho Zacka, jeZ hovori
k socham na Karlové mosté, Ci zpivaji pisné. Veskeré ukoly a Cinnosti jsou vzdy tematicky
propojeny. Integrované slovni tlohy vyznamnym zplsobem uZivaji mezipredmétovych
vazeb na zminéné tfi oblasti: Cesky jazyk, pfirodovéda a hudebni vychova (Péchouckova

et al., 2014b).

Vyuziti mezipredmétovych vztahu v této ucebnici se objevuje skutecné ve vysoké mire.
Kazda kapitola se bohaté podili na propojeni matematického uciva s dalSimi
vzdélavacimi oblastmi. Propojeni se vzdélavaci oblasti Clovék a jeho svét je uplatnéno
velmi hojné a kvalitné. Hned prvni kapitola vénovand opakovani uciva z 3. rocniku
pfindsi poznatky o Praze a daldich méstech z historie i sou¢asnosti. Zaci mohou vidét na
pamatek ¢i navstévniky lanovky, ktera vozi lidi na prazsky Petfin. Dvé strany této kapitoly
jsou vénovany mapé Prahy, na které jsou zaneseny fotografie dalSich pamatek
a vyznamnych prazskych mist (Péchouckova et al., 2014a, 2014b).

V dal$im oddilu zminované ucebnice (Péchouckova et al., 2014a) je naopak vénovana
¢ast méstu Brno. Opét je zafazena mapa a fotografie dopliujici zajimavé informace

o tomto misté. Vramci daldich kapitol se Zaci setkdvaji napfiklad s mapou Ceské
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republiky a nasimi kraji, které fadi podle poctu obyvatel, propasti Macochou a propasti

Hranickou ¢&i jeskynémi na Uzemi Moravského krasu.

Kapitola zaméFena na pisemné nasobeni pfinasi informace o Ceském raji doplnéné opét
pro jasnou predstavu fotografiemi. Kapitola zabyvajici se fimskymi ¢islicemi vénuje celou
stranu fotografiim nasich historickych pamatek. Zaci maji za Ukol ¢&ist Gdaje, které
nabizeji ramecky s fotografiemi. Fotografie krasnych mist Ceské republiky nalezneme
i v ¢asti vénované geometrii. Nutno zdUraznit, Ze fotografie a obrazky svou velikosti
vyrazné prevySuji mnozstvi Uryvk( textu ¢i zadani dloh. V rdmci osové soumérnosti
autofi pfilozZili fotografii ndmésti Telée. Zaci zde krom rysovani os soumérnosti také maji
za Ukol hledat dalsi informace, vyhledat mésto na mapé a urcit kraj, ve kterém se mésto
nachazi, naplanovat vylet do Telée a namalovat teleéské namésti. Podobné rozsifeni
zarazuje kapitola Rovnobézniky, jez pracuje s budovou Tanciciho domu (Péchouckova

et al., 2014a).

Obsah vzdélavaciho oboru Vytvarna vychova je zafazovan predevsim skrze casté
kresebné Cinnosti. Pfedpoklad naplnéni ocekavanych vystupu v ramci vzdélavaci oblasti
Cesky jazyk a jazykova komunikace je podporovén skrze ¢teni s porozuménim a s nim se
pojici rozliSovani potfebnych a nepotfebnych informaci. Vyznamné je tato vzdélavaci
oblast uplatiovdna v ramci Integrovanych slovnich uloh. Nékteré z kapitol, napfiklad
kapitola Zlomky, zaclenuji pfimo mezipredmétové uUkoly zamérené na praci s mapou,
slepou mapou, encyklopediemi, krasnou literaturou ¢i propojuji praci s ucivem

Informacni a komunikacni technologie (Péchouckova et al., 2014b).

Zak(m je nabizena i asta prace s rliznymi materidly a nastroji potfebnymi na vyrobu
model( ¢i dalsi prace uplatfiujici vzdélavaci oblast Clovék a svét prace. Zastoupeny jsou
vSechny potrebné vzdélavaci obory vcéetné Télesné vychovy a dalSich (Péchouckova

et al., 2014b).

Matematika se Ctyflistkem pro 5. ro¢nik

Obdobnym zplsobem zacleriuje mezipredmétové vazby téz ucebnice pro 5. rocnik se

Ctyflistkem. Motivaénim prostfedim pro celou ucebnici je pro zménu Evropa. Kazdy
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tematicky matematicky celek pfinasi informace o jednom evropském statu. Ucebnice
obsahuje opét mnoho fotografii velkého formatu. Vétsina kapitol uvadi také slovnicek
zakladnich slov v jazyce statu, kterému se kapitola vénuje. Cizi slovicka jsou uvedena jen
pro zajimavost, mohou vsak motivovat ke studiu ciziho jazyka (Péchouckova, Kasparova,

Rakousova, Kozlova, 2015a, 2015b).
4.4, Nova skola s.r.o.

Rady ulebnic nakladatelstvi Nova %kola s.r.o. autofi pojmenovali Matyskova
matematika. V ucebnicich nalezneme predevSim mnoZstvi procvicovacich priklad(
kombinovanych se slovnimi Glohami. Slovni Ulohy jsou zde stale ¢asto zasazovany do
pohadkové i fiktivni tématiky, coZ nepfispiva na kvalité zapojovani mezipfedmétovych
vazeb. V uéebnicich pfevaZuje obrazovy materidl kresleny slouzici spiSe jako esteticky

doplnék.

V druhém dile Matyskovy ucebnice pro 4. ro¢nik (Novotny, & Novak, 2015) Ize nalézt
nékolik Uloh s geografickym zamérenim. V téchto Ulohach Z4ci pracuji s pocty obyvatel
vybranych mést Ceské republiky. Mésta jsou vyznaéena na mapé stejné pro viechny tyto
Ulohy. Zaci naptiklad fadi mésta dle poctu obyvatel ¢i pamétné séitaji a od¢itaji. Dvojice
Uloh pro uspésny vysledek predpoklada znalost krajskych mést a jejich polohy na mapé.
Na pomoc jim muZe poslouzit mapa ve formatu A5, ktera je uvedena na zadni obalce
u€ebnice. Dal3i ndvaznost na vzdélavaci oblast Clovék a jeho svét je patrny skrze Glohu
jmenujici a zndzorfiujici nékteré Feky Ceské republiky. V kapitole zamérené na déleni se
vyskytuje v rdmci dvou uloh tématika zamérena na Zivot véel. Cast zabyvajici se u¢enim
praméru pfindsi poznatky vztahujici se k druhlm obilnin. Spole¢né s pocitanim

primérnych hodnot Zaci urcuji také druhy obili podle pfifazeni k obrazku.

Spodni cast kazdé stranky je vénovana mezipredmétovému presahu do anglického
jazyka. Autoti zde uvadéji naptiklad Cisla, kratka spojeni, matematické priklady nebo jiné
vyrazy vztahujici se k probirané latce napsané v anglickém jazyce. K anglickému vyrazu

je vidy uvedena vyslovnost a nékde i preklad slovic¢ek do ¢eského jazyka. Nékteré vyrazy
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vyZaduji doplnéni od Zakd (Novotny, & Novak, 2015). Tento zpUlsob uplatnéni presahu

mé zaujal.
4.5. Alter

V tadach ucebnic nakladatelstvi Alter se mezipfedmétové propojeni objevuje zcela
minimalné az vyjimecné. Ve vsech dilech u¢ebnic pro 4. a 5. ro¢nik dominuji predevsim
ulohy zamérené pouze na osvojeni si uciva vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace.

Obrazovy material doplnujici ulohy se objevuje taktéz velmi zfidka.

Ucebnice pro 4. roc¢nik, 1. dil (Blazkova, Matouskova, & Vanurovd, 2012) vénuje jednu
stranu kapitole Misto, ve kterém Ziji, v Cislech. Tato kapitola, jak jiz nazev napovid3,
zafazuje otdzky na rGzné &iselné udaje tykajici se obce, ve které dité Zije. Zaci zde
nepocitaji, otazky se tykaji udaja, které musi zjistit. Na zodpovézeni vétSiny otazek
potfebuji internet ¢i osobni navstévu mista. Vzhledem k tomu, Ze se bydlisté nemusi
u zaka shodovat, doporucila bych tuto kapitolu spiSe pro praci na doma. Na ukazku
kapitola vénuje prostor tfem vétSim fotografiim nahodnych mist. Zadvérem jsou Zaci
vyzvani k tvorbé zajimavych pocetnich uloh za pomoci zjisténych udaju. Tato kapitola
podporuje plnéni nékterych cilli, které si stanovuje vzdélavaci oblast Clovék a jeho svét
v rdmci vzdélavaciho oboru Misto, kde Zijeme. Ve stejném dile uéebnice nalezneme jesté
drobny pfesah do vzdélavaciho oboru Rozmanitost pfirody prostifednictvim obrazku
kvétin v uloze nazvané U Novdki v kvétindarstvi. Kapitola Vyndlezy pro kazdy den
zatlefiuje nékteré poznatky ze vzdéldvaci oblasti Clovék a jeho svét. Zaci zde Fesi
napfriklad hadanky typu:,, Mohla cisafovna Marie Terezie telefonovat?“, ,,Mohli jet vojaci

v dobé 1. svétové valky vlakem?“ apod.

Autorky druhého dilu ucebnice pro 4. ro¢nik (Blazkova, Matouskova, & Vanurova,
2013a) zafazuji vramci kapitoly Clovék pozndvd svét vyznamné historické udalosti
a jejich data. Opét jsou pfilozeny fotografie vétsiho formatu. Zaci zde maji napfiklad
zjistit, které udalosti mohli zazit prarodice zakd, ¢i vypocitat pocet let uplynulych od
danych udalosti. Dal$i propojeni se vzdélavaci oblasti Clovék a jeho svét mudzeme

pozorovat v kapitole vénujici se jizdnim faddm a orientaci v nich.
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Ve tretim dile uéebnice pro 4. ro¢nik autorky Blazkova, Matouskova a Varnurova (2013b)
opét vyhradily prostor pro kapitolu nazvanou Jak dlouho Zili?. Tato kapitola pfinasi
jména vyznamnych osobnosti ¢eskych d&jin. Zaci zde maji pracovat s problematikou

tykajici se stoleti a letopoctd.

Ucebnice pro 5. ro¢nik zarazuje kapitolu Ze Zivota zvifat. Zde ptinasi fotografie zvirat
a udaje o jejich hmotnosti, primérné délce Zivota ¢i vysce. Svymi dopliujicimi otazkami
se poji ke vzdéldvaci oblasti Clovék a jeho svét pod konkrétni vzdélavaci obor
Rozmanitost pfirody. Pro vyfeseni ukoll zaci maji naptiklad pfevadét hmotnost mladat
na gramy, fadit zvifata podle délky jejich Zivota nebo sestavit diagram. Zavérecny ukol
zadavd zdkam uvést dalsi zvifata a doplnit o nich informace. V ramci jiné kapitoly
nazvané Pozndvdme svét Zaci pracuji s pocty obyvatel svétadill a seznamuji se
s dUlezitymi svétovymi ,nej“, kterd jsou pro hlubsi predstavu zakreslena v pfiloZzené
mapé svéta. Drobnou navaznost ke vzdéldvacimu oboru Priprava pokrmi pak
nalezneme prostiednictvim fotografii v kapitole pojmenované V restauraci (Justova,

2016).
4.6. Zavérecné shrnuti

Ze zminovanych nakladatelstvi si v mife a kvalité zarazovani mezipredmétovych vztah(
dle mého usudku nejlépe stoji nakladatelstvi Didaktis a nakladatelstvi Fraus. Ucebnice
téchto nakladatelstvi bohuzel nejsou zatim ve skolach velmi rozsifeny, je proto spiSe na
volbé ucitele a jeho iniciativé, jak hluboké a daleké budou v ramci vyuky matematiky

mezipredmétové presahy.
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PRAKTICKA CAST

5. Ulohy integrujici pfistupy z pohledu mezipredmétovych

vztahu

5.1. Sada uloh integrujicich vzdélavaci oblast Matematika a jeji

aplikace a dalsi vzdélavaci oblasti

Sada uloh byla vytvorena v souladu se vzdéldvacim obsahem RVP ZV vymezujicim
ocekdvané vystupy a ucivo pro prvni stupen zakladniho vzdélavani. Ulohy jsou vytvoreny
s respektem ke zvlastnostem stfedniho sSkolniho véku, coz odpovida véku zZaka 4. a 5.
ro€niku zakladni Skoly. PFfi sestavovani uloh bylo mimo jiné pohlizeno také na vyuziti

rznorodych pom(cek a uplatnéni neotrelych aktivnich ¢innosti zakud.

Kazda uloha je sloZzena z Casti vénované ucitelim, kde se nachazi podrobny popis
pripravy a prlibéhu realizace ulohy, a pracovniho listu pro zaky umisténého v pfilohach.
Cast vénovana uciteliim se déle sklada z Gvodni tabulky obsahujici zékladni informace
o dané uloze, metodického komentére a tabulky zachycujici ndvaznost na RVP zV. Cast
vénovand metodickému komentari se sklada z pripravné faze opakuijici ¢i vysvétlujici
potiebné ucivo a samotného rozboru jednotlivych Ukoll zanesenych v pracovnim listé.
Prostiednictvim pfipravné faze ucitel uvadi Zaky do problematiky a tim je pfipravuje na
Ulohy a praci s pracovnim listem. Metodické komentare jsou doplnény o obrazky
a fotografie ukazujici jasna reseni a tzv. Tipy, které nabizeji nadstavbové naméty, rady

a doporuceni, jak ulohu alternativné doplnit, upravit ¢i rozsifit.
5.2. Evaluacni ¢ast vychazejici z uziti zpracovanych uloh v praxi

Evaluacni ¢ast mé prace je zaméfena na uplatnéni vytvorenych uloh v praxi a s nim
spojené hodnoceni jejich kvality ze strany vyucujicich a Zaka. Bezprostfedni komunikace
a spoluprace s vyucujicimi pred realizaci kazdé Glohy umoznila zkvalitnit a prizplsobit

Ulohu aktudlnim podminkam a potfebam 7akd. Ulohy byly realizovany v malotfidni
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zakladni Skole ve tfidé sdruzujici zaky 4. a 5. ro€niku. Vybér Skoly byl zvolen zdmérné
z dlvodu vétsSich moznosti pro uplatnéni individualni prace a otevieni riznym aktivitam,
které rozsifuje, prohlubuje ¢i procviuje ucivo netradi¢nim zplsobem. Ddle sdruZeni
zakl obou rocnik(i vjedné tfidé umozZnilo ovéfit vhodnost a pfimérenost zvolené

obtiZnosti a atraktivity pracovnich list( jak u Zaka 4. ro¢niku, tak u ro¢niku 5.
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6. Zoo plna cest *x7

Matematika a jeji aplikace: nasobilka,
prirozena Cisla, slovni tlohy, elementarni
kombinatorické ulohy (kombinatorické

pravidlo soucinu)
Ucivo

Cizi jazyk — anglicky jazyk: zakladni slovni
zasoba v komunikacnich situacich
probiranych tematickych okruh

Matematika a jeji aplikace:
e (islo a poéetni operace
e Nestandardni aplikacni ulohy a

Tematické okruhy )
problémy

Cizi jazyk — anglicky jazyk:
e Slovni zdsoba — zvirata

Rocnik 4.-5.

Potiebny cas 45 minut

Misto konani ucebna

Metody a organizacni metoda reseni problém{, metoda fizeného

formy vyuky objevovani, samostatnd prace

Pomticky pracovni list Zoo plna cest, Lego postavicka,
nazky

Predpokladané znalosti e ndsobilka

e slovni zasoba — zvirata
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Metodicky komentar
Pripravna faze na ulohu Zoo plna cest
Uvod do problematiky kombinatorického pravidla soucinu
Pomticky: panenka/panacek, oblecky na panenku/panacka

Tip: Ucitel mGze vyuZit libovolného vybéru dle mozZnosti, které mad, napr.: vystfiZzeny
papirovy pandcek + vystrizené oblecky/hrackovd panenka + rtizné vrchni a spodni dily

obleceni pro ni/interaktivni tabule.

Ucitel Zakim predstavi problematiku kombinatorického pravidla soucinu (termin Zzakim
nesdéluje). S vyuzitim vystfizeného obrazku panacka a obleceni pro ného demonstruje
prevlékani pandcka. Soucasné pfi ¢teni zadani ulohy ukazuje panacka a jeho kusy
obleceni (viz obr. €. 1). Vyuzije-li ucitel jinych moZnosti pomUlcek pro demonstraci, je

tfeba preformulovat zadani ulohy.

Zadani ulohy Petr se obléka:

Petr ma ve své skfini tfi tricka (rGzné horni dily obleceni) a ¢tvery kalhoty (rGzné

dolni dily obleceni). Kolika zptsoby se mlzZe Petr obléci?

Obrazek 1: Pandcek a oblecky pro ného

41



Ucitel nechd Zakim c¢as na premysleni a vyzve je ke sdéleni jejich domnének. Poté
objasni postup, ktery vede ke spravnému resSeni. Tento postup opét opird o nazornou
ukdzku. Vystfizenému papirovému panackovi ,oblékne” Cervené tricko a postupné
stfidd nabizené kalhoty, poté panackovi ,oblékne” Zluté tricko a opét vystrida veskeré
kalhoty, nakonec vyméni za modré tricko a zopakuje postup s kalhotami. Demonstraci
slovné doprovazi a dopliuje o pocitani moznosti. Ucitel da prostor zak(im, aby se
o pravdivosti vSech tvrzeni presvédcili sami. Poradi vybéru barev muze ucitel volit zcela
libovolné. Nakonec postup shrne a zobecni.

Pfi vybéru ma Petr Ctyfi moznosti volby kalhot k cervenému tricku, Ctyfi mozZnosti
volby kalhot ke Zlutému tricku a Ctyfi moznosti volby kalhot k modrému tricku (viz obr.

¢. 2).

q b an q
nonn nnonn  nnnn

Obrdzek 2: Shrnuti moZnosti vybéru kalhot ke kaZzdému ze tii tricek

Vypocet: 3 x4 =12
Celkem tedy 12 moznosti.

Petr se mlze obléci dvandcti zpUsoby.
Tip: Pri previékani pandcka ucitel hovofi na Zdky anglickym jazykem, Zdci si zopakuji
efektivné téma ,colors” a ,,clothes”,

Uloha Zoo plna cest

Cil ulohy: rozvijeni kombinatorického uvazovani a mysleni, objevovani rlznych feseni,
rozvijeni taktiky a strategie a vyuzivani jich pfi své praci, procvi¢eni a rozsiteni anglické

slovni zasoby.

Pomuicky: pracovni list Zoo plna cest pro kazdého Zaka, nGzky, psaci potfeby.

42



Ucitel vyzve zaky k zaméreni pozornosti na mapu zoo. Sezndmi Zaky s postavou divky
Jany, ktera stoji na zacatku zoo. Uditel vede s zaky rozhovor v anglickém jazyce, Zaci
popisuji mapu zoo. Ucitel klade otazky a udrzuje zaky aktivni. Voli otdzky, na které jsou
zaci schopni odpovédét, a prizplsobuje je dosazené Urovni zakovych védomosti, napt.:
,How many giraffes are there?“, ,How many animals are there?“, ,What is the colour of

an elephant?“, ,,What can you buy in a café?“apod.
1) Vystfihni karticky a ptifad’ k obrazkaim.

Zaci maji za ukol vystiihnout karticky s anglickymi slovicky a polozit k pfislusnému
obrazku zvirete. Ucitel pribéiné obchazi vSechny Zaky a kontrolujte, zda spravné

prifazuji karticky a ujistuje se, zda anglickym slovi¢kim rozumi.
2) Kolika zpUsoby se muzZe Jana dostat do obchodu?

Ucitel necha Zakam dostatek ¢asu k badani a pocitani moznych cest.

Tip: Ucitel mdZe nabidnout Zdkum Lego postavicku Ci jakykoli jiny maly pfedmét, ktery
nahradi postavu Jany, Zdk diky nému tak bude moci simulovat pohyb Jany po mapé zoo.
Pokud se Zakum nebude darit, mohou si pomoci barevnymi pastelkami tak, Ze kaZzdou

cestu vyznaci jinou barvou.

Uditel vede zaky k sestaveni vypoctu. V pripadé potieby ucitel odkaze na predchozi

ulohu Petr se obléka.

Spravné reseni:

Vypocet:3x2=6

3) Sestavte vSechny moiné zpisoby, kterymi se Jana muZe dostat do obchodu.

Vyuzij pfipravena prazdna policka.

Uditel se ujisti, zda zadani zaci pochopili, predevsim, zda védi, jak postupovat pfi
nadepisovani prazdnych policek. Je tfeba upozornit zaky, aby si cestu nejprve promysleli
a az poté nadepsali policka a sestavili. Ucitel doporudi Zakim, at postupuji pfi

sestavovani cest postupné. Pro mozné opravy je vhodné vyuzZiti obycejné tuzky a gumy.
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Spravné reseni (viz obr. ¢. 3):

lions penguins
lions elephants
monkeys penguins
monkeys elephants
giraffes penguins
giraffes elephants

Obrdzek 3: Spravné feseni — dvojice cest kolem danych paviléni

Ucitel spravné reseni komentuje a vysvétluje napft.: Jedna z cest, kterou se mize dostat

Jana k obchodu, vede kolem pavildnu Ivll a tu¢nakd atd.

4) Kolika zplisoby se muzZe Jana dostat opét na zacatek zoo, stoji-li jiz pred

obchodem?

Spravné feseni:
Vypocet:2x3=6
Tip: Zde je vhodné vyuZit Lego postavicku/jiny pfedmét zastupujici postavu Jany a umistit
ji do pole ,,Shop”. Ucitel vede Zdaky k pochopeni komutativnosti ndsobeni:
3 x 2 =6 (cesta do obchodu)
2 x 3 =6 (cesta zpét)
Pro kontrolu Zdci mohou sestavit opét s pomoci vlastnorucné nadepsanych vystfiZzenych

policek vSechny zplisoby cesty zpét.
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Spravné reseni (viz obr. ¢. 4):

penguins lions
penguins monkeys
penguins giraffes
elephants lions
elephants monkeys
elephants giraffes

Obradzek 4: Sprdvné rfeseni — dvojice cest kolem danych paviloni — cesta zpét

Navaznost na RVP

Vzdélavaci oblast

Vzdélavaci obor

Ocekavané vystupy

Matematika a jeji

aplikace

Matematika a jeji

aplikace

CisLo A POCETNi OPERACE

zak

provadi pisemné pocetni operace
v oboru pfirozenych cisel

resi ulohy, ve kterych aplikuje
osvojené pocetni operace v celém
oboru pfirozenych cisel

vyuziva pfi pamétném i pisemném
pocitani komutativnost

a asociativnost s¢itani a nasobeni

NESTANDARDNI APLIKACNi ULOHY A

PROBLEMY

v s

zak

resi jednoduché praktické slovni
ulohy a problémy, jejichz feseni je

do znacné miry nezavislé na
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obvyklych postupech

a algoritmech skolské matematiky

Jazyk a jazykova
Cizi jazyk
komunikace

MLUVENI

v s

zak

se zapoji do jednoduchych
rozhovor(

sdéli jednoduchym zplGsobem
zakladni informace tykajici se
osvojovanych témat

odpovida na jednoduché otazky

tykajici se osvojovanych témat

POSLECH S POROZUMNENIM

v s

zak

rozumi jednoduchym pokynim
a otdzkam ucitele, které jsou
sdélovany pomalu a s peclivou
vyslovnosti

rozumi sloviim a jednoduchym
vétdm, pokud jsou pronaseny
pomalu a zfetelné a tykaji se
osvojovanych témat, zejména
pokud ma k dispozici vizualni

oporu

Klicové kompetence

Kompetence k feSeni problém

Kompetence k uceni

Prdrezova témata

Osobnostni a socidlni vychova
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6.1. Zoo plna cest — realizace ulohy

Uloha Zoo plnd cest byla zkousena v hodiné anglického jazyka a anglicka slozka byla
rozsifena i nad ramec doporucovaného. Zarazeny byly dalsi obrazky zvitat, barev a témat

s nimi souvisejicich.

Tato uloha vyhovovala s ohledem na dosaZzenou uroven schopnosti, jak Zakim ¢tvrtého
ro€niku, tak i patého. Prace tedy byla kolektivni a zapojit se mohli zaci vSichni bez
jakychkoli Uprav ¢i zjednoduseni zadani. U zaka ¢tvrtého roéniku pfimo navazovala na

nedavno probrané ucivo a slovni zasobu z anglického jazyka.

V ramci Uvodni ¢asti hodiny se Zaci vénovali pfipravné fazi na ulohu. Pro blizsi kontakt
s pomUckami jsme centrum déni pfipravné faze presunuli na koberec. Kombinatorické
pravidlo soucinu bylo demonstrovano na vystfizeném panackovi z papiru a barevnych
papirovych diléi obleéeni. Zaci si pro ujisténi ve tvrzeni zkouseli panacka prevlékat (viz
obr. €. 5), vyzadovan byl vsak vzdy ustni komentar. Pro ujisténi, Ze Zaci skutecné rozumi,

bylo vyuZito obrdzkd shrnujicich spravna feseni (viz obr. €. 6).

Obrdzek 5: Prevlékani pandcka Obrdzek 6: Shrnuti Feseni

Zaci si vyzkouseli i prevlékani hornich dild pro kazdy druh kalhot, z éeho? jsme spole¢né
sestavili pfiklad 4 x 3=12. Z4ci ihned postfehli, 7e se dostali ke stejnému vysledku. P¥iklad

jsme podloZili kresbou na papir.
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Uvodni &ast byla doplnéna i o anglickou slozku. Zopakovano bylo téma ,clothes”, v jeho?
ramci byly shledany u nékterych zak( znacné mezery ve znalosti slovni zasoby. Pracovni
list s obrazky zvirat zaky zaujal. S pfifazovanim karti¢ek neméli Zadny problém, psanou
podobu anglickych slov, kterou potrebovali pro vyreseni 3. ukolu, si vSak museli
ovérovat. U vétsiny probihal spiSe opis, neZ aby si psanou podobu anglického slovicka

zvirete vybavili z paméti.

PFi pocitani cest se zaci ihned uchylovali k pocitani po jedné. Za pomoci ukazovacku
prochazeli jednotlivé cesty a pocitali. Nékteti zjistili, Ze na nékterou cestu Ize snadno
zapomenout, neni-li jejich postup systematicky. Presto se objevilo jen par jedincd, ktefi

samostatné sestavili vypocet.

Pti nadepisovani prazdnych policek a sestavovani vSech moinych cest se Zaci opét
uchylovali spiSe k nesystematickému postupu. Vétsina z nich vSak nakonec vsechny
cesty dohledala (viz obr. €. 7). Pfi plnéni Ukolu posledniho byl u Zaka patrny jiz postup

jistéjsi a systematictéjsi (viz obr. €. 8).

1) Vystihe artity a pivad k ok

[ 2} Spiel, kolka pioy e mide bam donat do ochods.

3) Sestav viachny molné plucby, Kerjmi el nie doatde |
obchodu.Vyu plpravens prirdnd poldia.

) Kol pisaby e dostaneJanagpt s e 200, e e
obchodem? -

Obrézek 7: Reseni vybrané Zdkyné Obradzek 8: Prdce vybraného Zdka
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7. Rytmické zlomky

Ucivo

Tematické okruhy

Rocnik

Potiebny cas

Misto konani

Metody a organizacni

formy vyuky

Pomiucky

Predpokladané znalosti

Matematika a jeji aplikace: zlomky, zakladni
Utvary v roviné — Usecka a jeji délka

Umeéni a kultura — Hudebni vychova:
hudebni rytmus — zdéznam vokalni hudby —
nota jako graficky znak pro tén, zapis rytmu,
typy not podle délky trvani

Matematika a jeji aplikace:

e Geometrie v roviné a v prostoru
o Cislo a pogetni operace

Umeéni a kultura — Hudebni vychova:

e Vokalni ¢innosti

4.-5.

45 minut
ucebna

metoda nazorné-demonstracni, aktivizujici

metoda, samostatna prace

PL Rytmické zlomky, prouzek papiru, Lego

stavebnice, (rytmické kostky)

e zakladni poznatky o zlomku - ¢asti celku

e zakladni poznatky v oblasti notového

zapisu
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Metodicky komentar

Pripravna faze na ulohu Rytmické zlomky
Prekladani prouzku papiru
Pomticky: prouzZek papiru pro kazdého zéka
Uditel rozda kazdému Zakovi prouzek papiru a zada zakim ulohu.
Zadani ulohy:

v Ursas s . . . 1 1 1
Prekladanim prouzku papiru znazorni tyto zlomky: 272’8

Ucitel nechd zakim dostatecny c¢as na promysleni. Nasledné se presvédci, zda Zaci

pochopili princip a vytvofili si povédomi o velikosti ¢asti daného celku.

Spravné reseni (viz obr. €. 9):

Prouzek papiru

1 .
5 Zak prelozi prouzek papiru naptl.
1 g
1 Z3k prekladanim rozdéli prouzek papiru na ¢tvrtiny.
1 y
8 Zak prekladanim rozdéli prouzek papiru na osminy.

Obrazek 9: Prekladdni prouzku papiru
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Pro ziskani jistoty ucitel diktuje pro celou tfidu v riGzném poradi zminéné zlomky (8, e

)

a zaci zobrazuji prelozenim prouzku papiru vzdy prislusnou c¢ast daného celku. Ucitel

praci zakl kontroluje.
Uloha Rytmické zlomky

Cil ulohy: rozvijeni orientace ve schématu, objeveni vzajemnych vztahl mezi riznymi
oblastmi, podnécovani zakl k logickému uvazovani a aktivnimu pfistupu, zvySovani
zdjmu o vyuzivani manipulace predmétd pfi uceni, procvi¢eni porovnavani délek

a urcovani ¢asti celku, rozvoj rytmického citéni.

Pomiucky: pracovni list Rytmické zlomky pro kazdého Zzaka, Lego stavebnice/ rozstfihana

brcka.

V celé uloze ucitel vychazi z ¢tyrdobého taktu — takt na 4 doby. Uditel zopakuje s zaky
délky not, pfi vysvétlovani si pomaha hrou na klavir a noty zakresluje na tabuli. K notdm
prifazuje prislusné dily Lego stavebnice, které budou slouzit jako pomcka k zobrazeni

jejich délky (viz obr. €. 10, 11, 12, 13).
Nota celd — je na 4 doby (tén zni 4 doby, po dobu celého taktu)

- celek - 4 doby

Obrdzek 10: Lego dil — zobrazeni noty celé

Nota ptilova — je na 2 doby (ton zni 2 doby)

- pul celku - %celku -

Obrdzek 11: Lego dil — zobrazeni noty pulové

Nota étvrtova — je na 1 dobu (tdn zni po dobu 1 doby)

. 1
- Etvrt celku - n celku -

Obrazek 12: Lego dil — zobrazeni noty cCtvrtové

Nota osminova — je na % doby (tén zni pouze pll doby)

. 1
- osmina celku - 3 celku .

Obradzek 13: Lego dil — zobrazeni noty osminové

y. Ly v . . . , v . . 1
Ucitel zamérné upozornuje na souvislosti v nazvoslovi, napf.: osminova nota "5 celku.
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1) Pocitej, na kolik dob jednotlivé noty jsou. PoloZ na kazdou notu spravnou ¢ast

Lego stavebnice.

Na zakladé znalosti délek not a jejich zapisu ma zak za ukol pfifadit ¢asti Lego stavebnice
tak, aby odpovidala délka noty rozmérové délce usecky (Casti stavebnice). Tedy k noté
celé jakoZto noté, kterd zni nejdéle, Zak pfiradi nejdelsi ¢ast stavebnice. Vi-li Zak, jaka

¢ast Lego stavebnice predstavuj celek, snadno jiz odvodi dalsi vztahy.

Sprdvné reseni (viz obr. €. 14 a 15):

il . 2 - 4
———Wely
Il IEEERE]E dFodawIdd

Obrdzek 14: Schéma z dilu Lego stavebnice Obrdzek 15: Schéma — noty

2) Ovér si, zda skutecné osminova nota zni pouze pul doby ve ctyfdobém taktu

a vyber obrazek, ktery to dokazuje.

Spravné feseni viz obr. €. 16:

1 1
~zed=-
8 2

dd e Je e

Obrdzek 16: Ctyfdoby takt — osminové noty

3) Znazorni rytmy pomoci Lego stavebnice a poté je vytleske;j.

Ucitel upozorni na zapis osminovych not (viz obr. €. 17): ,Jsou-li alespon 2 osminové

noty vedle sebe, praporky se spojuji a nahrazuji tramcem.”

JJ-Jd

Obradzek 17: Nahrazeni praporki tramcem
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Ucitel kontroluje prdci zakd a uddva tempo — metrum. Dba na to, aby bylo pfi
vytleskavani u véech 7ak( udriovano stéle stejné. Zaci se tak musi pfi vytleskavani strefit
do spravné doby. Z4ci si mohou pfi vytleskavani poéitat: raz, dva, tfi, Etyr ¢&i mGze poéitat

ucitel. Ucitel zkousi razné alternace.

Tip: Ma-li ucitel k dispozici rytmické kostky, plynule navdZze a ukazuje rtizné rytmické
kombinace. Musi brdt v uvahu, Ze rytmické kostky uvddi navic i ¢tvrtovou pomlku —
pomlka na 1 dobu. Pro symbol pomlky musi Zakiim pridat k Lego kostickam napriklad
ustfizenou cdst brcka Ci jinou pomicku. Dbd na to, aby délka ustrizeného brcka ¢i jing
pomlicka odpovidala svou délkou délce kosticky, kterd zndzorfiuje Ctvrtovou notu —nota

na 1 dobu (viz obr. ¢. 18).

——
|

Obrazek 18: Ustrizené brcko v odpovidajici délce pro zndzornéni pomlky

Sprdvné reseni (viz obr. ¢. 19):

Je o 4 | HE NS
Jide e o | HEHE AN
Je ¢ o | HEUEEE
Jo o ed o | HEEEEEEE
o o o o | IHE NN EE

Jd e o o | HHEEEE
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de o eees | HIHEEEE
d & <o | EEEEE

Obrazek 19: Spravné reseni — zndzornéni rytmi pomoci Lego stavebnice

4) Sestavuj dalsi rytmy, vytleskavej a zapisuj pomoci not.

Spravna feseni ucitel pribézné u zakd kontroluje a ocenuje jejich ndpaditost.

Navaznost na RVP

Vzdélavaci oblast | Vzdélavaci obor Ocekavané vystupy

CiSLO A POCETNI OPERACE
zak
e modeluje a urdi ¢ast celku,
pouziva zapis ve formé zlomku
e provadi pisemné pocetni operace

v oboru pfirozenych Cisel

GEOMETRIE V ROVINE A V PROSTORU
Matematika a jeji | Matematika a jeji zak

aplikace aplikace e porovnava velikost Utvar(i, méri
a odhaduje délku usecky

(1. obdobi)

NESTANDARDNI APLIKACNI ULOHY A
PROBLEMY
74k

e tesijednoduché praktické slovni

ulohy a problémy, jejichz reseni je
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do zna¢né miry nezavislé na
obvyklych postupech

a algoritmech skolské matematiky

zak
e rytmizuje a melodizuje,
improvizuje v ramci
nejjednodussich hudebnich forem
Uméni a kultura | Hudebni vychova (1. obdobi)
e reaguje pohybem na znéjici
hudbu, pohybem vyjadfuje
metrum, tempo, dynamiku

(1. obdobi)

e Kompetence k uceni
Klicové kompetence
e Kompetence komunikativni

Prurezova témata e Osobnostni a socidlni vychova

(RVP 2V, 2017; upraveno autorem)
Pouzita literatura:
Péchouckova, S., Kozlova, M., Rakousova, A., & Kasparova, M. (2014a). Matematika 4

se Ctyrlistkem: ucCebnice pro 4. rocnik zakladni Skoly. Plzeni: Fraus.
7.1. Rytmické zlomky — realizace ulohy

V prGbéhu pfipravné casti ulohy Rytmické zlomky si Zaci v rychlosti zopakovali jiz
osvojené zakladni poznatky o zlomcich. Poté se zaci seznamili s pomUckou, prouzkem
papiru. Za pomoci jeho prekladani urcovali ¢asti daného celku (viz obr. ¢. 20, 21, 22).
Ke konci pfipravné faze byl vysledovan vyrazny posun a nabyti jistoty v uréovani ¢asti

daného celku, ktery predstavoval zminovany prouzek papiru.
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Obrazek 20, 21, 22: Prekladdni prouZku papiru — urcovdni ¢dsti daného celku

Prvni obrazek v pracovnim listé poslouzil také jako opora pro zopakovani typl not
a jejich délek. Zakiim byla ze strany ucitelky vypravéna pohadka o notovém kralovstvi,
prostiednictvim ji se Zaci dozvédéli mnoho mnemotechnickych pomdacek. Po ujasnéni
vztah( a zdvislosti tykajicich se not a jejich délek trvani nadesel ¢as pro naznaceni
souvislosti s tématikou zlomku jako ¢asti celku, ktery v naSem pfripadé predstavovala
nejdelsi kosticka Lego stavebnice. Zaci obdobné jako s prekladanim prouiku papiru
vychazeli z délky usecky, resp. srovnavali a porovnavali délky kosticek Lego stavebnice.
Abychom se vyvarovali u Zakd zmateni, které by mohlo prfedstavovat pocitani kruhovych
vystupku na kostickach, byli Zaci vyzvani k pretoceni kostic¢ek na hladkou stranu (viz obr.
¢. 23). Zaci se poté soustiedili na porovnavani délek kosticek namisto nezadouciho
pocitani vystupkl a tim zmateni v podobé: noté celé je prifazena kosticka s osmi
vystupky, ale délka noty odpovida ¢tyfem dobam, ne osmi. Zaci s pochopenim
prekvapivé neméli Zadny problém (viz obr. €. 24). Odhalili také souvislosti mezi nazvy

not a ¢astmi celku, které ve ¢tyfdobém taktu predstavuiji.

Obrdzek 23: Pretoceni Lego kostek na hladkou stranu Obrdzek 24: Prdce vybraného Zdka
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P¥i praci bylo vyuZito jak klaviru, tak rytmickych kostek (viz obr. €. 25). Zaci vidy znazornili
dany takt pomoci Lego kosticek (viz obr. &. 27, 28) a poté vytleskali (viz obr. &. 26). Zaci
ke konci rdznymi zplUsoby obménovali rytmy, dopliovali a vymysleli dalsi nové
kombinace. Uloha a aktivity s ni spojené zaky i vyucujici zaujaly a byly vyuZity i v dal3ich

nadchdzejicich hodindch hudebni vychovy.

Obrdzek 25: VyuZiti rytmickych kostek Obrdzek 26: Vytleskavani

Obrdzek 27: Zndzornéni rytmi 1 Obrdzek 28: Zndzornéni rytmi 2
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8. Koralkova cisla

Ucivo

Tematické okruhy

Rocnik

Potiebny cas

Misto konani

Metody a organizacni

formy vyuky

Pomiucky

Predpokladané znalosti

Matematika a jeji aplikace: pfirozena Cisla
v oboru do 1 000 000, zapis Cisla v desitkové
soustavé a jeho zndzornéni

Clovék a svét prace: pracovni pom(icky
a nastroje — funkce a vyuziti, jednoduché
pracovni operace a postupy, organizace
prace, vlastnosti materialu

Matematika a jeji aplikace:
e (islo a poéetni operace

Clovék a svét prace:
e Prace s drobnym materidlem

4.-5.

45 minut
ucebna

metoda dovednostné—prakticka

(manipulovani), samostatna prace

PL Koralkova cisla, barevné koralky — 7 barev
(9 koralkd od kazdé barvy), provazek

(vlasec), tupa jehla

e pfirozena Cisla v oboru do 1 000 000

e poditani po statisicich, desetitisicich,

tisicich, stovkach, desitkach
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Metodicky komentar

Pripravna faze na ulohu Koralkova cisla

Znazornéni viceciferného Cisla pomoci détskych penéz

Pomticky: détské papirové penize.

LN )
LN )
CN )
LN )

3 246 1000 1000 1000 100 100 PS

Obrazek 29: Zndzornéni viceciferného Cisla pomoci détskych penéz

Zaci maji k dispozici détské penize, kterymi maji za Ukol zndzornit zadané viceciferné

Cislo (viz obr. €. 29). Ucitel mlzZe zadat dalsi ¢isla, vyuZivat diktatu Cisel i psané podoby.

Pocitani po jedné, desitkach, stovkach ...

Po jedné: 10 156, 10 157, 10 158, 10 159, 10 160 ...
Po desitkach: 15 310, 15 320, 15 330, 15 340 ...
Po stovkach: 10 100, 10 200, 10 300, 10 400 ...

Uditel s Zaky procvici pocitani po jedné, desitkach, stovkach pripadné tisicich, a to Ustné

i pisemné.

Zapis viceciferného cisla (soucet Cisel dle radu)

5362=5000+300+60+2
97 563 =90 000 + 7 000 + 500 + 60 + 3

Zaci si ozivi zapis viceciferného ¢&isla jako soucet ¢&isel dle Fadd. Ucitel prizplisobuje

obtiZznost zaddvanych Cisel Zakovym schopnostem.
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Rozvinuty zapis viceciferného disla

23876=2.10000+3.1000+8.100+7.10+6.1
59304=5.10000+ 9.1000+3.100+0.10+4.1

Ucitel s Zaky procvii rozvinuty zapis viceciferného &isla. Zaky upozorni na to, jak zapsat

Cislo, pokud na misté nékterého radu je nula.

Uloha Koralkova ¢&isla

Cil ulohy: zabavnou formou procvicit zapis a znazornéni Cisla v desitkové soustave,
upevnéni si nazvl ¢iselnych fada a pozic jednotlivych Cislic, zvySovat zdjem o vyuZivani

predmétud k uceni a procvicovani.

Pomicky: pracovni list Kordlkova Cisla pro kazdého Zaka, koralky, pro kazdého zéka cca
20 cm dlouhou nit/provazek/vlasec, ktery je na jedné strané zakoncéen velkym uzlem ¢i

zavazanym malym koralkem (aby koralky pres uzel Ci kordlek nepropadavaly).

Ucitel rozdd kazdému Zakovi pracovni list Koralkova Cisla a vidy po 9 koralkach v sedmi
barvach, dale predem pfipravenou a navazanou nit/provazek/vlasec a dle potreby tupou
jehlu. Ucitel vysvétli, Ze barevné rozliseni kordlk( znaci vzdy jiny Ciselny fad a ujisti se, Ze

zaci rozliseni rozumi. Vysvétli, ze modré koralky predstavuji rad jednotek ...

modré koralky — jednotky
Zluté koralky — desitky

tmavé zelené koralky — stovky
bilé kordlky — tisice

cervené koralky — desetitisice
bézové koralky — statisice

svétle zelené kordlky — miliony
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Na uvodni seznameni a ovéreni pochopeni principu uditel zadava jednoducha cisla, Zaci
navlékaji koralky, kterymi dané cCislo znazorni. Napf.: Cislo 10 zndzorni navlecenim
jednoho Zlutého koralku, Cislo 21 znazorni v poradi dvéma Zlutymi koralky a jednim

modrym.
1) Navlékni koralky v takovém poradi, aby zaznamenaly Cislo 213 452.

Pfi praci ucitel upozoriuje zaky na to, aby postupovali od nejvyssiho fadu cisla po

nejnizsi rad cisla.

Spravné feseni (viz obr. ¢. 30):

Obrdzek 30: Zndzornéni Cisla 213 452

2) Navlékej libovolné koralky v poradi barev svétle zelena, bézova, cervena, bila,

tmavé zelena, zZlutd, modra. Az navléknes, precti Cislo, které vzniklo.

Ucitel pfi ¢teni vzniklych Cisel da Zakovi dostatek ¢asu pfifadit barvu ke spravnému
¢iselnému Fadu. Zak ma k dispozici pfi své praci legendu. DleZité je dodrZet pofadi

barev zastupuijicich Ciselné rady.
3) Navlékni jeden koralek, kterym zaznamenas nejvétsi mozné dislo.

Spravné feseni (viz obr. ¢. 31):

Obrazek 31: Zaznamendni nejvétsiho mozného Cisla
4) Navlékni cislo 101 001.

Spravné reseni (viz obr. ¢. 32):

oe—

Obrdzek 32: Zaznamendadni cisla 101 001
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7 wr

5) Navlékni nejmensi mozné cislo.

Spravné reseni (viz obr. ¢. 33):

- -

Obrazek 33: Zaznamendni nejmensiho mozného Cisla

6) Jaka vSechna Cisla miZe predstavovat jeden navleceny koralek?

U této ulohy ucitel vénuje pozornost zadani a ovéri si, zda si zaci zadani spravné vylozili.
V pripadé nejasnosti ¢i zpozorovani znamek pocatecni bezradnosti maze vyuZzit ndvodné
otdzky: Kdyz si vybereme bily koralek a navlékneme ho, jaké ¢islo bude predstavovat?
(spravna odpovéd: 1 000) Kdyz bychom vybrali tmavé zeleny koralek, jaké cislo bude
predstavovat? Jaké dalsi jiné barvy kordlku mizeme zvolit? Kolik tedy celkem hledame

¢isel, mame-li na vybér 7 barev a kazda barva predstavuje jiné ¢islo?

Spravné feseni: 1, 10, 100, 1 000, 10 000, 100 000, 1 000 000
7) Navlékej cisla: 3 253, 162 115, 52 471, 25 372.

Spravné reseni (viz obr. ¢. 34):

3253 ‘O‘OO“"'———_m

s - 900000000 00000
90000000000 - - - &

52471

25372

Obrdzek 34: Zaznamendadni Cisel: 3 253, 162 115, 52 471, 25 372
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8) Vymysli si pétimistné ¢&islo, které bys chtél navléknout. Cislo si zapi$

a navlékni.

Ucitel se soustfedi nejen na kontrolu spravnosti navlecenych kordlkd, ale také na to, zda

zak dodrzel podminku volby ¢isla péticiferného.

Navaznost na RVP

Vzdélavaci oblast | Vzdélavaci obor Ocekavané vystupy

CiSLO A POCETNI OPERACE
zak
e pouziva ptirozena Cisla k
modelovani redlnych situaci,
pocita predméty v daném
souboru, vytvari soubory s danym
poctem prvki (1. obdobi)
e (te, zapisuje a porovnava
pfirozena ¢isla do 1 000 000
Matematika a jeji | Matematika a jeji e uZiva linedrni uspofadani

aplikace aplikace (1. obdobi)

NESTANDARDNI APLIKACNi ULOHY A
PROBLEMY
74k
e Tesijednoduché praktické slovni
Ulohy a problémy, jejichZ Feseni je
do znac¢né miry nezavislé na
obvyklych postupech

a algoritmech Skolské matematiky
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PRACE S DROBNYM MATERIALEM
zak
e vyuZiva pfi tvofivych ¢innostech
s riznym materialem prvky
lidovych tradic
Clovék a svét Clovék a svét * vytvafi pfimefenymi pracovnimi
prace prace operacemi a postupy na zakladé
své predstavivosti rlizné vyrobky
z daného materialu
e udrZuje poradek na pracovnim
misté a dodrZuje zdsady hygieny

a bezpecnosti prace

Klicové kompetence e Kompetence pracovni

Prliifezova témata e Osobnostni a socialni vychova

(RVP 2V, 2017; upraveno autorem)

8.1. Koralkova cisla — realizace ulohy

P¥ipravna faze ulohy Koralkovd &isla probihala na bazi procvi¢ovani. Zaci si zopakovali
pocitani po jedné, desitkdch, stovkach, tisicich a desetitisicich. Navic byla zarazena
i alternativa, kde si Zaci zadavali ¢islice navzdjem a zdroven se kontrolovali. Znazorfiovani
viceciferného cisla pomoci détskych penéz bylo zafazeno formou nacrtu jednotlivych
bankovek a minci do seSitu. Ani s rozvinutymi zapisy viceciferného ¢isla neméli Zaci
absolutné zadny problém. Pro iniciativni Zaky pozdéji poslouzily pfiklady na rozvinuty

zapis jako zdroj dalSich zadani pro navlékani kordlka.

Pro seznameni s kordlky a jejich fadového zastoupeni bylo vyuZito pracovni misto okolo

vvvvvv
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Zaci méli k dispozici misto vlasce tkanicky, jejichi vyuZiti po zkudenosti mohu viele

doporucdit. Nebyl tfeba ani opérny koralek, stacilo udélat koncovy uzel.

Obrdzek 35: Sezndmeni s kordlky Obrdzek 36: Navlékdni jednoduchych Cisel

Hlavni ¢ast ulohy Kordlkova cisla probihala na koberci, aby bylo zabranéno rozkutaleni
kordlkdl a padani koralkd z lavic na zem (viz obr. €. 37, 38, 39). Zaci s nad$enim plnili
zaddvané ukoly a pro kontrolu vzdy Cislo Cetli nahlas pfimo z navleCené Fady. Diky této

¢innosti si hloubé&ji upevnili problematiku velkych cisel a jejich rozkladu.

Obradzek 37, 38, 39: Navlékani kordlkovych Cisel — vybrané prdce Zaka
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Zaky navlékani velmi zaujalo, navlékali ke konci hodiny dokonce rdizné obtizna &isla,

ktera si navzajem ukazovali a Cetli (viz obr. €. 40, 41).

Obrdzek 40: Navlékani dalsich ¢isel 1 Obrdzek 41: Naviékani dalsich &isel 2
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9. Pavucina

Ucivo

Tematické okruhy

Rocnik

Potrebny Cas

Misto konani

Metody a organizacni formy
vyuky

Pomlcky

Predpokladané znalosti

Matematika a jeji aplikace: zavislosti a jejich
vlastnosti, funkéni mysleni — doplfiovani rad
podle predem daného vzoru

Umeéni a kultura — Vytvarna vychova: prvky
vizudlné obrazného vyjadieni — linie, tvary,
svétlostni a barevné kvality — jejich
jednoduché vztahy (podobnost, kontrast,
rytmus), jejich kombinace a promény

v plose, usporadani

Matematika a jeji aplikace:
e Zavislosti, vztahy a prace s daty

Umeéni a kultura — Vytvarna vychova:
e Rozvijeni smyslové citlivosti

4.-5.

45 minut

ucebna

metoda dovednostné-prakticka, metoda

fizeného objevovani, samostatna prace

PL Pavucina, temperové barvy, Stétec, voda,

paleta

e pfirozena Cisla v oboru do 100 a prace

S nimi — pamétné scitani a odcitani
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Metodicky komentar

Pripravna faze na ulohu Pavucina

Teoretické zaklady potrebné pro michani barev

Ucitel s Zaky vede diskusi o postupech pfi michani barev, do svého vykladu zahrne, jak
zak docili zesvétleni/ztmaveni barvy a upozornuje na volbu decentniho mnoizstvi barev
pfi pfimichavani. Pfipomene zakladni pravidla pfi michani barev, jako napfiklad radné
sjednoceni odstinu promichanim, vymyvani stétcl, opatrnost pfi nanaseni a pfi fedéni

barev vodou. Zaky sezndmi s postupy vedouci k ziskani riiznych barevnych téna.

Uloha Pavuéina

Cil ulohy: rozvoj vidéni a nasledného odhaleni zavislosti v barevnych a Ciselnych fadach,
rozvijeni taktiky, strategie a jejich uZiti pfi své praci, rozvijeni tvofivosti, jemné motoriky

a estetického citéni.

Pomticky: pracovni list Pavucina pro kazdého Zaka, temperové barvy, palety, Stétce,

kelimky s vodou.

Ucitel rozda pracovni listy a dohlizi na praci zakud. Ucitel pocita s tim, Ze Z4aci pfi malovani

budou potfebovat vice stétcl Ci Castéji Stétce vymyvat.

1) Vymaluj pavucinu tak, abys neporusil pfedem dany vzor. PouZij k tomu
temperové barvy. Zamér se také na odstiny barev, snaz se namichat stejné

odstiny barev, jaké jsou jiZ pouzity.

Pti malbé musi nejprve zak odhalit pravidlo, podle kterého je fada vystavéna, poté muze
pokracovat v barevné radé. Ucitel upozorniuje na barevné odstiny, pomaha a radi zaklim

pfi michani barevnych odstinu.

68



Spravné feseni (viz obr. ¢. 42):

Obradzek 42: Spravné reseni — Pavucina
2) Pokracuj v fadé a nepresahni Cislo 50.
Zaci hledaji zavislost v &iselnych Fadéch.

Spravné feseni:
e 1,4,7,10,13, 16, 19, 22, 25, 28, 31, 34, 37, 40, 43, 46, 49
e 3,6,9 12,15,18, 21, 24, 27, 30, 33, 36, 39, 42, 45, 48
e 5,17,29,41
e 11,22,33,44
e 46,40, 34,28,22,16,10,4

3) Vymysli co nejvice pfikladl na séitani, jejichZ vysledek bude 14. PouZij pouze

dva scitance.

Zaci maji za kol sestavit priklady na séitani tak, aby vysledek byl stale stejny. Cilem je,
aby Zaci odhalili zakonitost, Ze zmensi-li (zvétsi-li) jednoho ze séitancl o urcitou cast,
musi zvétsit (zmensit) o tutéz ¢ast druhého scitance, chtéji-li, aby se vysledek nijak
nezménil.

14=3+___

14=4+
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Navaznost na RVP

Vzdélavaci oblast Vzdélavaci obor

Ocekavané vystupy

ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACE S DATY

Umeéni a kultura | Vytvarna vychova

zak
. L . L e dopliuje tabulky, schémata,
Matematika a jeji | Matematika a jeji
) . posloupnosti Cisel (1. obdobi)
aplikace aplikace
e popisuje jednoduché zavislosti
z praktického Zivota (1. obdobi)
e vyhledava, sbira a tfidi data
zak

pfi vlastnich tvlrcich ¢innostech
pojmenovava prvky vizualné
obrazného vyjadreni; porovnava
je na zakladé vztah( (svétlostni
pomeéry, barevné kontrasty,
proporéni vztahy a jiné)
porovnava rlizné interpretace
vizudlné obrazného vyjadreni

a pristupuje k nim jako ke zdroji

inspirace

Klicové kompetence

Kompetence pracovni

Kompetence k feseni problém{

Prarezova témata

Osobnostni a socidlni vychova
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9.1. Pavucina - realizace ulohy

Uvodni pfFipravy vytvarnych potfeb na hodinu matematiky ?4ky velmi prekvapily
a vyvolaly zvidavost. Zaci se v Gvodnim rozhovoru sezndmili s vlastnostmi barev, jejich
fedéni vodou, michanim a zesvétlovanim, které jim mélo poslouzit jako teoreticky zaklad
pro prvni ukol v pracovnim listé Pavucina. U Zaka se specidlnimi vzdélavacimi potiebami
byla upravena volba vytvarnych pomducek. Zvoleny byly namisto temperovych barev
pastelky (viz obr. €. 43), aby vSak byla zachovana myslenka ukolu, bylo mu poskytnuto
velké mnoistvi podobnych odstind barev pastelek. Zak musel porovnavat odstiny

a hledat ten nejvhodnéjsi, popfipadé odstiny i kombinovat formou vrstveni barev.

Obrdzek 43: UZiti pastelek Obradzek 44: Malba pavuciny 1 Obrdzek 45: Malba pavuciny 2

Zaci si v michani barev a vystizeni odstinti vedli velice dobfe. Diky malym rozméréim
policek, které tvofila pavucina, museli dbat na preciznost malby, coz pro kazdého nebyl
snadny ukol. Soustiedili se na vyplnéni poli¢ek bez pretahovani (viz obr. ¢. 44 a 45). Tato
Uloha se tedy ukazala navic i jako vytrvalostni. Zaci se snazili o klidné rovné tahy
nanasejici barvu i blizko hrani¢nich car. V prdbéhu malby bylo zafazeno nékolik zmén
¢innosti, aby se Zaci odreagovali. ProtoZe Zaci pracovali na malbé odliSnym tempem, byly
tyto ¢innosti u kazdého zafazeny v rliznych fazich jejich prace. Néktefi jiz byli na konci

malby (viz obr. €. 46 a 47), jini témér na zacatku. Zména Cinnosti se uskutecnila formou
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prechodu na dalsi ukol. Vztahy v faddach Cisel v rdmci druhého ukolu Zaci uspésné odhalili

bez sebemensi pomoci ucitele.

Obradzek 46: Malba pavuciny 3 Obrdzek 47: Malba pavuciny 4

V Uvodu ukolu zaméfeného na sestavovani prikladd na scitani, jejichz vysledek mél byt
stale stejny, byl akim ponechdn prostor pro vlastni volby postupd. Zaci volili &isla
nahodile, nebo se objevoval postup, kdy dotyény zvolil prvniho s¢itance a druhého poté
dopocital. Pomoci navodnych otazek byli poté Zaci vyzvani k popremysleni nad
postupem, jen? by zefektivnil snaZeni nalézt viechny pfiklady. Zaci spoleénymi silami
pfisli na postup, jehoZ aplikaci by zajistili nalezeni vSech vyhovujicich rfeSeni (viz obr.

¢. 48 a 49). Vsichni zaci opomnéli ucast nuly v zastoupeni jednoho ¢i druhého scitance.

Uloha byla v ramci zakonéeni shrnuta a zobecnéna.

Obrdzek 48: Vybrand reseni Zdaka 1 Obrdzek 49: Vybrand reseni Zdki 2
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10. Mug Cake D < T

Matematika a jeji aplikace: desetinna Cisla,
zlomky, jednotky hmotnosti, jednotky
objemu, jednotky ¢asu a jejich prevody
Ucivo .
Clovék a svét prace: zakladni vybaveni
kuchyné, vybér, nakup a skladovani potravin,
jednoducha uprava stolu, pravidla spravného
stolovani, technika v kuchyni

Matematika a jeji aplikace:
Tematickelokruhy ) ov C|slova po’cetm operace
Clovék a svét prace:

e Pfiprava pokrmu

Rocnik 5.

Potiebny Cas 90 minut

Misto konani Skolni kuchyrika

Metody a organizacni metoda dovednostné—prakticka (produkéni
formy vyuky metoda), samostatnd prace

Pomlcky PL Mug Cake, hrnek standardni velikosti,

ingredience, mikrovinna trouba, kuchyriské

vybaveni

Predpokladané znalosti e zakladni poznatky o zlomcich,

desetinnych Cislech, jednotkach

hmotnosti

e orientace v zakladnim vybaveni kuchyné
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Metodicky komentar

Pripravna faze na ulohu Mug Cake

Zopakovani jednotek hmotnosti, jednotek objemu a s nim spojena desetinna cisla

Ucitel s Zaky zopakuje pfevody jednotek, zaméfi se predevsim na dkg a ml tak, aby

vytvoril predstavu o daném mnoizstvi. Uvadi priklady z praktického Zivota z oblasti
pfipravy pokrm0, napf.: 10 dkg saldmu, 1 | perlivé vody, % | piva, 1 kg mouky. Ucitel
napiSe schéma prevodové fady na tabuli ¢i vytiskne pro kazdého (viz obr. €. 50) a Ustné

si s zaky pfipomene zavislosti, napf.: 1 dkg=10g, 1 g = 0,1 dkg apod.

.1 000 . 100 .10 .1 000

t kg dkg g | ml
1 : 100 : 10 1

Obrdzek 50: Schéma prevodovych fad

Tip: Ucitel schéma nechd k dispozici Zakim jako pomicku po celou dobu pripravy

pokrmu.

Ucitel zadava priklady a ulohy na procviceni prevodu jednotek, napf.: Zapis desetinnym

Cislem, kolik kilogramu je 200 g, apod.
Uloha Mug Cake

Cil ulohy: uvédoméni si potfebnosti matematické gramotnosti v praktickém Zivoté,
ziskani realné predstavy o daném mnozstvi, procviceni prevodl jednotek hmotnosti,

objemu a ¢asu, podnécovani aktivniho pfistupu k uceni.

Pomiucky: pracovni list Mug Cake pro kazdého Zaka, ingredience, mikrovinna trouba,

hrnek pro kazdého Zaka, kuchyrské vybaveni.
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Ucitel obstard ingredience pro celou tfidu, je tfeba vychdzet z aktualniho poctu zakd.
Kazdy Zak si prinese jen tabulku cokolady a banan. Uditel rozda zakam pracovni listy Mug
Cake a prostfednictvim rozhovoru nastini prabéh dané aktivity. Zodpovi otazky a ujisti

se, ze vsichni zadani rozumi.

1) Upec si svij Mug Cake.

Ucitel pfi pripravé pokrmu pribézné kontroluje méreni a vazeni potrebnych surovin.
U ¢okolady zkontroluje pfedem, zda je rozdélena na 15 kosti¢ek a pfipadné individualné
upravi zadani na vhodnéjsi zlomek &i poskytne individualni pomoc. Po celou dobu Zaky
aktivné podnécuje k samostatné praci. Ozdobeni Mug Cake necha ¢isté na individualni

volbé kazdého Zaka.

2) Premyslej, jak by sis mohl/a ulehéit praci pfi odméfovani a vazeni ingredienci.

Navrhni vhodnéjsi jednotky.

Ucitel vede Zdky k uvédoméni si, Zze pro usnadnéni si mohou zvolit svou mérnou
jednotku, napft.: IZice, hrnecek, kosticka apod. Ucitel uvita rlizné napady zaku.

Ucitel Zakim zada doplnujici ukol a spolecné s nimi vyhodnoti, zda pfiblizné vSichni dosli
ke stejnému vysledku. Odlisnosti se mohou objevovat v pripadé rdznych velikosti

a individualniho naplnéni lZic, vysledky tedy budou pouze pfiblizné.

Zadani doplnujiciho ukolu:

Zjisti, kolik je 2,7 dkg hladké mouky pfiblizné kdvovych Izicek hladké mouky. Pfeved
na jednotku ,kdvova lZicka“ nebo ,polévkova lZice” i ostatni suroviny, které jsi

potfeboval/a na pfipravu svého Mug Cake.

Spravné feseni:

Pfiblizné 4 Izicky hladké mouky, 5 polévkovych IZic mléka, 3 IZicky cukru, 2 IZicky kakaa.
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Navaznost na RVP

Vzdélavaci oblast

Vzdélavaci obor

Ocekavané vystupy

Matematika a jeji

aplikace

Matematika a jeji

aplikace

CisLo A POCETNi OPERACE
zak
e modeluje a urdi ¢ast celku,
pouziva zapis ve formé zlomku

e precte zapis desetinného Cisla

ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACE S DATY
73k
e orientuje se v ¢ase, provadi
jednoduché prevody jednotek
¢asu
e popisuje jednoduché zavislosti

z praktického Zivota

NESTANDARDNI APLIKACNi ULOHY A
PROBLEMY
zak
e tesijednoduché praktické slovni
ulohy a problémy, jejichz feseni je
do znacné miry nezavislé na
obvyklych postupech

a algoritmech Skolské matematiky
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PRIPRAVA POKRMU
zak
e orientuje se v zakladnim vybaveni
kuchyné
e pfipravi samostatné jednoduchy
Clovék a svét Clovék a svét pokrm
prace prace e dodrzuje pravidla spravného
stolovani a spolecenského chovani
e udrZuje poradek a Cistotu
pracovnich ploch, dodrzuje
zaklady hygieny a bezpecnosti

prace

o Kompetence komunikativni
Klicové kompetence
e Kompetence pracovni

Prifezova témata e Osobnostni a socidlni vychova

(RVP 2V, 2017; upraveno autorem)

10.1. Mug Cake - realizace ulohy

Na ulohu Mug Cake se Zaci predem velmi tésili. Realizace probéhla v rdmci dvou hodin
pracovnich Cinnosti. JelikoZz Skola nevlastni prostory s kuchynskym vybavenim pro ucely
Skolni vyuky, probihd vyuka vénovana pripravé pokrm0 klasicky v prostorach trid.
Potrebné kuchynské pomicky, vybaveni a sluzby, jako peceni ¢i ohfivani vidy ochotné
poskytuji pracovnice mistni $kolni jidelny. Uvodni €¢ast hodiny byla vénovéna motivaci
a ptipravné fazi na ulohu. Zaci vymysleli dalsi ptiklady potravin, které v obchodé
mUlzZeme vazit, a uvadéli jejich mozné mnoiZstvi. Upevnili si tak pfedstavu o velikosti

mnozstvi rlznych surovin. V neposledni radé si na par prikladech zopakovali prevody
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jednotek hmotnosti a objemu. Pro Zaky ¢tvrtého roéniku byl obsah Ulohy zjednodusen,
konkrétné bylo vynechano ucivo desetinnych Cisel. Veskeré ingredience véetné cokolady

a bananu byly obstarany ucitelem, jelikoz jsou na to Zaci zvykli.

V radmci hlavni ¢asti Ulohy Z4ci pracovali ve dvojicich s tim, Ze mnoZstvi vysledného tésta
(viz obr. €. 53) si rozdélili do dvou hrnick(l. Pfevody jednotek, vazeni a odmérovani
surovin (viz obr. ¢. 51, 52) se zaklm dafrilo, presto vsak radéji bylo spravné mnozstvi

kontrolovano.

Obrdzek 51: Priprava ingredienci Obrdzek 52: VdZeni ingredienci

Na tabulce cokolady a bananu byla zopakovana problematika zlomku (viz obr. ¢. 54, 55).

Z4ci napfiklad ukazovali, jak by tabulku ¢okolady rozlomili, kdyby chtéli pouZit pouze %,

%, i Nelehky Ukol pro né byl rozdélit ¢okoladu na Etvrtiny. Byly jim kladeny otdzky napf.:
,Jakou ¢ast predstavuje 1 dilek?”, ,,Na kolik ¢asti je cokoldda vyrobcem predrozdélena?”
Obdobné pracovali s bandnem a jeho krajenim. Banan rozdélovali na poloviny, Ctvrtiny,
pétiny, osminy. Ne vidy bylo pro Zaky samoziejmé, Ze pfi rozkrajovani musi dbat na

jednotnou velikost jednotlivych dilka.
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Obradzek 53: Priprava Obrdzek 54: Rodélovani  Obrdzek 55: Prdce s tabulkou ¢okolddy
tésta bandnu

V rdmci méreni a vazeni provadéli také hmotnostni a mnoZstevni odhady, které si poté

ovérovali na vaze ¢i odmérce.

Upeceny Mug Cake si Zaci ozdobili ¢cokolddou a bananem bud' rovnou v hrnicku (viz obr.

¢. 56), nebo méli moznost si dezert vyklopit na talifek. Naservirovany desert si Zaci s chuti

snédli.

Obrdzek 56: Ozdobeni Mug Caku
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11. Mapa CR

Ucivo

Tematické okruhy

Rocénik

Potirebny cas

Misto konani

Metody a organizacni

formy vyuky

Pomiucky

Predpokladané znalosti

Matematika a jeji aplikace: pfirozena disla,
vlastnosti pocetnich operaci s Cisly, pocitani
po desitkach i uvnitt desitek

Clovék a jeho svét: orientacni body a linie
mapy CR, vodstvo na pevning, svétové strany,
hlavni mésto CR a misto bydlisté

Matematika a jeji aplikace:
o (Cislo a pocetni operace
Clovék a jeho svét:

e Misto, kde Zijeme

4.-5.

45 minut

ucebna

metoda nazorné—demonstracni (prace

s obrazem), samostatna prace

PL Mapa CR, ndizky, psaci potieby

e pfirozena Cisla v oboru do 1 000 a prace

s nimi — pamétné scitani a odcitani

e svétové strany, feky CR — Vltava, Labe
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Metodicky komentar

Pfipravna faze na ulohu Mapa CR

Zopakovani postuptll pfi pamétném scitani a odcitani
Ucitel s Zaky na prikladech zopakuje pamétné s¢itani a od¢itani, dba na komentovany
postup a vysvétleni. PoZaduje po Zacich odpovéd na otazku, jak si mUZzeme ovéfit
spravnost vysledku. Po zodpovézeni otdzky se ucitel vénuje zkouSce podrobnéji

u operace scitdni a od¢itani. PoZzaduje Ustni komentovani postupu pfi vypoctu zkousky.

Ptiklady na scitani napt.: 440 + 20,463 + 7,478 + 5 ...
Ptiklady na od¢itani napf.: 706 — 5, 810 -8, 961 -5 ...

Ucitel na prikladech s zaky zopakuje matematické pojmy: scitanec, sCitanec, soucet,

mensenec, mensitel, podil, Cinitel, Cinitel, soucin, délenec, délitel, podil.

Pravidlo pocitani se zavorkami a pravidla prednosti pfi kombinovani sé¢itani/od¢itani

s nasobenim.

Ucitel pfipomene Zakim ,pfednost” nasobeni a déleni pred scitdnim a odcitdnim.

Pfipomene také ,prednost” zavorek.

Zopakovani distributivnosti nasobeni vzhledem ke scitani (roznasobeni souctu)

Ucitel s Zzaky na prikladu zopakuje, jak vyhodné ndasobit. Rozklad dikladné popisuje.

Vzorovy pfiklad necha napsany na tabuli jako pom{cku.

23.4=(20+3).4=20.4+3.4=92
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Zopakovani postupi pfi pamétném déleni dvojcifernych Cisel ¢islem jednocifernym

(distributivnosti déleni vzhledem ke scitani)

Ucitel zopakuje vyhodné rozkladani délence. Aby si zak pomohl, rozklada délence na
desetinasobek (dvacetindsobek, atd.) délitele a Cislo, které umi vydélit délitelem. Poté
provede déleni a podily secte.

Vzorovy priklad nechd ucditel napsany na tabuli jako pomucku.

Priklad: 45:3=(30+15):3=10+5=15
Uloha Mapa CR

Cil dlohy: upevnéni matematickych postup( a jejich zdGvodriovani, vytvareni hypotéz
a jejich ovérovani nebo vyvraceni pomoci protipfikladli, porozuméni pocetnim

postuptim tak, aby byl jedinec schopen vytvaret své vlastni postupy.

Pomiicky: pracovni list Mapa CR pro ka?dého 7dka, ndiky, psaci potieby, zelena

a ¢ervena pastelka pro kazdého zaka.
1) Dopln ztracené Cislice do prikladl a sloZ mapu. Zapis$ svétové strany.

Ucitel pfijima rlzné postupy zaku pti pamétném scitani a odcitani, (pocitani po desitkach
a poté po jedné, pocitani po jedné a poté po desitkiach, postupné pricitani/odcitani,
rozklad na desitky a jednotky ¢i rlizné tvlrci postupy, napf. doplfiovani, vyrovnavani).

Zaméruje se pouze na spravnost postupu a vysledku.

Tip: Ucitel predejde mozZnosti nalezeni pomuicky v nerozstfihané mapé tak, Ze vyzve Zdky

k odstrizeni této ¢dsti venované mapé a odloZeni z Zdkova zorného pole.

Ucitel kontroluje, zda Zaci zcela pochopili vztahy mezi pocetnimi operacemi a uvédomuiji
si dllezitost funkce operace odcitdni jakoZto opacné aritmetické operace ke scitani
a funkce operace séitani jakozto opacné aritmetické operace k oddcitani.

Po spocitani vSech prikladd ucitel zaka vyzve k rozstfihani mapy a slozeni. Rozstfihané

karticky zak poklada na policka podle Cislic, které svym vypoctem zjistil. Nemuze-li najit
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shodné Cislice, vraci se ke svému vypoctu a hledd chybu. Ucitel kontroluje nejen sprdvné
poskladani mapy a zapsané svétové strany, ale i spravnost vypoctu a postupu, ktery

k nému ved|. Na zvoleny postup se zakd doptava.

Spravné feseni (viz obr. €. 57):

41,7 1,0,8 1,2,0 s

Sz Y
z v
"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" iz | & | w
2o,
]
158 5,2,7 7,6,0
5,2,4
6,1,3 i ! 0,4,6

Obrdzek 57: SloZend mapa CR

2) Zakresli do mapy cervené feku Labe a zelené feku Vitavu. Sestav slovni ulohu,

mas-li k dispozici tyto ¢iselné udaje: Vltava je dlouha 430 km, Labe v CR 371 km.

Spravné reseni zakreslenych rek (viz obr. ¢. 58):

Obrdzek 58: Zakreslené reky

Sestaveni slovni Ulohy ma vice feseni. Ucitel s Zaky diskutuje nad zvolenou variantou.
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Spravna feseni slovni tlohy napfiklad:

Vltava je dlouha 430 km a Labe v CR je dlouhé 371 km. O kolik je Vitava del3i?
Vypocet: 430 —371 =59

Odpovéd: Vltava je o 59 km deli ne# délka toku Labe v CR.

Vltava je dlouhd 430 km a Labe v CR je dlouhé 371 km. Kolik kilometrd& méfi obé Feky
dohromady?
Vypocet: 430 + 371 = 801

Odpovéd: Celkové méfi Labe a VlItava v ramci CR 801 km.

Tip: Ucitel vede s Zdky diskusi na téma Ceskd republika. Zdci zakresluji hlavni mésto CR
a dalsi mésta, jejichz polohu znaji. Zaméri se na misto bydlisté a kraj, pod ktery spadd.
Mohou zakreslit pohori, dalsi reky, nejvyssi hory. Je ocekdvdno hluboké rozsireni
a otevreni tématu Ceskd republika. Zdci jsou ucitelem vyzvdni k sdéleni svych zdZitki

z cest a vylet(i po Ceské republice.

Navaznost na RVP

Vzdélavaci oblast | Vzdélavaci obor Ocekavané vystupy

CisLO A POCETNi OPERACE
23k
e provadi zpaméti jednoduché
pocetni operace s prirozenymi
Cisly (1. obdobi)

Matematika a jeji | Matematika a jeji . . . ,
e resia tvofi ulohy, ve kterych

aplikace aplikace aplikuje osvojené pocetni operace
v celém oboru ptirozenych Cisel

e provadi odhady a kontroluje
vysledky pocetnich operaci

v oboru pfirozenych Cisel
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Clovék a jeho svét | Clovék a jeho svét

MiSTO, KDE ZIJEME

v s

zak

urci a vysvétli polohu svého
bydlisté nebo pobytu vzhledem
ke krajiné a statu

urci svétové strany podle mapy,
orientuje se podle nich

rozliSuje mezi nacrty, plany

a zakladnimi typy map; vyhledava
jednoduché udaje o ptirodnich
podminkach a sidlistich lidi na
mapach nasi republiky

vyhledad typické regionalni
zvlastnosti prirody, osidleni,
hospodarstvi a kultury,
jednoduchym zplisobem posoudi
jejich vyznam z hlediska
pfirodniho, historického,
spravniho a vlastnického
zprostiedkuje ostatnim
zkuSenosti, zazitky a zajimavosti

z vlastnich cest

Klicové kompetence

Kompetence k uceni

Kompetence k feSeni problém

Prarezova témata

Osobnostni a socidlni vychova

Vychova demokratického obcana
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Pouzita literatura:
Pé&chouckova, S., Kozlovda, M., Rakou$ova, A., & Kadparovd, M. (2014a). Matematika 4

se Ctyrlistkem: ucebnice pro 4. rocnik zdkladni skoly. Plzen: Fraus.

Stikova, V., Tabarkova, J. (2014). Viastivéda 4: pracovni sesit pro 4. rocnik zdkladni

skoly. (5th ed.). Brno: Nova skola.

11.1. Mapa CR - realizace tlohy

Uloha Mapa CR byla realizovdna v ramci jedné hodiny vlastivédy. Uvod hodiny byl
vénovdn piipravné fazi a s ni spojenému opakovdni pamétného s¢itani a odéitani. Zaci
pocitali zpaméti a spravny vysledek ihned ovérovali zkouskou. Ustné si na pocetnich
prikladech zopakovali také matematické pojmy: séitanec, soucet, mensSenec atd.
Pripomnéli si postup jednotlivych krok(, objevi-li se v prikladu zavorka ¢i kombinace
operace nasobeni/déleni se séitanim/od¢itanim. Na vzorovém prikladu byla Zakim
predloZena problematika distributivnosti ndsobeni vzhledem ke séitani. Zaci byli
doptavani, jak by fesili dany pfiklad, pokud by méli pocitat zpaméti. Rizné ndvrhy feseni
pomoci rozkladu ¢isla byly postupné vyhodnocovany, a nakonec kompletné shrnuty
a zaneseny do vzorového vypoctu, jenz byl ponechdn na tabuli k nahlédnuti. Obdobné
byl zopakovan u nékterych Zakl zcela zapomenuty postup pro pamétné déleni
viceciferného Cisla jednocifernym.

Po pFipravné fazi 7aci pfistoupili k Fedeni jednotlivych UkolG pracovniho listu. Z&ci
odsttihli ¢ast s mapou (viz obr. ¢. 59) a pfistoupili k pocitani prikladG. Pfi pocitani
prikladl (viz obr. ¢. 60) nékteri Zaci potfebovali opét pripomenout, jakym smérem vést

postup, aby se dostali ke spravnému vysledku. Pomoci ndvodnych otdzek bylo
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pfipomindno predevsim postupu zpétného, tedy odzadu, a potieby zamény

aritmetickych operaci. Spravnost postupu byla pribézné kontrolovana a komentovana.

Ll

Obrdzek 59: OdstriZeni ¢dsti PL s mapou Obrdzek 60: Pocitdni a hleddni
ztracenych cisel
Jako konecna kontrola pro kazdého Zaka slouzila vysledna mapa, kterou si po kontrole
shodnosti vypoctem ziskanych cisel mohli sloZit a nalepit (viz obr. €. 61 a 62). Zaneseni

svétovych stran do schématu vétsiné zakd necinilo problém.

Obrazek 61: Skladani mapy 1 Obrazek 62: Skladani mapy 2

Druhy ukol byl zaméfen pfedevdim na pfesah do vzdélavaci oblasti Clovék a jeho svét.
Zaci vymysleli slovni Glohu, zakreslovali do mapy nejen Feku Labe a Vitavu, ale také své
bydli§té, hlavni mésto Ceské republiky a dal$i mista, na ktera si vzpomnéli (viz obr. ¢. 63,

64).

Obrdzek 63: Zakreslovdni dalsich mist CR Obrdzek 64: Zakreslovani rek
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12. Stavby

Ucivo

Tematické okruhy

Rocnik

Potiebny cas

Misto konani

Metody a organizacni

formy vyuky

Pomticky

Pfredpokladané znalosti

Matematika a jeji aplikace: zakladni vlastnosti
a vztahy v prostoru, znazornéni téles v roving,
zakladni Gtvary v prostoru, prostorova
predstavivost

Clovék a svét prace: stavebnice (prostorové,
konstrukéni), sestavovani modeld, prace s
navodem, predlohou, jednoduchym nacrtem

Matematika a jeji aplikace:
e Geometrie v roviné a v prostoru

Clovék a svét prace:
e Konstrukéni ¢innosti

4.-5.

45 minut

ucebna

metoda dovednostné—prakticka

(manipulovani), samostatna prace

PL Stavby, Lego stavebnice, ¢tvereckovany

papir, kostky

e zakladni orientace v roviné a prostoru
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Metodicky komentar

Pripravna faze na ulohu Stavby

Uvod do problematiky staveb z krychli

Ucitel postavi stavbu z kostek (viz obr. €. 65) a sezndmi zaky s pldnem stavby (viz obr. €.

66) (kdtovanym plidorysem). Zakiim vysvétli, Ze chceme-li stavbu snadno zaznamenat

na ¢tvereckovany papir, potfebujeme sestavit plan stavby, nebo 3 pohledy na danou

stavbu. Plany stavby ucitel budto promita na interaktivni tabuli nebo kresli na tabuli.

Ucitel Zaky nejprve sezndmi za pomoci redlnych pom(cek se tfemi pohledy na stavbu

(viz obr. €. 67). Pri objasnovani ukazuje stavbu ze vsech tfi pohledd a vyzyva zaky, aby se

o fesSeni presvédcCili sami. Plan stavby poté predstavi v ndvaznosti na pohled shora

doplnény o Cisla, ktera odpovidaji poctu kostek vystavénych ve sloupcich (Cisla podlazi,

ve kterych se jednotlivé krychle nachazeji).

Obrdzek 65: Ukdzkova stavba

Seznameni s pohledy na stavbu

Plan stavby:

Obradzek 66: Plan ukdzkové stavby

-

Takto vypada Takto vypada
stavba, kdyz se na stavba, kdyz se na
ni podivame ni podivame

K shora. zepredu.

~

Takto vypada
stavba, kdyz se na
ni podivame

zprava. J

Obrazek 67: Pohledy na ukdzkovou stavbu
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Ucitel poté Zakim skladd rzné jednoduché stavby a Zaci zaznamendvaji jejich plany
a pohledy na c¢tvereckovany papir. Ucitel nejprve vyuziva ke stavbé pouze 3 krychle,
pocet krychli plynule zvySuje a stupriuje obtiznost. Po Zacich pozaduje i opacny zpUsob
procesu, kdy zakresluje rlzné plany stavby a Zaci konstruuji stavby z krychli ¢i Lego
kostek.

Ptiklady jednoduchych staveb a jejich feseni (viz obr. €. 68, 69, 70, 71):

Obrdzek 68: Stavba ze Ctyr krychli Obradzek 69: Stavba ze tfech krychli
plan stavby:
2|2 211
Obradzek 70: Plan stavby: Obrazek 71: Plan stavby:
stavba ze Ctyr krychli stavba ze trech krychli

Uloha Stavby

Cil ulohy: rozvijeni prostorové predstavivosti, orientace vroviné a manipulativnich
schopnosti se stavebnici, zdbavnou formou seznamit zaky se zplisobem zaznamu staveb

z krychli, procviceni systematické prace podle pfedlohy a planu.

Pomiucky: pracovni list Stavby a ¢tvereckovany papir pro kazdého Zaka, Lego stavebnice,

pastelky.

G

Obrdzek 72: Stavby z krychli a), b), c)
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1) Postav z Lego stavebnice stavby a), b), c) podle obrazkl a zakresli jejich plany.

Vyskytne-li se u Zak(d problém predstavujici komplikace v nahlizeni na stavbu ¢i problémy
s prostorovou orientaci, ucitel vybizi zaky, aby si stavbu nataceli a divali se na ni z kratsi

vzddlenosti. Uditel asistuje zakiim a sméruje jejich postupy k usnadnéni.

Spravné feseni (viz obr. ¢. 73):

a) 11112 b) 11111 c)|1]3

Obrazek 73: Plany staveb a), b), c) - spravné reseni

2) Pro vsechny tii stavby zakresli na ctvereckovany papir pohled shora, zepfedu

d zprava.

Spravné reseni (viz obr. ¢. 74):

a) b) <)
shora shora shora
zepredu zepfedu zepredu
zprava zprava zprava

Obrdzek 74: Pohledy na stavby a), b), c) — sprdvné reseni
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3) Postav budovu z Lego stavebnice podle daného planu. Na ¢tvereckovany papir
zakresli pohled zepredu a pohled zprava.
Zak pfi stavéni stavby kombinuje rGzné délky Lego kosticek, ucitel kontroluje priibézné

praci zaka.

Spravné feseni (viz obr. €. 75, 76, 77, 78):

Obrdzek 75: Budova z Lego stavebnice a) Obrdzek 76: Budova z lego stavebnice b)

pohled zprava l pohled zepredu

—

ey —

Obrazek 77: Budova — pohled zprava Obrazek 78: Budova — pohled zepredu

Navaznost na RVP

Vzdélavaci oblast | Vzdélavaci obor Ocekavané vystupy

GEOMETRIE V ROVINE A V PROSTORU

v 7

zak

Matematika a jeji | Matematika a jeji , L ,
e rozeznda a modeluje jednoduché
aplikace aplikace L oy
soumeérné Utvary v roviné

e uZiva jednoduché konstrukce
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NESTANDARDNI APLIKACNI ULOHY A
PROBLEMY
zak
o tesi jednoduché praktické slovni
ulohy a problémy, jejichz reseni je
do znac¢né miry nezavislé na

obvyklych postupech

a algoritmech skolské matematiky

Clovék a svét

prace

Clovék a svét

prace

KONSTRUKCNI CINNOSTI
Zak
e provadi pfi praci se stavebnicemi
jednoduchou montdz a demontaz

e pracuje podle slovniho navodu,

predlohy, jednoduchého nacrtu

Klicové kompetence

e Kompetence komunikativni

e Kompetence pracovni

Prifezova témata

e Osobnostni a socidlni vychova

Pouzita literatura:

(RVP 2V, 2017; upraveno autorem)

Hejny, M., Jirotkova, D., Bomerova, E., & Michnov3, J. (2011a). Matematika: pro 5.

rocnik zdkladni skoly. Plzen: Fraus.
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12.1. Stavby - realizace ulohy

Prabéh Gvodni ¢asti vénované pripravé na ulohu se nesl v duchu seznamovani zaka se
stavbami z krychli a jejich zaznamenavanim. V prabéhu pfipravné faze byla vyuzita jak
Lego stavebnice, tak dfevéné modely krychli. Dfevéné modely krychli obsahovaly navic
magnetické doplriky, které zajistovaly komfortnost pfi pretaceni a otaceni sloZzenych
staveb v ramci objasfiovani jednotlivych pohled(. Zaci neméli s problematikou staveb
z krychli a jejich zdznamu Zadné zkusenosti, proto bylo vysvétlovani a objasfiovani dané
problematiky vénovano vice ¢asu. Zaci zakreslovali plany staveb (kdtované piidorysy) na

tabuli i stavéli stavby podle planu (kétovaného pldorysu).

V hlavni ¢3sti si své Cerstvé nabyté védomosti ovéfili ihned u prvniho ukolu. Pfi stavéni
staveb bylo pro citelnéjsi ndzornost vyuzito vétsich rozméra kosticek Lego stavebnice
(viz obr. €. 79, 80). Zaci si nejprve postavili stavby a poté zakreslovali jejich kdtované
plUdorysy a jednotlivé pohledy na ¢tvereckovany papir (viz obr. €. 82). Pfi své praci méli
moznost vyuZzit i jiz zminéné drevéné kostky (viz obr. €. 81), se kterymi se jim pracovalo
pohodInéji. Velikost kostek Zakiim usnadrnovala pohled na stavbu, jez mohli i zdvihnout
do vzduchu a natocit potfebnym smérem. | ptesto, ze bylo kostek omezené mnoizstvi,

byly Zaky stale vyhledavany.

Obrdzek 79: Postaveni staveb 1 Obrdzek 80: Postaveni staveb 2
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Obrdzek 81: Prdce s drevénymi krychlemi Obrdzek 82: Zakreslovdni pohled( na stavby
na ctvereckovany papir

Pti stavbé budovy podle kdtovaného pldorysu se Zaci presunuli na koberec, kde méli
k dispozici UloZzné boxy s Lego stavebnici (viz obr. ¢. 83). Stavby budovy se zakiim dafily
(viz obr. €. 84). Zaznamendvani pohledd na ¢tvereckovany papir (viz obr. €. 85, 86) bylo

pro nékteré zaky naro¢néjsi a vyzadovalo vys$si asovou rezervu.

B .
Obrdzek 85: Zakreslovdni pohledu Obrdzek 86: Zakreslovdni pohledi
na budovu 1 na budovu 2
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13. Plato na vajicka

,C/UDI}?\ Pt

Ucivo

Tematické okruhy

Rocénik

Potiebny Cas

Misto konani

Metody a organizacni formy

vyuky

Pomicky

Predpokladané znalosti

Matematika a jeji aplikace: vlastnosti
pocetnich operaci — komutativnost
nasobeni, funkéni mysleni, propedeutika
soustavy souradnic, osova soumérnost,
zakladni geometrické utvary

Jazyk a jazykova komunikace — Cesky jazyk
a literatura: tvaroslovi — slovni druhy,
morfologicky a lexikalni pravopis

Matematika a jeji aplikace:
e C(islo a pocetni operace

Jazyk a jazykova komunikace — Cesky jazyk
a literatura:
e Jazykova vychova

4.-5.

90 minut

ucebna

metoda dovednostné—prakticka
(manipulovani), metoda fizeného

objevovani, samostatna prace

PL Plato na vajicka, prouzek papiru s osou o,

plato na 30 vajec, ¢tvercové sité, pastelky

e zaklady osové soumérnosti

e slovni druhy
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Metodicky komentar

Pripravna faze na ulohu Plato na vajicka
Seznameni s pomtickou plato na 30 vajec

Pomticky: pro kazdého Zaka plato na 30 vajec, prouzek papiru Siroky 1 cm a dlouhy 40
cm s narysovanou osou o, ¢tvercova sit, velikostné odpovidajici platu vajec a velikostem

jamek (viz obr. ¢. 87, 88).

Ucitel pripravi pro kazdého Zaka ¢tvercovou sit odpovidajici velikosti platu pro 30 vajec.

PFi rysovani vychazi z rozmérl plata.

Procviceni osové soumeérnosti

Ucitel s Zdky na CEtvercové siti procvi¢i osovou soumérnost. Seznami je s prouzkem
papiru a vysvétli jeho ucel. Prouzek papiru s osou o bude slouzit k demonstraci osové
soumérnosti. Zaci si svou étvercovou sit poloZi na plato, aby pochopili, Ze sit odpovida
velikosti plata a jamky se kryji s poli na ¢tvercové siti. Poté budou rGzné umistovat
prouzek papiru s osu soumérnosti o na ¢tvercovou sit (viz obr. ¢. 87, 88) a hledat na
Etvercové siti osové soumérné Utvary podle osy o. Zaci nalézaji riizné velké osové
soumérné Utvary a nazorné je ukazuji uciteli, ktery kontroluje spravnost. Po procviceni

zada ucitel zakam ukol.

YA

Zadani ukolu:

Umisti osu o na ¢tvercovou sit tak, aby byla cela ¢tvercova sit osové soumérna podle

osy o. Vzniknou ti dva osové soumérné obdélniky podle osy o.
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Spravna feseni (viz obr. ¢. 87, 88):

== = L |
|
/ | |
}' \
| - |
| L |
. L I

Obrdzek 87: Umisténi osy Obrdzek 88: Umisténi osy
soumernostio 1 soumeérnosti o 2

Problematika komutativnosti nasobeni
Ucitel zadda zakam otazku: Kolik vajicek se vejde do jednoho rdadku? Rozdilné odpovédi
zak(: ,,Do radku se vejde 6 vajicek.” (viz obr. ¢. 89), ,,Do fadku se vejde 5 vajicek.” (viz
obr. €. 90) vyhodnoti takto: Zalezi, jakou stranou je plato k nam otocené. ZalezZi na strané

pohledu, ze které se na plato divame.

Obrdzek 89: Plato — 6 jamek v fddku Obrdzek 90: Plato — 5 jamek v Ffddku

Pro ovéreni vyzve zaky k tomu, aby vstali a na stejnou otazku odpovédéli, budou-li se

divat na poloZené plato z boku lavice.

Obdobny postup ucitel provede s zaky po zadani otazky: Kolik vajicek Ize uloZit do

jednoho sloupce?
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Pro Uplnost s Zzaky konstatuje (viz obr. €. 91):

Je tu 6 fad po 5 jamkach
v radku.

Je tu 5 fad po 6 jamkach
pohled shora
zboku

v radku.

pohled shora
zepredu

Obrazek 91: Plato — 2 strany pohledu
Uloha Plato na vajicka

Cil ulohy: vysvétleni a ovéreni si principu jedné z vlastnosti poCetni operace nasobeni
(komutativnosti) prostfednictvim praktické cinnosti, rozvoj funkéniho mysleni na
zakladé pritazovani, podnécovani rozvoje orientace v ¢tvercové siti, prvopocatecni tvod

do problematiky soustavy souradnic.
Pomticky: pro kazdého Zaka pracovni list Plato na vajicka, plato na vejce, prouzek

papiru s osou o, narysovana ¢tvercova sit, pastelky.

1) Najdi dvojice, které k sobé patfi, a vymaluj je stejnou barvou. Poté vystfihni

vSechna policka. Doplni i/y, i/y.

Zaci hledaji spravné dvojice. Kazdé dvojici pfifadi jednu barvu a k sobé patfici policka ji
vymaluji. Chybi-li ve slové i/y/i/y spravné doplni. Nakonec vystfihnou a dvojice pfiradi

k sobé.
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Spravné feseni (viz obr. €. 92):

podst. jm., mésto

pero

podst. ij‘“
[ odpoledne |

—_
]

podst. jm., kufe

sténé

podst. jm., Zena

kachna

Vs 7 . 7

zajmeno

L brstrozraly |

eso

ona

v

-slovce

predlozka

spo

Lo |

Castice

Lo

kéz

Obrdzek 92: Sprdvné utvorené dvojice

pod

. citoslovce

o~

2) Poloz si pred sebe své plato a sestav pocetni priklad na nasobeni, kterym

vypocitas, kolik vajicek se na plato vejde.

Ucitel s Zaky obdobné jako v pfipravné fazi rozebere problém dvou spravnych feseni.

Spravna feseni (viz obr. €. 93, 94):

SR S S N NN

5 fad po 6 jamkach

Obrdzek 93: Plato—5x 6

100

6 fad po 5 jamkach

Obrdzek 94: Plato — 6 x 5




3) PoloZ do jamek libovolné listecky tak, aby v kazdém fadku i sloupci byl jen jeden.

Tento ukol pro Zaky je zaméren na propedeutiku prace v soustavé souradnic. Ucitel ujisti
zaky v tom, Ze zde neni dilezité, jaké listecky budou do jamek umistovat.

Spravné reseni: tloha ma vysoky pocet spravnych reseni, napftiklad (viz obr. ¢. 95, 96):

e

Obrdzek 95: Spravné umisténi Obrdzek 96: Spravné umisténi
listecki 1 listeckd 2

4) Rozdél ¢tvercovou sit prouzkem papiru s osou o tak, aby vznikly 2 obdélniky
osové soumérné podle osy o a mohl jsi vyuzit vSechna policka. Poté skladej
dvojice listeckli do jamek tak, aby po prekresleni do ¢tvercové sité byla vznikla

mozaika osové soumérna podle osy o.

Ucitel vénuje dostatek €asu vysvétleni postupu pro Fedeni zadaného tkolu. Zak ma
nejprve umistit osu soumérnosti o na ¢tvercovou sit tak, aby vznikly 2 obdélniky osové
soumérné podle osy o a zdrovert mohl vyuZit vSechna policka. Osu soumérnosti o si
vyznaci do Ctvercové sité. Poté si osu prenese na plato a umisti ji na misto odpovidajici
mistu zvolenému na obdélnikové siti. Do jamek na platé bude vkladat prislusené dvojice
listeck( (viz obr. €. 97) a barvy ihned prekreslovat do ctvercové sité (viz obr. ¢. 98).

Vysledna mozaika musi byt osové soumérnd podle osy o (viz obr. €. 98).

Spravné fedeni: Uloha ma vice spravnych fedeni dle volby barev kaZzdého zaka pfi

pocatecnim vykreslovani liste¢kd v rdmci 1. ukolu.
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Obrdzek 97: Umistovani listeckd do jamek

e

[ @2es
|

!

[ >

Obrdzek 98: Prekreslovdni barev do ¢tvercové

Tip: Ucitel muZe volit s Zaky rizné alternace, napriklad skladdni do tvaru Ctvercl osové

soumérnych podle osy o Ci dalsi varianty: 2 Ctverce jiné velikosti, 2 obdélniky jiné velikosti,

rlizné presouvat osu soumernosti.

5) Pracuj ve dvojici. Umisti na své plato jeden z dvojice listeckii do libovolné jamky.

Spoluzak vyhleda a umisti na své plato do stejné jamky, jako jsi zvolil ty, druhy

z dvojice listecki. Kontroluj praci spoluzaka a stfidej se s nim.

Ucitel dba na pochopeni hry. Demonstruje na pfikladu postup a pravidla.

Navaznost na RVP

Vzdélavaci oblast

Vzdélavaci obor

Ocekavané vystupy

Matematika a jeji

aplikace

Matematika a jeji

aplikace

v s

zak

CisLo A POCETNi OPERACE

vyuziva pti pamétném i pisemném

pocitani komutativnost nasobeni
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GEOMETRIE V ROVINE A V PROSTORU

zak

znazorni zakladni rovinné Utvary
(¢tverec, obdélnik)

rozpozna a znazorni ve Ctvercové
siti jednoduché osové soumérné
utvary a urci osu soumeérnosti

utvaru

NESTANDARDNI APLIKACNi ULOHY A

PROBLEMY

zak

resi jednoduché praktické slovni
ulohy a problémy, jejichz feseni je
do znacné miry nezavislé na
obvyklych postupech

a algoritmech skolské matematiky

Jazyk a jazykova

komunikace

Cesky jazyk a

literatura

JAZYKOVA VYCHOVA

zak

porovnava a tridi slova podle
zobecnéného vyznamu — déj, véc,
okolnost, vlastnost (1. obdobi)
rozliSuje slovni druhy v zakladnim
tvaru (1. obdobi)

urcuje slovni druhy
plnovyznamovych slov a vyuZiva je
v gramaticky spravnych tvarech
piSe spravné i/y ve slovech po

obojetnych souhlaskach
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e Kompetence pracovni
Klicové kompetence
e Kompetence k feseni problému

Prfezova témata e Osobnostni a socidlni vychova

(RVP 2V, 2017; upraveno autorem)
Pouzita literatura:
Krejéova, E., (2014). Hry a matematika na 1. stupni zakladni skoly. (2nd ed.). Praha:

SPN - pedagogické nakladatelstvi.

13.1.  Plato na vajicka — realizace ulohy

Uloha Plato na vajitka si zaky ihned ziskala, a to predevdim diky vyuZiti netradi¢nich
pomtucek. Obtiznostné uloha vyhovovala jak zZak(m 5. rocniku, tak i 4. Pro dosazeni
maximalniho zapojeni vSech zaku a s pfihlédnutim k riznorodym vzdélavacim potifebdm
nékterych zaku, byla v urcitych pripadech zvolena prace ve dvojicich. V ramci pfipravné
faze si zaci nejprve vytvofili barevné papirové koule, s jejichz pomoci si objasnili
problematiku komutativnosti nasobeni (viz obr. €. 99). Zaci v&déli, Ze pFi nadsobeni na
poradi Ciniteld nezalezi, avSak neméli dosud moZnost se o tomto tvrzeni redlné
presvédcit. Z Zakovského chovani a komentovani Cinnosti bylo mozné vypozorovat
znacné nadseni z pochopeni souvislosti. Sestaveni pocetniho pfikladu na ndsobeni,

kterym vypocitaji, kolik vajicek se na plato vejde, bylo pro Zaky jiz snadné.

Obrazek 99: Objasriovdni komutativnosti ndsobeni
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Uvod pracovniho listu byl zaméFen na ¢&ast vénujici se urcovani slovnich druhd
a doplriovani spravného i/y (viz obr. ¢. 100). Po vytvoreni spravnych dvojic byla prace
vSech zakl zkontrolovana. Ndsledné byla pozornost prenesena k problematice osové
soumeérnosti. Zaci umistili étvercovou sit na plato tak, aby se obé& pomacky kryly (viz obr.
¢. 101). Dale prenasenim osy o narysované na prouzku papiru spolecné nalézali na
¢tvercové siti osové soumérné Utvary podle osy o. Rlzné umistovani osy soumérnosti o,

pfinaselo mnoho feseni.

Obrdzek 100: Hledani Obrdzek 101: Umistovdni osy soumérnosti o
k sobé patricich dvojic
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V pribéhu realizace Ulohy nad3eni neopadalo. Z&ci tvofili prekreslovanim osové
soumérné barevné mozaiky (viz obr. ¢. 103, 104, 105, 106), umistovali barevné
zmackané papirky do jamek tak, aby v kazdém radku i sloupci byl jen jeden (viz obr. €.

102), nakonec si zahrali hru.

Obrdzek 102: Umistovdni papirkd Obrazek 103: Tvoreni mozaiky 1
tak, aby byl v kazdém radku a
sloupci jen jeden

Obrdzek 104: Tvoreni Obrdzek 105: Tvoreni Obrdzek 106: Tvoreni
mozaiky 2 mozaiky 3a mozaiky 3b
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Zaver

Hlavnim cilem této diplomové prace bylo vytvofit uceleny dokument otevirajici
a rozebirajici otazku mezipfedmétovych vztahl v rdmci vyuky matematiky prvniho
stupné zdkladniho vzdéldvani. Prinos teoretické casti byl zajiStén nezbytnym
teoretickym zakladem pfinasejici podstatné informace o zmiflované problematice.
Rozbor a shrnuti vyvojovych specifik ditéte stfedniho skolniho véku a kapitola
pojedndvajici o Ramcové vzdéldvacim programu ptindseji zdklad pro transformaci
vychodisek daného kurikula do formy praktickych dloh uréenych k realizaci v praxi.
Analyza ucebnic matematiky a pfirucek pro ucitele vybranych nakladatelstvi poskytla
objektivni zhodnoceni soucasné kvality zaclefiovani mezipfedmétovych vztahl do
obsahl ucebnic. Vysledné zavéry spocivaji v rozrliznénosti opor ze stran nakladatelstvi
vydavajicich dané ucebnice, z ¢ehoZz plynou rlzné velké a individualni naroky na
ucitelské pfripravy napliujici zdméry mezipfedmétovosti. Ucebnice nerespektujici
integrani zaméry a uplatiovani mezipfedmétovych vztahl prenaseji tihu
a zodpovédnost na samotné vyucujici a jejich vlastni iniciativu pro plnéni téchto

pozZadavkd.

Pfi tvorbé sady uloh bylo pomysleno také na estetickou stranku, ktera by co nejvice
zpfehlednila jednotlivé ulohy. Pro jasnou predstavu bylo vyuZito vizudlni podpory ve
formé fotografii a obrazkd usnadnujicich pochopeni zamyslenych zamérl, postupt
a reSeni. DUraz byl kladen i na jasnost a stru¢nost ve spojeni s co moznda nejbohatsi
obsahovou slozkou, je# nabizi rGznd alternativni doplnéni. Ulohy byly vytvoreny tak, aby
bylo mozné jejich okamzité vyuziti ve vyuce, bez nutnych Uprav ¢i dokoncovani ze strany
vyucujicich. Zaroven mohou ulohy poslouzit jako inspirace ¢i sbornik ndapadd a ukazek,
jak zabavnou formou sloucit obsahy dvou vzdélavacich oblasti, jejich cilG a o¢ekavanych
vystupll za Ucelem podpory zakovské aktivity a zajmu. Ulohy jsou oteviené jakymkoli
Upravam, moznostem pretvoreni a pfizplisobeni podminkam pro dosazeni poZzadované

idedIni varianty.
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Realizace vytvorenych uloh na zakladni Skole pfinesla objektivni zpétnou vazbu, jez
poskytla informace pro kvalitni a hodnotnou sebereflexi. MoZnost komunikace s dvojici
ucitelek a spolec¢ného rozboru jednotlivych Uloh vidy pfed kazdou realizaci pfispéla ke
zkvalitnéni formulaci a odstranéni drobnych nedostatku. Vzhledem k tomu, Ze jednotlivé
ulohy prosly rukama ucitelek, byla ovérena jak vhodnost a primérenost tématu pro Zaky,
tak i vhodnost formulaci v ramci metodickych komentard, kterd by zajistila jasné
porozuméni a pochopeni zamyslenych zamér(. Zpétnd vazba ze strany zak( byla
vyhodnocovéna v pribéhu a zavéru kazdé realizace Ulohy. Zaci projevovali o vytvorené
ulohy vyrazny zajem a nadseni. Potvrdil se také predpoklad zvyseni zajmu ve spojitosti
s kombinovanim uciva dvou vzdélavacich oblasti v ramci jedné hodiny, ktery zcela rozbil
zazity stereotyp odpovidajici pravidlu, v hodiné matematiky vychdzime pouze z obsahu

stanoveného vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace.

Uplatiovani mezipredmétovych vztahll ve vyuce predstavuje nejen poZadavek na
zajisténi uceleného a komplexniho pohledu Zaka na svét, ale ptinasi i urcitou formu
zpestreni vyuky a motivace k vnimani soucasného svéta ve vzajemnych souvislostech
a smysluplném kontextu. Pevné vérim, Ze vytvorené ulohy budou pfinosem pro praci
prvostupnovych pedagogl, najdou uplatnéni a vyuZiti ve vyuce na zakladnich Skolach

a podniti zajem pedagogl o danou problematiku.
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Seznam priloh

Pfiloha ¢.
Priloha €.
Pfiloha ¢.
Pfiloha ¢.
Pfiloha C.
Priloha €.
Pfiloha ¢.

Priloha ¢.

1
2
3
4
5:
6
7
8

: Pracovni list Zoo plnd cest
: Pracovni list Rytmické zlomky
: Pracovni list Kordlkova cisla

: Pracovni list Pavucina

Pracovni list Mug Cake

: Pracovni list Mapa CR
: Pracovni list Stavby

: Pracovni list Plato na vajicka
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Priloha €. 1: Pracovni list Zoo plnd cest

V)
N

elephants penguins monkeys lions

giraffes

1) Vystiihni karticky a pfifad’ k obrazkim.

2) Kolika zplisoby se mtiZe Jana dostat do obchodu?

-
3) Sestav vSechny moiné zpusoby, kterymi se Jana mtuZe dostat do

obchodu. Vyuzij pripravena prazdna policka.
\

~N

J

-
4) Kolika zplisoby se muze Jana dostat opét na zacatek zoo, stoji-li jiz pred

obchodem?

N




Priloha €. 2: Pracovni list Rytmické zlomky

i ¢
i 243
e i P P

1) Pocitej, na kolik dob jednotlivé noty jsou. Poloz na kazdou notu

spravnou cast Lego stavebnice.
\, J

e ™
2) Ovéf si, zda skutecné osminova nota zni pouze pul doby ve ¢tyifdobém

taktu a vyber obrazek, ktery to dokazuje.

o doae aeas e dde
[ 3) Znazorni rytmy pomoci Lego stavebnice a poté je vytleskej. ]

Jd 4 d Jdd d d||ddd o

cddde o | |ddd I |JddIdL
© c Jdda||ld 4

4) Sestavuj dalsi rytmy, vytleskavej a zapisuj pomoci not.




Priloha C. 3: Pracovni list Kordlkova Cisla

miliony
statisice
‘ desetitisice
O tisice
. stovky
desitky
‘ jednotky
a y
1) Navlékni koralky v takovém poradi, aby zaznamenaly cCislo 213 452.
. J
2) Navlékej libovolné kordlky v poradi barev svétle zelend, bézovai,
cervenq, bila, tmavé zelena, Zluta, modra. Az navléknes, precti Cislo,
které vzniklo.
\_ J
( )
3) Navlékni jeden koralek, kterym zaznamenas nejvétsi mozné Cislo.
L v
a B
4) Navlékni cislo 101 001.
o _J
( )
5) Navlékni nejmensi mozné dislo.
\ J
a y
6) Jaka vsechna cisla mliZe predstavovat jeden navleceny koralek?
o V.
a )
7) Navlékej cisla: 3 253 162 115 52471 25 372
\ J
(~ N )
8) Vymysli si pétimistné Cislo, které bys chtél navléknout. Cislo si zapis:
a navlékni.
. J




Priloha C. 4: Pracovni list Pavucina

)1;‘\\
A

1) Vymaluj pavucinu tak, abys neporusil predem dany vzor. Pouzij k tomu
temperové barvy. Zamér se také na odstiny barev, snaz se namichat
stejné odstiny barev, jaké jsou jiz pouzity.

/2) Pokracuj v radé a nepresahni Cislo 50. \
e 1,4,7,..

e 3,6,9,..

e 5,17,29,..

o 11,22,633,..

ko 46, 40, 34, ... /

4 N
3) Vymysli co nejvice prikladd na scitani, jejichz vysledek bude 14. Pouizij
pouze dva scitance.




Priloha €. 5: Pracovni list Mug Cake

ﬁa jednu porci potrebujeme: \

e 2,7 dkg hladké mouky
e 0,6 dkg kakaa

° i IZicky kypficiho prasku do peciva

e Spetku soli
e 1,8 dkg cukru
e 50 ml mléka

\ o 2 lzieky oleje /
\

Na ozdobeni potiebujeme:

bananu

tabulky ¢okolady
\. J

Navod na pripravu:

(3T [N N YN

1) Do misky nasypeme 2,7 dkg hladké mouky, 0,6 dkg kakaa, % lzicky
kypriciho prasku do peciva, Spetku soli, 1,8 dkg cukru, priljeme 50 ml
mléka a 2 IZicky oleje. VSe fadné promichame vidlickou.

2) Smés nalijeme do hrnicku a vloZime do mikrovinné trouby na 150 s.

3) Hotovou smés vyklopime na talifek, posypeme nastrouhanou cokoladou a

dozdobime platky bananu.

[ 1) Upec si svlij Mug Cake. ]

2) Premyslej, jak by sis mohl/a ulehcit praci pfi odméfovani a vazeni
ingredienci. Navrhni vhodnéjsi jednotky.




Priloha ¢. 6: Pracovni list Mapa CR

I8 |-[le=405 |198-2.a5=[11 960:8=LILII

LI L] L]

632 -132 -560

790 395 200

3[Ja-all=[123 | LJLI[J-23=501 |30[]+3llo=_[la0

1) Dopln ztracené Cislice do ptikladt a sloZ mapu. Zapis svétové strany.

\
2) Zakresli do mapy cervené feku Labe a zelené feku VItavu. Sestav slovni

ulohu, mas-li k dispozici tyto Ciselné udaje: Vitava je dlouha 430 km,

" Labe v CR 371 km. y




Priloha ¢. 7: Pracovni list Stavby

a) b) c)

1) Postav z Lego stavebnice stavby a), b), c) podle obrazku a zakresli jejich
plany.

2) Pro vsechny tfi stavby zakresli na ¢tvereckovany papir pohled shora,
zepredu a zprava.

3) Postav budovu zlego stavebnice podle daného planu. Na
Ctvereckovany papir zakresli pohled zepredu a pohled zprava.

4 A

Wiw |k~ |~ I+ e
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Priloha C. 8: Pracovni list Plato na vajicka

A

zajmeno kéz citoslovce
podst. jm., vzor Zena podst. jm., vzor more b_strozraky
castice cislovka sloveso
podst. jm., vzor ruZe kachna podst. jm., vzor kuie
nékolik Sténé prislovce
pfidavné jméno piedloZka spojky
odpoledne podst. jm., vzor staveni prani
pod cibule V_soce
pero v_déli nebo
auu podst. jm., vzor mésto ona
(" A
1) Najdi dvojice, které k sobé patfi a vymaluj je stejnou barvou. Poté
vystfihni vSechna policka. Dopln ify, i/y.

. J
( )
2) Poloz si pred sebe své plato a sestav pocetni priklad na nasobeni,

kterym vypocitas, kolik vajicek se na plato vejde.

\_ J
( N\
3) PoloZ do jamek libovolné listecky tak, aby v kazdém radku i sloupci byl

jen jeden.
J
4) Rozdél étvercovou sit prouzkem papiru s osou o tak, aby vznikly 2
obdélniky osové soumérné podle osy o a mohl/a jsi vyuZit vSechna
policka. Poté skladej dvojice listeckli do jamek tak, aby po prekresleni
9 do ¢tvercové sité byla vznikla mozaika osové soumérna podle osy o. )

.

5) Pracuj ve dvojici. Umisti na své plato jeden z dvojice listeckli do
libovolné jamky. Spoluzak vyhleda a umisti na své plato do stejné
jamky, jako jsi zvolil ty, druhy z dvojice listeckd. Kontroluj praci
spoluzaka a stfidej se s nim.

J




