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Abstrakt 

V ý u k a p r o g r a m o v á n í se z a m ě ř e n í m n a o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é p r o g r a m o v á n í v r ů z 

n ý c h i n f o r m a t i c k ý c h o b o r e c h n a v y s o k ý c h š k o l á c h p a t ř í m e z i z á k l a d n í , a le n á r o č 

n é d i s c i p l í n y . P r e z e n t o v a n ý v ý z k u m se z a b ý v a l p r o b l é m e m , j a k s t u d e n t i z a č á t e č 

n í c i r o z u m í z á k l a d n í m k o n c e p t ů m o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é h o p ř í s t u p u v p r o g r a 

m o v á n í . V ý z k u m i d e n t i f i k o v a l p r a h o v é k o n c e p t y t o h o t o p ř í s t u p u k p r o g r a m o v á 

n í , k t e r é j s o u p r o s t u d e n t y o b t í ž n é , ale j e j i c h p ř e k o n á n í je p r o d o b r é z v l á d n u t í 

o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é h o p r o g r a m o v á n í k l í č o v é , a d á l e se z a b ý v a l o t á z k o u , ja

k é s t r a t e g i e p o u ž í v a j í s t u d e n t i v e v ý u c e p r o g r a m o v á n í př i p ř e k o n á v á n í t ě c h t o 

o b t í ž n ý c h k o n c e p t ů . V y u ž i l i j s m e f e n o m e n o g r a f i c k ý r á m e c ; p o m o c í d e d u k t i v n í 

a i n d u k t i v n í o b s a h o v é a n a l ý z y s o t e v ř e n ý m k ó d o v á n í m j s m e i d e n t i f i k o v a l i k o n 

c e p t y o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é h o p r o g r a m o v á n í a j e j i c h v l a s t n o s t i p o d l e t e o r i e p r a 

h o v ý c h k o n c e p t ů . U s k u t e č n i l i j s m e p o l o s t r u k t u r o v a n é r o z h o v o r y , k t e r é n á m p o 

m o h l y z í s k a t p o h l e d , jak s t u d e n t i r o z u m í a p o u ž í v a j í j e d n o t l i v é k o n c e p t y o b j e k 

t o v ě o r i e n t o v a n é h o p r o g r a m o v á n í v ú l o h á c h z a d a n ý c h v r á m c i v ý z k u m u . P o u ž i l i 

j s m e i m e t o d u h o d n o c e n í p o r o z u m ě n í k o n c e p t ů m p o m o c í k o n c e p t u á l n í c h m a p 

a h o d n o c e n í ú l o h a v ý s l e d k ů s t u d e n t s k ý c h ř e š e n í p o m o c í S O L O m e t r i k y k o g n i 

t i v n í c h p r o c e s ů . N a z á k l a d ě v y u ž i t í t ě c h t o m e t o d j s m e i d e n t i f i k o v a l i v r á m c i v ý 

u k y o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é h o p r o g r a m o v á n í d v a p r a h o v é k o n c e p t y : „ R o z h r a n í " 

a „ U d á l o s t (resp. D e l e g á t ) " . P r o ú s p ě š n é o s v o j e n í o b j e k t o v é h o p ř í s t u p u v p r o g r a 

m o v á n í je n u t n é z v l á d n u t í o b o u p r a h o v ý c h k o n c e p t ů , n i c m é n ě z v l á d n u t í k a ž d é 

h o z n i c h z n a m e n á v ý r a z n ý p o s u n („otevření p o r t á l u " ) v e s c h o p n o s t e c h řešit k o m 

p l e x n ě j š í p r o g r a m o v é ú l o h y p o m o c í o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é h o p a r a d i g m a t u . O b a 

t y t o k o n c e p t y t a k é p a t ř í d o a b s t r a k t n í ú r o v n ě S O L O m e t r i k y k o g n i t i v n í c h p r o c e 

s ů , t e d y s c h o p n o s t z p r a c o v á v a t a b s t r a k t n í k o n c e p t y a m y š l e n k y . Ta je k l í č o v á při 

n a v r h o v á n í a i m p l e m e n t a c i s l o ž i t ý c h i n f o r m a č n í c h s y s t é m ů . 



Abstract 

T e a c h i n g p r o g r a m m i n g w i t h a f o c u s o n o b j e c t - o r i e n t e d p r o g r a m m i n g i n v a r i o u s 

c o m p u t e r s c i e n c e d i s c i p l i n e s at u n i v e r s i t i e s is o n e o f t h e b a s i c b u t c h a l l e n g i n g 

d i s c i p l i n e s . The p r e s e n t e d r e s e a r c h d e a l t w i t h t h e p r o b l e m o f h o w b e g i n n e r s t u 

d e n t s u n d e r s t a n d t h e b a s i c c o n c e p t s o f o b j e c t - o r i e n t e d a p p r o a c h i n p r o g r a m 

m i n g . T h e r e s e a r c h i d e n t i f i e d t h e t h r e s h o l d c o n c e p t s o f t h i s a p p r o a c h to p r o g r a 

m m i n g t h a t are d i f f i c u l t for s t u d e n t s , b u t o v e r c o m i n g t h e m is t h e k e y to g o o d 

m a s t e r y o f o b j e c t - o r i e n t e d p r o g r a m m i n g , a n d a d d r e s s e d t h e q u e s t i o n o f w h a t 

s t r a t e g i e s s t u d e n t s u s e i n t e a c h i n g p r o g r a m m i n g to o v e r c o m e t h e s e d i f f i c u l t c o n 

c e p t s . W e u s e d a p h e n o m e n o g r a p h i c a l f r a m e w o r k ; u s i n g d e d u c t i v e a n d i n d u c t i v e 

c o n t e n t a n a l y s i s w i t h o p e n c o d i n g , w e i d e n t i f i e d t h e c o n c e p t s o f o b j e c t - o r i e n t e d 

p r o g r a m m i n g a n d t h e i r p r o p e r t i e s a c c o r d i n g to t h e t h e o r y o f t h r e s h o l d c o n c e p t s . 

W e c o n d u c t e d s e m i - s t r u c t u r e d i n t e r v i e w s t h a t h e l p e d u s g a i n i n s i g h t i n t o h o w 

s t u d e n t s u n d e r s t a n d a n d u s e t h e v a r i o u s c o n c e p t s o f o b j e c t - o r i e n t e d p r o g r a m 

m i n g i n t h e t a s k s a s s i g n e d i n t h e r e s e a r c h . W e a l s o u s e d t h e m e t h o d o f e v a l u a 

t i n g t h e u n d e r s t a n d i n g o f c o n c e p t s u s i n g c o n c e p t u a l m a p s a n d e v a l u a t i n g t h e 

t a s k s a n d r e s u l t s o f s t u d e n t s o l u t i o n s u s i n g S O L O t a x o n o m y o f c o g n i t i v e p r o 

cesses . B a s e d o n t h e u s e o f t h e s e m e t h o d s , w e i d e n t i f i e d t w o t h r e s h o l d c o n c e p t s 

i n t h e t e a c h i n g o f o b j e c t - o r i e n t e d p r o g r a m m i n g : " Interface" a n d " E v e n t (or D e 

legate)" . To s u c c e s s f u l l y m a s t e r t h e o b j e c t - o r i e n t e d a p p r o a c h i n p r o g r a m m i n g , i t 

is n e c e s s a r y to m a s t e r b o t h t h r e s h o l d c o n c e p t s , h o w e v e r , m a s t e r i n g e a c h o f t h e m 

m e a n s a s i g n i f i c a n t s h i f t ( " o p e n i n g t h e p o r t a l " ) i n t h e a b i l i t y to s o l v e m o r e c o m 

p l e x p r o g r a m t a s k s u s i n g a n o b j e c t - o r i e n t e d p a r a d i g m . B o t h o f t h e s e c o n c e p t s 

a l s o b e l o n g to t h e a b s t r a c t l e v e l o f S O L O m e t r i c s o f c o g n i t i v e p r o c e s s e s , i .e . t h e 

a b i l i t y to p r o c e s s a b s t r a c t c o n c e p t s a n d i d e a s . T h i s is t h e k e y i n t h e d e s i g n a n d 

i m p l e m e n t a t i o n o f c o m p l e x i n f o r m a t i o n s y s t e m s . 
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1 Přehled 

N a e k o n o m i c k é f a k u l t ě J i h o č e s k é u n i v e r z i t y p ů s o b í m j a k o u č i t e l j iž p ř e s 15 l e t . 

V ě t š i n u z t o h o t o č a s u v y u č u j i p ř e d m ě t P r o g r a m o v á n í v b a k a l á ř s k é m s t u d i u v p r v 

n í m a d r u h é m s e m e s t r u p r o s t u d e n t y i n f o r m a t i c k ý c h o b o r ů . N a z a č á t k u j s m e u č i 

l i s t a n d a r d n í m p ř í s t u p e m , n e j d ř í v e j s m e p r o b r a l i t é m a t a , j a k o j s o u p r o m ě n n é , 

d a t o v é t y p y , p ř í k a z y , v ý r a z y , v ý b ě r , s m y č k y , p o d m í n k y , f u n k c e a p a r a m e t r y . P o 

t é j s m e z a v e d l i o b j e k t y a d a l š í k o n c e p t y o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é h o p r o g r a m o v á n í 

(dále t é ž j e n O O P ) . N i c m é n ě j s m e b r z y z j i s t i l i , ž e ř e š e n í a p r o g r a m y , k t e r é s t u d e n 

t i v y t v o ř i l i , se v ě t š i n o u p o d o b a l y n i k o l i v o b j e k t o v é m u k ó d u , a le k ó d u z a p s a n é m 

p r o c e d u r á l n í m s t y l e m v s y n t a x i j a z y k a C", k t e r ý j s m e p o u ž í v a l i j a k o o b j e k t o v ě 

o r i e n t o v a n ý j a z y k . P r o t o j s m e p o s t u p n ě p ř i s t o u p i l i n a v ý u k u s d ů r a z e m n a o b j e k 

t y o d s a m é h o z a č á t k u . D ů l e ž i t o u s o u č á s t í b y l o p o u ž i t í a v ý v o j e x p l i c i t n í m e t o d y 

p r o o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n o u a n a l ý z u a n á v r h . To je n a š t ě s t í i s o u č á s t í v ý v o j o v é 

h o p r o s t ř e d í j a z y k a O ( j e d n á se o v ý v o j o v é p r o s t ř e d í V i s u a l S t u d i o , k t e r é v y v í j í 

s p o l e č n o s t M i c r o s o f t ) . U k á z a l o se t a k é , ž e d o b r é p ř í k l a d y n a p o d p o r u z a v e d e n í 

o r i e n t a c e o b j e k t ů p r o s t ř e d n i c t v í m o b j e k t ů je t ě ž k é n a j í t a n a v r h n o u t . P ř í k l a d y 

m u s í b ý t j e d n o d u c h é , v ě r o h o d n é a p ř í k l a d n é , a b y u k á z a l y p o d s t a t u p a r a d i g m a 

t u O O P , a a b y s l o u ž i l y j a k o u r č i t é v z o r y p r o n o v á č k y . P ř e s t o se n á m s t á l e u k a z u j e , 

ž e je n e m a l ý p o d í l s t u d e n t ů , k t e ř í m a j í p r o b l é m p ř e d m ě t P r o g r a m o v á n í se z a m ě 

ř e n í m n a o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é p r o g r a m o v á n í z v l á d n o u t . V t é t o p r á c i j s m e se 

p r o t o z a m ě ř i l i n a p r o b l e m a t i k u , j a k s t u d e n t i z v l á d a j í z á k l a d n í k o n c e p t y o b j e k t o 

v ě o r i e n t o v a n é h o p r o g r a m o v á n í s d ů r a z e m n a p o r o z u m ě n í m o ž n ý m p r o b l é m ů m 

a j e j i c h p ř e k o n á v á n í . 

1.1 Úvod 

V ý u k a p r o g r a m o v á n í se z a m ě ř e n í m n a o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é p r o g r a m o v á n í v r ů z 

n ý c h i n f o r m a t i c k ý c h o b o r e c h n a v y s o k ý c h š k o l á c h p a t ř í m e z i z á k l a d n í , a le n á r o č -
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n é d i s c i p l í n y . O b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é p r o g r a m o v á n í je t o t i ž v s o u č a s n é d o b ě d o 

m i n a n t n í m p a r a d i g m a t e m p r o g r a m o v á n í p o u ž í v a n ý m při v ý v o j i i n f o r m a t i c k ý c h 

a p l i k a c í p r o n e j r ů z n ě j š í ú č e l y o d w e b o v ý c h a p l i k a c í p o s l o ž i t é k o m p l e x n í p o d n i 

k o v é s y s t é m y . N ě k t e ř í a u t o ř i d o p o r u č u j í , a b y ú v o d n í k u r z y p r o g r a m o v á n í z a č í 

n a l y v ý u k u p r o g r a m o v á n í j iž o d z a č á t k u v ý k l a d e m a p o u ž i t í m o b j e k t o v ě o r i e n 

t o v a n ý c h k o n c e p t ů a t e c h n i k ( P e c i n o v s k ý , 2 0 1 3 b ; K o ř í n e k , 2017) . K o n c e p c e o b 

j e k t o v ě o r i e n t o v a n é h o p r o g r a m o v á n í v š a k k l a d e u r č i t é p o ž a d a v k y n a a b s t r a k t n í 

p ř e m ý š l e n í . P o m ě r n ě z n a č n é m n o ž s t v í s t u d e n t ů n e d o k o n č í s t u d i u m p ř í s l u š n é h o 

i n f o r m a t i c k é h o o b o r u , p r o t o ž e n e s p l n í p o ž a d a v k y n a a b s o l v o v á n í p ř e d m ě t u , k t e 

rý se z a b ý v á p r á v ě p r o g r a m o v á n í m . M n o h o p r o v e d e n ý c h s t u d i í t a k é p r o k a z u j e , 

ž e s t u d e n t i p o j e d n o m a ž d v o u s e m e s t r e c h v ý u k y n e u m í b e z p r o b l é m ů n a v r h o 

v a t a a p l i k o v a t z á k l a d n í o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é k o n s t r u k c e , j a k o j s o u n a p ř í k l a d 

a b s t r a k t n í tř ídy. Je to d ů s l e d k e m t o h o , ž e s t u d e n t i n e p o c h o p í z á k l a d n í k o n c e p 

t y o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é h o p r o g r a m o v á n í a p ř e s t o , ž e a b s o l v u j í n a k o n e c v ý u k u 

p r o g r a m o v á n í , n e n a j d o u k p r o g r a m o v á n í v z t a h a v p r a x i se p r o g r a m o v á n í s l o ž i 

t ě j š í c h a p l i k a c í v y h ý b a j í i p ř e s t o , ž e p r a c u j í v IT firmách. 

N ě k t e ř í a u t o ř i (např. B a r n e s a k o l . , 1997) u v á d ě j í , ž e h l a v n í m p ř í č i n o u t o h o , ž e 

s t u d e n t i n e j s o u p ř í l i š ú s p ě š n í při u č e n í se p r o g r a m o v á n í , je o b e c n ý n e d o s t a t e k 

s c h o p n o s t i řešit p r o b l é m y n e b o n e d o s t a t e k v y t r v a l o s t i . J i n í a u t o ř i se s o u s t ř e d i l i 

n a v ý z k u m p o c h o p e n í k l í č o v ý c h k o n c e p t ů při u č e n í se p r o g r a m o v á n í . Např . B a y -

m a n a M a y e r (1983) z j i s t i l i , ž e s t u d e n t i s i č a s t o v y t v o ř í m y l n é p ř e d s t a v y o k l í 

č o v ý c h p r o g r a m o v a c í c h k o n c e p t e c h , c o ž z p ů s o b u j e o b t í ž e při n á v r h u a ř e š e n í 

p r o g r a m o v a c í c h ú l o h . T a k é d a l š í a u t o ř i (např. L u i a k o l . , 2 0 0 4 ; B e n - A r i , 2001a) 

z d ů r a z ň u j í , ž e p o c h o p e n í s p r á v n ý c h p ř e d s t a v o k l í č o v ý c h k o n c e p t e c h je p r o n a 

u č e n í p r o g r a m o v á n í z á s a d n í , z e j m é n a v o b l a s t i o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é h o n á v r h u 

a p r o g r a m o v á n í . 

D ů l e ž i t ý m a s p e k t e m v ý u k y z a č á t e č n í k ů o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é h o p a r a d i g m a 

t u je s e z n á m i t s t u d e n t y s p ř í s t u p e m k ř e š e n í p r o b l é m ů . B e z z n a l o s t i t o h o , jak 

p ř i s t u p o v a t k p r o b l é m u a j a k v h o d n ě a p l i k o v a t t e c h n i k y o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é -
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h o n á v r h u v p r o b l é m o v ý c h o b l a s t e c h , je o b t í ž n é z í s k a t d o v e d n o s t i v o b j e k t o v ě 

o r i e n t o v a n é m z p ů s o b u ř e š e n í p r o b l é m ů a p r o g r a m o v á n í . S t u d e n t i m u s í b ý t p o d 

p o r o v á n i při v y t v á ř e n í n o v ý c h ž i v o t a s c h o p n ý c h m o d e l ů a k o n c e p t y m u s í b ý t p r e 

z e n t o v á n y v p o ř a d í a z p ů s o b e m , k t e r ý u m o ž ň u j e s p r á v n o u k o n s t r u k c i v z á j e m n ě 

z á v i s l ý c h m o d e l ů . N e n í a le j e d n o d u c h é , jak to u d ě l a t . P ř e d n o s t í o b j e k t o v ě o r i 

e n t o v a n é h o p r o g r a m o v á n í je o r i e n t a c e n a a b s t r a k t n í k o n c e p t y , k t e r é u m o ž ň u j í 

p o p s a t c h o v á n í nej r ů z n ě j š í c h p r v k ů a v a z e b m e z i n i m i při n á v r h u k o m p l e x n í h o 

s y s t é m u a v y t v o ř e n í i n f o r m a č n í h o s y s t é m u s v y s o k ý m i n á r o k y n a ú d r ž b u , ú č i n 

n o s t a o p ě t o v n é p o u ž i t í . 

Ve v ý u c e p r o g r a m o v á n í je v š a k z t o h o t o p o h l e d u s i t u a c e v ě t š i n o u o d l i š n á . 

Ú v o d n í p ř í k l a d y , k t e r é j s o u p ř e d k l á d á n y s t u d e n t ů m p r o ř e š e n í , n e j s o u k o m p l e x 

n í n e b o r o z s á h l é , j s o u p o m ě r n ě m a l é . R o z s a h p ř í k l a d ů p r o s t u d e n t y je o m e z e n 

z d ů v o d u o m e z e n é h o r e f e r e n č n í h o r á m c e n o v á č k a , o m e z e n é h o p o č t u d o s t u p n ý c h 

s y n t a k t i c k ý c h p r v k ů a s k u t e č n o s t i , ž e p o č e t ř á d k ů k ó d u b y m ě l b ý t , p o k u d m o ž 

n o , o m e z e n n a m i n i m u m . U r č i t ý m d ů s l e d k e m je t o , ž e s t u d e n t n a z a č á t k u n e v i d í 

v ý h o d u o b j e k t o v é h o o r i e n t o v a n é h o n á v r h u a p r o g r a m o v á n í a m á s n a h u , p o k u d 

to jde , se v y h n o u t n á v r h u z a h r n u j í c í s l o ž i t ě j š í k o n c e p t y O O P . Z e j m é n a , p o k u d 

s t u d e n t i m a j í j iž u r č i t é p o č á t e č n í z n a l o s t i p r o g r a m o v á n í w e b o v ý c h s t r á n e k n e 

bo s k r i p t ů , k d e O O P k o n c e p t y n e p o t ř e b o v a l i . V e v ý u c e o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é 

h o p r o g r a m o v á n í je o b t í ž n é n a v r h n o u t p ř í k l a d y u k a z u j í c í p ř e d n o s t i o b j e k t o v é h o 

p r o g r a m o v á n í a z á r o v e ň se v y h n o u t př í l i š s l o ž i t ý m p ř í k l a d ů m , k t e r é b y z a č í n a j í c í 

s t u d e n t i n e b y l i s c h o p n i z v l á d n o u t . P o k u d je t o t i ž p ř í k l a d př í l i š j e d n o d u c h ý a n e 

u k á ž e p ř e d n o s t O O P , m o h o u n o v á č c i d o j í t k z á v ě r u , ž e o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n ý de

s i g n p ř i n á š í s p í š e s l o ž i t o s t n e ž ř e š e n í p r o b l é m u . P o k u d je p ř í k l a d p ř í l i š s lož i tý , 

s t u d e n t i n e p o c h o p í c e l k o v ý o b r a z a t á p a j í při ř e š e n í t a k o v é h o p ř í k l a d u b e z j e h o 

h l u b š í h o p o r o z u m ě n í . U č e n í ř e š e n í p r o b l é m ů a p r o g r a m o v á n í se z d á b ý t o b t í ž 

n ě j š í v o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é m p a r a d i g m a t u n e ž v i m p e r a t i v n í m p a r a d i g m a t u . 

V e l m i m á l o v š a k v í m e o t o m , jak s t u d e n t i u v a ž u j í při o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é a n a 

l ý z e a n á v r h u s v ý c h a p l i k a c í . 
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T é m a d i s e r t a č n í p r á c e b y l o v y b r á n o s o h l e d e m n a v ý š e u v e d e n é p r o b l é m y n a 

z j i š t ě n í , p r o č je t a k o b t í ž n é n a u č i t se p r o g r a m o v á n í a k o n k r é t n ě a s p e k t ů m o b 

j e k t o v ě o r i e n t o v a n é h o p r o g r a m o v á n í . A u t o r t é t o p r á c e m á m n o h a l e t é z k u š e n o s 

t i s v ý u k o u p r o g r a m o v á n í , a t é m a t a k s o u v i s í s j e h o o d b o r n ý m z a m ě ř e n í m a z á 

j m e m . V r á m c i t é t o p r á c e b y l a z v o l e n a m e t o d a k v a l i t a t i v n í h o v ý z k u m u s c í l e m 

i d e n t i f i k o v a t r ů z n é k o n c e p t y v o b l a s t i o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é h o p r o g r a m o v á n í , 

k t e r é s t u d e n t i v n í m a j í j a k o z v l á š ť v ý r a z n é , n a p ř í k l a d t í m , ž e j s o u o b t í ž n é n e b o 

o b o h a c u j í c í , n e b o t a k é p r o b l e m a t i c k é a t r a n s f o r m a t i v n í , z p o h l e d u s t u d e n t ů v y 

s o k o š k o l s k ý c h k u r z ů o b o r ů a p l i k o v a n é i n f o r m a t i k y . V r á m c i t o h o t o k v a l i t a t i v 

n í h o v ý z k u m u je v y u ž í v á n a p ř e d e v š í m m e t o d i k a f e n o m e n o l o g i c k é h o v ý z k u m u 

( M a r t o n , 1981) a t e o r i e p r a h o v ý c h k o n c e p t ů z a v e d e n ý c h a u t o r y M e y e r e m a L a n -

d e m (2003). 

1.2 Vymezení základních pojmů 

P r o z p r a c o v á n í d i s e r t a č n í p r á c e a z o d p o v ě z e n í v ý z k u m n ý c h o t á z e k je d ů l e ž i t é v y 

m e z e n í t e r m í n ů p o u ž í v a n ý c h v t é t o d i s e r t a č n í p r á c i . T ě m t o t e r m í n ů m o d p o v í d a j í 

i r ů z n é p r o g r a m o v a c í s t y l y a r ů z n é p ř í s t u p y k v ý u c e , k d e se tato t é m a t a m o h o u 

n e b o n e m u s í v y s k y t o v a t . 

1.2.1 Objektově orientované programování 

O b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é p r o g r a m o v á n í ( O O P ) je p ř í s t u p k v ý v o j i s y s t é m ů , k t e r ý 

je z a m ě ř e n n a o b j e k t y a z p ů s o b j e j i c h i n t e r a k c e . O b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é p r o g r a 

m o v á n í v y c h á z í z p ř e d p o k l a d u , ž e o b j e k t y n á s o b k l o p u j í i v e s k u t e č n é m s v ě t ě . 

N a p ř í k l a d s t ů l , p o č í t a č a š á l e k v o d y , to j s o u v š e c h n o o b j e k t y , k t e r é m á j i u r č i t é 

v l a s t n o s t i a u r č i t é f u n k c e ( n ě c o p r o v á d ě j í ) . 

M e t o d a o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é h o p r o g r a m o v á n í ( o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é h o p a 

r a d i g m a t u ) se l iš í o d p r o c e d u r á l n í h o p a r a d i g m a t u , s n í m ž m n o h o p r o g r a m á t o r ů 

z a č í n á n a s v é v ý u k o v é c e s t ě . K ó d je p s á n k d e f i n o v á n í o b j e k t ů a tř íd a p r o n á v r h 
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o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é h o p r o g r a m u j s o u d ů l e ž i t é u r č i t é p r i n c i p y , j a k o j s o u z a 

p o u z d ř e n í , d ě d i č n o s t a p o l y m o r f i s m u s . P r o g r a m á t o ř i č a s t o p o u ž í v a j í k m o d e l o 

v á n í o b j e k t ů v p r o g r a m u a j e j i c h i n t e r a k c í d i a g r a m a t i c k ý j a z y k z v a n ý U n i f i k o v a 

n ý M o d e l o v a c í Jazyk ( U n i f i e d M o d e l i n g L a n g u a g e , U M L ) . O b j e k t o v ě o r i e n t o v a n ý 

n á v r h je t e d y n e d í l n o u s o u č á s t í o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é h o p ř í s t u p u k p r o g r a m o 

v á n í . 

1.2.2 Objektově orientovaný návrh 

A u t o ř i T s u i , K a r a m a B e r n a l (2017) d e f i n u j í o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n ý n á v r h (object 

o r i e n t e d d e s i g n , O O D ) j a k o t e c h n i k u , k t e r á v y t v á ř í n á v r h p o m o c í t ř í d , j e j i c h v z t a 

h ů a v z á j e m n ý m i i n t e r a k c e m i m e z i t ř í d a m i . O O D se z a b ý v á ř í z e n í m z á v i s l o s t í . 

J e d n á se o s a d u k ó d o v a c í c h t e c h n i k , k t e r é s p r a v u j í z á v i s l o s t i m e z i j e d n o t l i v ý m i 

o b j e k t y a t y t o j s o u p a k t o l e r a n t n í v ů č i p ř í p a d n ý m z m ě n á m . P o k u d n e p o u ž i j e m e 

t e c h n i k y O O D , n e ř í z e n é z á v i s l o s t i v y t v o ř í při z m ě n ě k ó d u c h a o s , p r o t o ž e o b j e k t y 

v z á j e m n ě o s o b ě z n a j í p ř í l i š m n o h o . Z m ě n a j e d n o h o o b j e k t u s i v y ž á d á z m ě n u n a 

d a l š í m p r o v á z a n é m o b j e k t u , toto z a s e z m ě n í d a l š í p r o p o j e n é o b j e k t y a t a k d á l e . 

Z d á n l i v ě m a l é v y l e p š e n í k ó d u t a k m ů ž e z p ů s o b i t š k o d u , k t e r á se s p i r á l o v i t ě ší

ří , c o ž n a k o n e c n e z a n e c h á v á ž á d n o u č á s t k ó d u n e d o č t e n u ( M e t z , 2 0 1 8 ; W e i s f e l d , 

2 0 1 9 ) . 

1.2.3 Teorie prahových konceptů 

Z a k l a d a t e l i t e o r i e p r a h o v ý c h k o n c e p t ů ( také p r a h o v ý c h p o j m ů ; T h r e s h o l d C o n -

c e p t s , TC) j s o u Jan M e y e r a R a y L a n d ( M e y e r a L a n d , 2003) . P r a h o v é k o n c e p t y 

d e f i n u j í n á s l e d o v n ě : 

„ . . . e x i s t u j í u r č i t é p o j m y n e b o u r č i t é s t u d i j n í z á ž i t k y , k t e r é se p o d o b a 

jí p r ů c h o d u p o r t á l e m , ze k t e r é h o se o t e v í r á n o v á p e r s p e k t i v a , k t e r á 

u m o ž ň u j e v i d ě t v ě c i , k t e r é d ř í v e n e b y l y v n í m á n y . To u m o ž ň u j e n o v ý 

a d ř í v e n e p ř í s t u p n ý z p ů s o b u v a ž o v á n í o n ě č e m . P ř e d s t a v u j e t r a n s f o r -
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m o v a n ý z p ů s o b p o r o z u m ě n í n e b o i n t e r p r e t a c e n e b o p r o h l í ž e n í n ě č e 

h o , b e z n ě h o ž b y s t u d e n t n e m o h l p o s t u p o v a t , a v e d e k p ř e f o r m u l o v á 

n í v ý z n a m o v é h o r á m c e s t u d e n t ů . P ř í s t u p p r a h o v ý c h h o d n o t t a k é z d ů 

r a z ň u j e v ý z n a m d i s c i p l i n á r n í c h k o n t e x t ů . V d ů s l e d k u p o c h o p e n í k o n 

c e p t u p r a h o v é h o d n o t y t a k m ů ž e d o j í t k t r a n s f o r m o v a n é m u v n i t ř n í m u 

p o h l e d u n a p ř e d m ě t , o b l a s t s u b j e k t u n e b o d o k o n c e n a s v ě t . T y p i c k ý 

m i p ř í k l a d y m ů ž e b ý t „ o s o b n o s t " v e filozofii; „ t e s t o v a t e l n á h y p o t é z a " 

v b i o l o g i i ; „ g r a v i t a c e " v e f y z i c e ; „ j a l o v ý v ý k o n " v e l e k t r o t e c h n i c e n e b o 

„ l i m i t a " v m a t e m a t i c e . " ( M e y e r a L a n d , 2 0 0 3 , 2010) 

M e y e r a L a n d ( 2 0 0 3 , 2005) t v r d í , ž e j a k m i l e se s t u d e n t p r a h o v é k o n c e p t y p l n ě 

n a u č í , n e m ů ž e se s n a d n o v r á t i t k v i d ě n í s v ě t a p o u z e p r o s t ř e d n i c t v í m p ř e d c h o z í 

h o p a r a d i g m a t u . P r a h o v é k o n c e p t y s d í l e j í n ě k o l i k k l í č o v ý c h k r i t é r i í ( p o d l e M e y e r 

a L a n d , 2 0 0 5 ) , j s o u : 

• t r a n s f o r m a t i v n í , p r o t o ž e v y t v á ř e j í v ý z n a m n ý p o s u n v c h á p á n í ž á k a ; 

• n e z v r a t n é , p r o t o ž e je n e p r a v d ě p o d o b n é , ž e b y z m ě n a p o h l e d u , k t e r o u u s n a d 

ň u j í , b y l a z a p o m e n u t a n e b o o d n a u č e n a ; 

• i n t e g r a t i v n í v t o m , ž e o d h a l u j í d ř í v e s k r y t é s o u v i s l o s t i a p o m á h a j í v y s v ě t 

l o v a t j e v y n o v ý m i z p ů s o b y ; 

• n ě k d y o h r a n i č e n é , c o ž z n a m e n á , ž e p o m á h a j í d e f i n o v a t l i m i t y p e r s p e k t i v y 

n e b o d i s c i p l í n y ; 

• d i s k u r z i v n í , c o ž z n a m e n á , ž e č a s t o v y v o l á v a j í ž i v o u d e b a t u , p r o t o ž e o d m í 

t a j í n e b o p ř e k r e s l u j í h r a n i c e a o d c h y l u j í se o d z á k l a d n í c h p ř e d p o k l a d ů e x i s 

t u j í c í h o p a r a d i g m a t u . 

Je t ř e b a p o z n a m e n a t , ž e M e y e r a L a n d (2005) u z n á v a j í , ž e n e v š e c h n a tato k r i 

t é r i a m u s í b ý t s p l n ě n a , a b y m o h l o b ý t n ě c o p o v a ž o v á n o z a p r a h o v ý k o n c e p t . 

P o d r o b n ě j i se t e o r i í p r a h o v ý c h k o n c e p t ů b u d e m e z a b ý v a t v k a p i t o l e 1 .5 .2 . 
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1.2.4 Fenomenografická analýza 

F e n o m e n o g r a f i e b y l a v y v i n u t a z e m p i r i c k é h o v z d ě l á v a c í h o r á m c e F e r e n c e M a r t o -

n e m a s p o l u p r a c o v n í k y v e š v é d s k é m G o t e b o r g u o d 7 0 . l e t ( M a r t o n , 1981) . F e n o 

m e n o g r a f i e je s t u d i u m t o h o , jak l i d é z a ž í v a j í , c h á p o u n e b o s i p ř e d s t a v u j í j e v y ve 

s v ě t ě k o l e m n á s . V y š e t ř o v á n í n e n í z a m ě ř e n o j e n n a jev j a k o t a k o v ý , a le n a r o z d í l y 

ve z p ů s o b e c h c h á p á n í t o h o t o j e v u l i d m i . 

P ř e d m ě t e m v ý z k u m u v e f e n o m e n o g r a f i c k ý c h s t u d i í c h j e z í s k a t i n f o r m a c e o z p ů 

s o b u c h á p á n í n e b o o p ř e d s t a v á c h l id í o d a n é m j e v u . F e n o m e n o g r a f i c k o u m e t o 

d o u s b ě r u d a t j s o u z p r a v i d l a r o z h o v o r y . V t ě c h t o r o z h o v o r e c h j s o u r e s p o n d e n t i 

v y z ý v á n i , a b y p o p s a l i s v é z k u š e n o s t i , a u v e d l i k o n k r é t n í p ř í k l a d y . C í l e m z d e je, 

v y h n o u t se p o v r c h n í m p o p i s ů m t o h o , j a k b y v ě c i m ě l y b ý t . H l o u b k o v é r o z h o v o r y 

j s o u n a h r á v á n y a p ř e p i s o v á n y . Z k u š e n o s t i z v e l k é h o p o č t u f e n o m e n o g r a f i c k ý c h 

s t u d i í u k á z a l y , ž e ú d a j e o d d v a c e t i i n f o r m á t o r ů j s o u o b v y k l e d o s t a č u j í c í k obje

v e n í v š e c h r ů z n ý c h z p ů s o b ů c h á p á n í d a n é h o j e v u ( H o l m s t r ô m a k o l . , 2 0 0 3 ) . 

1.3 Definice problému 

U m ě n í p r o g r a m o v a t je k o m p l e x n í k o g n i t i v n í d o v e d n o s t , k t e r o u n e n í l e h k é z v l á d 

n o u t . K o g n i t i v n í v ý v o j o v é p r o c e s y , j e ž v e d o u k u č e n í , b y l y p ř e d m ě t e m d i s k u s e 

m n o h ý c h v ý z k u m n í k ů v o b l a s t i i n f o r m a t i c k é h o v z d ě l á v á n í j iž ř a d u l e t . M n o ž s t v í 

p u b l i k a c í v t é t o o b l a s t i p o u k a z u j e n a t o , ž e u č e n í se p r o g r a m o v a t je o b t í ž n é . M á 

m e v š a k j e n m a l o u p ř e d s t a v u o t o m , jak se s t u d e n t i n a u č í p r o g r a m o v a t ( G r o v e r 

a k o l . , 2 0 1 5 ; L i s t e r a k o l . , 2 0 0 6 ; M c C r a c k e n a k o l . , 2 0 0 1 ; S o l o w a y a S p o h r e r , 1 9 8 9 . 

B y l o p r o v e d e n o n ě k o l i k e m p i r i c k ý c h v ý z k u m ů , k d e se s l e d o v a l o , s j a k ý m i p r o 

b l é m y se s t u d e n t i s e t k á v a j í při u č e n í r ů z n ý c h k o n c e p t ů j a z y k a ( p o u ž í v á n í p r o 

m ě n n ý c h , v y u ž í v á n í c y k l ů , a p o d . ) (Izu a k o l . , 2 0 1 6 ; C o r n e y a k o l . , 2 0 1 2 ; D u B o u -

lay, 1986) . 

D a l š í v ý z k u m y se s o u s t ř e d i l y n a s l e d o v á n í p r o b l é m ů z a č á t e č n í k ů při u č e n í se 

k o n c e p t ů m o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é h o p r o g r a m o v á n í (Reges , 2 0 0 6 ; L i s t e r a k o l . , 
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2 0 0 6 ; F l e u r y , 2 0 0 0 ) . 

A u t o ř i S p o h r e r a S o l o w a y (1986) v e s v é s t u d i i z j i s t i l i , ž e i p ř e s t o , ž e z a č á t e č n í 

c i z n a l i s y n t a x e a s é m a n t i k y j e d n o t l i v ý c h p ř í k a z ů , n e v ž d y v ě d ě l i , j a k t y t o z n á m é 

k o n s t r u k t y p o u ž í t p r o v y t v o ř e n í p l a t n é h o k ó d u . Ve s v é m v ý z k u m u a u t o ř i d o š l i 

k z á v ě r u , ž e v y u č u j í c í b y m ě l i b ý t s c h o p n i z l e p š i t v ý k o n s v ý c h s t u d e n t ů p o m o c í 

v ý u k y s t r a t e g i í , jak s e s t a v i t j e d n o t l i v é č á s t i k ó d u do v ý s l e d n é h o f u n k č n í h o p r o 

g r a m u a t a k é t í m , ž e j i m p o m o h o u n a u č i t se s y n t a k t i c k é a s é m a n t i c k é k o n s t r u k t y 

p r o g r a m o v a c í h o j a z y k a . 

To b y p o u k a z o v a l o n a t o , ž e s c h o p n o s t z a č á t e č n í k ů v y ř e š i t p r o b l é m y a p o t í ž e 

při p s a n í k ó d u v y ž a d u j e o v l á d n u t í i d a l š í c h d o v e d n o s t í , k r o m ě d o v e d n o s t í z n a l o s 

t i s y n t a x e a s é m a n t i k y p ř í s l u š n é h o p r o g r a m o v a c í h o j a z y k a . V ě t š i n a c h y b , k t e r é 

s t u d e n t i v e s v ý c h p r o g r a m e c h d ě l a j í , se t ý k á n e d o s t a t k u o r g a n i z a č n í c h z n a l o s t í 

a s t r a t e g i í p r o ř e š e n í p r o b l é m ů . T ě m i m o h o u b ý t např . n e s c h o p n o s t v i d ě t v n i t ř n í 

s o u v i s l o s t i m e z i p r o b l é m y n e b o p ř e n o s d o b r é h o n á p a d u k ř e š e n í m e z i p o d o b n ý 

m i p r o b l é m y v r á m c i r ů z n ý c h k o n t e x t ů ( M u l l e r , 2005) . 

P r o b l é m y t ý k a j í c í se u č e n í se p r o g r a m o v a t j s o u r o v n ě ž d o b ř e z d o k u m e n t o v á 

n y v r á m c i m e z i i n s t i t u c i o n á l n í c h v ý z k u m ů . P r a c o v n í s k u p i n a z a b ý v a j í c í se v ý u 

k o u p r o g r a m o v á n í u z a č á t e č n í k ů z j i s t i l a , ž e s t u d e n t i u č í c í se p r o g r a m o v a t , j s o u 

v p r v n í m r o c e v ý u k y m é n ě z d a t n í , n e ž p ř e d p o k l á d a l i jak u č i t e l é , t a k i s t u d e n t i 

( M c C r a c k e n , 2 0 0 1 ) . Tento v ý z k u m i n i c i o v a l m n o h é d a l š í m e z i i n s t i t u c i o n á l n í v ý 

z k u m y v o b l a s t i v ý u k y s t u d e n t ů , k t e ř í se z a č í n a j í u č i t p r o g r a m o v a t . 

V š e o b e c n ě u d á v a n é v y s v ě t l e n í p r o s e l h á n í z a č á t e č n í k ů při p s a n í s p r á v n é h o 

a s p o l e h l i v é h o k ó d u s v y s o k o u k v a l i t o u je u s t u d e n t ů a b s e n c e a b s t r a k c e z a d a n é 

h o p r o b l é m u . S t u d e n t i n e j s o u s c h o p n i n a s t a l ý p r o b l é m a n a l y z o v a t , r o z d ě l i t jej n a 

d í l č í j e d n o d u š š í č a s t i a t y t o v y ř e š e n é č á s t i n á s l e d n ě s e s t a v i t do p o ž a d o v a n é h o ře

š e n í . L i s t e r a k o l . (2004) , k t e r ý n a v á z a l n a v ý z k u m M c C r a c k e n a (2001) , s t u d o v a l 

p o r o z u m ě n í k ó d u . Ve s v é m v ý z k u m u d o š e l k z á v ě r u , ž e s t u d e n t i t a k é s e l h á v a j í 

p r á v ě při p o r o z u m ě n í k ó d u . 

W h a l l e y a k o l . (2006) r o v n ě ž s t u d o v a l i s t u d e n t o v u s c h o p n o s t p o r o z u m ě n í k ó -
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d u a d o s p ě l i k z á v ě r u , ž e s t u d e n t i , k t e ř í n e u m í č í s t v k ó d u a n e u m í v y s v ě t l i t j e h o 

s o u v i s l o s t i , n e m a j í d o b r é p ř e d p o k l a d y p r o p s a n í k ó d u . N ě k t e ř í a u t o ř i se z a m ě ř i l i 

n a v ý z k u m s o u v i s l o s t í m e z i s l e d o v a n í m , v y s v ě t l o v á n í m a p s a n í m k ó d u ( K u m a r , 

2 0 1 3 ; M u r p h y a k o l . , 2 0 1 2 ; L i s t e r a k o l . , 2 0 0 9 ; V e n a b l e s a k o l . , 2 0 0 9 ; L o p e z a k o l . , 

2 0 0 8 ) . Z a t í m c o v ý s l e d k y v ě t š i n y v ý z k u m ů p o u k a z u j í n a t o , ž e p s a n í k ó d u je m n o 

h e m o b t í ž n ě j š í n e ž j e h o č t e n í , D e n n y a k o l . (2008) a Y a m a m o t o a k o l . (2012) d o 

s p ě l i k o p a č n ý m v ý s l e d k ů m . W i n s l o w (1996) v e s v é m v ý z k u m u z j i s t i l , ž e m e z i 

s c h o p n o s t í n a p s a t k ó d a s c h o p n o s t í k ó d č í s t n e n í ž á d n á v ý z n a m n á s o u v i s l o s t . 

L i s t e r a k o l . (2009) t a k é z p o c h y b n i l m y š l e n k u p o s l o u p n o s t i h i e r a r c h i e p o u ž í v a 

n ý c h d o v e d n o s t í , k t e r á p ř e d p o k l á d á , ž e p ř í s l u š n á ú r o v e ň h i e r a r c h i e d o v e d n o s t í 

b u d e o d p o v í d a t p ř í s l u š n ý m ú r o v n í m o b t í ž n o s t í p r o b l é m ů , k t e r é b y l y s t u d e n t ů m 

z a d á v á n y . 

J i n é v ý z k u m y ( G i n a t a M e n a s h e , 2 0 1 5 ; W h a l l e y a k o l . , 2 0 1 1 ; W h a l l e y a k o l . , 

2006) se z a m ě ř i l y n a p o s o u z e n í ú r o v n ě o b t í ž n o s t i č t e n í a p s a n í k ó d u . D o s p ě l y 

k z á v ě r ů m , ž e j e d n í m z d ů v o d ů n e ú s p ě c h u s t u d e n t ů m ů ž e b ý t n e v h o d n ě z v o l e n ý 

n á v r h v ý u k o v é h o k u r z u n e b o n e v h o d n ě z v o l e n á o b t í ž n o s t z a d a n ý c h p r o g r a m o 

v ý c h ú l o h . 

Je o v ě ř e n o , ž e v t e r c i á r n í m v z d ě l á v á n í je v ý u k a p r o g r a m o v á n í t ě ž š í n e ž v ý u k a 

o s t a t n í c h i n f o r m a t i c k ý c h p ř e d m ě t ů ( O l i v e r a k o l . , D o b e l e a k o l . , 2004) . P ř e d p o 

k l á d á se , ž e je to z d ů v o d u p r o v á z a n o s t i m e z i j e d n o t l i v ý m i p r o g r a m o v a c í m i k o n 

cepty . S t u d e n t m u s í n e j p r v e z c e l a p o r o z u m ě t j e d n o m u p r o g r a m o v a c í m u k o n c e p 

t u , n e ž p ř i s t o u p í k v ý u c e d a l š í h o k o n c e p t u . T e p r v e p o t é je s c h o p e n v y u ž í t ř e š e n í 

j e d n o h o p r o g r a m o v a c í h o p r o b l é m u při ř e š e n í j i n é h o ( R o b i n s , 2010) . 

V ý u k a p r o g r a m o v á n í a m o d e l o v á n í p o m o c í o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n ý c h m e t o d se 

b ě h e m p o s l e d n í c h d e s e t i l e t s t a l a b ě ž n ý m z p ů s o b e m ú v o d n í c h k u r z ů p r o g r a m o 

v á n í v i n f o r m a t i c e . D ř í v ě j š í v ý z k u m n a z n a č o v a l , ž e u č e n í se o b j e k t o v é o r i e n t a c i 

je o b t í ž n ě j š í n e ž z v l á d n u t í j i n ý c h p a r a d i g m a t , z a t í m c o n o v ě j š í s t u d i e p r o g r a m o 

v a c í h o u č e n í n e u k á z a l a ž á d n ý v ý z n a m n ý r o z d í l m e z i p r o c e d u r á l n í m i a o b j e k t o 

v ě o r i e n t o v a n ý m i s t u d e n t y ( K o ř í n e k , 2 0 1 7 ) . N i c m é n ě z d á se , ž e p o k u d s t u d e n -
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t i z a č í n a j í s p r o c e d u r á l n í m p r o g r a m o v á n í m n e b o p r o g r a m o v á n í w e b ů , n a u č í se 

s y n t a x i a s é m a n t i k u o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é h o p r o g r a m o v a c í h o j a z y k a , ale b o j u j í 

p a k s t v o r b o u v ě t š í c h p r o g r a m ů . Při u č e n í o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é h o p r o g r a m o v á 

n í m á j a z y k v í c e k o n c e p t ů n e ž d ř í v e p o u ž í v a n é j a z y k y , c o ž b y m o h l o z n a m e n a t , 

ž e o s v o j e n í t o h o t o p a r a d i g m a t u se s t á v á o b t í ž n ě j š í m . N a d r u h o u s t r a n u o b j e k t o 

v ě o r i e n t o v a n ý j a z y k m á k o n c e p t třídy, k t e r ý m á u s n a d n i t d e s i g n a s t r u k t u r o v á n í 

p r o g r a m ů . V k u r z e c h s v ě t š í m i p r o g r a m o v a c í m i ú k o l y b y t e d y m ě l a b ý t o b j e k t o v á 

o r i e n t a c e v ý h o d o u . 

Při v ý u c e p r o g r a m o v á n í je d ů l e ž i t é s i u v ě d o m i t , ž e v ý u k a p r o g r a m o v á n í z n a 

m e n á , ž e se s t u d e n t i i m p l i c i t n ě u č í „ n a v r h o v a t " p r o g r a m y . To z n a m e n á t o , ž e ve 

v ý u c e p r o g r a m o v á n í je t ř e b a k l á s t v ě t š í d ů r a z n a s p r á v n ý n á v r h v č e t n ě z a v e d e n í 

n á v r h o v ý c h v z o r ů z e j m é n a v p o k r o č i l e j š í c h k u r z e c h p r o g r a m o v á n í . P e d a g o g i c k y 

je s p r á v n é p r o t o u č i t n o v á č k y n a v r h o v a t s v é p r o g r a m y t ř e b a i d ř í v e , n e ž z a č n o u 

p r o g r a m o v a t , p r o t o ž e p ř i n e j m e n š í m to z p ů s o b í , ž e b u d e v ě d o m ě v ě n o v á n a u r č i t á 

p o z o r n o s t p ř e m ý š l e n í o p r o b l é m u a j e h o ř e š e n í n a k o n c e p t u á l n i ú r o v n i . 

1.4 Výzkumné otázky 

P o p ř e d s t a v e n í o b e c n é m o t i v a c e p r o t u t o p r á c i j s o u ř e š e n y v ý z k u m n é o t á z k y . Sle

d u j í p o t ř e b u p r o z k o u m a t z n a l o s t i a s c h o p n o s t i z a č í n a j í c í c h p r o g r a m á t o r ů řešit 

v ý š e u v e d e n é p r o b l é m y . Tuto p r á c i l z e t e d y r o z d ě l i t d o tří č á s t í . P o p ř e d s t a v e n í 

t e o r e t i c k é h o r á m c e p r o m é s t u d i u m je v p r v n í č á s t i u v e d e n p ř e h l e d v ý u k y i n f o r 

m a t i k y a r e p r e z e n t a c e o b j e k t o v é o r i e n t a c e a o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é h o p r o g r a m o 

v á n í v t é t o o b l a s t i . To v e d e k n á s l e d u j í c í m v ý z k u m n ý m o t á z k á m : 

RQ1 - J a k é k o n c e p t y o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é h o p ř í s t u p u k p r o g r a m o v á n í j s o u p r o 

s t u d e n t y o b t í ž n é a z e j m é n a t r a n s f o r m a t i v n í d l e t e o r i e p r a h o v ý c h k o n c e p t ů 

( M e y e r a L a n d , 2005)? 

RQ2 - J a k é s t r a t e g i e p o u ž í v a j í s t u d e n t i v e v ý u c e p r o g r a m o v á n í při p ř e k o n á v á n í 

t ě ž k o s t í u p r o b l e m a t i c k ý c h k o n c e p t ů ? 

20 



1 P ř e h l e d 

RQ3 - Jak s t u d e n t i z a č á t e č n í c i při v ý u c e p r o g r a m o v á n í c h á p o u z á k l a d n í k o n c e p 

ty o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é h o p ř í s t u p u v p r o g r a m o v á n í ? 

V r á m c i d i s e r t a č n í p r á c e b u d e p r e z e n t o v á n v ý z k u m c h á p á n í z á k l a d n í c h k o n 

c e p t ů a s t r a t e g i í p ř e k o n á v á n í o b t í ž n ý c h k o n c e p t ů s t u d e n t y v e v ý u c e p r o g r a m o 

v á n í . V ý z k u m b u d e v y c h á z e t t a k é ze s t u d i í a v ý z k u m ů j i n ý c h a u t o r ů . 

1.5 Teoretický rámec 

P r á c e se řídí d v ě m a z á k l a d n í m i t e o r e t i c k ý m i r á m c i . P r v n í m z n i c h je f e n o m e n o -

graf ie a d r u h ý m t e o r i e t h r e s h o l d ů ( p r a h ů ) . O b a t y t o r á m c e s i n y n í s t r u č n ě p ř e d 

s t a v í m e , a le d e t a i l n ě j i b u d o u z m í n ě n y v k a p i t o l e 4. 

1.5.1 Fenomenografie 

F e n o m e n o g r a f i e je k v a l i t a t i v n í v ý z k u m n ý p ř í s t u p , k t e r ý se s t á l e v í c e p o u ž í v á ke 

z k o u m á n í z p ů s o b u , j a k ý m j e d n o t l i v c i v u r č i t é p o p u l a c i z a ž í v a j í u r č i t ý jev ( M a r -

t o n , 1981) . V r á m c i v ý z k u m u v e v z d ě l á v á n í l z e f e n o m e n o g r a f i i p o u ž í t k i d e n t i 

fikaci a k v a n t i f i k a c i t o h o , j a k s t u d e n t i v n í m a j í u r č i t ý a s p e k t u č e n í . P ř e s n ě j i ře

č e n o , f e n o m e n o g r a f i i l z e d e f i n o v a t j a k o „" ( M a r t o n , 1 9 8 6 ) „ m e t o d u v ý z k u m u p r o 

m a p o v á n í k v a l i t a t i v n ě o d l i š n ý c h z p ů s o b ů , j a k ý m i l i d é z a ž í v a j í , p o j í m a j í , v n í m a j í 

a c h á p o u r ů z n é a s p e k t y a j e v y v e s v ě t ě k o l e m sebe". 

F e n o m e n o g r a f i i p o u ž i l i n a p ř í k l a d B u c k s a O a k e s (2011) j a k o v ý z k u m n o u m e 

t o d u v e s v é s t u d i i ( B u c k s a O a k e s , 2011) . P o u ž i l i v r á m c i t e o r i e n a p ř í k l a d n á s l e 

d u j í c í v ý z k u m n é o t á z k y , k t e r é se s n a ž i l y o d h a l i t r ů z n é z p ů s o b y , j a k s t u d e n t i p r v 

n í h o r o č n í k u i n ž e n ý r s t v í c h á p o u r ů z n é k o n c e p t y p r o g r a m o v á n í : 

• J a k é j s o u k v a l i t a t i v n ě o d l i š n é z p ů s o b y c h á p á n í p o d m í n ě n ý c h a o p a k o v a c í c h 

s t r u k t u r n a l e z e n ý c h v e v ě t š i n ě p r o g r a m o v a c í c h j a z y k ů ? 

• J a k é j s o u z p ů s o b y , j a k s t u d e n t i p r v n í h o r o č n í k u c h á p o u t y t o p o j m y ? 
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U m a l é h o p o č t u ú č a s t n í k ů v ý z k u m u je č a s t o p r e f e r o v a n o u m e t o d o u p o l o s t r u k -

t u r o v a n ý r o z h o v o r , p r o t o ž e p o s k y t u j e b o h a t ý a p o d r o b n ý p o p i s . U v ě t š í h o p o č t u 

ú č a s t n í k ů je u p ř e d n o s t ň o v a n o u m e t o d o u o t e v ř e n ý d o t a z n í k , p r o t o ž e je s n a z š í 

jej s p r a v o v a t a u m o ž ň u j e z a c h y t i t š irš í š k á l u v n í m á n í u r č i t é h o j e v u ( H a n a E l -

l i s , 2019) . V p r a x i se o b ě m e t o d y č a s t o p o u ž í v a j í v e s p o j e n í , p r o t o ž e to u m o ž ň u j e 

z a h r n o u t do d a t jak š í ř k u , t a k h l o u b k u v a r i a c í . 

M a r t o n a B o o t h (1997, 1998) u k a z u j í , ž e u č e n í z a h r n u j e d v a a s p e k t y , a s p e k t 

„ c o " a a s p e k t „ jak" . A s p e k t „ c o " p o u k a z u j e n a o b s a h u č e n í a a s p e k t „ jak" n a z p ů 

s o b , j a k ý m u č e n í p r o b í h á . U o b o u a s p e k t ů se z j i s t i l o , ž e v p ř í s t u p u s t u d e n t ů 

k u č e n í e x i s t u j í k v a l i t a t i v n í v a r i a c e a rozdí ly , to u v á d í M a r t o n a B o o t h (1998). 

P r o s t u d i u m a v n í m á n í u č e n í u r č i t é p r o b l e m a t i k y , v č e t n ě p r o g r a m o v á n í , je p r o t o 

f e n o m e n o g r a f i e v h o d n á j a k o v ý z k u m n á m e t o d a , p r o t o ž e se z a m ě ř u j e n a u r č o v á n í 

z p ů s o b ů v n í m á n í s p e c i f i c k ý c h j e v ů s t u d e n t y , v n a š e m p ř í p a d ě k o n c e p t ů o b j e k 

t o v ě o r i e n t o v a n é h o p r o g r a m o v á n í s t u d e n t y . 

1.5.2 Teorie prahových konceptů 

T e o r i e p r a h o v ý c h k o n c e p t ů ( T h r e s h o l d C o n c e p t s , TC) je r e l a t i v n ě n o v ý v ý z k u m 

n ý r á m e c ( M e y e r a L a n d , 2 0 0 3 ) , k t e ř í p r a h o v é k o n c e p t y p o p s a l i j a k o u r č i t é b o 

d y k t e r é , j a k m i l e d o s á h n o u , z n a m e n a j í u r č i t ý s k o k v p ř e d v c h á p á n í j e d n o t l i v c e , 

z n a m e n a j í d o s a ž e n í j a s n o s t i k o m p l e x n o s t i k o n c e p t u a j e h o p r o p o j e n í s j i n ý m i 

m y š l e n k a m i . Ve s v ý c h d a l š í c h p r a c í c h t u t o d e f i n i c i z j e d n o d u š i l i d o n ě k o l i k a c h a 

r a k t e r i s t i k p r a h o v ý c h k o n c e p t ů . 

D e f i n i c e a p r o c e s i d e n t i f i k a c e k o n c e p t ů p r a h o v ý c h h o d n o t n i c m é n ě z ů s t á v á 

s u b j e k t i v n í a s p o r n é ( B a r r a d e l l , 2 0 1 2 ; S a n d e r s a M c C a r t n e y , 2 0 1 6 ) . Z a p r v é c h y 

b í s h o d a o h l e d n ě t o h o , k o l i k z c h a r a k t e r i s t i k d e f i n o v a n ý c h a u t o r y M e y e r a L a n d 

(2005) je z a p o t ř e b í k t o m u , a b y se k o n c e p t s t a l s p í š e „ p r a h o v o u h o d n o t o u " n e ž 

j e d n o d u š e „ h l a v n í m " k o n c e p t e m ( B a r r a d e l l , 2013) . P ř í l e ž i t o s t n ě se t a k é v y ž a d u 

je, a b y p o j m y p r a h o v ý c h h o d n o t b y l y h r a n i č n í m i z n a č k a m i , k t e r é o z n a č u j í l i m i t y 

o b l a s t i p ř e d m ě t u ( E c k e r d a l a k o l . , 2006) . D a v i e s (2006) d á l e p ř i p o u š t í , ž e p r a h o v é 
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k o n c e p t y m o h o u b ý t n a v í c o b t í ž n ě i d e n t i f i k o v a t e l n é , p r o t o ž e v r á m c i u r č i t é d i s c i 

p l í n y m o h o u b ý t „ p o v a ž o v á n y z a s a m o z ř e j m o s t " a j a k o t a k o v é n e b u d o u v ý s l o v n ě 

u v e d e n y . 

Př i p o z d ě j š í m r o z p r a c o v á n í t e o r i e p r a h o v ý c h k o n c e p t ů b y l o n a v r ž e n o , a b y i d e n 

t i f i k a c e p r a h o v ý c h k o n c e p t ů m ě l a u r č i t é p ř e c h o d n é o b d o b í - o d j e d n o h o s t a v u 

c h á p á n í a p o z n á v á n í k d r u h é m u ( R o u n t r e e a R o u n t r e e , 2009) . V t a k o v ý c h pře

c h o d n ý c h o b d o b í c h n e b o l i „ m e z n í c h p r o s t o r e c h " se s t u d e n t i s n e j v ě t š í p r a v d ě p o 

d o b n o s t í „ z a s e k n o u " ( R o u n t r e e a R o u n t r e e , 2009) a i d e n t i f i k a c e p r a h o v ý c h k o n 

c e p t ů je m o ž n á . Z m í n ě n é s t u d i e t a k é n a z n a č u j í , ž e při p o c h o p e n í p o d s t a t y p r o 

b l é m ů , k t e r ý m s t u d e n t i č e l í , je t ř e b a v z í t v ú v a h u j e m n ě j š í a s p e k t y . N a p ř í k l a d 

s t u d e n t i m o h o u p o u ž í t „ m i m i k r y " j a k o z p ů s o b , jak se v y p o ř á d a t s o b t í ž n ý m i a n e 

p ř í j e m n ý m i k o n c e p t y a r e p r o d u k o v a t t o , co j i m b y l o u k á z á n o , b e z k o n k r é t n í h o 

p o r o z u m ě n í . T e o r i e p r a h o v ý c h k o n c e p t ů se v š a k s t a l a j e d n í m z t e o r e t i c k ý c h r á m 

c ů p o u ž í v a n ý c h při v ý z k u m u v o b l a s t i p o č í t a č o v ý c h v ě d v č e t n ě p r o g r a m o v á n í 

( S a n d e r s a M c C a r t n e y , 2016) . To je d á n o p o m ě r n ě n á r o č n o u p o v a h o u u č e n í se 

p r o g r a m o v á n í z e j m é n a o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é m u p r o g r a m o v á n í . 

V t é t o p r á c i se z a m ě ř í m e z e j m é n a n a p r o b l e m a t i c k é a t r a n s f o r m a t i v n í z n a l o s 

t i , p r v n í d v ě c h a r a k t e r i s t i k y k o n c e p t ů p r a h ů , k t e r é n a v r h l i M e y e r a L a n d (2005). 

S a n d e r s a M c C a r t n e y (2016) a r g u m e n t u j í , ž e k v a l i t a t r a n s f o r m a c e je j e d i n o u k v a 

l i t o u n e z b y t n o u u z á k l a d n í c h k o n c e p t ů . S l e d o v a l i j s m e r o v n ě ž p o j m y k o n c e p t u -

á l n í h o p o r o z u m ě n í . K i d e n t i f i k a c i p ř í p a d ů s p o j e n ý c h s o b t í ž n ý m i z n a l o s t m i , k d y 

d o š l o p o u z e k č á s t e č n é m u p o r o z u m ě n í . Č á s t e č n é p o r o z u m ě n í l z e p r o k á z a t abs

t r a k t n í m p o r o z u m ě n í m p o j m ů m b e z m o ž n o s t i j e j i c h k o n k r é t n í h o p o u ž i t í a n a o 

p a k . D á l e j s m e v y u ž i l i p ř í s t u p E c k e r d a l a k o l . ( E c k e r d a l a k o l . , 2006) z j i š ť o v á n í m 

v í c e a s p e k t ů t r a n s f o r m a t i v n í c h a r a k t e r i s t i k y , v č e t n ě „ p o c i t u j a k o p r o g r a m á t o r a " 

a h l e d a l i j s m e d a l š í v o d í t k a , n a p ř í k l a d d ů k a z y o e m o č n í r e a k c i . 
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1.6 Metodologie 

P r o p r o v e d e n í v ý z k u m u v r á m c i t é t o p r á c e j s m e z v o l i l i k v a l i t a t i v n í p ř í s t u p . B y l 

p o u ž i t p ř í s t u p k v a l i t a t i v n í h o r o z h o v o r u a h l a s i t é h o k o m e n t o v á n í p o s t u p u p r á 

ce n a d z a d a n ý m i p ř í k l a d y . Tento p ř í s t u p b y l f o r m o v á n f e n o m e n o l o g i c k ý m r á m 

c e m a t e o r e t i c k ý m r á m c e m z a l o ž e n ý m n a t e o r i i p r a h o v ý c h k o n c e p t ů . N a z a č á t k u 

j s m e se z a m ě ř i l i n a p r v n í d v ě c h a r a k t e r i s t i k y t e o r i e p r a h o v ý c h k o n c e p t ů ( M e y e r 

a L a n d , 2 0 0 5 ) , a to p r o b l e m a t i c k é a t r a n s f o r m a t i v n í . V ý z k u m n é o t á z k y a p o z o r o 

v á n í b y l y p r o t o s m ě r o v á n y s o h l e d e m n a t y t o c h a r a k t e r i s t i k y . Tedy v r á m c i d o 

t a z n í k ů to b y l y o t á z k y t ý k a j í c í se a s p e k t ů p r o g r a m o v á n í , s n i m i ž ú č a s t n í c i m ě l i 

p o t í ž e , a k t e r é j i m p o t e n c i á l n ě p o s k y t l y v ý z n a m n ý p o s u n v c h á p á n í u č i v a . P o 

s t u p n ě j s m e se v n a š e m v ý z k u m u z a č a l i z a b ý v a t i d a l š í p r o b l e m a t i c k o u c h a r a k 

t e r i s t i k o u , k t e r o u p o p s a l a E c k e r d a l a k o l . (2006). J e d n á se o to , ž e je t ř e b a v z í t 

v ú v a h u , ž e s t u d e n t i m o h o u p o u ž í v a t „ m i m i k r y " j a k o z p ů s o b p o t í r á n í o b t í ž n ý c h 

k o n c e p t ů a r e p r o d u k o v a t t o , co j i m b y l o u k á z á n o , b e z k o n k r é t n í h o p o r o z u m ě n í . 

A č k o l i t e n t o p ř í s t u p s t u d e n t ů n ě k t e ř í a u t o ř i p o v a ž u j í z a u ž i t e č n ý k r o k k ú p l n ě j 

š í m u p o c h o p e n í k o n c e p t u ( M e y e r a L a n d , 2 0 0 5 ; H u g h e s a P e i r i s , 2 0 0 6 ; R o u n t r e e 

a R o u n t r e e , 2009) . V y u ž i t í m p r a h o v ý c h k o n c e p t ů v e v ý u c e p r o g r a m o v á n í se z a 

b ý v a j í Y e o m a n s a k o l . (2019). D o c h á z e j í k z á v ě r u , ž e t r a n s f o r m a t i v n í a s p e k t de

finice p r a h o v é h o k o n c e p t u v k o n t e x t u p r o g r a m o v á n í je to d o b r ý m z á k l a d e m p r o 

i d e n t i f i k a c i d ů l e ž i t ý c h k o n c e p t ů , k t e r é m o h o u s t u d e n t ů m d ě l a t p r o b l é m y , a ty 

k t e r é j s o u p r o n ě t r a n s f o r m a t i v n í a z n a m e n a j í v e l k ý p o s u n v c h á p á n í a z e j m é n a 

p o u ž i t í d ů l e ž i t ý c h k o n c e p t ů v p r o g r a m o v á n í . 

P o z o r o v á n í a n e s t r u k t u r o v a n é r o z h o v o r y s v y s o k o š k o l s k ý m i s t u d e n t y p r v n í h o 

r o č n í k u p r o b í h a l y p o d o b u d v o u s e m e s t r ů v p r ů b ě h u š k o l n í h o r o k u 2 0 1 9 / 2 0 2 0 , 

k d y s t u d e n t ů m b y l y k l a d e n y o t á z k y t ý k a j í c í se j e j i c h z k u š e n o s t í s p r o g r a m o v á 

n í m a k t e r é a s p e k t y k u r z u se j i m l í b i l y a n e l í b i l y . I k d y ž tato d a t a n e b y l a při a n a l ý 

ze r o z s á h l e v y u ž í v á n a , v y t v o ř i l a z á s a d n í k r o k při i n f o r m o v á n í o t á z e k k l a d e n ý c h 

p r o d a l š í f á z i s b ě r u d a t a t a k é , v p r a x i , ke z l e p š e n í m í r y ú č a s t i s t u d e n t ů , k d y ž b y -
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l i p o z v á n i k ú č a s t i v c í l o v ý c h s k u p i n á c h n a v r ž e n ý c h t a k , a b y c í l e n ě j i z k o u m a l y 

p o t e n c i á l n í k o n c e p t y p r a h o v ý c h h o d n o t . 

Tento c í l e n ý v ý z k u m b y l p r o v e d e n v p r ů b ě h u d v o u s e m e s t ů v p r ů b ě h u š k o l 

n í h o r o k u 2 0 2 0 / 2 0 2 1 . V e s n a z e d o s á h n o u t u r č i t é s h o d y o h l e d n ě k o n c e p c í p r a h o 

v ý c h h o d n o t p r o z a č í n a j í c í p r o g r a m á t o r y s t u d e n t ů b y l a s h r o m á ž d ě n a d a t a z j e d 

n é v z o r o v é p o p u l a c e . J e d n a l o se o s t u d e n t y p r v n í h o r o č n í k u n a E k o n o m i c k é fa

k u l t ě J i h o č e s k é u n i v e r z i t y o b o r u E k o n o m i c k á i n f o r m a t i k a . O b s a h p ř e d m ě t u P r o 

g r a m o v á n í , k t e r ý je d v o u s e m e s t r o v ý , u t ě c h t o s t u d e n t ů o d p o v í d á d o p o r u č e n í m 

o r g a n i z a c e A C M a I E E E ( JTFCC, 2013) a o d p o v í d á o b s a h u v ý u k y p ř e d m ě t u p r o g r a 

m o v á n í n a v y s o k ý c h š k o l á c h s i n f o r m a t i c k ý m z a m ě ř e n í m . Ú č a s t n í c i b y l i p o ž á d á 

n i z e j m é n a o p o p i s a s p e k t ů p r o g r a m o v á n í , k t e r é p o v a ž o v a l i z a n á r o č n é , ale b y l i 

t a k é p o ž á d á n i , a b y d i s k u t o v a l i o v š e c h k o n c e p c í c h , k t e r é z m ě n i l y j e j i c h v n í m á n í 

s a m o t n é h o p r o g r a m o v á n í . P ř i t ě c h t o r o z h o v o r e c h b y l y j iž p o u ž í v á n y p o l o s t r u k -

t u r o v a n é r o z h o v o r y a b y l y v y u ž i t y i k o n c e p t u á l n i m a p y p r o z í s k á n í p ř e h l e d u , jak 

s t u d e n t i c h á p o u z á k l a d n í k o n c e p t y o b j e k t o v é h o p ř í s t u p u v p r o g r a m o v á n í a v z t a 

h y m e z i n i m i . 

V r á m c i t é t o p r á c e se t e d y s n a ž í m e o p o r o z u m ě n í , jak s t u d e n t i c h á p o u z á k l a d 

n í k o n c e p t y o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é h o p r o g r a m o v á n í , k t e r é k o n c e p t y j i m d ě l a j í 

p o t í ž e , k d e s i p o m á h a j í „ m i m i k r y " , a k d y n a s t a n e p ř í p a d n ý p o s u n v c h á p á n í a p o 

u ž i t í t ě c h t o p r o g r a m o v a c í c h k o n c e p t ů . P o p i s u v ý s l e d k ů z j i š t ě n í n a z á k l a d ě p o z o 

r o v á n í , a n a l ý z y n á v r h u a k ó d u a p o l o s t r u k t u r o v a n ý c h r o z h o v o r ů , s b ě r u a a n a l ý z e 

d a t se b u d e m e d e t a i l n ě j i v ě n o v a t v k a p i t o l e 5. 

1.7 Přehled zjištění 

P r e z e n t o v a n ý v ý z k u m se z a b ý v a l p r o b l é m e m , j a k s t u d e n t i z a č á t e č n í c i r o z u m í z á 

k l a d n í m k o n c e p t ů m o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é h o p ř í s t u p u v p r o g r a m o v á n í . V ý z k u m 

i d e n t i f i k o v a l p r a h o v é k o n c e p t y t o h o t o p ř í s t u p u k p r o g r a m o v á n í , k t e r é j s o u p r o 

s t u d e n t y o b t í ž n é , a le j e j i c h p ř e k o n á n í je p r o d o b r é z v l á d n u t í O O P k l í č o v é , a d á -

25 



1 P ř e h l e d 

le se z a b ý v a l o t á z k o u , j a k é s t r a t e g i e p o u ž í v a j í s t u d e n t i v e v ý u c e p r o g r a m o v á n í 

při p ř e k o n á v á n í t ě c h t o o b t í ž n ý c h k o n c e p t ů . V y u ž i l i j s m e f e n o m e n o l o g i c k ý r á m e c 

( M a r t o n , 1981) v r á m c i d e d u k t i v n í o b s a h o v é a n a l ý z y a p o m o c í i n d u k t i v n í o b s a 

h o v é a n a l ý z y s o t e v ř e n ý m k ó d o v á n í m j s m e i d e n t i f i k o v a l i k o n c e p t y O O P a j e j i c h 

v l a s t n o s t i p o d l e t e o r i e p r a h o v ý c h k o n c e p t ů ( M e y e r a L a n d , 2005) . U s k u t e č n i l i 

j s m e p o l o s t r u k t u r o v a n é r o z h o v o r y , k t e r é n á m p o m o h l y z í s k a t p o h l e d , jak s t u 

d e n t i r o z u m í a p o u ž í v a j í j e d n o t l i v é k o n c e p t y O O P v ú l o h á c h z a d a n ý c h v r á m c i 

v ý z k u m u . P o u ž i l i j s m e i m e t o d u h o d n o c e n í p o r o z u m ě n í k o n c e p t ů m p o m o c í k o n 

c e p t u á l n i c h m a p a h o d n o c e n í ú l o h a v ý s l e d k ů s t u d e n t s k ý c h ř e š e n í p o m o c í S O L O 

m e t r i k y k o g n i t i v n í c h p r o c e s ů . N a z á k l a d ě v y u ž i t í t ě c h t o m e t o d j s m e i d e n t i f i k o 

v a l i v r á m c i v ý u k y o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é m u p r o g r a m o v á n í d v a p r a h o v é k o n c e p 

ty: „ R o z h r a n í " a „ U d á l o s t " . P r o ú s p ě š n é o s v o j e n í o b j e k t o v é h o p ř í s t u p u v p r o g r a 

m o v á n í je n u t n é z v l á d n u t í o b o u p r a h o v ý c h k o n c e p t ů , n i c m é n ě z v l á d n u t í k a ž d é 

h o z n i c h z n a m e n á v ý r a z n ý p o s u n („otevření p o r t á l u " , jak p r a h o v é k o n c e p t y p o p i 

s u j í M e y e r a L a n d (2005)) v e s c h o p n o s t e c h řešit k o m p l e x n ě j š í p r o g r a m o v é ú l o h y 

p o m o c í o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é h o p a r a d i g m a t u . O b a t y t o k o n c e p t y t a k é p a t ř í d o 

a b s t r a k t n í ú r o v n ě S O L O m e t r i k y k o g n i t i v n í c h p r o c e s ů , t e d y s c h o p n o s t z p r a c o v á 

v a t a b s t r a k t n í k o n c e p t y a m y š l e n k y . Ta je k l í č o v á při n a v r h o v á n í a i m p l e m e n t a c i 

s l o ž i t ý c h i n f o r m a č n í c h s y s t é m ů . U k a z u j e se t a k é , ž e v ě t š i n a k o n c e p t ů o b j e k t o v ě 

o r i e n t o v a n é h o p ř í s t u p u k p r o g r a m o v á n í se j e v í p r o s t u d e n t y j a k o p r o b l e m a t i c 

k á . To o d p o v í d á i t o m u , co p í š e v e l k é m n o ž s t v í a u t o r ů , k t e ř í se z a b ý v a j í v ý u k o u 

p r o g r a m o v á n í , ž e n a u č i t se d o b ř e p r o g r a m o v a t n e n í l e h k é . D e t a i l n í m u p o h l e d u 

n a z j i š t ě n í v r á m c i j e d n o t l i v ý c h v ý z k u m n ý c h o t á z e k a p ř e h l e d u a d i s k u z i k t ě m t o 

z j i š t ě n í m se v ě n u j e m e v k a p i t o l á c h 5 a 6. 
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2 Teoretická východiska - přehled 

literatury 

2.1 Ob j ektově orientované programování 

V l i t e r a t u ř e m ů ž e m e n a l é z t m n o h o d e f i n i c t o h o , co n a z ý v á m e p r o g r a m o v á n í m . 

Např . d l e W a s s b e r g (2020): 

„ P r o g r a m o v á n í je u m ě n í a v ě d a , jak n a p p s a t p o k y n y , k t e r é m ů ž e p o č í t a č d o 

d r ž o v a t při p l n ě n í ú k o l u . T í m t o ú k o l e m m ů ž e b ý t n a p ř í k l a d h r a n í h r y , p r o v á d ě n í 

v ý p o č t ů n e b o p r o c h á z e n í w e b u . . " ( W a s s b e r g , 2020) 

Jak t e n t o p o j e m m ů ž e m e p o p s a t j e d n o d u š e ? P ř e s t o ž e se m n o h a n e p r o g r a -

m á t o r ů m m ů ž e z d á t , ž e jde o j e d i n o u a k t i v i t u , v e s k u t e č n o s t i to m ů ž e b ý t v e l 

m i r ů z n o r o d á ř a d a a k t i v i t z a m ě ř e n ý c h n a ř e š e n í n e j r ů z n ě j š í c h p r o b l é m ů . N a p ř í 

k l a d e x i s t u j e v e l k ý r o z d í l m e z i n á v r h e m a i m p l e m e n t a c í k o m p l e x n í h o p o d n i k o 

v é h o s y s t é m u a m a l ý m s k r i p t e m p r o v ý p o č e t a v y k r e s l e n í n ě j a k é h o g r a f u . P o 

k u d b y c h o m m ě l i v y j á d ř i t j e d n o d u š e o b s a h „ p r o g r a m o v á n í " , p a k b y n a š e d e f i n i c e 

m o h l a b ý t : 

„ P r o g r a m o v á n í je č i n n o s t s e s t á v a j í c í c h z p o r o z u m ě n í z a d a n é h o p r o b l é m u , for

m u l o v á n í ř e š e n í a j e h o p ř e p i s t a k , a b y b y l o m o ž n é v y u ž í t p o č í t a č k v y ř e š e n í z a 

d a n é h o p r o b l é m u . " 

N a š e d e f i n i c e z n a m e n á , ž e p r o g r a m á t o r (nebo t ý m p r o g r a m á t o r ů ) m u s í n e j p r 

ve p o r o z u m ě t z a d a n é m u p r o b l é m u . N a p ř í k l a d př i v y t v á ř e n í s y s t é m u p r o ú č e t n i c 

tví m u s í p r o g r a m á t o r r o z u m ě t ú č e t n i c t v í a t o m u , jak ú č e t n í f u n g u j í . P o t é m ů ž e 

p r o g r a m á t o r p o u ž í t n á s t r o j e a z n a l o s t i p r o f o r m u l a c i ř e š e n í a n á v r h (např. n a 

v r h n o u t ř e š e n í p o m o c í r ů z n ý c h s c h é m a t a s t r u k t u r o v a n ý c h g r a f ů . V p o s l e d n í m 

k r o k u m u s í p r o g r a m á t o r n á v r h p ř e v é s t d o f o r m y , k t e r á u m o ž n í , a b y n a v r ž e n ý 

s y s t é m f u n g o v a l n a p o č í t a č i a p r o v á d ě l p ř e d e p s a n é ú k o n y . N e j b ě ž n ě j š í f o r m o u 

je z á p i s p o m o c í n ě k t e r é h o p r o g r a m o v a c í h o j a z y k a j a k o je Java , C, Cl*, P y t h o n , Ja-

27 



2 T e o r e t i c k á v ý c h o d i s k a - p ř e h l e d l i t e r a t u r y 

v a S c r i p t n e b o P H P a d a l š í . 

N á v r h ř e š e n í a j e h o p ř e p i s do p r o g r a m o v a c í h o j a z y k a n e n í j e d n o d u c h ý ú k o l 

a je s t á l e p ř e d m ě t e m ř a d y d i s k u z í . B y l y n a v r ž e n y a d i s k u t o v á n y n e j e n p a r a d i g 

m a t a ( B i e l i k o v á a N á v r a t , 2 0 0 9 ; K o n e č n ý a V y c h o d i l , 2 0 0 8 ; H u b á l o v s k ý a K o ř í 

n e k , 2 0 1 5 a ; H u b á l o v s k ý a K o ř í n e k , 2 0 1 5 b ; K o ř í n e k , 2017) r ů z n ý c h j a z y k ů , j a k o 

je o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é a l o g i c k é p r o g r a m o v á n í , a le t a k é t o , jak b y m ě l a v y p a d a t 

n o t a c e r ů z n ý c h p a r a d i g m a t . Tyto p a r a d i g m a t a o v l i v ň u j í z p ů s o b n á v r h u a t v o r b y 

p r o g r a m ů . P r o g r a m o v a c í p a r a d i g m a l z e t e d y d e f i n o v a t j a k o z á k l a d n í p r o g r a m o 

v a c í s t y l , k t e r á p ř e d s t a v u j e z p ů s o b v ý v o j e k o n k r é t n í c h i n f o r m a č n í c h s y s t é m ů . 

R ů z n á p a r a d i g m a t a se l i š í v p o j m e c h a a b s t r a k c í c h , k t e r é tvoří j e d n o t l i v é p r v k y 

p r o g r a m u (objekty , f u n k c e , p r o m ě n n é , o m e z e n í , aj .) , a k r o c í c h , ze k t e r ý c h se v ý 

p o č e t s k l á d á ( p ř i ř a z e n í , v y h o d n o c e n í , d a t o v é t o k y , a t d . ) . P r o g r a m o v a c í j a z y k m ů 

ž e p o d p o r o v a t i v í c e p a r a d i g m a t ( K o n e č n ý a V y c h o d i l (2008). N a p ř í k l a d p r o g r a m y 

p s a n é v j a z y c e P y t h o n m o h o u b ý t č i s t ě p r o c e d u r á l n í , č i s t ě o b j e k t o v é n e b o k o m 

b i n a c e o b o u p a r a d i g m a t . V ý v o j á ř i p a k m a j í m o ž n o s t se r o z h o d n o u t , jak a k t e r é 

p r v k y p a r a d i g m a t p o u ž i j í . 

Ve v ý u c e p r o g r a m o v á n í je p r o t o d ů l e ž i t ý i v ý b ě r p a r a d i g m a t u a p r o g r a m o v a c í 

h o j a z y k u , se k t e r ý m se s t u d e n t i s e z n á m í . Tento v ý b ě r m á v l i v n a to , j a k ý m z p ů 

s o b e m b u d o u s t u d e n t i v y t v á ř e t p r o g r a m y a z d a b u d o u s c h o p n i n a v r h o v a t a p r o 

g r a m o v a t k o m p l e x n í s y s t é m y . R ů z n é p r á c e se z a b ý v a j í p r o b l é m e m , j a k é p a r a d i g 

m a z v o l i t p r o v ý u k u v ú v o d n í c h k u r z e c h p r o g r a m o v á n í n a v y s o k ý c h š k o l á c h p r o 

i n f o r m a t i c k é o b o r y , např . K o ř í n e k (2017), H u b á l o v s k ý a K o ř í n e k ( 2 0 1 5 a , 2015b) 

a d a l š í . V e v ý u c e p r o g r a m o v á n í , k d e j s m e a n a l y z o v a l i p r o b l é m y s t u d e n t ů s r ů z 

n ý m i p r o g r a m o v a c í m i k o n c e p t y , je z a v e d e n p ř í s t u p o b j e k t o v é h o p r o g r a m o v á n í . 

V t é t o p r á c i se p r o t o n e b u d e m e z a b ý v a t p o p i s e m j i n ý c h p a r a d i g m a t , byť j s o u p o 

m ě r n ě t a k é z a j í m a v é a v r ů z n ý c h o b l a s t e c h m o h o u b ý t p r o s t u d e n t y v e l m i u ž i 

t e č n é . 

Z á k l a d n í m y š l e n k y , n a n i c h ž je o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é p r o g r a m o v á n í p o s t a 

v e n o , se o b j e v i l y n a p o č á t k u 6 0 . l e t . N a p o č á t k u 7 0 . l e t v z n i k l k o n c e p t u á l n e z c e l a 
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n o v ý p r o g r a m o v a c í j a z y k n a z v a n ý S m a l l t a l k . Tento j a z y k s t a v ě l n a m y š l e n k á c h 

o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é h o p ř í s t u p u k p r o g r a m o v á n í ( O O P ) . D í k y j a z y k u S m a l l t a l k 

se O O P r o z š í ř i l o n a u n i v e r z i t y a d á l e do p r a x e v č e t n ě v ý v o j e j a z y k ů v y u ž í v a j í c í c h 

t o t o p a r a d i g m a . P o j e m a o b s a h t e r m í n u o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é p r o g r a m o v á n m ů 

ž e b ý t r ů z n ý m i a u t o r y c h á p á n o r o z d í l n ě . V ě t š i n a a u t o r ů d e f i n u j e O O P p o m o c í ter

m í n u o b j e k t a t e r m í n u v l a s t n i t , n e b o ž e o b j e k t y m o h o u v z á j e m n ě k o m u n i k o v a t 

a p ř e d á v a t s i n ě j a k é v l a s t n o s t i č i m e t o d y , např . D r b a l (1994) d e f i n u j e O O P t a k t o : 

„ o b j e k t o v ě p r o g r a m o v a t z n a m e n á p o u ž í v a t o b j e k t y j a k o s t a v e b n í k a 

m e n y , ze k t e r ý c h se s t a v í p r o g r a m . N ě j a k é d ě d ě n í z d e n e m á ž á d n ý 

s m y s l . D a l e k o d ů l e ž i t ě j š í v z t a h y z d e j s o u : o b s a h u j e , v l a s t n í , p o u ž í v á 

a v z t a h y i n v e r z n í je o b s a ž e n , je v l a s t n ě n , je p o u ž í v á n . " ( D r b a l , 1994) 

J i n o u d e f i n i c i O O P u v á d í např . A s a g b a a O g h e n e o v o ( 2 0 0 8 , s. 4 2 ) , p í š í , ž e O O P 

„ . . . p o u ž í v á p r o t v o r b u a p l i k a c í a p o č í t a č o v ý c h p r o g r a m ů tzv . „ o b j e k t y " a i n t e r 

a k c e m e z i n i m i . " ( A s a g b a a O g h e n e o v o , 2 0 0 8 , s. 42) 

T r o c h u j i n a k d e f i n u j e O O P P e c i n o v s k ý (2009) , k t e r ý p í š e : 

„ o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é p r o g r a m o v á n í v y c h á z í z m y š l e n k y , ž e v š e c h n y p r o g r a 

m y , k t e r é v y t v á ř í m e , j s o u s i m u l a c í b u d s k u t e č n é h o , n e b o n ě j a k é h o n á m i v y m y š 

l e n é h o v i r t u á l n í h o s v ě t a . " ( P e c i n o v s k ý , 2009) 

J i n í a u t o ř i d e f i n u j í O O P v p o d s t a t ě j a k o n a d s t a v b u i m p e r a t i v n í h o p r o g r a m o 

v á n í . Např . K l i m e š a k o l . (2008) p í š í : 

„ k a ž d é , t j . i o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é , p r o g r a m o v á n í v s o b ě n a ú r o v n i p r o 

g r a m o v á n í z á k l a d n í c h o p e r a c í n e s e v l a s t n o s t i s t r u k t u r o v a n é h o p r o 

g r a m o v á n í a a n i to , ž e při t v o r b ě a p l i k a c í v y u ž í v á m e k o m p o n e n t y , n e 

z n a m e n á , ž e p r o g r a m u j e m e o b j e k t o v ě . " ( K l i m e š a k o l . , 2008) 

Tyto d e f i n i c e v š a k p o d l e a u t o r a t é t o d i s e r t a č n í p r á c e n e v y s t i h u j í p o d s t a t u O O P . 

T a k é např . K o ř í n e k (2017) p í š e : 

„ . . . f o r m u l a c e O O P , n a z á k l a d ě i m p e r a t i v n í h o p a r a d i g m a t u p r o g r a m o v á n í , n e 

n í př í l i š v h o d n á . J e d n á se o o d l i š n ý z p ů s o b n á v r h u p r o g r a m u . " ( K o ř í n e k , 2017) 
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„ D e f i n i c e O O P j a k o v z á j e m n á k o m u n i k a c e o b j e k t ů s v o l á n í m m e t o d se 

jeví n e j p ř i j a t e l n ě j i , p r o t o ž e tato f o r m u l a c e O O P je n e z p o c h y b n i t e l n á . 

K o m u n i k a c e m e z i o b j e k t y s v o l á n í m m e t o d m ů ž e b ý t v n ě k t e r ý c h p r o 

g r a m o v a c í c h j a z y c í c h r e a l i z o v á n a r ů z n ý m z p ů s o b e m , ale p r i n c i p k o 

m u n i k a c e z ů s t á v á s t e j n ý . " ( K o ř í n e k , 2017) 

N e j l é p e p ř í s t u p k O O P a j e h o p o d s t a t u v y s t i h u j e , p o d l e a u t o r a t é t o d i s e r t a č n í 

p r á c e , P e c i n o v s k ý (2007): 

„ T y p i c k ý m p ř í s t u p e m z a č á t e č n í k ů p o s t a v e n ý c h p ř e d v y ř e š e n í n ě j a k é h o 

p r o b l é m u je t o , ž e z a č n o u o k a m ž i t ě p ř e m ý š l e t n a ú r o v n i j e d n o t l i v ý c h 

i n s t r u k c í . Tento p r o b l é m j s m e řeši l i i při v ý u c e p o d l e s t a r š í c h m e t o d i k . 

V z h l e d e m k t o m u , ž e z n a č n o u č á s t s t r u k t u r o v a n ý c h p r o g r a m ů l z e p o 

v a ž o v a t j a k o v p r o g r a m o v a c í m j a z y c e z a p s a n é p o s l o u p n o s t i p ř í k l a d ů , 

v e d o u c í k v y ř e š e n í p r o b l é m u . 

O b j e k t o v é p r o g r a m y m a j í a le t r o c h u j i n o u filozofii. M o h l i b y c h o m je 

c h a r a k t e r i z o v a t j a k o m n o ž i n u o b j e k t ů a z p r á v , k t e r é s i m e z i s e b o u 

p o s í l a j í , z a p s a n o u v n ě j a k é m p r o g r a m o v a c í m j a z y c e . Z p ů s o b m y š l e 

n í n u t n ý při n á v r h u o b j e k t o v é h o p r o g r a m u se o d k l a s i c k é h o l iš í s t e j n ě 

z á s a d n ě , j a k o se l iš í j e j i c h d e f i n i c e . 

S e z n á m í m e l i s t u d e n t y s o b j e k t o v ý m i k o n s t r u k c e m i a ž p o t é , co u ž z a 

ži l i j i n ý z p ů s o b u v a ž o v á n í a n á v r h u p r o g r a m u , v e l m i t ě ž k o je b u d e m e 

p ř e u č o v a t n a t a k o v ý z p ů s o b , k t e r ý m o d e r n í p r o g r a m o v á n í v y ž a d u j e . " 

( P e c i n o v s k ý , 2007) 

N a v ý b ě r u p r v n í h o p a r a d i g m a t u p r o g r a m o v á n í v ú v o d n í c h p r o g r a m o v a c í c h 

k u r z e c h (v z á s a d ě i m p e r a t i v n í / s t r u k t u r o v a n é / n e b o O O ) je v i d ě t s t a v p a r a d i g 

m a t p r o g r a m o v á n í o b e c n ě a z e j m é n a v ý v o j o b j e k t o v é o r i e n t a c e a s o u č a s n ý stav. 

V j e d n o m z p r v n í c h č l á n k ů o r ů z n ý c h p a r a d i g m a t e c h p r o g r a m o v á n í v k o n t e x t u 

v z d ě l á v á n í p í š e o r o l i o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é h o p r o g r a m o v á n í např . L u k e r (1989): 
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„ . . . m ě l i b y c h o m h l a s o v a t p r o t e n t o s t y l p r o g r a m o v á n í ( o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é 

p r o g r a m o v á n í ) , p r o t o ž e je to p ř i r o z e n ý . J a z y k b y m ě l v y n u c o v a t p o u ž i t í o b j e k t ů , 

s t e j n ě j a k o S M A L L T A L K . " (Luker , 1 9 8 9 , s. 256) 

P o s t u p n ě se t e d y o d k o n c e d e v a d e s á t ý c h l e t d o v ý u k y v ú v o d n í c h k u r z e c h 

p r o g r a m o v á n í z a č í n á z a v á d ě t v e d l e i m p e r a t i v n í h o p a r a d i g m a t u ( p r o c e d u r á l n í h o 

p r o g r a m o v á n í ) i o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é p a r a d i g m a ( o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é p r o 

g r a m o v á n í ) . Tento v ý v o j v š a k p r o b í h á p o s t u p n ě . 

Např . M i t c h e l l (2000) s h r n u j e p o s u n p a r a d i g m a t u v p r ů m y s l u a s n a ž í se v y 

s v ě t l i t , p r o č je o b t í ž n é i n t e g r o v a t „ n o v é " ( o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é ) p a r a d i g m a d o 

v ý u k y p r o g r a m o v á n í v i n f o r m a t i c k ý c h o b o r e c h . N a v r h u j e n á s l e d u j í c í č t y ř i p o s t u 

p y p r o z a v e d e n í o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é h o p a r a d i g m a t u . N a v r h u j e , a b y s t u d e n t i 

n e u p r e d n o s t ň o v a l i ž á d n o u k o n k r é t n í m e t o d i k u ř e š e n í p r o b l é m ů . Ř í k á , ž e e x i s 

t u j í r o z d í l y m e z i p ř í s t u p y k v ý u c e s p o j e n ý m i s p r o c e d u r á l n í m n e b o o b j e k t o v ě 

o r i e n t o v a n ý m p a r a d i g m a t e m a ž e je t ř e b a z o h l e d n i t d ř í v ě j š í z k u š e n o s t i s t u d e n 

t ů s p r o g r a m o v á n í m . P o s l e d n í k r o k b y l o z o h l e d n i t d ř í v ě j š í z k u š e n o s t i s t u d e n t ů 

s p r o g r a m o v á n í m , a t e n m ě l n a k o n e c n e j s i l n ě j š í v l i v . Z n a m e n a l o t o , ž e o b j e k t o v ě 

o r i e n t o v a n é p r o g r a m o v á n í l z e z a ř a d i t d o v ý u k y v k t e r é m k o l i v o k a m ž i k u d o v ý u k y 

d l e p r e f e r e n c í a z k u š e n o s t í d a n é h o v y u č u j í c í h o . 

J i n ý a u t o r p o p i s u j e v l i v z m ě n y p a r a d i g m a t u p r o g r a m o v á n í v e v ý u c e i n f o r m a 

t i k y t a k t o : 

„ O b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é p r o g r a m o v á n í b y l o p o d l o u h o u d o b u p o v a ž o 

v á n o z a p o k r o č i l ý p ř e d m ě t , k t e r ý b y l v y u č o v á n p o z d ě v u č e b n í c h os

n o v á c h . To se p o m a l u m ě n í : s t á l e v í c e u n i v e r z i t z a č a l o j iž v e s v é m p r v 

n í m k u r z u p r o g r a m o v á n í u č i t o b j e k t o v o u o r i e n t a c i . H l a v n í m d ů v o d e m 

je č a s t o c i t o v a n ý p r o b l é m z m ě n y p a r a d i g m a t u . " ( K ó l l i n g , 1999) 

Nej d ů l e ž i t ě j š í z m ě n o u , k t e r á p ř i š l a se z m ě n o u p a r a d i g m a t u a k t e r á m á v e l 

m i s i l n ý v l i v n a v z d ě l á v á n í , je z m ě n a p o h l e d u n a p r o c e s y . Z a t í m c o v p r o c e d u 

r á l n í m p a r a d i g m a t u je j e d e n p r o c e s z o d p o v ě d n ý z a f u n k č n o s t c e l é h o p r o g r a m u , 
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v o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é m p a r a d i g m a t u p ů s o b í o b j e k t y p o k u d m o ž n o s a m y o so

b ě . To z n a m e n á , ž e v p r o c e d u r á l n í m p o h l e d u j s o u z á z n a m y m ě n ě n y p r o c e d u r a m i 

z v e n č í , z a t í m c o v o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é m p o h l e d u o b j e k t y v o l a j í m e t o d y k z a 

h á j e n í z m ě n y h o d n o t o b j e k t u . Z e j m é n a v o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é m p a r a d i g m a t u 

j s o u p r o c e s y v á z á n y p ř í m o n a o b j e k t y ( V u j o š e v i c - J a n i c i c a T o š i c , 2 0 0 8 ; H u b w i e s e r 

2 0 0 7 ) . D a l š í v ý z n a m n á z m ě n a p o h l e d u se t ý k á i m p l e m e n t a c e v a r i a n t . O b j e k t o 

v ě o r i e n t o v a n é p a r a d i g m a u m o ž ň u j e p o l y m o r f i s m u s . Toto u m o ž ň u j e p o d m í n ě n ý 

v ý b ě r v z á v i s l o s t i n a „ t y p u a k č n í h o " p r v k u ( G a r r i g u e 1 9 9 8 , 2000) . 

Př i z a v á d ě n í o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n ý c h p o z n á m e k je t ř e b a v z í t v ú v a h u d a l š í o b 

t í ž . O b j e k t y j s o u i m p l e m e n t o v á n y p o m o c í o d k a z ů n e b o u k a z a t e l ů t é m ě ř v e v š e c h 

p r o g r a m o v a c í c h j a z y c í c h . P ř e s n ě j i ř e č e n o , o b j e k t je p o u z e a l o k o v a n o u č á s t í v p a 

m ě t i p o č í t a č e s u k a z a t e l e m n e b o o d k a z e m s m ě ř u j í c í m n a n ě j . P r o s t u d e n t y je t ě ž 

k é se n a u č i t , p o k u d d v a o d k a z y s m ě ř u j í n a s t e j n ý o b j e k t . Př i p ř e c h o d u z p r o c e d u 

r á l n í h o p a r a d i g m a t u n a o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é p a r a d i g m a je t o t o p o r o z u m ě n í z á 

s a d n í , p r o t o ž e z m ě n a h o d n o t je o d l i š n á . Z a t í m c o v p r o c e d u r á l n í m p a r a d i g m a t u 

p ř í s t u p k p r o m ě n n é o v l i v ň u j e p o u z e p r o m ě n n o u , k t e r á je a d r e s o v á n a , v o b j e k t o 

v ě o r i e n t o v a n é m p a r a d i g m a t u m o h o u b ý t o v l i v n ě n y i o d k a z y s o u v i s e j í c í s j i n ý m i 

a t r i b u t y ( H u b w i e s e r 2 0 0 7 ) . 

2.2 Základní vlastnosti ob j ektově orientovaného pro

gramování 

Z á k l a d n í v l a s t n o s t i o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é h o p r o g r a m o v á n í , k t e r ý m m u s í s t u 

d e n t i p o r o z u m ě t a n a u č i t se v y u ž í v a t ( v č e t n ě i h i s t o r i e O O P , k t e r á s t u d e n t ů m 

p o s k y t u j e š irš í p o h l e d ) , j s o u p o p s á n y v n á s l e d u j í c í c h k a p i t o l á c h . 
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2.2.1 Historie objektově orientovaného programování 

K o n c e p t y O O P se z a č a l y o b j e v o v a t v p o l o v i n ě 6 0 . l e t p o m o c í p r o g r a m o v a c í h o ja

z y k a s n á z v e m S i m u l a a d á l e se v y v i n u l y v 7 0 . l e t e c h s p ř í c h o d e m S m a l l t a l k u . 

A č k o l i v ý v o j á ř i s o f t w a r u t y t o r a n é p o k r o k y v j a z y c í c h O O P v n a p r o s t é v ě t š i n ě n e 

p ř i j a l i , o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é m e t o d i k y se n a d á l e v y v í j e l y . V p o l o v i n ě 8 0 . l e t d o 

š l o k o b n o v e n í z á j m u o o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é m e t o d i k y . K o n k r é t n ě O O P j a z y k y 

j a k o C + + a E i f f e l se s t a l y o b l í b e n ý m i u b ě ž n ý c h p o č í t a č o v ý c h p r o g r a m á t o r ů . O O P 

n a d á l e r o s t l v p o p u l a r i t ě v 9 0 . l e t e c h , z e j m é n a s p ř í c h o d e m Javy, k t e r é v y v o l a l o 

o b r o v s k ý z á j e m . V r o c e 2002 s p o l e č n o s t M i c r o s o f t p ř e d s t a v i l a s p o l u s v y d á n í m 

. N E T F r a m e w o r k n o v ý O O P j a z y k C a v y l e p š i l a s v ů j š i r o c e o b l í b e n ý e x i s t u j í c í 

j a z y k V i s u a l B a s i c , k t e r ý je o d t é t o v e r z e s k u t e č n ě o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n ý . D n e s 

j a z y k y O O P n a d á l e v z k v é t a j í a j s o u z á k l a d e m m o d e r n í h o p r o g r a m o v á n í . 

2.2.2 Důvody použití objektově orientovaného programování 

P r o č se O O P v y v i n u l d o t a k š i r o c e p o u ž í v a n é h o p a r a d i g m a t u p r o ř e š e n í o b c h o d 

n í c h p r o b l é m ů d n e s ? B ě h e m s e d m d e s á t ý c h a o s m d e s á t ý c h l e t b y l y k v ý v o j i o b 

c h o d n ě o r i e n t o v a n ý c h s o f t w a r o v ý c h s y s t é m ů š i r o c e p o u ž í v á n y p r o g r a m o v a c í ja

z y k y o r i e n t o v a n é n a p r o c e d u r y , j a k o j s o u C, P a s c a l a F o r t r a n . P r o c e d u r á l n í jazy

k y o r g a n i z u j í p r o g r a m l i n e á r n ě - b ě ž í s h o r a d o l ů . J i n ý m i s l o v y , p r o g r a m je ř a d o u 

k r o k ů , k t e r é p r o b í h a j í j e d e n p o d r u h é m . Tento t y p p r o g r a m o v á n í f u n g o v a l d o b 

ře p r o m a l é p r o g r a m y , k t e r é se s k l á d a l y z n ě k o l i k a s t o v e k ř á d k ů k ó d u , a le jak se 

p r o g r a m y z v ě t š o v a l y , b y l o o b t í ž n é je s p r a v o v a t a l a d i t . 

Ve s n a z e ř ídit s t á l e r o s t o u c í v e l i k o s t p r o g r a m ů b y l o z a v e d e n o s t r u k t u r o v a n é 

p r o g r a m o v á n í , k t e r é r o z d ě l i l o k ó d n a s p r a v o v a t e l n é s e g m e n t y z v a n é f u n k c e n e b o 

p r o c e d u r y . J e d n a l o se o v y l e p š e n í , a le jak p r o g r a m y p r o v á d ě l y s l o ž i t ě j š í o b c h o d n í 

f u n k c e a s p o l u p r a c o v a l y s j i n ý m i s y s t é m y , z a č a l y se o b j e v o v a t n á s l e d u j í c í n e d o 

s t a t k y s t r u k t u r á l n í h o p r o g r a m o v á n í : 

• P r o g r a m y se t ě ž c e u d r ž o v a l y . 
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• S t á v a j í c í f u n k c e b y l o o b t í ž n é z m ě n i t , a n i ž b y to n e p ř í z n i v ě o v l i v n i l o v š e c h 

n y f u n k c e s y s t é m u . 

• N o v é p r o g r a m y b y l y v y t v o ř e n y v p o d s t a t ě o d n u l y . I n v e s t i c e p ř e d c h o z í h o 

ú s i l í t e d y b y l a m á l o n á v r a t n á . 

• P r o g r a m o v á n í n e b y l o p ř í z n i v é p r o v ý v o j t ý m u . 

• P r o g r a m á t o ř i m u s e l i z n á t v š e c h n y a s p e k t y t o h o , jak p r o g r a m f u n g u j e , a n e 

d o k á z a l i n a s a d i t s v é ú s i l í n a j e d e n a s p e k t s y s t é m u . 

• B y l o t ě ž k é p ř e v é s t o b c h o d n í m o d e l y d o p r o g r a m o v a c í c h m o d e l ů . 

• S t r u k t u r á l n í p r o g r a m o v á n í f u n g o v a l o d o b ř e i z o l o v a n ě , ale n e b y l o d o b ř e i n 

t e g r o v á n o s j i n ý m i s y s t é m y . 

K r o m ě t ě c h t o n e d o s t a t k ů z p ů s o b i l n ě k t e r ý v ý v o j v ý p o č e t n í c h s y s t é m ů d a l š í 

t l a k n a p ř í s t u p s t r u k t u r á l n í h o p r o g r a m u , n a p ř í k l a d : 

• N e p r o g r a m á t o ř i p o ž a d o v a l i a z í s k a l i p ř í m ý p ř í s t u p k p r o g r a m ů m p r o s t ř e d 

n i c t v í m z a b u d o v á n í g r a f i c k ý c h u ž i v a t e l s k ý c h r o z h r a n í a j e j i c h s t o l n í c h p o 

č í t a č ů . 

• U ž i v a t e l é p o ž a d o v a l i i n t u i t i v n ě j š í a m é n ě s t r u k t u r o v a n ý p ř í s t u p k i n t e r a k c i 

s p r o g r a m y . 

• P o č í t a č o v é s y s t é m y se v y v i n u l y v d i s t r i b u o v a n ý m o d e l , k d e o b c h o d n í l o g i 

k a , u ž i v a t e l s k é r o z h r a n í a b a c k e n d o v á d a t a b á z e b y l y v o l n ě s p o j e n y a b y l y 

p ř í s t u p n é p ř e s i n t e r n e t a i n t r a n e t y . 

Ve v ý s l e d k u se m n o h o v ý v o j á ř ů p o d n i k o v é h o s o f t w a r u o b r á t i l o n a o b j e k t o v ě 

o r i e n t o v a n é m e t o d y a p r o g r a m o v a c í j a z y k y . M e z i v ý h o d y p a t ř í : 

• i n t u i t i v n ě j š í p ř e c h o d z m o d e l ů o b c h o d n í a n a l ý z y n a m o d e l y i m p l e m e n t a c e 

s o f t w a r u 

• s c h o p n o s t e f e k t i v n ě j i a r y c h l e j i u d r ž o v a t a i m p l e m e n t o v a t z m ě n y v p r o g r a 

m e c h 
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• s c h o p n o s t e f e k t i v n ě j i v y t v á ř e t s o f t w a r o v é s y s t é m y p o m o c í t ý m o v é h o p r o 

c e s u , c o ž u m o ž ň u j e s p e c i a l i s t ů m p r a c o v a t n a č á s t e c h s y s t é m u 

• m o ž n o s t o p ě t o v n é h o p o u ž i t í k o m p o n e n t k ó d u v j i n ý c h p r o g r a m e c h a n á k u p 

k o m p o n e n t n a p s a n ý c h v ý v o j á ř i t ř e t í c h s t r a n z a ú č e l e m z v ý š e n í f u n k č n o s t i 

s t á v a j í c í c h p r o g r a m ů s m a l ý m ú s i l í m 

• l e p š í i n t e g r a c e s v o l n ě v á z a n ý m i d i s t r i b u o v a n ý m i v ý p o č e t n í m i s y s t é m y 

• v y l e p š e n á i n t e g r a c e s m o d e r n í m i o p e r a č n í m i s y s t é m y 

• s c h o p n o s t v y t v á ř e t p r o u ž i v a t e l e i n t u i t i v n ě j š í g r a f i c k é u ž i v a t e l s k é r o z h r a n í 

2.2.3 Charakteristika objektově orientovaného programování 

V t é t o č á s t i p r o z k o u m á m e n ě k t e r é z á k l a d n í p o j m y a p o j m y s p o l e č n é p r o v š e c h 

n y j a z y k y O O P (viz t é ž obr. E . l a D ) . C í l e m je s e z n á m i t se s k o n c e p t y a s p o j i t je 

s j iž z n á m ý m i k a ž d o d e n n í m i z k u š e n o s t m i , a b y m ě l y p o z d ě j i v ě t š í s m y s l , k d y ž 

se p o d í v á m e n a d e s i g n a i m p l e m e n t a c i O O P . B u d e m e v y c h á z e t z A m s t r o n g o v a 

s e z n a m u k o n c e p t ů o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é h o p ř í s t u p u ( A m s t r o n g , 2006) . P o d r o b 

n ě j i p o p í š e m e z á k l a d n í p o j m y a k o n c e p t y O O P v k a p i t o l e 5. 

Objekty 

Jak j iž b y l o u v e d e n o , ž i j e m e v o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é m s v ě t ě . J s m e o b j e k t . Inter-

a g u j e m e s j i n ý m i o b j e k t y . Ve s k u t e č n o s t i j s m e o b j e k t s ú d a j i , j a k o je n a š e v ý š k a 

a b a r v a v l a s ů . M á m e t a k é m e t o d y , k t e r é p r o v á d í m e n e b o k t e r é se p r o v á d ě j í n a 

n á s , j a k o je j í d l o a c h ů z e . 

C o j s o u t e d y o b j e k t y ? Z h l e d i s k a O O P je o b j e k t s t r u k t u r o u p r o z a č l e n ě n í d a t 

a p o s t u p y p r o p r á c i s t ě m i t o daty . N a p ř í k l a d p o k u d b y n á s z a j í m a l o s l e d o v á n í d a t 

s o u v i s e j í c í c h s i n v e n t á ř e m p r o d u k t ů , v y t v o ř i l i b y c h o m o b j e k t p r o d u k t u , k t e r ý 

je z o d p o v ě d n ý z a ú d r ž b u a p o u ž í v á n í d a t v z t a h u j í c í c h se k p r o d u k t ů m . P o k u d 

b y c h o m c h t ě l i m í t v e s v é a p l i k a c i m o ž n o s t i t i s k u , p r a c o v a l i b y c h o m s o b j e k t e m 
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t i s k á r n y k t e r ý je z o d p o v ě d n ý z a d a t a a m e t o d y p o u ž í v a n é k i n t e r a k c i s n a š i m i 

t i s k á r n a m i . 

Abstrakce 

Při i n t e r a k c i s o b j e k t y n a s v ě t ě n á m č a s t o jde p o u z e o p o d m n o ž i n u j e j i c h v l a s t 

n o s t í . B e z t é t o s c h o p n o s t i a b s t r a h o v a t n e b o o d f i l t r o v a t c i z í v l a s t n o s t i o b j e k t ů 

b y c h o m t ě ž k o z p r a c o v a l i n e p ř e b e r n é m n o ž s t v í i n f o r m a c í , k t e r é n á s b o m b a r d u j í , 

a t ě ž k o b y c h o m se m o h l i s o u s t ř e d i t n a d a n ý ú k o l . 

V d ů s l e d k u a b s t r a k c e , k d y ž d v a r ů z n í l i d é i n t e r a g u j í se s t e j n ý m o b j e k t e m , č a s 

to se z a b ý v a j í j i n o u p o d m n o ž i n o u a t r i b u t ů . K d y ž n a p ř í k l a d ř í d í m e a u t o , p o t ř e b u 

j e m e z n á t r y c h l o s t v o z u a s m ě r , k t e r ý m jede . P r o t o ž e a u t o p o u ž í v á a u t o m a t i c k o u 

p ř e v o d o v k u , n e p o t ř e b u j e m e z n á t o t á č k y m o t o r u z a m i n u t u ( R P M ) , p r o t o t y t o i n 

f o r m a c e o d f i l t r u j e m e . N a d r u h o u s t r a n u b y tato i n f o r m a c e b y l a z á s a d n í p r o řidi

č e z á v o d n í h o v o z u , k t e r ý b y s i j i n e o d f i l t r o v a l . Př i k o n s t r u k c i o b j e k t ů v a p l i k a 

c í c h O O P je d ů l e ž i t é z a č l e n i t t e n t o k o n c e p t a b s t r a k c e . O b j e k t y o b s a h u j í p o u z e 

i n f o r m a c e , k t e r é j s o u r e l e v a n t n í v k o n t e x t u a p l i k a c e . P o k u d b y c h o m v y t v á ř e l i 

p ř e p r a v n í a p l i k a c i , p o s t a v i l i b y c h o m p r o d u k t o v ý o b j e k t s a t r i b u t y , j a k o je v e l i 

k o s t a h m o t n o s t . B a r v a p o l o ž k y b y b y l a c i z í i n f o r m a c í a b y l a b y i g n o r o v á n a . N a 

d r u h o u s t r a n u , při k o n s t r u k c i a p l i k a c e p r o z a d á v á n í o b j e d n á v e k m ů ž e b ý t d ů l e 

ž i t á b a r v a a b u d e z a h r n u t a j a k o a t r i b u t o b j e k t u p r o d u k t u . 

Z a p o u z d ř e n í 

D a l š í d ů l e ž i t o u v l a s t n o s t í O O P je z a p o u z d ř e n í . Z a p o u z d ř e n í je p r o c e s , při k t e r é m 

n e n í p o s k y t n u t p ř í m ý p ř í s t u p k d a t ů m ; m í s t o t o h o je s k r y t ý . C h c e m e - l i z í s k a t 

p ř í s t u p k d a t ů m , m u s í m e k o m u n i k o v a t s o b j e k t e m o d p o v ě d n ý m z a d a t a . V p ř e d 

c h o z í m p ř í k l a d u i n v e n t á ř e , p o k u d b y c h o m c h t ě l i z o b r a z i t n e b o a k t u a l i z o v a t i n 

f o r m a c e o p r o d u k t e c h , b u d e m e m u s e t p r o j í t o b j e k t e m p r o d u k t u . C h c e m e - l i č í s t 

d a t a , o d e š l e m e o b j e k t u p r o d u k t u z p r á v u . O b j e k t p r o d u k t u b y p o t é p ř e č e t l h o d 

n o t u a p o s l a l z p r á v u , k t e r á n á m ř e k n e , o j a k o u h o d n o t u j d e . O b j e k t p r o d u k t u de-
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finuje, k t e r é o p e r a c e l z e s d a t y p r o d u k t u p r o v é s t . P o k u d o d e š l e m e z p r á v u o ú p r a 

v ě d a t a o b j e k t p r o d u k t u u r č í , ž e jde o p l a t n ý p o ž a d a v e k , p r o v e d e o p e r a c i z a n á s 

a o d e š l e z p r á v u z p ě t s v ý s l e d k e m . 

Z a p o u z d ř e n í z a ž í v á m e v e s v é m k a ž d o d e n n í m ž i v o t ě n e u s t á l e . P ř e m ý š l e j m e 

o o d d ě l e n í l i d s k ý c h z d r o j ů . Z a p o u z d ř u j í (s k rý v aj í ) i n f o r m a c e o z a m ě s t n a n c í c h . 

U r č u j í , jak l z e tato d a t a p o u ž í t a m a n i p u l o v a t . P r o s t ř e d n i c t v í m n i c h m u s í b ý t 

s m ě r o v á n j a k ý k o l i p o ž a d a v e k n a ú d a j e o z a m ě s t n a n c í c h n e b o p o ž a d a v e k n a ak

t u a l i z a c i ú d a j ů . D a l š í m p ř í k l a d e m je z a b e z p e č e n í s í t ě . J a k ý k o l i p o ž a d a v e k n a i n 

f o r m a c e o z a b e z p e č e n í n e b o n a z m ě n u z á s a d z a b e z p e č e n í m u s í b ý t p o d á n p r o 

s t ř e d n i c t v í m s p r á v c e z a b e z p e č e n í s í t ě . B e z p e č n o s t n í d a t a j s o u z a p o u z d ř e n a o d 

u ž i v a t e l ů s í t ě . 

Z a p o u z d ř e n í m d a t z v ý š í m e b e z p e č n o s t a s p o l e h l i v o s t d a t n a š e h o s y s t é m u . Ví 

m e , jak se k d a t ů m p ř i s t u p u j e a j a k é o p e r a c e se s d a t y p r o v á d ě j í . D í k y t o m u je 

ú d r ž b a p r o g r a m u m n o h e m j e d n o d u š š í a t a k é v ý r a z n ě z j e d n o d u š u j e p r o c e s l a d ě 

n í . M ů ž e m e t a k é u p r a v i t m e t o d y p o u ž í v a n é k p r á c i s daty , a p o k u d n e z m ě n í m e , 

jak je m e t o d a p o ž a d o v á n a a t y p o d p o v ě d i o d e s l a n é z p ě t , n e m u s í m e m ě n i t j i n é 

o b j e k t y p o m o c í m e t o d y . P ř e m ý š l e j m e o t o m , k d y ž p o š l e t e d o p i s e m a i l e m . P o ž á 

d á m e p o š t u o d o r u č e n í d o p i s u . To, j a k t o h o p o š t a d o s á h n e , n á m n e n í u k á z á n o . 

P o k u d z m ě n í t r a s u , k t e r o u p o u ž í v á k o d e s l á n í d o p i s u , n e m á to v l i v n a t o , jak z a 

h á j í m e o d e s l á n í d o p i s u . N e m u s í m e z n á t i n t e r n í p o s t u p y p o š t y p o u ž í v a n é k d o 

r u č e n í d o p i s u . 

Polymorfismus 

P o l y m o r f i s m u s je s c h o p n o s t d v o u r ů z n ý c h o b j e k t ů r e a g o v a t n a s t e j n o u ž á d o s t 

p o ž a d a v k u s v ý m v l a s t n í m j e d i n e č n ý m z p ů s o b e m . N a p ř í k l a d b y c h o m m o h l i t r é 

n o v a t s v é h o p s a , a b y r e a g o v a l n a p ř í k a z š t ě k á n í m , a s v é h o p a p o u š k a , a b y r e a g o 

v a l n a p ř í k a z p í s k á n í m . N a d r u h o u s t r a n u j s m e je m o h l i t r é n o v a t , a b y o b a r e a 

g o v a l i n a p o v e l . D í k y p o l y m o r f i s m u v í m e , ž e pes b u d e r e a g o v a t š t ě k á n í m a p a 

p o u š e k b u d e r e a g o v a t p í s k á n í m . Jak to s o u v i s í s O O P ? M ů ž e m e v y t v á ř e t o b j e k t y , 
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k t e r é r e a g u j í n a s t e j n o u z p r á v u v j e j i c h v l a s t n í c h j e d i n e č n ý c h i m p l e m e n t a c í c h . 

M ů ž e m e n a p ř í k l a d o d e s l a t t i s k o v o u z p r á v u o b j e k t u t i s k á r n y , k t e r ý v y t i s k n e t e x t 

n a t i s k á r n ě , a s t e j n o u z p r á v u m ů ž e m e o d e s l a t o b j e k t u o b r a z o v k y , k t e r ý v y t i s k n e 

t e x t d o o k n a n a o b r a z o v c e n a š e h o p o č í t a č e . 

D a l š í m d o b r ý m p ř í k l a d e m p o l y m o r f i s m u je p o u ž í v á n í s l o v v b ě ž n é m j a z y c e . 

S l o v a m a j í m n o h o r ů z n ý c h v ý z n a m ů , a le z k o n t e x t u v ě t y l z e o d v o d i t , o j a k ý v ý 

z n a m jde . V í m e , ž e k d y ž n ě k d o ř í k á : „ D e j t e m i p o k o j ! " , t a k n á s n e ž á d á , a b y c h o m 

m u p o s k y t l i m í s t n o s t . 

V O O P i m p l e m e n t u j e m e t e n t o t y p p o l y m o r f i s m u p r o s t ř e d n i c t v í m p r o c e s u z v a 

n é h o p ř e t í ž e n í . M ů ž e m e i m p l e m e n t o v a t r ů z n é m e t o d y o b j e k t u , k t e r é m a j í s t e j n ý 

n á z e v . O b j e k t p a k m ů ž e u r č i t , k t e r o u m e t o d u i m p l e m e n t o v a t , v z á v i s l o s t i n a k o n 

t e x t u ( j i n ý m i s l o v y , p o č t u a t y p u p ř e d a n ý c h a r g u m e n t ů ) z p r á v y . M ů ž e m e n a p ř í 

k l a d v y t v o ř i t d v ě m e t o d y o b j e k t u i n v e n t á ř e a v y h l e d a t c e n u p r o d u k t u . O b ě t y t o 

m e t o d y b y b y l y p o j m e n o v á n y g e t P r i c e . J i n ý o b j e k t b y m o h l v o l a t t u t o m e t o d u 

a p ř e d a t b u ď n á z e v p r o d u k t u , n e b o ID p r o d u k t u . O b j e k t i n v e n t á ř e m o h l z j i s t i t , 

k t e r o u m e t o d u g e t P r i c e s p u s t i t p o d l e t o h o , z d a b y l a s p o ž a d a v k e m p ř e d á n a h o d 

n o t a ř e t ě z c e n e b o c e l o č í s e l n á h o d n o t a . 

D ě d i č n o s t 

V ě t š i n a s k u t e č n ý c h o b j e k t ů m ů ž e b ý t r o z d ě l e n a d o h i e r a r c h i í . M ů ž e m e n a p ř í k l a d 

k l a s i f i k o v a t v š e c h n y p s y d o h r o m a d y , ž e m a j í u r č i t é s p o l e č n é v l a s t n o s t i , j a k o je 

m í t č t y ř i n o h y a s r s t . Je j ich p l e m e n a je d á l e z a ř a z u j í d o p o d s k u p i n se s p o l e č n ý 

m i a t r i b u t y , j a k o je v e l i k o s t a c h o v á n í . T a k é k l a s i f i k u j e m e o b j e k t y p o d l e j e j i c h 

f u n k c e . N a p ř í k l a d e x i s t u j í u ž i t k o v á v o z i d l a a r e k r e a č n í v o z i d l a . K d i s p o z i c i j s o u 

n á k l a d n í a u t o m o b i l y a o s o b n í a u t o m o b i l y . K l a s i f i k u j e m e a u t a p o d l e j e j i c h z n a č 

k y a m o d e l u . C h c e m e l i d á t s v ě t u s m y s l , m u s í t e p o u ž í t h i e r a r c h i e a k l a s i f i k a c e 

o b j e k t ů . D ě d i č n o s t v O O P p o u ž í v á m e ke k l a s i f i k a c i o b j e k t ů v n a š i c h p r o g r a m e c h 

p o d l e s p o l e č n ý c h c h a r a k t e r i s t i k a f u n k c í . D í k y t o m u je p r á c e s o b j e k t y j e d n o d u š 

ší a i n t u i t i v n ě j š í . T a k é u s n a d ň u j e p r o g r a m o v á n í , p r o t o ž e u m o ž ň u j e k o m b i n o v a t 
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o b e c n é c h a r a k t e r i s t i k y do n a d ř a z e n é h o o b j e k t u a z d ě d i t t y t o v l a s t n o s t i v p o d ř í z e 

n ý c h o b j e k t e c h . M ů ž e m e n a p ř í k l a d d e f i n o v a t o b j e k t z a m ě s t n a n c e , k t e r ý d e f i n u j e 

v š e c h n y o b e c n é c h a r a k t e r i s t i k y z a m ě s t n a n c ů v n a š í s p o l e č n o s t i . 

P o t é m ů ž e m e d e f i n o v a t o b j e k t s p r á v c e , k t e r ý z d ě d í v l a s t n o s t i o b j e k t u z a m ě s t 

n a n c e , ale t a k é p ř i d á v l a s t n o s t i j e d i n e č n é p r o s p r á v c e v n a š í s p o l e č n o s t i . Z d ů v o 

d u d ě d i č n o s t i b u d e o b j e k t s p r á v c e a u t o m a t i c k y o d r á ž e t j a k é k o l i z m ě n y c h a r a k 

t e r i s t i k o b j e k t u z a m ě s t n a n c e . 

Kompozice 

S k l á d á n í o b j e k t ů z j i n ý c h o b j e k t ů , k t e r é s p o l u p r a c u j í , se n a z ý v á k o m p o z i c e . N a 

p ř í k l a d n á š o b j e k t s e k a č k y n a t r á v u je s l o ž e n ý z o b j e k t ů k o l a , o b j e k t u m o t o r u , 

n o ž e a t d . O b j e k t m o t o r u je v e s k u t e č n o s t i s l o ž e n z m n o h a d a l š í c h o b j e k t ů . Ve 

s v ě t ě k o l e m n á s e x i s t u j e m n o h o p ř í k l a d ů k o m p o z i c e . S c h o p n o s t p o u ž í v a t k o m 

p o z i c i v O O P je v ý k o n n á f u n k c i o n a l i t a , k t e r á n á m u m o ž n í p ř e s n ě m o d e l o v a t a i m 

p l e m e n t o v a t o b c h o d n í p r o c e s y v n a š i c h p r o g r a m e c h . Jak u v á d í R e y n o l d s - H a e r t l e 

( 2 0 0 2 , s. 23) u v l a s t n o s t í , t a k „ j s o u to c h a r a k t e r i s t i k y n e b o l i k v a n t i t a t i v n í z n a k y , 

j i m i ž se o b j e k t v y z n a č u j e . . . " . 

S o f t w a r o v á architektura 

S o f t w a r o v á a r c h i t e k t u r a je v y š š í ú r o v e ň p o h l e d u n a s y s t é m v y u ž í v a j í c í t e c h n i k y 

O O D . K a z m a n , C l e m e n t s a B a s s (2012) j i d e f i n u j í j a k o s o u b o r s t r u k t u r p o t ř e b 

n ý c h k u v a ž o v á n í o s y s t é m u , k t e r ý z a h r n u j e s o f t w a r o v é p r v k y , v z t a h y m e z i n i 

m i a v l a s t n o s t i o b o u . A u t o ř i t é ž z m i ň u j í n ě k o l i k d ů l e ž i t ý c h b o d ů , k t e r é se t ý k a j í 

s o f t w a r o v é a r c h i t e k t u r y . K a ž d ý s y s t é m m á a r c h i t e k t u r u . N e z á v i s í n a t o m , z d a je 

e x p l i c i t n ě u v e d e n a a z d o k u m e n t o v á n a č i n i k o l i v , s y s t é m a r c h i t e k t u r u m á . M ů ž e 

e x i s t o v a t v í c e n e ž j e d n a s t r u k t u r a . U v e l k ý c h s y s t é m ů a d o k o n c e i u m n o h a m a 

l ý c h s y s t é m ů e x i s t u j e v í c e n e ž j e n j e d e n z p ů s o b , jak je s y s t é m s t r u k t u r o v á n . Je 

p o t ř e b a s i v š e c h n y t y t o s t r u k t u r y u v ě d o m o v a t a d o k u m e n t o v a t je n ě k o l i k a p o 

h l e d y . A r c h i t e k t u r a se z a b ý v á v l a s t n o s t m i z e v n ě p r o k a ž d ý m o d u l . N a ú r o v n i ar-
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c h i t e k t u r y je t ř e b a p ř e m ý š l e t o d ů l e ž i t ý c h m o d u l e c h a o t o m , jak v z á j e m n ě k o m u 

n i k u j í s o s t a t n í m i m o d u l y . D ů r a z je n u t n é k l á s t s p í š e n a r o z h r a n í m e z i m o d u l y 

n e ž n a d e t a i l y t ý k a j í c í se v n i t ř n í c h č a s t í k a ž d é h o m o d u l u . 

N á v r h o v é vzory 

N á v r h o v ý v z o r ( a n g l i c k y d e s i g n p a t t e r n ) v s o f t w a r o v é m i n ž e n ý r s t v í p ř e d s t a v u 

je o b e c n é ř e š e n í p r o b l é m u , k t e r é se v y u ž í v á při n á v r h u p o č í t a č o v ý c h p r o g r a m ů 

( R e y n o l d s - H a e r t l e , 2 0 0 2 ) . N á v r h o v ý v z o r n e n í k n i h o v n o u n e b o č á s t í z d r o j o v é h o 

k ó d u , k t e r á b y se d a l a p ř í m o v l o ž i t d o n a š e h o p r o g r a m u , j e d n á se o p o p i s ř e š e n í 

p r o b l é m u n e b o š a b l o n u , k t e r á m ů ž e b ý t p o u ž i t a v r ů z n ý c h s i t u a c í c h . O b j e k t o 

v ě o r i e n t o v a n é n á v r h o v é v z o r y t y p i c k y u k a z u j í v z t a h y a i n t e r a k c e m e z i t ř í d a m i 

a o b j e k t y , a n i ž b y u r č o v a l y i m p l e m e n t a c i k o n k r é t n í třídy. A l g o r i t m y n e j s o u p o 

v a ž o v á n y z a n á v r h o v é v z o r y , p r o t o ž e řeší k o n k r é t n í p r o b l é m y a n i k o l i v p r o b l é m y 

n á v r h u . 

M e t r i k a k ó d u 

M e t r i k a je o p a k o v a n é m ě ř e n í , k t e r é m á i n f o r m a č n í , d i a g n o s t i c k o u , m o t i v a č n í n e 

bo p r e d i k t i v n í s c h o p n o s t n ě j a k é h o d r u h u . P o m á h á p o c h o p i t , z d a h r o z í r i z i k o , ž e 

b u d o u c h y b ě t o č e k á v a n é v ý s l e d k y , n e b o z d a z m ě n y v p r o c e s u n e b o p o s t u p e c h 

p o v e d o u k e z l e p š e n í v ý k o n u ( N i c o l e t t e , 2015) . M e t r i k o u k ó d u r o z u m í m e m e t r i 

k u z d r o j o v é h o k ó d u . Sole (2012) d e f i n u j e m e t r i k u k ó d u j a k o n á s t r o j p r o a n a l ý z u 

k ó d u , p o m o c í k t e r é h o l z e z í s k a t i n f o r m a c e o s n a d n o s t i u d r ž i t e l n o s t i k ó d u . Pří

k l a d e m t a k o v ý c h i n f o r m a c í m o h o u b ý t p o č e t ř á d k ů k ó d u , p o č e t p o u ž i t ý c h t ř í d č i 

ú r o v e ň h l o u b k y d ě d i č n o s t i ( B a l e y a B e l c h a m , 2010) . 

Konstruktor 

K o n s t r u k t o r je s p e c i á l n í m e t o d a , k t e r á s l o u ž í k v y t v o ř e n í i n s t a n c e . K o n s t r u k t o r 

i n i c i a l i z u j e o b j e k t př i j e h o v y t v o ř e n í . M á s t e j n ý n á z e v j a k o j e h o t ř í d a a je s y n t a k 

t i c k y p o d o b n ý m e t o d ě S c h i l d t (2012). K o n s t r u k t o r y v š a k n e m a j í ž á d n ý e x p l i c i t n í 
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n á v r a t o v ý typ" . 

Metoda 

P o p i s , co je to m e t o d a v r á m c i O O P , p o d á v á p o d l e n a š e h o n á z o r u n e j v ý s t i ž n ě j i 

P e c i n o v s k ý . Ve s v é p u b l i k a c i ( P e c i n o v s k ý , 2009) u v á d í , ž e „ m e t o d a je č á s t p r o 

g r a m u , k t e r o u i n s t a n c e s p u s t í v r e a k c i n a o b d r ž e n í z p r á v y " . 

j e d n o d u c h é d a t o v é typy 

J e d n o d u c h é d a t o v é t y p y j s o u j a s n ě d e f i n o v á n y a z a k o m p o n o v á n y p ř í m o v p ř í s l u š 

n é m p r o g r a m o v a c í m j a z y c e , k d e je u ž i v a t e l v y u ž í v á . P e c i n o v s k ý (2009) je n a z ý v á 

p r i m i t i v n í d a t o v é t y p y a u v á d í , ž e „ p r i m i t i v n í d a t o v é t y p y , m e z i n ě ž p a t ř í např . 

č í s l a , j s o u z a b u d o v á n y h l u b o k o v j a z y k u a j e j i c h c h o v á n í je p e v n ě d a n é " . M e z i 

j e d n o d u c h é d a t o v é t y p y p a t ř í např . c e l á č í s l a , r e á l n á č í s l a , ř e t ě z c e a d a l š í . V r ů z 

n ý c h p r o g r a m o v a c í c h j a z y c í c h m o h o u b ý t u j e d n o h o d a t o v é h o t y p u , např . c e l é h o 

č í s l a , d a l š í m o ž n o s t i j e m n ě j š í h o r o z d ě l e n í , např . p o d l e r o z s a h u , z n a m é n k a a p o d . 

Třída 

D r b a l (1996) u v á d í n á s l e d u j í c í d e f i n i c i t ř ídy: „ t ř í d a je i d e n t i f i k o v a t e l n ý t y p e n t i t y 

n e b o k o n c e p t u v d a n é m p r o s t ř e d í . Třída je s k u p i n a d a t o v ý c h p r o m ě n n ý c h a c h o 

v á n í (operace a f u n k c e ) , c o ž je s d í l e n o i n s t a n c e m i t o h o t y p u " . N a p ř í k l a d v š e c h n y 

o b j e k t y t ř í d y P e r s o n m a j í v l a s t n o s t j m é n o . Tato v l a s t n o s t m á v š a k o b e c n ě p r o 

r ů z n é o s o b y r ů z n é h o d n o t y - o s o b y m a j í r ů z n á j m é n a . K o n k r é t n í p o u ž i t í n ě j a 

k é t ř í d y se n a z ý v á i n s t a n c e (objekt) . P o m o c í t ř í d y t e d y v y t v á ř í m e o b j e k t y , k t e r é 

n e s o u k v a l i t a t i v n ě s t e j n é v l a s t n o s t i . A s a g b a a O g h e n e o v o (2008) u v á d ě j í , ž e „ o b 

j e k t y l z e d e k l a r o v a t p o m o c í v y t v o ř e n í v z o r u p r o l o k á l n í s t a v a m e t o d y . Tento v z o r 

se n a z ý v á t ř í d a a v z á s a d ě se j e d n á o d a t o v ý typ" . 
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Princip SOLID 

V o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é m p r o g r a m o v á n í z n a č í S O L I D m n e m o t e c h n i c k o u z k r a t 

k u p r o p ě t p r i n c i p ů n á v r h u , j e j i c h ž c í l e m je z a j i s t i t , a b y b y l y s o f t w a r o v é n á v r h y 

s r o z u m i t e l n ě j š í , f l e x i b i l n ě j š í a s n a d n ě j i u d r ž o v a t e l n ě j š í . P r i n c i p y j s o u p o d m n o 

ž i n o u m n o h a p r i n c i p ů p r o s a z o v a n ý c h a m e r i c k ý m s o f t w a r o v ý m i n ž e n ý r e m a i n 

s t r u k t o r e m R o b e r t e m C. M a r t i n e m , p o p r v é p ř e d s t a v e n ý m v e s v é k n i z e z r o k u 

2 0 0 0 D e s i g n P r i n c i p l e s a n d D e s i g n P a t t e r n s ( M a r t i n , 2000) . 

Z k r a t k a S O L I D s p o p i s e m p ř í s l u š n é k o n c e p c e se p o p r v é o b j e v u j e v k n i z e M a r 

t i n , R. C. C l e a n A r c h i t e c t u r e : A C r a f t s m a n ' s G u i d e to S o f t w a r e S t r u c t u r e a n d D e 

s i g n ( M a r t i n , 2017) 

K o n c e p t y S O L I D j s o u 

• P r i n c i p j e d i n é o d p o v ě d n o s t i : „ N i k d y b y n e m ě l e x i s t o v a t v í c e n e ž j e d e n d ů 

v o d k e z m ě n ě třídy." Tedy, k a ž d á t ř í d a b y m ě l a m í t p o u z e j e d n u o d p o v ě d 

n o s t . 

• P r i n c i p o t e v ř e n o s t i - u z a v ř e n o s t i ( o p e n - c l o s e ) : „ S o f t w a r o v é e n t i t y (...) b y 

m ě l y b ý t o t e v ř e n é p r o r o z š í ř e n í , a le u z a v ř e n é p r o m o d i f i k a c i . " 

• P r i n c i p L i s k o v o v é s u b s t i t u c e : „ F u n k c e , k t e r é p o u ž í v a j í u k a z a t e l e n e b o o d 

k a z y n a z á k l a d n í třídy, m u s í b ý t s c h o p n y p o u ž í v a t o b j e k t y o d v o z e n ý c h t ř í d , 

a n i ž b y o t o m v ě d ě l y . " 

• P r i n c i p s e g r e g a c e r o z h r a n í : „ M n o h o r o z h r a n í s p e c i f i c k ý c h p r o k l i e n t a je l e p 

š í c h n e ž j e d n o u n i v e r z á l n í r o z h r a n í . " 

• P r i n c i p i n v e r z e z á v i s l o s t i : „ Z á v i s í n a a b s t r a k c í c h , n e n a k o n k r é t n í m . " 

A č k o l i p r i n c i p y S O L I D p l a t í p r o j a k ý k o l i o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n ý d e s i g n , m o h o u 

t a k é tvoři t z á k l a d n í filozofii m e t o d i k , j a k o j s o u a g i l n í v ý v o j n e b o a d a p t i v n í v ý v o j 

s o f t w a r u . 

Princip j e d i n é o d p o v ě d n o s t i P r i n c i p ( z á s a d a ) j e d i n é o d p o v ě d n o s t i p o s k y t u j e 

d a l š í p o d s t a t n o u v ý h o d u . Třídy, s o f t w a r o v é k o m p o n e n t y a m i k r o s l u ž b y , k t e r é 
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m a j í p o u z e j e d n u o d p o v ě d n o s t , l z e m n o h e m s n a d n ě j i v y s v ě t l i t , p o c h o p i t a i m 

p l e m e n t o v a t n e ž ty, k t e r é p o s k y t u j í ř e š e n í p r o v š e c h n o . T í m se s n í ž í p o č e t c h y b , 

z l e p š í se r y c h l o s t v ý v o j e a v á š ž i v o t v ý v o j á ř e s o f t w a r u se v ý r a z n ě u s n a d n í . 

D o p o r u č e n í z n í : n e s n a ž m e se v š a k s v ů j k ó d z j e d n o d u š i t z a k a ž d o u c e n u . N ě 

k t e ř í v ý v o j á ř i p o s o u v a j í p r i n c i p j e d i n é o d p o v ě d n o s t i do e x t r é m u v y t v á ř e n í m tř íd 

p o u z e s j e d n o u f u n k c í . P o z d ě j i , k d y ž c h t ě j í n a p s a t n ě j a k ý s k u t e č n ý k ó d , m u s í 

v l o ž i t m n o h o z á v i s l o s t í , d í k y n i m ž je k ó d v e l m i n e č i t e l n ý a m a t o u c í . 

P r o t o je z á s a d a j e d i n é o d p o v ě d n o s t i d ů l e ž i t ý m p r a v i d l e m , a b y b y l n á š k ó d s r o 

z u m i t e l n ě j š í , a le n e p o u ž í v e j m e h o j a k o s v o j i p r o g r a m o v a c í b i b l i . Př i v ý v o j i k ó d u 

p o u ž í v e j m e z d r a v ý r o z u m . N e m á s m y s l m í t v í c e t ř í d , k t e r é o b s a h u j í p o u z e j e d n u 

f u n k c i . 

Princip o t e v ř e n o s t i - u z a v ř e n o s t i O b e c n á m y š l e n k a t o h o t o p r i n c i p u je s k v ě l á . 

Ř e k n e n á m , a b y c h o m n a p s a l i s v ů j k ó d , a b y c h o m m o h l i p ř i d a t n o v é f u n k c e b e z e 

z m ě n y s t á v a j í c í h o k ó d u . To z a b r á n í s i t u a c í m , v e k t e r ý c h z m ě n a j e d n é z n a š i c h 

tř íd t a k é v y ž a d u j e , a b y c h o m p ř i z p ů s o b i l i v š e c h n y z á v i s l é třídy. B o h u ž e l M e y e r 

(1997) n a v r h u j e k d o s a ž e n í t o h o t o c í l e v y u ž í t d ě d i č n o s t i : 

„Třída je u z a v ř e n a , p r o t o m ů ž e b ý t k o m p i l o v á n a , u l o ž e n a v k n i h o v n ě 

a p o u ž í v á n a k l i e n t s k ý m i t ř í d a m i . " A l e je t a k é o t e v ř e n á , p r o t o ž e j i m ů ž e 

j a k á k o l i n o v á t ř í d a p o u ž í v a t j a k o n a d ř a z e n o u a p ř i d á v a t n o v é f u n k c e . 

K d y ž je d e f i n o v á n a t ř í d a p o t o m k a , n e n í t ř e b a m ě n i t o r i g i n á l a n i r u š i t 

jeho k l i e n t y . " ( M e y e r , 1997) 

A l e j a k j s m e se v p r ů b ě h u l e t d o z v ě d ě l i a jak v e l m i p o d r o b n ě v y s v ě t l i l i d a l š í 

a u t o ř i , např . R o b e r t C. M a r t i n ( M a r t i n , 2 0 0 0 , 2 0 0 9 , 2017) v e s v ý c h p u b l i k a c í c h 

o p r i n c i p e c h S O L I D n e b o J o s h u a B l o c h v e s v é k n i z e Java E f e k t i v n ě ( B l o c h , 2 0 0 2 ) , 

d ě d i č n o s t z a v á d í t ě s n é p r o p o j e n í , p o k u d p o d t ř í d y z á v i s í n a i m p l e m e n t a č n í c h p o 

d r o b n o s t e c h o j e j i c h m a t e ř s k é t ř í d ě . 

P r o t o R o b e r t C. M a r t i n ( M a r t i n , 2 0 0 0 , 2017) a d a l š í p ř e d e f i n o v a l i p r i n c i p ote

v ř e n o s t i - u z a v ř e n o s t i n a p o l y m o r f n í p r i n c i p o t e v ř e n o s t i - u z a v ř e n o s t i . P o u ž í -
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v á r o z h r a n í n a m í s t o n a d t ř í d y a b y u m o ž n i l r ů z n é i m p l e m e n t a c e , k t e r é m ů ž e m e 

s n a d n o n a h r a d i t b e z e z m ě n y k ó d u , k t e r ý je p o u ž í v á . R o z h r a n í j s o u u z a v ř e n a k v ů 

l i ú p r a v á m a m ů ž e m e p o s k y t n o u t n o v é i m p l e m e n t a c e , k t e r é rozšíř í f u n k č n o s t 

n a š e h o s o f t w a r u . 

H l a v n í v ý h o d o u t o h o t o p ř í s t u p u je, ž e r o z h r a n í z a v á d í d a l š í ú r o v e ň a b s t r a k c e , 

k t e r á u m o ž ň u j e v o l n é p r o p o j e n í . I m p l e m e n t a c e r o z h r a n í j s o u n a s o b ě n e z á v i s l á 

a n e n í n u t n é s d í l e t ž á d n ý k ó d . P o k u d p o v a ž u j e m e z a p r o s p ě š n é , ž e d v ě i m p l e 

m e n t a c e r o z h r a n í s d í l e j í n ě j a k ý k ó d , m ů ž e m e b u d p o u ž í t d ě d i č n o s t ( i n h e r i t a n c e ) , 

n e b o k o m p o z i c i ( c o m p o s i t i o n ) . 

Princip L i s k o v o v é substituce P r i n c i p s u b s t i t u c e L i s k o v o v é p ř e d s t a v i l a B a r b a r a 

L i s k o v o v á v e s v é m h l a v n í m p ř í s p ě v k u n a k o n f e r e n c i „ A b s t r a k c e dat" v r o c e 1979 

( L i s k o v , 1980) . O n ě k o l i k l e t p o z d ě j i v y d a l a č l á n e k s Jeanette W i n g ( L i s k o v a W i n g , 

1 9 9 4 ) , v e k t e r é m d e f i n o v a l i p r i n c i p j a k o : 

„ N e c h ť <f>(x) je v l a s t n o s t p r o k a z a t e l n á o o b j e k t e c h x t y p u T . P a k <f>(y) b y m ě l o 

p l a t i t p r o o b j e k t y y t y p u S, k d e S je p o d t y p T . " ( L i s k o v a W i n g , 1994) 

P r i n c i p d e f i n u j e , ž e o b j e k t y n a d t ř í d y m u s í b ý t v y m ě n i t e l n é z a o b j e k t y j e j í c h 

p o d t ř í d b e z p o r u š e n í a p l i k a c e . To v y ž a d u j e , a b y se o b j e k t y v a š i c h p o d t ř í d c h o v a l y 

s t e j n ě j a k o o b j e k t y v a š í n a d t ř í d y . T o h o m ů ž e t e d o s á h n o u t d o d r ž o v á n í m n ě k o l i k a 

p r a v i d e l , k t e r á j s o u v e l m i p o d o b n á k o n c e p t u n á v r h u p o d l e s m l o u v y d e f i n o v a n é 

h o ( d e s i g n b y c o n t r a c t c o n c e p t ) B e r t r a n d e m M e y e r e m ( M e y e r , 1997) . 

P ř e p s a n á m e t o d a p o d t ř í d y m u s í p ř i j í m a t s t e j n é h o d n o t y v s t u p n í c h p a r a m e t 

r ů j a k o m e t o d a n a d t ř í d y . To z n a m e n á , ž e m ů ž e t e i m p l e m e n t o v a t m é n ě o m e z u j í 

cí p r a v i d l a o v ě ř o v á n í , a le n e m á t e p o v o l e n o v y n u c o v a t p ř í s n ě j š í p r a v i d l a v e v a š í 

p o d t ř í d ě . V o p a č n é m p ř í p a d ě m ů ž e j a k ý k o l i k ó d , k t e r ý v o l á t u t o m e t o d u n a o b 

j e k t u n a d t ř í d y , z p ů s o b i t v ý j i m k u , p o k u d b u d e v o l á n s o b j e k t e m p o d t ř í d y . 

P o d o b n á p r a v i d l a p l a t í p r o n á v r a t o v o u h o d n o t u m e t o d y . N á v r a t o v á h o d n o t a 

m e t o d y p o d t ř í d y m u s í s p l ň o v a t s t e j n á p r a v i d l a j a k o n á v r a t o v á h o d n o t a m e t o d y 

n a d t ř í d y . M ů ž e t e se r o z h o d n o u t p o u ž í t j e š t ě p ř í s n ě j š í p r a v i d l a v r á c e n í m k o n k r é t -
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n í p o d t ř í d y d e f i n o v a n é n á v r a t o v é h o d n o t y n e b o v r á c e n í m p o d m n o ž i n y p l a t n ý c h 

n á v r a t o v ý c h h o d n o t n a d t ř í d y . 

Princip segregace r o z h r a n í P r i n c i p s e g r e g a c e r o z h r a n í d e f i n o v a l R o b e r t C. M a r 

t i n (2017) při k o n z u l t a c í c h se s p o l e č n o s t í X e r o x , k t e r á j i m m á p o m o c i v y t v o ř i t 

s o f t w a r e p r o j e j i c h n o v é t i s k o v é s y s t é m y . Jeho d e f i n i c e z n í : 

„ K l i e n t i b y n e m ě l i b ý t n u c e n i s p o l é h a t n a r o z h r a n í , k t e r á n e p o u ž í v a j í . " ( M a r 

t i n , 2017) 

P o d o b n ě j a k o p r i n c i p j e d i n é z o d p o v ě d n o s t i je c í l e m p r i n c i p u s e g r e g a c e r o z 

h r a n í s n í ž i t v e d l e j š í ú č i n k y a f r e k v e n c i p o ž a d o v a n ý c h z m ě n r o z d ě l e n í m s o f t w a r u 

n a n ě k o l i k n e z á v i s l ý c h č á s t í . 

Princip inverze z á v i s l o s t i O b e c n á m y š l e n k a t o h o t o p r i n c i p u je j e d n o d u c h á , ale 

v e l m i d ů l e ž i t á : M o d u l y n a v y s o k é ú r o v n i , k t e r é p o s k y t u j í k o m p l e x n í l o g i k u , b y 

m ě l y b ý t s n a d n o z n o v u p o u ž i t e l n é a n e m ě l y b y b ý t o v l i v n ě n y z m ě n a m i m o d u l ů 

n a n í z k é ú r o v n i , k t e r é p o s k y t u j í f u n k c e o b s l u ž n é h o p r o g r a m u . A b y c h o m t o h o 

to d o s á h l i , m u s í m e z a v é s t a b s t r a k c i , k t e r á o d s e b e o d d ě l u j e m o d u l y n a v y s o k é 

a n í z k é ú r o v n i . 

N a z á k l a d ě t é t o m y š l e n k y se d e f i n i c e p r i n c i p u i n v e r z e z á v i s l o s t í p o d l e M a r t i n a 

(2017) s k l á d á ze d v o u č á s t í : 

1. M o d u l y v y s o k é ú r o v n ě b y n e m ě l y z á v i s e t n a m o d u l e c h n í z k é ú r o v n ě . O b a 

b y m ě l y z á v i s e t n a a b s t r a k c í c h . 

2. A b s t r a k c e b y n e m ě l y z á v i s e t n a d e t a i l e c h . P o d r o b n o s t i b y m ě l y z á v i s e t n a 

a b s t r a k c í c h . 

D ů l e ž i t ý m d e t a i l e m t é t o d e f i n i c e je, ž e m o d u l y n a v y s o k é a n í z k é ú r o v n i z á 

v i s í n a a b s t r a k c i . P r i n c i p n á v r h u n e m ě n í j e n s m ě r z á v i s l o s t i , jak b y c h o m m o ž n á 

o č e k á v a l i při p r v n í m č t e n í j e h o n á z v u . R o z d ě l í z á v i s l o s t m e z i m o d u l y n a v y s o k é 

a n í z k é ú r o v n i z a v e d e n í m a b s t r a k c e m e z i n i m i . N a k o n e c t e d y z í s k á m e d v ě z á v i s 

l o s t i ( M a r t i n , 2017): 

45 



2 T e o r e t i c k á v ý c h o d i s k a - p ř e h l e d l i t e r a t u r y 

1. m o d u l n a v y s o k é ú r o v n i z á v i s í n a a b s t r a k c i a 

2. n í z k á ú r o v e ň z á v i s í n a s t e j n é a b s t r a k c i . 

2.3 Objektově orientované programování ve výuce 

N á s l e d u j í c í s e k c e p o s k y t u j e p ř e h l e d m e t o d i k y z a v á d ě n í z á k l a d n í c h k o n c e p t ů p r o 

g r a m o v á n í o b e c n ě a z e j m é n a o b j e k t o v é o r i e n t a c e v e v ý u c e . Je m o ž n o z k o u m a t 

r ů z n é p ř í s t u p y a m o t i v a c e p r o z a v á d ě n í r ů z n ý c h p ř í s t u p ů k v ý u c e p r o g r a m o v á 

n í . M ů ž e se j e d n a t n a p ř í k l a d o o t á z k u : b u d e se o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n ý k o n c e p t 

u č i t n e j p r v e n e b o p o z d ě j i ? Je t ř e b a se z a b ý v a t n e j p r v e a s p e k t e m m o d e l o v á n í (ná

v r h e m ) j a k o p r v n í n e b o se j e d n á o a s p e k t , k t e r ý je n e d í l n o u s o u č á s t í p r o g r a m o 

v á n í a j a k o t a k o v ý b u d e p r o b í r á n s p o l e č n ě s p r o g r a m o v a c í m i k o n c e p t y ? D a l š í d ů 

l e ž i t ý a s p e k t s o u v i s í s j a z y k e m a p r o s t ř e d í m , v n ě m ž l z e p r a c o v a t s p r o g r a m o 

v a c í m i k o n c e p t y . E x i s t u j e n ě k o l i k t y p ů j a z y k ů n e b o p r o s t ř e d í , k a ž d é s v ý h o d a m i 

a n e v ý h o d a m i , k t e r é je t ř e b a v z í t v ú v a h u př i p l á n o v á n í k u r z u . N a p ř í k l a d v p u b 

l i k a c i A C M / I E E E ( A C M / I E E E - C S J o i n t Task F o r c e o n C o m p u t i n g C u r r i c u l a 2013) 

se u v á d í : 

„ P o u ž í v á n í j a z y k a n e b o p r o s t ř e d í u r č e n é h o p r o ú v o d n í p e d a g o g i k u m ů ž e s t u 

d e n t ů m u s n a d n i t u č e n í , a le m ů ž e m í t o m e z e n é p o u ž i t í . N a o p a k , p r o f e s i o n á l n ě 

p o u ž í v a n ý j a z y k n e b o p r o s t ř e d í m ů ž e s t u d e n t y b r z y v y s t a v i t p ř í l i š v e l k é s l o ž i t o s 

t i . " ( JTFCC, 2013) 

V e l k á p o z o r n o s t b y l a v ě n o v á n a o t á z c e v h o d n é h o v z d ě l á v a c í h o „ p a r a d i g m a t u " 

p r o z a v e d e n í o b j e k t o v é o r i e n t a c e . N a p ř í k l a d v a n R o y a k o l . (2003) v e s v é p r á c i 

p í š í : 

„ O b j e k t o v á o r i e n t a c e je n ě k d y p o v a ž o v á n a z a p o k r o č i l é t é m a , k t e r é je 

t ě ž k é n a u č i t . To m ů ž e b ý t p r a v d a , p o k u d jej u č í t e s t u d e n t y , k t e ř í m a j í 

z á z e m í v j i n é m p a r a d i g m a t u p r o g r a m o v á n í , a le n a š e z k u š e n o s t je , ž e 

0 0 je i d e á l n í p o u ž í t j a k o p r v n í p a r a d i g m a . " ( R o y a k o l . , 2003) 
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P o d o b n ě se v y j a d ř u j e u n á s z e j m é n a P e c i n o v s k ý (viz např . P e c i n o v s k ý , 2 0 0 7 ; 

P e c i n o v s k ý 2 0 0 9 ) . 

E x i s t u j e m n o h o l i t e r á r n í c h z d r o j ů p o p i s u j í c í c h m e t o d i k u z a v e d e n í o b j e k t o 

v ě o r i e n t o v a n é h o p a r a d i g m a t u v ú v o d n í m k u r z u . V ě t š i n a z n i c h z a h r n u j e r ů z n é 

p ř í s t u p y „ o b j e k t y n e j p r v e " (objects-f irst) n e b o „ o b j e k t y p o z d ě j i " ( o b j e c t s - l a t e r ) . 

N a p ř í k l a d v e l m i p o d r o b n ě se t í m t o t é m a t e m z a b ý v á K o ř í n e k (2017). K r o m ě č i s 

t ý c h p ř í s t u p ů e x i s t u j í d a l š í m e t o d o l o g i e p r o z a v e d e n í p r o g r a m o v á n í . To o v l i v ň u 

je r ů z n é a s p e k t y o b j e k t o v é o r i e n t a c e o b e c n ě ( m o d e l o v á n í n e b o p r o g r a m o v á n í ) 

a z e j m é n a d o b u z a v á d ě n í k o n k r é t n í c h p r o g r a m o v a c í c h k o n c e p t ů . O b r á z e k 2.1 

p o s k y t u j e p ř e h l e d v š e c h t ě c h t o p ř í s t u p ů . M o d e l o v á n í z a h r n u j e z a v e d e n í v š e c h 

a s p e k t ů m o d e l o v á n í ( n á v r h u ) . O b j e k t n e b o t ř í d a z n a m e n a j í z a v e d e n í k o n c e p t ů 

o b j e k t u a třídy, z a t í m c o o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é p r o g r a m o v á n í z a h r n u j e p r o g r a 

m o v a c í p o j m y o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é h o p a r a d i g m a t u . N a k o n e c s t r u k t u r y A l g o 

r i t m u s / Ř í z e n í z a h r n u j í p o j m y a l g o r i t m ů a j e j i c h i m p l e m e n t a c e v č e t n ě ř í d i c í c h 

s t r u k t u r . 
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m obj 
oop 

modelováni (mod) 
mod 

cla 
oop 

• o b j e k t (obj) 
třída (class) (cla) 

objects-ti rst obj 
oop acs 

objektově-orientované program. (oop) 

OOP-f i rs t cla 
oop acs 

algoritmy/řidicl struktury (acs) 

objects-ti rst 
OOP- la te r 

objects-later 

strictly-objects-
first OOP- f i rs t 

strictly-objects-
first OOP- la te r 

obj 
oop 

cla 
oop 

cla 
oop 

obj cla oop acs 

obj cla oop 

Pořadí zavedení příslušných pojmů ve výuce 

Obrázek 2.1: Přehled různých vzdělávacích „paradigmat" pro pořadí zavádění objektové 
orientace a odpovídajících programovacích p o j m ů 

Zdroj: upraveno dle (Berges, 2018) 

O t á z k o u , k d y z a v é s t o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é p o j m y , se z a b ý v á v e s v é d i z e r t a č n í 
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p r á c i K o ř í n e k (2017). Z d a je v h o d n é z a v é s t j a k o p r v n í p a r a d i g m a v e v ý u c e i m p e r a 

t i v n í ( s t r u k t u r o v a n é ) p r o g r a m o v á n í n e b o j a k o p r v n í z a v é s t o b j e k t o v ě o r i e n t o v a 

n é p r o g r a m o v á n í , p o p ř í p a d ě z a č í n a t j i n ý m p a r a d i g m a t e m p r o g r a m o v á n í . K o n 

s t a t u j e , ž e v h o d n ě j š í je p r o s l e d o v a n é s t u d e n t y k o n c e p c e v ý u k y p r o g r a m o v á n í 

o b j e c t s - f i r s t . N i c m é n ě p í š e , ž e m e z i s k u p i n o u s t u d e n t ů z a č í n a j í c í c h p a r a d i g m a 

t e m s t r u k t u r o v a n é h o p r o g r a m o v á n í a s k u p i n o u s t u d e n t ů v y u č o v a n ý c h m e t o d o u 

o b j e c t - f i r s t n e n í n a k o n c i k u r z u v e l k ý r o z d í l . 

V ě t š i n a k u r z ů p r o g r a m o v á n í v t e r c i á r n í v ý u c e o r g a n i z o v a n é p r o t e r c i á r n í o b o 

r y se v p o s l e d n í d o b ě z m ě n i l a n a p ř í s t u p o b j e c t - f i r s t , k t e r ý je v í c e č i m é n ě p ř í s 

ný. O b j e k t o v ě o r i e n t o v a n ý p ř í s t u p n i c m é n ě m ě l a m á n ě k o l i k v ý h r a d . N a z a č á t k u 

z m ě n y p a r a d i g m a t u v e v z d ě l á v á n í u v e d l i D e c k e r a H i r s h f i e l d (1994) p r v n í c h deset 

v ý h r a d a p o k u s i l i se d i s k u t o v a t o t o m , z d a j s o u o m e z e n í p r a v d i v á , n e b o se j e n j e d 

n á o s t r a c h z n o v ý c h v ě c í . N a k o n e c d o p o r u č u j í p ř í s t u p o b j e c t - f i r s t s u r č i t ý m i v ý 

h r a d a m i ( D e c k e r a H i r s h f i e l d 1994) . Ve s t u d i i p u b l i k o v a n é o d e s e t l e t p o z d ě j i b y 

lo p r o v e d e n o n e p ř í m é s r o v n á n í d v o u v ý š e p o p s a n ý c h h l a v n í c h p ř í s t u p ů . D e c k e r 

(2003) z k o u m a l v ý k o n d v o u s k u p i n s t u d e n t ů v o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é m k u r z u . 

P r v n í s k u p i n a m ě l a ú v o d n í k u r z p o d l e p ř í s t u p u „ o b j e k t y n e j p r v e " , z a t í m c o d r u h á 

s k u p i n a z a č a l a s p r o c e s n í m p a r a d i g m a t e m n a s a m é m z a č á t k u ( o b j e k t y p o z d ě j i ) . 

S k u p i n a , k t e r á o d z a č á t k u p o u ž í v a l a o b j e k t y , s i v e d l a l é p e v p o k r o č i l e j š í c h o b 

j e k t o v ě o r i e n t o v a n ý c h k o n c e p t e c h , a č k o l i d r u h é s k u p i n ě b y l y t a k é p ř e d s t a v e n y 

o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é k o n c e p t y . K r o m ě t o h o b y l a l g o r i t m i c k ý v ý k o n v o b o u s k u 

p i n á c h s t e j n ý , c o ž n a z n a č u j e , ž e o b a p ř í s t u p y j s o u v p r o c e d u r á l n í c h t é m a t e c h 

ú s p ě š n é ( D e c k e r 2003) . To v p o d s t a t ě o d p o v í d á i z á v ě r ů m p r á c e K o ř í n k a (2017). 

J e d n í m z a u t o r ů z a b ý v a j í c í c h se o b j e k t o v o u o r i e n t a c í v p r o g r a m o v á n í a z p ů 

s o b u , j a k se j i n a u č i t , je L e w i s (2000). P í š e o t o m , ž e j e d e n z ú s t ř e d n í c h a s p e k t ů , 

m á l i se s t u d e n t n a u č i t o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é p r o g r a m o v á n í je , ž e : 

„ M u s í se r y c h l e r o z l i š o v a t m e z i p r v o t n í m p s a n í m t ř í d , k t e r é d e f i n u j í o b j e k t y , 

a p o u ž í v á n í m o b j e k t ů d e f i n o v a n ý c h j iž e x i s t u j í c í m i t ř í d a m i . " ( L e w i s , 2000) 

P í š e d á l e n a s t r a n ě 246 ( L e w i s , 2 0 0 0 ) , ž e : 
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„ V y h o d n o c e n í j a k é h o k o l i p ř í s t u p u b y se m ě l o z a m ě ř i t n a s o u b o r o v o u p r e z e n 

t a c i z á k l a d n í h o m o d e l u . " ( L e w i s , 2 0 0 0 , s. 246) 

P o d r o b n ý v ý z k u m v o b l a s t i v y u č o v á n í p r o g r a m o v á n í p r o v e d l i B e n n e d s e n 

a S c h u l t e (2008). J e j i c h r e s p o n d e n t i b y l i u č i t e l é p ř e d m ě t u p r o g r a m o v á n í n a r ů z 

n ý c h t y p e c h š k o l , s t ř e d n í c h i v y s o k ý c h . Je j ich d o t a z y se t ý k a l i t o h o , jak s t u d e n t i 

v p ř e d m ě t e c h p r o g r a m o v á n í r o z u m í k o n c e p t ů o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é h o p r o g r a 

m o v á n í . Je j ich o d p o v ě d i j s o u r o z d ě l e n y do tří k a t e g o r i í : 

P o u ž í v á n í o b j e k t ů : „ N a z a č á t k u k u r z u s t u d e n t p o u ž í v á p ř e d e m i m p l e m e n t o 

v a n é o b j e k t y . K d y ž s t u d e n t p o c h o p i l p ř e d m ě t k o n c e p c e , p ř e j d e k d e f i n o v á n í tř íd 

s á m . D ů r a z je k l a d e n n a v y u ž i t í p ř e d i m p l e m e n t a c í . " ( B e n n e d s e n a S c h u l t e , 2 0 0 8 , 

s. 246) 

V y t v á ř e n í tř íd : „ S t u d e n t d e f i n u j e a i m p l e m e n t u j e t ř í d y a v y t v á ř í i n s t a n c e def i 

n o v a n ý c h t ř í d . D ů r a z je k l a d e n n a k o n k r é t n ě k r e a t i v n í č á s t p r o g r a m o v á n í . " ( B e n 

n e d s e n a S c h u l t e , 2 0 0 8 , s. 246) 

K o n c e p t y : „ J e d n á se o v ý u k u o b e c n ý c h p r i n c i p ů a m y š l e n e k o b j e k t o v ě o r i e n t o 

v a n é h o p a r a d i g m a t u se z a m ě ř e n í m n e j e n n a p r o g r a m o v á n í , a le n a v y t v á ř e n í o b 

j e k t o v ě o r i e n t o v a n ý c h m o d e l ů o b e c n ě . D ů r a z je k l a d e n n a k o n c e p t u á l n i a s p e k t y 

o b j e k t o v é o r i e n t a c e . " ( B e n n e d s e n a S c h u l t e , 2 0 0 8 , s. 246) 

2.3.1 Koncepce výuky objektově orientovaného programování 

V r á m c i v ý u k y p r o g r a m o v á n í , k t e r é v y u ž í v a j í p ř í s t u p o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é h o 

p ř í s t u p u v p r o g r a m o v á n í o d z a č á t k u v ý u k y p ř e d m ě t u p r o g r a m o v á n í , m ů ž e m e 

r o z l i š i t n á s l e d u j í c í k o n c e p c e v ý u k y : 

• O b j e c t s - f i r s t 

• A r c h i t e c t u r e F i r s t 

• D e s i g n P a t t e r n s F i r s t 

• M o d e l - f i r s t 
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Objects-first 

Z p r á v a A C M C o m p u t i n g C u r r i c u l a ( JTFCC, 2 0 1 3 , k a p i t o l a 7) u v á d í č t y ř i p ř í s t u 

p y k v ý u c e p r o g r a m o v á n í n a z a č á t k u d r u h é h o t i s í c i l e t í a k o n s t a t u j e , ž e p ř í s t u p 

„ p r o g r a m o v á n í n e j p r v e " je n e j p o u ž í v a n ě j š í m p ř í s t u p e m v e v ý u c e p r o g r a m o v á n í . 

Z p r á v a p o p i s u j e tři i m p l e m e n t a č n í s t r a t e g i e p r o d o s a ž e n í p ř í s t u p u z a l o ž e n é h o n a 

p r o g r a m o v á n í : i m p e r a t i v n í ( s t r u k t u r o v a n ý ) n a p r v n í m m í s t ě , f u n k č n í n a p r v n í m 

m í s t ě a o b j e k t o v ý n a p r v n í m m í s t ě . Z a t í m c o p r v n í d v ě s t r a t e g i e b y l y p o u ž í v á n y 

p o n ě j a k o u d o b u , je to s t r a t e g i e z a m ě ř e n á n a o b j e k t y , k t e r á v s o u č a s n é d o b ě při

t a h u j e v e l k ý z á j e m . S t u d i e u v á d í : 

„ O b j e c t s - f i r s t d ů r a z ň u j e p r i n c i p y o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é h o p r o g r a m o v á n í a de

s i g n u o d s a m é h o p o č á t k u . . . . O O P z a č í n á o k a m ž i t ě p o j m y o b j e k t ů a d ě d i č n o s t i . . . . 

p o t é p o k r a č u j e v z a v á d ě n í r a d i k á l n ě j š í c h ř í d i c í c h s t r u k t u r , a le v ž d y v k o n t e x t u 

z a s t ř e š u j í c í h o z a m ě ř e n í n a o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n ý d e s i g n " ( JTFCC, 2 0 1 3 ) . 

P e c i n o v s k ý (2007) u v á d í , ž e tato k o n c e p c e v ý u k y p r o g r a m o v á n í v z n i k l a k o l e m 

r o k u 2 0 0 0 . A u t o r v e z m í n ě n é s t u d i i u v á d í , ž e : 

„ t a t o k o n c e p c e v ý u k y p r o g r a m o v á n í p r o s a z o v a l a z a h á j e n í v ý u k y p ř í m o v ý k l a 

d e m o b j e k t ů a p r a c í s n i m i " ( P e c i n o v s k ý , 2 0 0 7 ) . 

A u t o ř i s t u d i e ( J T F C C , 2013) u v á d ě j í , ž e s t r a t e g i e o b j e c t - f i r s t z v y š u j e s l o ž i t o s t 

v ý u k y a u č e n í v ú v o d n í c h k u r z e c h p r o g r a m o v á n í . Ve z p ů s o b u v ý u k y p o m o c í s t r u k 

t u r o v a n é h o p a r a d i g m a t u je k l a s i c k o u m e t o d i k o u v ý u k y p r o ú v o d d o p r o g r a m o 

v á n í z a č í t s j e d n o d u c h ý m i p r o g r a m y a p o s t u p n ě p o s t o u p i t ke k o m p l e x n í m p r o 

g r a m o v a c í m p ř í k l a d ů m a p r o j e k t ů m . K l a s i c k ý p ř í s t u p u m o ž ň u j e p o n ě k u d j e m 

n o u k ř i v k u u č e n í , p o s k y t u j e s t u d e n t o v i č a s n a p o s t u p n é o s v o j o v á n í a b u d o v á n í 

z n a l o s t í . S t r a t e g i e z a m ě ř e n á n a o b j e k t y m á z a c í l u m o ž n i t s t u d e n t ů m o k a m ž i t o u 

p r á c i s o b j e k t y . To z n a m e n á , ž e s t u d e n t i se m u s í p o n o ř i t p ř í m o d o t ř í d a o b j e k t ů , 

j e j i c h z a p o u z d ř e n í (veře jná a s o u k r o m á d a t a , a t d . ) , m e t o d ( k o n s t r u k t o r ů ) , r o z h r a 

n í a t d . To v š e je n u t n é k r o m ě j e š t ě z v l á d n u t í o b v y k l ý c h k o n c e p t ů t y p ů , p r o m ě n 

n ý c h , h o d n o t a o d k a z ů , s t e j n ě j a k o d e t a i l ů s y n t a x e . P ř i d á v a j í se d a l š í k o n c e p t y 

z a l o ž e n é n a u d á l o s t e c h n a p o d p o r u i n t e r a k t i v i t y s g r a f i c k ý m i u ž i v a t e l s k ý m i r o z -
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h r a n í m i . A l p h o n c e a V e n t u r a (2002) u v á d ě j í , ž e u č e n í se p r o g r a m o v á n í o b j e k t o 

v ý m z p ů s o b e m n e j p r v e v y ž a d u j e , a b y s t u d e n t i p o c h o p i l i „ m n o h o r ů z n ý c h k o n 

c e p t ů , n á p a d ů a d o v e d n o s t í . . . t é m ě ř s o u č a s n ě . K a ž d á z t ě c h t o d o v e d n o s t í v š a k 

p ř e d s t a v u j e m e n t á l n í v ý z v u . " ( A l p h o n c e a V e n t u r a , 2002) 

V n ě k o l i k a p u b l i k a c í c h je p ř í s t u p z a l o ž e n ý n a o b j e k t e c h , s p o s u n e m p a r a d i g 

m a t u o d p r o c e s n í h o k o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é m u p a r a d i g m a t u , p o v a ž o v á n z a v e l 

m i o b t í ž n ý a n e p o u ž i t e l n ý v ú v o d n í c h k u r z e c h (Sael i a k o l . 2 0 1 1 , s. 80) . 

D i e t h e l m (2007) p ř e d s t a v i l p ř í s n ě j š í v e r z i p ř í s t u p u z a l o ž e n é h o n a o b j e k t e c h . 

U v á d í , ž e v ě t š i n a p r o b l é m ů s o r i e n t a c í n a o b j e k t y , a z e j m é n a s a s p e k t e m m o d e l o 

v á n í , s p o č í v á v p o u ž i t í tř íd m í s t o o b j e k t ů . D a l š í m a s p e k t e m z m í n ě n ý m D i e t h e l -

m e m (2007) je p ř í s t u p , k t e r ý p o u ž í v á t e c h n i k y m o d e l o v á n í p r o z a v e d e n í o b j e k 

t o v ě o r i e n t o v a n ý c h p o j m ů . Tento p ř í s t u p se n a z ý v á „ m o d e l - f i r s t " . Tento p ř í s t u p 

s p o č í v á v t o m , ž e o b j e k t y j s o u n e j p r v e m o d e l o v á n y s a m o s t a t n ě a p o t é k l a s i f i k o 

v á n y . P o d l e D i e t h e l m a (2007) m o d e l o v á n í i p r o g r a m o v á n í b y se m ě l y z a m ě ř o v a t 

s p í š e n a o b j e k t y n e ž n a třídy. Tento p ř í s t u p D i e t h e l m a (2007) se n a z ý v á „ p ř í s n ě 

o b j e k t o v ý " . 

Architecture first 

T v ů r c e m a p r o p a g á t o r e m m e t o d i k y je P e c i n o v s k ý . A u t o r t u t o m e t o d i k u p o u ž í v á 

ve v ý u c e n a V y s o k é š k o l e E k o n o m i c k é v P r a z e . M e t o d i k u p ř e d s t a v i l např . v pří

s p ě v c í c h P e c i n o v s k ý - M e t h o d o l o g y A r c h i t e c t u r e F i r s t (2013a) n e b o P e c i n o v s k ý 

- M e t o d i k a A r c h i t e c t u r e F i r s t (2015). 

A u t o r v t é t o m e t o d i c e n a v r h u j e , a b y nej d ů l e ž i t ě j š í t é m a t a b y l a v y s v ě t l e n a ja

k o p r v n í , a b y m ě l s t u d e n t co n e j v ě t š í p r o s t o r p r o o s v o j e n í t o h o t o t é m a t u . V ý u k a 

p r o g r a m o v á n í p o d l e m e t o d i k y A r c h i t e c t u r e F i r s t k u r z y p r o g r a m o v á n í n e z a č í n a j í 

k ó d o v á n í m , a le v ý u k o u a r c h i t e k t u r y , t e d y j a k ý m s i k o n c e p t u á l n í m n á v r h e m se

s t á v a j í c í m z j e d n o t l i v ý c h k o m p o n e n t o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é h o p r o g r a m o v á n í . N a 

z a č á t k u se s t u d e n t i n e m u s e j í r o z p t y l o v a t p r a v i d l y s y n t a x e d a n é h o p r o g r a m o v a 

c í h o j a z y k a a m o h o u se s o u s t ř e d i t n a n á v r h s p r á v n é a r c h i t e k t u r y v y t v á ř e n é h o 
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p r o g r a m u . N a v r ž e n é p r o g r a m y v y t v á ř í a u t o m a t i c k ý g e n e r á t o r k ó d u , k t e r ý je s o u 

č á s t í v ý v o j o v é h o p r o s t ř e d í . N a k ó d o v á n í se p ř e c h á z í a ž v o k a m ž i k u , k d y ř e š e n é 

p r o b l é m y j s o u j iž z a h r a n i c e m i p o u ž i t é h o g e n e r á t o r u k ó d u . V t o m t o o k a m ž i k u 

b y j iž m ě l s t u d e n t m í t o s v o j e n o u ř a d u z n a l o s t í a d o v e d n o s t í ( P e c i n o v s k ý , 2013) . 

SprávcePlatria 
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< * en u m » 

Směr8 

Ban/a 

10 
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PřesMHK 

Oblast Rozmer Potíce « « u n i t t t t t » 
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Obrázek 2.2: Příklad projektu podle metodiky Architecture First 
Zdroj: (Pecinovský, 2013) 

P r o b l é m e m t o h o t o p ř í s t u p u ( A r c h i t e c t u r e F i r s t ) m ů ž e b ý t n u t n o s t v y u č o v a t 

ve v ý u k o v é m p r o s t ř e d í , k t e r é je s c h o p n o g e n e r o v a t k ó d v o p t i m á l n í ú r o v n i . Ten

to p ř í s t u p n e n í p ř í l i š r o z š í ř e n ý . D ů v o d e m je z e j m é n a t o , ž e p e d a g o g m u s í t u t o 

m e t o d i c e d o b ř e z v l á d a t a a p l i k o v a t je j í p o s t u p v e v ý u c e . P r o p ř e d s t a v u u v á d í m e 

z d e o b r á z e k (2.2) , u k a z u j í c í p ř í k l a d p r o j e k t u . 

Design Patterns First 

Tato k o n c e p c e v ý u k y p r o g r a m o v á n í b y l a p ř e d s t a v e n a v n ě k t e r ý c h č l á n c í c h Pe-

c i n o v s k é h o , z e j m é n a v j e h o p ř í s p ě v k u P e c i n o v s k ý (2006). O p o d s t a t ě m e t o d i k y 
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a u t o r ( P e c i n o v s k ý 2006) p í š e : 

„ J e d n o u z d ů l e ž i t ý c h v l a s t n o s t í m e t o d i k y je t o , ž e s t u d e n t i n e m a j í v ě t š i n o u 

z a ú k o l v y t v á ř e t n ě j a k é s a m o s t a t n é , a p r o t o n u t n ě n e s m í r n ě j e d n o d u c h é p r o g r a 

m y , a le ž e m a j í r o z š i ř o v a t f u n k č n o s t n ě j a k é h o r o z s á h l é h o ( a l e s p o ň p r o n ě ) , pře

d e m p ř i p r a v e n é h o p r o j e k t u . N á p l ň v ý u k y se t a k m n o h e m v í c e b l í ž í p o t ř e b á m p r a 

x e , p r o t o ž e p ř e v á ž n o u v ě t š i n o u p r o g r a m á t o r s k ý c h ú k o l ů je p r á v ě r o z š í ř e n í f u n k č 

n o s t i n ě j a k é h o s t á v a j í c í h o p r o j e k t u v y t v o ř e n é h o n a v í c v ě t š i n o u n ě k ý m j i n ý m . " 

( P e c i n o v s k ý , 2 0 0 6 ) . 

M e t o d i k a D e s i g n P a t t e r n s F i r s t v y l e p š u j e m e t o d i k u O b j e c t F i r s t . J e j í m c í l e m 

v s t u p n í c h k u r z ů p r o g r a m o v á n í je j e š t ě v í c e p r o h l o u b i t s e z n a m o v á n í z a č á t e č n í k ů 

s m o d e r n í m i t r e n d y p r o g r a m o v á n í . S t u d e n t i se s e z n a m u j í s n á v r h o v ý m i v z o r y 

p r a k t i c k y o d s a m é h o p o č á t k u k u r z u . P e c i n o v s k ý (2006) u v á d í , ž e : 

„ M o j e z k u š e n o s t i u k a z u j í , ž e u p l a t n ě n í m p o p s a n é m e t o d i k y je m o ž n é v š t í p i t 

s t u d e n t ů m z á s a d y m o d e r n í h o p r o g r a m o v á n í m n o h e m e f e k t i v n ě j i a p e v n ě j i . S t u 

d e n t i a b s o l v u j í c í t y t o k u r z y se d o k á ž í v ý r a z n ě l é p e o r i e n t o v a t v e s l o ž i t ý c h o b j e k 

t o v ý c h p r o g r a m e c h , k t e r é m a j í d o p l n i t o n ě j a k o u d r o b n o u f u n k č n o s t , c o ž b ý v á 

j e d n í m z n e j č a s t ě j š í c h ú k o l ů a b s o l v e n t ů n a š i c h k u r z ů v p r a x i . V e d l e j š í m , n i c m é 

n ě p r o v y u č u j í c í h o v e l m i p ř í j e m n ý m e f e k t e m p o p s a n é m e t o d i k y je, ž e v e v s t u p 

n í c h k u r z e c h v e l i c e r y c h l e s j e d n o t í ú r o v e ň s t u d e n t ů , p r o t o ž e a n i t i z k u š e n ě j š í 

s t u d e n t i n e b u d o u v ě t š i n o u u m ě t p o u ž í t j i n é k o n s t r u k c e , n e ž ty p ř e d n á š e n é . " (Pe

c i n o v s k ý , 2006) . 

K e v z n i k u k o n c e p c e v ý u k y p r o g r a m o v á n í P e c i n o v s k ý (2010) u v á d í , ž e 

„ . . . D e s i g n P a t t e r n s F i r s t se n a r o d i l a v r o c e 2 0 0 4 v r e a k c i n a n e d o s t a t k y j i n ý c h , 

v t é d o b ě p o u ž í v a n ý c h k o n c e p c í v ý u k y p r o g r a m o v á n í . " ( P e c i n o v s k ý , 2010) . 

V č l á n c í c h P e c i n o v s k ý (2008) a P e c i n o v s k ý (2010) u v á d í z á s a d y v č e t n ě d e t a i l 

n í h o p o p i s u j e d n o t l i v ý c h fáz í v ý u k y t é t o k o n c e p c e v ý u k y p r o g r a m o v á n í , k t e r é b y 

se m ě l y u p l a t ň o v a t při n á v r h u p r o g r a m ů a k t e r é k o n c e p c e v ý u k y p r o g r a m o v á n í 

D e s i g n P a t t e r n s F i r s t s p l ň u j e . 
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Model-first 

S y n o n y m u m p ř í s t u p u z a l o ž e n é h o n a o b j e k t e c h je z a v e d e n o s p ř e d s t a v o u , ž e z a 

č í n á o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n ý d e s i g n . M o d e l o v á n í o b j e k t ů je p r v n í m k r o k e m při z a 

v á d ě n í o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é h o p ř í s t u p u . K r o m ě t o h o j s o u k o n c e p t y j a k o d ě d i č 

n o s t , p o l y m o r f i s m u s a z o b e c n ě n í z a v e d e n y v n á v r h u ( A d a m s a F r e n s 2003) . 

P ř í s t u p m o d e l - f i r s t s p o č í v á v k o n c e p t u á l n í m m o d e l o v á n í , k t e r é p ř e d c h á z í v y 

t v á ř e n í k ó d u . Z a v e d e n í r ů z n ý c h j a z y k o v ý c h k o n s t r u k t ů je p o d ř í z e n o p o t ř e b á m 

i m p l e m e n t a c e d a n é h o k o n c e p t u v k o n c e p t u á l n í m r á m c i . P o z a v e d e n í k o n c e p t u 

z k o n c e p t u á l n í h o r á m c e je z a v e d e n o d p o v í d a j í c í v z o r k ó d o v á n í ; k ó d o v a c í v z o r je 

v o d í t k o p r o p ř e k l a d z U M L d o k ó d u p r v k u z k o n c e p t u á l n í h o r á m c e ( B e n n e d s e n 

C a s p e r s e n , 2004) . Tento p ř í s t u p m o d e l - f i r s t p o d p o r u j e s p i r á l o v é r o z l o ž e n í k u r z u 

a v k u r z u p o s i l u j e o p a k o v a n ě nej d ů l e ž i t ě j š í k o n c e p t y . E x i s t u j í d v ě k r i t é r i a p r o n á 

v r h s p i r á l o v é h o u s p o ř á d á n í : n e j d ř í v e j s o u p ř e d s t a v e n y n e j b ě ž n ě j š í k o n c e p t y k o n 

c e p t u á l n í h o r á m c e a v p r ů b ě h u k u r z u m u s í b ý t s t u d e n t i s c h o p n i v y t v á ř e t c v i č n é 

p r o g r a m y . 

V ý c h o z í m b o d e m je t ř í d a a v l a s t n o s t i t é t o třídy. J e d n o u z v l a s t n o s t í t ř í d y m ů 

ž e b ý t p ř i d r u ž e n í k j i n é t ř í d ě ; v d ů s l e d k u t o h o je d a l š í m t é m a t e m a s o c i a c e . To 

p ě k n ě k o r e l u j e se s k u t e č n o s t í , ž e a s o c i a c e (reference) je n e j b ě ž n ě j š í s t r u k t u r o u 

m e z i t ř í d a m i ( o b j e k t y ) . S l o ž e n í je z v l á š t n í p ř í p a d s d r u ž e n í ; k o m p o z i c e se v y u č u 

je v d a l š í m k o l e s p i r á l y . P o s l e d n í s t r u k t u r o u , k t e r o u je t ř e b a d ů k l a d n ě p o k r ý t , je 

s p e c i a l i z a c e . S p e c i a l i z a c e je n e j m é n ě b ě ž n o u s t r u k t u r o u v k o n c e p t u á l n í c h m o 

d e l e c h a p ě k n ě p ř e c h á z í d o d r u h é p o l o v i n y k u r z u , k d e je k l a d e n d ů r a z n a k v a l i t u 

a d e s i g n s o f t w a r u . 

N a z a č á t k u t é t o k o n c e p c e v ý u k y p r o g r a m o v á n í je v y u ž í v á n o v ý v o j o v é p r o s t ř e 

dí , např . V i s u a l S t u d i o j a k o v ý v o j o v é p r o s t ř e d í p r o p r o g r a m o v a c í j a z y k O n e b o 

j i n ý m o d e l o v a c í j a z y k , např . U M L . Jak V i s u a l S t u d i o t a k i j a z y k U M L o b s a h u j e 

n ě k o l i k t y p ů d i a g r a m ů , k t e r é m a j í r ů z n é v y u ž i t í p r o n á v r h p r o g r a m ů . T e p r v e p o 

n á v r h u p r o g r a m u p o m o c í r ů z n ý c h d i a g r a m ů p ř i c h á z í v ý k l a d z á k l a d n í c h 0 0 k o n 

s t r u k c í . Tato k o n c e p c e v ý u k y p r o g r a m o v á n í p o ú v o d n í m m o d e l o v á n í p ř e c h á z í d o 
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k o n c e p c e v ý u k y p r o g r a m o v á n í o b j e c t s - f i r s t , p r o t o ž e p o o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n ý c h 

k o n c e p t e c h se d á l e v y k l á d a j í z á k l a d n í k o n s t r u k c e p r o g r a m o v á n í . 

M o d e r n í v ý v o j o v á p r o s t ř e d í , j a k o n a p ř í k l a d M S V i s u a l S t u d i o a d a l š í p o d p o r u j í 

t u t o k o n c e p c i v ý u k y p r o g r a m o v á n í . Je j ich s o u č á s t í je n á s t r o j u m o ž ň u j í c í v y t v á 

ření d i a g r a m ů t ř í d a j i n ý c h s c h é m a t s l o u ž í c í c h p r o n á v r h p ř í s l u š n é a p l i k a c e a p o 

v y t v o ř e n í t a k o v é h o m o d e l o v é h o k o n c e p t u i v y g e n e r o v á n í z á k l a d n í h o z d r o j o v é h o 

k ó d u . 

2.3.2 Vhodné pořadí pro zavedení konceptů objektově oriento

vaného přístupu 

Jeden z m o ž n ý c h p ř í s t u p ů z a l o ž e n ý c h n a „ p r o g r a m o v á n í n a p r v n í m m í s t ě " p ř e d 

s t a v u j í A l p h o n c e a V e n t u r a (2002). V t o m t o p ř í s t u p u je o b j e k t o v á o r i e n t a c e zave

d e n a d e s i g n e m . Z m í n i l i , ž e se p o k u s i l i v y ř e š i t s l a b i n y p ř í s t u p u „ O O P - f i r s t " , k t e r ý 

je z m í n ě n v o s n o v á c h A C M / I E E E z r o k u 2 0 1 3 ( J T F C C , 2013) . A u t o ř i ( A l p h o n c e 

a V e n t u r a , 2002) u v á d ě j í : 

" V š e c h n y ú v o d n í p ř í s t u p y d i s k u t o v a n é v C C 2 0 0 1 m a j í o d l i š n é s i l n é a s l a b é 

s t r á n k y . P ř í s t u p z a l o ž e n ý n a p r v n í m p r o g r a m o v á n í t r p í d a l š í m i s l a b o s t m i n a d 

r á m e c v ý š e u v e d e n ý c h . C C 2 0 0 1 k o n s t a t u j e , ž e p ř e t r v a l a d í k y n ě k t e r ý m v ý z n a m 

n ý m s i l n ý m s t r á n k á m , z e j m é n a p r o t o , ž e s t u d e n t i j s o u j iž v p r v n í m r o č n í k u v y 

b a v e n i p r o g r a m á t o r s k ý m i d o v e d n o s t m i a ž e n á s l e d u j í c í k u r z y m o h o u t y t o d o v e d 

n o s t i v y u ž í t ve s v ý c h u č e b n í c h o s n o v á c h a m o h o u t y t o d o v e d n o s t i t a k é z d o k o n a 

l i t . " ( A l p h o n c e a V e n t u r a , 2002) . 

T i to a u t o ř i t a k é z d ů r a z ň u j í v ý z n a m m o d e l o v á n í a v y u ž i t í j a z y k u U n i f i e d M o d e -

l i n g L a n g u a g e ( U M L ) . P o p i s u j í n a p ř í k l a d v ý z n a m m o d e l o v á n í ( n á v r h u , d e s i g n u ) 

t a k t o ( A l p h o n c e a V e n t u r a 2002): 

„V r á m c i ú k o l ů r a n é h o p r o g r a m o v á n í d o s t á v a j í s t u d e n t i d e s i g n v y j á d ř e n ý v U M L 

s p o l u s k o s t e r n í m ř e š e n í m . Ú k o l e m s t u d e n t ů je d o d a t v l a s t n í k ó d p r o d o k o n č e n í 

i m p l e m e n t a c e d a n é h o n á v r h u . V p o z d ě j š í c h ú k o l e c h j s o u s t u d e n t i v y b a v e n i p o -
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p i s e m p o ž a d a v k ů v p r o s t é m j a z y c e , ze k t e r é h o m u s í p ř e d z a h á j e n í m p s a n í k ó d u 

v y v i n o u t d e s i g n v y j á d ř e n ý v U M L . " ( A l p h o n c e a V e n t u r a , 2002) . 

P r v n í o b e c n é r o z h o d n u t í v r á m c i v ý u k y o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é h o p ř í s t u p u , 

k t e r é je t ř e b a u č i n i t , je o p o ř a d í p r o g r a m o v á n í a m o d e l o v á n í . B e n n e d s e n a C a s p e r -

s e n (2004) p ř e d s t a v u j í p ř í s t u p z a l o ž e n ý n a m o d e l u . Z a č í n a j í m o d e l o v á n í m tř íd 

a o b j e k t ů v p r o g r a m o v a c í ú l o z e t ě s n ě p ř e d n a p s á n í m p r v n í h o ř á d k u k ó d u . P r o g r a 

m o v a c í k o n c e p t y j s o u p ř e d s t a v e n y p o z d ě j i v r á m c i u r č i t é h o k a s k á d o v é h o p ř í s t u 

p u . T a k o v ý p ř í s t u p z d ů r a z ň u j e , ž e o b j e k t o v á o r i e n t a c e n e n í j e n d a l š í m ř e š e n í m 

n e b o t e c h n o l o g i í p r o p r o b l é m y s p r o g r a m o v á n í m . 

A u t o ř i B e n n e d s e n a C a s p e r s e n (2004) d á l e u v á d ě j í : 

" V ý c h o z í m b o d e m je t ř í d a a v l a s t n o s t i t é t o třídy. J e d n o u z v l a s t n o s t í t ř í d y m ů 

ž e b ý t p ř i d r u ž e n í k j i n é t ř í d ě ; v d ů s l e d k u t o h o je d a l š í m t é m a t e m a s o c i a c e . To 

p ě k n ě k o r e l u j e se s k u t e č n o s t í , ž e a s o c i a c e (reference) je n e j b ě ž n ě j š í s t r u k t u r o u 

m e z i t ř í d a m i ( o b j e k t y ) . S l o ž e n í je z v l á š t n í p ř í p a d s d r u ž e n í ; k o m p o z i c e se v y u č u 

je v d a l š í m k o l e s p i r á l y . P o s l e d n í s t r u k t u r o u , k t e r o u je t ř e b a d ů k l a d n ě p o k r ý t , je 

s p e c i a l i z a c e . S p e c i a l i z a c e je n e j m é n ě b ě ž n o u s t r u k t u r o u v k o n c e p t u á l n í c h m o 

d e l e c h a p ě k n ě p ř e c h á z í d o d r u h é p o l o v i n y k u r z u , k d e je k l a d e n d ů r a z n a k v a l i t u 

a d e s i g n s o f t w a r u . " ( B e n n e d s e n a C a s p e r s e n , 2004) . 

A u t o ř i v e s v é m p ř í s p ě v k u p o p i s u j í v p o d s t a t ě p ř í s t u p m o d e l - f i r s t a n a c h á z e j í 

v n ě m v ý h o d y : s y s t e m a t i c k ý p ř í s t u p k p r o g r a m o v á n í , h l u b š í p o c h o p e n í p r o g r a 

m o v a c í h o p r o c e s u a z a m ě ř e n í n a o b e c n é p r o g r a m o v a c í k o n c e p t y n a m í s t o jazy

k o v ý c h k o n s t r u k t ů v k o n k r é t n í m p r o g r a m o v a c í m j a z y k u . 

D a l š í p ř í k l a d i t e r a t i v n í h o p ř í s t u p u z a l o ž e n é h o n a m o d e l o v á n í a k o n s t r u k č 

n í c h a s p e k t e c h u v á d ě j í H a d a r a H a d a r (2007). Z d ů r a z ň u j í a b s t r a k t n í m o d e l o v á n í 

a n á v a z n ě k o n k r é t n í i m p l e m e n t a c i s t í m , ž e t y t o f á z e se p r o l í n a j í . T í m t o p ř í s t u 

p e m se s n a ž í z d ů r a z n i t ú k o l y a b s t r a k t n í h o m y š l e n í . Z m ě n a ú k o l ů m o d e l o v á n í 

a p r o g r a m o v á n í b y m ě l a z a b r á n i t n u t n o s t i z v o l i t j e d e n z v ý š e u v e d e n ý c h p ř í s t u 

p ů ( H a d a r a H a d a r , 2 0 0 7 ) . 

V ý u k a o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n ý c h k o n c e p t ů m ů ž e b ý t p r o v e d e n a n a z a č á t k u k u r -
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z u n e b o p o z d ě j i , p o v y s v ě t l e n í n ě k t e r ý c h ř í d i c í c h k o n s t r u k t ů . P o d l e t o h o se m ů 

ž e l iš i t v e v ý u c e p r o g r a m o v á n í p o ř a d í o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n ý c h k o n c e p t ů p r o b í 

r a n ý c h v t a k o v ý c h k u r z e c h . T o u t o p r o b l e m a t i k o u se z a b ý v á např . E h l e r t (2012). 

P o j e d n á v á o d ů l e ž i t é o t á z c e o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é h o p r o g r a m o v á n í v e v ý u c e i n 

f o r m a t i k y . P o s k y t u j e p ř e h l e d t y p i c k ý c h k o n c e p t ů z a v e d e n í o b j e k t o v ě o r i e n t o v a 

n é h o p r o g r a m o v á n í ( O O P ) a j e j i c h p o ř a d í v r á m c i k u r z u ( E h l e r t a S c h u l t e 2009) . 

P o d o b n é k o n c e p t y a j e j i c h ř a z e n í l z e n a j í t i v d i z e r t a č n í p r á c i K o ř í n k a (2017). Tato 

t é m a t a z a h r n u j í p o j m y o b o u p r o g r a m o v a c í c h p a r a d i g m a t a p o k r ý v a j í h l a v n í p o 

l o ž k y o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n ý c h k o n c e p t ů : o b j e k t y a tř ídy, d a t o v é t y p y , p r o m ě n n é 

a a t r i b u t y , k o n s t a n t y , m e t o d y a p o s t u p y , ř íd ic í s t r u k t u r y a d ě d i č n o s t a s d r u ž e n í . 

P ř e h l e d r ů z n ý c h p o ř a d í je u v e d e n v t a b u l c e 2 . 1 . 

Tabulka 2.1: Srovnání témat přístupů OOP-first a OOPTater a pořadí jejich zavedení 

O O P - f i r s t O O P - l a t e r 

Třídy a o b j e k t y D a t o v é t y p y (vč. p r o m ě n n ý c h , k o n s t a n t ) 

A t r i b u t y (vč. d a t o v ý c h t y p ů ) Ř í d í c í s t r u k t u r y 

M e t o d y (vč. ř í d í c í c h s t r u k t u r ) P r o c e d u r y 

D ě d i č n o s t Třídy a o b j e k t y 

K o m p o z i c e D ě d i č n o s t a k o m p o z i c e 

Zdroj: (upraveno dle Ehlert a Schulte, 2009) 

E h l e r t (2012) i K o ř í n e k (2017) u v á d í , ž e O O P - f i r s t se s o u s t ř e d í n a s t e j n á t é 

m a t a j a k o O O P - l a t e r . J e d i n ý m r o z d í l e m je j e j i c h p o ř a d í . K o ř í n e k (2017) p o d o b n ě 

j a k o E h l e r t (2012) z k o u m á m o ž n é r o z d í l y v e d v o u p ř í s t u p e c h , O O P n e j p r v e a O O P 

p o z d ě j i , t ý k a j í c í se v ý s l e d k u s o u v i s e j í c í h o se z a v e d e n í m o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é 

h o p r o g r a m o v á n í . V ý s l e d k e m je , ž e m e z i t ě m i t o d v ě m a p ř í s t u p y n e j s o u ž á d n é v ý 

z n a m n é rozdí ly . J e d i n ý m h l a v n í m f a k t o r e m o d l i š u j í c í m v ý s l e d e k je o s o b n í prefe

r e n c e u č i t e l e . 

K o ř í n e k (2017) n a p ř í k l a d p í š e : 
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„V j e d n o t l i v ý c h a k a d e m i c k ý c h l e t e c h v y u č o v a l k a ž d o u s k u p i n u j i n ý v y u č u j í c í . 

A n a l ý z o u z í s k a n ý c h d a t z d o t a z n í k o v é h o š e t ř e n í b y l o z j i š t ě n o , ž e v a k a d e m i c k é m 

r o c e 2 0 1 4 / 2 0 1 5 m o h l m í t n a v ý s l e d k y s t u d e n t ů v j e d n é ze s k u p i n v l i v v y u č u j í 

c í . V p ř e d e š l é m a k a d e m i c k é m r o c e v l i v v y u č u j í c í h o n a v ý s l e d k y s t u d e n t ů v o b o u 

s k u p i n á c h n e b y l p r o k á z á n . N a v ý s l e d k y s t u d e n t ů v j e d n o t l i v ý c h a k a d e m i c k ý c h 

l e t e c h m a j í v l i v s t u d e n t i , k t e ř í p ř e d m ě t o p a k o v a l i z m i n u l é h o a k a d e m i c k é h o r o k u 

n e b o se s t u d e n t i ú č a s t n i l i p o u z e p o s t t e s t u . 

V a k a d e m i c k é m r o c e 2 0 1 3 / 2 0 1 4 b y l m e z i v ý s l e d k y s t u d e n t ů v j e d n o t l i v ý c h 

č á s t e c h p o s t t e s t u p r o k á z á n s t a t i s t i c k y v ý z n a m n ý r o z d í l . V r e t e s t u 1 j iž m e z i v ý 

s l e d k y s t u d e n t ů s t a t i s t i c k y v ý z n a m n ý r o z d í l p r o k á z á n n e b y l . V y š š í h o d n o t u s k ó 

re v ý s l e d k ů v o b o u t e s t e c h z í s k a l i s t u d e n t i e x p e r i m e n t á l n í s k u p i n y , k t e ř í se v y 

u č o v a l i p o d l e k o n c e p c e v ý u k y p r o g r a m o v á n í o b j e c t s - f i r s t . V n á s l e d u j í c í m a k a d e 

m i c k é m r o c e n e b y l m e z i v ý s l e d k y s t u d e n t ů v j e d n o t l i v ý c h č á s t e c h t e s t ů p r o k á 

z á n s t a t i s t i c k y v ý z n a m n ý r o z d í l . V y š š í h o d n o t u s k ó r e v ý s l e d k ů v t e s t e c h z í s k a l i 

s t u d e n t i k o n t r o l n í s k u p i n y s t u d e n t ů , k t e ř í b y l i v y u č o v a n í p o d l e k o n c e p c e v ý u k y 

p r o g r a m o v á n í o b j e c t s - l a t e r " ( K o ř í n e k , 2017) . 

K r o m ě m a l é v e l i k o s t i v z o r k u je d a l š í m p r o b l é m e m v p r á c i E h l e r t a (2012) , s te j 

n ě j a k o u j i n ý c h v l i t e r a t u ř e k d a n é m u t é m a t u (např. i K o ř í n e k , 2 0 1 7 ) , c h y b ě j í 

cí r o z d í l m e z i o b j e c t - f i r s t n e b o o b j e c t - l a t e r a O O P - f i r s t n e b o O O P - l a t e r . Z a t í m c o 

p r v n í p ř í s t u p y se v z t a h u j í k p o j m ů m o b j e k t ů a tř íd a j e j i c h p o s t a v e n í v ú v o d n í m 

k u r z u , d r u h é d v a p ř í s t u p y se t ý k a j í p r o g r a m o v a c í c h a s p e k t ů o r i e n t a c e n a o b j e k 

ty, j a k o je d ě d i č n o s t a p o l y m o r f i s m u s , s t e j n ě j a k o k o n c e p t m e t o d y a a t r i b u t u ( D i -

e t h e l m 2 0 0 7 ) . 

2.3.3 Vhodný jazyk pro úvodní výuku objektově orientovaného 

programování 

Z p ř e d c h o z í c h o d s t a v c ů je m i m o j i n é z ř e j m é , ž e n a u č i t se p r o g r a m o v a t o b j e k t o v ě , 

je v í c e , n e ž u č i t se n o v ý j a z y k , k t e r ý je o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n ý . V p o s l e d n í c h n ě k o -
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l i k a l e t e c h b y l a v y v i n u t a c e l á ř a d a j a z y k ů , k t e r é p o d p o r u j í n e b o p ř í m o v y ž a d u j í 

o b j e k t o v ý p ř í s t u p při v y t v á ř e n í r ů z n ý c h p r o g r a m o v ý c h a p l i k a c í . 

N a p ř í k l a d v d o k u m e n t u A C M / I E E E - C S J o i n t Task F o r c e o n C o m p u t i n g C u r -

r i c u l a ( JTFCC, 2013) se p í š e : 

„ V y u ž í v á n í „ b e z p e č n ě j š í c h " n e b o v í c e s p r a v o v a n ý c h j a z y k ů a p r o s t ř e d í m ů 

ž e p o m o c i l e š e n í s t u d e n t ů . Tyto j a z y k y v š a k m o h o u p o s k y t o v a t ú r o v e ň a b s t r a k 

ce, k t e r á z a k r ý v á p o c h o p e n í s k u t e č n é h o p r o v e d e n í s t r o j e a je o b t í ž n é v y h o d n o 

t i t k o m p r o m i s y v ý k o n u . R o z h o d n u t í , z d a p o u ž í t j a z y k „ n i ž š í ú r o v n ě " k p o d p o ř e 

k o n k r é t n í h o m e n t á l n í h o m o d e l u p r o v á d ě n í p r o g r a m u , k t e r ý je b l í ž e s k u t e č n é m u 

p r o v e d e n í s t r o j e m , je č a s t o z á l e ž i t o s t í p o t ř e b m í s t n í h o p u b l i k a " ( J T F C C , 2 0 1 3 ) . 

P o s t u p n ě o d 9 0 . l e t d o c h á z e l o ke z m ě n ě p r o g r a m o v a c í h o p a r a d i g m a t u s m ě 

r e m k o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é m u p r o g r a m o v á n í . Tato z m ě n a n e j p r v e p r o b ě h l a v IT 

p r ů m y s l u ( d ů v o d y v i z k a p i t o l a Ú v o d ) . 

N a z a č á t k u t é t o z m ě n y p a r a d i g m a t u n a p o č á t k u 9 0 . l e t e x i s t o v a l o p o u z e n ě k o 

l i k o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n ý c h j a z y k ů , k t e r é b y b y l y p o u ž i t e l n é p r o v z d ě l á v a c í ú č e 

l y . P r o t o se v p r v n í c h l e t e c h p o u ž í v a l y j a z y k y z p r ů m y s l u , k t e r é m ě l y p ř e v á ž n ě 

p r o c e d u r á l n í k o ř e n y . P o s t u p e m č a s u b y l y v y v i n u t y v ý u k o v é j a z y k y a p r o s t ř e d í , 

k t e r é b y l y c í l e n é n a o b l a s t v ý u k y v o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é m p a r a d i g m a t u . P r v 

n í p r o g r a m o v a c í j a z y k y v š a k b y l y p ř e v z a t y z IT p r ů m y s l u a v ý b ě r b y l p o d l o ž e n 

n u t n o s t í p ř i p r a v i t s t u d e n t y n a p o t ř e b y IT p r ů m y s l u (Pears a k o l . 2 0 0 7 ) . P r o ú č e 

l y v ý u k y b y l y v y v i n u t y p r o g r a m o v a c í j a z y k y j a k o ú p r a v a b ě ž n é h o p r ů m y s l o v é h o 

p r o g r a m o v a c í h o j a z y k a , n e b o p r o s t ř e d í u p r a v e n é p r o v z d ě l á v a c í ú č e l y . P o s t u p n ě 

v z n i k l a m n o ž i n a j a z y k ů s p e c i á l n ě p r o v z d ě l á v a c í ú č e l y . V ě t š i n a z t ě c h t o j a z y k ů 

p o s k y t u j e g r a f i c k é p r o g r a m o v a c í p r o s t ř e d í . 

K a t e g o r i e j a z y k ů s p r ů m y s l o v ý m i k o ř e n y h i s t o r i c k y s o u v i s í s v ý v o j e m p r o g r a 

m o v a c í h o p a r a d i g m a t u . L e w i s (2000) u v á d í v e s v é p r á c i o m ý t u o o b j e k t o v é o r i 

e n t a c i d v o u š i r o c e r o z š í ř e n é j a z y k y v ú v o d n í c h k u r z e c h . P r v n í m j a z y k e m je C + + , 

c o ž je h y b r i d n í j a z y k . L e w i s (2000) p í š e : 

„ " H y b r i d n í p o v a h a C + + je j e d n í m z p r o b l é m ů , k t e r é m a j í p e d a g o g o v é s r o z h o d -
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n u t í m u č i n i t z O j a z y k v o l b y k t e r ý se v y u č u j e v ú v o d n í c h p r o g r a m o v a c í c h k u r 

z e c h " . " ( L e w i s , 2000) 

D r u h ý m j a z y k e m je Java , k t e r á je nej r o z š í ř e n ě j š í m j a z y k e m . I k d y ž je Java s p í 

š e o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n ý , n e j d e o č i s t ý o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n ý j a z y k . L e w i s (2000) 

u v á d í : 

" E x i s t e n c e p r i m i t i v n í c h t y p ů je j e d n í m z d ů v o d ů " . 

„ . . . J e š t ě d ů l e ž i t ě j š í je , ž e p o ž a d a v e k , a b y v š e c h n y m e t o d y b y l y d e f i n o v á n y ja

k o s o u č á s t tř ídy, n e v e d e a u t o m a t i c k y k o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é m u n á v r h u . L z e 

p ř i p u s t i t , a b y d o m i n o v a l a p r o c e d u r á l n í a b s t r a k c e , k t e r á b y z n i č i l a k o n c e p t u á l n i 

e l e g a n c i s p r á v n é h o d e s i g n u " L e w i s (2000). 

K r o m ě t o h o e x i s t u j í j a z y k y n a v r ž e n é s p e c i á l n ě p r o v ý u k u p r o g r a m o v á n í o b 

j e k t o v ě o r i e n t o v a n ý m p a r a d i g m a t e m , ale n a r o z d í l o d O , Javy n e b o C n e n a l e z l y 

š i r o k é u p l a t n ě n í . Z á s t u p c e m , k t e r ý b y l n a v r ž e n s o h l e d e m n a v z d ě l á n í je S m a l l -

t a l k n e b o j a z y k E i f f e l . E x i s t u j e n ě k o l i k d a l š í c h j a z y k ů , k t e r é j s o u v š a k m é n ě z n á 

m é . 

D a l š í s a d a j a z y k ů z a h r n u j e ty, k t e r é s o u v i s e j í s j e d n í m z v ý š e u v e d e n ý c h , ale 

v ě t š i n o u p o u z e s p o d m n o ž i n o u k o n c e p t ů . P r o g r a m o v é v ý u k o v é p r o s t ř e d í B l u e J je 

z a l o ž e n o n a J a v ě , a le v y n e c h á v á k o n c e p t h l a v n í m e t o d y . B l u e J v z n i k l n a U n i v e r s i 

t y o f S y d n e y a M o n a s h U n i v e r s i t y v 9 0 . l e t e c h 2 0 . s t o l e t í j a k o n o v ý p r o g r a m o v a c í 

j a z y k (The B l u e P a g e , 2 0 2 1 ) , k t e r ý b y l p r i m á r n ě u r č e n p r o v ý u k u o b j e k t o v ě o r i e n 

t o v a n é h o p r o g r a m o v á n í p r o s t u d e n t y p r v n í c h r o č n í k ů . Jeho s o u č á s t í je i n t e g r o 

v a n é v ý v o j o v é p r o s t ř e d í s g r a f i c k ý m z o b r a z e n í m t ř í d , e d i t o r e m z d r o j o v é h o k ó d u , 

n á s t r o j e m p r o l a d ě n í , k n i h o v n a m i a d a l š í m . V ý u k u o b j e k t o v é h o p r o g r a m o v á n í 

p o m o c í j a z y k a B l u e J p o p i s u j e P e c i n o v s k ý v e s v ý c h k n i h á c h , např . ( P e c i n o v s k ý , 

2 0 0 9 , 2 0 1 3 b ) . 

J i n ý s t a r š í j a z y k je r o b o t K a r e l , k t e r ý b y l n a v r ž e n v 8 0 . l e t e c h 2 0 . s t o l e t í a b y l 

z a m ě ř e n n a p a r a d i g m a p r o g r a m o v á n í v d a n é d o b ě . S r o v n á n í r o b o t a K a r l a a B l u 

eJ p o p i s u j e B o r g e (2004). A l t e r n a t i v o u , z e j m é n a p r o p r v n í k o n t a k t s o r i e n t a c í n a 

o b j e k t n a s a m é m z a č á t k u ú v o d n í h o k u r z u , je k n i h o v n a Java , k t e r á p o s k y t u j e j e d -
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n o d u c h é g e o m e t r i c k é o b j e k t y k t e r é l z e s n a d n o z o b r a z i t . K n i h o v n u „ O b j e c t D r a w " 

p o d r o b n ě p o p i s u j e B r u č e a k o l . (2001). 

V s a d ě j a z y k ů u r č e n ý c h p r o v z d ě l á v a c í ú č e l y e x i s t u j í n ě k t e r é j a z y k y k t e r é se 

p o u ž í v a j í p o u z e v n ě k o l i k a k u r z e c h , a j i n é , k t e r é se p o u ž í v a j í p o c e l é m s v ě t ě . 

T é m ě ř v š e c h n y p ř í k l a d y m a j í s p o l e č n é t o , ž e p o s k y t u j í u r č i t ý d r u h p r o s t ř e d í , ja

k o je h r a n e b o film, k d e m o h o u o b j e k t y i n t e r a g o v a t n a v z á j e m n e b o s p r o s t ř e d í m . 

S c h o p n o s t i i n t e r a k c e a d r u h o b j e k t ů se v r ů z n ý c h j a z y c í c h v ý r a z n ě l i š í . Z a t í m c o 

j a z y k , j a k o je A l i c e , p o s k y t u j e 3 D p r o s t ř e d í a v e l k o u s a d u m o ž n ý c h o b j e k t ů a i n 

t e r a k c í (Sattar a L o r e n z e n 2 0 0 9 ) , R o b o t K a r e l m á j e n n ě k o l i k o b j e k t ů a o m e z e n o u 

s c e n é r i i , k d e m ů ž e r o b o t j e d n a t . D a l š í r o z d í l v j a z y c í c h je v s a m o t n é m p r o g r a m o 

v á n í . Z a t í m c o R o b o t K a r e l m á s v é v l a s t n í p r o g r a m o v a c í j a z y k y , S c r a t c h n e b o A l i 

ce p o s k y t u j í p ř e d d e f i n o v a n é p r o g r a m o v a c í p r v k y , k t e r é l z e m ě n i t a k o m b i n o v a t . 

P r o g r a m o v a c í j a z y k A l i c e je z a m ě ř e n n a s t ř e d o š k o l s k é s t u d e n t y , k t e ř í n e m a j í 

ž á d n é z k u š e n o s t i s p r o g r a m o v á n í m . O b s a h u j e ř a d u n á v o d ů , k t e r é p r o v e d o u u ž i 

v a t e l e z á k l a d n í m i o p e r a c e m i v ý v o j o v é h o n á s t r o j e , a b y m o h l s a m o s t a t n ě z k o u š e t 

a v y t v á ř e t p r o j e k t y . M o ž n o s t i v ý s l e d n é h o p r o j e k t u j s o u o m e z e n é m n o ž s t v í m o b 

j e k t ů , k t e r é o b s a h u j e k n i h o v n a . N o v é o b j e k t y je m o ž n é p ř i d á v a t , n e n í a le m o ž n é 

v y u ž í t m o ž n o s t í p r o g r a m o v a c í h o j a z y k a Java. 

V y u ž i t í A l i c e j a k o p r o g r a m o v a c í h o j a z y k a v ú v o d n í c h k u r z e c h u k á z a l o v ý h o d y 

t o h o t o j a z y k a p r o o b j e k t o v é p r o g r a m o v á n í . C o o p e r a k o l . (2003) p o z o r o v a l i s i l n o u 

k o n t e x t u a l i z a c i o b j e k t ů a t ř í d . D á l e j s m e z d ů r a z n i l i p o j e m z a p o u z d ř e n í , p r o t o ž e 

o b j e k t y l z e v p r o s t ř e d í p ř e s o u v a t , a le p r o s t o r o v é s o u ř a d n i c e n e j s o u p ř í m o pří

s t u p n é . U v á d ě j í , ž e tato s k u t e č n o s t n a v í c p o u k a z u j e n a s m y s l p ř e d á v á n í z p r á v 

m e z i o b j e k t y . P r o s t ř e d í t é t o s a d y n i c m é n ě p o s k y t u j í p o u ž i t é o v l á d a c í s t r u k t u r y 

p r o v ý b ě r , a p r o t o s k r y j í v e š k e r o u s y n t a x i . P r o b l é m y se s y n t a x í se n e p r o j e v u j í , 

c o ž je z p o č á t k u v ý h o d o u , ale je t ř e b a je v z í t v ú v a h u v p o z d ě j š í m v z d ě l á v a c í m 

p r o c e s u . 

E x i s t u j e d á l e v e l k é m n o ž s t v í j a z y k ů p r o v ý u k u p r o g r a m o v á n í , l z e z m í n i t např . 

L O G O (Logo , 2021) n e b o S c r a t c h ( S c r a t c h , 2021) a d a l š í . S c r a t c h je v i z u á l n í p r o -
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g r a m o v a c í j a z y k , k t e r ý u m o ž ň u j e v y t v á ř e t p r o g r a m y m a n i p u l a c í s g r a f i c k ý m i p r o 

g r a m o v ý m i e l e m e n t y . U ž i v a t e l ů m d o v o l u j e p o u ž í v a t p r o g r a m o v á n í ř í z e n é u d á 

l o s t m i s r ů z n ý m i a k t i v n í m i o b j e k t y . 

2.3.4 Kompetenční modely pro objektově orientované progra

mování 

A č k o l i v y d á v á n í v z d ě l á v a c í c h s t a n d a r d ů a d o p o r u č e n í u č e b n í c h o s n o v v i n f o r m a 

t i c e m á d l o u h o u t r a d i c i , k o m p e t e n č n í m o d e l y n e j s o u p ř í l i š v e v ý u c e z a v e d e n y . 

W e i n e r t (2001) d e f i n u j e k o m p e t e n c i j a k o „ h r u b ě s p e c i a l i z o v a n ý s y s t é m s c h o p 

n o s t í , d o v e d n o s t í n e b o d o v e d n o s t í , k t e r é j s o u n e z b y t n é k d o s a ž e n í k o n k r é t n í h o 

c í l e . To l z e a p l i k o v a t n a i n d i v i d u á l n í d i s p o z i c e n e b o n a d i s t r i b u c i t ě c h t o d i s p o 

z i c v r á m c i s o c i á l n í s k u p i n y n e b o i n s t i t u c e . V p o s l e d n í c h l e t e c h e x i s t u j e n ě k o l i k 

s n a h o r o z v o j k o m p e t e n č n í c h m o d e l ů . L z e z m í n i t např . n á v r h , k t e r ý p o p s a l i ve 

s v é p r á c i m o d e l B e n n e d s e n a a S c h u l t e h o (2013) n e b o p r o j e k t M o K o M ( M a g e n h e -

i m , N e l l e s , R h o d e a S c h a p e r 2 0 1 0 . A s i n e j v l i v n ě j š í k o m p e t e n č n í m o d e l v o b l a s 

t i p o č í t a č o v é v ě d y je k o m p e t e n č n í m o d e l v y d a n ý s p o l e č n o u p r a c o v n í s k u p i n o u 

A C M / I E E E v r o c e 2 0 2 0 (IS2020, 2 0 2 0 ) . 

P r v n í v e r z e b y l a v y d á n a v r o c e 2 0 0 1 . V d a l š í c h l e t e c h b y l a r e v i d o v á n a a n o v á 

v e r z e b y l a z v e ř e j n ě n a v r o c e 2 0 2 0 . P o d o b n ě j a k o v p ř e d c h o z í c h s v a z c í c h m á n o v ý 

s v a z e k r e v i d o v a n ý s o u b o r z n a l o s t í a p ř e d s t a v u j e n ě k o l i k p ř í k l a d ů k u r z ů , k t e r é 

i m p l e m e n t u j í k u r i k u l u m . 

E x i s t u j e 18 z n a l o s t n í c h o b l a s t í , k t e r é tvoří z n a l o s t n í z á k l a d o s n o v . Tyto o b l a s 

t i z n a l o s t í b y n e m ě l y tvoři t k o n k r é t n í k u r z y v o s n o v á c h . P ř e s n ě j i ř e č e n o , v ě t š i n a 

k u r z ů v y b í r á t é m a t a z n ě k o l i k a o b l a s t í z n a l o s t í . A b y c h o m m o h l i p o r a d i t , k t e r ý m 

t é m a t ů m b y se m ě l i v ě n o v a t v š i c h n i s t u d e n t i a k t e r á t é m a t a b y m ě l a b ý t v y h r a 

z e n a p r o s p e c i á l n í k u r z y , j s o u t é m a t a i d e n t i f i k o v á n a n a u r č i t é ú r o v n i . J s o u b u ď 

„ z á k l a d n í " , n e b o „ v o l i t e l n é " , a p o k u d j s o u z á k l a d n í m i p r v k y , m o h o u b ý t „ ú r o v n í 

1" n e b o „ ú r o v n ě 2". P o k u d j s o u j á d r e m ú r o v n ě 1, m ě l i b y je p o k r ý t v š i c h n i s t u -
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d e n t i . J á d r o ú r o v n ě 2 b y m ě l p o k r ý v a t t é m ě ř k a ž d ý s t u d e n t a n a v í c b y m ě l y b ý t 

p o s k y t n u t y v o l i t e l n é p r v k y , ale n e m u s í b ý t p o k r y t y v š e m i s t u d e n t y . P o u h é p o 

k r y t í z á k l a d n í c h p r v k ů v š a k p r o p o s t g r a d u á l n í s t u d i u m n e s t a č í . 

K r o m ě o b l a s t í z n a l o s t í se p r o v á d í s u b k a t e g o r i z a c e . Z n a l o s t n í j e d n o t k y p o s k y 

t u j í t é m a t a a v ý s l e d k y u č e n í , k t e r é m a j í u r č i t é ú r o v n ě z v l á d n u t í , k t e r é j s o u pře

v z a t y z B l o o m o v y t a x o n o m i e ( B l o o m , 1956) . Tyto ú r o v n ě z v l á d n u t í j s o u : z n a l o s t , 

p o u ž i t í , v y t v á ř e n í , a n a l ý z a a h o d n o c e n í (viz I S 2 0 2 0 , 2020) . 

P o k r y t í o r i e n t a c e o b j e k t u v e z n a l o s t n í c h o b l a s t e c h n e b o z n a l o s t n í c h j e d n o t 

k á c h l z e v i d ě t v n á s l e d u j í c í c h s e z n a m e c h . P r v n í s e z n a m z o b r a z u j e t é m a t a s o u v i 

s e j í c í s o r i e n t a c í n a o b j e k t y a o d p o v í d a j í c í z n a l o s t n í o b l a s t i a z n a l o s t n í j e d n o t 

k y . T u č n á t é m a t a j s o u z n a l o s t n í j e d n o t k y s o d p o v í d a j í c í m i z n a l o s t n í m i o b l a s t m i . 

K a ž d á p o l o ž k a s e z n a m u v I S 2 0 2 0 A C o m p e t e n c y M o d e l f o r U n d e r g r a d u a t e P r o 

g r a m s i n I n f o r m a t i o n S y s t e m s 2 0 2 0 (IS2020, 2020) je d o p r o v á z e n a č í s l e m s t r á n k y 

v z á v o r k á c h . Ú r o v e ň je n a v í c p ř i d á n a d o h r a n a t ý c h z á v o r e k a p r o v ý s l e d k y u č e n í 

j s o u u v e d e n y ú r o v n ě z v l á d n u t í . 

V o b l a s t i k o m p e t e n c í p r o o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é p r o g r a m o v á n í je v p u b l i k a c i 

I S 2 0 2 0 (2020) u v e d e n o : 

„ V ě t š i n a s o f t w a r o v ý c h i m p l e m e n t a c í p ř e s a h u j e j e d n o d u c h é v y u ž i t í p r o g r a m o 

v a c í c h k o n s t r u k c í a s m ě ř u j e k v y u ž i t í m o d u l á r n í c h k o m p o n e n t , k t e r é j s o u č a s t o 

p o s t a v e n y p r o t i p a r a d i g m a t i c k ý m o s v ě d č e n ý m p o s t u p ů m p r o r o z š i ř i t e l n o u a z v l á d 

n u t e l n o u k o n s t r u k c i . P r o g r a m o v a c í p a r a d i g m a t a j s o u č a s t o i d i o m a t i c k á a v y t v á 

řejí e p i s t e m o l o g i c k é h o d n o t y t ý k a j í c í se s t r u k t u r o v á n í a p l i k a c í , k n i h o v e n o p a k o 

v a n ě p o u ž i t e l n ý c h k ó d ů a v z o r ů , k t e r é v e d o u k a r c h i t e k t o n i c k ý m r o z h o d n u t í m . 

O b j e k t o v á o r i e n t a c e je p a r a d i g m a t i c k ý p o h l e d n a t o , jak o r g a n i z o v a t d a t a a r u 

t i n y do k n i h o v e n o p a k o v a n ě p o u ž i t e l n é h o k ó d u z a m ě ř e n é h o n a o r g a n i z a c i d a t 

a r u t i n d o k o n t e j n e r ů n a z ý v a n ý c h t ř í d y (pro s p e c i f i k a c i ) a o b j e k t y (pro v y t v á ř e n í 

i n s t a n c í ) . S a d a p r a v i d e l c h o v á n í o b s a ž e n ý c h v t ě c h t o s t r u k t u r á c h , k t e r á u r č u j e , 

jak s k u p i n y a h i e r a r c h i e t ě c h t o e n t i t i n t e r a g u j í , tvoří z á k l a d o b j e k t o v é o r i e n t a c e , 

k t e r ý p r o s t u p u j e n e j u z n á v a n ě j š í m i a r c h i t e k t o n i c k ý m i v z o r y p r o v ý v o j s o f t w a r u 
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a s y s t é m ů . O b j e k t o v á o r i e n t a c e , i k d y ž je v l a s t n í s o u č a s n ý m p r o g r a m o v a c í m ja

z y k ů m , s l o u ž í t a k é j a k o z á k l a d p r o m o d e l o v á n í p r o b l é m o v ý c h d o m é n , k t e r é pře

s a h u j í a p l i k a c e v p r o g r a m o v á n í . V e l k á č á s t t o h o t o m a t e r i á l u b u d e t e d y o b s a ž e n a 

ve v ě t š i n ě k u r z ů s y s t é m o v é a n a l ý z y a d e s i g n u . P r o t o se z d e z a m ě ř u j e m e n a m a 

n i f e s t o v a n é a p l i k a c e , k t e r é s a h a j í o d n á v r h u p o i m p l e m e n t a c i , z a t í m c o a n a l ý z a 

a n á v r h s y s t é m ů b u d e u v e d e n a v j i n é č á s t i " ( IS2020, 2 0 2 0 ) . 

A b s o l v e n t ú v o d n í c h k u r z ů p r o g r a m o v á n í b y p o d l e t é t o p u b l i k a c e I S 2 0 2 0 (2020), 

s t r a n a 136 a d á l e ) m ě l z v l á d n o u t n á s l e d u j í c í o b l a s t i o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é h o p r o 

g r a m o v á n í a m ě l b y je s c h o p e n a p l i k o v a t v e s v ý c h ú l o h á c h : 

1. A p l i k o v a t z á k l a d n í p r v k y o b j e k t ů a t ř í d . 

2. V y u ž í t m o ž n o s t i v y t v á ř e n í i n s t a n c í . 

3. V y u ž í t k o m u n i k a c i a z a s í l á n í z p r á v u v n i t ř e n t i t y . 

4. Z a p o u z d ř e n í . 

5. S p r á v a d ě d i č n o s t i a z á v i s l o s t í . 

6. A b s t r a k c e . 

7. A p l i k o v a t p o l y m o r f i s m u s . 

8. V y u ž í t n á v r h o v é v z o r y . 

9. V y u ž í t o b j e k t y a t ř í d y p r o m o d e l o v á n í e n t i t . 

P r o k a ž d ý k o n c e p t je p a k p o d r o b n ě j i p o p s á n o , co b y m ě l a b s o l v e n t z v l á d n o u t 

a d o j a k é ú r o v n ě B l o o m o v y t a x o n o m i e . 

N a p ř í k l a d p r o o b l a s t o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é h o p r o g r a m o v á n í 5. S p r á v a d ě d i č 

n o s t i a z á v i s l o s t í ( IS2020, 2020) j s o u t y t o p o ž a d o v a n é k o m p e t e n c e p o p s á n y v t a b . 

2 .2 . 
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Tabulka 2.2: Příklad kompetencí pro objektově orientované programování 

Z n a l o s t k o n c e p t u 

Ú r o v e ň d o v e d n o s t í 

( B l o o m o v a k o g n i t i v n í 

ú r o v e ň ) 

R o z š i ř i t e l n o s t o b j e k t u a o p ě t o v n é p o u ž i t í p r o - 6 - V y t v o ř i t 

s t ř e d n i c t v í m d ě d i č n o s t i („je d r u h z") 

Jedno a v í c e n á s o b n é d ě d i c t v í 3 - P o u ž í t 

R o z š i ř i t e l n o s t o b j e k t u a o p ě t o v n é p o u ž i t í p r o - 3 - P o u ž í t 

s t ř e d n i c t v í m k o m p o z i c e („má") 

Z á v i s l o s t i a k o n s t r u k t o r y 3 - P o u ž í t 

I n j e k c e z á v i s l o s t í a i n v e r z e ř í z e n í 3 - P o u ž í t 

R o z h r a n í j a k o a l t e r n a t i v a k v í c e n á s o b n é d ě d i č - 3 - P o u ž í t 

n o s t i 

R o z š i ř i t e l n o s t o b j e k t u a o p ě t o v n é p o u ž i t í p r o - 3 - P o u ž í t 

s t ř e d n i c t v í m d e l e g o v á n í („zná") 

Zdroj: (upraveno dle IS2020, 2020) 

P r o k a ž d o u o b l a s t o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é h o p r o g r a m o v á n í j s o u t a k t o d e f i n o 

v á n y p o ž a d o v a n é z n a l o s t i , k t e r é b y m ě l s t u d e n t z v l á d a t n a u r č i t é ú r o v n i . 

2.4 Metriky složitosti kódu a kvalita softwaru 

O b j e k t , t ř í d a , m e t o d a , i n s t a n č n í p r o m ě n n á , d ě d i č n o s t a s y s t é m z p r á v j s o u h l a v 

n í m i k o n c e p t y o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é h o p ř í s t u p u k p r o g r a m o v á n í . M e t r i k a m i o b 

j e k t o v ě o r i e n t o v a n é h o p ř í s t u p u r o z u m í m e p ř e d e v š í m z p ů s o b y m ě ř e n í a z j i š ť o v á 

n í , jak j s o u t y t o k o n s t r u k c e p o u ž í v á n y v p r o c e s u n á v r h u a v ý v o j e a p l i k a c í . 

M n o ž s t v í f u n k c í d o s t u p n ý c h v o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é m a p l i k a c i l z e o d h a d 

n o u t n a z á k l a d ě p o č t u d e f i n o v a n ý c h tř íd a m e t o d a j e j i c h o b m ě n . P r o t o se z á 

k l a d n í m e t r i k y o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é h o p r o g r a m o v á n í ( O O P ) v z t a h u j í ke t ř í d á m 
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a m e t o d á m a j e j i c h v e l i k o s t i , p o č t u l o g i c k ý c h ř á d e k k ó d u ( l ineš o f c o d e - L O C ) , 

n e b o f u n k č n í c h b o d ů tř íd a m e t o d . P r o m ě ř e n í n á v r h u a k o m p l e x n o s t i p r o g r a 

m u je n u t n é , a b y m e t r i k y ř e š i l y r o v n ě ž s p e c i f i c k é c h a r a k t e r i s t i k y O O P , j a k o j s o u 

d ě d i č n o s t i , i n s t a n č n í p r o m ě n n é , p r o v á z a n o s t e n t i t , p o u ž i t é a b s t r a k c e a z a p o u z 

d ř e n í . 

V d n e š n í d o b ě e x i s t u j e ř a d a r ů z n ý c h n á s t r o j ů p r o m ě ř e n í m e t r i k y k ó d u . K d i s 

p o z i c i j s o u m e t r i k y p r o m ě ř e n í r ů z n ý c h a s p e k t ů k ó d u , o d v e l i k o s t i k ó d u , p ř e s s l o 

ž i t o s t k ó d u , c h y b y k ó d u , a ž p o m e t r i k y v ý k o n u k ó d u . J e d n í m z p r v n í c h v ý v o j á ř ů 

k ó d o v a c í c h m e t r i k b y l T h o m a s M c C a b e (1976), k t e r ý v y v i n u l t e c h n i k u , o z n a č o 

v a n o u p o j m e m c y k l o m a t i c k á s l o ž i t o s t , k t e r á m ě ř í ř íd íc í s t r u k t u r y s o f t w a r u . Tato 

m e t r i k a c h a r a k t e r i z u j e s o f t w a r e p o m o c í č í s e l n é h o v y j á d ř e n í . M ě ř e n í p r o g r a m u 

se p r o v á d í p o m o c í g r a f u , k t e r ý m o d e l u j e t o k ř í z e n í d a n é h o k ó d u . U z l y g r a f u j s o u 

n e o d d ě l i t e l n é s k u p i n y p ř í k a z ů a o r i e n t o v a n é h r a n y r e p r e z e n t u j í p o ř a d í p r o v á d ě 

n í j e d n o t l i v ý c h p ř í k a z ů . C y k l o m a t i c k é č í s l o ú s e k u k ó d u je p a k v y p o č t e n o j a k o 

p o č e t n e z á v i s l ý c h cest v t o m t o ú s e k u k ó d u . P o m o c í t ě c h t o m e t r i k je m o ž n é i d e n 

t i f i k o v a t s o f t w a r o v é m o d u l y , t ř í d y n e b o m e t o d y , k t e r é t e s t o v a t j i n a k b y b y l o v e l 

m i o b t í ž n é . S o f t w a r y n í z k é k v a l i t y a n á c h y l n é k c h y b á m č a s t o v y k a z u j í v y s o k o u 

c y k l o m a t i c k o u s l o ž i t o s t . 

O d d o b y , k d y M c C a b e v y v i n u l p r v n í m e t r i k u s o f t w a r u , b y l y v y v i n u t y m n o h é 

d a l š í m e t r i k y , k t e r é z k o u m a j í r ů z n é a s p e k t y s o f t w a r u : 

• H a l s t e a d o v y m e t r i k y k o m p l e x n o s t i k ó d u 

• M e t r i k y p o č t u ř á d k ů 

• O b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é m e t r i k y 

• B o o l e o v y m e t r i k y 

H a l s t e a d o v a (1977) m e t r i k a s l o ž i t o s t i k ó d u m ě ř í v ý p o č e t n í s l o ž i t o s t k ó d u a je 

z a l o ž e n a n a m ě ř e n í o p e r á t o r ů v p r o g r a m u . 

P o č e t ř á d k ů v p r o g r a m u je j e d n í m z n e j z á k l a d n ě j š í c h k ó d o v a c í c h m e t r i k . Jako 

t a k o v á tato m e t r i k a s a m a o s o b ě n e n a b í z í v e l k o u h o d n o t u , p o k u d je b r á n a s a m o -
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s t a t n ě . Tato m e t r i k a je t a k é j e d n o u z n e j v í c e c h y b n ě p o u ž í v a n ý c h m e t r i k . M n o h o 

v ý v o j á ř s k ý c h o r g a n i z a c í m ě ř í p o č e t ř á d k ů v r á m c i j e d n o h o p r o j e k t u a p a k p o u ž i j e 

t e n t o ú d a j j a k o v ý c h o z í h o d n o t u p r o m ě ř e n í b u d o u c í c h p r o j e k t ů a v ý k o n u v ý v o j á 

ř ů . P r o v ý v o j á ř e je v e l m i s n a d n é v y t v á ř e t o b r o v s k é m n o ž s t v í ř á d k ů k ó d ů . Ty v š a k 

m a j í š p a t n o u k v a l i t u a v y k a z u j í r o v n ě ž v e l m i š p a t n é v ý s l e d k y v ů č i j a k é k o l i j i n é 

m e t r i c e . N i c m é n ě p o č e t ř á d k ů k ó d u , při p o u ž i t í v e s p o j e n í s j i n ý m i m e t r i k a m i , 

p ř i s p í v á k p o c h o p e n í p r o g r a m u . O b e c n ě ř e č e n o , m e n š í m o d u l y (s m e n š í m i p o č t y 

ř á d k ů ) b u d o u s n a d n ě j i p o c h o p i t e l n é a l é p e se b u d o u v b u d o u c n u u d r ž o v a t . 

L o r e n z a K i d d (1994) n a v r h n u l i j e d e n á c t m e t r i k , k t e r é m a j í u r č o v a t n á v r h o v é 

u k a z a t e l e v O O P . 

P r a v i d l a , k t e r á p r o m e t r i k y s t a n o v i l , j s o u s h r n u t y v t a b u l c e 2 .3 . 

Tabulka 2.3: M e t r i k y O O P a jejich pravidla 

M e t r i k a P r a v i d l a 

1. P r ů m ě r n á v e l i k o s t m e t o d y (LOC) M ě l o b y b ý t m é n ě n e ž 8 L O C p r o 

S m a l l t a l k , m é n ě n e ž 24 L O C p r o C + + . 

2. P r ů m ě r n ý p o č e t m e t o d v e t ř í d ě M ě l o b y b ý t m é n ě n e ž 2 0 . V y š š í h o d 

n o t a m ů ž e z n a m e n a t , ž e t ř í d a m á 

v ě t š í o d p o v ě d n o s t s př í l i š m á l o tří

d a m i . 

3. P r ů m ě r n ý p o č e t i n s t a n č n í c h p r o - M ě l o b y b ý t m é n ě n e ž 6. V ě t š í p o -

m ě n n ý c h v e t ř í d ě č e t i n s t a n č n í c h p r o m ě n n ý c h z n a č í , 

ž e j e d n a t ř í d a p r o v á d í v í c e a k c í n e ž 

b y m ě l a . 

4. Ú r o v e ň v n o ř e n í v h i e r a r c h i i tř íd M ě l o b y b ý t m é n ě n e ž 6. P o č í n a j e 

( h l o u b k a s t r o m u d ě d i č n o s t i , DIT) t ř í d a m i p o u ž i t é h o f r a m e w o r k u n e b o 

h l a v n í t ř í d o u p r o g r a m u . 

5. P o č e t s u b s y s t é m ů a v z t a h ů m e z i M ě l o b y b ý t m é n ě n e ž 6. 

n i m i 

67 



2 T e o r e t i c k á v ý c h o d i s k a - p ř e h l e d l i t e r a t u r y 

6. P o č e t tř íd a v z t a h ů m e z i n i m i H o d n o t a b y m ě l a b ý t r e l a t i v n ě v y -

v k a ž d é m s u b s y s t é m u s o k á . Tato p o l o ž k a se t ý k á v y s o k é 

s o u d r ž n o s t i tř íd v e s t e j n é m s u b s y s 

t é m u . P o k u d j e d n a n e b o v í c e t ř í d 

s u b s y s t é m u n e i n t e r a g u j e s m n o h a 

d a l š í m i t ř í d a m i , m ů ž e b ý t l e p š í je 

p ř e s u n o u t d o j i n é h o s u b s y s t é m u . 

7. U ž i t í i n s t a n č n í c h p r o m ě n n ý c h P o k u d s k u p i n y m e t o d v e t ř í d ě p o 

u ž í v a j í r ů z n é s a d y i n s t a n č n í c h p r o 

m ě n n ý c h , z v a ž t e , z d a b y v r á m c i 

t ě c h t o p o m o c n ý c h ř á d k ů n e m ě l a b ý t 

t ř í d a r o z d ě l e n a d o v í c e t ř í d . 

8. P r ů m ě r n ý p o č e t k o m e n t á ř ů P o č e t b y m ě l b ý t v ě t š í n e ž 1. 

(v r á m c i m e t o d ) 

9. P o č e t c h y b o v ý c h h l á š e n í v r á m c i H o d n o t a b y m ě l a b ý t n í z k á ( n e j s o u 

t ř í d y u v e d e n a d a l š í u p ř e s n ě n í ) . 

10. P o č e t z n o v u p o u ž i t í t ř í d y P o k u d se t ř í d a v r ů z n ý c h a p l i k a c í c h 

( z e j m é n a v a b s t r a k t n í tř ídě) n e p o u 

ž í v á o p a k o v a n ě , m ů ž e b ý t p o t ř e b a j i 

p ř e p r a c o v a t . 

1 1 . P o č e t o d s t r a n ě n ý c h t ř í d a m e t o d H o d n o t a b y m ě l a b ý t u s t á l e n á p o 

v ě t š i n u v ý v o j o v é h o c y k l u . P o k u d to

m u t a k n e n í , p r a v d ě p o d o b n ě v ý v o j 

p o u ž í v á p ř í r ů s t k o v ý t y p n á v r h u n a 

m í s t o i t e r a t i v n í h o 0 0 v ý v o j e . 

Zdroj: (upraveno dle Lorenz a Kidd, 1994) 

D e t a i l n ě j š í s o u b o r m e t r i k , k t e r ý s e s t a v i l i a u t o ř i K a s t o a W h a l l e y (2013) , u v á d í 

t a b . 2.4. 
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Tabulka 2.4: Softwarové m e t r i k y a jejich použitelnost v programovacích paradigmatech 

Typ m e t r i k y M e t r i k a 
P r o g r a m o v a c í p a r a d i g m a 

i m p e r a - p r o c e d u - o b j e k t o v ě 

t i v n í r á l n í o r i e n t o v a 

n é 

Z á k l a d n í 

P o č e t ř á d k ů k ó d u x 

P o č e t p r á z d n ý c h ř á d k ů x 

k ó d u 

P o č e t ř á d k ů k o m e n t á ř ů x 

v k ó d u 

P o č e t s l o v v k o m e n t á - x 

ř í c h 

P o č e t p ř í k a z ů x 

P o č e t m e t o d 

P r ů m ě r n ý p o č e t ř á d k ů 

k ó d u v m e t o d ě 

P o č e t p a r a m e t r ů x 

P o č e t v l o ž e n ý c h p ř í k a 

z ů 

P o č e t a r g u m e n t ů 

P o č e t m e t o d v e t ř í d ě 

P o č e t o d k a z o v a n ý c h 

tř íd 

P r ů m ě r n ý p o č e t a t r i b u 

t ů v e t ř í d ě 

P o č e t k o n s t r u k t o r ů 

P r ů m ě r n ý p o č e t k o n 

s t r u k t o r ů v e t ř í d ě 
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H u s t o t a k ó d u x 

C y k l o m a t i c k á s l o ž i t o s t x 
M e t r i k y s l o ž i t o s t i 

H l o u b k a v n o ř e n ý c h b i o - x 

k ů 

P o č e t o p e r a n d ů x 

P o č e t o p e r á t o r ů x 

P o č e t u n i k á t n í c h o p e - x 

r a n d ů 
P o č e t u n i k á t n í c h o p e r a - x 

H a l s t e a d o v y m e t r i k y 
t o r ů 
Ú s i l í i m p l e m e n t a c e 

Č a s i m p l e m e n t a c e 

D é l k a p r o g r a m 

Ú r o v e ň p r o g r a m 

O b j e m p r o g r a m 

I n d e x u d r ž i t e l n o s t i 

V á h a m e t o d y n a t ř í d u 

O d p o v ě d n o s t t ř í d y 

N e d o s t a t e k s o u d r ž n o s t i 
O b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é 

m e t o d y 

P r o v á z a n o s t m e z i t ř í d a 

m i o b j e k t ů 

H l o u b k a s t r o m u d ě d i č 

n o s t i 

P o č e t p o t o m k ů 

Zdroj: (upraveno dle Kasto a Whalley, 2013, p. 60) 

Je p r a v d ě p o d o b n é , ž e h o d n o t y m e t r i k b u d o u k o r e l o v a t s r o s t o u c í o b t í ž n o s t í 

ú l o h y . To je d á n o s k u t e č n o s t í , ž e m n o h é s o f t w a r o v é m e t r i k y se s n a ž í m ě ř i t s l o ž i -
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t o s t k ó d u . L z e p ř e d p o k l á d a t , ž e č í m s l o ž i t ě j š í je k ó d , t í m je o b t í ž n ě j š í jej n a p r o 

g r a m o v a t . 

2.5 Alternativy k metrikám složitosti kódu 

A l t e r n a t i v o u k s o f t w a r o v ý m m e t r i k á m je s u b j e k t i v n ě j š í m ě ř e n í z a l o ž e n é n a v z d ě 

l á v a c í c h t a x o n o m i í c h , j a k o j s o u ( r e v i d o v a n á ) B l o o m o v a t a x o n o m i e (obr. 2 .3 ; B l o -

o m , 1956) a S O L O t a x o n o m i e (obr. 2.4; B i g g s a C o l l i s , 1982) . Tento p ř í s t u p b y l 

z k o u m á n a p o p s á n v l i t e r a t u ř e s p o p i s e m k l a s i f i k a c e p r o g r a m o v a c í c h ú k o l ů u z a 

č á t e č n í k ů p o m o c í o b o u t a x o n o m i í ( W h a l l e y a k o l . , 2 0 0 6 ) . V ý z k u m n í c i z j i s t i l i , ž e 

v y u č u j í c í j s o u s c h o p n i s p o l e h l i v ě k l a s i f i k o v a t p r o b l é m y s p r o g r a m o v á n í m u z a 

č á t e č n í k ů p o m o c í t a x o n o m i e S O L O ( L i s t e r a k o l . , 2 0 0 9 a , 2 0 0 9 b ) , a ž e k o g n i t i v n í 

ú r o v e ň ř e š e n é h o ú k o l u o d r á ž í s k u t e č n o u z j i š t ě n o u o b t í ž n o s t . 

1956 2001 

Noun • to Verb Form 

Obrázek 2.3: Dimenze kognit ivních procesů; Bloomova (vlevo) a Revidovaná Bloomova 
taxonomie (vpravo) 

Zdroj: (Wilson, 2001) 

H o d n o c e n í s o f t w a r o v ý m i m e t r i k a m i p r o z j i š t ě n í o b t í ž n o s t i ú l o h y je č i s t ě k v a n 

t i t a t i v n í a v y c h á z í z p o z i t i v i s t i c k é h o v n í m á n í . P ř i ř a z e n í p ř í s l u š n é ú r o v n ě d l e t a -
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A Kompetence 

Žádné 
kompetence 

Pojmy 
Jednoduché 

operace 

Popis 
Seznamy 
Kombinování 
Algoritmy 

Porovnání 
Analýza 
Diskuse 
Souvislosti 
Aplikace 

lili 

Prestrukturální Unistrukturální M u Iti struktura In 

^ Kvantitativní 

fáze 

Zobecnění 
Přemýšlení 
Teoretizovaní 

Relační Rozšířený abstrakt 

Kvalitativní ^ 

fáze 

Obrázek 2.4: SOLO taxonomie 
Zdroj: upraveno dle (Biggs a Tang, 2011; s. 91) 

x o n o m i e je s u b j e k t i v n ě j š í , a t e d y i k v a l i t a t i v n í . K o r e l a c e p ř i ř a z e n é ú r o v n ě s p o z o 

r o v a n o u o b t í ž n o s t í ř e š e n í ú l o h y p r o b a n d a je k v a n t i t a t i v n í . P o ž a d o v a n á k o g n i t i v 

n í ú r o v e ň p r o b a n d a p r o v y ř e š e n í ú l o h y a s l o ž i t o s t k ó d u t a k tvoří v ě t š í m o ž n o s t i , 

jak z m ě ř i t , p o p s a t a p o c h o p i t o b t í ž n o s t t v o r b y p r o g r a m u . V r á m c i v ý z k u m u b y l a 

n a v r ž e n a ř a d a p r o g r a m o v a c í c h ú k o l ů t a k , a b y j e d n o t l i v é ú l o h y p o s t u p n ě s t a v ě l y 

n a p r o g r a m o v a c í c h k o n c e p t e c h a b y l y p a t ř i č n ě o b t í ž n ě j š í č i s l o ž i t ě j š í . 

2.6 Teorie učení 

U č e n í je a k t i v n í p r o c e s , při k t e r é m j e d i n e c z í s k á v á (osvojuje s i , m ě n í , p ř i z p ů s o b u 

je, ...) n ě c o , co je p r o n ě h o n o v é . V ý s l e d k e m u č e n í j s o u a k t i v n ě v y t v á ř e n é o s o b n í 

h y p o t é z y a v ý z n a m y s k u t e č n o s t i (Petty, 2 0 1 3 ) . E x i s t u j e ř a d a t e o r i í u č e n í , k t e r é 

v y s v ě t l u j í p o d s t a t u p r o c e s u u č e n í a d e f i n u j í p o d m í n k y , z a k t e r ý c h u č e n í p r o b í 

h á . S o u č a s n ě p ř i n á š e j í p ř e d s t a v u o t o m , co je to u č e n í , co jej u m o ž ň u j e . 

72 



2 T e o r e t i c k á v ý c h o d i s k a - p ř e h l e d l i t e r a t u r y 

Z á k l a d n í r o z l i š e n í p r o c e s u v ý u k y t k v í v p o d s t a t ě , jak s i u č i t e l é a v ý z k u m n í 

c i p ř e d s t a v u j í s v é s t u d e n t y . S t u d e n t i m o h o u b ý t r e p r e z e n t o v á n í p r á z d n o u n á d o 

b o u , do k t e r é j s o u p r o u d e m z n a l o s t i n a l é v á n y , n e b o a k t i v n í m i t v ů r c i v l a s t n í c h 

z n a l o s t í . V p r v n í m p ř í p a d ě j s o u u č i t e l é č a s t o p o p i s o v á n i j a k o „ m u d r c i n a j e v i š t i " 

a v e d r u h é m j a k o „ p o b o č n í p r ů v o d c i " . 

U č i t e l ů v n á z o r n a ž á k y z á v i s í n a j e h o p o h l e d u n a z n a l o s t i . Je z n a l o s t s o u b o 

r e m o b j e k t i v n í c h f a k t ů o s v ě t ě , k t e r é l z e p ř e n é s t ? P o k u d a n o , p a k j e h o n á z o r je 

o b j e k t i v n í . P o k u d j s o u c h á p á n y l i d s k é z n a l o s t i j a k o n ě c o d y n a m i c k é h o , k t e r é l i d é 

n e u s t á l e , i n d i v i d u á l n ě a s p o l e č e n s k y p ř i z p ů s o b u j í a k o n s t r u u j í , p a k je j e h o p o 

h l e d k o n s t r u k t i v i s t i c k ý . O d l i š n é p o h l e d y n a u č e n í j s o u c e n n é z r ů z n ý c h d ů v o d ů 

a v r ů z n ý c h k o n t e x t e c h . Ž á d n á t e o r i e n e n í i d e á l n í p r o k a ž d o u s i t u a c i , a le s p o u ž i 

t í m r ů z n ý c h p e r s p e k t i v m ů ž e m e k o m p l e m e n t á r n í m z p ů s o b e m d o s á h n o u t t o h o 

n e j l e p š í h o ze v š e c h m e t o d . 

2.6.1 Teorie učení a prahové koncepty 

B e z p r o s t ř e d n í m k o n t e x t e m , k t e r ý o v l i v n i l v z n i k t e o r i e p r a h o v ý c h k o n c e p t ů , b y 

lo z k o u m á n í z p ů s o b ů , jak z l e p š i t v ý u k o v é a s t u d i j n í p r o s t ř e d í p r o v y s o k o š k o l á k y 

v d o b ě r y c h l é h o r o z š i ř o v á n í u n i v e r z i t v e V e l k é B r i t á n i i . M y š l e n k a p r a h o v ý c h k o n 

c e p t ů n a v a z u j e n a j i n é t e o r i e u č e n í z e j m é n a k o n s t r u k t i v i s m u s , jak je u v e d e n o 

d á l e v t é t o p o d k a p i t o l e . 

Jak j iž b y l o u v e d e n o , e x i s t u j e ř a d a t e o r i í u č e n í , ř a d a p o h l e d ů n a u č e n í a l z e je 

k a t e g o r i z o v a t r ů z n ý m i z p ů s o b y . N a p ř í k l a d P e r k i n s (2008) m á t r i n i t á r n í p o h l e d 

n a z n a l o s t i j a k o „ p ř i v l a s t ň o v a c í " , „ p e r f o r m a t i v n í " a „ p r o a k t i v n í " . To b y m o h l o o d 

p o v í d a t f á z í m u č e n í , k t e r é v i d í E n t w i s t l e (2008), v e k t e r ý c h s t u d e n t i z a č í n a j í „ p a 

m a t o v á n í m f a k t ů " . P o t é p ř e c h á z e j í k d a l š í f á z i „ s c h o p n o s t i t y t o z n a l o s t i a p l i k o v a t 

a v y u ž í v a t " a n a k o n e c p o k r o č í k f á z i „ d á t s m y s l m y š l e n k á m p r o sebe". 

S fard (1998) r o z d ě l u j e u č e n í n a u č e n í j a k o „ z í s k á v á n í " v e r s u s u č e n í j a k o „ ú č a s t " . 

Jeho p o h l e d je z a l o ž e n n a p o s u z o v á n í z n a l o s t í b u ď j a k o n ě č e h o , co se h r o m a d í , 

n e b o j a k o n ě c o , co se d ě l á . P r o t o k a t e g o r i z u j e k o n s t r u k t i v i s t i c k é p o h l e d y n a u č e -
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n í s p o l e č n ě s t r a n s m i s i v n í m i p o h l e d y , p r o t o ž e o b a z a h r n u j í „ u č e n í j a k o z í s k á n í 

v l a s t n i c t v í n a d n ě j a k o u k o m o d i t o u " (Sfard 1998) . A l t e r n a t i v n í k a t e g o r i z a c e , r o z 

d ě l u j í c í k o n s t r u k t i v i s m u s o d p ř e n o s u , v z n i k á , k d y ž je s t u d e n t p o v a ž o v á n z a ak

t i v n í h o ú č a s t n í k a n e b o p a s i v n í h o p ř í j e m c e u č e n í . W a t k i n s (2011) v e s v é s t u d i i 

s l e d u j e t r i p a r t i t n í k l a s i f i k a c i u č e n í j a k o „ b ý t v y u č o v á n . . . i n d i v i d u á l n í v y t v á ř e n í 

s m y s l ů . . . b u d o v á n í z n a l o s t í j a k o s o u č á s t j e d n á n í s o s t a t n í m i " . 

T r a n s m i s i v n í pedagogika 

T r a n s m i s i v n í n e b o l i p ř e d á v a c í p o j e t í v ý u k y , p ř e d p o k l á d á , ž e „ z n a l o s t i j s o u n ě 

kde, , t a m v e n k u " , v z n á š e j í se v k n i h á c h n e b o m o z c í c h a u č e n í je o t o m , jak je d o 

st at d o h l a v y " ( W a t k i n s , 2 0 1 1 ) . Toto p o j e t í se n ě k d y n a z ý v á t é ž t r a n s m i s i v n ě - i n -

s t r u k t i v n í v y u č o v á n í , j e l i k o ž u č i t e l při v ý u c e z á r o v e ň d á v á ž á k ů m i n s t r u k c e a n á 

v o d k ř e š e n í ú l o h . N e j č a s t ě j i je v y u ž í v á n a tzv . f r o n t á l n í v ý u k a , k t e r á se v y z n a č u j e 

d o m i n a n t n í m p o s t a v e n í m u č i t e l e , k t e r ý řídí a u s m ě r ň u j e s p o l e č n o u p r á c i ž á k ů , 

j e j í m h l a v n í m c í l e m je, a b y s i ž á c i o s v o j i l i co n e j v í c e p o z n a t k ů . ( M a ň á k a Š v e c , 

2 0 0 3 ) . V t é t o t r a n s m i s i v n í p e d a g o g i c e se p ř e d p o k l á d á , ž e ž á c i b u d o u v z á s a d ě p a 

s i v n í a b u d o u v ě n o v a t p o z o r n o s t v ý r o k ů m a u t o r i t a t i v n í h o u č i t e l e , a b y a b s o r b o 

v a l i f a k t a . T r a n s m i s i v n í u č e n í je j iž d l o u h o h l a v n í m p o h l e d e m n a u č e n í i v č e s k é m 

š k o l s t v í . N e w t o n a k o l . (2004) t v r d í , ž e v p r a x i v e t ř í d ě d o m i n o v a l m o d e l p ř e n o s u , 

p r o t o ž e „ p e d a g o g i k a je v z á s a d ě k o n z e r v a t i v n í č i n n o s t í " ( u č i t e l é m a j í s k l o n u č i t 

z p ů s o b e m , j a k ý m b y l i v y u č o v á n i ) a p r o t o ž e v n ě j š í „ t l a k y . . . o d p o v ě d n o s t i a m a r 

k e t i n g u " v z d ě l á v á n í "vedlo u č i t e l e k t o m u , a b y se z a m ě ř i l i n a č a s o v ě e f e k t i v n í č i n 

n o s t i , k t e r é m a x i m a l i z u j í s k ó r e h o d n o c e n í . U m o ž ň u j e t a k é n á k l a d o v ě e f e k t i v n í 

m o d e l t y p u j e d n a k u m n o h a . G a r d n e r (1998) n a z n a č u j e , ž e d ě d i c t v í „ p ř e p l n ě n ý c h 

t ř í d , fixního t ř í d n í h o n á b y t k u a o m e z e n í v k n i h á c h a v y b a v e n í " v e d l o k p e d a g o 

g i c e z a l o ž e n é n a „ p o u h é m m l u v e n í n a n ě " . 

E x i s t u j í a s p e k t y m y š l e n k y p r a h o v ý c h k o n c e p t ů , k t e r é o d p o v í d a j í t r a n s m i s i v -

n í m u p o j e t í . M c C o r m i c k (2008) t v r d í , ž e m y š l e n k y „ n e z á v i s l é h o k o n c e p t u á l n í h o 

p r o s t o r u „a s o u b o r u z n a l o s t í " , k t e r é l z e t a k é n a l é z t v p u b l i k a c i v ě n o v a n é t e o r i i 
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p r a h o v ý c h k o n c e p t ů ( M e y e r a L a n d , 2 0 0 3 ) , c h a r a k t e r i z u j í „ z n a l o s t j a k o o b j e k t , 

n e z á v i s l ý n a z n a l o s t e c h " . D á l e a le m á s t u d e n t t e n d e n c i b ý t p o v a ž o v á n z a p a s i v 

n í h o . F e l t e n (2016) k o n s t a t u j e , ž e „ p r á c e v y s o k o š k o l s k ý c h s t u d e n t ů v ě t š i n o u c h y 

b ě l a " v p r á c i n a k o n c e p c í c h p r a h o v ý c h h o d n o t . „ U č i t e l je t e n , k t e r ý b y m ě l , p e č l i v ě 

a n a l y z o v a t , co je p o t ř e b a , a b y se , o b r a z n ě ř e č e n o , p o m o h l o s t u d e n t ů m p ř e k r o č i t 

k o n c e p t u á l n i p r á h " . ( T a l a n q u e r 2 0 1 4 ) . S e l h á n í při p ř e k r o č e n í p r a h o v é h o d n o t y 

je p o v a ž o v á n o z a v y h ý b á n í se p r a h o v é h o d n o t ě S a v i n - B a d e n e m ( 2 0 0 6 , 164) n e 

bo z a p o j e n í „ m i m i k r ů n e b o n e d o s t a t k u a u t e n t i c i t y " ( M e y e r a L a n d 2 0 0 3 ) , k t e r é 

o d p o v í d a j í p e r s p e k t i v ě „ d e f i c i t u ž á k ů " , k t e r á c h a r a k t e r i z u j e t r a n s m i s i v n í p e d a 

g o g i k u . D o k o n c e i a s p e k t t r a n s f o r m a c e p r a h o v ý c h k o n c e p t ů je č a s t o p o v a ž o v á n 

z a n ě c o , co se d ě j e s t u d e n t o v i ; ž á c i se n ě k d y z d a j í b ý t do z n a č n é m í r y p a s i v n í , 

p r o t o ž e p r o c h á z e j í m e z í . 

K o n s t r u k t i v i s t i c k á pedagogika 

K o n s t r u k t i v i s t i c k é t e o r i e u č e n í v y c h á z e j í z k o n s t r u k t i v i s t i c k é h o v y s v ě t l e n í p r o 

c e s u p o z n á v á n í . J e d n í m ze z a k l a d a t e l ů k o n s t r u k t i v i s m u je š v ý c a r s k ý p s y c h o l o g 

Jean P i a g e t (např. P i a g e t , 1999) . K o n s t r u k t i v i s m u s p r a c u j e s m y š l e n k o u , ž e s v ě t 

s i v y t v á ř e j í l i d é s a m i t í m , ž e s i h o a k t i v n ě k o n s t r u u j í v e s v é m y s l i . Z á k l a d n í te

z i , k t e r á je v ý c h o d i s k e m k o n s t r u k t i v i s t i c k é v ý u k y , l z e p o p s a t a s i t a k t o : v ý z n a m 

a s m y s l v ě c í n e m ů ž e b ý t p ř e n e s e n z j e d n é o s o b y n a d r u h o u , ale ž á k s i s á m (nebo 

z a p o m o c i d r u h ý c h ) a k t i v n ě v y t v á ř í p o z n á n í v e s v é m y s l i . Z p o h l e d u k o n s t r u k 

t i v i s m u n e n í m o ž n é c h á p a t u č e n í j a k o m e c h a n i c k ý p ř e n o s v ě d ě n í m e z i o s o b a 

m i ( p ř í p a d n ě n e n í e f e k t i v n í ) . P r o c e s u č e n í je a k t i v n í m p r o c e s e m u č í c í c h se . To 

z n a m e n á , ž e se u č í , j e d i n e c p r a c u j e s n o v ý m i i n f o r m a c e m i , s p o j u j e s i d o s a v a d 

n í p o z n á n í s n o v ý m n a z á k l a d ě j iž v y t v o ř e n ý c h a r e l a t i v n ě s t a b i l n í c h m e n t á l n í c h 

s t r u k t u r . Ž á k s i do p r o c e s u u č e n í p ř i n á š í s v é p o z n á n í s v ě t a ( m n o h d y je m y l n é ) 

a t o t o p o z n á n í n e o p o u š t í , d o k u d s i p o d l e n í m ů ž e v y s v ě t l i t d ě n í k o l e m s e b e . K to

m u , a b y ž á k v y t v á ř e l n o v é p o z n á n í , p o t ř e b u j e d o s t á v a t p ř í l e ž i t o s t i k u č e n í (Ber-

t r a n d , 1 9 9 8 , K a l h o u s a k o l . , 2 0 0 2 ) . 
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„ Z á k l a d n í p o ž a d a v e k k o n s t r u k t i v i s t i c k é p e d a g o g i k y " p o d l e D r i v e r a , A s o k o a k o l . 

(1994) je , ž e „ z n a l o s t i se n e p ř e n á š e j í p ř í m o z j e d n o h o z n a l c e n a d r u h é h o , ale j s o u 

a k t i v n ě v y t v á ř e n y ž á k e m . " U W a t k i n s e (2011) je ž á k „ a k t i v n í při v y t v á ř e n í s m y s l u 

z prostředí" . 

T a y l o r (2006) s p o j u j e k o n s t r u k c i p o r o z u m ě n í s t u d e n t y s t r a n s f o r m a t i v n í m a s p e k 

t e m p r a h o v ý c h k o n c e p t ů . Tento p o h l e d n a u č e n í u k a z u j e c e s t u s t u d e n t a s k r z l i -

m i n a l i t y , k t e r á se „ s o u č a s n ě t r a n s f o r m u j e a je t r a n s f o r m o v á n a s t u d e n t e m , k d y ž 

se v n ě m p o h y b u j e " . 

M e y e r a L a n d (2005) z k o u m a j í p r o b l é m y , se k t e r ý m i se s t u d e n t i s e t k á v a j í , j a k o 

je z a s e k n u t o s t , o s c i l a c e a m i m i k r y , n a v r h u j í p e d a g o g i k u n e j i s t o t y , d ů r a z je s t á l e 

k l a d e n n a j e d n o t l i v c e . L a n d a k o l . (2014) h o v o ř í o „ p r a h o v é m s t a v u i n d i v i d u á l n í h o 

ž á k a " . Je z d e v i d ě t , ž e k o n c e p t p r a h o v ý c h h o d n o t y v y c h á z í z k o n s t r u k t i v i s t i c k é h o 

m o d e l u u č e n í . 

S o c i á l n í konstrukcionismus 

P r i n c i p e m t é t o t e o r i e u č e n í je m y š l e n k a , k t e r o u v y j a d ř u j e n a p ř í k l a d W a t k i n s (2011). 

Tento a u t o r z d ů r a z ň u j e , ž e „ v ý z n a m je k o n s t r u o v á n s p o l e č n ě v s o c i á l n í a k t i v i t ě , 

n i k o l i i n d i v i d u á l n ě v h l a v á c h l id í . L i d s k é u č e n í je n u t n ě a z á s a d n ě s o c i á l n í " (Wat

k i n s , 2011) . Tento a s p e k t p o d p o ř i l i n ě k t e ř í v ý z k u m n í c i z a b ý v a j í c í se r o z v í j e n í m 

k o n c e p t ů p r a h o v ý c h h o d n o t . N a p ř í k l a d K a b o a B a i l l i e (2010) n a v r h u j í , a b y „ č á s t 

u c h o p e n í k o n c e p t u p r a h o v é h o d n o t y z a h r n o v a l a t o , ž e s t u d e n t „se p o h y b u j e . . . 

o d z a č í n a j í c í h o m y š l e n í k m y š l e n í t ý m o v é h o o d b o r n í k a " . U v á d ě j í , ž e „ v e d l e k o n -

c e p t u á l n í h o m i s t r o v s t v í , s t u d e n t i m u s í z v l á d n o u t t ý m o v o u p r á c i " ( K a b o a B a i l l i e , 

2 0 1 0 ) . 

P r a h o v é koncepty a teorie u č e n í 

K o ř e n y t e o r i e p r a h o v ý c h k o n c e p t ů n a v a z u j e n a p ř e d c h o z í t e o r i e u č e n í . K u t s a r 

a K a r n e r (2010) p í š í : „ p e r s p e k t i v a p r a h o v ý c h k o n c e p t ů . . . i n t e g r u j e n ě k o l i k teore

t i c k ý c h p e r s p e k t i v k o m b i n u j í c í c h t e o r i e u č e n í se s o c i á l n í m k o n s t r u k t i v i s m e m " . 
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To n a z n a č u j e d ů v o d , p r o č b y l y p r a h o v é k o n c e p t y i n t e r p r e t o v á n y o d l i š n ě l i d m i 

z r ů z n ý c h o b o r ů , c o ž b y zase m o h l o v y s v ě t l i t š i r o k o u p ř i t a ž l i v o s t p r a h o v ý c h k o n 

c e p t ů v c e l é ř a d ě o b o r ů o d i n ž e n ý r s t v í p o a n t r o p o l o g i i . 

W e b b (2016) t v r d í , ž e „ t e o r i e p r a h o v ý c h k o n c e p t ů p o s k y t u j í n o v ý t e o r e t i c k ý 

r á m e c p r o p ř e h o d n o c e n í v ý z k u m u a p r a x e v e v y s o k o š k o l s k é m v z d ě l á v á n í " . Je n u t 

n o ale p r a c o v a t s p r a h o v ý m i k o n c e p t y v e l m i o p a t r n ě . J e d n á se o t e o r i i , k t e r á m u s í 

b ý t d á l e d o p r a c o v á n a o u r č i t ý filozofický z á k l a d . Z e j m é n a p o j e m l i m i n á l n í h o p r o 

s t o r u z ů s t á v á r e l a t i v n ě n e d e f i n o v a n ý . 

Tyto p o p s a n é p ř í s t u p y k u č e n í a m n o h é d a l š í , i k d y ž j e j i c h k o n c e p t je t ř e b a 

o d l i š n ý , m a j í j e d e n s p o l e č n ý p r o b l é m - m o h o u v é s t k p ř e t í ž e n í s t u d e n t ů . Ten

to p r o b l é m je s p o l e č n ý s n a d v š e m u č i t e l ů m a s n a h a v y h n o u t se m u , je v e l k ý m 

p r o b l é m e m . Jak p ř e d a t s t u d e n t o v i v š e d ů l e ž i t é , a le s t á l e t a k , a b y to d o k á z a l ab

s o r b o v a t ? C o v k u r i k u l u p o n e c h a t , a co o p o m e n o u t ? C o je t o u e s e n c i á l n í č á s t í 

u č i v a , k t e r o u je n u t n o s t u d e n t o v i p ř e d a t z a v š e c h o k o l n o s t í ? 

2.7 Prahové koncepty 

B r i t š t í v ý z k u m n í c i E r i k M e y e r a R a y L a n d n a p o č á t k u 2 1 . s t o l e t í v e d l i r o z s á h l ý 

v ý z k u m n a b r i t s k ý c h u n i v e r z i t á c h . Z j i s t i l i , ž e t o , co s t u d e n t y z e j m é n a t r á p í , je 

z p ů s o b , j a k se n a u č i t k l í č o v é z n a l o s t i ze s v é h o o b o r u . S t u d e n t i č a s t o n a m í t a l i , ž e 

se i p o u k o n č e n í v y s o k o š k o l s k é h o s t u d i a n e c í t í b ý t o d b o r n í k y v d a n é m s t u d i j n í m 

o b o r u . 

Tyto r o z h o v o r y v e d l y M e y e r a s L a n d e m ( M a y e r a L a n d , 2003) k p o j m e n o v á n í 

t a k z v a n ý c h p r a h o v ý c h k o n c e p t ů ( a n g l i c k y T h r e s h o l d C o n c e p t s , TC) . Jak a u t o ř i 

u v á d í v d r u h é ze s v ý c h s t ě ž e j n í c h s t u d i í , „v u r č i t ý c h d i s c i p l í n á c h e x i s t u j í k o n 

c e p t u á l n i b r á n y ' n e b o ,portá ly ' , k t e r é v e d o u k d ř í v e n e p ř í s t u p n é m u , a z p o č á t k u 

m o ž n á p r o b l e m a t i c k é m u ' , z p ů s o b u m y š l e n í o n ě č e m . " ( M a y e r a L a n d , 2 0 0 3 , str. 

373) . P ř e k r o č e n í m p r a h u t a k o v é „ b r á n y " s t u d e n t z í s k á v á n o v ý z p ů s o b p o r o z u m ě 

n í a i n t e r p r e t o v á n í n ě č e h o — j e h o v n i t ř n í p o h l e d n a t é m a , n e b o d o k o n c e n a s v ě t 
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j a k o t a k o v ý je t r a n s f o r m o v á n . V e k o n o m i i je t a k o v ý m p r a h o v ý m k o n c e p t e m např . 

k o n c e p t n á k l a d ů o b ě t o v a n ý c h p ř í l e ž i t o s t i , v b i o l o g i i je j í m e v o l u c e a v e f y z i c e 

t ř e b a g r a v i t a c e . K a ž d ý o b o r m á s v ů j u n i k á t n í p r a h o v ý k o n c e p t (nebo k o n c e p t y ) , 

n i c m é n ě v z t a h u j í se k n i m t y s a m é c h a r a k t e r i s t i k y . 

M e y e r a L a n d ( M a y e r a L a n d , 2003) p o z n a m e n á v a j í , ž e n ě k t e r é p o j m y j s o u 

p r o ž í v á n y j a k o u r č i t á t a j e m s t v í , k t e r á se p r o n e z a s v ě c e n é v d a n é d i s c i p l í n ě z d a j í 

z c e l a n e m o ž n é p o c h o p i t . Ve s r o v n á n í s p ř í m o č a ř e j š í m i k o n c e p t y h r a j í t y t o p r o b l e 

m a t i c k é k o n c e p t y č a s t o h l a v n í r o l i při u č e n í p ř e d m ě t u . A b y c h o m j i m p o r o z u m ě l i , 

je č a s t o z a p o t ř e b í v e l k é h o ú s i l í a n a c h v í l i m ů ž e b ý t s t u d e n t z a s e k n u t ý v p ř e m ý š 

l e n í o u r č i t é m p o j m u , co v l a s t n ě z n a m e n á , n e ž k o n e č n ě n a j d e „ b r á n u ( p o r t á l ) , 

k t e r á v e d e ze t m y " . P o c h o p e n í t ě c h t o k o n c e p t ů n a v ž d y z m ě n i l o s t u d e n t a v e v i d ě 

n í s v ě t a n o v ý m a o č i m a ; j a k o k o u s k y s k l á d a č k y i n t e g r u j í d a l š í k o u s k y z n a l o s t n í 

s k l á d a č k y do c e l k u . Tento t y p k o n c e p t u l z e č a s t o n a l é z t m e z i t ě m i s t u d i j n í m i t é 

m a t y , k t e r á tvoří h r a n i c e d i s c i p l í n y , k t e r á j i o d l i š u j e o d o s t a t n í c h v ě d . 

F a s c i n o v a n í t ě m i t o „ p o r t á l y " , k t e r é jak z a b r a ň u j í , t a k u m o ž ň u j í u č e n í , v y t v o ř i l 

M e y e r a L a n d t e r m í n p r a h o v é k o n c e p t y ( M a y e r a L a n d , 2003) a z a č a l i s v ý z k u m e m 

t o h o t o t é m a t u . Z a ú č e l e m p ř e s n ě j š í h o o b j a s n ě n í t o h o , co m a j í n a m y s l i n o v ý m 

t e r m í n e m , n a v r h l i d e f i n i c i z a l o ž e n o u n a j e h o r o z l i š o v a c í c h v l a s t n o s t e c h . N o v é 

k o n c e p t y j s o u : (1) t r a n s f o r m a t i v n í , (2) p r a v d ě p o d o b n ě n e z v r a t n é , (3) i n t e g r a t i v -

n í , (4) p r a v d ě p o d o b n ě v á z á n y n a o b o r o v o u o b l a s t a (5) p o t e n c i á l n ě p r o b l e m a t i c k é 

( M a y e r a L a n d , 2 0 0 3 ) . 

M e y e r a L a n d d á l e t v r d í , ž e je j e d n o d u š š í i d e n t i f i k o v a t p r a h o v é k o n c e p t y v n ě 

k t e r ý c h p ř e d m ě t e c h , j a k o je f y z i k a , a o b t í ž n ě j š í v j i n ý c h , j a k o je h i s t o r i e . Tvrdí , 

ž e z n a l o s t i u č i t e l ů o p r a h o v ý c h k o n c e p t e c h , k t e r é e x i s t u j í v d a n é d i s c i p l í n ě , h r a j í 

d ů l e ž i t o u r o l i při h o d n o c e n í a n a v r h o v á n í e f e k t i v n í c h u č e b n í c h p r o s t ř e d í a j e j i c h 

ú č e l e m je o t o m v é s t d e b a t u . D í k y s v ý m s i l n ý m t r a n s f o r m a t i v n í m v l a s t n o s t e m 

j s o u p r a h o v é k o n c e p t y č a s t o o b t í ž n é se n a u č i t . E x i s t u j e z j e v n é r i z i k o , ž e t i , k d o 

t ě m t o k o n c e p t ů m o p r a v d u n e r o z u m í , b u d o u z a d r ž e n i v e s t a v u , k d y b u d o u n u c e n i 

n a p o d o b o v a t a p a m a t o v a t s i je n a z p a m ě ť , a n i ž b y se s t í m t o k o n c e p t e m s e z n á -
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m i l i . T i to s t u d e n t i se „ z a s e k n o u " v t o m , co M e y e r a L a n d o z n a č u j í j a k o l i m i n á l n í 

p r o s t o r ( M a y e r a L a n d , 2 0 0 5 , s. 345) . 

B ě h e m s v é h o s t u d i a se t e d y s t u d e n t n e u č í j e n o m k o n k r é t n í o b o r o v é i n f o r m a 

ce a k o n c e p t y . P r o c e s u č e n í n a v y s o k é š k o l e b y se d a l s p í š e c h a r a k t e r i z o v a t j a k o 

o s v o j o v á n í s i z p ů s o b ů m y š l e n í a j e d n á n í v d a n é m o b o r u ( P a b i a n , 2 0 1 2 ) . S t í m 

m ů ž e b ý t s p o j e n ý p o c i t ztráty , z t r á t y d o s a v a d n í h o z p ů s o b u m y š l e n í , z t r á t y j i s té 

p ř e d s t a v y o s v ě t ě . T a k o v ý m s t a v e m v n a š e m p ř í p a d ě v y s o k o š k o l s k é h o s t u d i a m ů 

ž e b ý t stav, k d y se s t u d e n t n e c í t í a n i j a k o i n f o r m a t i k , a n i j a k o l a i k . V n ě k t e r ý c h 

p u b l i k a c í c h se d o k o n c e t e n t o s t a v o z n a č u j e , ž e s t u d e n t p ř i š e l s t u d i e m o s v o u „ n e 

v i n n o s t " . Tento p ů v o d n ě e t n o g r a f i c k ý t e r m í n se t r a d i č n ě p o j í s t r a n s f o r m a t i v n í m 

s t á d i e m , do k t e r é h o j e d i n e c v s t u p u j e př i p ř e c h o d u z j e d n o h o s t a v u d o j i n é h o (obr. 

2.5). T a k o v ý s t a v n a z v a l i M e y e r s L a n d e m ( M a y e r a L a n d , 2003) l i m i n á l n í p r o s t o r 

(str. 375) . P r o s t u d e n t y m ů ž e v s t u p d o l i m i n á l n í h o p r o s t o r u p ů s o b i t ú z k o s t , n e b o 

se v n ě m v u r č i t é m b o d ě „ z a s e k n e " . To m ů ž e m í t z a n á s l e d e k p ř e d s t í r á n í „ m i m i 

k r y " n e b o a ž r e z i g n a c i a z a n e c h á n í s t u d i a . P r o t a k o v ý f a l e š n ý stav, k d y s t u d e n t 

p o r o z u m ě n í p r a h o v é m u k o n c e p t u j e n o m p ř e d s t í r á n e b o s n í m „ z á p a s í " , se u ž í v á 

t e r m í n u m i m i k r y (str. 383) . S t u d e n t u ž í v a j í c í s t r a t e g i i m i m i k r y se n ě k d y b r á n í 

h l u b š í m u p o r o z u m ě n í , j i n d y se p o k o u š í o a s p o ň o m e z e n é p o r o z u m ě n í . 

L a n d a k o l . (2012) p o v z b u z u j í p e d a g o g y v r ů z n ý c h p ř e d m ě t e c h , a b y n a s v é 

p ř e d m ě t y r e a g o v a l i p o m o c í k o n c e p t ů p r a h o v ý c h h o d n o t j a k o a n a l y t i c k é h o n á 

s t r o j e k l e p š í m u p o r o z u m ě n í u č e n í v e s v é m p ř e d m ě t u , a t í m ke z l e p š e n í v z d ě l á 

v á n í . P r a h o v é k o n c e p t y l z e p o u ž í t k d e f i n o v á n í p o t e n c i á l n ě s i l n ý c h t r a n s f o r m a -

t i v n í c h b o d ů v e v ý u c e . M o h o u s l o u ž i t k i d e n t i f i k a c i b o d ů p r o u č i t e l e , k t e ř í t í m 

s t u d e n t ů m p o s k y t n o u p ř í l e ž i t o s t i k z í s k á n í d ů l e ž i t ý c h k o n c e p t u á l n í c h z n a l o s t í . 

To z n a m e n á , ž e e x i s t u j e p o t e n c i á l z j i s t i t r o z h o v o r e m se s t u d e n t y , z d a b y l a l i m i 

n á l n í h o d n o t a p ř e k r o č e n a , a s t u d o v a t , o č e m s t u d e n t i m l u v í a jak p o u ž í v a j í j a z y k . 

P r a h o v é k o n c e p t y j s o u p o d m n o ž i n o u z á k l a d n í c h k o n c e p t ů v d a n é d i s c i p l í n ě , k d e 

z á k l a d n í k o n c e p t y j s o u s t a v e b n í k a m e n y p ř í s l u š n é d i s c i p l í n y , k t e r é je n u t n é p o 

c h o p i t . P r a h o v ý k o n c e p t u m o ž ň u j e s t u d e n t ů m p o c h o p i t a i n t e g r o v a t m n o h o dří-
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Obrázek 2.5: Liminální prostor 
Zdroj: (Harlow a kol . , 2011) 

ve n e s o u v i s e j í c í c h m y š l e n e k v u r č i t é d i s c i p l í n ě a t a k é z l e p š i t k o m u n i k a c i j e d n o t 

l i v c ů s u ž i t í m k o n k r é t n í t e r m i n o l o g i e . 

V l a s t n o s t i p r a h o v é h o k o n c e p t u p o d l e M e y e r a L a n d (2003): 

t r a n s f o r m a t i v n í — j a k m i l e m u s t u d e n t p o r o z u m í , m ě n í z p ů s o b , j a k ý m se n a d i s 

c i p l í n u d í v á ; n o v ý z p ů s o b p o h l e d u u m o ž ň u j í c í s t u d e n t o v i p o k r o č i t n a ú r o 

v e ň p o t ř e b n o u p r o p o k r o č i l é p o c h o p e n í d a n é d i s c i p l í n y ; 

p r o b l e m a t i c k ý — z a h r n u j e s o u b o r z n a l o s t í , k t e r é m o h o u b ý t k o n c e p t u á l n e o b 

t í ž n é , k o n t r a i n t u i t i v n í ( n a r u š u j í c í b ě ž n é i n t u i t i v n í o n t o l o g i c k é p ř e d s t a v y 

o d i c i p l í n ě ) n e b o n a p r o s t o c i z í č i z d á n l i v ě n e k o h e r e n t n í . ; 

n e z v r a t n ý — j e l i k o ž m á t r a n s f o r m a t i v n í p o t e n c i á l , je t ě ž k é se jej „ o d u č i t " (co 

n i c m é n ě n e v y l u č u j e p o z d ě j š í z a m í t n u t í n e b o m o d i f i k o v á n í k o n c e p t u p o r a 

finovanějším p o r o z u m ě n í ) ; 

i n t e g r a t i v n í — p o m á h á s t u d e n t o v i p r o p o j i t r ů z n é a s p e k t y z o b o r u , k t e r é p ř e d 

t í m p o v a ž o v a l z a n e s o u v i s e j í c í , n e b o m u b y l y n e z n á m é ; 
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o h r a n i č e n ý — v y m e z u j e u r č i t ý k o n c e p t u á l n i p r o s t o r s l o u ž í c í k s p e c i f i c k é m u a l i 

m i t o v a n é m u ú č e l u ; o z n a č u j í h r a n i c e p o j m o v é o b l a s t i n e b o d i s c i p l í n y s a 

m o t n é ; 

d i s k u r z i v n í — p r o v á d í h o z m ě n a v u ž í v á n í j a z y k a , j e h o r o z š í ř e n í a v y l e p š e n í ; 

r e k o n s t i t u č n í — m ů ž e z p ů s o b i t z m ě n u v s u b j e k t i v i t ě s t u d e n t a , k t e r á m ů ž e b ý t 

z p o č á t k u r o z e z n á n a z e j m é n a l i d m i v j e h o o k o l í ; 

l i m i n á l n í — je s v ý m z p ů s o b e m „ p ř e c h o d o v ý m r i t u á l e m " , k t e r ý n e n í j e n j e d n o 

d u c h ý m p ř e c h o d e m o d l e h k é h o k t ě ž k é m u , ale č a s t o z n a m e n á s p í š e c h a o 

t i c k o u s p l e t i t o u c e s t u . 

A u t o ř i L a n d a k o l . (2014) u v á d ě j í , ž e n o v é p o j m y je t ř e b a z í s k á v a t p o s t u p n ě . 

V ý z n a m n é k o n c e p t y ale n e j s o u n a v r ž e n y z p r a v i d l a t a k , a b y b y l y c h á p á n y p o s t u p 

n ě , a s v ě t f u n g u j e j a k o i n t e g r o v a n ý c e l e k . U r č i t é m n o ž s t v í h o l i s t i c k é h o p o r o z u 

m ě n í je v ž d y n u t n é . To n e v y h n u t e l n ě z n a m e n á , ž e v u č e b n í c h o s n o v á c h e x i s t u j e 

( m e z n í ) o b d o b í n e j i s t o t y , v e k t e r é m n e j s o u p o c h o p e n y d ů v o d y p r o z a v e d e n í k o n 

c e p t u a m o ž n á k o n c e p t s a m o t n ý . Jak p o z n a m e n a l D e w e y (1933): 

„ R e f l e k t i v n í m y š l e n í je v ž d y v í c e č i m é n ě p r o b l e m a t i c k é , p r o t o ž e z a h r n u j e pře

k o n á n í s e t r v a č n o s t i , k t e r á v e d e k p ř i j í m á n í n á v r h ů v j e j i c h n o m i n á l n í h o d n o t ě ; 

z a h r n u j e o c h o t u s n á š e t s t a v d u š e v n í h o n e k l i d u a n a r u š e n í . R e f l e k t i v n í m y š l e n í 

ve z k r a t c e z n a m e n á p o z a s t a v e n í p ř e m ý š l e n í b ě h e m d a l š í h o z k o u m á n í ; a n a p ě t í 

b u d e p r a v d ě p o d o b n ě p o n ě k u d b o l e s t i v é " (Dewey, 1933) . 

S c h e j a (2006) k t o m u d á l e u v á d í , ž e p e d a g o g i c k y v ý z v o u p r o u č i t e l e je m i n i 

m a l i z o v a t tato o b d o b í a p r o i n t e g r a c i t ě c h t o k o n c e p t ů v p r a v i d e l n ý c h i n t e r v a l e c h 

je z a p o t ř e b í k o n c e p t ů p r a h o v ý c h h o d n o t , j i n a k k u r z z ů s t a n e k o n c e p t u á l n e f r a g -

m e n t o v a n ý (obr. 2.6). 

P o m á h á , p o k u d s i s t u d e n t i u v ě d o m u j í s v é n e ú p l n é p o r o z u m ě n í a c h á p o u p o 

v a h u s v ý c h m y š l e n k o v ý c h p r o c e s ů . To j i m u m o ž ň u j e b ý t t r p ě l i v í , v y t r v a l í a n e o 

p o u š t ě t l i m i n á l n í p r o s t o r p ř í l i š b r z y ( L a n d a k o l . , 2014) . P ř e s t o e x i s t u j e p ř i r o z e n á 

t e n d e n c e s t u d e n t ů u s p o k o j i t se s k o n k r é t n í m i p o r o z u m ě n í m i d ř í v e , n e ž je o d h a 

l e n k o n c e p t u á l n i c e l e k , c o ž z n a m e n á , ž e b y m ě l i b ý t p ř i p r a v e n i p o z d ě j i p ř e h o d -
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The signifiers are acquired but 
the understanding has to wait 
for more concepts 
to be introduced I 

Integration starting completed 

Threshold 
concept 

Obrázek 2.6: Období konceptuálni nejistoty a opožděného porozumění 
Zdroj: (Land a kol . , 2014) 

n o t i t s v é k o n c e p c e . 

U r č i ý m n e d o s t a t k e m t e o r i e p r a h o v ý c h k o n c e p t ů je, ž e v r á m c i t é t o t e o r i e c h y 

b í k o n k r é t n í m e t o d o l o g i e , k t e r á b y se d a l a v y u ž í t při i d e n t i f i k a c i p r a h o v ý c h k o n 

c e p t ů n e b o při p ř i ř a z o v á n í p ř í s l u š n ý c h c h a r a k t e r i s t i k . A u t o ř i T i m m e r m a n s a M e y e r 

ve s v é p u b l i k a c i ( T i m m e r m a n s a M e y e r , 2017) n a z n a č i l i u r č i t é m e t o d y a s m ě r y 

p r o u r č e n í p r a h o v ý c h k o n c e p t ů , a le t y t o n a v r ž e n é m e t o d y z ů s t á v a j í n a p o m ě r n ě 

o b e c n é ú r o v n i . P r o t o j a k o z á k l a d n í m e t o d u p r o z k o u m á n í p r a h o v ý c h k o n c e p t ů 

j s m e z v o l i l i f e n o m e n o g r a f i c k ý p ř í s t u p , k t e r ý se n á m j e v i l j a k o p ř i r o z e n ý z p ů s o b 

jak d a n é j e v y z k o u m a t . 

P ř í s t u p t e o r i e p r a h o v ý c h k o n c e p t ů se s t a l v p o s l e d n í c h l e t e c h d ů l e ž i t ý m n á 

s t r o j e m p r o z k o u m á n í p ř í s t u p ů u č e n í s t u d e n t ů a n a v r h o v á n í a z l e p š o v á n í o s n o v 

p ř e d m ě t ů v r ů z n ý c h o b l a s t e c h . V n a š e m v ý z k u m u se p r o t o t e n t o v ý z k u m n ý rá

m e c s t a l z á k l a d n í m pří z j i š ť o v á n í p r o b l é m ů a p r o c e s u v ý u k y v p r o g r a m o v á n í se 

z a m ě ř e n í m n a o b j e k t o v ý p ř í s t u p . 
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2.8 Fenomenografie 

Je d a l š í m t e o r e t i c k ý m r á m c e m v y u ž í v a n ý m v t é t o d i z e r t a č n í p r á c i . Z a k l a d a t e 

l e m t o h o t o s m ě r u p e d a g o g i c k é h o v ý z k u m u , j e h o ž c í l e m je p o c h o p e n í k v a l i t a t i v 

n ě r o z d í l n é h o p r o ž í v á n í z k u š e n o s t i a k t e r ý z o d p o v í d á o t á z k y t ý k a j í c í se m y š l e n í 

a u č e n í , je M a r t o n (1981) , k t e r ý t e n t o p ř í s t u p n a z v a l f e n o m e n o g r a f i e . P o s t u p n ě 

se v y v i n u l a d o s p ě l k v ý z k u m n é t r a d i c i , k t e r á se t ý k á t o h o , jak se u r ů z n ý c h s k u 

p i n l id í o b j e v u j í r ů z n é a s p e k t y s v ě t a . S t u d i e v r á m c i t o h o t o p ř í s t u p u j s o u v z á s a d ě 

e x p l o r a t i v n í a v y u ž í v a j í e m p i r i c k á d a t a a v š e c h n y b e r o u p e r s p e k t i v u d r u h é h o řá

d u n a n ě k t e r é jevy. To z n a m e n á , ž e f e n o m e n o g r a f n e z k o u m á j e v y j a k o t o , č í m 

j s o u ( p e r s p e k t i v a p r v n í h o ř á d u ) , a le v a r i a c e t o h o , jak j s o u l i d m i p r o ž í v á n y a v y j á 

d ř e n y ( p e r s p e k t i v a d r u h é h o ř á d u ) . M a r t o n , j e d e n z p r ů k o p n í k ů f e n o m e n o g r a f i e , 

d e f i n u j e t u t o v ý z k u m n o u s p e c i a l i z a c i t a k t o ( M a r t o n , 1981): 

„ F e n o m e n o g r a f i e je v ý z k u m n á m e t o d a p ř i z p ů s o b e n á p r o m a p o v á n í k v a l i t a 

t i v n ě o d l i š n ý c h z p ů s o b ů , j a k ý m i l i d é z a ž í v a j í , p o j í m a j í , v n í m a j í a c h á p o u r ů z n é 

a s p e k t y a j e v y v e s v ě t ě k o l e m s e b e . V d ů s l e d k u t o h o je p ř e d m ě t e m s t u d i a v z t a h 

m e z i u r č i t ý m f e n o m é n e m a s k u p i n o u l id í a v a r i a c e v z t a h u . N e n í to a n i f e n o m é n , 

a n i l i d é , k t e r é se s n a ž í v y s v ě t l i t ; je to z k u š e n o s t s k u p i n y s t í m t o f e n o m é n e m " 

( M a r t o n , 1981) . 

F e n o m e n o g r a f i e b ý v á o z n a č o v á n a j a k o : p ř í s t u p k v ý z k u m u , m e t o d a , o r i e n t a 

ce, p a r a d i g m a , p e r s p e k t i v a č i v ý z k u m n ý p r o g r a m ( T i g h t , 2 0 1 5 ) . M a r t o n a B o o t h 

(1997) n e p o v a ž u j í f e n o m e n o g r a f i i z a m e t o d u s a m u o s o b ě , jde p o d l e n i c h o c e l 

k o v ý p ř í s t u p se s i l n ý m p e d a g o g i c k o - v ý z k u m n ý m z á j m e m . Z á k l a d n í p r i n c i p feno

m e n o g r a f i e l z e v i d ě t n a o b r á z k u 2.7 . 

O n t o l ó g i e f e n o m e n o g r a f i e je n e d u a l i s t i c k á , c o ž z n a m e n á , ž e n e o d d ě l u j e p o z o 

r o v a t e l e o d p o z o r o v a n é h o ( o b j e k t u a s u b j e k t u ) . M a r t o n (1986) to v y s v ě t l u j e t a k t o : 

„ E x i s t u j e p o u z e j e d e n s v ě t , s k u t e č n ě e x i s t u j í c í s v ě t , k t e r ý je l i d s k ý m i b y t o s t 

m i p r o ž í v á n a c h á p á n r ů z n ý m i z p ů s o b y . Je to s o u č a s n ě o b j e k t i v n í a s u b j e k t i v n í . 

Z á ž i t e k je v z t a h m e z i o b j e k t e m a s u b j e k t e m , k t e r ý z a h r n u j e o b o j í . Z k u š e n o s t je 
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s k u p i n a l idí 

v ý z k u m n í k 

11.1 

v ý s l e d n ý 
p r o s t o r ; 
k a t e g o r i e 
p o p i s u 

Obrázek 2.7: Základní pr incip fenomenografie 
Předmětem studia fenomenografického výzkumníka je variace ve vztahu mezi 
určitým fenoménem a skupinou lidí. Primárním výsledkem analýzy je omezená 
sada kvalitativně odlišných kategorií popisu. Kategorie a vztahy mezi nimi tvoří 
výsledný prostor. 

Zdroj: upraveno dle (Boustedt, 2008); ikony (EEZY, 2021) 

s t e j n ě t a k a s p e k t e m p ř e d m ě t u , j a k o i p ř e d m ě t u " ( M a r t o n , 1986) . 

Z k u š e n o s t i z d ř í v ě j š í c h s t u d i í u k á z a l y , ž e r ů z n í l i d é p o p s a l i j e v y j e n n ě k o l i 

k a r ů z n ý m i z p ů s o b y , c o ž v e d l o k z á k l a d n í m u e p i s t e m o l o g i c k é m u p ř e d p o k l a d u , 

t o t i ž ž e e x i s t u j e p o u z e o m e z e n ý s o u b o r k v a l i t a t i v n ě o d l i š n ý c h z p ů s o b ů , j a k z a 

ží t a p o p s a t jev. K a ž d ý k v a l i t a t i v n ě o d l i š n ý z p ů s o b p r o ž i t k u tvoří k a t e g o r i i p o p i 

s u . K r o m ě t o h o m e z i k a t e g o r i e m i v ž d y e x i s t u j e s a d a l o g i c k ý c h v z t a h ů a l o g i c k á 

s t r u k t u r a v k o m b i n a c i s k a t e g o r i e m i p o p i s u tvoří v ý s t u p n í p r o s t o r . T í m t o z p ů 

s o b e m v ý s l e d n ý p r o s t o r o b s a h u j e b o h a t o u s a d u i n f o r m a c í o t o m , jak je f e n o m é n 

p r o ž í v á n a jak t y t o z k u š e n o s t i n a v z á j e m s o u v i s e j í . 

S t a u d k o v á (2016) u v á d í , ž e l z e i d e n t i f i k o v a t tři l i n i e t e m a t i c k é h o v ý v o j e fe

n o m e n o g r a f i c k é h o v ý z k u m u . P r v n í se s o u s t ř e d í n a o b e c n é a s p e k t y u č e n í , pře

d e v š í m n a k v a l i t a t i v n í r o z d í l y v p ř í s t u p u k u č e n í a j e h o v ý s t u p ů m . D r u h á l i n i e 

v ý z k u m u se z a m ě ř u j e n a u č e n í a p o j e t í u č e n í s t u d e n t ů u v n i t ř k o n t e x t u d a n é d i s 

c i p l í n y . Třetí r o v i n a se t ý k á v ý z k u m ů k a ž d o d e n n o s t i a i n d i v i d u á l n í c h p ř e d s t a v 

o h l e d n ě r ů z n ý c h a s p e k t ů ž i v o t a . H l a v n í t e m a t i c k o u l i n i í f e n o m e n o g r a f i c k é h o v ý 

z k u m u je z k u š e n o s t u č e n í . F e n o m e n o g r a f i c k ý v ý z k u m se n e s o u s t ř e d í n a u č e n í 
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s a m o o s o b ě , a le s l e d u j e v z t a h m e z i j e d i n c e m a u č e n í m a u m o ž ň u j e z a c h y t i t r o z 

d í l n é z p ů s o b y p r o ž í v á n í t o h o t o v z t a h u . Z k u š e n o s t u č e n í z a h r n u j e s t u d e n t ů v pří

s t u p k u č e n í a p o j e t í u č e n í . 

U č e n í t e d y n e n í d e t e r m i n o v á n o p o u z e o s o b n o s t n í m i p ř e d p o k l a d y , ale z á v i s í 

p ř e d e v š í m n a t o m , jak s t u d u j í c í k u č e n í p ř i s t u p u j í . P o j e t í u č e n í z a h r n u j e o s o b n í 

n á z o r n a u č e n í s a m o t n é , j í m ž se s t u d e n t ř ídí . Z a h r n u j e o t á z k y p r o č , k d y , k d e , jak 

a z č e h o se u č i t , j a k é p r o ž i t k y b y m ě l y u č e n í p r o v á z e t , p o d l e č e h o č l o v ě k p o z n á , 

ž e je n a u č e n , j a k ý v ý s l e d e k je p ř i j a t e l n ý a j a k o u r o l i h r a j e p r o s t ř e d í u č í c í h o se 

( M a r e š , 1998) . 

K r o m ě t o h o n e e x i s t u j e ž á d n é v ý s l o v n é s p o j e n í se z k u š e n o s t m i j a k é k o l i j e d 

n o t l i v é o s o b y v e v ý s l e d n é m p r o s t o r u . K a ž d á k a t e g o r i e p o p i s u j e k o n k r é t n í z p ů 

s o b , jak z a ž í t u r č i t ý f e n o m é n , p o z o r o v a n ý v k o l e k t i v u , a je t a k t v o ř e n a s l o u č e 

n ý m i v ý z n a m o v ý m i f r a g m e n t y , k t e r é se n a c h á z e j í v p o p i s u f e n o m é n u j e d n o t l i v 

ce. K o l e k t i v n í v y h l í d k a je k v a l i t a , k t e r á o d l i š u j e f e n o m e n o g r a f i i o d k v a l i t a t i v n í 

h o v ý z k u m u o b e c n ě , c o ž se č a s t o p o p i s u j e j a k o p e r s p e k t i v a j e d n o t l i v c e ( M a r t o n , 

1986) . 

F e n o m e n o g r a f i e se n e s o u s t ř e d í n a i n d i v i d u á l n í c h a r a k t e r i s t i k y u č í c í h o se a n i 

n a m o t i v a c i ( t y p i c k é p r o p s y c h o l o g i c k é p ř í s t u p y k u č e n í ) a n i n a r o d , e t n i c i t u n e b o 

t ř í d u ( t y p i c k é p r o s o c i á l n ě - v ě d n í p ř í s t u p y ke s t u d i u v y s o k é h o š k o l s t v í ) . N a m í s t o 

t o h o s l e d u j e , jak s t u d u j í c í r o z u m í t o m u , co v l a s t n ě z n a m e n á u č i t se a n a u č i t se 

( P a b i a n , 2 0 1 2 ) . 

2.8.1 Základní koncepty fenomenografie 

F e n o m e n o g r a f i e je o r ů z n ý c h z p ů s o b e c h p o r o z u m ě n í . O b e c n ý z p ů s o b p o r o z u m ě 

n í p ř e d s t a v u j e v z t a h m e z i s u b j e k t e m a j e v e m . Je to v ý s l e d e k ú m y s l n é h o p ř e m ý š 

l e n í č l o v ě k a , i n t e r a g u j í c í s j e v e m a s n a ž í c í se v y t v o ř i t s m y s l . Tento jev l z e teore

t i c k y v n í m a t n e k o n e č n ě m n o h a z p ů s o b y , ale v p r o c e s u v y t v o ř e n í s m y s l u , z ů s t a n e 

p o u z e o m e z e n ý p o č e t ( o b v y k l e 2 a ž 6) z p ů s o b ů p o r o z u m ě n í ( U l j e n s , 1996) . Toto 

b y l o p o t v r z e n o v č e t n ý c h e m p i r i c k ý c h s t u d i í c h ( M a r t o n , 1986) . R ů z n é z p ů s o b y 
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p o r o z u m ě n í m a j í o b a a s p e k t y - „ c o " i „ jak" . A s p e k t „ c o " n á m ř í k á , co je v c e n t r u 

p o z o r n o s t i s u b j e k t u , a s p e k t „ jak" n á m p o p i s u j e , jak se v y t v á ř í v ý z n a m . 

M e t o d y f e n o m e n o g r a f i c k é h o v ý z k u m u s b ě r u a a n a l ý z y d a t l z e p o u ž í t ke s t u 

d i u ř a d y p r o b l é m ů , v č e t n ě p ř í s t u p ů k u č e n í , p ř í s t u p ů k v ý u c e , p o c h o p e n í v ě d e c 

k ý c h j e v ů n a u č e n ý c h v e š k o l e n e b o p o c h o p e n í o b e c n ý c h p r o b l é m ů v e s p o l e č n o s t i 

n e s o u v i s e j í c í c h se v z d ě l á v a c í m i s y s t é m y . 

2.8.2 Proces výzkumu v rámci fenomenografie 

B o w d e n (2000) n a s t i ň u j e f e n o m e n o g r a f i c k ý p r o c e s v ý z k u m u , k t e r ý m á č t y ř i f á z e : 

p l á n , s b ě r d a t , a n a l ý z a a i n t e r p r e t a c e . Ve v š e c h t ě c h t o f á z í c h se m u s í v ý z k u m 

n í k s o u s t ř e d i t n a ú č e l s t u d i e . To je d ů l e ž i t é v z í t v ú v a h u p r o z í s k á n í d ů v ě r y h o d 

n ý c h v ý s l e d k ů . S t e j n ě j a k o v e v š e c h v ý z k u m e c h z a č í n á p l á n e m , k t e r ý d e f i n u j e 

ú č e l a s t r a t e g i e . S a m o z ř e j m ě to , co řídí v ý z k u m , je z á k l a d n í o t á z k a , n a k t e r o u se 

v ý z k u m n á č i n n o s t s n a ž í o d p o v ě d ě t . P r o b l é m y s t u d e n t ů při z v l á d á n í f y z i k y d á v a 

l y B o w d e n o v i (2000) d o b r ý d ů v o d , a b y se p o k u s i l p o c h o p i t p o c h o p e n í d ů l e ž i t ý c h 

p o j m ů v e f y z i c e ze s t r a n y s t u d e n t ů . V s t u p n í d a t a p r o f e n o m e n o g r a f i c k é v y š e t ř o 

v á n í j s o u v z á s a d ě v ý r o k y l idí o z k u š e n o s t e c h s j e v e m . P ř e v l á d a j í c í m e t o d o u s h r o 

m a ž ď o v á n í t ě c h t o ú d a j ů j s o u p o l o s t r u k t u r o v a n é r o z h o v o r y s l i d m i a v ý z k u m n í k 

m u s í p e č l i v ě v y b í r a t o s o b y a z v a ž o v a t , p r o č j s o u d o b r o u v o l b o u . V p o l o s t r u k t u -

r o v a n ý c h r o z h o v o r e c h t a z a t e l k l a d e o t e v ř e n é o t á z k y , k t e r é se t ý k a j í p r o b l é m o v é 

o b l a s t i , n e b o ž á d á s u b j e k t y , a b y h o v o ř i l y o t o m , co p r o n ě f e n o m é n X z n a m e n á . 

V t ě c h t o r o z h o v o r e c h j s o u p r o b a n d i p o v z b u z o v á n i , a b y m l u v i l i o s v ý c h z k u š e n o s 

t e c h , s d ě l o v a l i k o n k r é t n í p ř í k l a d y a v y h n u l i se p o v r c h n í m p o p i s ů m t o h o , jak b y 

v ě c i m ě l y b ý t n e b o jak b y m ě l y f u n g o v a t . H l o u b k o v é r o z h o v o r y j s o u n a h r á v á n y n a 

p á s k u a d o s l o v n ě p ř e p i s o v á n y . Z k u š e n o s t i z v e l k é h o p o č t u f e n o m e n o g r a f i c k ý c h 

s t u d i í u k a z u j í , ž e ú d a j e o d d v a c e t i p r o b a n d ů j s o u o b v y k l e d o s t a t e č n é , a b y se o b 

j e v i l y v š e c h n y r ů z n é z p ů s o b y p o c h o p e n í d a n é h o f e n o m é n u ( H o l m s t r o m a k o l . , 

2 0 0 3 , S a n d b e r g , 1994) . 

K a t e g o r i e p o p i s u j s o u a b s t r a k c e m i v ý z k u m n í k a , jak b y l y v e v ý z k u m u i d e n t i -
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fikovány r ů z n é z p ů s o b y p o r o z u m ě n í . O d k a z u j í se n a h r o m a d n o u ú r o v e ň a p o p i 

s u j í r ů z n é z p ů s o b y jak l z e jev p o c h o p i t . K a t e g o r i e j s o u č a s t o z a l o ž e n y n a z p ů s o 

b e c h p o r o z u m ě n í v y j á d ř e n ý c h z v í c e r o z h o v o r ů j e d n o t l i v ý c h p r o b a n d ů . Tyto k a 

t e g o r i e j s o u v z á j e m n ě se v y l u č u j í c í . V š e c h n y k a t e g o r i e p o p i s u , v ý s l e d n ý p r o s t o r , 

tvoří v ý s l e d e k f e n o m e n o g r a f i c k é s t u d i e . V m n o h a f e n o m e n o g r a f i c k ý c h s t u d i í c h , 

z e j m é n a s t a r š í h o d a t a , je p r e z e n t o v á n p o u z e s o u b o r k a t e g o r i í j a k o v ý s l e d e k s t u 

d i e ( S j ô s t r o m a D a h l g r e n , 2002) . A v š a k r ů z n é k a t e g o r i e v e v ý s l e d n é m p r o s t o r u 

j s o u o b v y k l e v z á j e m n ě h i e r a r c h i c k y p r o p o j e n y ( M a r t o n a B o o t h , 1 9 9 7 ; S a n d b e r g , 

1994) a d e f i n o v á n í t o h o t o s t r u k t u r á l n í h o v z t a h u m e z i k a t e g o r i e m i m ů ž e b ý t d a l 

š í m k r o k e m f e n o m e n o g r a f i c k é a n a l ý z y . Tato h i e r a r c h i c k á s t r u k t u r a v ý s l e d n é h o 

p r o s t o r u m ů ž e b ý t o d v o z e n a z d a t n e b o m ů ž e b ý t v ý s l e d k e m t e o r e t i c k é a n a l ý z y 

k a t e g o r i í . 

K a t e g o r i e b y m ě l y m í t v z á j e m n é l o g i c k é v z t a h y . P o k u d n e , m ě l b y v ý z k u m n í k 

ú d a j e z n o v u z v á ž i t . N a k o n e c b y v ý s l e d k y m ě l y b ý t i n t e r p r e t o v á n y p o d l e ú č e l u 

s t u d i e . V a p l i k o v a n é v ý v o j o v é f e n o m e n o g r a f i i je i n t e r p r e t a c e p ř i r o z e n ý m d ů s l e d 

k e m n a s t o l e n é v ý z k u m n é o t á z k y . P o k u d v ý s l e d e k p r o z r a d í , jak ž á c i z a ž í v a j í j e v y 

ve v z d ě l á v a c í m k o n t e x t u , m o h o u u č i t e l é v ý s l e d k y p o u ž í t k o v l i v n ě n í j e j i c h pe

d a g o g i k y a v ý u k y . M o h o u p ř i z p ů s o b i t z p ů s o b , j a k ý m p ř e d s t a v u j í n o v é k o n c e p t y , 

n e b o l é p e p o r o z u m ě t t o m u , p r o č s t u d e n t i n e d ě l a j í u r č i t é ú k o l y . 

N a p r o t i t o m u č i s t á f e n o m e n o g r a f i c k á s t u d i e b y m o h l a m í t p o u z e ú č e l p o p s a t 

z k u š e n o s t s f e n o m é n e m b e z d a l š í c h i m p l i k a c í . V e v š e c h p ř í p a d e c h m u s í b ý t v ý 

s l e d k y s t u d i e v n í m á n y v e s v ě t l e j e j í h o ú č e l u , a p o k u d c h c e v ý z k u m n ý p r a c o v n í k 

p o u ž í t v ý s l e d k y v j i n é m k o n t e x t u , je t ř e b a v z í t v ú v a h u t u t o o t á z k u . 

Př i i d e n t i f i k a c i p r a h o v ý c h k o n c e p t ů v u r č i t é d i s c i p l í n ě se m u s í v ý z k u m n í k v y 

p o ř á d a t s ř a d o u p r o b l é m ů . O b v y k l e se p o u ž í v a j í k v a l i t a t i v n í m e t o d y (např. r o z h o 

v o r y ) ; k o n k r é t n í m e t o d i k a v š a k d o s u d n e b y l a s t a n o v e n a j a k o nej v h o d n ě j š í m e t o 

d i k a p r o i d e n t i f i k a c i p r a h o v ý c h k o n c e p t ů . N e j b ě ž n ě j i p o u ž í v a n o u m e t o d o u j s o u 

r o z h o v o r y se s t u d e n t y , při n i c h ž se v ý z k u m n í c i p t a j í n a o b t í ž n é a n á r o č n é č á s t i 

o s n o v a n a z m ě n y , ke k t e r ý m m o h l o d o j í t v d ů s l e d k u p ř e k o n á n í t ě c h t o p ř e k á ž e k . 
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Z a t í m c o t e n t o p ř í s t u p je v h o d n ý p r o c í l e t a k o v é h o v ý z k u m u , j e - l i p o u ž i t s a m o 

s t a t n ě , m ů ž e to v é s t ke k o n t r o v e r z n í m v ý s l e d k ů m , p r o t o ž e k a ž d ý ú č a s t n í k m ů ž e 

u v a ž o v a t o j i n é m k o n c e p t u , a p r o t o h l o u b k a , k t e r o u b u d e t e n t o k o n c e p t z k o u m a t , 

m u s í b ý t d o s t a t e č n ě p r o p r a c o v a n á ( B a r r a d e l l , 2013) . 
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3 Cíl disertační práce 

V p ř e d c h o z í k a p i t o l e j s m e p ř e d l o ž i l i t e o r e t i c k á v ý c h o d i s k a v ý z k u m n é h o p r o b l é 

m u a z n ě j v y c h á z e j í c í v ý z k u m n é o t á z k y R Q 1 - R Q 3 d e f i n o v a n é v k a p i t o l e 1.4. 

V ý z k u m n ý p r o b l é m l z e s t r u č n ě p o p s a t n á s l e d u j í c í m z p ů s o b e m : 

V učení se objektově orintovanému programování je důležité pochopení hlav

ních konceptů objektově orientovaného přístupu začínajícími studenty. Bez tohoto 

pochopení studenti nebudou schopni úspěšně programovat zejména komplexnější 

aplikace. Pro učitele je proto důležité, aby pochopili, jak studenti rozumí koncep

tům objektově orientovaného přístupu, které koncepty jim dělají problémy (pro

blematické koncepty), a které koncepty je významně posunou v jejich programá

torských dovednostech (transformativní koncepty). 

V ý z k u m n ý p r o b l é m se t ý k á z j i š t ě n í , p r o č je t a k o b t í ž n é n a u č i t se p r o g r a m o v á 

n í a z v l á š t ě o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é m u p ř í s t u p u v p r o g r a m o v á n í . C í l e m n a š í p r á c e 

je t a k i d e n t i f i k o v a t r ů z n é k o n c e p t y v d a n é o b l a s t i , k t e r é s t u d e n t i v n í m a j í j a k o 

zvlášť v ý r a z n é , n a p ř í k l a d t í m , ž e j s o u o b t í ž n é n e b o o b o h a c u j í c í . C í l e m je t a k é 

p r o z k o u m a t , j a k s t u d e n t i v n í m a j í k o n c e p t y , z d a v i d í s o u v i s l o s t i m e z i n i m i . N a 

p o m o c j s m e s i v z a l i t e o r i i p r a h o v ý c h k o n c e p t ů M e y e r a a L a n d a (2005) s c í l e m 

p r o z k o u m a t p r a h o v é k o n c e p t y v o b l a s t i o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é h o p r o g r a m o v á n í , 

z d a t a k o v é k o n c e p t y e x i s t u j í , j a k é to k o n k r é t n ě j s o u a j a k o v l i v ň u j í u č e n í s t u d e n 

t ů . 

S o h l e d e m n a p o c h o p e n í t o h o t o p r o b l é m u j s m e s i s t a n o v i l i z á k l a d n í c í l p r á c e : 

Porozumět, jak studenti chápají základní koncepty při procesu učení se objekto

vě orientovanému přísupu v programování, jaké jsou pro ně problematické a trans-

formativní koncepty objektově orientovaného přístupu, jak chápou souvislosti me

zi nimi, a jaké strategie používají při jejich zvládání. 

Tento v ý z k u m n ý c í l o d p o v í d á v ý z k u m n ý m o t á z k á m R Q 1 a ž R Q 3 , k t e r é j s m e 

s i s t a n o v i l i a f o m u l o v a l i v p ř e d c h o z í k a p i t o l e . N a z á k l a d ě t ě c h t o o t á z e k m ů ž e m e 

z á k l a d n í c í l r o z d ě l i t d o t ř e c h d í l č í c h c í l ů : 
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1. A n a l y z o v a t , j a k é k o n c e p t y o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é h o p ř í s t u p u k p r o g r a m o 

v á n í j s o u p r o s t u d e n t y o b t í ž n é a z e j m é n a t r a n s f o r m a t i v n í d l e t e o r i e p r a h o 

v ý c h k o n c e p t ů . 

2. I d e n t i f i k o v a t , j a k é s t r a t e g i e p o u ž í v a j í s t u d e n t i v e v ý u c e p r o g r a m o v á n í při 

p ř e k o n á v á n í t ě ž k o s t í u p r o b l e m a t i c k ý c h k o n c e p t ů . 

3. P o r o z u m ě t j a k s t u d e n t i při v ý u c e p r o g r a m o v á n í c h á p o u z á k l a d n í k o n c e p t y 

o b j e k t o v é h o p r o g r a m o v á n í a v z t a h y m e z i n i m i . 

S t u d e n t i u č í c í se o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é p r o g r a m o v á n í h o v o ř í o p r o b l é m e c h 

s o u v i s e j í c í c h s v ý u k o u p r o g r a m o v á n í . P r o g r a m o v é ú k o l y a ř e š e n í p r o b l é m ů j s o u 

p ř i r o z e n o u s o u č á s t í t r a d i c e v ý u k y i n f o r m a t i k y a j s o u d ů l e ž i t é p r o p o r o z u m ě n í 

p ř í s l u š n ý m k o n c e p t ů m . N a š í m z á m ě r e m je p o r o z u m ě n í p r o b l é m ů , k d y se s t u d e n 

t i b ě h e m ř e š e n í r ů z n ý c h ú l o h d o s t a n o u d o s l e p é u l i č k y , a z e j m é n a s n a h a o p o c h o 

p e n í , jak l z e t y t o p r o b l é m y i d e n t i f i k o v a t , a t a k é jak je m o ž n o p o m o c i s t u d e n t ů m 

z v l á d n o u t n ě k t e r é o b t í ž n é , ale k l í č o v é k o n c e p t y n a c e s t ě n a u č e n í se d o b ř e p r o 

g r a m o v a t . P o u ž i t í t e o r i e p r a h o v ý c h k o n c e p t ů a f e n o m e n o g r a f i c k é h o p ř í s t u p u je 

p a k p ř i r o z e n ý m n á s t r o j e m při p r o v á d ě n í n a š e m v ý z k u m u . 

90 



4 Metodologie práce 

V m n o h a o b l a s t e c h v p e d a g o g i c k é m v ý z k u m u je m o ž n é z a l o ž i t z k o u m á n í n a s b ě 

r u a a n a l ý z e k v a n t i t a t i v n í c h d a t , o b v y k l e z a p o u ž i t í s t a t i s t i c k ý c h m e t o d . N a p r o t i 

t o m u , M o s t r ô m (2011) v e s v é d i z e r t a č n í p r á c i u v á d í , ž e v ý z k u m v o b l a s t i v ý u k y 

p r o g r a m o v á n í je p o n ě k u d o d l i š n ý i o d m n o h a j i n ý c h o b l a s t í v ý z k u m u v i n f o r m a 

t i c e . U v á d í , ž e n e j v ě t š í m p r o b l é m e m v e v ý z k u m u v o b l a s t i v ý u k y p r o g r a m o v á n í 

je , ž e s t a t i s t i c k á a n a l ý z a s i c e m ů ž e n a z n a č o v a t , ž e e x i s t u j e ř a d a p r o b l é m ů , a řek

n e n á m , jak č a s t é j s o u . A l e v o b l a s t i v ý z k u m u v ý u k y p r o g r a m o v á n í n á s s p í š e z a j í 

m á , k d e m a j í s t u d e n t i p o t í ž e , co je z p ů s o b u j e , j a k ý m z p ů s o b e m se p ř e s t y t o c h y 

b y p ř e n á š e j í , jak se s n i m i v y p o ř á d a j í a jak j i m v t o m m ů ž e m e p o m o c t . C h c e m e 

p o c h o p i t , jak s t u d e n t i p ř e m ý š l í při ř e š e n í p r o b l é m ů a p r o č d ě l a j í c h y b y , k t e r é d ě 

l a j í , n e j e n t o , ž e d ě l a j í c h y b y , c o ž b y c h o m z í s k a l i při o m e z e n í se n a k v a n t i t a t i v n í 

p ř í s t u p . Je m é n ě z a j í m a v é v ě d ě t , k o l i k s t u d e n t ů z a ž í v á u r č i t é p r o b l é m y , v e s r o v 

n á n í s v ě d o m í m , j a k é p r o b l é m y m a j í a p r o č . Je s a m o z ř e j m é , ž e je v e l m i o b t í ž n é 

o b j e k t i v n ě m ě ř i t , jak n ě k d o p ř e m ý š l í . K v a l i t a t i v n í v ý z k u m m á z a c í l s h r o m á ž d i t 

d ů k l a d n é p o r o z u m ě n í l i d s k é m u c h o v á n í a d ů v o d ů m t o h o t o c h o v á n í . K v a l i t a t i v n í 

m e t o d y j s o u n a v r ž e n y t a k , a b y v y c h á z e l y z t o h o , p r o č a j a k , n a r o z d í l o d t o h o , 

co , k d e a k d y . V t é t o p r á c i j s m e z v o l i l i j a k o p r i m á r n í v ý z k u m n o u m e t o d u t e o r i e 

p r a h o v ý c h k o n c e p t ů ( M e y e r a L a n d , 2 0 0 3 ; M e y e r a L a n d , 2005) 

J e d n o t l i v é f á z e a a k t i v i t y p r o v á d ě n é b ě h e m v ý z k u m u n á z o r n ě p r e z e n t u j e d i a 

g r a m n a obr. 4 . 1 . 

4.1 Plán studie 

N a obr. 4 .1 j s m e s i p ř e d s t a v i l i v i z u á l n í m o d e l n a š e h o v ý z k u m u . N e j p r v e j s m e 

s i d e f i n o v a l i v ý z k u m n ý p r o b l é m a n a n ě j n a v a z u j í c í v ý z k u m n é o t á z k y . S t a n o v i l i 

j s m e s i c í l e p r á c e . D á l e n á s l e d o v a l o s t u d i u m l i t e r a t u r y , k d e j s m e z í s k a l i p ř e h l e d 

o s t a v u p o z n á n í v d a n é o b l a s t i a o m o ž n ý c h m e t o d á c h v ý z k u m u d a n é o b l a s t i . N a 
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v J 
Obrázek 4.1: Vizuální návrh průběhu v ý z k u m u 

Zdroj: autor 

z á k l a d ě s t u d i a l i t e r a t u r y j s m e p a k z v o l i l i v h o d n é m e t o d y a p o s t u p y ke z k o u m á n í 

d a n é h o j e v u t a k , a b y c h o m z í s k a l i p o t ř e b n á d a t a a p r o v e d l i a n a l ý z y a h o d n o c e 

n í t ě c h t o d a t s c í l e m p o r o z u m ě t d a n é m u j e v u a m o h l i u d ě l a t z á v ě r y t ý k a j í c í se 

z k o u m a n é o b l a s t i . 

P r o n a š e ú č e l y j s m e z v o l i l i k v a l i t a t i v n í v ý z k u m . D ů v o d e m b y l a s n a h a p o r o z u 

m ě t , jak s t u d e n t i p ř e m ý š l í při ř e š e n í p r o b l é m ů a p r o č d ě l a j í c h y b y a j a k é s t r a t e 

gie p o u ž í v a j í při p ř e k o n á v á n í o b t í ž í v u č e n í . Š v a ř í č e k a Š e d o v á (2014) u v á d ě j í , ž e 

v k v a l i t a t i v n í m v ý z k u m u se v y u ž í v a j í v p o d s t a t ě tři t y p y dat : d a t a z r o z h o v o r ů , 

p o z o r o v á n í a d o k u m e n t ů . U v á d ě j í , ž e se j e d n á o v ý z k u m , k d y se p r a c u j e se s l o v y 

a d o k o n c e s v y j á d ř e n í m i p o c i t ů a m y š l e n e k . V e s v é p u b l i k a c i ( Š v a ř í č e k a Š e d o v á , 

2014) p í š í : 

„ D a t a k v a l i t a t i v n í h o v ý z k u m u m u s í m e a n a l y z o v a t a i n t e r p r e t o v a t j i n ý m i p o 

s t u p y , n e ž v y u ž í v á k v a n t i t a t i v n í p ř í s t u p , a d í k y t o m u z í s k á m e z c e l a j i n é t y p y z á 

v ě r ů . " ( Š v a ř í č e k a Š e d o v á , 2014) 

4.1.1 Důvod pro výběr zvolené metodiky 

V n a š í d i z e r t a č n í p r á c i p o u ž í v á m e k o m b i n a c i d v o u t e o r e t i c k ý c h r á m c ů , a to feno-

m e n o g r a f i c k é h o p ř í s t u p u a d á l e t e o r i e p r a h o v ý c h k o n c e p t ů . V y c h á z í m e z t o h o , ž e 

z á k l a d n í m e t o d o u s b ě r u d a t v e f e n o m e n o g r a f i c k é m v ý z k u m u j e h l o u b k o v ý r o z h o -
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vor , j a k j iž b y l o u v e d e n o . T a k o v ý r o z h o v o r t e m a t i z u j e a s p e k t y z k u š e n o s t i a p r o ž í 

v á n í u č e n í , p ř i č e m ž se s n a ž í o v y v o l á n í h l u b o k ý c h m y š l e n e k r e s p o n d e n t a (Yates 

a k o l . , 2 0 1 2 ) . To je i p r v n í f á z e n a š e h o v ý z k u m u . D a l š í k r o k e m f e n o m e n o g r a f i c k é -

h o v ý z k u m u je a n a l ý z a , k t e r á m ů ž e b ý t p r o v e d e n a r ů z n ý m i z p ů s o b y . V ý s t u p e m 

f e n o m e n o g r a f i e j s o u k a t e g o r i e p o p i s u , k t e r é z a c h y c u j í j e d n o t l i v é c h a r a k t e r i s t i k y 

z k o u m a n é h o f e n o m é n u . K a ž d á k a t e g o r i e b y m ě l a b ý t v j a s n é m v z t a h u k d a n é m u 

f e n o m é n u , z á r o v e ň m u s í j e d n o t l i v é k a t e g o r i e s t á t v l o g i c k é m v z t a h u k s o b ě n a 

v z á j e m ( M a r t o n , 1981) . V n a š e m p ř í p a d ě se j e d n á o z a c h y c e n í j e d n o t l i v ý c h p r a 

h o v ý c h k o n c e p t ů a z a m ě ř e n í se n a v ý z n a m o v é s l o ž k y t ě c h t o k o n c e p t ů . 

4.2 Design výzkumu 

4.2.1 Metodika výzkumu konceptů prahových hodnot 

V s o u č a s n é d o b ě n e e x i s t u j e ž á d n á d o b ř e d e f i n o v a n á m e t o d a , jak b y b y l o m o ž n é 

i d e n t i f i k o v a t p r a h o v é k o n c e p t y . Ve s v é p r á c i se t í m t o p r o b l é m e m z a b ý v á C o u s i n 

(2009). I d e n t i f i k u j e m e t o d y , k t e r é b y l y p o u ž i t y v r ů z n ý c h v ý z k u m e c h , a u v á d í , 

ž e v ý z k u m k o n c e p t ů p r a h o v ý c h h o d n o t je „ d o t a z e m n a t r a n s a k č n í k u r i k u l u m " 

( C o u s i n , 2 0 0 8 ) , k t e r ý z p r a v i d l a z a h r n u j e l e k t o r y , s t u d e n t y a p e d a g o g y . D a v i e s 

(2006) n a z n a č u j e , ž e i d e n t i f i k a c e p r a h o v ý c h k o n c e p t ů v y ž a d u j e m e t o d u , k t e r á je 

„ c h a r a k t e r i s t i c k á a n e z b y t n á v z h l e d e m k c h a r a k t e r i s t i k á m p r a h o v ý c h k o n c e p t ů " . 

V p ů v o d n í p u b l i k a c i M e y e r a L a n ď s (2003) d e m o n s t r u j í n ě k t e r é p ř í k l a d y p r a h o 

v ý c h k o n c e p t ů . M n o h o z t ě c h t o p r a h o v ý c h k o n c e p t ů b y l o i d e n t i f i k o v á n o t a k , ž e 

a u t o ř i p o s k y t l i c h a r a k t e r i s t i k y p r a h o v ý c h k o n c e p t ů v ý z k u m n í k ů m v o b l a s t i pe

d a g o g i k y a p o ž á d a l i t y t o v ý z k u m n í k y , a b y p o m o c í t ě c h t o c h a r a k t e r i s t i k t y t o p r a 

h o v é k o n c e p t y i d e n t i f i k o v a l i . T í m t o z p ů s o b e m z í s k a l i p ř í k l a d y d o z m í n ě n é p u b 

l i k a c e . Tuto m e t o d u p o u ž í v a l i i j i n í a u t o ř i ( C o u s i n , 2 0 0 8 ; D a v i e s a M a n g a n 2005) . 

Tato m e t o d a i d e n t i f i k a c e p r a h o v ý c h k o n c e p t ů v š a k v y t v á ř í p r o b l é m y , p r o t o ž e v ý 

z k u m n í c i p e d a g o g o v é m o h o u i d e n t i f i k o v a t , co o n i p o v a ž u j í z a d ů l e ž i t é k o n c e p t y 

v r á m c i s v é d i s c i p l í n y ( D a v i e s 2 0 0 8 ; D a v i e s a M a n g a n 2 0 0 5 ) , a v n ě k t e r ý c h p ř í k l a -
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d e c h se j e j i c h n á z o r y m o h o u l iš i t . N a d r u h é s t r a n ě E c k e r d a l a k o l . (2006) u v á d ě j í , 

ž e p ř e s t y t o p r o b l é m y m ů ž e b ý t t a k o v é u v e d e n í z á k l a d n í c h k o n c e p t ů „ d o b r ý m 

v ý c h o z í m b o d e m " p r o d a l š í n a v a z u j í c í v ý z k u m . L z e k o n s t a t o v a t , ž e p r o v ý z k u m 

p r a h o v ý c h k o n c e p t ů b y l o v l i t e r a t u ř e p o u ž i t o m n o h o m e t o d s b ě r u d a t . Č a s t o v š a k 

n ě k t e ř í v ý z k u m n í c i v ě d c i i d e n t i f i k o v a l i p r a h o v é k o n c e p t y n a z á k l a d ě s v é h o o s o b 

n í h o n á z o r u ( Q u i n n e l l a T h o m p s o n 2 0 1 0 ) . D a l š í z p ů s o b b y l o p r o v e d e n í r o z h o v o 

r ů a d o t a z n í k ů se s t u d e n t y , k t e r é b y l y d á l e p o u ž i t y k i d e n t i f i k a c i p o t e n c i á l n í c h 

k o n c e p t ů p r a h o v ý c h h o d n o t v r á m c i r ů z n ý c h o b o r ů , např . K a b o a B a i l l i e (2010). 

J i n í p o u ž i l i p ř í k l a d y p r a c í s t u d e n t ů k i d e n t i f i k a c i p o t e n c i á l n í c h k o n c e p t ů p r a h ů , 

např . S h a n a h a n a k o l . (2010), T a y l o r a n d M e y e r (2010). N ě k t e ř í a u t o ř i k r o m ě h o d 

n o c e n í s t u d e n t ů a z p ě t n é v a z b y ( Q u i n n e l l a T h o m p s o n 2010) p o u ž i l i i p ř e d c h o z í 

v ý z k u m a v ý s l e d k y z l i t e r a t u r y , např . K u t s a r a K á r n e r (2010). S o u h r n n ě l z e ř í c i , 

ž e v p ř e d c h o z í m v ý z k u m u p r a h o v ý c h k o n c e p t ů b y l a p o d r o b n ě p o p s á n a c e l á ř a d a 

r ů z n ý c h d a t , m e t o d s b ě r u d a t a ú č a s t n í k ů . V ý z k u m v š a k t r p í u r č i t o u n e j e d n o t 

n o s t í v m e t o d o l o g i c k é m p ř í s t u p u a p r o c e s u a n a l ý z y . 

4.2.2 Fenomenologický analytický přístup 

P r o n á š v ý z k u m j s m e z v a ž o v a l i n ě k o l i k r ů z n ý c h m e t o d o l o g i c k ý c h a a n a l y t i c k ý c h 

p ř í s t u p ů . N a k o n e c j s m e se r o z h o d l i p o u ž í t m e t o d i k u n a z ý v a n o u i n t e r p r e t a č n í fe

n o m e n o l o g i c k á a n a l ý z a ( I n t e r p r e t i v e P h e n o m e n o l o g i c a l A n a l y s i s , I P A ) . J e d n á se 

o p ř í s t u p k p s y c h o l o g i c k é m u k v a l i t a t i v n í m u v ý z k u m u s i d i o g r a f i c k ý m z a m ě ř e 

n í m , k l a d e s i z a c í l p o s k y t n o u t v h l e d do t o h o , jak d a n á o s o b a v d a n é m k o n t e x t u 

d á v á s m y s l d a n é m u j e v u . J e d n á se o s t a n d a r d n í m e t o d i k u p r o a n a l ý z u d a t s p o 

s t u p y p o p s a n ý m i v r ů z n é l i t e r a t u ř e . 

Tento p ř í s t u p b y l p ů v o d n ě v y v i n u t v o b l a s t i p s y c h o l o g i e z d r a v í a v ě t š i n a v ý 

z k u m ů v y u ž í v a j í c í c h i n t e r p r e t a č n í f e n o m e n o l o g i c k o u a n a l ý z u n e b o p ř í s t u p v y 

c h á z e j í c í z i n t e r p r e t a č n í f e n o m e n o l o g i c k o u a n a l ý z u je v t é t o o b l a s t i . Jeho p o u ž i 

t í v j i n ý c h o b l a s t e c h se p o s t u p n ě r o z š í ř i l o ( L a r k i n a k o l . 2 0 0 6 ) , a n y n í se p o u ž í v á 

v j i n ý c h o b l a s t e c h p s y c h o l o g i e , s t e j n ě j a k o v h u m a n i t n í c h , z d r a v o t n i c k ý c h a so-
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c i á l n í c h v ě d á c h ( S m i t h a k o l . 2009) . P o u ž í v á se t a k é v r á m c i v y s o k o š k o l s k é h o v ý 

z k u m u , v i z n a p ř í k l a d R o b e r t s (2010), W a l k e r a k o l . (2008) a K i n g s t o n (2008). O n 

t o l ó g i e i n t e r p r e t a č n í f e n o m e n o l o g i c k é a n a l ý z y je „ š i r o c e r e a l i s t i c k á " ( R e i d a k o l . 

2005) v t o m , ž e „ n e m ů ž e m e p ř í m o p o z n á v a t s v ě t , m í s t o t o h o jej z n á m e p r o s t ř e d 

n i c t v í m n a š i c h i n t e r p r e t a c í z a l o ž e n ý c h n a t e o r i i , z k u š e n o s t e c h n e b o m y š l e n k á c h " 

( A s h w i n 2009) . K r o m ě c e l k o v é h o m e t o d i c k é h o p ř í s t u p u m á i n t e r p r e t a č n í feno

m e n o l o g i c k á a n a l ý z a t a k é s o u v i s e j í c í p ř í s t u p k a n a l ý z e d a t . Tento p r o c e s s o u v i 

sí s filozofií i n t e r p r e t a č n í f e n o m e n o l o g i c k é a n a l ý z a v t o m , ž e je i d i o g r a f i c k á , se 

z a m ě ř e n í m n a k o n k r é t n í , n e ž p ř e j d e k o b e c n é m u , p ř i č e m ž a n a l ý z a je „ d ů k l a d n á 

a s y s t e m a t i c k á " ( S m i t h a k o l . 2 0 0 9 ) , v i z o b r á z e k 4 . 2 , z n á z o r ň u j í c í p r o c e s y i n t e r 

p r e t a č n í f e n o m e n o l o g i c k é a n a l ý z y . 

1. přečtou se jed
notlivé přepisy 
a extrahují se 
důležité fráze 

4. výzkumník 
poté zkontroluje 
původní přepisy, 
aby vyhodnotil, 
zda jsou témata 
podložena dosta
tečnými důkazy 
ve skutečném 
diskurzu účastní
ků 

4. výzkumník 
poté zkontroluje 
původní přepisy, 
aby vyhodnotil, 
zda jsou témata 
podložena dosta
tečnými důkazy 
ve skutečném 
diskurzu účastní
ků 3. témata ze 

všech přepi
sů se společně 
shromáždí a za
znamenávají se 
možná spojení 
mezi motivy 

3. témata ze 
všech přepi
sů se společně 
shromáždí a za
znamenávají se 
možná spojení 
mezi motivy 

2. výzkumník] 
z těchto frází 
identifikuje vzni
kající témata 

Obrázek 4.2: Procesy zahrnuté do interpretační fenomenologické analýzy 
Výzkumník projde tolika iteracemi tohoto cyklu, kolik považuje za nutné 
k adekvátnímu zachycení témat a podtémat, která vycházejí z diskurzu 
účastníků. Zdroj: autor 

I n t e r p r e t a č n í f e n o m e n o l o g i c k á a n a l ý z a je v e s v é m p ř í s t u p u i n t e r p r e t a č n í , z k o u 

m á v ý s k y t f e n o m é n u a k l a d e d ů r a z n a p o z i c i v ý z k u m n í k a v „ u s n a d ň o v á n í a d o 

d á v á n í s m y s l u " ( S m i t h a k o l . 2009) . „ R e a l i t a " je k o n s t r u o v á n a v ý z k u m n í k e m n a 

z á k l a d ě i n t e r p r e t a c e d a t , c o ž j s o u i n t e r p r e t a c e u r č i t é h o j e v u ú č a s t n í k y v ý z k u m u 

( P a t t o n , 2014) . Tento a s p e k t je v r á m c i i n t e r p r e t a č n í f e n o m e n o l o g i c k é a n a l ý z y 
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u z n á v á n a p o s o u v á a n a l ý z u o d p o p i s u k i n t e r p r e t a c i , p ř i č e m ž ř í k á , ž e ú č a s t n í 

c i p o p i s u j í s v é z k u š e n o s t i a v ý z k u m n í k t y t o z k u š e n o s t i i n t e r p r e t u j e ( R e i d a k o l . 

2 0 0 5 ) . 

V e l i k o s t v z o r k u p o u ž í v a n é h o v i n t e r p r e t a č n í f e n o m e n o l o g i c k é a n a l ý z y se p o 

h y b u j e o d j e d n o h o ú č a s t n í k a p o v í c e n e ž 30 ú č a s t n í k ů ( B r o c k i a W e a r d e n , 2006) . 

Je t ř e b a p o z n a m e n a t , ž e n e e x i s t u j e ž á d n ý „ s p r á v n ý " p o č e t ú č a s t n í k ů ( S m i t h a k o l . , 

2 0 0 9 ) . P o m o c í r ů z n ý c h p o h l e d ů m ů ž e z k o u m á n í u r č i t é h o j e v u se s k u p i n a m i s r ů z 

n ý m i p o č t y ú č a s t n í k ů u m o ž n i t „ p o d r o b n ě j š í a m n o h o s t r a n n ý v ý z k u m " ( S m i t h a k o l 

2 0 0 9 ) . Z á r o v e ň je m o ž n ý t í m t o z p ů s o b e m u s k u t e č n i t u r č i t ý t y p t r i a n g u l a c e , jak 

je d o p o r u č e n o p r o z a j i š t ě n í o b j e k t i v i t y v ý z k u m u ( Š v a ř í č e k , Š e ď o v á , a k o l . , 2014) . 

To v š e je d ů v o d e m , p r o č se d o m n í v á m e , ž e p r o v ý z k u m v r á m c i t é t o d i z e r t a č n í 

p r á c i , k t e r ý je z a m ě ř e n ý n a i d e n t i f i k a c i p r a h o v ý c h k o n c e p t ů , je m e t o d i k a i n t e r 

p r e t a č n í f e n o m e n o l o g i c k é a n a l ý z y v e l m i v h o d n á . V ý z k u m v o b l a s t i p r a h o v ý c h 

k o n c e p t ů s m ě ř u j e o d j e d n o d u c h é h o p o p i s u z k u š e n o s t i k p o r o z u m ě n í f e n o m é 

n u . To je d ů l e ž i t é , p r o t o ž e b u d e m e i m p l i c i t n ě i e x p l i c i t n ě v y t v á ř e t a i n t e r p r e t o 

v a t v ý z n a m y z k u š e n o s t í ú č a s t n í k ů v ý z k u m u ( s t u d e n t ů ) s j e d n o t l i v ý m i k o n c e p t y 

o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é h o p r o g r a m o v á n í v č e t n ě k o n t e x t u . P r o t o je v h o d n é z v o l i t 

p ř í s t u p i n t e r p r e t a č n í f e n o m e n o l o g i c k é a n a l ý z y , v n ě m ž je v ý r a z n á r o l e v ý z k u m 

n ý c h p r a c o v n í k ů a j e j i c h ú v a h y j s o u v y j á d ř e n y j a k o e x p l i c i t n í a l e g i t i m n í s o u č á s 

t i v ý z k u m u . I d i o g r a f i c k á p o v a h a i n t e r p r e t a č n í f e n o m e n o l o g i c k é a n a l ý z y je t a k é 

v h o d n á p r o z k o u m á n í p o j m ů p r a h o v é h o d n o t y , p r o t o ž e u m o ž ň u j e v ý z k u m n í k o v i 

s o u s t ř e d i t se n e j p r v e n a s l e d o v á n í t o h o , co je p r o ž í v á n o j a k o o b t í ž n é u j e d n o t l i 

v ý c h ú č a s t n í k ů n e ž se p ř e j d e k a n a l ý z e m e z i z k o u m a n ý m i p ř í p a d y , k t e r á u m o ž n í 

z o h l e d n i t v í c e s k u t e č n o s t í . 

4.2.3 Analýza v rámci interpretační fenomenologické analýzy 

I n t e r p r e t a č n í f e n o m e n o l o g i c k á a n a l ý z a n e p ř e d e p i s u j e p r o a n a l ý z u d a t j e d i n o u 

m e t o d u p r o p r á c i s daty , c o ž u m o ž ň u j e flexibilitu při p r o v á d ě n í a n a l ý z y (Pat-

t o n , 2014) . A n a l ý z a se s o u s t ř e d í n a o b e c n o s t p ř í p a d n é p o u ž i t é a n a l y t i c k é m e t o d y 
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a v ě n u j e p o z o r n o s t i n t e r p r e t a c i např . v ý s l e d k ů r o z h o v o r ů a z k u š e n o s t í s ú č a s t n í 

k y v ý z k u m u . V d ů s l e d k u t o h o se v y v i n u l a ř a d a s p o l e č n ý c h m e t o d i c k ý c h p r o c e s ů 

a p r i n c i p ů ( S m i t h a k o l . 2 0 0 9 ) , k t e r é se p o h y b u j í m e z i k o n k r é t n í m a s d í l e n ý m , 

d e s k r i p t i v n í m a i n t e r p r e t a t i v n í m , v č e t n ě p ř í s n é h o z v a ž o v á n í p o h l e d u ú č a s t n í k a 

v ý z k u m u . S m i t h a k o l . (2009) p o s k y t u j í p o d r o b n ý p ř í s t u p k a n a l ý z e , a le v y s v ě t l u 

j í , ž e je to j e n j e d n a c e s t a . N a v r h u j í z p o č á t k u p s á t p o z n á m k y k e v š e m u , co se jeví 

j a k o d ů l e ž i t é , a p o t é pře j í t k v ý v o j i n a l é h a v ý c h t é m a t , s n í ž i t o b j e m při z a c h o v á 

n í s l o ž i t o s t i . P o t é j s o u p r o z k o u m á n y s o u v i s l o s t i m e z i n o v ě v z n i k a j í c í m i t é m a t y , 

k t e r é n a k o n e c v y ú s t í v r á m e c t ě c h t o t é m a t . V ý s l e d e k m á p ř e d s t a v o v a t s p o l e č n é 

r y s y a z á r o v e ň m á z a c h y t i t i u r č i t é rozdí ly . B ě h e m a n a l ý z y s i i n t e r p r e t a č n í feno

m e n o l o g i c k á a n a l ý z a k l a d e z a c í l „ u m o ž n i t d ů k l a d n é p r o z k o u m á n í i d i o g r a f i c k ý c h 

s u b j e k t i v n í c h z k u š e n o s t í " ( B i g g e r s t a f f a T h o m p s o n , 2 0 0 8 ) , č í m ž se z a m ě ř í n a j e d 

n o t l i v c e a z á r o v e ň p r o z k o u m á „ f e n o m é n s d í l e n ý s p e c i f i c k o u s k u p i n o u " u m o ž ň u 

j íc í p o h l e d y n a o b e c n á t é m a t a , k t e r á je t ř e b a z v á ž i t ( S m i t h a k o l . 2 0 0 9 ) . Je t ř e b a 

a le z d ů r a z n i t , ž e i n t e r p r e t a č n í f e n o m e n o l o g i c k á a n a l ý z a je i n d u k t i v n í p ř í s t u p , 

j e h o ž a n a l ý z a je z a l o ž e n a n a d a t e c h , s p í š e n e ž „ z a v e d e n í p ř e d e m s t a n o v e n é teo

r i e " ( C l a r k e 2009) . A n a l ý z a b y m ě l a b ý t i n t e r p r e t a č n í , t r a n s p a r e n t n í a v ě r o h o d n á 

a m ě l a b y v y c h á z e t z „ p o d s t a t n ý c h d o s l o v n ý c h v ý ň a t k ů " ( R e i d a k o l . 2 0 0 5 , str. 

22). 

4.2.4 Analýza v rámci fenomenografie 

S t o l z (2020) u v á d í , ž e v o b o u f e n o m e n o l o g i c k ý c h i f e n o m e n o g r a f i c k ý c h v ý z k u 

m e c h j s o u s t u d o v á n y j e v y a o b j e k t y , jak se j e v í l i d e m . Z a t í m c o v e f e n o m e n o l o g i c 

k é m v ý z k u m u je z k o u m á n f e n o m é n j a k o t a k o v ý , v e f e n o m e n o g r a f i c k é m v ý z k u m u 

v ý z k u m n í k z k o u m á , j a k č l o v ě k (nebo s k u p i n a ) n a t e n t o f e n o m é n p o h l í ž í n e b o jej 

c h á p e . 

F e n o m e n o g r a f i e se z a b ý v á p ř e d e v š í m e m p i r i c k ý m i p o p i s y u č e n í , a p r o t o s d í 

lí m n o h o p o d o b n o s t í s D e s k r i p t í v n i f e n o m e n o l o g i c k o u m e t o d o u ( G i o r g i , 2 0 0 9 ) , 

k t e r á je z a l o ž e n a n a H u s s e r l i a n s k é f e n o m e n o l o g i i , byť s p e c i á l n ě u p r a v e n é p r o 
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ú č e l y p s y c h o l o g i e . Je z a j í m a v é , ž e G i o r g i (1986) t v r d í , ž e m e z i f e n o m e n o l o g i í 

a f e n o m e n o g r a f i í e x i s t u j e „ s i l n á k o n v e r g e n c e " a p o d l e t o h o , co se z k o u m á (např. 

p o v a h a z k o u m a n é h o j e v u ) , m ů ž e v e s k u t e č n o s t i o b ě v ý z k u m n é m e t o d y z n a č n ě 

p ř i b l í ž i t . Z l o g i c k é h o h l e d i s k a , p r o t o ž e f e n o m e n o l o g i e p ř e d c h á z í f e n o m e n o g r a f i í 

j a k o t r a d i c i , a s v ě d o m í m , ž e f e n o m e n o g r a f i e j iž v y b í r á z f e n o m e n o l o g i e m y š 

l e n k y , k o n c e p t y , m e t o d y a t d . , d á v á s m y s l , a b y se f e n o m e n o g r a f i e k o n s o l i d o v a 

l a v r á m c i š irš í v ý z k u m n é a g e n d y f e n o m e n o l o g i e . S t o l z (2020) t o t o v e s p o l e č e n 

s k ý c h v ě d á c h o z n a č u j e j a k o „ e m p i r i c k o u f e n o m e n o l o g i i " , jak u v á d í t é ž o s t a t n í 

a u t o ř i , např . G i o r g i (2008) n e b o V a n M a n ě n (2017). 

Ve f e n o m e n o g r a f i i v ý z k u m n í k h l e d á v a r i a c e z p ů s o b ů c h á p á n í n e b o k o n c e p t u -

a l i z a c e j e v u , t j . r ů z n é z p ů s o b y , jak se jev s r ů z n ý m i a s p e k t y l i d e m j e v í ( M a r t o n , 

1996) . 

Ve f e n o m e n o g r a f i i j s o u z a h o d n o t n é p o v a ž o v á n y t a k é t e x t o v é p a s á ž e o b s a h u 

j íc í ú v a h y r e s p o n d e n t ů o j e j i c h z k u š e n o s t e c h , n a r o z d í l o d f e n o m e n o l o g i c k ý c h 

s t u d i í , k d e je r o z d í l m e z i p r e - r e f l e x n í a r e f l e x n í z k u š e n o s t í z á s a d n í . M a r t o n t e d y 

u v á d í , ž e „ s t r u k t u r u a v ý z n a m p r o ž í v a n é h o j e v u l z e n a l é z t jak v p r e - r e f l e x n í c h 

z k u š e n o s t e c h , t a k v k o n c e p t u á l n í m m y š l e n í " ( M a r t o n , 1996) . 

U l j e n s (1996) se v y j á d ř i l k f e n o m e n o g r a f i c k é m u p o h y b u a u v e d l , ž e m y l i d é n e 

u s t á l e p r o v á d í m e n o v é i n t e r p r e t a c e . S o d k a z e m n a G e s t a l t o v u p s y c h o l o g i i t v r d í , 

ž e m ě n í m e s v é z a m ě ř e n í v ě d o m í a m á m e t e d y r ů z n é j e v y j a k o p o s t a v u a p o z a d í . 

D a l o b y se to c h á p a t t a k , ž e n e u s t á l e m ě n í m e n a š e p o j e t í j e v ů v o k o l n í m s v ě 

t ě . U l j e n s (1996) n a d á l e t v r d í , ž e f e n o m e n o g r a f i c k é v ý s l e d k y j s o u n e u t r á l n í jak 

s o h l e d e m n a j e d n o t l i v c e , t a k i n a j e j i c h s o u v i s l o s t i . Jeden j e d i n e c t e d y m o h l b ě 

h e m s t e j n é h o r o z h o v o r u v y j á d ř i t d v ě r ů z n é k o n c e p c e . B e r e to j a k o a r g u m e n t , ž e 

k o n t e x t h r a j e r o l i při v y j a d ř o v á n í k o n c e p c í b ě h e m r o z h o v o r ů . Tyto d v a p r o b l é m y 

j s o u p o d l e U l j e n s e p r o b l e m a t i c k é a p o k r a č u j e , ž e n a č l o v ě k a i s v ě t se při v ý v o j i 

f e n o m e n o g r a f i c k é h o v ý z k u m u z a p o m n ě l o . Z k u š e n o s t i se v ž d y v y s k y t u j í v k o n 

t e x t u a z a ž í v á je k o n k r é t n í j e d i n e c . U p o z o r ň u j í n a to t a k é F r i b e r g a k o l . (2000). 

V s o u l a d u s j e j i c h k r i t i k o u je d ů l e ž i t é v y m e z i t a d e f i n o v a t s t u d o v a n ý f e n o m é n . 
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4.3 Sběr dat 

Z a ú č e l e m z o d p o v ě z e n í v ý z k u m n ý c h o t á z e k je n e z b y t n é z í s k a t d o s t a t e č n é a r e l e 

v a n t n í ú d a j e p r o s t ř e d n i c t v í m v h o d n ý c h v ý z k u m n ý c h m e t o d . B e l l (2005) z d ů r a z 

ň u j e v y u ž í t e f e k t i v n í h o s b ě r u d a t , a b y b y l p r o b l é m v y ř e š e n . Š v a ř í č e k a Š e d o v á 

(2014) u v á d í , ž e při v ý b ě r u m e t o d s b ě r u d a t je n u t n é z n á t , j a k é v ý s l e d k y m o h o u 

m í t j e d n o t l i v é m e t o d y . Š v a ř í č e k a Š e d o v á (2014) d á l e v e s v é p r á c i p í š í , ž e v o l b a 

m e t o d s b ě r u d a t m u s í o d p o v í d a t s v ý z k u m n ý m i o t á z k a m i a m u s í b ý t t a k é v s o u 

l a d u s n a v r ž e n ý m c í l e m d a n é h o v ý z k u m u . Y i n (2013) z d ů r a z ň u j e p o t ř e b u t r i a n 

g u l a c e , k t e r á v y p l ý v á z e t i c k é p o t ř e b y p o t v r d i t p l a t n o s t p r o c e s ů . U p ř í p a d o v ý c h 

s t u d i í l z e t r i a n g u l a c i p r o v é s t p o m o c í v í c e z d r o j ů d a t ( Y i n , 2013) . Š v a ř í č e k a Š e 

d o v á (2014) p o p i s u j í p o d r o b n ě t y p y t r i a n g u l a c e : t r i a n g u l a c i m e t o d , t r i a n g u l a c i 

z d r o j ů d a t , m u l t i p e r s p e k t i v n í t r i a n g u l a c i a k o m b i n a c i p ř e d c h o z í c h m e t o d . O t r i 

a n g u l a c i p í š í , ž e je j í p o u ž i t í v e d e ke z v ý š e n í v a l i d i t y m ě ř e n í . V n a š e m p ř í p a d ě 

b y l s b ě r d a t p r o v á d ě n p o m o c í š i r o k é š k á l y t e c h n i k v č e t n ě d o k u m e n t a c e , p o z o r o 

v á n í , p o l o s t r u k t u r o v a n ý c h r o z h o v o r ů a d o t a z n í k ů , a b y b y l o m o ž n é i d e n t i f i k o v a t 

a u m o ž n i t p o d r o b n é p o r o z u m ě n í t é m a t u v ý z k u m u . B e l l (2005) n a v r h u j e , a b y s í l a 

v ý z k u m u k v a l i t a t i v n í c h s t u d i í z a h r n o v a l a s c h o p n o s t v y u ž í v a t v š e c h n y m e t o d i k y 

v r á m c i p r o c e s u s b ě r u d a t a j e h o s c h o p n o s t p o r o v n á v a t v r á m c i p ř í p a d u a m e z i 

p ř í p a d y z a ú č e l e m p l a t n o s t i v ý z k u m u . 

4.3.1 Rozhovory 

Š v a ř í č e k a Š e d o v á (2014) v e s v é p u b l i k a c i p í š í , ž e r o z h o v o r je n e j č a s t ě j š í m e t o 

d o u s b ě r u d a t v k v a l i t a t i v n í m v ý z k u m u . R o z h o v o r y p r o ú č e l y v ý z k u m u se l iš í o d 

b ě ž n ý c h r o z h o v o r ů n a z á k l a d ě t o h o , ž e r o z h o v o r y j s o u p l á n o v a n é , p ř e d e m d o h o d 

n u t é , s t r u k t u r o v a n é , k o n t r o l o v a n é t a z a t e l e m , m a j í p ř e d e m s t a n o v e n ý ú č e l a p r o 

b í h a j í m e z i d v ě m a n e b o v í c e l i d m i . L e v y a P o w e l l (2003) u z n á v a j í , ž e r o z h o v o r y 

j s o u k l í č o v ý m r y s e m ú s p ě š n ý c h p ř í p a d ů , p r o t o ž e p o s k y t u j í n e j l e p š í p ř í s t u p k i n 

t e r p r e t a c í m a n á z o r ů m ú č a s t n í k ů o h l e d n ě a k c í a u d á l o s t í , k e k t e r ý m d o š l o . L e v y 
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a P o w e l l (2003) d á l e z d ů r a z ň u j í , ž e p o l o s t r u k t u r o v a n é r o z h o v o r y j s o u v y s o c e fle

x i b i l n í a j s o u t a k é p o v a ž o v á n y z a „ n e j d ů l e ž i t ě j š í f o r m u r o z h o v o r u v k v a l i t a t i v n í m 

v ý z k u m u " . 

O t á z k y k r o z h o v o r u j s o u o b s a ž e n y v p ř í l o z e t é t o p r á c e (B). R o z h o v o r y z a č a l y 

o t á z k a m i n a t y p y s o f t w a r o v ý c h a p l i k a c í , k t e r é r e s p o n d e n t i p o u ž í v a j í , d á l e n á s l e 

d o v a l y o t á z k y n a p o c h o p e n í z a d a n é h o p r o b l é m u v o b l a s t i o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é 

h o p r o g r a m o v á n í , z p ů s o b ř e š e n í , p ř í p a d n é p r o b l é m y , j e j i c h p ř e k o n á v á n í , p o c i t y 

s p o j e n é s ř e š e n í m ú l o h y a d a l š í . 

O t á z k y r o z h o v o r u b y l y n a v í c o t e v ř e n é , a p r o t o d o s t a l i r e s p o n d e n t i p ř í l e ž i t o s t 

n a b í d n o u t s v é n á z o r y v j e j i c h v l a s t n í m s m y s l u . P o l o s t r u k t u r o v a n é r o z h o v o r y s ote

v ř e n ý m i o t á z k a m i t a k é p o m á h a j í př i s b ě r u ú d a j ů . Ú č a s t n í c i b y l i v ž d y v y z v á n i , 

a b y s v é o d p o v ě d i p o d r o b n ě j i r o z v e d l i a u v e d l i p ř í k l a d y , k d e to b u d e m o ž n é . Y i n 

(2013) u v á d í , ž e v p ř í p a d o v é s t u d i i je d ů l e ž i t é m í t o t e v ř e n é o t á z k y , k t e r é r e s p o n 

d e n t ů m u m o ž n í v y s v ě t l i t j e j i c h p o h l e d n a s i t u a c i . P o u ž i t í p o l o s t r u k t u r o v a n ý c h 

r o z h o v o r ů p o m o h l o n e j e n p r e z e n t o v a t ú č a s t n í k y v n í m á n í z k o u m a n ý c h p r o b l é 

m ů , ale t a k é p o s k y t l t a z a t e l i p ř í l e ž i t o s t p o ž á d a t o d a l š í o b j a s n ě n í a v y p r a c o v á n í 

o d p o v ě d í . C o h e n a k o l . (2000) p o t v r z u j í , ž e p o u ž i t í p o l o s t r u k t u r o v a n ý c h r o z h o 

v o r ů u m o ž ň u j e s b ě r b o h a t ý c h d a t , p r o t o ž e j s o u p o v a ž o v á n a z a u ž i t e č n o u m e t o d u 

p o v z b u z e n í d i s k u s e o p r o b l é m e c h , k t e r é b y j i n a k v d o t a z n í c í c h n e b y l y i d e n t i f i k o 

v á n y . P o d o b n é d o p o r u č e n í p o d á v á i Š v a ř í č e k a Š e ď o v á (2014). 

P r ů m ě r n á d o b a r o z h o v o r ů b y l a k o l e m t ř i c e t i m i n u t . Ú č a s t n í k ů m b y l p o s k y t 

n u t č a s n a z o d p o v ě z e n í o t á z e k . K e k o n c i k a ž d é h o r o z h o v o r u v ý z k u m n í k p o d 

p o r o v a l o t e v ř e n o u d i s k u s i , c o ž u m o ž n i l o d o t a z o v a n é m u k l á s t o t á z k y a p ř i d á v a t 

p ř í p a d n é k o m e n t á ř e , k t e r é b y s i p ř á l z a h r n o u t . Y i n (2013) d o p o r u č u j e , a b y r o z 

h o v o r y b y l y s p í š e ř í z e n ý m i k o n v e r z a c e m i n e ž s t r u k t u r o v a n ý m i d o t a z y . J i n ý m i 

s l o v y , i k d y ž v ý z k u m n í k s l e d u j e d ů s l e d n o u l i n i i d o t a z o v á n í , s k u t e č n ý p r o u d o t á 

z e k v r o z h o v o r u p r o p ř í p a d o v o u s t u d i i b y m ě l b ý t s p í š e „ t e k u t ý n e ž r i g i d n í " ( Y i n , 

2 0 1 3 ) . 

R o z h o v o r y b y l y z a z n a m e n á n y a p ř e p s á n y d o p í s e m n é p o d o b y . P o l o s t r u k t u r o -
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v a n é r o z h o v o r y j s o u č a s t o z a l o ž e n y n a n ě k o l i k a p ř i p r a v e n ý c h t é m a t e c h a o t á z 

k á c h . V t é t o t e c h n i c e r o z h o v o r u je z á s a d n í , a b y t a z a t e l b y l c i t l i v ý k d o t a z o v a n é 

m u a p ř i š e l s n á s l e d n ý m i o t á z k a m i v r e a k c i n a o d p o v ě d i d o t a z o v a n é h o , a n e n í 

m o ž n é p r o to v y t v o ř i t ú p l n ě p o d r o b n ý p l á n C o h e n a k o l . (2000). T a z a t e l m u s í b ý t 

p ř i p r a v e n u s p o ř á d a t p o ř a d í o t á z e k a p ř i n é s t n o v é n á s l e d n é o t á z k y , a b y z a c h y t i l 

s p o n t á n n í r e a k c e s t u d e n t a . V z h l e d e m k d y n a m i c k é p o v a z e t ě c h t o r o z h o v o r ů je 

d ů l e ž i t é z a j i s t i t , a b y r o z h o v o r p o k r ý v a l v š e c h n y p ř i p r a v e n é o t á z k y a t é m a t a . 

Z a z n a m e n á v á n í r o z h o v o r ů n e p ř e d s t a v o v a l o p r o ú č a s t n í k y ž á d n é v ý z v y , p r o 

t o ž e b y l i p o ž á d á n i , a b y p r o j e v i l i o c h o t u ú č a s t n i t se c v i č e n í p o d e p s á n í m a v r á c e 

n í m i n f o r m o v a n é h o s o u h l a s u s v ý z k u m e m ( p ř í l o h a A ) . N a h r á v á n í r o z h o v o r ů n a 

p á s k u se č a s t o n a v r h u j e j a k o p r o s t ř e d e k k p o s k y t n u t í ú p l n é h o p o p i s u r o z h o v o 

r ů , o d p o v ě d í a k o m e n t á ř ů . S h r o m á ž d ě n ý m a t e r i á l je r o z s á h l ý a o b s a h u j e b o h a t á 

d a t a o n á z o r e c h i n f o r m á t o r ů n a jevy, j i m i ž se tato s t u d i e z a b ý v a l a . 

4.3.2 Dotazníky 

D o t a z n í k y j s o u š i r o c e p ř i j í m a n é a p o u ž í v a n é v o b l a s t i k v a n t i t a t i v n í h o , ale i k v a 

l i t a t i v n í h o v ý z k u m u . M a j í b ý t n a v r ž e n y t a k , a b y p o s k y t o v a l y p ř e h l e d o t o m , jak 

se v ě c i m a j í v u r č i t o u d o b u ( K e l l y a k o l . , 2003) . A u t o r d á l e t v r d í , ž e p r ů z k u m n é 

d o t a z n í k y j s o u d o b r ý m p r o s t ř e d k e m k p o h l e d u n a m n o h e m v ě t š í p o č e t p r o m ě n 

n ý c h , n e ž je m o ž n é u e x p e r i m e n t á l n í c h p ř í s t u p ů . Z t o h o t o d ů v o d u m o h o u d o t a z 

n í k y p o s k y t n o u t p ř i m ě ř e n ě p ř e s n ý p o p i s s i t u a c í v r e á l n é m s v ě t ě z r ů z n ý c h h l e d i 

s e k . S v ý z k u m e m p o m o c í d o t a z n í k ů v š a k s o u v i s e j í u r č i t é n e v ý h o d y ; n a p ř í k l a d se 

o b v y k l e z í s k á m a l ý p ř e h l e d o p ř í č i n ě n e b o p r o c e s e c h z a s t u d o v a n ý m f e n o m é n e m . 

P l á n o v á n í a p r o v á d ě n í v ý z k u m u p o m o c í d o t a z n í k ů l z e r o z d ě l i t do š e s t i r ů z n ý c h 

a k t i v i t , k t e r é u r č i l O a t e s (2006): p o ž a d a v k y n a d a t a , g e n e r o v á n í d a t , r á m e c v z o r 

k o v á n í , t e c h n i k a v z o r k o v á n í , m í r a o d e z v y a n e o d p o v ě d í a v e l i k o s t v z o r k u . 

V d o t a z n í k u s i r e s p o n d e n t i p ř e č e t l i o t á z k y , i n t e r p r e t o v a l i , co se o d n i c h o č e 

k á v á , a p o t é z a p s a l i s v é o d p o v ě d i . D o t a z n í k b y l v y v i n u t n a z á k l a d ě p ř e h l e d u l i 

t e r a t u r y a b y l c í l e m v r á m c i n a š e h o v ý z k u m u n a o t á z k y t ý k a j í c í se p r a h o v ý c h 
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k o n c e p t ů ( p ř í l o h a C) . C í l e m b y l o z í s k a t d a l š í i n f o r m a c e , k t e r é p a k m o h l y b ý t d o 

p l n ě n y v í c e z a m ě ř e n ý m i d o t a z y v r o z h o v o r e c h . 

4.3.3 Pozorování 

P o z o r o v á n í je m e t o d i k a s k l á d a j í c í se ze s l e d o v á n í t o h o , co l i d é d ě l a j í , p o s l e c h u to

h o , co ř í k a j í , a n ě k d y j s o u p o ž á d á n i , a b y o b j a s n i l i u r č i t é p r o b l é m y . C o h e m a k o l . 

(2000) i d e n t i f i k u j í v ý h o d y z a p o j e n í d o p o z o r o v á n í , k t e r é z a h r n u j í s l e d o v á n í to

h o , co l i d é s k u t e č n ě d ě l a j í , s p í š e n e ž t o , co ř í k a j í , ž e d ě l a j í , n e b o p r o č a j a k b y 

to m ě l i d ě l a t . D a t a b y l a z a c h y c e n a p e č l i v ý m s l e d o v á n í m a k t i v i t s t u d e n t ů , k t e 

ří b y l i p o ž á d á n i , a b y ř í k a l i n a h l a s , jak p o s t u p u j í v ř e š e n í p r o g r a m o v a c í c h ú l o h , 

co d ě l a j í , co j i m d ě l á p o t í ž e a jak se s t í m v y p o ř á d a j í . Z á r o v e ň m a j í i u v é s t , jak 

se p ř i t o m c í t í . Z í s k a n é i n f o r m a c e b y l y d á l e p o r o v n á n y s i n f o r m a c e m i p o s k y t n u 

t ý m i ú č a s t n í k y b ě h e m r o z h o v o r ů . A d l e r a A d l e r (1994) t v r d í , ž e h l a v n í v ý h o d o u 

p ř í m é h o p o z o r o v á n í je s k u t e č n o s t , ž e je n e n á p a d n é a n e v y ž a d u j e p ř í m o u i n t e r a k 

c i s ú č a s t n í k y . P o z o r o v á n í je d ů s l e d n é , k d y ž je k o m b i n o v á n o s j i n ý m i m e t o d a m i , 

u v á d í M y e r s (2009), a m ů ž e o s v ě t l i t r o z d í l y m e z i t í m , co l i d é ř í k a j í v r o z h o v o r e c h , 

p ř í l e ž i t o s t n ý m i r o z h o v o r y a t í m , co v l a s t n ě d ě l a j í . P o m á h á t a k é p o z o r o v a t v ě c i , 

k t e r é m o h o u b ě ž n ě u n i k n o u t v ě d o m é m u v ě d o m í m e z i ú č a s t n í k y . Z d ů r a z ň u j e , ž e 

„ j e d n í m p ř í s t u p e m k p o r o z u m ě n í p o u ž í v á n í t e c h n o l o g i í je p e č l i v é s l e d o v á n í s t u 

d e n t ů v p r á c i " . Y i n (2013) z d ů r a z ň u j e , ž e p ř í s t u p p ř í p a d o v ý c h s t u d i í k o m b i n u j e 

m e t o d y s b ě r u d a t , j a k o j s o u a r c h i v y , r o z h o v o r y , d o t a z n í k y a p o z o r o v á n í , a d á l e 

d o p o r u č u j e p o u ž i t í p r o t o k o l u p ř í p a d o v ý c h s t u d i í j a k o s o u č á s t p e č l i v ě n a v r ž e n é 

h o v ý z k u m n é h o p r o j e k t u . 

4.3.4 Analýza dokumentace 

Tato d o k u m e n t a c e ( s l o v e m d o k u m e n t a c e z d e o z n a č u j e m e n á v r h p r o g r a m u z a p s a 

n ý b u ď r u k o u n e b o n ě j a k ý m s o f t w a r o v ý m n á s t r o j e m , v y t i š t ě n ý k ó d o d p o v í d a j í c í 

d a n é m u n á v r h u n e b o j i n ý v ý s t u p z í s k a n ý s t u d e n t y při p r o g r a m o v á n í ) v y t v á ř e n á 
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s t u d e n t y n a z á k l a d ě z a d á n í r ů z n ý c h p ř í k l a d ů p o u ž i t a j a k o z á k l a d p r o p o c h o p e 

n í v ý s l e d k ů s t u d e n t ů . D o k u m e n t a c e s l o u ž i l a t a k é k o d h a l e n í " m i m i k e r " , t j . z d a 

s t u d e n t i r o z u m ě j í d a n é m u k o n c e p t u a u m ě j í h o p o u ž í t n e b o to j e n p ř e d s t í r a j í . 

K r o m ě t o h o b y l y i n f o r m a c e z í s k a n é z t ě c h t o d o k u m e n t ů p o u ž i t y k p o t v r z e n í a ja

k o d o p l n ě k k d ů k a z ů m s h r o m á ž d ě n ý m z j i n ý c h z d r o j ů . A n a l ý z a t a k o v ý c h d o k u 

m e n t ů v y t v á ř e n ý c h s t u d e n t y n á m u m o ž n i l a z k o u m a t n ě k t e r é p o d r o b n o s t i , č í m ž 

se v y h n u l r o z p o r ů m . Z á v ě r y b y l y r o v n ě ž z í s k á n y z d o k u m e n t ů , k t e r é p o z d ě j i p o 

s l o u ž i l y j a k o p o d n ě t y p r o d a l š í v y š e t ř o v á n í f o r m o u r o z h o v o r u a p o d . 

To t a k é p o m o h l o p o s k y t n o u t d a l š í d ů k a z y k d a l š í m ú d a j ů m s h r o m á ž d ě n ý m 

p r o s t ř e d n i c t v í m r o z h o v o r ů , a č k o l i Y i n (2013) u v á d í , ž e v ý z k u m n í p r a c o v n í c i n e 

s m í p o v a ž o v a t d o k u m e n t y a z á z n a m y z a p o u h ý p o p i s s k u t e č n o s t í , k t e r é se s ta ly . 

M y e r s (2009) v š a k u v á d í , ž e p o u ž i t í d o k u m e n t ů je d ů l e ž i t é , p r o t o ž e m o h o u b ý t 

p o u ž i t y j a k o v s t u p y při p l á n o v á n í a p r o v á d ě n í p o l o s t r u k t u r o v a n ý c h r o z h o v o r ů . 

A n a l ý z a d o k u m e n t ů p o m o h l a p o r o z u m ě t r e a k c í m a p o c i t ů m z a c h y c e n ý m v p r ů 

z k u m u a r o z h o v o r e c h a z a j i s t i l a , ž e v ý s l e d k y b u d o u u m í s t ě n y d o s p r á v n é h o k o n 

t e x t u ( G r a i n g e r a T o l h u r s t , 2 0 0 5 ) . B r y m a n (2006) d á l e p o z n a m e n á v á , ž e a n a l ý z y 

d o k u m e n t ů a z á z n a m ů p o m á h a j í z k o u m a t p l a t n o s t i n f o r m a c í z í s k a n ý c h j i n ý m i 

m e t o d a m i a m o h o u t a k é p o s k y t n o u t d a l š í i n f o r m a c e o p r o b l é m e c h , D o k u m e n t y 

b y l y a n a l y z o v á n y s o h l e d e m n a c í l v ý z k u m u . Toho b y l o d o s a ž e n o p e č l i v o u a n a 

l ý z o u d o k u m e n t ů se z a m ě ř e n í m n a k l í č o v é i n f o r m a c e , k t e r é b y l y r e l e v a n t n í p r o 

n á š p r o v á d ě n ý v ý z k u m . H l a v n í m d ů v o d e m p r o z k o u m á n í d o k u m e n t ů b y l a p o d 

p o r a f a k t ů j iž z í s k a n ý c h z r o z h o v o r ů . 

S o u č á s t i a n a l ý z y „ d o k u m e n t ů " b y l a i a n a l ý z a k o n c e p t u á l n í c h m a p . P o j e j i c h 

z a k ó d o v á n í do g r a f ů , k t e r é p r o v e d l i p o d l e n a š i c h p o k y n ů s t u d e n t i , j s m e se r o z 

h o d l i a n a l y z o v a t k o n c e p t u á l n i m a p y . To z n a m e n a l o , ž e k a ž d á k o n c e p t u á l n i m a p a 

b y l a t r a n s f o r m o v á n a do g r a f u s u z l y a h r a n a m i . P o t é j s m e g r a f y a n a l y z o v a l i m n o 

h a r ů z n ý m i z p ů s o b y . V y p o č í t a l i j s m e č í s e l n é c h a r a k t e r i s t i k y , j a k o je m a x i m á l n í 

h l o u b k a a v z d á l e n o s t m e z i u r č i t ý m i u z l y . P ř i r o z e n ě j s m e z k o u m a l i , k o l i k r ů z n ý c h 

k o n c e p t ů s t u d e n t i , a jak v n í m a j í s o u v i s l o s t t ě c h t o k o n c e p t ů . 
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K o n c e p t u á l n i m a p y j s o u z a l o ž e n y n a t e o r i i „ ž e s i l i d é m y s l í n a k o n c e p t y a ž e 

t y t o k o n c e p t u á l n i m a p y s l o u ž í k e x t e r n a l i z a c i t ě c h t o k o n c e p t ů a z l e p š e n í j e j i c h 

m y š l e n í . " ( N o v á k a G o w i n , 1984) . B y l y p o u ž i t y k t o m u , a b y p o m o h l y s t u d e n t ů m 

u č i t se , z í s k a t s t a t i c k ý o b r a z o t o m , co v ě d í , a m ě ř i t z m ě n y v p o r o z u m ě n í s t u d e n 

t ů m ( N a s h a k o l . , 2 0 0 6 ; S t e y v e r s a T e n e n b a u m , 2005) . 

B y l o n ě k o l i k n á v r h ů , jak v y h o d n o t i t k o n c e p t u á l n i m a p y . N ě k t e r é t e c h n i k y se 

s p o l é h a j í n a k v a n t i t a t i v n í a n a l ý z u , k d e se p o č í t á a p o r o v n á v á p o č e t u z l ů , h r a n 

a t d . N ě k t e ř í se d í v a j í n a s t r u k t u r u m a p . K i n c h i n a k o l . (2000) n a p ř í k l a d n a v r h u 

jí k l a s i f i k a c i k o n c e p t u á l n í c h m a p , v e k t e r ý c h i d e n t i f i k u j í tři z á k l a d n í t y p y : síť , 

p a p r s k y a ř e t ě z . J i n é t e c h n i k y v y u ž í v a j í k v a l i t a t i v n ě j š í p ř í s t u p , p ř i č e m ž se z a m ě 

řuj í n a v ý z n a m y š t í t k ů u z l ů a h r a n , p o d o b u s p ř e d e m d e f i n o v a n o u „ h l a v n í " k o n 

c e p t u á l n i m a p o u n e b o k v a l i t u m a p h o d n o c e n ý c h „ h o d n o t i t e l i " ( M c C u r e , 1999) . 

V ý s l e d n á a g r e g o v a n á k o n c e p t u á l n i m a p a je u v e d e n a t é ž v p ř í l o z e D . 

4.4 Analýza získaných dat 

L i t e r a t u r a t ý k a j í c í se p r a h o v ý c h k o n c e p t ů n e p o s k y t u j e p ř í l i š m n o h o p o d r o b n o s t í 

o m e t o d o l o g i c k é m p ř í s t u p u , k t e r ý z v o l i l i p ř í s l u š n í v ý z k u m n í c i . P r o t o j s m e h l e d a 

l i p ř í s t u p , k t e r ý b y n á m u m o ž n i l i d e n t i f i k o v a t r o z d í l y a p o d o b n o s t i m e z i z k u š e 

n o s t m i j e d n o t l i v ý c h ú č a s t n í k ů ( s t u d e n t ů ) . I n t e r p r e t a č n í f e n o m e n o l o g i c k á a n a l ý 

z a p o s k y t u j e p r o a n a l ý z u d a t v h o d n o u m e t o d i k u . Co je ale t a k é d ů l e ž i t é , tato m e 

t o d i k a , p o d l e n a š í z n a l o s t i l i t e r a t u r y , v y k a z u j e t a k é p o d o b n o s t s m e t o d a m i s b ě r u 

d a t p o u ž i t ý m i v p ř e d c h o z í m v ý z k u m u z a b ý v a j í c í c h se p r a h o v ý m i k o n c e p t y . 

S p e n c e r a k o l . (2003) u v á d ě j í , ž e a ž d o d r u h é p o l o v i n y 2 0 . s t o l e t í b y l a k v a l i 

t a t i v n í a n a l ý z a d a t z v e l k é č á s t i o p o m í j e n a . V y s v ě t l u j í , ž e z t o h o t o d ů v o d u b y l y 

k v a l i t a t i v n í m e t o d o l o g i c k é p r o c e s y o b t í ž n é u r č i t a f o r m u l o v a t . Tvrdí v š a k , ž e p r o 

ces „ a n a l ý z y je n á r o č n o u a v z r u š u j í c í f á z í p r o c e s u k v a l i t a t i v n í h o v ý z k u m u . V y ž a 

d u j e s m ě s k r e a t i v i t y a s y s t e m a t i c k é h o h l e d á n í , s m ě s i n s p i r a c e a p e č l i v é d e t e k 

ce" ( S p e n c e r a k o l . , 2 0 0 3 ) . To se l iš í o d k v a n t i t a t i v n í a n a l ý z y d a t , k t e r á je z a l o ž e -
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n a n a m y š l e n c e p ř e v z í t v e l k é m n o ž s t v í d a t p o m o c í p ř e d e m u r č e n ý c h i n d i k á t o r ů 

a p o t é je a n a l y z o v a t s t a t i s t i c k ý m i m e t o d a m i . M a r e š (2015) v e s v é p u b l i k a c i p í š e , 

ž e u k v a l i t a t i v n í h o v ý z k u m u n e n í s i t u a c e t a k p ř í m o č a r á , j a k o u k v a n t i t a t i v n í h o , 

k d e se p ř e d p o k l á d á v y u ž i t í s t a t i s t i c k ý c h m e t o d n a d a t e c h , k t e r é j s o u k t a k o v é m u 

z p r a c o v á n í v h o d n á . 

K v a n t i t a t i v n í a n a l ý z a se z a b ý v á p ř e v á ž n ě d e k o n t e x t u a l i z a c í d a t , z a t í m c o k v a 

l i t a t i v n í a n a l ý z a d a t f u n g u j e p r o s t ř e d n i c t v í m d a t , p r o t o ž e j s o u s i t u o v á n a v při

r o z e n é m k o n t e x t u . V s o u l a d u s t í m „ c í l e m v š e h o k v a l i t a t i v n í h o v ý z k u m u je p o 

r o z u m ě t f e n o m é n u , s p í š e n e ž z o b e c ň o v a t s t u d i j n í v z o r e k n a p o p u l a c i n a z á k l a d ě 

s t a t i s t i c k é i n f e r e n c e " ( F o r m a n a D a m s c h r o d e r , 2 0 0 8 ) . C r e s w e l l (1998) v y s v ě t l u j e , 

ž e p r o c e s a n a l ý z y d a t v k v a l i t a t i v n í m v ý z k u m u je s p i r á l o v i t ý p r o c e s , „ k t e r ý se p o 

h y b u j e s p í š e v a n a l y t i c k ý c h k r u z í c h n e ž p o m o c í l i n e á r n í h o p ř í s t u p u . Z d r o j e d a t 

m o h o u b ý t texty , o b r á z k y (např. f o t o g r a f i e , v i d e o n a h r á v k y ) n e b o v y p r á v ě n í a pří

b ě h . S a n d e l o w s k i (2000) u v á d í , ž e m e t o d i c k ý p ř í s t u p b y m ě l b ý t „ d o b ř e z v á ž e n ý " , 

p r o t o ž e b y m ě l e x i s t o v a t l o g i c k ý a t e o r e t i c k ý s m y s l p r o s p o j e n í m e z i v š e m i č á s t 

m i d e s i g n u v ý z k u m u . To p o p i s u j í i Š v a ř í č e k a Š e d o v á (2014), k t e ř í p í š í , ž e z p ů s o b 

a n a l ý z y d a t m u s í o d p o v í d a t d e f i n o v a n ý m v ý z k u m n ý m o t á z k á m . 

V s o u l a d u s t í m j s m e s h r o m á ž d i l i ř a d u e m p i r i c k ý c h d a t . P ř i a n a l ý z e j s m e p o u 

ž i l i z e j m é n a i n d u k t i v n í p ř í s t u p , p o k u d jde o p o k u s p o r o z u m ě t k o n c e p t u o b j e k t o 

v ě o r i e n t o v a n é h o p r o g r a m o v á n í a f u n k č n í m d o s t u p n o s t e m , jak je s t u d e n t i v n í 

m a l i . N í ž e p o p i s u j e m e s t r u č n ě p o u ž i t o u o b s a h o v o u a n a l ý z u . P o z o r o v á n í a r o z 

h o v o r y , k t e r é b y l y u č i n ě n y b ě h e m n ě k o l i k a p r v n í c h s e z e n í , h r á l y d ů l e ž i t o u r o l i , 

p r o t o ž e p o m o h l y v n á s l e d u j í c í m k r o k u v y l e p š i t z p ů s o b r o z h o v o r ů , p o z o r o v á n í 

a a n a l ý z . Z a č a l i j s m e u v a ž o v a t o t o m , k t e r é p o j m y , p r o c e s y a č á s t i j s o u r e l e v a n t 

n í , a b y c h o m z í s k a l i p ř e d s t a v u o š i r š í m o b r a z u . 

P r o c e s a n a l ý z y z a h r n u j e r o z e b r á n í d a t a h l e d á n í n a l é h a v ý c h c h a r a k t e r i s t i k 

a t é m a t . I n t e r p r e t a c e d a t je p o t o m p r o c e s , k t e r ý z n i c h e x t r a h u j e s m y s l a s d r u ž í 

je d o h r o m a d y . M a r s h a l l a R o s s m a n (2006) v a r u j í , ž e v ě d c i v š a k m u s í b ý t o p a t r n í 

a d á v a t p o z o r , a b y k r i t i c k y n e z p o c h y b n i l i v z n i k a j í c í v z o r c e , p r o t o ž e v ž d y e x i s t u -
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jí „ j i n á v ě r o h o d n á v y s v ě t l e n í t ě c h t o ú d a j ů a v a z e b m e z i n i m i . „ A l t e r n a t i v n í v y 

s v ě t l e n í v ž d y e x i s t u j í a v ý z k u m n í k je m u s í i d e n t i f i k o v a t a p o p s a t a p o t é p r o k á 

z a t , j a k é je v y s v ě t l e n í , k t e r é v ý z k u m n í k n a b í z í , „ n e j p r a v d ě p o d o b n ě j š í " ( M a r s h a l l 

a R o s s m a n , 2006) . 

F o r m a n a D a m s c h r o d e r (2008) u v á d ě j í , ž e v l i t e r a t u ř e n e e x i s t u j e j a s n á s h o 

d a , jak p ř e s n ě d e f i n o v a t a p r o v á d ě t o b s a h o v o u a n a l ý z u . P r o t o ž e „ c í l e m v e š k e r é 

h o k v a l i t a t i v n í h o v ý z k u m u je p o r o z u m ě t f e n o m é n u , n e ž z o b e c ň o v a t s t u d i j n í v z o 

r e k n a p o p u l a c i n a z á k l a d ě s t a t i s t i c k é i n f e r e n c e , " ( F o r m a n a D a m s c h r o d e r , 2008) . 

K v a l i t a t i v n í o b s a h o v á a n a l ý z a o b v y k l e z k o u m á d a t a , k t e r á b y l a s h r o m á ž d ě n a , 

a b y c h o m l é p e p o r o z u m ě l i n e b o p o p s a l i u r č i t ý jev d o h l o u b k y , s p í š e n e ž p o u ž í v á 

t a b e l a č n í p r o m ě n n é n e b o j i n á k r i t é r i a , k t e r á se m a j í m ě ř i t . V ý h o d o u t o h o t o t y p u 

a n a l ý z y je , ž e p o s k y t u j e v h l e d d o p r o c e s ů ( F o r m a n a D a m s c h r o d e r , 2008) . 

E l o a K y n g ä s (2008) p o z n a m e n á v a j í , ž e u k v a l i t a t i v n í a n a l ý z y se n e j e d n á o l i 

n e á r n í p r o c e s , p r o t o ž e je m é n ě s t a n d a r d i z o v a n ý n e ž k v a n t i t a t i v n í m e t o d o l o g i e , 

a je t e d y m é n ě f o r m á l n í . U v á d ě j í , ž e k a ž d á a n a l ý z a je j e d i n e č n á , p r o t o ž e k a ž d ý 

d o t a z m á s v é v l a s t n í o d l i š n é c í l e a m o t i v a c i a v ý s l e d e k z á v i s í n a a n a l y t i c k ý c h 

d o v e d n o s t e c h a p o z n a t c í c h v ý z k u m n í k a . T e n se t e d y m u s í v ě d o m ě r o z h o d n o u t , 

k t e r é p ř í s t u p y j s o u p r o j e h o s i t u a c i n e j l e p š í . H s i e h a S h a n n o n (2005) p o p i s u j í d v a 

t y p y k v a l i t a t i v n í o b s a h o v é a n a l ý z y . P r v n í je t o , co o z n a č u j í j a k o k o n v e n č n í a n a 

l ý z a o b s a h u , k t e r á je i n d u k t i v n í s p r i m á r n í m c í l e m p o p s a t jev. D r u h ý , c í l e n ě j š í 

p ř í s t u p , m ů ž e n a s t a t , k d y ž v ý z k u m n ý p r a c o v n í k p o u ž i j e s t á v a j í c í t e o r e t i c k ý rá

m e c , k t e r ý je j iž v l i t e r a t u ř e v y t v o ř e n , j a k o z p ů s o b d a l š í h o p o r o z u m ě n í j e v u . J e d n á 

se o d e d u k t i v n í p ř í s t u p . N á š p ř í s t u p p o u ž i t ý v r á m c i t é t o d i z e r t a č n í p r á c i je s p í š e 

i n d u k t i v n í , p ř e h l e d n ě j s o u m e t o d y u v e d e n y v t a b . 4 . 1 . 

Jak j s m e j iž u v e d l i , z á k l a d e m p r o n á s b y l a f e n o m e n o g r a f i c k á a n a l ý z a . Ve feno-

m e n o g r a f i c k é a n a l ý z e se z p r a v i d l a u p ř e s ň u j e p r i m á r n í z d r o j d a t p ř e p i s e m z a z n a 

m e n a n ý c h r o z h o v o r ů do t e x t o v é p o d o b y , k d e j s o u c i t a c e ú č a s t n í k ů a n o n y m n í . 

S t á l e je v š a k m o ž n é o d d ě l i t j e d n o t l i v c e p o m o c í p s e u d o n y m ů . D a l š í m k r o k e m je 

h l e d á n í t e x t ů p r o r ů z n é v ý z n a m o v é v ý r a z y , k t e r é se v z t a h u j í k u r č i t é m u j e v u . Je 
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Tabulka 4.1: Přehled použitých metod při analýze dat 

Typ dat Použitá metoda 
Rozhovory Induktivní obsahová analýza - interpretační fenome

nologická analýza 
Deduktivní obsahová analýza - teorie prahových 
konceptů 

Pozorování Induktivní obsahová analýza - interpretační fenome
nologická analýza 

Dokumenty (analýza ná- Induktivní obsahová analýza - interpretační fenome-
vrhů a kódů studentů při nologická analýza 
řešení ú l o h OOP) 
Dotazníky Induktivní obsahová analýza - interpretační fenome

nologická analýza 
Deduktivní obsahová analýza - teorie prahových 
konceptů 

Zdroj: autor 

t ř e b a p o z n a m e n a t , ž e f r a g m e n t y v ý z n a m u b y l y s y n t e t i z o v á n y d o s a m o s t a t n ý c h 

k a t e g o r i í , k t e r é p ř e d s t a v u j í r ů z n é k v a l i t y v ý z n a m u , n i c m é n ě , n a r o z d í l o d s t a n 

d a r d n í f e n o m e n o g r a f i c k é a n a l ý z y , k a t e g o r i e , k t e r é v y c h á z e l y z a n a l ý z y o b s a h u , 

n e m u s í n u t n ě n a v z á j e m s o u v i s e t . To s o u v i s í s p o u ž i t í m n á v a z n é h o v ý z k u m n é h o 

r á m c e t e o r i e p r a h o v ý c h k o n c e p t ů . 

4.4.1 Induktivní kvalitativní analýza obsahu 

P r o t o ž e jak d e d u k t i v n í , t a k i n d u k č n í k v a l i t a t i v n í a n a l ý z a o b s a h u z a h r n u j í p o 

d o b n é p r o c e s y , z a č í n á m o b e c n ý m p o p i s e m , k t e r ý v e d e ke s p e c i f i k ů m o a n a l ý z e 

i n d u k t i v n í h o o b s a h u a o t o m , jak b y l a a p l i k o v á n a n a t u t o s t u d i i . C h c e t e - l i p r o v é s t 

a n a l ý z u o b s a h u , m u s í t e n e j p r v e v y t v o ř i t u r č i t é k ó d o v a c í s c h é m a . K ó d y j s o u k l a 

s i f i k a č n í m s y s t é m e m p r o k v a l i t a t i v n í a n a l ý z u d a t . F o r m a n a D a m s c h r o d e r (2008) 

v y s v ě t l u j í : 

K ó d y m o h o u p ř e d s t a v o v a t t é m a t a , k o n c e p t y n e b o k a t e g o r i e u d á l o s t í , p r o c e s ů , 

p o s t o j ů n e b o p ř e s v ě d č e n í , k t e r é p ř e d s t a v u j í l i d s k o u č i n n o s t a m y š l e n í . K ó d y p o 

u ž í v á v ý z k u m n ý p r a c o v n í k k r e o r g a n i z a c i d a t z p ů s o b e m , k t e r ý u s n a d ň u j e i n t e r 

p r e t a c i a u m o ž ň u j e v ý z k u m n é m u p r a c o v n í k o v i o r g a n i z o v a t a n a č í t a t d a t a p o d l e 

k a t e g o r i í , k t e r é j s o u p r o s t u d i i a n a l y t i c k y u ž i t e č n é , a t í m n a p o m á h a j í i n t e r p r e -
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t a c i . P r o m y š l e n ý a u v á ž l i v ý v ý v o j k ó d ů z a j i š ť u j e p ř í s n o s t a n a l y t i c k é h o p r o c e s u . 

K ó d y v y t v á ř e j í p r o s t ř e d k y p o m o c í n i c h ž l z e d ů k l a d n ě i d e n t i f i k o v a t a n a č í s t d a t a 

z d a t o v é s a d y a z á r o v e ň u m o ž n i t b a d a t e l i z o b r a z i t o b r a z d a t , k t e r ý n e n í s n a d 

n o r o z p o z n a t e l n ý v e f o r m ě p ř e p i s u . . . K ó d y m o h o u b ý t d e d u k t i v n í n e b o i n d u k 

t i v n í . D e d u k t i v n í k ó d y e x i s t u j í a p r i o r i a j s o u i d e n t i f i k o v á n y n e b o k o n s t r u o v á n y 

z t e o r e t i c k ý c h r á m c ů , r e l e v a n t n í e m p i r i c k é p r á c e , v ý z k u m n ý c h o t á z e k , k a t e g o 

rií s b ě r u d a t (např. o t á z e k r o z h o v o r ů n e b o k a t e g o r i í p o z o r o v á n í ) n e b o a n a l y t i c k é 

j e d n o t k y (např. p o h l a v í , v e n k o v v e r s u s m ě s t o a t d . ) . I n d u k t i v n í k ó d y p o c h á z e j í ze 

s a m o t n ý c h dat : a n a l y t i c k é v h l e d y , k t e r é se o b j e v í b ě h e m p o n o ř e n í d o d a t a b ě 

h e m t a k z v a n é h o „ p ř e d b ě ž n é h o k ó d o v á n í " . A č k o l i e x i s t u j í s t u d i e v y u ž í v a j í c í k ó d y 

v y v i n u t é b u ď d e d u k t i v n ě , n e b o i n d u k č n ě , a n a l y t i c i o b s a h u n e j č a s t ě j i p o u ž í v a j í 

k o m b i n a c i o b o u p ř í s t u p ů ( F o r m a n a D a m s c h r o d e r , 2008) 

Je d ů l e ž i t é u j a s n i t , ž e při a n a l ý z e n e j d e o t ř í d ě n í k o n c e p c í s u b j e k t ů d o pře

d e m d e f i n o v a n é s t r u k t u r y . J e d n í m ze z á k l a d n í c h e p i s t e m o l o g i c k ý c h p ř e d p o k l a 

d ů v r á m c i f e n o m e n o g r a f i e j s o u v z t a h y m e z i k a t e g o r i e m i p o p i s u . R ů z n é z p ů s o 

by, j a k ý m i l z e f e n o m é n z a ž í t , j s o u l o g i c k y p r o p o j e n y n a v z á j e m p r o s t ř e d n i c t v í m 

s a m o t n é h o f e n o m é n u a s t r u k t u r a l o g i c k ý c h v z t a h ů je o b v y k l e h i e r a r c h i c k y i n -

k l u z i v n í . 

D a l š í v l a s t n o s t í v ý s l e d n é h o p r o s t o r u je k o l e k t i v n í ú r o v e ň p o p i s ů v y t v o ř e n ý c h 

v k a t e g o r i í c h . N e n í p r a v d a , ž e v š i c h n i j e d n o t l i v c i n e b o k o n k r é t n í j e d n o t l i v c i m a 

jí u r č i t o u s t r u k t u r u z p ů s o b u , jak z a ž í t . A n a l y t i k se s p í š e s n a ž í v y t v o ř i t k a t e g o r i e 

n a k o l e k t i v n í ú r o v n i , a p o k u d b u d o u ú s p ě š n é , m o h o u b ý t o p o d s t a t n ě n é k a t e g o 

r i e s t r u k t u r o v á n y a v z á j e m n ě p r o p o j e n y . To je t o , č e h o se f e n o m e n o g r a f i č t í v ě d c i 

s n a ž í d o s á h n o u t . 

M a r t o n a B o o t h (1997) p o p i s u j í tři h l a v n í k r i t é r i a p r o o č e k á v a n é v l a s t n o s t i 

v ý s l e d n é h o p r o s t o r u s l o ž e n é h o z k a t e g o r i í p o p i s u . P r v n í m k r i t é r i e m je, ž e k a ž d á 

k a t e g o r i e b y m ě l a m í t z ř e t e l n ý a j e d i n e č n ý v z t a h k j e v u p o d l e o d l i š n é h o z p ů s o b u 

jeho p r o ž í v á n í . To je m o t i v o v á n o s k u t e č n o s t í , ž e f e n o m e n o g r a f i e je p e d a g o g i c k á 

v ý z k u m n á s p e c i a l i z a c e z a m ě ř e n á n a u č e n í s c í l e m z í s k a t j a s n ý o b r a z o k v a l i t a -
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t i v n ě o d l i š n ý c h z p ů s o b e c h p r o ž í v á n í j e v ů , k t e r é m a j í v z t a h k u č e n í . 

D r u h ý m k r i t é r i e m je, ž e k a t e g o r i e m u s í m í t k s o b ě l o g i c k ý v z t a h , k t e r ý je č a s 

to h i e r a r c h i c k ý a č a s t o t a k é i n k l u z i v n í . Z p e d a g o g i c k é h o h l e d i s k a e x i s t u j e n o r 

m a , k t e r á d e f i n u j e , j a k é z p ů s o b y c h á p á n í ( p r o ž í v á n í ) u r č i t é h o j e v u j s o u l e p š í n e ž 

o s t a t n í . P e d a g o g i c k ý m c í l e m je č a s t o to , ž e s t u d e n t b y m ě l b ý t s c h o p e n z a ž í t je

v y r o z s á h l e j š í m , k o m p l e x n ě j š í m n e b o s p e c i a l i z o v a n ě j š í m z p ů s o b e m , a p r o t o je 

h l e d á n a h i e r a r c h i c k á s t r u k t u r a k a t e g o r i í , k t e r á t o m u t o c í l i o d p o v í d á . 

T ř e t í m k r i t é r i e m je , ž e s y s t é m k a t e g o r i í b y m ě l b ý t co n e j k o m p a k t n ě j š í . To 

z n a m e n á , ž e b y n e m ě l o e x i s t o v a t v í c e k a t e g o r i í , n e ž je n u t n é k v y j á d ř e n í k r i t i c 

k ý c h z k u š e n o s t í a r o z d í l ů m e z i n i m i . 

A n a l ý z a b y l a c y k l i c k ý m p r o c e s e m p o h y b u j í c í m se m e z i f á z e m i v ý z k u m n é h o 

p r o c e s u (viz o b r á z e k 4 .1) . N ě k t e r é p o č á t e č n í a n a l ý z y z a č a l y b ě h e m s b ě r u d a t a b ě 

h e m p r o c e s u t r a n s k r i p c e z í s k a n ý c h r o z h o v o r ů n e b o z á z n a m ů z m y š l e n í n a h l a s . 

V ž d y j s m e k a ž d ý p ř e p i s n e b o z á z n a m p r o š l i , a b y c h o m s i p ř i p o m n ě l i r o z s a h s h r o 

m á ž d ě n é h o m a t e r i á l u a n á p a d y v z n i k l é b ě h e m r o z h o v o r u . C í l e m b y l o z í s k a t u r 

č i t ý h o l i s t i c k ý p o h l e d . P o t é j s m e s i z a z n a m e n á v a l i n a š e p o č á t e č n í m y š l e n k y n a 

t o , a b y c h o m z j i s t i l i , co b y l o v ý z n a m n é n e b o z a j í m a v é . P ř i d a l š í m č t e n í b y l a p o 

t é z d o k u m e n t o v á n a p o č á t e č n í n o v ě se o b j e v u j í c í t é m a t a , č í m ž se z a h á j i l p o s u n 

s m ě r e m k a b s t r a k c i . Jak j s m e p o k r a č o v a l i v a n a l ý z e d a l š í c h r o z h o v o r ů , v z n i k a j í c í 

t é m a t a b y l a z a z n a m e n á v á n a do p o z n á m e k . V y t v o ř i l i j s m e s i u r č i t é k a t e g o r i e . P o t é 

j s m e t é m a t a u p ř e s ň o v a l i a u s p o ř á d á v a l i do k l a s t r ů s n a d ř a z e n ý m i a p o d ř í z e n ý m i 

t é m a t y . Jak j s m e p o k r a č o v a l i v a n a l ý z e , t é m a t a b y l a p ř e j m e n o v á n a , p o z m ě n ě n a , 

s l o u č e n a n e b o r o z d ě l e n a . A n a l y z o v a l i j s m e p ř e p i s y j e d n o t l i v ě a t a k é j s m e se s n a 

ž i l i č í s t m e z i ř á d k y , i d e n t i f i k o v a t j a k é k o l i i m p l i k o v a n é v ý z n a m y a i d e n t i f i k o v a t 

p ř í p a d n é m e z e r y ( h l e d a t např . k d e s t u d e n t i p o u ž í v a j í „ m i m i k r y " . Této i n d u k t i v 

n í a n a l ý z y s p o č í v a l a v n a p s á n í s t r u k t u r y p o h y b u j í c í h o se m e z i p o p i s e m a i n t e r 

p r e t a c í ú d a j ů ( S m i t h a k o l . 2009) . V r á m c i v ý z k u m u b u d e n a v r ž e n a ř a d a p r o g r a 

m o v a c í c h ú k o l ů t a k , a b y j e d n o t l i v é ú l o h y p o s t u p n ě s t a v ě l y n a p r o g r a m o v a c í c h 

k o n c e p t e c h a b y l i p a t ř i č n ě o b t í ž n ě j š í č i s l o ž i t ě j š í . Z a j í m a v á b y l a m e t o d a i n t e r -
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v i e w z a l o ž e n á n a m y š l e n í n a h l a s , b ě h e m k t e r é h o b u d o u s t u d e n t i p o z o r o v á n i při 

ř e š e n í ú l o h . A n a l ý z a v e r b á l n í c h p r o t o k o l ů b y l a p o u ž i t a k z í s k á n í v z o r c ů c h o v á 

n í , k t e r é b y l y n á s l e d n ě p o d l e k ó d ů k a t e g o r i z o v á n y k v y v o z e n í z á v ě r ů o v z t a z í c h 

m e z i k o g n i t i v n í m i p r o c e s y ( v e r b a l i z a c e ) a k v a l i t o u v y ř e š e n é h o p r o g r a m u (řešení 

ú l o h ) ( A t m a n a B u r s i c , 1998) . 

Tyto v ý z n a m o v é p r o j e v y b y l o m o ž n o i d e n t i f i k o v a t n a n ě k o l i k a m í s t e c h a v r ů z 

n ý c h f o r m á c h t e x t u . B y l y n a l e z e n y v ý z n a m y , k d y r e s p o n d e n t v ý s l o v n ě p o p i s u j e 

s v é z k u š e n o s t i s t í m t o f e n o m é n e m j a k o t a k o v ý m . I m p l i c i t n í p o p i s y v š a k m o h o u 

t a k é o d h a l i t v ý z n a m y , j a k o v p o p i s e c h t o h o , jak t e n t o f e n o m é n p o u ž í v á , n e b o 

j a k é ú č e l y , v ý h o d y n e b o n e v ý h o d y t e n t o jev p ř i n á š í . 

F e n o m e n o g r a f i c k ý v ý s l e d n ý p r o s t o r se v y z n a č u j e k a t e g o r i e m i p o p i s u a j e j i c h 

v z á j e m n ý m i l o g i c k ý m i v z t a h y , o b v y k l e h i e r a r c h i c k o u i n k l u z i v i t o u , c o ž z n a m e 

n á , ž e v ý z n a m k a t e g o r i í se n a v z á j e m z a h r n u j e v t o m s m y s l u , ž e u r č i t é c h á p á n í 

z a h r n u j e n e b o i m p l i k u j e p o d o b n ý , e l e m e n t á r n ě j š í p o r o z u m ě n í . J e l i k o ž f e n o m e -

n o g r a f i e p o c h á z e l a ze s t u d i í , k t e r é se t a k č i o n a k z a m ě ř o v a l y n a p o c h o p e n í n e b o 

z l e p š e n í f o r m á l n í h o u č e n í , b y l o r o z u m n é r o z t ř í d i t v ý s l e d n ý p r o s t o r v h i e r a r c h i i , 

k d e je k v a l i t a k a ž d é k a t e g o r i e o c e ň o v á n a u r č i t ý m m ě ř í t k e m v s o u l a d u s c í l i s t u 

d i e . 

H i e r a r c h i c k o u s t r u k t u r u v ý s l e d n é h o p r o s t o r u l z e p o t o m v y s v ě t l i t i n k l u z i v -

n o s t í k o n c e p c í . P o p i s i n k l u z i v n o s t i je v š a k t r o c h u v á g n í , p o u ž í v a l i j s m e n á s l e 

d u j í c í d e f i n i c i i n k l u z i v i t y . V z h l e d e m k t o m u , ž e e x i s t u j e k a t e g o r i e A , k t e r á k ó d u 

je k o n k r é t n í z p ů s o b p r o ž í v á n í a p o p i s u j e v u . P a k je k a t e g o r i e A z a ř a z e n a do j i n é 

k a t e g o r i e B, p o k u d j e j i c h v z t a h s p l ň u j e n á s l e d u j í c í p o d m í n k y : 

• M e z i k a t e g o r i í A a B e x i s t u j e a n e n í r o z p o r u p l n ý v z t a h 

• V z t a h je t y p u B, k t e r ý se s k l á d á z A , n e b o B je r o z š í ř e n í m A , n e b o 

• N ě c o v B p ř e d p o k l á d á A . 

B ě h e m a n a l ý z y d a t j s m e t u t o d e f i n i c i p o u ž i l i ke s t u d i u a s t a n o v e n í v n i t ř n í c h 

v z t a h ů a v ě r o h o d n o s t i k a t e g o r i í s o u v i s e j í c í c h s o s t a t n í m i k a t e g o r i e m i v p r o s t o r u 
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v ý s l e d k ů , p r a h o v ý c h k o n c e p t ů . 

P o m o c í i n d u k t i v n í a n a l ý z y j s m e t a k é z k o u m a l i , j a k é s t r a t e g i e s t u d e n t i p o u 

ž í v a j í při p ř e k o n á v á n í p r o b l é m ů , v p ř í p a d ě ž e u n ě j a k é O O P k o n c e p t ů „ u v í z n o u " . 

I d e n t i f i k o v a l i a p o j m e n o v a l i 28 r ů z n ý c h t y p ů p ř í s t u p ů , t y j s m e a g r e g o v a l i a se

s k u p i l i je s k u p i n y 12 k a t e g o r i í . V ý s l e d n é t a b u l k y s u v e d e n í m t ě c h t o t y p ů k a t e g o i í 

j s o u u v e d e n y v k a p i t o l e Z j i š t ě n í . 

4.4.2 Deduktivní kvalitativní analýza obsahu 

V r á m c i t é t o d e d u k t i v n í a n a l ý z y o b s a h u j s m e v y u ž i l i n ě k t e r é p ř í s t u p y a d e f i n o v a 

n é p o j m y p o p s a n é v l i t e r a t u ř e , k t e r é se z a b ý v a j í a p l i k a c í t e o r i e p r a h o v ý c h k o n 

c e p t ů v r ů z n ý c h o b l a s t e c h . Je t ř e b a p ř i p o m e n o u t , jak j s m e j iž p s a l i v k a p i t o l e 

2, ž e t e o r i e p r a h o v ý c h k o n c e p t ů j a k o t a k o v á , n e m á z a v e d e n ý s t a n d a r d i z o v a n ý 

k ó d o v a c í p r o t o k o l . V y u ž i l i j s m e p r o t o p ř í s t u p ů p o p s a n ý c h např . a u t o r y Y e o m a n s 

a k o l . (2019). To n á m p o s l o u ž i l o j a k o u r č i t é k ó d o v a c í s c h é m a , k t e r é t v o ř i l o z á k l a d 

n a š í d e d u k t i v n í a n a l ý z y s c í l e m p o s k y t n o u t p o p i s n é c h á p á n í t o h o , jak s t u d e n t i 

r o z u m í a p o u ž í v a j í z á k l a d n í k o n c e p t y o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é h o p r o g r a m o v á n í . 

A n a l y z o v a l i j s m e t e d y p ř e p i s y a a u d i o z á z n a m y r o z h o v o r ů a m y š l e n í n a h l a s 

n a z á k l a d ě t e o r i e p r a h o v ý c h k o n c e p c í . P ř e d p o k l á d a l i j s m e , ž e e x i s t u j í p r a h o v é 

k o n c e p t y s o u v i s e j í c í s u č e n í m o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é h o p r o g r a m o v á n í . H l e d a l i 

j s m e d ů k a z y v e s h r o m á ž d ě n ý c h t e x t e c h h l e d á n í m s t o p n e j d ů l e ž i t ě j š í c h k l í č o v ý c h 

c h a r a k t e r i s t i k , k t e r é d e f i n u j í p r a h o v é k o n c e p t y : t r a n s f o r m a t i v n í , i n t e g r a č n í , n e 

v r a t n é a ž e j s o u p r o b l e m a t i c k é . N a d r u h o u s t r a n u j s m e p o m o c í i n d u k č n í a n a l ý z y 

p r o v e d l i z a j í m a v é o b j e v y v n a š i c h d a t e c h , n a p ř í k l a d a b y c h o m n a š l i a p r o z k o u 

m a l i k o n c e p t y a d a l š í a s p e k t y , k t e r é se o b j e v i l y v s o u v i s l o s t i s t r a n s f o r m a c e m i , 

n a p ř í k l a d to , jak s t u d e n t i r e a g u j í a jak se i d e n t i f i k u j í s o b j e k t e m j a k o z á k l a d e m 

o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é h o p r o g r a m o v á n í . 

V z á v ě r e č n é i n t e r p r e t a č n í f á z i o b s a h o v é a n a l ý z y b e r e v ý z k u m n í k z p r á v y o k ó 

d u , p o z n á m k y , p o z n á m k y n e b o c o k o l i j i n é h o ; a d a l š í a n a l ý z y a i n t e r p r e t a c e (For

m a n a D a m s c h r o d e r , 2008) . K ó d y a p l i k o v a n é n a d a t a u m o ž ň u j í v ý z k u m n é m u p r a -
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c o v n í k o v i z n o v u s e s t a v i t d a t a t a k o v ý m z p ů s o b e m , k t e r ý p o d p o r u j e „ k o h e r e n t n í 

a r e v i d o v a n é p o r o z u m ě n í n e b o v y s v ě t l e n í " ( F o r m a n a D a m s c h r o d e r , 2008) . K l í 

č e m je, ž e p o r o z s á h l é a n a l ý z e a v y t v o ř e n í s t r u k t u r y v d a t e c h je n a v ý z k u m n í k o v i , 

a b y i n t e r p r e t o v a l , co d a t a z n a m e n a j í . 

C e l k o v ý p r o c e s , k t e r ý v t é t o k a p i t o l e p o p i s u j e m e j a k o l i n e á r n í , se v t é t o l i 

n e á r n í f o r m ě n e v y s k y t o v a l . B ě h e m p r o v á d ě n í d a l š í c h r o z h o v o r ů d o š l o k p ř e p i s u 

p ř e d c h o z í c h r o z h o v o r ů . A n a l ý z a n ě k t e r ý c h r o z h o v o r ů p r o b ě h l a , z a t í m c o j i n é b y 

l y p ř e p s á n y . T a k ž e o b e c n ě b y l s k u t e č n ý p r o c e s v í c e „ c h a o t i c k ý " n e ž p r e z e n t o v a n ý 

v t é t o k a p i t o l e . 

4.5 Interpretace získaných dat 

V n a š e m v ý z k u m u p o u ž í v á m e p r o i n t e r p r e t a c i z í s k a n ý c h v ý s l e d k ů t e o r i i p r a h o 

v ý c h k o n c e p t ů . Tuto t e o r i i , jak j s m e j iž u v e d l i , v y t v o ř i l i M e y e r a L a n d (2003). T i 

to a u t o ř i d e f i n u j í k o n c e p t p r a h o v é h o d n o t y j a k o „ p o d o b n ý p o r t á l u , k t e r ý o t e v í 

rá n o v ý a d ř í v e n e p ř í s t u p n ý z p ů s o b u v a ž o v á n í o n ě č e m " . M a j í z a t o , ž e s t u d e n t 

m u s í k o n c e p t p o c h o p i t n e b o p r o h l é d n o u t , n e ž b u d e s c h o p e n v t o m t o p ř e d m ě t u 

p o k r o č i t v p o r o z u m ě n í . Z m ě n a v c h á p á n í n e b o p o h l e d u m ů ž e s o u v i s e t s p ř e d m ě 

t e m , z a s t ř e š u j í c í m p o h l e d e m n a p ř e d m ě t n e b o s v ě t o v ý m p o h l e d e m . Ve s v é p r á 

c i M e y e r a L a n d (2003) p í š í , ž e k o n c e p t p r a h o v é h o d n o t y m á p ě t c h a r a k t e r i s t i k : 

t r a n s f o r m a t i v n í , p r a v d ě p o d o b n ě n e v r a t n ý , p r o b l e m a t i c k ý , i n t e g r a t i v n í a o m e z e 

ný. M ů ž e m e to o z n a č i t j a k o „ m o d e l kr i tér i í" , k t e r ý je v n a š e m v ý z k u m u z á k l a d n í 

a je to v ý c h o d i s k o i p r o i n t e r p r e t a c i i n f o r m a c í z í s k a n ý c h a n a l ý z o u d a t . 

I n t e r p r e t a c e v r á m c i t e o r i e p r a h o v ý c h k o n c e p t ů n e n í j e d n o d u c h á . L i t e r a t u 

r a z a b ý v a j í c í se p r a h o v ý m i k o n c e p t y ř í k á , ž e s t e j n ý k o n c e p t m ů ž e b ý t p r a h o v o u 

h o d n o t o u v r á m c i j e d n é d i s c i p l í n y , n a p ř í k l a d e k o n o m i e , a le n i k o l i j i n é ( C o u s i n 

2 0 0 8 ) . N a p ř í k l a d p r a h o v é h o d n o t y v j e d n o m o b o r u , k t e r ý m á r ů z n é s p e c i a l i z a c e , 

a le s t e j n ý z á k l a d , n a p ř í k l a d m i k r o e k o n o m i e a m a k r o e k o n o m i e , m o h o u b ý t p r a 

h o v é h o d n o t y c h á p á n y s t e j n ě . 
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Z a j í m a v á je c h a r a k t e r i s t i k a n a z v a n á „ m i m i k r y " , k t e r o u j s m e t a k é č a s t o i d e n t i 

fikovali a i n t e r p r e t o v a l i . S p o č í v á v t o m , ž e b ě h e m o b d o b í l i m i n a l i t y e x i s t u j í s i t u 

ace , k d y se z d á , ž e s i s t u d e n t o s v o j i l t e n t o k o n c e p t , a le v e s k u t e č n o s t i t o m u t a k 

n e b y l o . M e y e r a L a n d (2005) n a z v a l t o t o n e d o r o z u m ě n í „ m i m i k r y " . Tato m i m i 

k r y m ů ž e z a h r n o v a t s p í š e l a i c k ý p o h l e d n a k o n c e p t . Ž á k m ů ž e b ý t s c h o p e n p ř e d 

n é s t d e f i n i c i p o j m u , ale p l n ě jí n e r o z u m í . M o h o u t a k é b ý t s c h o p n i p o u ž í t k o n c e p t 

v r á m c i s v é h o p ř e d m ě t u , ale n e a p l i k o v a t h o n a s v ů j š irš í s v ě t . C e s t a s t u d e n t a při 

z í s k á v á n í k o n c e p t u p r a h o v é h o d n o t y m ů ž e z a h r n o v a t p o k u s y o p o r o z u m ě n í i n e 

d o r o z u m ě n í n e b o o „ k o m p e n z a č n í m i m i k r y " ( M e y e r a L a n d , 2 0 0 5 ) . 

Př i a n a l ý z e a v n á s l e d n é i n t e r p r e t a c i b y l o t a k é d ů l e ž i t é p r o z k o u m a t , j a k p ř e d 

c h o z í z n a l o s t i a z k u š e n o s t i s t u d e n t ů o v l i v ň u j í j e j i c h u č e n í . P ř e d n á š e j í c í s i m o h o u 

b ý t v ě d o m i t o h o , ž e s t u d e n t n e r o z u m í n i k o l i v k o n c e p t u , a le t o m u , j a k v š e s o u v i 

sí se „ s p r á v n ý m " c h á p á n í m t o h o t o k o n c e p t u ( L a u r i l l a r d 1993) . K t o m u d o c h á z í 

v p r o g r a m o v á n í , k d y s t u d e n t i m í s í p o j m y o b j e k t a t ř í d a a l e k t o ř i n e c h á p o u , jak 

a p r o č k t é t o m y l n é p ř e d s t a v ě d o s p ě j í . A n a l ý z a t o h o n e b y l a j e d n o d u c h á , ale m o h 

l a b ý t p r o v e d e n a n a z á k l a d ě p o l o s t r u k t u r o v a n ý c h r o z h o v o r ů . 

4.6 Validita a reabilita výzkumu 

L o h (2013) d i s k u t u j e o d ů v ě r y h o d n o s t i v r á m c i k v a l i t a t i v n í h o v ý z k u m u a t v r d í , 

ž e t e n t o v ý z k u m je n a r o z d í l o d p o z i t i v i s t i c k ý c h t r a d i c n e v y h n u t e l n ě s p o j e n se 

s u b j e k t i v n í m i h o d n o t a m i . V k v a l i t a t i v n í m v ý z k u m u je z á s a d n í u k á z a t , ž e v y b r a 

n é v ý z k u m n é m e t o d y v h o d n ý m z p ů s o b e m o d r á ž e j í c í l e v ý z k u m u a t a k é u k á z a t , 

jak v ý s l e d k y v y u ž í t . B o o t h a k o l . (2001) p o j e d n á v a j í o t ě c h t o v ě c e c h ze s v é v l a s t 

n í d l o u h o l e t é z k u š e n o s t i s p r o g r a m o v á n í m a ze s v é z n a l o s t i a d o b r ý c h v z t a h ů se 

s t u d e n t y , k d y ž se p o d í l e l i n a j e j i c h s t u d i u . V t o m t o v ý z k u m u n e e x i s t u j í a b s o l u t n í 

p r a v d y , a p r o t o t v r d í , ž e v ý z k u m n í k m u s í p ř e s v ě d č i v ě a r g u m e n t o v a t p r o z v o l e n é 

m e t o d y , v ý s l e d k y a i n t e r p r e t a c e . 

Y i n (2013) v y s v ě t l u j e , ž e „ p r o t o ž e v ý z k u m n ý n á v r h m á p ř e d s t a v o v a t l o g i c k o u 
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s a d u t v r z e n í , m ů ž e t e p o d l e u r č i t ý c h l o g i c k ý c h t e s t ů t a k é p o s o u d i t k v a l i t u j a k é 

h o k o l i d a n é h o n á v r h u " . P o k u d jde o e m p i r i c k ý s o c i á l n í v ý z k u m (který tato s t u 

d i e p ř e d s t a v u j e ) , Y i n (2013) u v á d í , ž e e x i s t u j í č t y ř i t e s t y v r á m c i k v a l i t a t i v n í h o 

v ý z k u m u . T ě m i t o t e s t y j s o u p l a t n o s t k o n s t r u k c e , v n i t ř n í p l a t n o s t , v n ě j š í p l a t 

n o s t a s p o l e h l i v o s t . V p r ů b ě h u s t u d i e se p o u ž í v a j í t a k t i k y z a j i š ť u j í c í , ž e p ř í p a d n é 

s t u d i e o b s t o j í p r o t i t ě m t o t e s t ů m , p o č í n a j e n á v r h e m v ý z k u m u . T o t é ž t a k é u v á 

dí u n á s M a r e š (2015). U v á d í , ž e v ý z k u m n é p r o j e k t y k v a l i t a t i v n í h o v ý z k u m u b y 

m ě l y t y t o t e s t y z a h r n o u t . V n a š e m p ř í p a d ě b y l o o v ě ř e n í n a š i c h v ý z k u m ů d ů l e 

ž i t é , p r o t o ž e f e n o m e n o g r a f i c k á a n a l ý z a m á s u b j e k t i v n í p o v a h u . O d r á ž í z p ů s o b , 

j a k ý m v ý z k u m n í k o b j e v u j e a a n a l y z u j e v ý z n a m y v z í s k a n é m m a t e r i á l u ( n e j č a s 

t ě j i t e x t o v é m ) . 

4.6.1 Konstruktová validita 

K o n s t r u k č n í v a l i d i t a u k a z u j e , jak d o b ř e test n e b o e x p e r i m e n t o d p o v í d á s v ý m n á 

r o k ů m . O d k a z u j e n a t o , z d a p r a c o v n í d e f i n i c e p r o m ě n n é s k u t e č n ě o d r á ž í s k u t e č 

n ý t e o r e t i c k ý v ý z n a m p o j m u . P l a t n o s t k o n s t r u k t u s i m ů ž e m e p ř e d s t a v i t j a k o p r o 

b l é m „ o z n a č o v á n í " . P o k u d m ě ř í m e t o , co n a z v e m e např . „ m i m i k r y " , je t o , co j s m e 

s k u t e č n ě m ě ř i l i ? P o d l e Y i n (2013) se p l a t n o s t k o n s t r u k t u t ý k á z a j i š t ě n í i d e n t i f i k a 

ce s p r á v n ý c h p r a c o v n í c h o p a t ř e n í p r o z k o u m a n é k o n c e p t y . S n a ž i l i j s m e se p r o t o 

z a j i s t i t p l a t n o s t a s p o l e h l i v o s t p r o s t ř e d n i c t v í m j a s n ý c h v a z e b m e z i v ý z k u m n o u 

o t á z k o u , d ů k a z y a z á v ě r y , k t e r é m a j í b ý t v r á m c i s t u d i e p r o k á z á n y . Y i n (2013) 

z d ů r a z ň u j e , ž e h l a v n í m k r i t é r i e m p r o s t a n o v e n í p l a t n o s t i k o n s t r u k t u je s t a n o v e 

n í k l í č o v ý c h k o n c e p t ů a v o l b a v h o d n ý c h i n d i k á t o r ů z k o u m a n é h o j e v u . 

Ve s v é p u b l i k a c i se p r o b l é m e m v a l i d i t y a r e l i a b i l i t y z a b ý v á M a r e š (2015). P o 

p i s u j e p o s t u p y p r o o v ě ř e n í k o n s t r u k t o v é v a l i d i t y . P o d o b n ě j a k o Š v a ř í č e k a Š e ď o -

v á (2014) d o p o r u č u j e p o z í s k á n í d a t a z f o r m o v á n í p ř e d b ě ž n ý c h p r a c o v n í c h k o n 

s t r u k t ů , a b y r e s p o n d e n t i o k o m e n t o v a l i n a v r ž e n é k o n s t r u k t y , a p ř í p a d n ě je u p r a 

v i l i . P u n c h (2013) to n a z ý v á t a k é j a k o „ č l e n s k é k o n t r o l y " , u v á d í je t a k é j a k o s t r a 

t e g i i p r o z a j i š t ě n í v n i t ř n í p l a t n o s t i . 
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A b y c h o m t e d y z a j i s t i l i p ř e s n o s t n a š i c h k o n s t r u k t ů (jak a n a l y z u j e m e a i n t e r 

p r e t u j e m e j e j i c h p o r o z u m ě n í a č i n n o s t u ř e š e n í j e d n o t l i v ý c h p r o g r a m o v ý c h ú l o h ) , 

p o ž á d a l i j s m e ú č a s t n í k y n a š e h o v ý z k u m u , a b y se p o d í v a l i n a k o n c e p t n a š i c h z j i š 

t ě n í . N a z á k l a d ě p o z i t i v n í z p ě t n é v a z b y o d s t u d e n t ů r e s p o n d e n t ů j s m e d o s p ě l i 

k n á z o r u , ž e n a š e k o n s t r u k t y t ý k a j í c í se k o n c e p t ů v e v ý u c e o b j e k t o v ě o r i e n t o v a 

n é h o p r o g r a m o v á n í j s o u v n i t ř n ě v a l i d n í . 

4.6.2 Vnitřní validita 

Y i n (2013) p í š e , ž e v n i t ř n í v a l i d i t a s o u v i s í s v ý z k u m e m , j e h o ž c í l e m je i d e n t i f i k o 

v a t k a u z á l n í v z t a h y , k d e „ p o k u d v y š e t ř o v a t e l n e s p r á v n ě d o j d e k z á v ě r u , ž e e x i s 

t u j e k a u z á l n í v z t a h m e z i x a y, a n i ž b y v ě d ě l , ž e n ě k t e r ý třet í faktor , z , m o h l ve 

s k u t e č n o s t i z p ů s o b i t y, n á v r h v ý z k u m u se n e p o d a ř i l o v y p o ř á d a t s u r č i t o u h r o z 

b o u p r o v n i t ř n í p l a t n o s t " . J i n ý m k o n c e p t e m v n i t ř n í v a l i d i t y je p o s í l e n í p ř e s n o s 

t i k a u z á l n í c h v z t a h ů m e z i k o n s t r u k t y . Z d ů r a z ň u j e p r o t o , ž e v n i t ř n í p l a t n o s t i se 

v e x p e r i m e n t á l n í c h a k v a z i e x p e r i m e n t á l n í c h s t u d i í v ě n u j e nej v ě t š í p o z o r n o s t . 

P o d l e n a š e h o n á z o r u je p r a k t i č t ě j š í p ř í s t u p , jak jej p o j a l P u n c h (2013). A u t o r t v r 

dí , ž e v n i t ř n í v a l i d i t a je o b v y k l e n e j j a s n ě j i c h á p á n a v k v a n t i t a t i v n í m k o n t e x t u , 

p ř i č e m ž „to z n a m e n á , do j a k é m í r y j s o u v z t a h y m e z i p r o m ě n n ý m i s p r á v n ě i n t e r 

p r e t o v á n y " . P r o t o ž e i n t e r n í v a l i d i t a s o u v i s í s p ř e s n o s t í , P u n c h (2013) u v á d í , ž e 

p o d o b n ý , ale š irš í p o h l e d n a i n t e r n í v a l i d i t u je a p l i k o v á n n a k v a l i t a t i v n í v ý z k u m . 

P r o t o se „ i n t e r n í v a l i d i t a z a b ý v á o t á z k o u , jak v ý s l e d k y v ý z k u m u o d p o v í d a j í re

a l i t ě . Jak s h o d n á j s o u z j i š t ě n í s r e a l i t o u ? Z a c h y c u j í n á l e z y , co t a m o p r a v d u je? 

P o z o r u j í n e b o m ě ř í v y š e t ř o v a t e l é t o , co s i m y s l í , ž e m ě ř í ? " ( P u n c h , 2013) . 

D r u h á o t á z k a , k t e r o u P u n c h p ř e d s t a v u j e , b y l a ř e š e n a Y i n o v o u (2013) p ř e d s t a 

v o u p l a t n o s t i k o n s t r u k t u . P u n c h d á l e o b j a s ň u j e , ž e p o j e m p l a t n o s t i v k v a l i t a 

t i v n í m v ý z k u m u se t a k é n ě k d y o z n a č u j e j a k o d ů v ě r y h o d n o s t , a b y se o d l i š i l o d 

p o z i t i v i s t i c k ý c h p e r s p e k t i v . P u n c h (2013) v y s v ě t l u j e : 

„ J e d n í m z p ř e d p o k l a d ů k v a l i t a t i v n í h o v ý z k u m u je s k u t e č n o s t , ž e r e a l i t a je h o 

l i s t i c k á , m u l t i d i m e n z i o n á l n í a n e u s t á l e se m ě n í c í ; n e j e d n á se o j e d i n ý , fixovaný, 
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o b j e k t i v n í jev č e k a j í c í n a o b j e v e n í , p o z o r o v á n í a m ě ř e n í j a k o v k v a n t i t a t i v n í m v ý 

z k u m u . H o d n o c e n í i z o m o r f i s m u m e z i s h r o m á ž d ě n ý m i ú d a j i a „ r e a l i t o u " , ze k t e r é 

b y l y o d v o z e n y , je t e d y n e v h o d n ý m d e t e r m i n a n t e m p l a t n o s t i " . P u n c h (2013) 

E x i s t u j í p o s t u p y , k t e r é b y m ě l y b ý t p o u ž i t y k p r o k á z á n í p ř e s n o s t i (tj . v n i t ř n í 

v a l i d i t y n e b o g e n e r a l i z a c e ) s t u d i e . P a t ř í m e z i n ě p ř i m ě ř e n é z a p o j e n í d o s b ě r u d a t , 

t r i a n g u l a c e , f l e x i b i l i t a v ý z k u m n ý c h p r a c o v n í k ů a k o n t r o l y č l e n ů . 

V n i t ř n í v a l i d i t u j s m e o v ě ř o v a l i o p ě t č l e n s k ý m o v ě ř o v á n í m . P o k u d jde o t u t o 

t a k t i k u , P u n c h (2013) v y s v ě t l u j e , ž e „ ú č a s t n í c i b y m ě l i b ý t s c h o p n i r o z p o z n a t s v é 

z k u š e n o s t i v e v a š í i n t e r p r e t a c i n e b o n a v r h n o u t j e m n é d o l a d ě n í , a b y l é p e z a c h y 

t i l i j e j i c h p e r s p e k t i v y " . S t u d e n t i d o s t a l i n á v r h n a š i c h z j i š t ě n í . K o n k r é t n ě j s m e je 

p o ž á d a l i , a b y řeši l i j a k é k o l i n e s r o v n a l o s t i o h l e d n ě t ě c h t o z j i š t ě n í . N a š e č l e n s k é 

k o n t r o l y v ě t š i n o u p o t v r d i l y , ž e n a š e z j i š t ě n í v y s t i h o v a l a r e a l i t u , b y l o j e n t ř e b a d o 

l a d i t d r o b n é d e t a i l y ( n a p ř í k l a d s p r á v n é v y s t i ž e n í p o c i t ů , n e b o o p r a v e n í p o r o z u 

m ě n í n ě k t e r ý m k o n s t r u k t ů m ) . D á l e j s m e p o u ž i l i m e t o d u t r i a n g u l a c e , ( Š v a ř í č e k , 

Š e ď o v á , a k o l . , 2007) p r o ú p l n o s t a p o r o z u m ě n í , s d a t y s h r o m á ž d ě n ý m i z r ů z 

n ý c h p o h l e d ů ( r o z h o v o r y , d o t a z n í k y , p o z o r o v á n í , d o k u m e n t a c e ) . K o n s t a t u j e m e , 

ž e z j i š t ě n í d i s k u t o v a n á v n á s l e d u j í c í c h k a p i t o l á c h j s o u i n t e r n ě v a l i d n í . 

4.6.3 Vnější validita 

P o j m y v n ě j š í v a l i d i t a a z o b e c n i t e l n o s t j s o u v k v a n t i t a t i v n í m v ý z k u m u v z á s a d ě 

s y n o n y m a ( P u n c h , 2013) . Š v a ř í č e k a Š e ď o v á (2014) p o p i s u j í v n ě j š í v a l i d i t u ja

k o s c h o p n o s t z o b e c n ě n í v ý s l e d k ů d a n é k v a l i t a t i v n í s t u d i e n a š irš í p o p u l a c i . Y i n 

(2013) p o u k a z u j e n a to , ž e t e s t , z d a je m o ž n é z o b e c n i t u k a z a t e l e m i m o r á m e c 

k v a l i t a t i v n í s t u d i e , m ů ž e b ý t h l a v n í p ř e k á ž k o u k v a l i t a t i v n í h o v ý z k u m u z e j m é n a 

u p ř í p a d o v ý c h s t u d i í . 

P u n c h (2013) u v á d í , ž e p o k u d jde o k v a l i t a t i v n í v ý z k u m , n e m ě l i b y c h o m k o n -

c e p t u a l i z o v a t z o b e c n i t e l n o s t s t e j n ý m z p ů s o b e m , j a k o b y to b y l o u k v a n t i t a t i v 

n í h o v ý z k u m u . Tyto m e t o d y j s o u n a v r ž e n y t a k , a b y z a j i s t i l y , ž e v ý s l e d k y b u d o u 

z o b e c n i t e l n é p r o š i r o k o u p o p u l a c i . V t o m t o s m y s l u E i s e n h a r t (2009) t v r d í , ž e p o -
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k u d s i c h t ě j í k v a l i t a t i v n í v ý z k u m n í c i p ř á t p ř i s t u p o v a t ke g e n e r a l i z a c i ze s t e j n é 

p e r s p e k t i v y j a k o k v a n t i t a t i v n í v ý z k u m n í k , m u s í v e l m i p e č l i v ě n a v r h n o u t s t u d i i 

p ř e d e m t a k , a b y b y l a „ t y p i c k ý m " p ř í p a d e m , n e b o v ý b ě r e m v í c e s t r á n e k p r o s r o v 

n á n í t é m a t m e z i n i m i . V k v a l i t a t i v n í m v ý z k u m u je v n ě j š í v a l i d i t a o z n a č o v á n a t a 

k é j a k o p ř e n o s i t e l n o s t n e b o a p l i k o v a t e l n o s t . P u n c h (2013) u v á d í , ž e " V ý z k u m 

n í k m u s í p o s k y t n o u t , , d o s t a t e č n á p o p i s n á d a t a ", a b y b y l a p ř e n o s i t e l n o s t m o ž 

n á " . Š v a ř í č e k a Š e ď o v á (2014) u v á d ě j í p o d o b n ě , ž e z p r a v i d l a n e n í m o ž n é z o b e c n i t 

z á v ě r y k v a l i t a t i v n í h o v ý z k u m u v e v š e c h p r o s t ř e d í . N i c m é n ě v ý z k u m n í k b y m ě l 

p o p s a t p r o v e d e n í v ý z k u m u , v ý c h o z í k o n s t r u k t y a z á v ě r y t a k , a b y b y l o m o ž n é p o 

s o u d i t p ř e n o s i t e l n o s t z á v ě r ů n a j i n á p r o s t ř e d í . T a k é např . E i s e n h a r t ( 2 0 0 9 , s. 60) 

z d ů r a z ň u j e : 

„Při s n a z e o t e o r e t i c k é z o b e c n ě n í se v ý b ě r s k u p i n y n e b o m í s t a ke s t u d i u p r o 

v á d í n a z á k l a d ě p r a v d ě p o d o b n o s t i , ž e p ř í p a d o d h a l í n ě c o n o v é h o a j i n é h o a ž e 

j a k m i l e b u d e t e n t o n o v ý f e n o m é n t e o r e t i z o v á n , d a l š í p ř í p a d y o d h a l í r o z d í l y n e b o 

v a r i a c e , k t e r é t e s t u j í j e h o z o b e c n i t e l n o s t . K r i t é r i e m p r o v ý b ě r p ř í p a d ů , z n i c h ž se 

b u d e z o b e c ň o v a t , n e n í n á h o d n ý n e b o r e p r e z e n t a t i v n í v ý b ě r v z o r k ů , a le m í r a , d o 

j a k é je p r a v d ě p o d o b n é , ž e v y b r a n é p ř í p a d y v y t v o ř í , o b n o v í n e b o v y v r á t í t e o r i i " . 

E i s e n h a r t ( 2 0 0 9 , s. 60) 

N á š v ý z k u m se t ý k á v ý u k y o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é h o p r o g r a m o v á n í . N a š i a n a 

l y t i c k o u j e d n o t k u tvoři l i s t u d e n t i , k t e ř í j s o u p ř e v á ž n ě s t u d e n t i o b o r u E k o n o m i c 

k á i n f o r m a t i k a . J e d n á se o s t a n d a r d n í o b o r v z a h r a n i č í o z n a č o v a n ý j a k o B u s i 

n e s s I n f o r m a t i c s . V ý u k a o b j e k t o v é h o p r o g r a m o v á n í v p o d s t a t ě p r o b í h á z p ů s o 

b e m , k t e r ý o d p o v í d á z h r u b a d o p o r u č e n ý m s t a n d a r d ů m A C M ( J T F C C , 2013) . Ta

k o v é s l o ž e n í „ v ý z k u m n é s k u p i n y " n á m u m o ž n i l o s m y s l u p l n ý v z h l e d d o p r o b l e 

m a t i k y a p o r o z u m ě n í p r o b l e m a t i c e u č e n í se o b j e k t o v é m u p r o g r a m o v á n í . V n ě j š í 

v a l i d i t u j s m e se t a k é s n a ž i l i z a j i s t i t z p ů s o b e m , k t e r ý d o p o r u č u j e M e r r i a m (2015). 

J e d n á se o p o s k y t n u t í b o h a t ý c h a p o d r o b n ý c h p o p i s ů n a s t a v e n í v ý z k u m n é s t u 

d i e , ú č a s t n í k ů a z j i š t ě n í . To u m o ž ň u j e č t e n á ř ů m „ u r č i t , d o j a k é m í r y se j e j i c h s i 

t u a c e s h o d u j e s k o n t e x t e m v ý z k u m u , a t e d y z d a l z e z j i š t ě n í p ř e n é s t " ( M e r r i a m , 
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2 0 1 5 ) . V n ě j š í v a l i d i t u t a k é v y m e z u j e m e p o p i s e m l i m i t ů n a š e h o v ý z k u m u . 

4.6.4 Reliabilita 

Z á v ě r e č n ý m t e s t e m k v a l i t y v ý z k u m n é s t u d i e je s p o l e h l i v o s t . Y i n (2013) v y s v ě t 

l u j e , ž e c í l e m s p o l e h l i v o s t i je: 

„ C h c e t e - l i s i b ý t j i s t i , ž e p o k u d p o z d ě j š í v y š e t ř o v a t e l p o u ž i l s t e j n é p o s t u p y , 

j a k é p o p s a l d ř í v ě j š í v y š e t ř o v a t e l , a p r o v e d l s t e j n o u p ř í p a d o v o u s t u d i i z n o v u , m ě l 

b y d o s p ě t ke s t e j n ý m z j i š t ě n í m a z á v ě r ů m " . ( Y i n , 2013) . 

M e r r i a m (2015) p o z n a m e n á v á , ž e t e n t o k o n c e p t je z v l á š t ě p r o b l e m a t i c k ý ve 

s p o l e č e n s k ý c h v ě d á c h z j e d n o d u c h é h o d ů v o d u , ž e „ l i d s k é c h o v á n í n e n í n i k d y 

s t a t i c k é " . P o d o b n ě p í š í o r e l i a b i l i t ě i Š v a ř í č e k a Š e ď o v á (2014). P í š í , ž e r e l i a b i -

l i t u ( s p o l e h l i v o s t ) l z e z a j i s t i t k o n z i s t e n c í o t á z e k , p ř e p i s e m n a h r á v e k r o z h o v o r ů , 

s p r á v n o u č i n n o s t í při k ó d o v á n í . U v á d ě j í t a k é , ž e v k v a l i t a t i v n í m v ý z k u m u č a s t o 

s p o l e h l i v o s t n e m u s í b ý t v y s o k á , d ů v o d e m je, ž e n e v š e c h n y m e t o d y j s o u v t a 

k o v é m t y p u v ý z k u m s t a n d a r d i z o v a n é . P í š í t a k é , ž e v ý z k u m n í k m u s í b ý t p e č l i v ý 

a p r a c o v a t j e n se z í s k a n ý m i i n f o r m a c e m i , n e s m í s i i n f o r m a c e d o m ý š l e t n e b o d o 

p l ň o v a t . 

V n a š e m v ý z k u m u j s m e p r o z a j i š t ě n í r e l i a b i l i t y ( s p o l e h l i v o s t i ) v y u ž i l i p o s t u p , 

k t e r ý d o p o r u č u j e M e r r i a m (2015). Z a m ě ř u j e m e se n a p e č l i v o u d o k u m e n t a c i j e d 

n o t l i v ý c h k r o k ů n a š e h o v ý z k u m u , n a p o d r o b n ý p o p i s t o h o , jak b y l n á š v ý z k u m 

p r o v e d e n a jak b y l a d a t a a n a l y z o v á n a . 

4.7 Shrnutí metodologie 

M e t o d i k a v o b l a s t i v ý z k u m u p r a h o v ý c h k o n c e p t ů n e n í v s o u č a s n é d o b ě s t a n 

d a r d i z o v a n á . T e o r i e p r a h o v ý c h k o n c e p t ů h o d n o t p o d r o b n ě n e r o z h o d u j e o p o u 

ž i t é m m e t o d i c k é m p ř í s t u p u . P o d r o b n ě p o p i s u j e r ů z n é m e t o d y s b ě r u d a t a v ý b ě r 

ú č a s t n í k ů , p ř i č e m ž p ř e v a ž u j í r o z h o v o r y se s t u d e n t y . N ě k t e r é č l á n k y p o j e d n á v a j í 

cí o p r a h o v ý c h h o d n o t á c h p o u ž í v á j a k o ú č a s t n í k y z a m ě s t n a n c e i s t u d e n t y . V n a š í 
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p r á c i j s m e j a k o m e t o d i c k ý a a n a l y t i c k ý p ř í s t u p p o u ž i l i i n t e r p r e t a č n í f e n o m e n o 

l o g i c k o u a n a l ý z u . I n t e r p r e t a č n í f e n o m e n o l o g i c k á a n a l ý z a se z a m ě ř u j e n a z k u š e 

n o s t i l id í se z k o u m a n ý m j e v e m a j e j i c h i n t e r p r e t a c i . U z n á v á r o l i v ý z k u m n í k a , k t e 

rý m u s í n á s l e d n ě i n t e r p r e t o v a t z k u š e n o s t i ú č a s t n í k ů . P ř e c h o d v ý z k u m u o d j e d 

n o t l i v c e k o b e c n é m u je r y s e m v ý z k u m u i n t e r p r e t a č n í f e n o m e n o l o g i c k é a n a l ý z y . 

D o m n í v á m e se , ž e t y t o v l a s t n o s t i z n a m e n a j í , ž e i n t e r p r e t a č n í f e n o m e n o l o g i c k á 

a n a l ý z a je v h o d n ý m m e t o d i c k ý m p ř í s t u p e m k v ý z k u m u o b t í ž n ý c h a p o t e n c i á l n ě 

p r a h o v ý c h k o n c e p t ů . V t é t o k a p i t o l e j s m e p o p s a l i p l á n a d e s i g n n a š e h o v ý z k u m u . 

D á l e j s m e p o p s a l i z p ů s o b y s b ě r u d a t , z p ů s o b y r o z h o v o r ů , p o z o r o v á n í a a n a l ý z y 

d o k u m e n t a c e . P o t é j s m e p ř e d s t a v i l i p o u ž i t é m e t o d y a n a l ý z y d a t , i n d u k t i v n í a de

d u k t i v n í o b s a h o v o u a n a l ý z u . K a p i t o l a je z a k o n č e n a p o p i s e m p o s t u p ů p r o s p l n ě n í 

p o ž a d a v k ů n a v a l i d i t u a r e l i a b i l i t u n a š e h o v ý z k u m u . 
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V t é t o k a p i t o l e se v ě n u j e m e v ý s l e d k ů m z j i š t ě n í , k t e r á v y p l ý v a j í z n a š e h o v ý z k u 

m u d e f i n o v a n é m u v ý z k u m n ý m i o t á z k a m i R Q 1 a ž R Q 3 . Z a m ě ř i l i j s e m se n a to , 

jak s t u d e n t i c h á p o u , jak r o z u m í z á k l a d n í m k o n c e p t ů O O P p ř í s t u p u k p r o g r a m o 

v á n í , k t e r é j i m d ě l a j í p ř í p a d n ě p o t í ž e a j a k j s o u s c h o p n i t y t o k o n c e p t y v y u ž í v a t 

při ř e š e n í s v ý c h ú l o h . 

Př i t o m t o v ý z k u m u j s m e p o u ž i l i i n d u k t i v n í a d e d u k t i v n í a n a l ý z u o b s a h u , v y u 

ž i l i f e n o m e n o g r a f i c o u a n a l ý z u . Z á k l a d e m p r o n á s p a k b y l a t e o r i e p r a h o v ý c h k o n 

c e p t ů f o r m u l o v a n á M e y e r e m a L a n d e m ( 2 0 0 3 , 2 0 0 5 ) . U j e d n o t l i v ý c h k o n c e p t ů 

j s m e p ř i ř a z o v a l i p ř í p a d n ě j e d n o t l i v é c h a r a k t e r i s t i k y d e f i n o v a n é t o u t o t e o r i í . Jed

n o t l i v é c h a r a k t e r i s t i k y k o n c e p t ů b y l y p o s u z o v á n y n a z á k l a d ě v y j á d ř e n í s t u d e n 

t ů , j e j i c h r e a k c í při ř e š e n í j e d n o t l i v ý c h ú k o l ů , n a z á k l a d ě s t r u k t u r o v a n ý c h r o z h o 

v o r ů v e d e n ý c h se s t u d e n t y a n a z á k l a d ě d e t a i l n í a n a l ý z y z í s k a n ý c h d o k u m e n t a c í 

o d s t u d e n t ů ( n á v r h ů a k ó d u j e j i c h p r o g r a m ů ) . 

5.1 Osnovy bakalářského studia informatiky na Jiho

české univerzitě Ekonomické fakulty v Českých 

Budějovicích 

Ú č a s t n í k y v ý z k u m u b y l i s t u d e n t i o b o r u E k o n o m i c k á i n f o r m a t i k a n a E k o n o m i c 

k é f a k u l t ě J i h o č e s k é u n i v e r z i t y . V ý z k u m p r o b ě h l v a k a d e m i c k é m r o k u 2 0 1 9 / 2 0 2 0 

a 2 0 2 0 / 2 0 2 1 v r á m c i d v o u s e m e s t r o v é h o p ř e d m ě t u s n á p l n í v ý u k y p r o g r a m o 

v á n í . P o z o r o v á n í a n e s t r u k t u r o v a n é r o z h o v o r y s v y s o k o š k o l s k ý m i s t u d e n t y p r v 

n í h o r o č n í k u p r o b í h a l y p o d o b u d v o u s e m e s t r ů v p r ů b ě h u a k a d e m i c k é h o r o k u 

2 0 1 9 / 2 0 2 0 , k d y s t u d e n t ů m b y l y k l a d e n y o t á z k y t ý k a j í c í se j e j i c h z k u š e n o s t í s p r o 

g r a m o v á n í m a b y l y a n a l y z o v á n y v ý s l e d k y j e j i c h p r o g r a m o v ý c h ú l o h . I k d y ž tato 

d a t a n e b y l a při a n a l ý z e r o z s á h l e v y u ž í v á n a , v y t v o ř i l a z á s a d n í k r o k při i n f o r m o -
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v á n í o t á z e k k l a d e n ý c h p r o d a l š í f á z i s b ě r u d a t a t a k é , v p r a x i , ke z l e p š e n í m í r y 

ú č a s t i s t u d e n t ů , k d y ž b y l i p o z v á n i k ú č a s t i v c í l o v é s k u p i n ě n a v r ž e n é t a k , a b y 

b y l o m o ž n é c í l e n ě j i z k o u m a t p o t e n c i á l n í k o n c e p t y p r a h o v ý c h h o d n o t . 

Tento c í l e n ý v ý z k u m b y l p r o v e d e n v p r ů b ě h u d v o u s e m e s t ů v p r ů b ě h u a k a 

d e m i c k é h o r o k u 2 0 2 0 / 2 0 2 1 . Ve s n a z e d o s á h n o u t u r č i t é s h o d y o h l e d n ě k o n c e p c í 

p r a h o v ý c h h o d n o t p r o z a č í n a j í c í p r o g r a m á t o r y s t u d e n t ů b y l a s h r o m á ž d ě n a d a t a 

o d s t u d e n t ů p r v n í h o r o č n í k u n a E k o n o m i c k é f a k u l t ě J i h o č e s k é u n i v e r z i t y o b o r u 

E k o n o m i c k á i n f o r m a t i k a . O b s a h p ř e d m ě t u P r o g r a m o v á n í , k t e r ý je d v o u s e m e s t -

rový, u t ě c h t o s t u d e n t ů o d p o v í d á d o p o r u č e n í m o r g a n i z a c e A C M a I E E E ( JTFCC, 

2013) a o d p o v í d á o b s a h u v ý u k y p ř e d m ě t u p r o g r a m o v á n í n a v y s o k ý c h š k o l á c h 

s i n f o r m a t i c k ý m z a m ě ř e n í m . Ú č a s t n í c i b y l i p o ž á d á n i z e j m é n a o p o p i s a s p e k t ů 

p r o g r a m o v á n í , k t e r é p o v a ž o v a l i z a n á r o č n é , a le b y l i t a k é p o ž á d á n i , a b y d i s k u t o 

v a l i o v š e c h k o n c e p c í c h , k t e r é z m ě n i l y j e j i c h v n í m á n í s a m o t n é h o p r o g r a m o v á n í . 

Př i t ě c h t o r o z h o v o r e c h b y l y j iž p o u ž í v á n y p o l o s t r u k t u r o v a n é r o z h o v o r y a b y l y 

v y u ž i t y i k o n c e p t u á l n i m a p y p r o z í s k á n í p ř e h l e d u , j a k s t u d e n t i c h á p o u z á k l a d n í 

k o n c e p t y o b j e k t o v é h o p ř í s t u p u v p r o g r a m o v á n í a v z t a h y m e z i n i m i . 

P r v n í m k u r z e m o b s a h u j í c í m o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é k o n c e p t y je „ Z á k l a d y p r o 

g r a m o v á n í " . Z d e j s o u p ř e d s t a v e n y m i m o j i n é o b j e k t y , tř ídy, m e t o d y , d ě d i č n o s t , 

a b s t r a k c e a p o l y m o r f i s m u s . Ú č a s t n í k ů m je u m o ž n ě n o řešit a l g o r i t m i c k é p r o b l é m y 

a j e d n o d u c h é p r o g r a m y s p o u ž i t í m o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é h o p ř í s t u p u v j a z y k u C N. 

K r o m ě k u r z u Z á k l a d ů p r o g r a m o v á n í e x i s t u j e n a v a z u j í c í k u r z „ O b j e k t o v ě o r i 

e n t o v a n é p r o g r a m o v á n í " , k t e r ý je z a l o ž e n n a k o n c e p c í c h O O P . Ú č a s t n í k ů m je d á 

le u m o ž n ě n o p o r o z u m ě t j a z y k u C". M o h o u s a m i v y v í j e t m a l é a p l i k a c e p o m o c í 

z á k l a d n í c h k o n c e p t ů p o č í t a č o v é v ě d y . V ý u k a n a E F JU je t e d y t y p u o b j e c t - f i r s t , 

z a v á d í o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é p o j m y h n e d n a z a č á t k u . 

V d a l š í c h o d s t a v c í c h u v á d í m e z á k l a d n í k o n c e p t y O O P a c h a r a k t e r i s t i k y p o d l e 

t e o r i e p r a h o v ý c h k o n c e p t ů , t a k jak j s m e je p ř i ř a d i l i n a z á k l a d ě a n a l ý z . Je t ř e b a 

p o z n a m e n a t , ž e p ř i ř a z e n í b y l o p r o v e d e n o a u t o r e m t é t o d i z e r t a č n í p r á c e , v p ř í p a 

d ě p o c h y b p a k b y l o p ř í s l u š n é p ř i ř a z e n í d i s k u t o v á n o i s d r u h ý m u č i t e l e m , k t e r ý 
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m á z k u š e n o s t i s v ý u k o u p r o g r a m o v á n í . 

Z á r o v e ň j s m e s l e d o v a l i s t r a t e g i e , k t e r é s t u d e n t i p o u ž i l i , p o k u d se „ z a s e k l i " 

( n e m o h l i p o c h o p i t a v y u ž í t u r č i t ý k o n c e p t př i ř e š e n í s v ý c h ú l o h , n e v ě d ě l i co s t í m , 

m o h l i b y c h o m to t a k é o z n a č i t , ž e b y l y v u r č i t é m l i m i n á l n í m p r o s t o r u . V n a š e m 

v ý z k u m u j s m e t e d y z j i š ť o v a l i , j a k é s t r a t e g i e s t u d e n t i p o u ž í v a j í při p o k u s u o s v o j i t 

s i n o v é p o č í t a č o v é k o n c e p t y a d o v e d n o s t i . Tyto s t r a t e g i e s t u d e n t i p o u ž i l i , p o k u d 

n e p o c h o p i l i d a n é p o j m y a p o s t u p y j iž v r á m c i p r v o t n í v ý u k y . J s o u to t e d y u r č i t é 

s t r a t e g i e „ n a d r á m e c v ý u k y " . Tyto s t r a t e g i e j s m e k a t e g o r i z o v a l i . A n a l y z o v a l i j s m e 

š i r o k o u š k á l u s t r a t e g i í , k t e r é j s m e z a ř a d i l i v t é t o k a p i t o l e u j e d n o t l i v ý c h k o n c e p t ů 

do ř a d y r o z p o z n a t e l n ě o d l i š n ý c h k a t e g o r i í . 

5.2 Koncepty OOP a charakteristiky dle teorie praho

vých konceptů 

V n á s l e d u j í c í c h p o d k a p i t o l á c h u v á d í m e z á k l a d n í k o n c e p t y O O P . U k a ž d é h o k o n 

c e p t u p o p i s u j e m e z á k l a d n í p r o b l é m y , k t e r é d a n ý k o n c e p t řeš í , p ř i ř a z u j e m e c h a 

r a k t e r i s t i k y p ř í s l u š n é h o k o n c e p t u a u v á d í m e p ř í s t u p y s t u d e n t ů k o v l á d n u t í p o 

p i s o v a n é h o k o n c e p t u . R o v n ě ž p r o k a ž d ý k o n c e p t p o p i s u j e m e s t r a t e g i e , k t e r é s t u 

d e n t i p o u ž í v a l i p r o p ř e k o n á n í p r o b l é m ů s u v e d e n ý m k o n c e p t e m . 

5.2.1 Koncept Syntaktické elementy 

V k a ž d é m p r o g r a m o v a c í m j a z y k u je n u t n é d o d r ž o v a t p r a v i d l a , k t e r á j s o u k o n 

k r é t n í m j a z y k e m u r č e n a . To z a h r n u j e n a p ř í k l a d z p ů s o b y d e k l a r a c e p r o m ě n n ý c h , 

p o u ž í v á n í p ř e d d e f i n o v a n ý c h d a t o v ý c h t y p ů , p r á c e s o p e r á t o r y , z p ů s o b p r á c e s ří

d í c í m i s t r u k t u r a m i (např. c y k l y , v ě t v e n í ) , a le t é ž z p ů s o b p r á c e s p r o g r a m o v ý m i 

s t r u k t u r a m i , a v p ř í p a d ě 0 0 j a z y k a v e š k e r é k o n c e p t y t ý k a j í c í se o b j e k t o v ě o r i e n 

t o v a n é h o p r o g r a m o v á n í . A b y v š e f u n g o v a l o a b y l o m o ž n é v ý s l e d n ý p r o g r a m ze 

z d r o j o v é h o k ó d u s e s t a v i t , je n u t n é d o d r ž e t s y n t a k t i c k á p r a v i d l a j a z y k a . 
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J a k é p r o b l é m y koncept S y n t a k t i c k é elementy řeší 

Tento k o n c e p t je z á s a d n í p r o s p r á v n ý a f u n k č n í z d r o j o v ý k ó d . O v l á d n u t í s y n t a x e 

k o n k r é t n í h o p r o g r a m o v a c í h o j a z y k a je z á k l a d n í p r e d i s p o z i c e p r o s c h o p n o s t t v o r 

b y z á k l a d n í c h i p o k r o č i l e j š í c h p r o g r a m ů a p o u ž í v á n í o s t a t n í c h k o n c e p t ů p r o g r a 

m á t o r e m . P o k u d z d r o j o v ý k ó d o b s a h u j e s y n t a k t i c k é c h y b y , n e p o d a ř í se k o m p i l á 

t o r u k ó d p ř e l o ž i t a n á s l e d n ě n e b u d e m o ž n é s e s t a v i t z p ř e l o ž e n é h o k ó d u s p u s t i 

t e l n ý p r o g r a m ( a p l i k a c i ) . V p o k r o č i l ý c h v ý v o j o v ý c h p r o s t ř e d í c h (např. M S V i s u a l 

S t u d i o ) je j iž v p r o s t ř e d í e d i t o r u m o ž n é z d r o j o v ý k ó d p ř e l o ž i t a při n e ú s p ě c h u i n 

f o r m o v a t p r o g r a m á t o r a o s y n t a k t i c k ý c h c h y b á c h , j e j i c h u m í s t ě n í v e z d r o j o v é m 

k ó d u a m o ž n ý c h z p ů s o b e c h j e j i c h n á p r a v y . 

P ř i ř a z e n í charakteristik a p ř í s t u p s t u d e n t ů konceptu S y n t a k t i c k é elementy 

N a z á k l a d ě r o z h o v o r ů , v y j á d ř e n í s t u d e n t ů , j e j i c h r e a k c í při ř e š e n í ú k o l ů a a n a l ý z y 

z í s k a n é d o k u m e n t a c e p ř i ř a z u j e m e t o m u t o k o n c e p t u c h a r a s t e r i s t i k y p o d l e t e o r i e 

T C : 

• n e z v r a t n ý , 

• i n t e g r a t i v n í , 

• o h r a n i č e n ý a 

• d i s k u r z i v n í . 

Tento k o n c e p t z a h r n u j e j e d n o d u c h é p o j m y a o p e r a c e , p r o t o jej d l e t a x o n o m i e 

S O L O ř a d í m e do ú r o v n ě unistrukturální. 

U z í s k a n é d o k u m e n t a c e o d s t u d e n t ů je p a t r n é , ž e j e j i c h ú l o h y , k t e r é o d p o 

v í d a j í d l e t a x o n o m i e S O L O unistruturální ú r o v n i , j s o u s t u d e n t i s c h o p n i s n a d n o 

p o c h o p i t a v y ř e š i t . 

B ě h e m v ý z k u m u j s m e č a s t o z a z n a m e n a l i , ž e p r o b a n d i se z a s t a v i l i při v y t v á ř e 

n í v ý s l e d n é h o m o d e l u p r o g r a m u a z j i š ť o v a l i , jak p ř í s l u š n ý s y n t a k t i c k ý e l e m e n t 

s p r á v n ě p o u ž í t v e s v é m p r o g r a m o v é m n á v r h u . J e d n a l o se n e j č a s t ě j i o p ř í p a d y j iž 
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p ř e d p ř i p r a v e n ý c h d a t o v ý c h s t r u k t u r , např . k o l e k c e t y p u L i s t , a p o d . , k d y p r o b a n 

d i o p o m n ě l i d r o b n é s k u t e č n o s t i , n a k t e r é k o m p i l á t o r č a s t o s p r á v n ě u p o z o r n i l . 

N á s l e d u j í c í u k á z k a t e n t o p ř í p a d d e m o n s t r u j e ( p r o b a n d F ) . 

„Budu vycházet z návrhu, který jsme si udělali na posledním cvičení, který 

jsem si prostudoval a srovnal jsem si myšlenky, jak pokračovat dál. 

Začnu tím, že si vytvořím... další objekt (pozn.: myšleno novou třídu) 

Display. 

Chtěl bych zkusit jednotlivé displaye ukládat do Listu. 

Založím si ho... Proč mi to svítí červeně? 

f o... U sing 

Dobrý opraveno " ( p r o b a n d F) 

C e l k o v ě j s m e n e z a z n a m e n a l i z á v a ž n ě j š í p r o b l é m y u s t u d e n t ů př i ř e š e n í z a d a 

n ý c h ú l o h . Z t o h o t o d ů v o d u t e n t o k o n c e p t n e p o v a ž u j e m e z a p r o b l e m a t i c k ý . S y n 

t a k t i c k é e l e m e n t y u m o ž ň u j í s t u d e n t ů řešit z á k l a d n í ú l o h y a l g o r i t m i c k é h o t y p u , 

p o u ž í v a t z á k l a d n í s t r u k t u r y j a z y k a . Tento k o n c e p t p o v a ž u j e m e p r o t o z a diskur-

zivní, p r o t o ž e s t u d e n t i z v l á d n o u z á k l a d n í t e r m i n o l o g i e p r o g r a m o v á n í , a ohrani

čený, p r o t o ž e k o n c e p t S y n t a k t i c k é e l e m e n t y m ů ž e b ý t s p o j e n s u r č i t ý m p r o g r a 

m o v ý m p r o s t ř e d í m n e b o j a z y k e m . D á l e jej c h a r a k t e r i z u j e m e j a k o nezvratný, n e 

boť n a u č e n ý k o n c e p t n a d á l e b e z v ě t š í c h p o t í ž í s t u d e n t i v y u ž í v a l i i v n á s l e d u j í c í c h 

ř e š e n ý c h ú k o l e c h . 

Strategie s t u d e n t ů pro p ř e k o n á n í p r o b l é m ů s konceptem S y n t a k t i c k é elemen

ty 

S t u d e n t i s i p o m ě r n ě r y c h l e o s v o j i l i t e n t o k o n c e p t ( z á k l a d n í p r o g r a m o v é s y n t a x e ) 

j iž z v ý u k y . P o u ž i t í d a l š í c h s t r a t e g i í (viz t a b u l k a 5.1) p r o p ř e k o n á v á n í p r o b l é m u 

s t í m t o k o n c e p t e m p r o t o n e b y l o p ř í l i š r o z š í ř e n é . 
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D í l č í p r o b l é m y , k t e r é ale n e s o u v i s e l y s p o r o z u m ě n í m k o n c e p t u , s p o č í v a l y v t o m , 

ž e s i č a s t o s t u d e n t i n e v z p o m ě l i n a s p r á v n ý t v a r d a n é h o p r o g r a m o v é h o p r v k u . 

S t u d e n t i v š a k m ě l i v p a m ě t i , jak to a s i m á b ý t (proto t a k é p ř i ř a z e n í c h a r a k t e r i s 

t i k y nezvratný). P o t o m v y u ž í v a l i t r a s o v á n í (to z n a m e n á , ž e v y u ž í v a l i v ý h o d v ý 

v o j o v é h o p r o s t ř e d í , k d e m o h l i s l e d o v a t p r ů b ě h v y k o n á v á n í k ó d u k r o k z a k r o k e m 

a z j i s t i t , k d e u d ě l a l i c h y b u , k d e n a p s a l i š p a t n ě s y n t a x y u r č i t é h o p r v k u , a t d . ) . 

Tabulka 5.1: Přístup a strategie studentů pro překonání problému s konceptem Syntak
tické elementy 

Použitá strategie Přístup Procento 
studentů 
využívaj ících 
danou 
strategii 

Učí se od spolužáků 5,3 
Získá pomoc od učitele 15,8 
Čte instrukce z k n i h y 10,5 
Čte instrukce z internetu 0 
Používá vlastní příklady 0 
Hledá příklady na internetu 5,3 
Pokus a o m y l 0 
Vyhnutí se problému 0 
Udělá s i přestávku a ^ 
zkusí řešit po přestávce 

Zdroj: autor 

Učí se od ostatních lidí 

Učí se z p s a n ý c h materiálů 

Učí se z příkladů 

Užití j iného přístupu 

5.2.2 Koncept Třída 

Třída je u ž i v a t e l s k ý d a t o v ý t y p . J e d n á se o p ř e d l o h u ( š a b l o n u ) , p o d l e k t e r é b u d e 

n á s l e d n ě o b j e k t v y t v o ř e n . Z á k l a d n í m i č l e n y t ř í d y j s o u , s h o d n ě s o b j e k t e m , d a t a 

( a t r i b u t y ) a m e t o d y ( f u n k c e d e f i n o v a n é v k o n t e x t u t ř í d y ) . N á s l e d u j í c í t a b u l k a 5.2 

p ř e d s t a v u j e v š e c h n y č l e n y t ř í d y (a t e d y i n á s l e d n é h o o b j e k t u ) s j e j i c h p o p i s e m . 
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Tabulka 5.2: Základní v lastnoti třídy - členy třídy 

Č l e n y t ř í d y 

Č l e n P o p i s 

P o l e P o l e j s o u p r o m ě n n é d e k l a r o v a n é v r o z s a h u třídy. P o l e 

m ů ž e b ý t p ř e d d e f i n o v a n ý č í s e l n ý t y p n e b o i n s t a n c e j i n é 

tř ídy. N a p ř í k l a d t ř í d a k a l e n d á ř e m ů ž e m í t p o l e , k t e r é o b 

s a h u j e a k t u á l n í d a t u m . 

K o n s t a n t y K o n s t a n t y j s o u d a t o v á p o l e , j e j i c h ž h o d n o t a je n a s t a v e n a 

v d o b ě k o m p i l a c e a n e l z e je z m ě n i t . 

V l a s t n o s t i V l a s t n o s t i j s o u m e t o d y v e t ř í d ě , ke k t e r ý m se p ř i s t u p u j e , 

j a k o b y š l o o d a t o v é p o l e ( a t r i b u t ) v t é t o t ř í d ě . V l a s t n o s t 

m ů ž e p o s k y t n o u t o c h r a n u p r o a t r i b u t y třídy, a b y n e d o 

š l o k e z m ě n ě b e z z n a l o s t i o b j e k t u . 

M e t o d y M e t o d y d e f i n u j í a k c e , k t e r é m ů ž e t ř í d a p r o v á d ě t . M e t o 

d y m o h o u b r á t p a r a m e t r y , k t e r é p o s k y t u j í v s t u p n í d a t a , 

a m o h o u v r a c e t v ý s t u p n í d a t a p r o s t ř e d n i c t v í m p a r a m e t 

r ů . M e t o d y m o h o u t a k é v r á t i t h o d n o t u p ř í m o , b e z p o u ž i 

t í p a r a m e t r u . 

U d á l o s t i U d á l o s t i p o s k y t u j í o z n á m e n í j i n ý m o b j e k t ů m . U d á l o s t i 

j s o u např . k l i k n u t í n a t l a č í t k a m y š i n e b o ú s p ě š n é d o k o n 

č e n í m e t o d y . U d á l o s t i j s o u d e f i n o v á n y a s p o u š t ě n y p o 

m o c í d e l e g á t ů . 

O p e r á t o r y P ř e t í ž e n é o p e r á t o r y j s o u p o v a ž o v á n y z a č l e n y t y p u . Při 

p ř e t í ž e n í o p e r á t o r d e f i n u j e m e j a k o v e ř e j n o u s t a t i c k o u 

m e t o d u . 

I n d e x e r y I n d e x e r y u m o ž ň u j í , a b y b y l o b j e k t i n d e x o v á n a z p ř í s t u p 

n ě n p o d o b n ý m z p ů s o b e m j a k o t y p p o l e . 
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K o n s t r u k t é r y K o n s t r u k t o r y j s o u m e t o d y k t e r é se v o l a j í při p r v n í m v y 

t v o ř e n í o b j e k t u . Č a s t o se p o u ž í v a j í k i n i c i a l i z a c i d a t o b 

j e k t u . 

D e s t r u k t o r y F i n a l i z á t o r y se v C f p o u ž í v a j í v e l m i z ř í d k a . J s o u to m e 

t o d y k t e r é j s o u v o l á n y m o d u l e m s p u š t ě n í m o d u l u r u n 

t i m e , k d y ž m á b ý t o b j e k t o d s t r a n ě n z p a m ě t i . O b v y k l e 

se p o u ž í v a j í k z a j i š t ě n í t o h o , a b y se v š e m i p r o s t ř e d k y , 

k t e r é m u s í b ý t u v o l n ě n y , b y l o z a c h á z e n o o d p o v í d a j í c í m 

z p ů s o b e m . 

V n o ř e n é t y p y V n o ř e n é t y p y j s o u t y p y d e k l a r o v a n é v r á m c i j i n é h o t y p u . 

V n o ř e n é t y p y se č a s t o p o u ž í v a j í k d e k l a r a c i o b j e k t ů , k t e 

ré d a n é t y p y p o u ž í v a j í a k t e r é je o b s a h u j í . 

Zdroj: upraveno dle (Microsoft, 2021a) 
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J a k é p r o b l é m y koncept Třída řeší 

C e l é p a r a d i g m a o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é h o p r o g r a m o v á n í se o p í r á o k o n c e p t y o b 

j e k t a t ř í d a . 

P o u ž í v a j í se k r o z d ě l e n í p o č í t a č o v é h o p r o g r a m u d o j e d n o d u c h ý c h a z n o v u p o 

u ž i t e l n ý c h č á s t í - t ř í d , ze k t e r ý c h se n á s l e d n ě v y t v á ř í o b j e k t y a k o n k r é t n í i n s t a n 

ce t ě c h t o o b j e k t ů . 

Z p o d s t a t y t o h o t o k o n c e p t u je t a k z ř e j m é , b e z t ř í d y b y c h o m n e m o h l i v y t v á ř e t 

o b j e k t y a j e j i c h i n s t a n c e . Třída je z á k l a d n í m e l e m e n t e m a o s t a t n í k o n c e p t y j s o u 

s n í u r č i t ý m i p r o c e s y p e v n ě p r o p o j e n y . 

P ř i ř a z e n í charakteristik a p ř í s t u p s t u d e n t ů konceptu Třída 

N a z á k l a d ě r o z h o v o r ů , v y j á d ř e n í s t u d e n t ů , j e j i c h r e a k c í při ř e š e n í ú k o l ů a a n a l ý z y 

z í s k a n é d o k u m e n t a c e p ř i ř a z u j e m e t o m u t o k o n c e p t u c h a r a k t e r i s t i k y : 

• i n t e g r a t i v n í , 

• o h r a n i č e n ý , 

• d i s k u r z i v n í . 

N a n á s l e d u j í c í u k á z c e je v i d ě t , ž e s t u d e n t i m ě l i o b t í ž e r o z e z n a t m e z i e l e m e n t y 

a t r i b u t ( v l a s t n o s t ) a m e t o d a ( s c h o p n o s t ) . D ě l a l o j i m p r o b l é m y p o r o z u m ě t v l a s t 

n o s t i a m e t o d ě u k o n c e p t u T ř í d a , n i c m é n ě , v e v e l m i k r á t k é d o b ě t e n t o k o n c e p t 

o v l á d l i . P r o t o h o n e p o v a ž u j e m e z a p r o b l e m a t i c k ý . 

„ M : Tak, to jsou teda zbraně jako takový 

J: Takže co má? 

M: Momentálně nic, máme zaseklý VisualStudio 

J:Ahhh 

J: Co máme umět, máme umět... Zabojovat se zbraní 

M: Takže to budou -
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/: Zbraň bude mít vlastnost... metodu 

M: Útok 

J: Teoreticky by jich mohlo býtvíc, kdybychom měli sekání sekerou ručně 

nebo házení sekerou 

M: Hmm 

J: Zatím bych to neřešil 

M: Nebudeme to komplikovat. Je to stejný princip 

J: Necháme metodu pro útok.. Tady bude hlavní... kdyžtak pak přidáme 

-, každá bude mít -

M: Specifický útok" 

K o n c e p t Třída ( s p o l u s k o n c e p t e m O b j e k t ) je z á k l a d n í m k a m e n e m o b j e k t o 

v ě o r i e n t o v a n é h o p r o g r a m o v á n í . Třída tvoří z á k l a d c e l é h o p a r a d i g m a t u . J a k m i l e 

s t u d e n t p o c h o p í t e n t o k o n c e p t , je s c h o p e n z á k l a d n í m z p ů s o b e m o b j e k t o v ě p r o 

g r a m o v a t . To je v i d ě t z n á s l e d u j í c í c h o , k d y p r o b a n d b y l s c h o p e n v y t v o ř i t u r č i t ý 

m o d e l r e á l n é s i t u a c e : (JI - p r o b a n d , V - v ý z k u m n í k ) . 

„JI: Vytvořím si v class diagramu novou třídu. Pojmenuju jí. 

V: Proč JI vytváříte novou třídu? 

JI: Protože chci vytvořit toho bojovníka tak potrebujú si ho nějak. 

Potrebujú nějakou šablonu podle, který bude vznikat. Potom budu po

třebovat nějakou třídu zbraně. Vytvořím si další třídu zbraně. 

Vytvořím si další dvě třídy a ty budou dědit ze třídy zbraně a vytvořím 

si třeba dvě. Třeba meč, sekera. " 

K o n c e p t Třída u m o ž ň u j e p r o p o j i t d a l š í k o n c e p t y , z e j m é n a p ř e d c h o z í k o n c e p t 

S y n t a k t i c k é e l e m e n t y . P o r o z u m ě n í t o m u t o k o n c e p t u z n a m e n á , ž e s t u d e n t m u s í 

i n t e g r o v a t d a l š í p o j m y a p o s t u p y z o b l a s t i p r o g r a m o v á n í , j a k o j s o u m e t o d y (resp. 
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f u n k c e ) , d a t o v é t y p y a d a l š í . P r o t o t o m u t o k o n c e p t u p ř i ř a z u j e m e c h a r a k t e r i s t i k u 

integrativní. 

P r o b a n d M 2 : 

„Udělám si metodu ve třídě WEATHERDATA a pojmenuji Display_Name 

Mám zde hotové metody, jako GetHumidity, GetPressure atd... 

Dále potřebuji metodu, kterou nastavím jednotlivé hodnoty Takže si udě

lám novou metodu ve třídě WEATHERDATE, bude to metoda SETME-

ASSUREMENTS a ude mít parametry ty naše hodnoty Nadefinujú šijí... 

Takže rovná se.. Tady musí být THIS u všeho Teď jsem v mainu a vytvo

řím si instanci, přes kterou budu volat jednotlivé metody - ještě že umím 

syntaxy, hm ... 

Takže si jí založím....(wstation) " 

C h a r a k t e r i s t i k u nezvratný j s m e p ř i ř a d i l i , p r o t o ž e s t u d e n t i b y l i s c h o p n i p o u ž í 

v a t k o n c e p t Třídy a p o s u n u l i se a l e s p o ň do u r č i t é ú r o v n ě d o n o v é h o p a r a d i g m a t u 

- o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é h o p r o g r a m o v á n í . N a p ř . p r o b a n d M l to o k o m e n t o v a l při 

ř e š e n í ú l o h y : 

„To fakt jinak nejde než přes třídy a objekty, já už to používám všude, tak 

udělám si třídu WeatherData 

Metody GetHumidity, GetPressure a GetTemperature už tam jsou daný 

Pak tam musím mít metodu, kterou nastavím jednotlivé hodnoty 

To bude ... udělám si novou metodu do WeatherData, nazvu to SeťValu-

es 

Tak ...Jo, ještě ťhis k těm datům... 

Ted už jen v mainu vytvořím instanci, přes kterou budu volat ty moje 

metody 

A mám to připravený... .(WeatherMeteo) " 
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K o n c e p t u j s m e p ř i ř a d i l i c h a r a k t e r i s t i k u diskurzivní, s t u d e n t i p o u ž í v a j í j a z y k 

O O P . K o n c e p t Tř ída , jak j s m e u v e d l i , je z á k l a d n í m k a m e n e m o b j e k t o v ě o r i e n t o 

v a n é h o p ř í s t u p u . P o m ě r n ě d o b ř e to b y l o v i d ě t z k o n c e p t u á l n í c h m a p , k t e r é s t u 

d e n t i m ě l i z a ú k o l u d ě l a t ( p o p i s je u v e d e n v k a p . 5.3). 

Strategie s t u d e n t ů pro p ř e k o n á n í p r o b l é m ů s konceptem Třída 

Nej č a s t ě j š í s t r a t e g i í při p ř e k o n á v á n í p r o b l é m ů s k o n c e p t e m Třída b y l a k o n z u l t a 

ce se s p o l u ž á k y , k t e ř í j iž c h á p a l i t e n t o p o j e m . 

P r o b a n d JI u v e d l : 

„Třída mi za začátku dělala trochu problémy, já vím, že to není složité, seděl 

jsem nad tím, potom jsem se zeptal souseda, který to fakt dobře vládl. Docela mi 

to vysvětlil, ale potm jsem šel do knih a musel si to dát z příkladů " 

P r o b a n d K l se z m í n i l , ž e m u p o m o h l i n t e r n e t : 

„Měl jsem knihu, ale z ní jsem to moc nechápal. Já jsem na netu našel jakýsi 

serál o OOP a o UML a tam bylo dost příkladů, tak jsem to nasál a dobrý. " 

Tabulka 5.3: Přístup a strategie studentů pro překonání problému s konceptem Třída 

Použitá strategie Přístup Procento 
studentů 
využívaj ících 
danou 
strategii 
2l7l 
5,3 
5,3 
0 
10,5 
5,3 
5,3 
0 
0 

Zdroj: autor 

P o ž i t í d a l š í c h s t r a t e g i í při p ř e k o n á n í p r o b l é m ů s k o n c e p t e m Třída u v á d í t a b . 5 .3 . 

T a b u l k a u v á d í ú s p š n é s t r a t e g i e , k t e r é s t u d e n t i p o u ž i l i , a b y p o r o z u m ě l i d a n é m u 
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Učí se od ostatních lidí 

Učí se z p s a n ý c h materiálů 

Učí se z příkladů 

Užití j iného přístupu 

Učí se od spolužáku 
Získá pomoc od učitele 
Čte instrukce z k n i h y 
Čte instrukce z internetu 
Používá vlastní příklady 
Hledá příklady na internetu 
Pokus a o m y l 
Vyhnutí se problému 
Udělá si přestávku a 
zkusí řešit po přestávce 
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k o n c e p t u a b y l i h o s c h o p n i p o u ž í v a t v p r o g r a m o v ý c h ú l o h á c h . 

5.2.3 Koncepty Objekt a Instance objektu 

O b j e k t je z á k l a d n í s t a v e b n í e n t i t o u v o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é h o p r o g r a m o v á n í . 

M o d e l o v a n á r e a l i t a d o p r o g r a m o v é h o p r o s t ř e d í je t v o ř e n a j e d n o t l i v ý m i p r v k y , 

k t e r é j s o u o z n a č o v á n y p o j m e m o b j e k t . V o b j e k t u j s o u o b s a ž e n a d a t a a j e j i c h s o u 

v i s e j í c í f u n k č n o s t m o d e l o v a n é r e a l i t y . D a t a j s o u o z n a č o v á n a j a k o a t r i b u t y n e b o 

v l a s t n o s t i , j e j i c h f u n k č n o s t o z n a č u j e m e j a k o o p e r a c e n e b o m e t o d y . 

I n s t a n c e je o b j e k t , k t e r ý j iž m á a l o k o v a n ý p r o s t o r v p a m ě t i . I n s t a n c e se v y t v á 

ří p o m o c í z a v o l á n í k o n s t r u k t o r u třídy. O b j e k t , k t e r ý j iž m á v y t v o ř e n o u i n s t a n c i , 

m ů ž e m e p o u ž í v a t b ě ž n ý m z p ů s o b e m a p ř i s t u p o v a t k e v š e m č l e n ů m , ke k t e r ý m 

m á m e při j e j i c h d e k l a r a c i p o v o l e n p ř í s t u p . 

P r o t o ž e i v m n o h ý c h o s t a t n í c h p u b l i k a c í c h se s t r i k t n ě n e r o z l i š u j e m e z i o b 

j e k t e m a i n s t a n c í o b j e k t u a z d ů v o d u n e j e d n o z n a č n é v y h r a n ě n é h o k o n c e p t u ve 

s l e d o v a n é d o k u m e n t a c i p r o b a n d ů , b u d e m e n a d á l e t e n t o k o n c e p t u v a ž o v a t j e d 

n o t n ě p o d o z n a č e n í m O b j e k t . 

J a k é p r o b l é m y koncepty Objekt a Instance objektu řeší 

Jak j iž b y l o u v e d e n o , c e l é p a r a d i g m a o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é h o p r o g r a m o v á n í se 

o p í r á o k o n c e p t y o b j e k t a t ř í d a . 

P o u ž í v a j í se k r o z d ě l e n í p o č í t a č o v é h o p r o g r a m u d o j e d n o d u c h ý c h a z n o v u p o 

u ž i t e l n ý c h č á s t í (tříd) , ze k t e r ý c h se v y t v á ř í o b j e k t y a j e j i c h k o n k r é t n í i n s t a n c e . 

P o m o c í o b j e k t ů m ů ž e m e m o d e l o v a t s l o ž i t é s i t u a c e j a k o j e d n o d u c h é a r e p r o 

d u k o v a t e ľ n é s t r u k t u r y . O b j e k t y je m o ž n é p o u ž í t i v o s t a t n í c h č á s t e c h n a š e h o p r o 

g r a m u n e b o t é ž v c i z í c h p r o g r a m e c h . 

S p o u ž i t í m o b j e k t ů j s o u a p l i k a c e p ř e h l e d n ě j š í , n e b o ť č á s t i o b j e k t y o b s a h u j í 

v š e c h n y p ř í s l u š n é i n f o r m a c e , a t í m se t a k é s n a d n ě j i l a d í p ř í p a d n é c h y b y v k ó d u . 

M e z i d a l š í n e s p o r n é v ý h o d y p a t ř í m o ž n o s t v y u ž í v a t d a l š í k o n c e p t y O O P (např. 
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z a p o u z d ř e n í , k o m p o z i c e ) , k t e r é z p o u ž t í t o h o t o p r o g r a m o v a c í h o p a r a d i g m a t u v y 

c h á z e j í . 

P ř i ř a z e n í charakteristik a p ř í s t u p s t u d e n t ů k o n c e p t ů Objekt a Instance objek

tu 

Tento k o n c e p t n e z a h r n u j e j e n j e d n o d u c h é p o j m y a o p e r a c e , ale t é ž s l o ž i t ě j š í k o m 

b i n o v á n í č l e n ů a v y u ž í v á p r o n á s l e d n o u a p l i k a c i t a k é např . s e z n a m y . P r o t o jej d le 

t a x o n o m i e S O L O ř a d í m e d o ú r o v n ě multistrukturální. 

V p r ů b ě h u n a š e h o v ý z k u m u j s m e ž á d n é z á s a d n í o b t í ž e s t í m t o k o n c e p t e m n e 

z a z n a m e n a l i . S t u d e n t i j s o u s c h o p n i o b j e k t n a v r h n o u t a p o u ž í v a t . 

„ M: Nejdřív bych se dohodnul, máme tři hrdiny 

J: Máme definitivně dané zadání. Jedná se o objektový návrh, potřebu

jeme nějaké objekty. 

Co máme za objekty? Aspoň ze začátku... 

M: Uděláme postavičku a zbraň. 

J: Jo! Minimálně 

M: Já to rovnou budu dělat, budeme psát v češtině? 

J: Ano, můžeš 

M: Myslíš ne jako konkrétně? 

J: Zatím dejme tomu nějakou postavu... 

M: Jasan 

J: Minimálně potřebujeme dva objekty, protože řešíme zbraň 

M: A postavu... To takhle překopíruji rovnou " 

K o n c e p t O b j e k t se n á m z v y j á d ř e n í s t u d e n t ů n e j e v i l j a k o p r o b l e m a t i c k ý . To 

s o u v i s e l o s p ř e d c h o z í m k o n c e p t e m . J a k m i l e b y l i s t u d e n t i s c h o p n i p o c h o p i t k o n 

c e p t Třída j a k o m o d e l u r č i t é h o r e á l n é h o s v ě t a , p a k v e l m i r y c h l e s t í m c h á p a l i 
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i k o n c e p t O b j e k t . P o r o z u m ě l i t o m u , ž e Třída je u r č i t ý p ř e d p i s a O b j e k t je j e n j e h o 

k o n k r é t n í o b r a z . P r o t o j s m e k o n c e p t u O b j e k t n e p ř i ř a d i l i c h a r a k t e r i s t i k u p r o b l e 

m a t i c k ý . 

U z í s k a n ý c h d o k u m e n t a c í o d s t u d e n t ů je p a t r n é , ž e t y t o ú l o h y , k t e r é o d p o v í 

d a j í d l e t a x o n o m i e S O L O multistruturální ú r o v n i , j s o u s t u d e n t i r o v n ě ž s c h o p n i 

z a d a n é p r o b l é m y v y ř e š i t (viz např . u k á z k a v ý s t u p u p r á c e p r o b a n d a L I n a obr. 5.1 

a v ý p i s u 5.1). 

Tedy k o n c e p t u O b j e k t j s m e p ř i ř a d i l i c h a r a k t e r i s t i k y 

• n e z v r a t n ý , 

• i n t e g r a t i v n í , 

• d i s k u r z i v n í . 

P ř i ř a z e n é c h a r a k t e r i s t i k y j s o u p o d o b n é t ě m , k t e r é j s m e p ř i ř a d i l i k o n c e p t u Tří

d a . O p ě t j s m e n e p ř i ř a d i l i c h a r a k t e r i s t i k u p r o b l e m a t i c k ý , p r o t o ž e s t u d e n t i jej p o 

k r á t k é d o b ě o p ě t b y l i s c h o p n i z v l á d n o u t a n á s l e d n ě p o u ž í v a t v e s v ý c h ú l o h á c h , 

jak je d e m o n s t r o v á n o p r o b a n d e m M 2 : 

„ Docela mě to všechno zapadlo, třída objekt, a teď to všechno používám. 

Někdy se mi to zplete, ale dobrý, jsem rád, že třídu a objekt chápu, 

zas tak těžký to nebylo. Ted to tam vždycky nacpu, no snad ke spoko

jenosti. " 

P o u ž i t í o d b o r n ý c h v ý r a z ů , s l e n g ů , j e h o r o z š í ř e n í a v y l e p š e n í , c h a r a k t e r i s t i k a 

diskurzivní, je v i d ě t např . u p r o b a n d a M l : 

„Začnu v class diagramu, kde si vytvořím třídu člen rodiny, pak si vytvo

řím šatník a do toho člena rodiny přidáme vlastnost a to bude teda jmé

no (string) a přidáme tam potom ještě KusObleceni (jako vlastnost z to

ho co si teda vzal), a to co teda bude moci ten člen rodiny udělat, bude 
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to, že si bude moci vzít oblečení a bude tam asi třeba potřeba metoda 

ToString a to je teda asi zatím všechno. 

Do šatníku přidáme metodu - VytvořitŠatník -, my chceme, aby tam ty 

členové mohli vracet ty věci, takže tam budeme mít metodu - VratKu-

sOblečení -, potom budeme chtít metodu pro vypsání obsahu šatníku. 

Jméno šatníku, bude Šatník, což zní divně, ale nechala bych to. Potom 

tam dáme umsítění, obojí bude string a musíme tam přidat pole, proto

že do toho pole budeme potom ukládat kusy oblečení, co jsou v šatníku. 

Potom teda musíme ještě vytvořit jednu třídu a to budou ty kusy oble

čení, co tam budeme přidávat, a to bude teda třída Oblečení, tam bude 

jméno, a metoda ToString. 

Takže, jsem zpátky, teď jsem řešila něco jiného, takže jsem měla pauzu, 

ale pokračujeme teda, jsme v class diagramu, 

To, co musíme přidat, o čem jsem mluvila teda předtím, tak teda musí

me do šatníku přidat ToString. Na co jsem předtím zapomněla, když na 

to teď koukám, tak to ještě přidat všem třídám konstruktor. A půjdu do 

kódu. 

Začnu s ČlenRodiny, s tím že konstruktor bude mít teda v parametrech 

jméno a jméno se rovná Jméno, tím určíme, co bude jméno při vytváře

ní, upravíme metodu get; set; a to samé uděláme teda s KusOblečení, 

jenom to nebude mít v parametru. 

Mě to teď teda nefungovalo, tak jsem nakoukla do kódu, co jsme dělali 

na hodině, a zjistila jsem, že KusOblečení je ekvivaletní k objektu Po

travina. Tak ten jsem si musela vytvořit. Takže to pojmenuju jako _ku-

sobleceni. Ale stejně mi to nefunguje, protože... (tady se studentka na to 

dlouho rozmýšlela, koukala na diagram a zasekla se) my teda nechce

me, aby byl kusObleceni, jako _kusobleceni ale chceme, aby to bylo jako 

Oblečení. Pořád to nefunguje, stejně. Tam možná musím ještě něco při-
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dat do oblečení. Jo, už jsem pochopila, proč mi to nefungovalo. My totiž 

musíme nastavit v class diagramu, že kusObleceni bude datového typu 

Oblečeni. Ale stejně to nefunguje. 

Ještě jsem měla jeden problém, přiznám se, že jsem nakoukla do kódu, 

ale nakonec jsem zjistila, že míjen chyběl vytvořit konstruktor u obleče

ní, nicméně už to funguje, ještě když už jsem teda u toho oblečení, tak 

upravím metodu get; set; a udělám ToString (ten studentka okopírovala 

ze své minulé práce). 

A ta metoda bude teda jednoduchá, tak, že to jenom vrátí jméno oble

čení. A tím bychom měli mít třídu oblečení hotovou. " 

N á s l e d u j í c í u k á z k a d i a g r a m u tř íd (obr. 5.1) a v ý p i s u k ó d u (v ý p is 5.1) p r o b a n -

d a L I p r e z e n t u j e p r o p o j e n í k o n c e p t u Třída s o s t a t n í m i r o v n ě ž j iž o v l á d n u t ý m i 

k o n c e p t y ( c h a r a k t e r i s t i k a integrativní d l e t e o r i e TC) . 

Pracovnici 
Class 

j Fields 

* s da tumNarozen i : ArrayList 

funkce : ArrayList 

* s jméno : ArrayList 

* s kategorie: ArrayList 

* s prjjmeni: ArrayList 

* B směna : ArrayList 

* a vzděláni: ArrayList 

J Properties 

PocetPracovniku { get; }: int 

ft PrumernyVek {get ; } : int 

Směna { get; }: string 

ft thispnt index] {get; set;} : object 

* Methods 

S KratkyVypisQ : string 

S Pracovnici(string soubor) 

SpocitejPrumernyVekQ : int 

S ToStringO : void 

S VratPracovnikyMladsiVeku(int vek) : string 

S VratPracovnikyVMesici(int mesic): string 
\ / 

Obrázek 5.1: Diagram tříd pro ovládnuté koncepty Objekt a Instance objektu 
Zdroj: (proband LI) 
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Výpis 5.1: Výpis ukázky kódu pro ovládnuté koncepty Objekt a Instance objektu 
1 c l a s s Program 

2 { 

3 s t a t i c void M a i n ( s t r i n g [ ] args) 

4 { 

5 DateTime pracovniklDatumNarozeni = new DateTime(1999, 01, 01); 

Pracovnik p r a c o v n i k l = new Pracovnik("Nový", "Dan", pracovniklDatumNarozeni, 

7 "ŠS", "vedoucí"); ; 

8 C o n s o l e . W r i t e L i n e ( p r a c o v n i k l . T o S t r i n g ( ) ) ; 

9 DateTime pracovnik2DatumNarozeni = new DateTime(2000, 12, 24); 

Pracovnik pracovnik2 = new Pracovnik("Stará", "Dana", pracovnik2DatumNarozeni, 

11 "ŠS", "vedoucí"); 

12 Console.WriteLine(pracovnik2.ToString()); 

Console.WriteLine("ěMsíc narození: " + pracovnik2.VratMesicNarozeni()); 

14 } 

15 } 

16 

17 public c l a s s Pracovnik 

18 { 

19 p r i v a t e s t r i n g p r i j m e n i ; 

20 p r i v a t e s t r i n g jmeno; 

21 p r i v a t e DateTime datumNarozeni; 

22 p r i v a t e s t r i n g vzděláni; 

23 p r i v a t e s t r i n g funkce; 

24 

25 p u b l i c P r a c o v n i k ( s t r i n g p r i j m e n i , s t r i n g jmeno, 

26 DateTime datumNarozeni, s t r i n g vzděláni, s t r i n g funkce) 

" { 
28 t h i s . prijmeni = p r i j m e n i ; 

29 this.jmeno = jmeno; 

30 this.datumNarozeni = datumNarozeni; 

31 this.vzděláni = vzděláni; 

32 t h i s . f u n k c e = funkce; 

33 } 

34 

35 p u b l i c i n t Dmeno 

36 { 

37 get => d e f a u l t ; 

38 set 

39 { 

40 } 

41 } 

42 

43 p u b l i c i n t Prij m e n i 
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44 { 

45 get => d e f a u l t ; 

46 set 

47 { 

48 } 

49 } 

50 

51 p u b l i c i n t DatumNarozeni 

52 { 

53 get => d e f a u l t ; 

54 set 

55 { 

56 } 

57 } 

58 

59 p u b l i c override s t r i n g ToString() 

60 { 

61 return $"{prijmeni} {jmeno} {datumNarozeni.ToShortDateString()} {funkce}"; 

62 } 

63 

64 p u b l i c i n t VratMesicNarozeni() 

65 { 

66 return datumNarozeni.Month; 

67 } 

68 

69 } 

Zdroj: (proband LI 

Strategie s t u d e n t ů pro p ř e k o n á n í p r o b l é m ů s koncepty Objekt a Instance ob

jektu 

T a b u l k a 5.4 u k a z u j e z p ů s o b , k t e r ý s t u d e n t i v y u ž i l i , p o k u d m ě l i p r o b l é m s d a 

n ý m k o n c e p t e m při ř e š e n í p r o g r a m o v ý c h ú l o h . Jak j iž j s m e u v e d l i , O O P k o n c e p t 

s t u d e n t i p o m ě r n ě r y c h l e z v l á d l i d í k y p o c h o p e n í j i n é h o k o n c e p t u Třída . K o n c e p t 

z v l á d l i v e l m i r y c h l e v r á m c i v ý u k y , p r o t o j e n n ě k o l i k z n i c h p r o ú p l n é p o c h o p e n í 

p o u ž i l o u r č i t o u s t r a t e g i i u v e d e n o u v t a b u l c e 5.4. S t u d e n t i t e d y z v l á d l i t e n t o k o n 

c e p t a b y l i s c h o p n i s a m o s t a t n ě v y t v á ř e t t ř í d y a o b j e k t y (viz P r o b a n d M l v p ř e d 

c h o z í u k á z c e ) . 
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Tabulka 5.4: Přístup a strategie studentů pro překonání problému s koncepty Objekt a In
stance objektu 

Použitá strategie Přístup Procento 
studentů 
využívaj ících 
danou 
strategii 

Učí se od ostatních lidí 

Učí se z p s a n ý c h materiálů 

Učí se z příkladů 

Užití j iného přístupu 

Učí se od spolužáků 10,5 
Získá pomoc od učitele 5,3 
Čte instrukce z k n i h y 0 
Čte instrukce z internetu 0 
Používá vlastní příklady 0 
Hledá příklady na internetu 5,3 
Pokus a o m y l 0 
Vyhnutí se problému 0 
Udělá si přestávku a ^ 
zkusí řešit po přestávce 

Zdroj: autor 

5.2.4 Koncept Kompozice 

K o m p o z i c e je j e d n í m ze z á k l a d n í c h k o n c e p t ů v o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é m p r o g r a 

m o v á n í . P o p i s u j e t ř í d u , k t e r á o d k a z u j e n a j e d e n n e b o v í c e o b j e k t ů j i n ý c h tř íd 

v p r o m ě n n ý c h i n s t a n c e . To n á m u m o ž n í m o d e l o v a t a s o c i a c i HAS-A ( k o m p o z i c i ) 

m e z i o b j e k t y . 

V r e á l n é m s v ě t ě m ů ž e m e t a k o v é v z t a h y n a j í t d o c e l a p r a v i d e l n ě . N a p ř í k l a d a u 

to m á m o t o r , m o d e r n í k á v o v a r y m a j í č a s t o i n t e g r o v a n ý m l ý n e k a v a r n o u j e d n o t 

k u . 

J a k é p r o b l é m y koncept Kompozice řeší 

V z h l e d e m k j e h o š i r o k é m u p o u ž i t í v r e á l n é m s v ě t ě n e n í p ř e k v a p e n í m , ž e se k o m 

p o z i c e b ě ž n ě p o u ž í v á i v p e č l i v ě n a v r ž e n ý c h s o f t w a r o v ý c h k o m p o n e n t á c h . K d y ž 

p o u ž i j e m e t e n t o k o n c e p t , m ů ž e m e : 

• z n o v u p o u ž í t s t á v a j í c í k ó d 

• n a v r h o v a t č i s t á A P I 
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• z m ě n i t i m p l e m e n t a c i t ř í d y p o u ž í v a n é v e s k l a d b ě b e z p ř i z p ů s o b e n í j a k ý c h 

k o l i e x t e r n í c h k l i e n t ů 

Znovu p o u ž í t s t á v a j í c í k ó d H l a v n í m d ů v o d e m p o u ž i t í k o m p o z i c e je to , ž e n á m 

u m o ž ň u j e z n o v u p o u ž í t k ó d b e z m o d e l o v á n í p ř i d r u ž e n í ISA, j a k to d ě l á m e p o 

m o c í d ě d i č n o s t i . To u m o ž ň u j e s i l n ě j š í z a p o u z d ř e n í a u s n a d ň u j e ú d r ž b u n a š e h o 

k ó d u , j a k v y s v ě t l u j e B l o c h (2002). 

K o n c e p t k o m p o z i c e se č a s t o p o u ž í v á v r e á l n é m s v ě t ě a m ě l b y b ý t s t e j n ý i při 

v ý v o j i s o f t w a r u . A u t o m á m o t o r , k á v o v a r m á m l ý n e k a v a r n o u j e d n o t k u (přidru

ž e n í HAS-A), a le n e n í to ž á d n ý z u v e d e n ý c h o b j e k t ů ( n e j e d n á se o p ř i d r u ž e n í IS-

A). A u t o m o b i l a k á v o v a r i n t e g r u j í m o t o r , m l ý n e k a v a r n o u j e d n o t k u p r o s t ř e d n i c 

t v í m s v ý c h e x t e r n í c h A P I , a b y v y t v o ř i l i v y š š í ú r o v e ň a b s t r a k c e a p o s k y t l i s v ý m 

u ž i v a t e l ů m v ý z n a m n ě j š í h o d n o t u . 

Totéž m ů ž e m e u d ě l a t při v ý v o j i s o f t w a r u , k d y ž n a v r h u j e m e t ř í d u , a b y c h o m 

z a c h o v a l i o d k a z n a o b j e k t a p o u ž i l i jej v j e d n é n e b o v í c e j e h o m e t o d . 

N a v r h n ě m e č i s t é API To n á m t a k é u m o ž ň u j e n a v r h o v a t č i s t á a s n a d n o p o u ž i 

t e l n á r o z h r a n í A P I . K d y ž v y t v á ř í m e t ř í d u , m ů ž e m e se r o z h o d n o u t , z d a se o d k a 

z o v a n é t ř í d y s t a n o u s o u č á s t í A P I , n e b o z d a je c h c e m e s k r ý t . 

O b j e k t o v ě o r i e n t o v a n ý j a z y k O p o d p o r u j e r ů z n é m o d i f i k á t o r y p ř í s t u p u . O b 

v y k l ý m o s v ě d č e n ý m p o s t u p e m je p o u ž í t s o u k r o m ý m o d i f i k á t o r p r o v š e c h n y a t r i 

b u t y , v č e t n ě t ě c h , k t e r é o d k a z u j í n a j i n é o b j e k t y , t a k ž e k n ě m u l z e p ř i s t u p o v a t 

p o u z e v r á m c i s t e j n é h o o b j e k t u . C h c e m e - l i p o v o l i t e x t e r n í p ř í s t u p k a t r i b u t u , 

m u s í m e p r o n ě j i m p l e m e n t o v a t m e t o d u g e t t e r n e b o setter , p ř í p a d n ě p o u ž í t v l a s t 

n o s t . 

A l e to n e n í j e d i n á v ě c , k t e r o u m ů ž e m e u d ě l a t p r o v y t v o ř e n í č i s t é h o A P I . P o k u d 

p r o t ř í d u n e p o u ž í v á m e ž á d n é m o d i f i k á t o r y p ř í s t u p u , s t a n e se s o u k r o m o u t ř í d o u . 

K t é t o t ř í d ě n e l z e p ř i s t u p o v a t m i m o je j í j m e n n ý p r o s t o r a n e n í s o u č á s t í A P I . E x 

t e r n í k l i e n t i n a š e h o j m e n n é h o p r o s t o r u o t é t o t ř í d ě n e v ě d í . M o h o u j i p o u ž í t p o u z e 

p r o s t ř e d n i c t v í m v e ř e j n é třídy. 
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S k r ý t z m ě n y i m p l e m e n t o v a n é h o i n t e r n í h o k ó d u P o u ž i t í k o m p o z i c e a z a p o u z 

d ř e n í n á m n e j e n u m o ž ň u j e v y t v á ř e t l e p š í r o z h r a n í A P I , a le m ů ž e m e jej t a k é p o u 

ží t k e s n a z š í ú d r ž b ě a ú p r a v á m k ó d u . D o k u d b u d e t ř í d a v y u ž í v á n a p o u z e n a š í m 

v l a s t n í m k ó d e m , m ů ž e m e j i s n a d n o z m ě n i t a v p ř í p a d ě p o t ř e b y u p r a v i t l i b o v o l n ý 

k ó d k l i e n t a . 

P ř i ř a z e n í charakteristik a p ř í s t u p s t u d e n t ů konceptu Kompozice 

N a z á k l a d ě r o z h o v o r ů , v y j á d ř e n í s t u d e n t ů , j e j i c h r e a k c í při ř e š e n í ú k o l ů a a n a l ý z y 

z í s k a n é d o k u m e n t a c e p ř i ř a z u j e m e t o m u t o k o n c e p t u c h a r a k t e r i s t i k y 

• p r o b l e m a t i c k ý , 

• n e z v r a t n ý , 

• i n t e g r a t i v n í , 

• d i s k u r z i v n í , 

• l i m i n á l n í . 

Tento k o n c e p t v y ž a d u j e z v l á d n u t í p o c h o p e n í z á k l a d n í c h p o j m ů , a le t é ž s c h o p 

n o s t i k o m b i n o v á n í , p o c h o p e n í s o u v i s l o s t í , p o r o v n á v á n í a a p l i k a c i . P r o t o jej d le 

t a x o n o m i e S O L O ř a d í m e d o ú r o v n ě relační. 

Č a s t ý p ř í k l a d , k t e r ý je n á s l e d n ě p o p s á n , n á m d e m o n s t r u j e c h y b n ý z p ů s o b 

a p l i k a c e k o n c e p t u K o m p o z i c e . Tento p ř í k l a d n á m d e m o n s t r u j e c h a r a k t e r i s t i k u 

p o d l e t e o r i e TC liminální, p r o t o ž e se u s t u d e n t a p r o j e v u j e z m a t e n o s t a n e j i s t o 

t a při ř e š e n í z a d a n é h o p r o b l é m u . Tato b y l a u z m i ň o v a n é h o s t u d e n t a p o z o r o v á 

n a v d e l š í m č a s o v é m ú s e k u a t r v a l a d o d o b y , k d y v y z k o u š e l s t r a t e g i i učení se od 

ostatních lidí ( k o n k r é t n ě p ř í s t u p konzultace s učitelem), k t e r á m u p o m o h l a při 
z v l á d n u t í k o n c e p t u . To j s m e p o z o r o v a l i v r o z h o v o r e c h a p o p i s e c h při ř e š e n í ú k o 

l u , k d e s t u d e n t i m ě l i z a ú k o l p o u ž í t př i ř e š e n í k o n c e p t K o m p o z i c e . 

„ Ty, jo, tak už už mi to docvaklo. Fakt mi to trvalo dlouho, vůbec jsem nevěděl 

co s tím. Ale pořádně mě to mátlo, protože mi to nějak unikalo a já, děkuji, že jste 

mi to vysvětlil. " ( p r o b a n d V2) 
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U k á z k a p r á c e v e d v o j i c í c h ( P l i M l - p r o b a n d i ) n á m r o v n ě ž p ř e d s t a v u j e d ů v o d 

z v o l e n í c h a r a k t e r i s t i k y k o n c e p t u p o d l e t e o r i e TC j a k o problémový. 

„ P: Takže ja som nad tým premýšlal a našou úlohou, mali sme teda vy

tvoriť postavu, ktorá je schopná si zobrať zbraň a daťju spať? M: Vzít tu 

zbraň dát ji dolů a má mít jméno, chceme víc zbraní a víc postav. P: Ja by 

som teda začal klasicky s class diagramom a, vlastne my sme sa o tom 

předtím rozprávali a ja by som teda vytvoril dve triedy, takže tam dávam 

tie dve triedy. " ( p r o b a n d V2) 

C h a r a k t e r i s t i k y integraťivní a diskurzivní j s m e p ř i ř a d i l i t o m u t o k o n c e p t u o p ě t 

n a z á k l a d ě r o z h o v o r ů se s t u d e n t y . Z r o z h o v o r ů b y l o z ř e j m é , ž e s i s t u d e n t i u v ě d o 

m u j í , ž e O O P k o n c e p t k o m p o z i c e i n t e g r u j e p ř e d c h o z í k o n c e p t y a b y l o t é ž v i d ě t , 

ž e s i d á l e r o z š i ř u j í s v ů j o d b o r n ý j a z y k j a z y k p o u ž í v a n ý v r á m c i o b j e k t o v ě o r i e n 

t o v a n é h o p ř í s t u p u . 

Strategie s t u d e n t ů pro p ř e k o n á n í p r o b l é m ů s konceptem Kompozice 

T a b u l k a 5.5 u k a z u j e z p ů s o b , k t e r ý s t u d e n t i v y u ž i l i , p o k u d m ě l i p r o b l é m s d a n ý m 

k o n c e p t e m při ř e š e n í p r o g r a m o v ý c h ú l o h . K o n c e p t k o m p o z i c e s t u d e n t ů m č i n i l 

č a s t é p r o b l é m y , b y l o n u t n é v ě n o v a t s t u d e n t ů m d o s t a t e k č a s u , a b y t e n t o k o n c e p t 

z v l á d l i . N ě k o l i k z n i c h p r o ú p l n é p o c h o p e n í p o u ž i l o i n ě k o l i k ze s t r a t e g i í , k t e r é 

j s o u u v e d e n y v t a b u l c e 5 .5 . S t u d e n t i t e d y z v l á d l i t e n t o k o n c e p t a b y l i s c h o p n i 

s a m o s t a t n ě v y t v á ř e t t ř í d y a o b j e k t y (viz p r o b a n d M l v p ř e d c h o z í u k á z c e ) . 

N a n á s l e d u j í c í m p ř e p i s u p r o b a n d M 2 p o u ž í v á k o m b i n a c i p ř í s t u p ů pokus-omyl 

a učení se od spolužáků ( k o m b i n a c e s t r a t e g i í užití jiného přístupu a učí se od ostat

ních lidí). 

„ Nejdřív jsem si to zkusil, vyzkoušel jsem to sám, myslel jsem, že to tam 

dokážu poskládat, ale nějak to nešlo a házelo mi to chybu. Tak jsem se 

zeptal proband JI, a ten mi to vysvětlil a pomohl mi najít chybu. Pak 
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Tabulka 5.5: Přístup a strategie studentů pro překonání problému s konceptem K o m p o 
zice 

Použitá strategie Přístup Procento 
studentů 
využívaj ících 
danou 
strategii 

Učí se od ostatních lidí Učí se od spolužáků 26,3 Učí se od ostatních lidí Získá pomoc od učitele 31,6 
Učí se z p s a n ý c h materiálů Čte instrukce z k n i h y 

Čte instrukce z internetu 
0 
10,5 

Učí se z příkladů Používá vlastní příklady 
Hledá příklady na internetu 

5,3 
36,8 

Pokus a o m y l 10,5 
Užití j iného přístupu Vyhnutí se problému 

Udělá si přestávku a 
31,6 
0 zkusí řešit po přestávce 

31,6 
0 

Zdroj: autor 

Car 
Class 

Properties 

f* TypKaroserie { get; set; }: TypKaroserie 

f* TypMotoru { get; set;}: TypMotoru 

J Methods 

S AutoJedO : void 

S Ca["(TypKaroserie typKaroserie, TypMotoru typMotoru) 

S VypisAutoQ : string 
v. 

TypKaroserie 
Enum 

Sport 

Sedan 

Dodávka 

TypMotoru 
Enum 

Benzin12 

Diesel 

Benzin20 

Obrázek 5.2: Příklad diagramu tříd pro řešení úkolu pro koncept Kompozice s využit ím 
výčtového typu E n u m 

Zdroj: (proband P3) 

143 



5 Z j i š t ě n í v ý s l e d k ů 

jsem to zkusil vyřešit sám a fungovalo mi to, takže jsem rád, že už tomu 

konečně rozumím. " 

Č a s t ý m i p ř í p a d y , k d y s t u d e n t i se s n a ž i l i o b e j í t p r o b l e m a t i k u k o n c e p t u K o m 

p o z i c e , b y l y s i t u a c e s n a h r a z e n í m s p r á v n é h o ř e š e n í , n e j č a s t ě j i v ý č t e m (obr. 5.2 

a v ý p i s 5.2). U p l a t n i l i t e d y p ř í s t u p vyhnutí se problému s t r a t e g i e užití jiného pří

stupu. T a k o v é t o ř e š e n í je p r o d a l š í v y u ž i t í p r o g r a m u s a m o z ř e j m ě n a p r o s t o n e 

v y h o v u j í c í , n e b o ť n á m n e u m o ž ň u j e u c h o v a t p r o j e d n o t l i v é h o d n o t y v ý č t u d a l š í 

a t r i b u t y a a p l i k o v a t d a l š í m e t o d y . 

Výpis 5.2: Příklad zdrojového kódu řešení úkolu pro koncept Kompozice s využi t ím výčto
vého typu E n u m 

1 using System; 

2 using System.Collections.Generic; 

3 using System.Linq; 

4 using System.Text; 

5 using System.Threading.Tasks; 

6 

7 namespace c a r _ f a c t o r y 

8 { 

9 c l a s s Program 

10 { 

11 s t a t i c void M a i n ( s t r i n g [ ] args) 

12 { 

carFactory c a r l = new carFactory(carName.Tesla, engineTypes.engineA); 

14 c a r l . P r i n t ( ) ; 

15 } 

16 } 

17 

i s p u b l i c c l a s s carFactory 

19 { 

20 p r i v a t e engineTypes _engineTypes; 

21 p r i v a t e carName _carName; 

22 

23 public carFactory(carName _carname, engineTypes _enginetypes) 

24 { 

25 _engineTypes = _enginetypes; 

26 _carName = _carname; 

27 

28 } 

29 
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30 public void P r i n t ( ) 

31 { 

32 Console.WriteLine(" { 0 } has t h i s type of engine: {1}",_carName, _engineTypes); 

33 } 

34 } 

35 

36 p u b l i c enum engineTypes 

37 { 

38 engineA, 

39 engineB, 

40 engineC 

41 } 

42 

43 p u b l i c enum carName 

{S 
45 koda, 

46 Audi, 

47 Tesla 

48 } 

49 } 

Zdroj: (proband P3 

N á s l e d n é z p r a c o v á n í j iž o d p o r o v a l o v y u ž i t í k o m p o z i č n í h o k o n c e p t u . V j i n é m 

ú k o l u m ě l i s t u d e n t i v y ř e š i t m o ž n o s t p r a c o v a t s v í c e z b r a n ě m i , c o ž p r o b a n d i n e 

v h o d n ě v y ř e š i l i p o m o c í k o l e k c e ( l istu) ( M l - p r o b a n d ) , p o u ž i l i p ř í s t u p vyhnutí se 

problému. 

„M: Dej tam teda třídu character a weapon a ja by som do toho weapon dala 

nejdřív jména jako vlastnost a asi bych potom dala weapon na list, že sa bude 

vyberať.. " 

Z d e je p a t r n o , ž e p o u z e s t u d e n t i z k o u š í , co a j a k . S n a h a v y t v o ř i t t ř í d u p r o v ý 

b ě r z b r a n ě je v r o z p o r u z e j m é n a s p r i n c i p e m o t e v ř e n o s t i - u z a v ř e n o s t i . S o u č á s t í 

j e j i c h t ř í d y c h t ě l i m í t d a t o v ý č l e n z b r a ň t y p u e n u m , ze k t e r é h o c h t ě l i v y b í r a t p o 

ž a d o v a n o u z b r a ň ( P l - p r o b a n d ) . 

„PI: Ešte mi napadlo, že by sme mohli urobit weaponlist, to bude class, enum, 

a ten by sme mohli využívat při vyberu zbrane. " 

P r o d o p l n ě n í u v á d í m e d e k l a r a c i p o u ž i t é h o t y p u e n u m p r o v ý b ě r z b r a n ě (výpis 

5.3). 
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Výpis 5.3: Deklarace výčtového typu e n u m pro výběr zbraně 
1 public enum weapon_list 

2 { 

3 sword, 

4 k n i f e , 

5 gun, 

6 s t i c k 

i } 
Zdroj: (proband P l 

S t r a t e g i e , k t e r o u p r o b a n d i p o u ž i l i , o d p o v í d á p ř í s t u p u trasování kódu. V z á p ě t í , 

p o n e ú s p ě š n ý c h p o k u s e c h , p ř e c h á z í n a d a l š í p ř í s t u p pokus-omyl. 

„Pl: Skúsim to spustit... Jo to vypouští charakter jak toje možné? Tak 

můžeme si to prejsť tým krokováním, takže, teraz to nastavuje, name 

je adam, teraz name je null... Tak dobre, character name je prázdne, 

skúsme zadat opačne. Jak to máš tam vlastne? " 

5.2.5 Koncept Dědičnost 

D ě d i č n o s t u m o ž ň u j e v y t v o ř i t n o v é třídy, k t e r é z n o v u p o u ž í v a j í , r o z š i ř u j í a m ě 

n í c h o v á n í d e f i n o v a n é v o s t a t n í c h t ř í d á c h . Tř ída , j e j í ž č l e n o v é j s o u z d ě d ě n i , se 

n a z ý v á z á k l a d n í t ř í d o u a t ř í d a , k t e r á d ě d í t y t o č l e n y , se n a z ý v á o d v o z e n á t ř í d a . 

O d v o z e n á t ř í d a m ů ž e m í t p o u z e j e d n u p ř í m o u z á k l a d n í t ř í d u . D ě d i č n o s t je v š a k 

t r a n z i t i v n í . P o k u d t ř í d a C l a s s C je o d v o z e n a ze t ř í d y C l a s s B , t ř í d a C l a s s B je o d 

v o z e n a ze t ř í d y C l a s s A , t a k t ř í d a C l a s s C d ě d í (v idi te lné) č l e n y d e k l a r o v a n é ve 

t ř í d á c h C l a s s B a C l a s s A (viz obr. 5.3). 

V o b e c n é m p ř í p a d ě je o d v o z e n á t ř í d a s p e c i a l i z a c í z á k l a d n í třídy. P ř i d e f i n o v á 

n í t ř í d y p r o o d v o z e n í z j i n é t ř í d y o d v o z e n á t ř í d a i m p l i c i t n ě z í s k á v š e c h n y č l e n y 

z á k l a d n í tř ídy, s v ý j i m k o u j e j í c h k o n s t r u k t o r ů a finalizační m e t o d y . O d v o z e n á 

t ř í d a z n o v u p o u ž í v á k ó d v z á k l a d n í t ř í d ě , a n i ž b y b y l o n u t n é h o z n o v u i m p l e 

m e n t o v a t . V o d v o z e n é t ř í d ě l z e p ř i d a t d a l š í č l e n y , o d v o z e n á t ř í d a t a k r o z š i ř u j e 

f u n k č n o s t t ř í d y z á k l a d n í . 
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O b j K t W o r W t c m : Objctt 

EqualíO EqualsO 

Finalize!) Finalized 

GetHashCcdeQ GetHaihCodeO 

GetTypeO GetTypeO 

M e n berwlseC lone( ř 
Memberwi&eCloneO 

Reteré nceEqualsO ReferenceEqualsO 

ToStřingí) ToStringO 
( O v e r r i d d e n ) 

int ID 

string Title 

Key Tim eSpa n job Length 

PI Inherited Member str ing Descr ipt ion 
PI Inherited Member 

Updated 
Workl temO 

C h a n g t R c q u t s t : W o r k l t c m 

EqualsO 

Finalize!) 

GetHashC&deQ 
CetTypeO 

Mem ber wireClo ne() 

ReferenceEqualsO 

ToStringO 
( i n h e r i t s W ů r k l t e m 

i m p l e m e n t a t i o n ) 

int ID 

string Title 

T im eSpa n jcbLe ngth 

st r ing Descr ipt ion 

Updated 

int originalite m ID 

CharigeRequestO 

Obrázek 5.3: Příklad dědičnosti třídy W o r k l t e m 
Zdroj: (Microsoft, 2021b) 

J a k é p r o b l é m y koncept D ě d i č n o s t řeší 

D ě d i č n o s t je j e d n a ze z á k l a d n í c h v l a s t n o s t í O O P a s l o u ž í k t v o ř e n í n o v ý c h d a t o 

v ý c h s t r u k t u r n a z á k l a d ě j iž e x i s t u j í c í c h . 

P ř i ř a z e n í charakteristik a p ř í s t u p s t u d e n t ů konceptu D ě d i č n o s t 

N a z á k l a d ě r o z h o v o r ů , v y j á d ř e n í s t u d e n t ů , j e j i c h r e a k c í při ř e š e n í ú k o l ů a a n a l ý z y 

z í s k a n é d o k u m e n t a c e p ř i ř a z u j e m e t o m u t o k o n c e p t u c h a r a k t e r i s t i k y : 

• i n t e g r a t i v n í , 

• o h r a n i č e n ý , 

• d i s k u r z i v n í . 

K o n c e p t u j s m e p ř i ř a d i l i t y t o c h a r a k t e r i s t i k y , integrativní a diskurzivní: 

P r o b a n t M 2 : 

„ Najednou se mi to dalo dohromady, pochopil jsem, proč jsme se učili třídu 

a objekt, dědičnost mi moc problémů nedělala s pochopením, je to něco co bych 

řekl, že je přirozené. " ( p r o b a n d M 2 ) 

147 



5 Z j i š t ě n í v ý s l e d k ů 

V p r ů b ě h u n a š e h o v ý z k u m u j s m e ž á d n é z á s a d n í o b t í ž e s t í m t o k o n c e p t e m n e 

z a z n a m e n a l i . S t u d e n t i j s o u s c h o p n i a p l i k o v a t v z t a h y d ě d i č n o s t i v e s v ý c h p r o g r a 

m e c h , p r o b a n d i z a d a n é ú k o l y z d á r n ě v y ř e š i l i . 

„ Ml: Teď musíme přidat dědičnost třídy dědičnost k beverage a dědičnost tří

dy milk k condimentdecorator a caramel bude taky dědit od condimentdecorator 

a condimentdecorator musí dědit od beverage. " ( p r o b a n d M l ) 

Strategie s t u d e n t ů pro p ř e k o n á n í p r o b l é m ů s konceptem D ě d i č n o s t 

T a b u l k a 5.6 u k a z u j e z p ů s o b y p ř í s t u p ů , k t e r é s t u d e n t i v y u ž i l i , p o k u d m ě l i p r o 

b l é m s d a n ý m k o n c e p t e m při ř e š e n í p r o g r a m o v ý c h ú l o h . Jak j iž j s m e u v e d l i , k o n 

c e p t d ě d i č n o s t i s t u d e n t ů m n e č i n i l z á v a ž n ě j š í p r o b l é m y a p o m ě r n ě r y c h l e jej z v l á d 

l i . K o n c e p t z v l á d l i v e l m i r y c h l e v r á m c i v ý u k y , p r o t o j e n n ě k o l i k z n i c h p r o ú p l n é 

p o c h o p e n í p o u ž i l o u r č i t o u s t r a t e g i i u v e d e n o u v t a b u l c e 5.6. S t u d e n t i t e d y z v l á d l i 

t e n t o k o n c e p t a b y l i s c h o p n i s a m o s t a t n ě v y t v á ř e t t ř í d y a o b j e k t y (viz P r o b a n d M l 

v p ř e d c h o z í u k á z c e ) . 

Tabulka 5.6: Přístup a strategie studentů pro překonání problému s konceptem Dědičnost 

P o u ž i t á s t r a t e g i e P ř í s t u p P r o c e n t o 
s t u d e n t ů 
v y u ž í v a j í c í c h 
d a n o u 
s t r a t e g i i 

U č í se o d s p o l u ž á k ů 2 1 , 1 
Z í s k á p o m o c o d u č i t e l e 5,3 
Č t e i n s t r u k c e z k n i h y 5,3 
Č te i n s t r u k c e z i n t e r n e t u 2 1 , 1 
P o u ž í v á v l a s t n í p ř í k l a d y 10,5 
H l e d á p ř í k l a d y n a i n t e r n e t u 2 1 , 1 
P o k u s a o m y l 5,3 
V y h n u t í se p r o b l é m u 0 
U d ě l á s i p ř e s t á v k u a ^ 
z k u s í řešit p o p ř e s t á v c e 

Zdroj: autor 

P r o b l é m y , k t e r é p r o b a n d i m ě l i s k o n c e p t e m D ě d i č n o s t , v e l m i r y c h l e z v l á d l i , 

148 

U č í se o d o s t a t n í c h l idí 

U č í se z p s a n ý c h m a t e r i á l ů 

U č í se z p ř í k l a d ů 

U ž i t í j i n é h o p ř í s t u p u 



5 Z j i š t ě n í v ý s l e d k ů 

např . p r o b a n d JI (V - v ý z k u m n í k ) p o u ž i l z a z a č á t k u m í s t o v z t a h u d ě d i č n o s t i aso

c i a č n í v z t a h . 

„ JI: No tady jsem to špatně udělal. 

V: Co jste špatně udělal? 

JI: Špatně jsem to nadefinoval tu dědičnost v class diagramu. 

V: Co jste vlastně nadefinoval v tom class diagramu? 

JI: Že třída zbraně má jako vlastnost sekeru a meč. 

V: To jste nechtěl? 

JI: To jsem nechtěl. " 

V e l m i r y c h l e ale p ř i š e l n a c h y b u z a p o m o c i u č i t e l e (strategie učí se od ostatních 

lidí). 

V d a l š í m p ř í p a d ě b y l a s i t u a c e v e l i c e o b d o b n á . P r o b a n d i p r a c o v a l i v e d v o j i c í c h , 

t a k ž e n a c h y b n ý k r o k v e l i c e r y c h l e p ř i š l i (s trategie učí se od spolužáků) 

„ M2: Ale potřebuješ zbraň, protože každá zbraň má svůj způsob boje 

J2: Každá zbraň má své způsoby boje 

M2: Takže udělám další objekty... potomky 

J2: Který budou dědit 

M2: Dohodneme se na třech zbraních 

J2: Nutně by asi dědit nemusely, ale ... jo, celkově by mohly mít nějakou 

vlastnost, třeba jméno 

J2: Stačí asi dvě 

M2: Dáme tři 

J2: Dědičnost, né asociace " 
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5.2.6 Koncept Polymorfismus 

P o l y m o r f i s m u s je ř e c k é h o p ů v o d u , z n a m e n á „ m n o h o t v a r ů " , v č e š t i n ě l z e t e d y 

p ř e l o ž i t j a k o m n o h o t v á r n o s t . M á d v a o d l i š n é a s p e k t y : 

• V d o b ě b ě h u l z e o b j e k t y o d v o z e n é t ř í d y p o v a ž o v a t z a o b j e k t y z á k l a d n í t ř í d y 

v m í s t e c h , j a k o j s o u p a r a m e t r y m e t o d y a k o l e k c e n e b o p o l e . P o k u d tato p o -

l y m o r f i s m u a n a s t a n e , d e k l a r o v a n ý t y p o b j e k t u j iž n e n í t o t o ž n ý s j e h o t y p e m 

z a b ě h u . 

• Z á k l a d n í t ř í d y m o h o u d e f i n o v a t a i m p l e m e n t o v a t v i r t u á l n í m e t o d y a o d v o 

z e n é t ř í d y je m o h o u p ř e p s a t , c o ž z n a m e n á , ž e p o s k y t u j í s v o u v l a s t n í d e f i n i c i 

a i m p l e m e n t a c i . V d o b ě b ě h u , k d y ž k ó d k l i e n t a v o l á m e t o d u , m o d u l k o m p i 

l á t o r u (CLR) v y h l e d á t y p z a b ě h u o b j e k t u a v y v o l á p ř e p s á n í v i r t u á l n í m e 

tody . Ve z d r o j o v é m k ó d u m ů ž e m e z a v o l a t m e t o d u p r o z á k l a d n í t ř í d u a t í m 

p r o v é s t s p u š t ě n í m e t o d y z o d v o z e n é třídy. 

V i r t u á l n í m e t o d y u m o ž ň u j í p r a c o v a t se s k u p i n a m i s o u v i s e j í c í c h o b j e k t ů j e d 

n o t n ý m z p ů s o b e m . P ř e d p o k l á d e j m e n a p ř í k l a d , ž e m á m e a p l i k a c i p r o k r e s l e n í , 

k t e r á u m o ž ň u j e u ž i v a t e l i v y t v á ř e t r ů z n é d r u h y t v a r ů n a k r e s l i c í p l o š e . V d o b ě 

k o m p i l a c e n e z n á m e , k t e r é k o n k r é t n í t y p y t v a r ů u ž i v a t e l v y t v o ř í . A p l i k a c e v š a k 

m u s í s l e d o v a t v š e c h n y r ů z n é t y p y t v a r ů , k t e r é b y l y v y t v o ř e n y , a m u s í je a k t u 

a l i z o v a t v r e a k c i n a a k c e m y š i u ž i v a t e l e . K v y ř e š e n í t o h o t o p r o b l é m u m ů ž e m e 

p o u ž í t p o l y m o r f i s m u s v e d v o u z á k l a d n í c h k r o c í c h : 

1. V y t v o ř í m e h i e r a r c h i i tř ídy, v e k t e r é j s o u k o n k r é t n í t ř í d y p r o j e d n o t l i v é t v a r y 

o d v o z e n y ze s p o l e č n é z á k l a d n í tř ídy. 

2. P o u ž i j e m e v i r t u á l n í m e t o d u k v y v o l á n í v h o d n é m e t o d y p r o j a k o u k o l i o d v o 

z e n o u t ř í d u p r o s t ř e d n i c t v í m j e d i n é h o v o l á n í m e t o d y z á k l a d n í třídy. 

N á s l e d u j í c í z d r o j o v ý k ó d (vý p is 5.4) d e m o n s t r u j e p o u ž i t í k o n c e p t u p o l y m o r -

fismu s v y u ž i t í m v i r t u á l n í c h m e t o d . 
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Výpis 5.4: Příklad zdrojového kódu s virtuálními metodami pro koncept Polymorf ismus 
1 public c l a s s Shape 

2 { 

3 p u b l i c i n t X { get; p r i v a t e set; } 

4 p u b l i c i n t Y { get; p r i v a t e set; } 

5 p u b l i c i n t Height { get; set; } 

6 p u b l i c i n t Width { get; set; } 

7 

8 p u b l i c v i r t u a l void Draw() 

9 { 

Console.WriteLine("Performing base c l a s s drawing t a s k s " ) ; 

i i } 

12 } 

13 

14 public c l a s s C i r c l e : Shape 

15 { 

16 p u b l i c override void Draw() 

17 { 

i s Console.WriteLine("Drawing a c i r c l e " ) ; 

19 base.Draw(); 

20 } 

21 } 

22 public c l a s s Rectangle : Shape 

23 { 

24 p u b l i c override void Draw() 

25 { 

26 Console.WriteLine("Drawing a r e c t a n g l e " ) ; 

27 base.Draw(); 

28 } 

29 } 

30 public c l a s s T r i a n g l e : Shape 

31 { 

32 p u b l i c override void Draw() 

33 { 

34 Console.WriteLine("Drawing a t r i a n g l e " ) ; 

35 base.Draw(); 

36 } 

37 } 

Zdroj: (proband P3 
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J a k é p r o b l é m y koncept Polymorfismus řeší 

P o l y m o r f i s m u s v y p l ý v á ze s k u t e č n o s t i , ž e k a ž d á t ř í d a ž i j e v e s v é m v l a s t n í m j m e n 

n é m p r o s t o r u . J m é n a p ř i ř a z e n á v d e f i n i c i t ř í d y n e j s o u v r o z p o r u s n á z v y přiřa

z e n ý m i k d e k o l i m i m o n i . To p l a t í j a k p r o p r o m ě n n é i n s t a n c e v d a t o v é s t r u k t u ř e 

o b j e k t u , t a k p r o m e t o d y o b j e k t u . 

P r o m ě n n é i n s t a n c e o b j e k t u j s o u v c h r á n ě n é m o b o r u n á z v ů . N á z v y m e t o d j s o u 

t a k é c h r á n ě n y . N a r o z d í l o d n á z v ů f u n k c í j a z y k a C n e j s o u n á z v y m e t o d g l o b á l n í m i 

s y m b o l y . N á z e v m e t o d y v j e d n é t ř í d ě n e m ů ž e b ý t v r o z p o r u s n á z v y m e t o d v j i n ý c h 

t ř í d á c h ; d v ě v e l m i o d l i š n é t ř í d y m o h o u i m p l e m e n t o v a t i d e n t i c k y p o j m e n o v a n é 

m e t o d y . 

N á z v y m e t o d j s o u s o u č á s t í r o z h r a n í o b j e k t u . K d y ž je o d e s l á n a z p r á v a p o ž a 

d u j í c í , a b y n ě j a k ý o b j e k t n ě c o u d ě l a l , z p r á v a p o j m e n u j e m e t o d u , k t e r o u b y m ě l 

o b j e k t p r o v á d ě t . P r o t o ž e r ů z n é o b j e k t y m o h o u m í t m e t o d y se s t e j n ý m n á z v e m , je 

t ř e b a c h á p a t v ý z n a m z p r á v y v e v z t a h u ke k o n k r é t n í m u o b j e k t u , k t e r ý z p r á v u při

j í m á . S t e j n á z p r á v a o d e s l a n á d v ě m a r ů z n ý m o b j e k t ů m m ů ž e v y v o l a t d v ě o d l i š n é 

m e t o d y . 

H l a v n í v ý h o d o u p o l y m o r f i s m u je, ž e z j e d n o d u š u j e p r o g r a m o v a c í r o z h r a n í . U m o ž 

ň u j e v y t v o ř i t k o n v e n c e , k t e r é l z e z n o v u p o u ž í t v d c e ř i n n é t ř í d ě . V i r t u á l n í m e t o d y 

a v l a s t n o s t i u m o ž ň u j í o d v o z e n ý m t ř í d á m rozšíř i t z á k l a d n í t ř í d u b e z n u t n o s t i p o 

u ž i t í i m p l e m e n t a c e m e t o d y v z á k l a d n í t ř í d ě . 

P ř i ř a z e n í charakteristik a p ř í s t u p s t u d e n t ů konceptu Polymorfismus 

N a z á k l a d ě r o z h o v o r ů , v y j á d ř e n í s t u d e n t ů , j e j i c h r e a k c í při ř e š e n í ú k o l ů a a n a l ý z y 

z í s k a n é d o k u m e n t a c e p ř i ř a z u j e m e t o m u t o k o n c e p t u c h a r a k t e r i s t i k y 

• p r o b l e m a t i c k ý , 

• i n t e g r a t i v n í , 

• d i s k u r z i v n í . 
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Z r o z h o v o r ů se s t u d e n t i j s m e z j i s t i l i , ž e n ě k t e ř í s t u d e n t i b y l i z p r v u p ř e s v ě d 

č e n i o s v é m b r z k é m p ř e k o n á n í p r o b l é m ů s k o n c e p t e m , a v š a k a n a l ý z a j e j i c h d o 

k u m e n t a c e t o m u t o s t a v u n e n a s v ě d č o v a l a . D á l e je d e m o n s t r o v á n o n a u k á z c e p r o 

b a n d a P 2 (obr. 5.4 a v ý p i s 5.5). K o n c e p t u p o l y m o r f i s m u s j s m e p r o t o p ř i ř a d i l i c h a 

r a k t e r i s t i k u problematický. 

( Ovce 
Class 

•+ Turoviti 

J Methods 

S ZatrubQ : vo id 

Turoviti 
Class 

^ Methods 

S Z a t r u b O i v o i d 

L 

ŕ 

Class 

•+ Turoviti 

^ Methods 

8 Zat rubQ: vo id 

Koza 
Class 

Turoviti 

* Me thods 

S ZatrubQ : vo id 

Obrázek 5.4: Příklad diagramu tříd pro řešení úkolu pro nepochopený koncept Polymor
fismus 

Zdroj: (proband P2) 

Výpis 5.5: Příklad zdrojového kódu řešení úkolu pro nepochopený koncept Polymorfis
mus 

1 c l a s s Program 

2 { 

s t a t i c void M a i n ( s t r i n g [ ] args) 

4 { 

5 T u r o v i t i t u r o v i t i = new T u r o v i t i ( ) ; 

6 t u r o v i t i . Z a t r u b ( ) ; 

7 Tur t u r = new Tur(); 

s tur.Zatrúb(); 

9 Ovce ovce = new Ovce(); 

io ovce. Zatrúb ( ) ; 

í i Koza koza = new Koza(); 

12 koza. Zatrúb ( ) ; 
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13 } 

14 } 

15 

16 public c l a s s T u r o v i t i 

« { 

i s p u b l i c v i r t u a l void Zatrub() 

19 { 

20 Console .WriteLine( "ůůůůůůůůůůůůT''); 

21 } 

22 } 

23 

24 public c l a s s Tur : T u r o v i t i 

25 { 

26 p u b l i c override void Zatrub() 

27 { 

28 Console .WriteLine( "ůůůůůůůůůůůůB''); 

29 } 

30 } 

31 

32 public c l a s s Ovce : T u r o v i t i 

33 { 

34 p u b l i c override void Zatrub() 

35 { 

36 Console.WriteLine("Bééééééééééé"); 

37 } 

38 } 

39 

40 public c l a s s Koza : T u r o v i t i 

41 { 

42 p u b l i c override void Zatrub() 

43 { 

44 Console.WriteLine("Mééééééééééé"); 

45 } 

46 } 

Zdroj: (proband P2 

Tento k o n c e p t v y ž a d u j e z v l á d n u t í p o c h o p e n í z á k l a d n í c h p o j m ů , a le t é ž s c h o p 

n o s t i p o r o v n á v á n í , a n l ý z y , p o c h o p e n í s o u v i s l o s t í , k o m b i n o v á n í a a p l i k a c i . P r o t o 

jej d l e t a x o n o m i e S O L O ř a d í m e do ú r o v n ě relační. 

P o d o b n ě , j a k o u p ř e d c h o z í c h O O P k o n c e p t ů , l z e n a z á k l a d ě r o z h o v o r ů se s t u 

d e n t u k o n s t a t o v a t , ž e t e n t o k o n c e p t i n t e g r u j e d a l š í O O P k o n c e p t y , s t u d e n t i m u s í 
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z n á t a k o m b i n o v a t p ř e d c h o z í p o s t u p y a p o j m y (je to v i d ě t i n a n á v r h u , obr. 5.4) 

a z á r o v e ň se r o z š i ř u j e i o d b o r n á s l o v n í z á s o b a s t u d e n t ů , t e d y t o m u t o k o n c e p t u 

j s m e p ř i ř a d i l i d a l š í c h a r a k t e r i s t i k y integrativní a diskurzivní. 

Strategie s t u d e n t ů pro p ř e k o n á n í p r o b l é m ů s konceptem Polymorfismus 

T a b u l k a 5.7 u k a z u j e z p ů s o b , k t e r ý s t u d e n t i v y u ž i l i , p o k u d m ě l i p r o b l é m s d a n ý m 

k o n c e p t e m při ř e š e n í p r o g r a m o v ý c h ú l o h . S t u d e n t i s k o n c e p t e m m ě l i z n a č n é o b 

t í ž e , p r o ú p l n é p o c h o p e n í s t u d e n t i p o u ž i l i i n ě k o l i k s t r a t e g i í u v e d e n ý c h v t a b u l c e 

5.7. 

Tabulka 5.7: Přístup a strategie studentů pro překonání problému s konceptem Polymor
fismus 

Použitá strategie Přístup Procento 
studentů 
využívaj ících 
danou 
strategii 

Učí se od ostatních lidí 

Učí se z p s a n ý c h materiálů 

Učí se z příkladů 

Užití j iného přístupu 

Učí se od spolužáků 21,1 
Získá pomoc od učitele 26,3 
Čte instrukce z k n i h y 21,1 
Čte instrukce z internetu 10,5 
Používá vlastní příklady 21,1 
Hledá příklady na internetu 26,3 
Pokus a o m y l 10,5 
Vyhnutí se problému 10,5 
Udělá si přestávku a ^ 
zkusí řešit po přestávce 

Zdroj: autor 

Při ř e š e n í ú l o h , v e k t e r ý c h m á s t u d e n t p o u ž í t k o n c e p t P o l y m o r f i s m u s , se n ě 

k d y o b j e v u j e n á p a d u c h o v á v a t r o z l i č n é h o d n o t y v j e d n o m s e z n a m u . P r o b l é m to

h o t o ř e š e n í je , ž e s t u d e n t i v o l í p r o p r v e k s e z n a m u t y p s t r i n g n e b o n ě k t e r ý z p r i 

m i t i v n í c h t y p ů . P o k u d p o t ř e b u j e m e u c h o v á v a t s e z n a m , v o l í m e p r o t y p p r v k u n ě 

k t e r o u z b á z o v ý c h t ř í d o b j e k t u , k t e r ý p o p i s u j e r o z l i č n é h o d n o t y , r e s p . s i t u a c e . 

J e d n á se o p ř í s t u p vyhnutí se problému, s t u d e n t i př i ř e š e n í n e p o u ž i j í d a n ý k o n 

c e p t . V y m y s l í j i n é ř e š e n í , k t e r é ale n e n í s p r á v n é , např . v p r v n í v e r z i p r o g r a m u 
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K a v á r n a d e k l a r o v a l a p r o b a n d k a M l t y p e n u m p r o v š e c h n y p ř í s a d y , v ž d y s t e j n ý m 

z p ů s o b e m , s h o d n o t a m i yes a no (viz obr. 5.5). N á s l e d u j í c í v ý p i s 5.6 z o b r a z u j e 

p o u ž i t ý k ó d p r o u r č e n í c e n y n á p o j e d l e z v o l e n é p ř í s a d y . 

J 

T 
Ca f fee maker 
C la l i 
•+ Eipr«uo 

3 Fields 

• coftein 

* Methods 

9 Coffeomaker 

ô Cost 

Program 

Caramel 
Enum 

yes 

no 

Sugar 
Enum 

no 

Coffein 

Enum 

yes 

no 

W h i p p e d cream A 

Enum 

yes 
no 

Obrázek 5.5: Příklad diagramu tříd pro řešení úkolu pro nepochopený koncept Polymor-
fismus 

Zdroj: (proband P2) 

Výpis 5.6: Příklad zdrojového kódu řešení úkolu pro nepochopený koncept Polymorfis-
mus 

1 c l a s s Program 

2 { 

3 s t a t i c void M a i n ( s t r i n g [ ] args) 

4 { 

5 CofeeShop coffeShop = new coffeShop(); 

i n t p r i c e = coffeShop.Cost(Coffein.yes, Whipped_cream.no, Sugar.no, Caramel.yes); 

7 C o n s o l e . W r i t e L i n e ( p r i c e ) ; 

8 } 

9 } 

10 

11 public c l a s s Espresso 

12 { 

13 p u b l i c Espresso() 

14 { 
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15 } 

16 } 

17 

is public c l a s s Coffemaker : Espresso 

19 { 

20 p r i v a t e i n t C o f f e i n ; 

21 

22 p u b l i c Cofeemaker() 

23 { 

24 } 

25 

26 p u b l i c i n t C o s t ( C o f f e i n c a f f e i n , Whipped_cream cream, Sugar sugar, Caramel caramel) 

" { 
28 i n t cost = 0; 

29 i f ( c a f f e i n == Coffein.yes) 

30 { 

31 cost = cost + 15; 

32 } 

33 i f (cream == Whipped_cream.yes) 

34 { 

35 cost = cost + 5; 

36 } 

37 i f (sugar == Sugar.yes) 

38 { 

39 cost = cost + 2; 

40 } 

41 i f (caramel == Caramel.yes) 

42 { 

43 cost = cost + 20; 

44 } 

45 return cost; 

46 } 

47 } 

48 

49 public enum Co f f e i n 

50 { 

51 yes, 

52 no 

53 } 

54 

55 public enum Whipped_cream 

56 { 

57 yes, 

58 no 
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59 } 

60 

61 p u b l i c enum Suga r 

62 { 

63 y e s , 

64 no 

65 } 

66 

67 p u b l i c enum C a r a m e l 

68 { 

69 y e s , 

70 no 

n } 

Zdroj: (proband P2 

5.2.7 Koncept Zapouzdření 

Z a p o u z d ř e n í u m o ž ň u j e p r o g r a m á t o r o v i i m p l e m e n t o v a t p o ž a d o v a n o u ú r o v e ň abs

t r a k c e . J e d n á se o p r o c e s s k r ý v á n í v š e c h v n i t ř n í c h d e t a i l ů o b j e k t u p ř e d v n ě j š í m 

s v ě t e m . S k r ý v á m e d a t a , k t e r á je č i n í s o u k r o m ý m i , a v y s t a v u j e m e v e ř e j n é v l a s t 

n i c t v í p r o p ř í s t u p k t ě m t o d a t ů m z v n ě j š í . 

J a k é p r o b l é m y koncept Z a p o u z d ř e n í řeší 

Ř e š í d v a p r o b l é m y , k t e r é s u ž o v a l y r a n é p r o g r a m o v á n í : 

• n e r e g u l o v a n ý s d í l e n ý p ř í s t u p k d a t ů m , 

• o b t í ž e při z m ě n ě k ó d u , k d y ž v z t a h y m e z i č á s t m i n e j s o u d o b ř e s t r u k t u r o v a 

n é . 

Z a p o u z d ř e n í c h r á n í d a t a p ř e d n e ž á d o u c í m p ř í s t u p e m n e b o z m ě n a m i . Je to 

m e c h a n i s m u s , k d e je i m p l e m e n t o v á n a a b s t r a k c e . Ř e š í p r o b l é m n a ú r o v n i i m p l e 

m e n t a c e . 

Z a p o u z d ř e n á t ř í d a n á m m í s t o t o h o n e u m o ž ň u j e p ř í m ý p ř í s t u p k d a t o v ý m p o 

l í m , k p ř í s t u p u k f u n k c í m p r o č t e n í a z á p i s d a t n a z á k l a d ě p o ž a d a v k ů m u s í m e 

p o u ž í t g e t t e r a s e t t e r (nebo v l a s t n o s t i ) . 
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P ř i ř a z e n í charakteristik a p ř í s t u p s t u d e n t ů konceptu Z a p o u z d ř e n í 

N a z á k l a d ě r o z h o v o r ů , v y j á d ř e n í s t u d e n t ů , j e j i c h r e a k c í při ř e š e n í ú k o l ů a a n a l ý z y 

z í s k a n é d o k u m e n t a c e p ř i ř a z u j e m e t o m u t o k o n c e p t u c h a r a k t e r i s t i k y 

• n e z v r a t n ý , 

• i n t e g r a t i v n í , 

• o h r a n i č e n ý , 

• d i s k u r z i v n í . 

Pracovník 
Class 

* Fields 

* da tumNarozen i : DateTime 

© funkce: string 

* jméno : string 

* pri jmeni: string 

^ vzděláni : string 

J Methods 

ě KratkyVypisQ : void 

Ě PracovnikQ 

<3 ToStringQ : v ° i d 

Obrázek 5.6: Příklad diagramu tříd pro řešení úkolu pro nepochopený koncept Zapouz
dřeni 

Zdroj: (proband L2) 

Č a s t ý m ř e š e n í m s t u d e n t ů , jak z a j i s t i t p ř í s t u p k d a t ů m s v é h o o b j e k t u , p ř e d 

o v l á d n u t í m k o n c e p t u Z a p o u z d ř e n í , b y l o p o u ž i t í m v e ř e j n ý c h d e k l a r a c í d a t o v ý c h 

p o l í ( a t r i b u t ů ) . Tato ř e š e n í se s i c e o b j e v o v a l a z p o č á t k u v e l i c e č a s t o , a le p o m ě r 

n ě b r z y s t u d e n t i k o n c e p t o v l á d l i a t u t o c h y b u j iž n e o p a k o v a l i . P r o t o t a k é t o m u t o 

k o n c e p t u p ř i s u z u j e m e c h a r a k t e r i k y nezvratný a diskurzivní. U k á z k a p o u ž i t í c h y b 

n é h o p ř í s t u p u k a t r i b u t ů m je d e m o n s t r o v á n a n a d i a g r a m u t ř í d a v ý p i s u k t o m u t o 

k ó d u p r o b a n d a L 2 (obr. 5.6 a v ý p i s 5.7). 
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Výpis 5.7: Příklad zdrojového kódu řešení úkolu pro nepochopený koncept Zapouzdření 
1 c l a s s Program 

2 { 

s t a t i c void M a i n ( s t r i n g [ ] args) 

4 { 

5 Pracovnik pracovnik = new Pracovnik(); 

6 pracovnik.jmeno = "Adam"; 

7 pracovnik.vzděláni = "ŠV"; 

pracovnik.prijmeni = "Zelený"; 

9 pracovnik.funkce = "CEO"; 

10 pracovnik. KratkyVypis ( ) ; 

11 } 

12 } 

13 

14 public c l a s s Pracovnik 

15 { 

16 p u b l i c s t r i n g p r i j m e n i ; 

17 p u b l i c s t r i n g jmeno; 

i s p u b l i c DateTime datumNarozeni; 

19 p u b l i c s t r i n g vzděláni; 

20 p u b l i c s t r i n g funkce; 

21 

22 p u b l i c Pracovnik() 

23 { 

24 } 

25 

26 p u b l i c void KratkyVypis() 

" { 
28 Console.WriteLine(prijmeni +" "+ jmeno + " " + funkce + "/n"); 

29 } 

30 

31 p u b l i c void ToString() 

32 { 

33 throw new System.NotlmplementedException(); 

34 } 

35 } 

Zdroj: (proband L2) 

Strategie s t u d e n t ů pro p ř e k o n á n í p r o b l é m ů s konceptem Z a p o u z d ř e n í 

T a b u l k a 5.8 u k a z u j e z p ů s o b , k t e r ý s t u d e n t i v y u ž i l i , p o k u d m ě l i p r o b l é m s d a n ý m 

k o n c e p t e m při ř e š e n í p r o g r a m o v ý c h ú l o h . S t u d e n t i s k o n c e p t e m n e m ě l i z n a č n é 
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o b t í ž e , n i c m é n ě , i z d e p r o ú p l n é p o c h o p e n í s t u d e n t i p o u ž i l i i n ě k o l i k s t r a t e g i í 

u v e d e n ý c h v t a b . 5.8. 

Tabulka 5.8: Přístup a strategie studentů pro překonání problému s konceptem Zapouz
dření 

P o u ž i t á s t r a t e g i e P ř í s t u p P r o c e n t o 
s t u d e n t ů 
v y u ž í v a j í c í c h 
d a n o u 
s t r a t e g i i 

U č í se o d s p o l u ž á k ů 3 1 , 6 
Z í s k á p o m o c o d u č i t e l e 10 ,5 
Č t e i n s t r u k c e z k n i h y 5,3 
Č te i n s t r u k c e z i n t e r n e t u 2 1 , 1 
P o u ž í v á v l a s t n í p ř í k l a d y 10,5 
H l e d á p ř í k l a d y n a i n t e r n e t u 2 1 , 1 
P o k u s a o m y l 15 ,8 
V y h n u t í se p r o b l é m u 0 
U d ě l á s i p ř e s t á v k u a ^ 
z k u s í řešit p o p ř e s t á v c e 

Zdroj: autor 

U č í se o d o s t a t n í c h l idí 

U č í se z p s a n ý c h m a t e r i á l ů 

U č í se z p ř í k l a d ů 

U ž i t í j i n é h o p ř í s t u p u 

P r o b a n d L 2 o p ř í k l a d u k t o m u t o k o n c e p t u (obr. 5.6 a v ý p i s 5.7) p o z d ě j i př i r o z 

h o v o r e c h p o z n a m e n a l : 

„ Pochopení zapouzdření nebylo těžké, něco mi na začátku nešlo, ale sousedi 

to měli v pořádku, a tak jsem se to od nich dozvěděl, no a potom jsem to udělal 

správně." 

P r o b a n d L 2 t e d y p o u ž i l s t r a t e g i i učí se od ostatních lidí, k o n k r é t n ě p ř í s t u p učí 

se od spolužáků. 

5.2.8 Koncept Abstrakce 

A b s t r a k c e je p r o c e s s k r ý v á n í s t y l u p r á c e s o b j e k t e m a z o b r a z o v á n í u ž i t e č n ý c h 

i n f o r m a c í , k t e r é j s o u n u t n é k p o c h o p e n í o b j e k t u . A b s t r a k c e s t a v í v š e c h n y p r o 

m ě n n é a m e t o d y d o třídy, k t e r á je n e z b y t n á . J e d n á se o a k t i d e n t i f i k a c e c h o v á n í 

o b j e k t u , k t e r ý m á b ý t o v l á d n u t . Ř e š í p r o b l é m n a ú r o v n i d e s i g n u . 
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Při n a v r h o v á n í a p l i k a c í je d ů l e ž i t é v ě d ě t , k d y p o u ž í t a b s t r a k t n í t ř í d u a k d y 

p o u ž í t r o z h r a n í . A č k o l i se a b s t r a k t n í t ř í d y a r o z h r a n í v n ě k t e r ý c h o h l e d e c h z d a j í 

p o d o b n é , e x i s t u j í k l í č o v é rozdí ly , k t e r é u r č í , k t e r é k o s n t r u k t y je n e j l é p e p o u ž í t 

p r o t o , č e h o se s n a ž í m e d o s á h n o u t . 

A b s t r a k t n í t ř í d a je s p e c i á l n í t y p třídy, z k t e r é n e l z e v y t v o ř i t i n s t a n c i . A b s t r a k t 

n í t ř í d a je n a v r ž e n a t a k , a b y z n í d ě d i l y p o d t ř í d y , k t e r é b u ď i m p l e m e n t u j í , n e b o 

p ř e p í š í je j í m e t o d y . J i n ý m i s l o v y , a b s t r a k t n í t ř í d y j s o u b u ď č á s t e č n ě i m p l e m e n 

t o v á n y , n e b o n e j s o u i m p l e m e n t o v á n y v ů b e c . Ve s v é a b s t r a k t n í t ř í d ě m ů ž e m e m í t 

m e t o d y , k t e r é m o h o u b ý t a b s t r a k t n í i k o n k r é t n í . A b s t r a k t n í t ř í d a m ů ž e m í t k o n -

s t r u k t o r y , to je j e d e n ze z á s a d n í c h r o z d í l ů m e z i a b s t r a k t n í t ř í d o u a r o z h r a n í m . 

A b s t r a k t n í t ř í d a n á m u m o ž ň u j e v y t v o ř i t f u n k c e , k t e r é m o h o u p o d t ř í d y i m p l e 

m e n t o v a t n e b o p ř e p s a t . R o z h r a n í n á m u m o ž ň u j e p o u z e d e f i n o v a t f u n k c e , n i k o l i v 

j e j i c h i m p l e m e n t a c i . Třída m ů ž e r o z š i ř o v a t p o u z e j e d n u a b s t r a k t n í t ř í d u , k d e ž t o 

r o z h r a n í m ů ž e m e v y u ž í v a t v í c e . 

P o c h o p e n í r o z d í l ů v p o u ž i t í m e z i a b s t r a k t n í t ř í d o u a r o z h r a n í m je k l í č o v é p r o 

n a v r h o v á n í a p l i k a c í s n í z k o u p r o v á z a n o s t í a s n a d n o u r o z š i ř i t e l n o s t í . 

J a k é p r o b l é m y koncept Abstrakce řeší 

A b s t r a k c e u m o ž ň u j e n á v r h á ř ů m p r o g r a m ů o d d ě l i t p r i n c i p o d k o n k r é t n í c h i n s t a n 

c í , k t e r é i m p l e m e n t u j í d e t a i l y . To z n a m e n á , ž e k ó d p r o g r a m u l z e z a p s a t t a k , ž e 

t e n t o n e m u s í z á v i s e t n a k o n k r é t n í c h p o d r o b n o s t e c h s p o l u p r a c u j í c í c h a p l i k a c í , 

s o f t w a r u o p e r a č n í h o s y s t é m u n e b o h a r d w a r u , a le v ý l u č n ě n a k o n c e p t u ř e š e n í . 

Ř e š e n í p r o b l é m u p a k l z e i n t e g r o v a t d o f r a m e w o r k u s y s t é m u s m i n i m e m d a l š í c h 

n u t n ý c h p r a c í . To n á m u m o ž ň u j e při ř e š e n í s v ý c h p r o b l é m ů v y u ž í v a t p r á c e j i n ý c h 

p r o g r a m á t o r ů , p ř i č e m ž se o d n á s v y ž a d u j e p o u z e o b e c n é h o p o r o z u m ě n í i m p l e 

m e n t a c e c i z í c h k ó d ů . 

A b s t r a k c e l z e d o s á h n o u t a b s t r a k t n í m i t ř í d a m i . C S n á m u m o ž ň u j e v y t v á ř e t abs

t r a k t n í tř ídy, k t e r é se p o u ž í v a j í k z a j i š t ě n í č á s t e č n é i m p l e m e n t a c e , a finální i m 

p l e m e n t a c i l z e p r o v é s t a ž v e z d ě d ě n é o d v o z e n é t ř í d ě . A b s t r a k t n í t ř í d a o b s a h u j e 
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a b s t r a k t n í m e t o d y , k t e r é m u s í b ý t i m p l e m e n t o v á n y v o d v o z e n ý c h t ř í d á c h . 

A b s t r a k t n í c h t ř í d m ů ž e m e v y u ž í t k n á v r h u k o m p o n e n t a u r č i t t a k ú r o v e ň s p o 

l e č n ý c h s c h o p n o s t í ( m e t o d ) , k t e r é m u s í z d ě d ě n é t ř í d y i m p l e m e n t o v a t . 

A b s t r a k t n í t ř í d y m a j í n ě k o l i k k l í č o v ý c h b o d ů : 

• N e m ů ž e m e v y t v o ř i t i n s t a n c i a b s t r a k t n í třídy. 

• N e m ů ž e m e d e k l a r o v a t a b s t r a k t n í m e t o d u m i m o a b s t r a k t n í t ř í d u . 

• A b s t r a k t n í t ř í d a n e m ů ž e b ý t z a p e č e t ě n á (sealed) . K d y ž v y t v o ř í m e s e a l e d tří

d u , p a k j i n e m ů ž e m e z d ě d i t , a le a b s t r a k t n í t ř í d a m ů ž e o b s a h o v a t s e a l e d tří-

dy. 

• P o d t ř í d u a b s t r a k t n í t ř í d y l z e v y t v o ř i t p o u z e v p ř í p a d ě , ž e i m p l e m e n t u j e v š e c h 

n y a b s t r a k t n í m e t o d y s v é n a d t ř í d y . 

• N e m ů ž e m e d e k l a r o v a t a b s t r a k t n í m e t o d y j a k o s o u k r o m é ( p r i v á t e ) . 

K o m p i l á t o r n á m n e u m o ž n í v y t v o ř i t o b j e k t ( i n s t a n c i ) a b s t r a k t n í tř ídy, p r o t o ž e 

n e m ů ž e m e v y v o l a t a b s t r a k t n í m e t o d y p o m o c í o b j e k t u , k t e r é r u n t i m e m o d u l e m 

n e m o h o u b ý t s p u š t ě n y . 

P ř i ř a z e n í charakteristik a p ř í s t u p s t u d e n t ů konceptu Abstrakce 

Tento k o n c e p t v y ž a d u j e z v l á d n u t í p o c h o p e n í z á k l a d n í c h p o j m ů , ale t é ž s c h o p 

n o s t i k o m b i n o v á n í , p o c h o p e n í s o u v i s l o s t í , p o r o v n á v á n í a a p l i k a c i . P r o t o jej d le 

t a x o n o m i e S O L O ř a d í m e d o ú r o v n ě relační. 

N a z á k l a d ě r o z h o v o r ů , v y j á d ř e n í s t u d e n t ů , j e j i c h r e a k c í při ř e š e n í ú k o l ů a a n a 

l ý z y z í s k a n é d o k u m e n t a c e p ř i ř a z u j e m e t o m u t o k o n c e p t u c h a r a k t e r i s t i k y 

• p r o b l é m o v ý , 

• i n t e g r a t i v n í , 

• d i s k u r z i v n í . 
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Tento k o n c e p t d ě l a l s t u d e n t ů m v ě t š í p r o b l é m y n e ž p ř e d c h o z í k o n c e p t y . 

P r o b a n d T2 p o p s a l t e n t o p r o b l é m : 

„ Dalo mi problém pochopit smysl abstraktní třídy, no a potom hlavně 

použít to v mých příkladech to bylo ještě o level dál. Harjí tam roli rozné 

vztahy a je to na začátku strašně nepřehledné. Dost mi ale daly různé 

příklady, které jsem si našel na Internetu a pročetl. Pak jsem to pobral. 

" ( p r o b a n d J2) 

U k á z k a , jak p o p o c h o p e n í t o h o t o k o n c e p t u řeš i l s v é p ř í k l a d y p r o b a n d J2, je 

n a obr. 5.7 a v ý p i s u 5.8 Z u v e d e n é h o d i a g r a m u tř íd a z d r o j o v é h o k ó d u b y l o p a k 

z ř e j m é , ž e d a n ý k o n c e p t z v l á d l . 

Beverage 
Abstract Class 

^ Fields 

^ descript ion : string 

^ Methods 

S costQ •' doubts 

G getDescriptionQ : string 

"S 

Espresso 
Class 
•+ Beverage 

•* Methods 

® costQ : doub le 

S EspressoQ 

<\ 
j ^ beverage 

Decaf 
Class 
•* Beverage 

j Methods 

® costQ : doub le 

e DecafQ 

A dditionsDeeora tor 
Abstract Class 
•+ Beverage 

Methods 

S Addi t ionsDecorator(Beverage beverage) 

® getDestfiptionQ: string 

Milk * 
Class 
•+ AdditionsDecorator 

* Methods 

$ costQ : double 

© getDestr ipt ionQ: string 

8 Milk(Beverage beverage) 

Nuts « 
Class 
•+ AdditionsDecorator 

•* Methods 

® costQ : double 

S getDestriptionQ : string 

8 NutsfBeverage beverage) 

Obrázek 5.7: Příklad diagramu tříd pro řešení úkolu pro p o c h o p e n ý koncept Abstrakce 
Zdroj: (proband J2) 

Výpis 5.8: Příklad zdrojového kódu řešení úkolu pro pochopený koncept Abstrakce 
1 abstract c l a s s Beverage 

2 { 

3 p u b l i c s t r i n g d e s c r i p t i o n = "Unknown beverage"; 

4 p u b l i c v i r t u a l s t r i n g g e t D e s c r i p t i o n ( ) 

5 { 

6 return d e s c r i p t i o n ; 
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i } 
8 

p u b l i c abstract double c o s t ( ) ; 

10 } 

n 
12 c l a s s Espresso : Beverage 

13 { 
p u b l i c Espresso() 

15 { 

d e s c r i p t i o n = "Espresso"; 

17 } 

18 

p u b l i c override double c o s t ( ) 

20 { 

21 return 50; 

22 } 

23 } 

24 

25 c l a s s Decaf : Beverage 

26 { 

27 p u b l i c Decaf() 

28 { 

29 d e s c r i p t i o n = "CopyOf Espresso"; 

30 } 

31 

32 p u b l i c override double c o s t ( ) 

33 { 

34 return 50; 

35 } 

36 } 

37 

38 abstract c l a s s AdditionsDecorator : Beverage 

39 { 

40 p u b l i c Beverage beverage; 

publi c AdditionsDecorator(Beverage beverage) 

42 { 

43 this.beverage = beverage; 

44 } 

45 

p u b l i c abstract s t r i n g g e t D e s t r i p t i o n ( ) ; 

47 } 

48 

49 c l a s s Milk : AdditionsDecorator 

50 { 
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p u b l i c Milk(Beverage beverage) : base(beverage) 

52 { 

53 } 

54 

55 p u b l i c override double c o s t ( ) 

56 { 

57 return beverage. cost () + 10; 

58 } 

59 

p u b l i c override s t r i n g g e t D e s t r i p t i o n ( ) 

61 { 

62 return beverage.getDescription() + M i l k " ; 

63 } 

64 } 

65 

66 c l a s s Nuts: AdditionsDecorator 

67 { 

p u b l i c Nuts(Beverage beverage) : base(beverage) 

69 { 

70 } 

71 

72 p u b l i c override double c o s t ( ) 

73 { 

74 return beverage. cost () + 10; 

75 } 

76 

77 p u b l i c override s t r i n g g e t D e s t r i p t i o n ( ) 

78 { 

79 return string.Format("{0} , Nuts", beverage.getDescription()); 

80 } 

81 } 

82 

83 c l a s s Program 

84 { 

85 s t a t i c void M a i n ( s t r i n g [ ] args) 

86 { 

87 Beverage beveragel = new Espresso(); 

Console.WriteLine("Napoj {0}\ncena {1}", b e v e r a g e l . g e t D e s c r i p t i o n ( ) , 

beveragel. c o s t ( ) ) ; 

89 

90 Beverage beverage2 = new Espresso(); 

91 beverage2 = new Milk(beverage2); 

92 beverage2 = new Nuts(beverage2); 

Console.WriteLine("Napoj {0}\ncena {1}", beverage2.getDescription(), 
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b e v e r a g e 2.cost()); 
94 } 

95 } 

Zdroj: proband J2 

K o n c e p t u A b s t r a k c e j s m e t e d y p ř i ř a d i l i n a z á k l a d ě r o z h o v o r ů se s t u d e n t y a u k á 

z e k n á v r h ů j e j i c h a p l i k a c e a k ó d ů c h a r a k t e r i s t i k u problémový. 

Strategie s t u d e n t ů pro p ř e k o n á n í p r o b l é m ů s konceptem Abstrakce 

T a b u l k a 5.9 u k a z u j e z p ů s o b , k t e r ý s t u d e n t i v y u ž i l i , p o k u d m ě l i p r o b l é m s d a n ý m 

k o n c e p t e m při ř e š e n í p r o g r a m o v ý c h ú l o h . S t u d e n t i s k o n c e p t e m m ě l i z n a č n é o b 

t í ž e , n i c m é n ě , p r o ú p l n é p o c h o p e n í s t u d e n t i p o u ž i l i i n ě k o l i k s t r a t e g i í u v e d e n ý c h 

v t a b . 5 .9. 
Tabulka 5.9: Přístup a strategie studentů pro překonání problému s konceptem Abstrakce 

P o u ž i t á s t r a t e g i e P ř í s t u p P r o c e n t o 
s t u d e n t ů 
v y u ž í v a j í c í c h 
d a n o u 
s t r a t e g i i 

U č í se o d o s t a t n í c h l idí 

U č í se z p s a n ý c h m a t e r i á l ů 

U č í se z p ř í k l a d ů 

U ž i t í j i n é h o p ř í s t u p u 

U č í se o d s p o l u ž á k ů 3 1 , 6 
Z í s k á p o m o c o d u č i t e l e 10 ,5 
Č t e i n s t r u k c e z k n i h y 10,5 
Č te i n s t r u k c e z i n t e r n e t u 2 1 , 1 
P o u ž í v á v l a s t n í p ř í k l a d y 10,5 
H l e d á p ř í k l a d y n a i n t e r n e t u 7 9 , 9 
P o k u s a o m y l 5,3 
V y h n u t í se p r o b l é m u 0 
U d ě l á s i p ř e s t á v k u a ^ 
z k u s í řešit p o p ř e s t á v c e 

Zdroj: autor 

U k á z k a s t r a t e g i e , k t e r o u j s m e n a z v a l i užití jiného přístupu, p ř í s t u p udělá si pře

stávku a zkusí řešit po přestávce, p r o b a n d K l . 

„ Tady mám chybu (pozn: zde měla studentka chybu, protože při vytváření 

v class diagramu nastavila datový typ string. Po chvíli si toho všimla 

a správně opravila na void). Tady má býtvoid ano, proto to nefungovalo. 

167 



5 Z j i š t ě n í v ý s l e d k ů 

Když jdu níž, tak tady mám třídu translator, předpokládám, že tady mu

sím vytvořit asociaci, protože chceme přistoupit k datům v jiné třídě. 

Takže si nastavím, že IGermanMam bude german a pak to určíme přes 

this. A musíme to dát i do parametru. 

Chceme tedy angličtinu přehodit na němčinu, takže tam napíšeme do 

metody speakinginenglish, takže napíšeme german.speakinggerman. 

Zkusíme, co to udělá v mainu, jdeme si to vyzkoušet. 

Takže budeme mít iGermanMan Paul, který bude new Paul a takhle 

si vytvoříme i George. 

A teda musíme si vytvořit translator a ten musí překládat pro George, 

takže tam by mělo být Ibrittishman translator = new translator a v zá

vorkách by měl být parametr german. 

A tady to podtrhává, zkusíme, jestli mi pomůže žárovička, ale asi moc 

ne. Takže, nevytvořili jsme si tady pole? Ne asi ne. To ne. 

(pozn.: zde studentka přestala psát a prohlížela si již hotový zdrojový 

kód) 

Musela jsem si udělat rekapitulaci, dám tam slovíčko german..., hmm, 

tak to tam nejspíš nepůjde, protože mi to píše, že tady neexistuje. Možná 

zkusit tam dát Paul, kterej taky bude odkazovat na Němčinu. 

Takže máme vytvořený všechny instance, zkusíme jim net, at něco udě

lají. Takže si zavoláme metody, Paul.speakingingerman a pak řekne ně

co i George (pozn.: george.speakinginenglish). 

Takže, tohle tedy funguje, ale nerozumí si. 

Takže, zkusím zavolat ted translator. 

Ale on mluvípaul stejně německy, což by znamenalo, že bych musela to 

prohodit (pozn.: studentka má na mysli v instanci translator), ale me

todu mi to tam nenabízí. A já přemýšlím proč. Takže znovu si tedy ujas-
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níme, co tedy chceme. A zkusíme to zavolat. Vypíše to tedy německy, my 

jsme ale chtěli, aby to přeložilo teda tomu britovi tomu, co říká paul, 

takže to musíme prohodit, tedy přehodíme translator, takže místo toho 

to bude dědit z Igermanman a místo asociace z německého rozhraní to 

bude asociace z anglického rozhraní. 

(pozn.: studentka přehazuje a přepisuje metody.) 

Takže chceme, aby to co řekl Paul se přeložilo Georgovi do anglličtiny, 

teďmi to podtrhává parametrv mainu, takže tam napíšeme George, ale 

to podtrhává, takže taky ne, možná napsat tam tu asociaci s britským 

rozraním (pozn: typ brittish), ale ne, to nepomohlo. 

(pozn.: studentka si dává pauzu) 

Takže jsem zpět, musela jsem si dát a pauza a pak se podívat do kódu 

a zjistila jsem, že musíme vytvořit třídu, v kódu jí máme jako TestDog 

a u sebe si jí pojmenuju jako Test. A bude to tedy dědit z Ibrittishman 

a v těle bude tedy, že ta osoba bude mluvit anglicky. 

(pozn.: chybná syntaxe byla z důvodu překlepu.) 

Vytvoříme si tedy něco v mainu. Takže si vytvoříme Test a do závorek 

musíme napsat George. 

To funguje. A teď si zkusíme napsat překlad pro Paula, takže napíšeme 

Test a do závorek musíme dát Translator, protože ten překládá z něm

činy. 

A ano, už to funguje. " 

Výpis 5.9: Příklad zdrojového kódu řešení úkolu pro pochopený koncept Abstrakce 
1 c l a s s Program 

2 { 
3 s t a t i c void M a i n ( s t r i n g [ ] args) 

4 { 
5 IGermanMan Paul = new P a u l ( ) ; 

6 I B r i t t i s h M a n George = new George(); 
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7 I B r i t t i s h M a n T r a n s l a t o r = new Tra n s l a t o r ( P a u l ) ; 

8 
9 Paul.speakinglnGerman(); 

10 George. speakinglnEnglish ( ) ; 

n 
12 Console. WriteLine (" " ) ; 

13 T r a n s l a t o r . s p e a k i n g l n E n g l i s h Q ; 

14 

15 Test (George); 

16 

17 Console. WriteLine (" " ) ; 

i s Test ( T r a n s l a t o r ) ; 

19 } 

20 

21 p r i v a t e s t a t i c void T e s t ( I B r i t t i s h M a n george) 

22 { 

23 george. speakinglnEnglish ( ) ; 

24 } 

25 } 

26 

27 p u b l i c i n t e r f a c e I B r i t t i s h M a n 

28 { 

29 void s p e a k i n g l n E n g l i s h ( ) ; 

30 } 

31 

32 public i n t e r f a c e IGermanMan 

33 { 

34 void speakinglnGerman(); 

35 } 

36 

37 public c l a s s George : I B r i t t i s h M a n 

38 { 

39 p u b l i c void speakinglnEnglish() 

40 { 

Console.WriteLine( " O h , h e l l o there, how are you?"); 

42 } 

43 } 

44 

45 public c l a s s Paul : IGermanMan 

46 { 

47 p u b l i c void speakinglnGerman() 

48 { 

49 Console.WriteLine("Halo, wie gehts?"); 

50 } 
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51 } 

52 

53 public c l a s s Translator : IB r i t t i s h M a n 

54 { 

55 IGermanMan german; 

56 p u b l i c Translator(IGermanMan german) 

57 { 

58 t h i s . german = german; 

59 } 

60 

61 p u b l i c void speakinglnEnglish() 

62 { 

63 german.speakinglnGerman ( ) ; 

64 } 

65 } 
Zdroj: proband K l 

Při ř e š e n í k o n k r é t n í h o p ř í k l a d u (v ý p is 5.9) p r o b a n d p o m ě r n ě v e l m i r y c h l e v y 

řeši l ú k o l p r o k o n c e p t A b s t r a k c e . Z a j í m a v é je v y u ž i t í p ř í s t u p u udělá si přestávku 

a zkusí řešit po přestávce. P r o b a n d z í s k a l u r č i t ý n a d h l e d , b y l s c h o p e n d a n ý k o n 

c e p t p o u ž i t , c o ž z n a m e n á , ž e m u i p o r o z u m ě l . 

5.2.9 Koncept Rozhraní 

V o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é m p r o g r a m o v a c í m j a z y c e , k t e r ý n e m á m o d u l o v ý s y s t é m , 

je v y u ž í v á n o r o z h r a n í p r o i m p l e m e n t a c i m o d u l á r n í h o p r o g r a m o v á n í n a ú r o v n i 

k o m p o n e n t . 

P r o g r a m o v á n í z a l o ž e n é n a r o z h r a n í u m o ž ň u j e d e f i n o v a t a p l i k a c i j a k o k o l e k c i 

s p o l e č n ý c h k o m p o n e n t , v e k t e r ý c h l z e j e j i c h v z á j e m n é v o l á n í m e z i s e b o u p r o 

v á d ě t p r o s t ř e d n i c t v í m a b s t r a k t n í c h r o z h r a n í , a n i k o l i v p r o s t ř e d n i c t v í m s p e c i f i c 

k ý c h t ř í d . P ř í s l u š n é i n s t a n c e t ř í d se m o h o u z í s k a t p r o s t ř e d n i c t v í m j i n ý c h t e c h 

n i k , např . p r o s t ř e d n i c t v í m t ř í d y z n á m é h o v z o r u F a c t o r y . 

J a k é p r o b l é m y koncept R o z h r a n í řeší 

P o u ž i t í r o z h r a n í z v y š u j e m o d u l a r i t u a p l i k a c e a t í m i je j í u d r ž o v a t e l n o s t . P o u h é 

r o z d ě l e n í a p l i k a c e n a l i b o v o l n é s o u č á s t i k o m u n i k u j í c í p r o s t ř e d n i c t v í m r o z h r a n í 
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s a m o o s o b ě n e z a r u č u j e n í z k o u v a z b u n e b o v y s o k o u s o u d r ž n o s t , c o ž j s o u d a l š í 

d v a a t r i b u t y , k t e r é se b ě ž n ě p o v a ž u j í z a k l í č o v é p r o u d r ž i t e l n o s t a p l i k a c e . 

R o z h r a n í d e f i n u j e k o n t r a k t ( d o h o d u ) . J a k é k o l i v t ř í d y n e b o s t r u k t u r y , k t e r é d a 

n ý k o n k t r a k t i m p l e m e n t u j í , m u s í r o v n ě ž n a b í d n o u t i m p l e m e n t a c i v š e c h č l e n ů 

d e f i n o v a n ý c h v p o u ž i t é m r o z h r a n í . 

R o z h r a n í m ů ž e b ý t d e f i n o v á n o v e j m e n n é m p r o s t o r u n e b o v k o n t e x t u třídy. 

Jeho d e k l a r a c e m ů ž e o b s a h o v a t n á s l e d u j í c í č l e n y : 

• M e t o d y 

• V l a s t n o s t i 

• I n d e x e r y 

• U d á l o s t i 

P l a t í , ž e v š e c h n y v ý š e u v e d e n é č l e n y j s o u p o u z e d e k l a r o v á n y , t e d y j s o u u v e d e 

n y p o u z e j e j i c h s i g n a t u r y b e z v l a s t n í i m p l e m e n t a c e . R o z h r a n í m ů ž e d ě d i t z j e d 

n o h o n e b o v í c e b á z o v ý c h r o z h r a n í . 

Jedno z p r v n í c h p r i n c i p ů , co se d o z v í m e z k n i h y D e s i g n P a t t e r n s ( H o l u b , 2004) , 

je t e n t o n á s l e d u j í c í p r i n c i p : 

P r o g r a m u j t e p r o t i r o z h r a n í , n i k o l i v p r o t i i m p l e m e n t a c i . 

R o z h r a n í je j e n j a z y k o v ý k o n s t r u k t . V p o d s t a t ě je to j e n tvar. Je to j a k o z á s t r č k a 

a z á s u v k a . V E v r o p ě p o u ž í v á m e j e d e n d r u h a U S A p o u ž í v a j í j iný , a le p o u z e p o d l e 

k o n v e n c e p ř e n á š í m e 230 V p ř e s e v r o p s k é z á s u v k y a 110 V p ř e s a m e r i c k é z á s u v 

k y . P ř e s t o ž e se z á s t r č k y v e j d o u p o u z e d o p ř í s l u š n ý c h z á s u v e k , n i c n á m n e b r á n í 

v o d e s í l á n í 230 V p r o s t ř e d n i c t v í m k o m b i n a c e U S z á s t r č k a / z á s u v k a . 

R o z h r a n í l z e p o u ž í t j a k o a b s t r a k c e , a le p o u ž i t í r o z h r a n í s a m o o s o b ě n e z a r u 

č u j e , ž e se j e d n á o a b s t r a k c i . Obr . 5.8 z o b r a z u j e , jak b y c h o m t a k o v ý t o v z t a h m e z i 

r o z h r a n í m i a a b s t r a k c e m i m o h l i c h á p a t . 

P o r u š e n í p r i n c i p u substituce P o r u š e n í p r i n c i p u s u b s t i t u c e L i s k o v o v é je d o c e 

l a z ř e j m ý m z n a m e n í m , ž e p o u ž í v a n é r o z h r a n í je š p a t n o u a b s t r a k c í . To m ů ž e b ý t 
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Obrázek 5.8: Vztah mezi rozhraním a abstrakcí 
Zdroj: autor 

n e j z ř e j m ě j š í , k d y ž u ž i v a t e l p o t ř e b u j e p ř e t y p o v a t i n s t a n c i n a r o z h r a n í , a b y s ní 

s p r á v n ě p r a c o v a l . 

Jak z d ů r a z ň u j e M a r t i n (2017), i r o z h r a n í j e d n o d u c h é j a k o je z d á n l i v ě n e š k o d 

n á o b d é l n í k o v á „ a b s t r a k c e " , o b s a h u j e p o t e n c i á l n í n e b e z p e č í . P r o b l e m a t i c k ý k ó d , 

k t e r ý j s m e z k o u š e l i se s t u d e n t y , P ř e d s t a v u j e v ý p i s 5 .10 . 

Výpis 5.10: Deklarace rozhraní IRectangle 
1 public i n t e r f a c e IRectangle 

2 { 

3 i n t Width {get; set; } 

4 i n t Height {get; set; } 

5 } 

Zdroj: Martin, 2017 

P r o b l é m se p r o j e v í , k d y ž se p o k u s í m e n e c h a t t ř í d u Square i m p l e m e n t o v a t 

IRectangle. C h c e m e - l i c h r á n i t i n v a r i a n t y č t v e r c e , n e m ů ž e m e d o v o l i t , a b y se v l a s t 

n o s t i Š í ř k a a V ý š k a l iši ly . M á m e n ě k o l i k m o ž n o s t í , z n i c h ž ž á d n á n e n í p ř í l i š d o b r á : 

• A k t u a l i z o v a t š í ř k u i v ý š k u n a s t e j n o u h o d n o t u , k d y ž se z a p i s u j e j e d n a z n i c h . 

• I g n o r o v a t o p e r a c i z á p i s u , k d y ž se v o l a j í c í p o k u s í p ř i ř a d i t n e p l a t n o u h o d n o 

t u . 

• V y v o l a t v ý j i m k u , k d y ž se v o l a j í c í p o k u s í p ř i ř a d i t š í ř k u , k t e r á se l iš í o d v ý š k y 

(a n a o p a k ) . 
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S t u d e n t i n e j č a s t ě j i t u t o ú l o h u řeši l i p r v n í m z p ů s o b e m , k d y a k t u a l i z o v a l i h o d 

n o t y š í ř k y i v ý š k y n a s t e j n o u , a k t u á l n ě z a p i s o v a n o u h o d n o t u . 

S t u d e n t J2 se k d a n é p r o b l e m a t i c e v y j á d ř i l c e l k e m p ř e k v a p e n ě . 

„ To mě vůbec todle nenapadlo. Taková prkotina a co to nadělá za problémy. " 

( p r o b a n d J2) 

Z p o h l e d u u ž i v a t e l e r o z h r a n í IRectangle b y jej v š e c h n y t y t o m o ž n o s t i v e s v é m 

c h o v á n í p ř i n e j m e n š í m p ř e k v a p i l y . Ř e š e n í p o m o c í v y v o l á n í v ý j i m e k b y z p ů s o b i l o , 

ž e b y se u ž i v a t e l c h o v a l j i n a k při k o n z u m a c i i n s t a n c í Square n a r o z d í l o d „ n o r m á l 

n í c h " o b d é l n í k ů . 

P r o b l é m p r a m e n í ze s k u t e č n o s t i , ž e o p e r a c e m a j í v e d l e j š í ú č i n k y . V y v o l á n í 

j e d n é o p e r a c e z m ě n í s t a v z d á n l i v ě n e s o u v i s e j í c í c h d a t . Č í m v í c e č l e n ů m á m e , t í m 

v ě t š í je r i z i k o , t a k ž e princip segregace rozhraní (jak j s m e s i p ř e d s t a v i l i v k a p i t o l e 
2.2.3) m ů ž e d o j i s t é m í r y p o m o c i . 

H l a v i č k o v á r o z h r a n í J e l i k o ž v y š š í p o č e t č l e n ů z v y š u j e r i z i k o n e o č e k á v a n ý c h 

v e d l e j š í c h ú č i n k ů a d o č a s n é v a z b y , n e m ě l o b y b ý t p ř e k v a p e n í m , ž e r o z h r a n í m e 

c h a n i c k y e x t r a h o v a n á ze v š e c h č l e n ů k o n k r é t n í t ř í d y j s o u š p a t n é a b s t r a k c e . 

M i c r o s o f t V i s u a l S t u d i o j a k o v ž d y u s n a d ň u j e d ě l a t š p a t n é v ě c i t í m , ž e n a b í z í 

f u n k c i r e f a k t o r i n g u e x t r a h o v á n í m I n t e r f a c e . 

T a k o v á r o z h r a n í se n a z ý v a j í H l a v i č k o v á r o z h r a n í , p r o t o ž e se p o d o b a j í h l a v i č 

k o v ý m s o u b o r ů m C + + . M a j í t e n d e n c i j e d n o d u š e u v á d ě t t o t é ž d v a k r á t b e z z j e v n é h o 

p ř í n o s u . To p l a t í z e j m é n a v p ř í p a d ě , ž e m á m e p o u z e j e d n u i m p l e m e n t a c i , c o ž je 

u r o z h r a n í s m n o h a č l e n y v e l m i p r a v d ě p o d o b n é . 

M ě l k á r o z h r a n í K d y ž p o u ž i j e m e f u n k c i r e f a k t o r i n g u extrahování rozhraní v s a 

d ě M i c r o s o f t V i s u a l S t u d i o , i k d y ž n e r o z b a l í m e v š e c h n y č l e n y , v ý s l e d n é r o z h r a n í 

je m ě l k é , p r o t o ž e r e k u r z i v n ě n e e x t r a h u j e r o z h r a n í z k o n k r é t n í c h t y p ů v y s t a v e 

n ý c h e x t r a h o v a n ý m i č l e n y . 

P ř í k l a d e m m ů ž e b ý t e x t r a k c e r o z h r a n í z L I N Q do S Q L n e b o L I N Q do k o n t e x t u 

e n t i t z a ú č e l e m d e f i n o v á n í r o z h r a n í ú l o ž i š t ě . Jako p ř í k l a d s i m ů ž e m e u v é s t r o z -
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h r a n í e x t r a h o v a n é z v e l m i j e d n o d u c h é h o k o n t e x t u L I N Q to E n t i t i e s , jak je u v d e n o 

ve v ý p i s u 5 . 1 1 . 

Výpis 5.11: Deklarace rozhraní IPostingContext 
1 public i n t e r f a c e IPostingContext 

2 { 

3 void AddToPostings(Posting p o s t i n g ) ; 

4 ObjectSet<Posting> Postings { get; } 

5 } 

Zdroj: Martin, 2017 

N a p r v n í p o h l e d to m ů ž e v y p a d a t u ž i t e č n ě , ale n e n í t o m m u t a k . I k d y ž je to 

r o z h r a n í , je s t á l e p e v n ě s p o j e n o s k o n k r é t n í m k o n t e x t e m o b j e k t u . N e j e n , ž e Ob-

jectSet<T> o d k a z u j e n a E n t i t y F r a m e w o r k , ale t ř í d a P o s t i n g je d e f i n o v á n a v e l m i 

s p e c i f i c k ý m , a u t o m a t i c k y g e n e r o v a n ý m k o n t e x t e m E n t i t y . 

R o z h r a n í n á m m ů ž e d á t d o j e m , ž e p r a c u j e m e p r o t i v o l n ě v á z a n é m u k ó d u , ale 

n e m ů ž e m e s n a d n o ( p o k u d v ů b e c ) i m p l e m e n t o v a t j i n ý I P o s t i n g C o n t e x t s r a d i k á l 

n ě o d l i š n o u t e c h n o l o g i í p ř í s t u p u k d a t ů m . U v í z n e m e u t o h o t o k o n k r é t n í h o Po

sting Context. 

P o k u d m u s í m e e x t r a h o v a t r o z h r a n í , b u d e m e to m u s e t p r o v á d ě t r e k u r z i v n ě . 

P ř i ř a z e n í charakteristik a p ř í s t u p s t u d e n t ů konceptu R o z h r a n í 

N a z á k l a d ě r o z h o v o r ů , v y j á d ř e n í s t u d e n t ů , j e j i c h r e a k c í při ř e š e n í ú k o l ů a a n a l ý z y 

z í s k a n é d o k u m e n t a c e p ř i ř a z u j e m e t o m u t o k o n c e p t u c h a r a k t e r i s t i k y 

• t r a n s f o r m a t i v n í , 

• p r o b l e m a t i c k ý , 

• n e z v r a t n ý , 

• i n t e g r a t i v n í , 

• d i s k u r z i v n í , 

• l i m i n á l n í . 
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Z v l á d n u t í t o h o t o k o n c e p t u v y ž a d u j e o d s t u d e n t a v y s o k o u m í r u k o m p e t e n c í . 

N e s t a č í s i o s v o j i t z á k l a d n í p o j m y a b ý t k o m p e t e n t n í v a l g o r i t m i c k é , a n a l y t i c k é 

a a p l i k a č n í r o v i n ě , ale s t u d e n t m u s í t é ž při a p l i k a c i d a n é h o k o n c e p t u b ý t s c h o p e n 

t e o r e t i z o v a n í , p ř e m ý š l e n í a z o b e c n ě n í . P r o t o jej d l e t a x o n o m i e S O L O ř a d í m e d o 

n e j v y š š í ú r o v n ě , úrovně rozšířeného abstraktu. 

J e d n á se tedy, d l e n a š e h o n á z o r u , o p r a h o v ý koncept. 

N á s l e d u j í c í u k á z k a d i a g r a m u t ř í d (obr. 5.9) a v ý p i s u k ó d u (výpis 5.12) s t u d e n 

t a K l n á m j a s n ě d e m o n s t r u j e , ž e s i p r o b a n d s l e d o v a n ý k o n c e p t n e o s v o j i l a n e p o 

c h o p i l j e h o a p l i k a c i . T a k o v é t o ř e š e n í se v y s k y t o v a l o v e v ě t š i n ě p ř í p a d ů a l z e n a 

n ě m d e m o n s t r o v a t , ž e u v e d e n ý k o n c e p t b y l o s v o j e n p o u z e č á s t e č n ě , p r o t o p ř i s u 

z u j e m e t o m u t o k o n c e p t u c h a r a k t e r i s t i k u problematický. 

Z a d a n ý ú k o l n a b í z í k ř e š e n í v e l m i č a s t ý z p ů s o b p o u ž i t í a a p l i k a c e t o h o t o k o n 

c e p t u a o b j e v u j e se i u o s t a t n í c h k o n c e p t ů (např. a b s t r a k c e , k o m p o z i c e č i u d á 

l o s t ) . S l e d o v a l i j s m e , ž e t e n t o t y p i c k ý p ř í p a d b y l p r o s t u d e n t y p o m ě r n ě nejas

ný, byť m ě l i m o ž n o s t s i jej o p a k o v a n ě t r é n o v a t . K o n c e p t u t a k p o r o z u m ě l i p o u z e 

č á s t e č n ě a s d a l š í m i ú k o l y t a k se d o s t á v a l i d o v ě t š í c h z m a t k ů a n e j a s n o s t í , byť 

s i m n o h d y t u t o s k u t e č n o s t v r o z h o v o r e c h s a m i n e p ř i z n a l i . N a z í s k a n é d o k u m e n 

t a c i v š a k t e n t o n e d o s t a t e k b y l p a t r n ý . M ů ž e m e t a k r o v n ě ž p o t v r d i t , ž e s t u d e n t i 

s v ý m c h o v á n í m p r o j e v o v a l i tzv . „ m i m i k r y " , jak v e s v é m v ý z k u m u v y s l e d o v a l j iž 

L a n d a k o l . (2014). 

P o u ž i t í v h o d n é h o ř e š e n í t o h o t o k o n c e p t u se t a k v y h ý b a l i . Z t o h o t o d ů v o d u 

p ř i s u z u j e m e t o m u t o k o n c e p t u c h a r a k t e r i s t i k u liminální. 

S t u d e n t i , k t e ř í s i t e n t o k o n c e p t o s v o j i l i , v y k a z o v a l i l e p š í o r i e n t a c i v o s t a t n í c h 

z a d a n ý c h ú k o l e c h a p o c i ť o v a l i l e p š í p o c h o p e n í i d a l š í c h s o u v i s e j í c í c h p r o b l é m ů . 

Z t o h o t o d ů v o d u p ř i s u z u j e m e t o m u t o k o n c e p t u c h a r a k t e r i s t i k u integrativní. 

Z v ý s l e d k ů d o k u m e n t a c e a n á s l e d n ý c h d o t a z n í k ů a r o z h o v o r ů s t u d e n t a , k t e 

rý t e n t o k o n c e p t o v l á d l (např. v u k á z c e p r o b a n d J2) m ů ž e m e n a l é z t z n a č n ý p o s u n 

k e k v a l i t n ě j š í m u v y u ž í v á n í p r o g r a m o v a c í c h t e c h n i k . R o v n ě ž b y l o u t a k o v é h o s t u 

d e n t a p a t r n é , ž e m á j a s n o u m e n t á l n í r e p r e z e n t a c i a je s c h o p e n d a n o u p r o b l e m a -
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t i k u p r o g r a m o v á n í v y u ž í v a j í c í t e n t o k o n c e p t c h á p a t . Z t o h o t o d ů v o d u p ř i s u z u j e 

m e t o m u t o k o n c e p t u c h a r a k t e r i s t i k u transformativní. 

S v y j a s n ě n o u m e n t á l n í r e p r e z e n t a c í a p o c h o p e n í m k o n c e p t u se s t u d e n t o v i d á 

le r o z š í ř i l y m o ž n o s t i v z á p i s u z d r o j o v é h o k ó d u , k t e r ý b y l t a k t o k v a l i t n ě j š í a pře

h l e d n ě j š í . Z t o h o t o d ů v o d u p ř i s u z u j e m e t o m u t o k o n c e p t u c h a r a k t e r i s t i k u diskur-

zivní. 

LotteryMachine " 
Class 

J Fields 

* B count : int 

* B state: Mach ineStates 

J Methods 

S ButtonPressQ : void 

® B Deliverfl : void 

5 EjectCoinQ : void 

6 InsertCoinO : void 

& LotteryMachine(int count) 

& ToStringO : string 
V / 

Obrázek 5.9: Příklad diagramu tříd řešení úkolu pro nepochopený koncept Rozhraní 
Zdroj: (proband K l ) 

MachineStates 
Enum 

SoldOut 

N c C c i n 

HasCoin 

Sold 

Výpis 5.12: Příklad zdrojového kódu řešení úkolu pro nepochopený koncept Rozhraní 
1 c l a s s Program 

2 { 

3 s t a t i c void M a i n ( s t r i n g [ ] args) 

4 { 

LotteryMachine lotteryMachine = new LotteryMachine(5); 

6 Console.WriteLine(lotteryMachine); 

7 l o t t e r y M a c h i n e . I n s e r t C o i n ( ) ; 

8 lotteryMachine.ButtonPress(); 

9 Console.WriteLine(lotteryMachine); 

10 

n l o t t e r y M a c h i n e . I n s e r t C o i n ( ) ; 

12 l o t t e r y M a c h i n e . E j e c t C o i n ( ) ; 

13 lotteryMachine.ButtonPress(); 

14 Console.WriteLine(lotteryMachine); 
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15 } 
16 } 
17 

18 public c l a s s LotteryMachine 

19 { 
20 p r i v a t e MachineStates s t a t e ; 

21 p r i v a t e i n t count; 

22 

23 p u b l i c LotteryMachine(int count) 

24 { 
25 this.count = count; 

26 i f (count > 0) 
27 { 
28 state = MachineStates.NoCoin; 

29 } 
30 else 

31 { 
32 state = MachineStates.SoldOut; 

33 } 
34 } 
35 

36 p u b l i c void I n s e r t C o i n ( ) 

37 { 
38 i f ( s t a t e == MachineStates.HasCoin) 

39 { 
40 Console.WriteLine("You can't i n s e r t another c o i n " ) ; 

41 } 
42 else i f ( s t a t e == MachineStates.NoCoin) 

43 { 
44 state = MachineStates.HasCoin; 

45 Console.WriteLine("Coin i n s e r t e d " ) ; 

46 } 
47 else i f ( s t a t e == MachineStates.SoldOut) 

48 { 
49 Console.WriteLine("Don't i n s e r t a c o i n , machine i s sold o u t . " ) ; 

50 } 
51 else i f ( s t a t e == MachineStates.Sold) 

52 { 
53 Console.WriteLine("We're already g i v i n g you a l o t t e r y t i c k e t " ) ; 

54 } 
55 } 
56 

57 p u b l i c void ButtonPress() 

58 { 

178 



5 Z j i š t ě n í v ý s l e d k ů 

59 i f ( s t a t e == MachineStates. HasCoin) 

60 { 

61 Console.WriteLine("Preparing a l o t t e r y t i c k e t " ) ; 

62 state = MachineStates.Sold; 

63 D e l i v e r ( ) ; 

64 } 

65 else i f ( s t a t e == MachineStates.NoCoin) 

66 { 

67 Console.WriteLine("You pressed a button, but no coin i n s e r t e d " ) ; 

68 } 

69 else i f ( s t a t e == MachineStates.SoldOut) 

70 { 

71 Console.WriteLine("You pressed a button, but machine i s sold o u t . " ) ; 

72 } 

73 else i f ( s t a t e == MachineStates.Sold) 

74 { 

75 Console.WriteLine("We're already g i v i n g you a l o t t e r y t i c k e t " ) ; 

76 } 

77 } 

78 

79 p r i v a t e void D e l i v e r Q 

80 { 

s i i f ( s t a t e == MachineStates.Sold) 

82 { 

83 Console.WriteLine("Giving a l o t t e r y t i c k e t " ) ; 

84 count--; 

85 i f (count == 0) 
86 { 

87 Console.WriteLine("Out of l o t t e r y t i c k e t s " ) ; 

88 state = MachineStates.SoldOut; 

89 } 

90 else 

91 { 

92 state = MachineStates.NoCoin; 

93 } 

94 } 

95 else i f ( s t a t e == MachineStates.NoCoin) 

96 { 

97 Console.WriteLine("You need to i n s e r t a c o i n " ) ; 

98 } 

99 else i f ( s t a t e == MachineStates.SoldOut) 

100 { 

101 Console.WriteLine("No l o t t e r y t i c k e t d e l i v e r e d " ) ; 

102 } 
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103 else i f ( s t a t e == MachineStates.HasCoin) 

104 { 
105 Console.WriteLine("You need to press button"); 

106 } 
107 

108 } 
109 p u b l i c override s t r i n g T o S t r i n g Q 

110 { 
111 s t r i n g ret = string.Format("Lottery t i c k e t s : {0} | current s t a t e : {1}" , 
112 count, s t a t e . T o S t r i n g ( ) ) ; 

113 return r e t ; 

114 } 
115 

116 p u b l i c void E j e c t C o i n Q 

117 { 
118 i f ( s t a t e == MachineStates.HasCoin) 

119 { 
120 Console.WriteLine("Coin returned"); 

121 } 
122 else i f ( s t a t e == MachineStates.NoCoin) 

123 { 
124 Console.WriteLine("You haven't inse r t e d a c o i n " ); 

125 } 
126 else i f ( s t a t e == MachineStates.Sold) 

127 { 
128 Console.WriteLine("Sorry, you already pressed a button"); 

129 } 
130 else i f ( s t a t e == MachineStates.SoldOut) 

131 { 
132 Console.WriteLine("You haven't inse r t e d a c o i n , sold o u t " ) ; 

133 } 
134 } 
135 } 
136 

137 public enum MachineStates 

138 { 
139 SoldOut, 

140 NoCoin, 

141 HasCoin, 

142 Sold 

143 } 

Zdroj: (proband K l ) 

N a z á k l a d ě k o n z u l t a c e s v y b r a n ý m i v y u č u j í c í m i d a l š í c h o d b o r n ý c h p ř e d m ě t ů , 
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j s m e d o s p ě l i k p o z n á n í , ž e v ě t š i n ě s t u d e n t ů c h y b í k o m p e t e n c e s o u v i s e j í c í s abs

t r a k t n í m u v a ž o v á n í m a z o b e c ň o v á n í m n a u č e n ý c h p o s t u p ů a p o j m ů , t j . d l e t a x o 

n o m i e S O L O ú r o v e ň rozšířeného abstraktu. 

Ze s l e d o v a n ý c h p r o b a n d ů se v e t ř e c h p ř í p a d e c h p o d a ř i l o s t u d e n t ů m s i k o n 

c e p t o s v o j i t (viz p ř í k l a d p r o b a n d a T2 n a obr. 5.10 a v ý p i s 5.13): 

(j) ISubject 

Weatherstation 
Class 

J Fields 

humidity: double 

* E pressure: double 

*B temperature: double 

* Methods 
e

s GetHumidityO : double 

®s GetPressure(] : double 

® s GetTemperstureQ : double 

6 MeasurementsChangedQ : void 

© NotityObserversQ : void 

6 RegisterObserver(IObserver observer) : void 

G SetMeasurements(doubletemperature r double pressure, double humidity) :void 

© UnregisterObserver(IObserver observer] : void 

e WeatherStationQ 

ft Observers: List<IObserver> 

lObserver 

IDisplay 

DisplayGeneral 
Class 

i Methods 

6 Display(double temperature, double pressure, double humidity): void 

G DisplayGenera 1(1 Subject weatherstation) 

© Update(double temperature, double pressure, double humidity) : void 

lObserver 
Interface 

i Methods 

S Updatefdovble re... 

Observers: L ist< lObserver> 

ISubject 
Interface 

i Methods 

$ NotifyObserversQ: void 

$ Reg'(stefObserver(IObsefver observer): void 

$ UnregisterObserver(IObservef observer): void 

^ „ weatherstation 
•t-

IDisplay * 
Interface 

Methods 

S Disp!ay(double fe... 

Obrázek 5.10: Příklad diagramu tříd řešení úkolu pro p o c h o p e n ý koncept Rozhraní 
Zdroj: (proband J2) 

Výpis 5.13: Příklad zdrojového kódu řešení úkolu pro pochopený koncept Rozhraní 
1 c l a s s Program 

2 { 

3 s t a t i c void M a i n ( s t r i n g [ ] args) 

4 { 

5 Weatherstation weatherstation = new Weatherstation(); 

6 DisplayGeneral displayGeneral = new DisplayGeneral(weatherstation); 

7 weatherstation.SetMeasurements ( 2 0 , 1000, 6 0 ) ; 
weatherstation.SetMeasurements ( 5 , 1050, 4 0 ) ; 

9 } 

10 } 

11 

12 public c l a s s Weatherstation : ISubject 

13 { 

181 



5 Z j i š t ě n í v ý s l e d k ů 

p r i v a t e double temperature; 

p r i v a t e double pressure; 

p r i v a t e double humidity; 

publ i c List<10bserver> Observers { get; set; } 

public Weatherstation() 

{ 

Observers = new List<10bserver>(); 

} 

p u b l i c void NotifyObservers() 

{ 

foreach (var observer i n Observers) 

{ 
observer.Update(temperature, pressure, humidity); 

} 
} 

p u b l i c void RegisterObserver(IObserver observer) 

{ 

Observers.Add(observer); 

} 

p u b l i c void UnregisterObserver(IObserver observer) 

{ 

Observers.Remove(observer); 

} 
p u b l i c void MeasurementsChanged() 

{ 
NotifyObservers(); 

} 

p r i v a t e double GetHumidity() 

{ 

return humidity; 

} 

p r i v a t e double GetPressure() 

{ 

return pressure; 

} 

p r i v a t e double GetTemperature() 
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58 { 

59 return temperature; 

60 } 

61 

62 p u b l i c void SetMeasurements(double temperature, double pressure, double humidity) 

63 { 

64 this.temperature = temperature; 

65 t h i s . pressure = pressure; 

66 t h i s . humidity = humidity; 

67 MeasurementsChanged ( ) ; 

68 } 

69 } 

70 

71 public i n t e r f a c e IObserver 

" { 
73 void Update(double temperature, double pressure, double humidity); 

74 } 

75 

76 public c l a s s DisplayGeneral : IObserver, IDisplay 

" { 
78 p r i v a t e ISubject weatherstation; 

79 

so p u b l i c DisplayGeneral(ISubject weatherstation) 

81 { 

82 t h i s . w e a t h e r s t a t i o n = weatherstation; 

83 w e a t h e r s t a t i o n . R e g i s t e r O b s e r v e r ( t h i s ) ; 

84 } 

85 

p u b l i c void Display(double temperature, double pressure, double humidity) 

87 { 

Console.WriteLine($"t = {temperature}, " + 

89 $"p = {pressure}, h = {humidity}"); 

90 } 

91 

92 p u b l i c void Update(double temperature, double pressure, double humidity) 

93 { 

94 Display(temperature, pressure, humidity); 

95 } 

96 } 

97 

98 p u b l i c i n t e r f a c e ISubject 

99 { 

List<10bserver> Observers { get; set; } 

101 
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102 void RegisterObserver(IObserver observer); 

103 void UnregisterObserver(IObserver observer); 

104 void NotifyObservers ( ) ; 

105 } 

106 

107 public i n t e r f a c e IDisplay 

108 { 

109 void Display(double temperature, double pressure, double humidity); 

n o } 

Zdroj: (proband J2) 

Strategie s t u d e n t ů pro p ř e k o n á n í p r o b l é m ů s konceptem R o z h r a n í 

Tab. 5.10 u k a z u j e s t r a t e g i e , k t e r ý m i se s t u d e n t i s n a ž i l i p ř e k o n a t p r o b l é m y s u v e 

d e n ý m k o n c e p t e m , a k t e r é u v e d l i v r o z h o v o r e c h . Z r o z h o v o r ů se z d á l o , ž e k o n c e p 

t ů m r o z u m í , a v š a k z d e t a i l n í n á s l e d n é a n a l ý z y v ý s l e d n ý c h k ó d ů , b y l o o p a t r n é , 

ž e p ř í s l u š n ý k o n c e p t n e b y l d e t a i l n ě p o c h o p e n a s t u d e n t i n e b y l i s c h o p n i s p r á v n ě 

a p l i k o v a t k o n c e p t y v e s v ý c h p r o g r a m o v ý c h ú l o h á c h . 

Tabulka 5.10: Přístup a strategie studentů pro překonání problému s konceptem Rozhra
ní 

P o u ž i t á s t r a t e g i e P ř í s t u p P r o c e n t o 
s t u d e n t ů 
v y u ž í v a j í c í c h 
d a n o u 
s t r a t e g i i 

U č í se o d s p o l u ž á k ů 7 8 , 9 
Z í s k á p o m o c o d u č i t e l e 2 1 , 1 
Č t e i n s t r u k c e z k n i h y 10,5 
Č te i n s t r u k c e z i n t e r n e t u 2 1 , 1 
P o u ž í v á v l a s t n í p ř í k l a d y 10,5 
H l e d á p ř í k l a d y n a i n t e r n e t u 8 4 , 2 
P o k u s a o m y l 3 1 , 6 
V y h n u t í se p r o b l é m u 5 2 , 6 
U d ě l á s i p ř e s t á v k u a ^ 
z k u s í řešit p o p ř e s t á v c e 

Zdroj: autor 

Jeden ze s t u d e n t ů , k t e r ý ú s p ě š n ě o v l á d l k o n c e p t , v y u ž i l z n a l o s t i z p ř e d c h o 

z í h o s t u d i a a d v a s t u d e n t i ú s p ě š n ě u p l a t n i l i s t r a t e g i i učení se od ostatních lidí, 
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k d y d o c h á z e l i n a p r a v i d e l n é k o n z u l t a c e k v y u č u j í c í m u . Ti to m ě l i s i l n o u v n i t ř n í 

m o t i v a c i se n a u č i t d o b ř e n a u č i t p a r a d i g m a O O P . 

N a r o z d í l o d s t r a t e g i í , k t e r ý m i p ř e k o n á v a l y o b t í ž e s p ř e d c h o z í m i k o n c e p t y , 

a k t e r é v e d l y k ú s p ě š n é m u p o r o z u m ě n í , v p ř í p a d ě t o h o t o k o n c e p t u u v e d e n é s t r a 

t e g i e v ě t š i n o u n e v e d l y k ú s p ě š n é m u p o r o z u m ě n í a p o c h o p e n í , c o ž se p r o j e v i l o 

z e j m é n a v n e s p r á v n é m ř e š e n í p r o g r a m o v ý c h ú l o h . Tyto ú l o h y s l e d o v a l y p o c h o 

p e n í a a p l i k a c i k o n c e p t u R o z h r a n í . 

U k á z k a p ř e p i s u p r o b a n d a M l k s i t u a c i , k d y z k o u š í , h l e d á s p r á v n é ř e š e n í pří

s t u p e m pokus-omyl. N á s l e d n ě se s n a ž í n a j í t radu na internetu. N á s l e d u j e p ř í s t u p 

nastolené přestávky. P o n a s t a l é p a u z e p o k r a č u j e v e s n a z e ú k o l v y ř e š i t . S p o m o c í 

zdrojů z internetu je s c h o p n a p r o g r a m z f u n k č n i t . 

„Tady mám chybu (pozn: zde měla studentka chybu, protože při vytváření 

v class diagramu nastavila datový typ string. Po chvíli si toho všimla 

a správně opravila na void). Tady má býtvoid ano, proto to nefungovalo. 

Když jdu níž, tak tady mám třídu translator, předpokládám, že tady mu

sím vytvořit asociaci, protože chceme přistoupit k datům v jiné třídě. 

Takže si nastavím, že IGermanMam bude german a pak to určíme přes 

this. A musíme to dát i do parametru. 

Chceme tedy angličtinu přehodit na němčinu, takže tam napíšeme do 

metody speakinginenglish, takže napíšeme german.speakinggerman. 

Zkusíme, co to udělá v mainu, jdeme si to vyzkoušet. 

Takže budeme mít iGermanMan Paul, který bude new Paul a takhle 

si vytvoříme i George. 

A teda musíme si vytvořit translator a ten musí překládat pro George, 

takže tam by mělo být Ibrittishman translator = new translator a v zá

vorkách by měl být parametr german. 

A tady to podtrhává, zkusíme, jestli mi pomůže žárovička, ale asi moc 

ne. Takže, nevytvořili jsme si tady pole? Ne asi ne. To ne. 
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(pozri.: zde studentka přestala psát a prohlížela si již hotový zdrojový 

kód) 

Musela jsem si udělat rekapitulaci, dám tam slovíčko german..., hmm, 

tak to tam nejspíš nepůjde, protože mi to píše, že tady neexistuje. Možná 

zkusit tam dát Paul, kterej taky bude odkazovat na Němčinu. 

Takže máme vytvořený všechny instance, zkusíme jim říct, ať něco udě

lají. Takže si zavoláme metody, Paul.speakingingerman a pak řekne ně

co i George (pozn.: george.speakinginenglish ). 

Takže tohle tedy funguje a ale nerozumí si. 

Takže zkusím zavolat teď translator. 

Ale on mluvípaul stejně německy, což by znamenalo, že bych musela to 

prohodit (pozn.: studentka má na mysli v instanci translator), ale me

todu mi to tam nenabízí. A já přemýšlím proč. Takže znovu si tedy ujas

níme, co tedy chceme. A zkusíme to zavolat. Vypíše to tedy německy, my 

jsme ale chtěli, aby to přeložilo teda tomu britovi tomu, co říká paul, 

takže to musíme prohodit, tedy přehodíme translator, takže místo toho 

to bude dědit z Igermanman a místo asociace z německého rozhraní to 

bude asociace z anglického rozhraní. 

(pozn.: přehazuje a přepisuje metody.) 

Takže chceme, aby to co řekl Paul se přeložilo Georgovi do anglličtiny, 

teďmi to podtrhává parametrv mainu, takže tam napíšeme George, ale 

to podtrhává, takže taky ne, možná napsat tam tu asociaci s britským 

rozraním ( slovíčko brittish) ale ne, to nepomohlo. 

(pozn.: studentka si dává pauzu.) 

Takže jsem zpět, musela jsem se podívat do kódu a zjistila jsem, že mu

síme vytvořit třídu, v kódu jí máme jako TestDog a u sebe sijípojmenuju 

jako Test. A bude to tedy dědit z Ibrittishman a v těle bude tedy, že ta oso-
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ba bude mluvit anglicky, (pozn: chyba syntaxe se zobrazovala z důvodu 

překlepu.) 

Vytvoříme si tedy něco v mainu. Takže si vytvoříme Test a do závorek 

musíme napsat George. 

To funguje. A teď si zkusíme napsat překlad pro Paula, takže napíšeme 

Test a do závorek musíme dát Translator, protože ten překládá z něm

činy. 

A ano, už to funguje." ( M l ) 

Č a s t o u s t r a t e g i í s t u d e n t ů b y l o vyhnutí se problému ( p o u ž i t í k o n c e p t u ) , k d y 

n a h r a z o v a l i k o n c e p t j i n ý m i j i m z n á m ý m i k o n s t r u k t y z p r o g r a m o v a c í h o j a z y k a , 

např . v ý č e t , jak je p a t r n o z u k á z k y (obr. 5.9 a v ý p i s 5 .12) . 

5.2.10 Koncept Událost 

U d á l o s t i u m o ž ň u j í t ř í d ě n e b o o b j e k t u u p o z o r n i t j i n é t ř í d y n e b o o b j e k t y , k d y ž d o 

jde k n ě j a k é m u z á j m u . Tř ída , k t e r á o d e s í l á (nebo v y v o l á v á ) u d á l o s t , se n a z ý v á 

Vydavatel a tř ídy, k t e r é p ř i j m o u (nebo z p r a c o v á v a j í ) u d á l o s t se n a z ý v a j í předpla

titelé. 

V j a z y k u O se p r o s y s t é m u d á l o s t í p o u ž í v a j í delegáti. Vydavatel u r č í , k d y se 

u d á l o s t v y v o l á . Předplatitelé u r č u j í , j a k o u a k c i p r o v á d í v r e a k c i n a u d á l o s t . U d á 

l o s t m ů ž e m í t v í c e odběratelů. Předplatitel m ů ž e z p r a c o v á v a t v í c e u d á l o s t í o d 

v í c e vydavatelů. U d á l o s t i se o b v y k l e p o u ž í v a j í k s i g n a l i z a c i u ž i v a t e l s k ý c h a k c í , 

j a k o n a p ř í k l a d k l i k n u t í m y š í n a t l a č í t k o n e b o v ý b ě r y n a b í d k y v g r a f i c k é m u ž i v a 

t e l s k é m r o z h r a n í . 

J a k é p r o b l é m y koncept U d á l o s t řeší 

U d á l o s t i v e f r a m e w o r k u . N E T j s o u z a l o ž e n é n a m o d e l u d e l e g á t a . M o d e l d e l e g á t a 

se řídí n á v r h o v ý m v z o r e m p o z o r o v a t e l e , k t e r ý u m o ž ň u j e o d b ě r a t e l i r e g i s t r o v a t 
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se a p ř i j í m a t o z n á m e n í o d p o s k y t o v a t e l e . O d e s í l a t e l u d á l o s t i p ř e d á o z n á m e n í , 

ž e d o š l o k u d á l o s t i , a p ř í j e m c e u d á l o s t i toto o z n á m e n í p ř i j m e a d e f i n u j e n a n ě j 

o d p o v ě ď . 

U d á l o s t je z p r á v a o d e s l a n á o b j e k t e m , k t e r á s i g n a l i z o v á n a v ý s k y t a k c e . A k c e 

m ů ž e b ý t z p ů s o b e n á i n t e r a k c í u ž i v a t e l e , j a k o je k l i k n u t í n a t l a č í t k o , n e b o z j i n é 

l o g i k y p r o g r a m u , j a k o je n a p ř í k l a d z m ě n a h o d n o t y v l a s t n o s t i . O b j e k t , k t e r ý v y 

v o l á u d á l o s t , se n a z ý v á odesílatel (nebo vydavatel) u d á l o s t i . Odesílatel u d á l o s t i 

n e v í , k t e r ý o b j e k t n e b o m e t o d a b u d e p ř i j í m a t ( z p r a c o v á v a t ) u d á l o s t i , k t e r é v y v o 

l á . U d á l o s t je o b v y k l e č l e n e m o d e s í l a t e l e u d á l o s t i . N a p ř í k l a d u d á l o s t je č l e n e m 

t ř í d y a u d á l o s t je č l e n e m C l i c k B u t t o n PropertyChanged tř ídy, k t e r á i m p l e m e n 

t u j e INotifyPropertyChanged r o z h r a n í . 

P ř i ř a z e n í charakteristik a p ř í s t u p s t u d e n t ů konceptu U d á l o s t 

N a z á k l a d ě r o z h o v o r ů , v y j á d ř e n í s t u d e n t ů , j e j i c h r e a k c í při ř e š e n í ú k o l ů a a n a l ý z y 

z í s k a n é d o k u m e n t a c e p ř i ř a z u j e m e t o m u t o k o n c e p t u v š e c h n y c h a r a k t e r i s t i k y : 

• t r a n f o r m a t i v n í , 

• p r o b l e m a t i c k ý , 

• n e z v r a t n ý , 

• i n t e g r a t i v n í , 

• d i s k u r z i v n í , 

• l i m i n á l n í . 

J e d n á se tedy, d l e n a š e h o n á z o r u , o p r a h o v ý koncept. 

P o d o b n ě j a k o u k o n c e p t u R o z h r a n í , i t e n t o k o n c e p t v y ž a d u j e o d s t u d e n t ů v y 

s o k o u m í r u k o m p e t e n c í . K r o m ě o s v o j e n í z á k l a d n í c h p o j m ů a k o m p e t e n c í v a l 

g o r i t m i c k é , a n a l y t i c k é a a p l i k a č n í r o v i n ě , s t u d e n t m u s í t é ž při a p l i k a c i d a n é h o 
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k o n c e p t u b ý t s c h o p e n t e o r e t i z o v a n í , p ř e m ý š l e n í a z o b e c n ě n í . P r o t o jej d l e t a x o 

n o m i e S O L O ř a d í m e do n e j v y š š í ú r o v n ě , ú r o v n ě rozšířeného abstraktu. 

N a z á k l a d ě k o n z u l t a c e s v y b r a n ý m i v y u č u j í c í m i d a l š í c h o d b o r n ý c h p ř e d m ě t ů , 

j s m e d o s p ě l i k p o z n á n í , ž e v ě t š i n ě s t u d e n t ů c h y b í k o m p e t e n c e s o u v i s e j í c í s abs

t r a k t n í m u v a ž o v á n í m a z o b e z ň o v á n í m n a u č e n ý c h p o s t u p ů a p o j m ů , t j . d l e t a x o 

n o m i e S O L O ú r o v e ň rozšířeného abstraktu. 

S t u d e n t i se p o u ž i t í v h o d n é h o ř e š e n í p r o t e n t o k o n c e p t v y h ý b a l i , p o d o b n ě ja

k o u r o z h r a n í . Z t o h o t o d ů v o d u p ř i s u z u j e m e t o m u t o k o n c e p t u c h a r a k t e r i s t i k u 

liminální. 

V ý s l e d k y r o z h o v o r ů a a n a l ý z d o k u m e n t a c e u s l e d o v a n ý c h s t u d e n t ů v y k a z o 

v a l o p o d o b n o s t i j a k o u k o n c e p t u r o z h r a n í . 

S t u d e n t i , k t e ř í s i t e n t o k o n c e p t o s v o j i l i , v y k a z o v a l i t a k t é ž l e p š í o r i e n t a c i v ostat 

n í c h z a d a n ý c h ú k o l e c h a p o c i ť o v a l i r o v n ě ž l e p š í p o c h o p e n í i u d a l š í c h s o u v i s e 

j í c í c h p r o b l é m ů . To se t é ž p r o j e v i l o n a j e j i c h v ý r a z n ě l e p š í c h v ý s l e d c í c h ř e š e n í 

z a d a n ý c h ú k o l ů . Z t o h o t o d ů v o d u p ř i s u z u j e m e t o m u t o k o n c e p t u c h a r a k t e r i s t i k u 

integrativní a transformativní. 

Z v ý s l e d k ů d o k u m e n t a c e a n á s l e d n ý c h d o t a z n í k ů a r o z h o v o r ů s t u d e n t a , k t e 

rý t e n t o k o n c e p t o v l á d l (např. v u k á z c e p r o b a n d J2), m ů ž e m e n a l é z t z n a č n ý p o 

s u n ke k v a l i t n ě j š í m u v y u ž í v á n í p r o g r a m o v a c í c h t e c h n i k . R o v n ě ž b y l o u t a k o v é h o 

s t u d e n t a p a t r n é , ž e m á j a s n o u m e n t á l n í r e p r e z e n t a c i a je s c h o p e n d a n o u p r o b l e 

m a t i k u p r o g r a m o v á n í v y u ž í v a j í c í t e n t o k o n c e p t c h á p a t . Toto n á m p o t v r d i l o n a š i 

v o l b u př iřadi t t o m u t o k o n c e p t u c h a r a k t e r i s t i k u trans formativní. 

S v y j a s n ě n o u m e n t á l n í r e p r e z e n t a c í a p o c h o p e n í m k o n c e p t u se s t u d e n t o v i d á 

le r o z š í ř i l y m o ž n o s t i v z á p i s u z d r o j o v é h o k ó d u , k t e r ý b y l t a k t o k v a l i t n ě j š í a pře

h l e d n ě j š í . Z t o h o t o d ů v o d u p ř i s u z u j e m e t o m u t o k o n c e p t u c h a r a k t e r i s t i k u diskur-

zivní. 
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Strategie s t u d e n t ů pro p ř e k o n á n í p r o b l é m ů s konceptem U d á l o s t 

N á s l e d u j í c í d i a g r a m t ř í d (obr. 5.11) a u k á z k a k ó d u p r o b a n d a J2 (v ý p is 5.14) de

m o n s t r u j í p ř í k l a d ( t a k o v é t o p ř í p a d y b y l y c e l k e m d v a ) , k d e s t u d e n t i m ě l i p o u ž í t 

u d á l o s t při s v é m ř e š e n í . S t u d e n t v e s v é m k ó d u d e f i n i c e u d á l o s t i n e d o k o n č i l , v y 

tvoř i l p o u z e d e l e g á t , k t e r ý p l á n o v a l p o u ž í t p r o s v é n á s l e d n é ř e š e n í . Z n á s l e d n é 

h o r o z h o v o r u v y p l y n u l o , ž e m e n t á l n í r e p r e z e n t a c i k o n c e p t u u d á l o s t m á s t u d e n t 

o v l á d n u t u , p o u z e n e s t i h n u l d o k o n č i t s v ů j k ó d . P r o n á s l e d n é p o s o u z e n í c h a r a k t e 

r i s t i k j s m e u t o h o t o s t u d e n t a p o v a ž o v a l i p r o b l e m a t i k u k o n c e p t u z a z v l á d n u t o u . 

S t u d e n t p r o s v é ř e š e n í p o u ž i l p ř í s t u p hledání na internetu, k d e p o p r o s t u d o v á n í 

k o n c e p t u ú k o l v y ř e š i l s v y u ž i t í m k o n s t r u k t u d e l e g á t , n a k t e r é m je t e n t o k o n c e p t 

z a l o ž e n . 

Counter 
Class 

j Fields 

* s total : int 

* ß value : int 

# ValueReached : ValueReachedFunc 

* Methods 

$ Add(int x): void 

®* CallValueReached(Data data): void 

•9 Counter(int passedValue) 

* Nested Types 

ValueReachedFunc 
Delegate 

1 threshold : int 

1 timeReached : DateTime 
J 

* Properties 

TimeReached { get; set; }: DateTime 

Value { get; set; }: int 

Obrázek 5.11: Příklad diagramu tříd řešení s delegátem úkolu pro koncept Událost 
Zdroj: (proband J2) 

Výpis 5.14: Příklad zdrojového kódu řešení s delegátem úkolu pro koncept Událost 
1 c l a s s Program 

2 { 
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3 s t a t i c void M a i n ( s t r i n g [ ] args) 

4 { 

5 Counter c = new Counter(new Random().Next(10)); 

c.ValueReached += new Counter.ValueReachedFunc(ValueReachedPrint); 

7 

8 Console.WriteLine("klávesa 'a' z v y s i celkový pocet"); 

9 while (Console.ReadKey(true).KeyChar == 'a') 

10 { 

11 Console.WriteLine("navyšuj i o 1"); 

12 c.Add(l); 

13 } 

14 } 

15 

16 s t a t i c void ValueReachedPrint(int Value, DateTime TimeReached) 

17 { 

Console.WriteLine("Hodnota {0} byla dosazena v {1}.", Value, TimeReached); 

19 Environment. E x i t (0); 

20 } 

21 } 

22 

23 c l a s s Counter 

24 { 

25 p r i v a t e i n t value; 

26 p r i v a t e i n t t o t a l ; 

27 p u b l i c delegate void ValueReachedFunc(int threshold, DateTime timeReached); 

28 p u b l i c ValueReachedFunc ValueReached; 

29 

30 p u b l i c Counter(int passedValue) 

31 { 

32 value = passedValue; 

33 } 

34 

35 p u b l i c void Add(int x) 

36 { 

37 t o t a l += x; 

38 i f ( t o t a l >= value) 

39 { 

40 Data args = new Data(); 

41 args.Value = value; 

42 args.TimeReached = DateTime.Now; 

43 CallValueReached(args); 

44 } 

45 } 

46 
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47 protected v i r t u a l void CallValueReached(Data data) 

48 { 

49 ValueReached(data.Value, data.TimeReached); 

50 } 

51 } 

52 

53 public c l a s s Data 

54 { 

55 p u b l i c i n t Value { get; set; } 

56 p u b l i c DateTime TimeReached { get; set; } 

57 } 

Zdroj: (proband J2) 

Counter 

Fields 

*a threshold : int 

% tota l : int 

Methods 

<S Add( in tx) : void 

G Counterfint passedThreshold) 

® + OnThresholdReached(ThresholdReachedEventArgs e): void 

Events 

f ThresholdReached : EventHandler<ThresholdReachedEventArgs> 

Thresh oldReachedEventArgs 
Class 

•+ EventArgs 

Properties 

Threshold { get; set ; ) : int 

J* TimeReached { get; set; }: DateTime 

Obrázek 5.12: Příklad diagramu tříd správného řešení úkolu pro koncept Událost 
Zdroj: (proband Dl) 

P o u z e j e d e n s t u d e n t ( p r o b a n d D l ) d o k á z a l v y ř e š i t ú l o h u k o m p l e x n ě s p o u ž i 

t í m k o n c e p t u U d á l o s t . Tento p ř í p a d d e m o n s t r u j e d i a g r a m t ř í d (obr. 5.12 a u k á z k a 

v ý p i s u k ó d u 5.15). Z n á s l e d n é h o r o z h o v o r u v y p l y n u l o , ž e t e n t o s t u d e n t m ě l j iž u r 

č i t é p ř e d c h o z í z n a l o s t i o h l e d n ě t o h o t o k o n c e p t u . K h l u b š í m u p o c h o p e n í t o h o t o 

k o n c e p t u m u p o h o h l p ř í s t u p hledání podobných příkladů na internetu a n á s l e d n á 

konzultace s vyučujícím. 

Výpis 5.15: Příklad zdrojového kódu správného řešení úkolu pro koncept Událost 
1 c l a s s Program 

2 { 

3 s t a t i c void M a i n ( s t r i n g [ ] args) 

4 { 
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5 Counter c = new Counter(new Random().Next(10)); 

6 c.ThresholdReached += c_ThresholdReached; 

7 

8 Console.WriteLine("ěStisknte klávesu 'a' pro šnavýení hodnoty"); 

9 while (Console.ReadKey(true).KeyChar == 'a') 

10 { 

11 Console.WriteLine("řpidávám 1..."); 

12 c.Add(l); 

13 } 

14 } 

15 

s t a t i c void c_ThresholdReached(object sender, ThresholdReachedEventArgs e) 

17 { 

Console.WriteLine("Celková hodnota {0} byla ždosaena v {1}.", e.Threshold, 

e.TimeReached); 

19 Environment. E x i t (0); 

20 } 

21 } 

22 

23 c l a s s Counter 

24 { 

25 p r i v a t e i n t th r e s h o l d ; 

26 p r i v a t e i n t t o t a l ; 

27 

28 p u b l i c Counter(int passedThreshold) 

29 { 

30 threshold = passedThreshold; 

31 } 

32 

33 p u b l i c void Add(int x) 

34 { 

35 t o t a l += x; 

36 i f ( t o t a l >= threshold) 

37 { 

ThresholdReachedEventArgs args = new ThresholdReachedEventArgs(); 

39 args .Threshold = th r e s h o l d ; 

40 args.TimeReached = DateTime.Now; 

41 OnThresholdReached(args); 

42 } 

43 } 

44 

45 protected v i r t u a l void OnThresholdReached(ThresholdReachedEventArgs e) 

46 { 

47 EventHandler<ThresholdReachedEventArgs> handler = ThresholdReached; 
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48 i f (handlen != n u l l ) 

49 { 

50 h a n d l e r ( t h i s , e); 

51 } 

52 } 

53 

54 p u b l i c event EventHandler<ThresholdReachedEventArgs> ThresholdReached; 

55 } 

56 

57 public c l a s s ThresholdReachedEventArgs : EventArgs 

58 { 

59 p u b l i c i n t Threshold { get; set; } 

60 p u b l i c DateTime TimeReached { get; set; } 

61 } 

Zdroj: (proband Dl) 

Tab. 5.11 u k a z u j e s t r a t e g i e , k t e r ý m i se s t u d e n t i s n a ž i l i p ř e k o n a t p r o b l é m y 

s u v e d e n ý m k o n c e p t e m , a k t e r é u v e d l i v r o z h o v o r e c h . Z r o z h o v o r ů se z d á l o , ž e 

k o n c e p t u r o z u m í , a v š a k z d e t a i l n í n á s l e d n é a n a l ý z y v ý s l e d n ý c h k ó d ů , b y l o p a 

t r n é , ž e p ř í s l u š n ý k o n c e p t n e b y l d e t a i l n ě p o c h o p e n a s t u d e n t i n e b y l i s c h o p n i 

s p r á v n ě a p l i k o v a t k o n c e p t v e s v ý c h p r o g r a m o v ý c h ú l o h á c h . 

Tabulka 5.11: Přístup a strategie studentů pro překonání problému s konceptem Událost 

P o u ž i t á s t r a t e g i e P ř í s t u p P r o c e n t o 
s t u d e n t ů 
v y u ž í v a j í c í c h 
d a n o u 
s t r a t e g i i 

U č í se o d s p o l u ž á k ů 7 8 , 9 
Z í s k á p o m o c o d u č i t e l e 10,5 
Č t e i n s t r u k c e z k n i h y 10,5 
Č t e i n s t r u k c e z i n t e r n e t u 8 4 , 2 
P o u ž í v á v l a s t n í p ř í k l a d y 10,5 
H l e d á p ř í k l a d y n a i n t e r n e t u 8 4 , 2 
P o k u s a o m y l 5,3 
V y h n u t í se p r o b l é m u 5 7 , 9 
U d ě l á s i p ř e s t á v k u a ^ 
z k u s í řešit p o p ř e s t á v c e 

Zdroj: autor 

N a r o z d í l o d s t r a t e g i í , k t e r ý m i p ř e k o n á v a l y o b t í ž e s p ř e d c h o z í m i k o n c e p t y , 
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a k t e r é v e d l y k ú s p ě š n é m u p o r o z u m ě n í , v p ř í p a d ě t o h o t o k o n c e p t u u v e d e n é s t r a 

t e g i e v ě t š i n o u n e v e d l y k ú s p ě š n é m u p o r o z u m ě n í a p o c h o p e n í , c o ž se p r o j e v i l o 

z e j m é n a v n e s p r á v n é m ř e š e n í p r o g r a m o v ý c h ú l o h . Tyto ú l o h y s l e d o v a l y p o c h o 

p e n í a a p l i k a c i k o n c e p t u U d á l o s t . 

Ze s l e d o v a n ý c h p r o b a n d ů se v e t ř e c h p ř í p a d e c h p o d a ř i l o s t u d e n t ů m s i k o n 

c e p t o s v o j i t (viz p ř í k l a d p r o b a n d a D l : 

Jeden ze s t u d e n t ů , k t e r ý ú s p ě š n ě o v l á d l k o n c e p t , v y u ž i l z n a l o s t i z p ř e d c h o z í 

h o s t u d i a a d v a s t u d e n t i ú s p ě š n ě u p l a t n i l i s t r a t e g i i učení se od ostatních lidí, k d y 

d o c h á z e l i n a p r a v i d e l n é konzultace k vyučujícímu. T i to m ě l i s i l n o u v n i t ř n í m o t i 

v a c i se n a u č i t d o b ř e n a u č i t p a r a d i g m a O O P . 

5.3 Porozumění ob j ektově orientovaným konceptům 

Jako d a l š í k r o k p r o p o r o z u m ě n í , jak s t u d e n t i c h á p o u z á k l a d n í k o n c e p t y o b j e k t o 

v ě o r i e n t o v a n é h o p r o g r a m o v á n í , j s m e z k o u m a l i z a p o m o c í k o n c e p t u á l n í c h m a p . 

J e d n á se o v ý z k u m t ý k a j í c í se v ý z k u m n é o t á z k y R Q 3 , k t e r á se t ý k á c h á p á n í s t u 

d e n t ů z á k l a d n í m k o n c e p t ů m o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é h o p r o g r a m o v á n í a v z t a h ů m 

m e z i t ě m i t o k o n c e p t y . V ý z k u m z a p o u ž i t í k o n c e p t u á l n í c h m a p n a v a z u j e n a v ý 

z k u m n é o t á z k y R Q 1 a R Q 2 , k d e o d p o v í d a j í c í z j i š t ě n í je p o p s á n o v p ř e d c h o z í c h 

k a p i t o l á c h . Je v h o d n o u t r i a n g u l a c í d a t z í s k a n ý c h z p o z o r o v n í a p o l o s t r u k t u r o v a -

n ý c h r o z h o v o r ů . V ý z k u m p o m o c í k o n c e p t u á n í m a p y j s m e p r o v e d l i n a k o n c i v ý u 

k y , k d y s t u d e n t i b y l i s t ě m i t o k o n c e p t y a v z t a h y m e z i n i m i s e z n á m e n i a v e s v ý c h 

ú l o h á c h je p o u ž í v a l i . C í l e m b y l o z í s k á n í o d p o v ě d í n a o t á z k y : 

1. Co p o v a ž u j í s t u d e n t i z a nej d ů l e ž i t ě j š í k o n c e p t y o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é h o 

p r o g r a m o v á n í ? 

2. Jak v y j a d ř u j í v z t a h y m e z i t ě m i t o k o n c e p t y ? 

O b ě o t á z k y n á m p o s k y t n o u d a l š í o b r a z , jak c h á p o u a p o u ž í v a j í s t u d e n t i z á 

k l a d n í k o n c e p t y o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é h o p ř í s t u p u v p r o g r a m o v á n í , Tento n á m i 
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j e * 
í Instance \ ( Objekt 

9/l(T • - • 

(Konstruktor 

Obrázek 5.13: A g r e g o v a n á konceptuálni mapa vytvořená z konceptuálních map studentů 
Zdroj: autor 

Obrázek 5.14: Příklad konceptuálni mapy vytvořený studentem 
Zdroj: (proband Fl) 
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p o u ž i t ý p ř í s t u p v y c h á z í z n ě k o l i k a p ř e d c h o z í c h p r o j e k t ů p o u ž i t í k o n c e p t u á n í c h 

m a p p r o p o r o z u m ě n í p o j m ů m z r ů z n ý c h o b l a s t í , n a p ř í k l a d S a n d e r s a k o l . (2008), 

k t e ř í p o u ž i l i t e n t o p ř í s t u p n a z j i š t ě n í p o r o z u m ě n í p o j m ů z p r o g r a m o v á n í . 

S t u d e n t i b y l i d o p ř e d u s e z n á m e n i s t v o r b o u k o n c e p t u á n í c h m a p . Ú č a s t n í c i to

h o t o v ý z k u m u t v o ř i l i s t e j n o u s k u p i n u d e v a t e n á c t i s t u d e n t ů j a k o u p ř e d c h o z í c h 

p o d k a p i t o l . V r á m c i n a š e h o v ý z k u m u d o s t a l i ú l o h u : 

Vytvořte konceptuálni mapu, která začíná dvěma koncepty „třída" a „objekt". 

Doplňte další koncepty a hranami se šipkou označte vztahy, popište každý vztah 

jedním nebo maximálně několika slovy mezi nimi vždy ke každé hraně. Nakreslete 

konceptuálni mapu a zahrňte všechny koncepty objektově orientovaného přístupu 

k programování tak, jak jste se to naučili včetně vztahů mezi těmito koncepty. 

Při h l e d á n í k o n c e p t ů a p ř í p a d n ě m y l n ý c h p ř e d s t a v o k o n c e p t e c h o b j e k t o v ě 

o r i e n t o v a n é h o p r o g r a m o v á n í j s m e p o u ž i l i k v a l i t a t i v n í t e c h n i k y . Z k o u m a l i j s m e 

k v a l i t a t i v n í p o d r o b n o s t i - z d a b y l y k o n c e p t y i m p l i c i t n ě p ř í t o m n y n a m a p ě , jak 

j s o u p r o p o j e n y s k u p i n y r ů z n ý c h s o u v i s e j í c í c h k o n c e p t ů a t d . N ě k d e b y l o p o t ř e 

b a n o r m a l i z o v a t n á z v y v z t a h ů , p r o t o ž e s t u d e n t i je n ě k d y p o p i s o v a l i r ů z n ý m i sy

n o n y m y , např . „vytváří" , „ f o r m u j e " a „ m ů ž e v y t v á ř e t " b y l o n a h r a z e n o j e d n o t n ý m 

„vytváří" (obr. 5.13 a obr. 5.14). 

Obr . 5.13 s h r n u j e n ě k t e r é s t r u k t u r á l n í i n f o r m a c e o m a p á c h , k t e r é se z o b r a z u j í 

j e d n o d u š e j a k o grafy. T a b u l k a 5.12 u v á d í p ř e h l e d n ě s e z n a m v y b r a n ý c h k o n c e p 

t ů o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é h o p ř í s t u p u , a p r o c e n t o m a p , v e k t e r ý c h b y l y n a l e z e n y . 

K o n c e p t n e b o v z t a h m e z i k o n c e p t y j s m e p o v a ž o v a l i z a s p r á v n ě z a k r e s l e n ý , p o k u d 

d a n é m u u z l u n e b o h r a n ě b y l p ř i ř a z e n u r č i t ý p o p i s e k , k t e r ý b y l o m o ž n o n o r m a l i 

z o v a t v r á m c i n a š e h o z p r a c o v á n í . 
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Tabulka 5.12: Počty výskytů O O P konceptů v konceptuálních m a p á c h studentů 

K o n c e p t P o č e t v ý s k y t ů P r o c e n t o 

v m a p á c h s t u d e n t ů v ý s k y t u 

M e t o d a 19 100 

P a r a m e t r 17 8 9 , 4 

I n s t a n c e 13 6 8 , 4 

A t r i b u t - Třída 18 94 ,7 

A t r i b u t - O b j e k t 4 2 1 , 1 

D ě d i č n o s t 19 100 

P o l y m o r f i s m u s 13 6 8 , 4 

A b s t r a k c e 4 2 1 , 1 

Z a p o u z d ř e n í 10 5 2 , 6 

K o m p o z i c e 15 78 ,9 

K o n s t r u k t o r - O b j e k t 5 2 6 , 3 

K o n s t r u k t o r - M e t o d a 11 5 7 , 9 

R o z h r a n í (Interface) - O b j e k t 3 15 ,9 

R o z h r a n í - Třída 5 2 6 , 3 

A b s t r a k t n í t ř í d a 7 36 ,8 

U d á l o s t 3 15 ,9 

Zdroj: autor 
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K o n c e p t u á l n i m a p y n a z n a č u j í , ž e n e v š i c h n i s t u d e n t i p l n ě p o c h o p i l i k o n c e p 

c i o b j e k t u a i n s t a n c e . P o u z e t ř i n á c t s t u d e n t ů u v e d l o p o j e m „ I n s t a n c e " a s p r á v 

n ý v z t a h m e z i p o j m e m „ O b j e k t " a „ I n s t a n c e " . N i c m é n ě , j e d e n ze s t u d e n t ů , k t e r ý 

v k o n c e p t u á l n í c h m a p á c h s p r á v n ě u v e d l i n s t a n c i a v z t a h k o b j e k t u , u v e d l v r o z 

h o v o r u „ v l a s t n ě s i n e j s e m j istý, co p ř e s n ě i n s t a n c e z n a m e n á v e v z t a h u k o b j e k t u " . 

D v a s t u d e n t i p o j e m „ I n s t a n c e " v e s v ý c h k o n c e p t u á l n í c h m a p á c h ú p l n ě v y n e c h a l i , 

č tyř i s t u d e n t i n e m ě l i v y z n a č e n s p r á v n ý v z t a h . T i to s t u d e n t i u v e d l i , ž e „Třída m á 

I n s t a n c i " , n e b o ž e „ I n s t a n c e je s o u č á s t í tř ídy" , n e b o „ I n s t a n c e m ů ž e b ý t Třída", 

n e b o „ I n s t a n c e je k o p i e O b j e k t u " . To z n a m e n á , ž e s t u d e n t i n e p o r o z u m ě l i s p r á v 

n ě k o n c e p t ů m „ O b j e k t " a „ I n s t a n c e " a z e j m é n a v z t a h ů m m e z i t ě m i t o p o j m y . Ve 

s k u t e č n o s t i O b j e k t a I n s t a n c e č a s t o u k a z u j e n a s t e j n ý k o n c e p t . O b a n á z v y se ale 

m o h o u v y s k y t n o u t v r ů z n é m k o n t e x t u , c o ž m ů ž e b ý t p r o s t u d e n t y , k t e ř í n e m a j í 

d o b ř e o s v o j e n y p r i n c i p y O O P , m a t o u c í . 

N a d r u h o u s t r a n u se z d á , ž e s t u d e n t i c h á p o u , ž e „Třída" z a h r n u j e j a k d a t a , t a k 

c h o v á n í . N e z d á se , ž e b y m ě l i m y l n o u p ř e d s t a v u o d a t e c h j a k o v l a s t n o s t e c h „Tří

dy". J e j i c h m a p y se v í c e z a m ě ř u j í n a b e h a v i o r á l n í a s p e k t tř íd n e ž n a j e j i c h d a t a . To 

je v i d ě t z t o h o , ž e v š i c h n i s t u d e n t i v e s v ý c h k o n c e p t u á l n í c h m a p á c h m ě l i k o n c e p t 

„ M e t o d a " a s p r á v n ý v z t a h m e z i „ O b j e k t e m " - „ M e t o d o u " a „Třídou" - „ M e t o d o u " . 

„ Z a p o u z d ř e n í " , „ D ě d i č n o s t " a „ P o l y m o r f i s m u s " j s o u d a l š í d ů l e ž i t é r y s y o b j e k 

t o v ě o r i e n t o v a n é h o p r o g r a m o v á n í . „ A b s t r a k c e " je z á k l a d e m p r o v š e c h n y v ý p o č t y , 

p ř e d á v á n í z p r á v o d r á ž í k l a s i c k ý p o h l e d n a o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n ý p r o g r a m j a k o 

s a d u k o m u n i k u j í c í c h o b j e k t ů . 

„ Z a p o u z d ř e n í " j s m e p o v a ž o v a l i z a p ř i j a t e l n é n a j a k é k o l i k o n c e p t u á l n i m a p ě 

s t u d e n t ů , k t e r á o b s a h o v a l a n ě c o o v i d i t e l n o s t i o b j e k t u , z e j m é n a m a p y , k t e r é z a 

h r n o v a l y p o p i s j a k o „ s o u k r o m é " a „ v e ř e j n é " s p o j e n é s „ A t r i b u t e m " , „ M e t o d o u " n e 

bo s „Třídou". Z h r u b a p o l o v i n a s t u d e n t ů z m í n i l a s p r á v n ě t e n t o k o n c e p t a p o p i s . 

P o k u d n a p ř í k l a d m a p a , k t e r á o b s a h o v a l a p o u z e v ý r a z „veřejný" , p a k n e b y l a k l a 

s i f i k o v á n a j a k o m a p a se s p r á v n ý m p o r o z u m ě n í m p o j m u „ Z a p o u z d ř e n í " . 

P o j e m „ D ě d i č n o s t " se o b j e v i l n a v š e c h m a p á c h . S t u d e n t i t e n t o p o j e m d o b ř e 
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z v l á d l i , b y l i s c h o p n i h o p o p s a t i v r o z h o v o r e c h a d o b ř e h o v z á k l a d u p o u ž í v a t při 

n á v r h u a i m p l e m e n t a c i s v ý c h ú l o h . 

„ P o l y m o r f i s m u s " se o b j e v i l v ý s l o v n ě n a 70 p r o c e n t y m a p á c h . Z d e s t u d e n t i p r o 

k á z a l i d o b r é p o r o z u m ě n í t o m u t o p o j m u , např . j e d e n s t u d e n t s p o j i l h r a n u „ P o l y 

m o r f i s m u s " s „ R o z h r a n í m " , d a l š í p o p s a l „ P o l y m o r f i s m u s " : „to m ů ž e d ě l a t s t e j n é 

v ě c i r ů z n ý m i z p ů s o b y ( p o l y m o r f i s m u s ) " . 

„ A b s t r a k c e " se o b j e v i l a j e n n a č t y ř e c h m a p á c h , j a k o u z e l n a k o n c i cesty, ale b e z 

o z n a č e n í např . „ p o u ž í v á " p r o h r a n u „Třída - A b s t r a k c e " . P o k u d b y se t o t o o z n a č e 

n í n a k o n c e p t u á l n í c h m a p á c h v y s k y t o v a l o , p o u k a z o v a l o b y to n a p ř e c i j e n j e š t ě 

h l u b š í p o c h o p e n í k o n c e p t u „ A b s t r a k c e " s t u d e n t y . 

T é m ě ř ž á d n á z k o n c e p t u á l n í c h m a p s t u d e n t ů n e u v á d ě l a k o n c e p t „ U d á l o s t " , 

n e b o t a k é „zprávy , k t e r é s i p ř e d á v a j í o b j e k t y " . Toto ú p l n é o p o m e n u t í o d r á ž í n e 

z n a l o s t d ů l e ž i t é h o p ř í s t u p u o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é h o p ř í s t u p u . P o u z e tři s t u d e n t i 

u v e d l i z m í n k u „ D e l e g á t " , r e s p e k t i v e „ r e f e r e n c e n a m e t o d u " , c o ž j s m e v e v ý s l e d k u 

p o u p ř e s ň u j í c í m r o z h o v o r u v y h o d n o t i l i j a k o p o c h o p e n í k o n c e p t u . 
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N á š v ý z k u m se t ý k á p o r o z u m ě n í a z p ů s o b ů , jak se s t u d e n t i u č í a z v l á d a j í z á k l a d 

n í k o n c e p t y v o b l a s t i o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é h o p r o g r a m o v á n í . S l e d o v a l i j s m e t a 

k é z p ů s o b y , j a k ý m i s t u d e n t i p ř e k o n á v a j í p r o b l é m y , p ř í p a d n ě jak p r o ž í v a j í p r o c e s 

u č e n í a p o u ž í v á n í d a n ý c h k o n c e p t ů a j e v ů . V e š k e r ý v ý z k u m a v ý s l e d k y j s o u z a l o 

ž e n y n a e m p i r i c k é m v ý z k u m u , n a k v a l i t a t i v n í a n a l ý z e . N á š v ý z k u m se t ý k a l o t á z 

k y , z d a e x i s t u j í t a k o v é k o n c e p t y v o b l a s t i o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é h o p r o g r a m o v á 

n í , j e j i c h ž z v l á d n u t í v ý z n a m n ě p o s u n u j e d o v e d n o s t i s t u d e n t ů v o b l a s t i p r o g r a 

m o v á n í , j a k é j s o u t y t o k o n c e p t y a j a k ý m z p ů s o b e m se je s t u d e n t i u č í . Z v o l i l i j s m e 

r á m e c z a l o ž e n ý n a t e o r i i p r a h o v ý c h k o n c e p t ů ( M e y e r a L a n d , 2 0 0 3 ) , p r o t o ž e n á s 

z a u j a l a m y š l e n k a m o ž n o s t i i d e n t i f i k a c e s l o ž i t ý c h , t r a n s f o r m a t i v n í c h , k o n c e p t ů 

v o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é m p r o g r a m o v á n í ( R o u n t r e e , 2 0 0 9 ; S o r v a , 2013) . Tato m e 

t o d a se n á m z d á l a b ý t v e l m i v h o d n á p r o n á š c í l z l e p š i t v ý u k u p r o g r a m o v á n í . 

Tato k a p i t o l a t e d y p o s k y t u j e u r č i t ý p ř e h l e d a d i s k u z i v ý s l e d k ů n a š e h o v ý z k u 

m u p o p s a n é h o v p ř e d c h o z í k a p i t o l e . U v á d í m e z d e t e o r e t i c k é d o p a d y t o h o t o v ý 

z k u m u a t a k é p r a k t i c k é p ř í n o s y p r o p e d a g o g i c k o u p r a x i . S o u č á s t í k a p i t o l y je i p o 

p s á n í l i m i t ů n a š í p r á c e a n a s t í n ě n í m o ž n o s t i b u d o u c í h o v ý z k u m u . 

6.1 Prahové koncepty v objektově orientovaném pro

gramování 

Tato k a p i t o l a n a v a z u j e n a z j i š t ě n í , k t e r é se t ý k a l o v ý z k u m n é o t á z k y R Q 1 - J a k é 

k o n c e p t y o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é h o p ř í s t u p u k p r o g r a m o v á n í j s o u p r o s t u d e n t y 

o b t í ž n é a z e j m é n a t r a n s f o r m a t i v n í d l e t e o r i e p r a h o v ý c h k o n c e p t ů ( M e y e r a n d 

L a n d , 2 0 0 5 ) . C í l e m , jak j s m e j iž u v e d l i , b y l o p o r o z u m ě n í t o h o , k t e r é k o n c e p t y 

O O P j s o u p r o s t u d e n t y n e j e n o b t í ž n é , ale i t r a n s f o r m a t i v n í . N ě k t e ř í a u t o ř i , kteř í 

se z a b ý v a l i p r a h o v ý m i k o n c e p t y v p o č í t a č o v ý c h v ě d á c h , k o n s t a t o v a l i n a p ř í k l a d , 
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ž e : 

„ Na základě těchto šetření předkládáme důkazy, že prahové koncepty v počí

tačové vědě existují. Identifikovali jsme dva prahové koncepty, nebo možná široké 

oblasti, v nichž prahové hodnoty existují: ukazatele a objektově orientované pro

gramování. " ( B o u s t e d t a k o l . , 2007) 

N i c m é n ě t a k o v ý z á v ě r p r o n á v r h v ý u k y n e n í p r a k t i c k ý . P r o t o j s m e s i d a l i z a c í l 

z k o u m a t , z d a m ů ž e m e i d e n t i f i k o v a t p r a h o v é k o n c e p t y v j e d n o t l i v ý c h k o n c e p t e c h 

o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é h o p ř í s t u p u k p r o g r a m o v á n í . V y u ž i t í c h a r a k t e r i s t i k d l e te

o r i e p r a h o v ý c h k o n c e p t ů , z e j m é n a p r o b l e m a t i c k ý c h a t r a n s f o r m a t i v n í c h , b y m ě 

lo u č i n i t p o č á t e č n í i d e n t i f i k a c i p r a h o v ý c h k o n c e p t ů r e l a t i v n ě j e d n o d u c h o u . I d e n 

t i f i k a c e k o n c e p t ů s t ě m i t o v l a s t n o s t m i v d a t e c h c í l o v é s k u p i n y v š a k b y l a n á r o č 

n ě j š í , n e ž j s m e p ů v o d n ě o č e k á v a l i : 

(1) I d e n t i f i k a c e p r o b l e m a t i c k ý c h k o n c e p t ů . V r o z h o v o r e c h v m n o h a p ř í p a d e c h 

ú č a s t n í c i p ř í m o p o p s a l i k o n c e p t y , se k t e r ý m i m ě l i p r o b l é m y . V r á m c i k ó d o v á n í 

j s m e t a k o v ý m k o n c e p t ů m p ř i ř a d i l i c h a r a k t e r i s t i k u problematické. N i c m é n ě v n ě 

k t e r ý c h p ř í p a d e c h s t u d e n t i z p o č á t k u n e p o p i s o v a l i u r č i t ý k o n c e p t j a k o p r o b l e m a 

t i c k ý , a le n á s l e d n é d i s k u s e a a n a l ý z y v ý s l e d k ů j e j i c h n á v r h ů p r o g r a m ů a k ó d ů 

o d h a l i l y , ž e k o n c e p t u p o r o z u m ě l i j e n č á s t e č n ě . Z d á se , ž e d ů l e ž i t ý m d ů v o d e m 

je t o , ž e p r o b l e m a t i c k é k o n c e p t y č a s t o v e d o u k č á s t e č n é m u p o r o z u m ě n í , k t e r é 

b r á n í ú č a s t n í k ů m a k t i v n ě i d e n t i f i k o v a t j e j i c h p r o b l e m a t i c k o u p o v a h u . Z a n a l ý 

z y r o z h o v o r ů a d o k u m e n t ů v y v o z u j e m e , ž e p o k u d s t u d e n t p o r o z u m í u r č i t é m u 

k o n c e p t u j e n č á s t e č n ě , m ů ž e to b ý t s i l n ý m i n d i k á t o r e m t o h o , ž e se t e n t o s t u d e n t 

n a c h á z í v l i m i n á l n í m p r o s t o r u . To z n a m e n á , ž e t e n t o k o n c e p t je s k u t e č n ě d o s t a 

t e č n ě p r o b l e m a t i c k ý , a b y m o h l b ý t k a n d i d á t e m n a p r a h o v ý koncept. A n a o p a k , 

j a k m i l e ú č a s t n í c i p r o j d o u l i m i n á l n í m p r o s t o r e m , b u d e p r o n ě o b t í ž n é s i p a m a t o 

v a t , ž e k o n c e p t b y l n ě k d y o b t í ž n ý . 

(2) I d e n t i f i k a c e t r a n s f o r m a t i v n í c h k o n c e p t ů . Y e o m a n s a k o l . (2019) p o p i s u j í 

u r č i t é p r o b l é m y s i d e n t i f i k a c í t r a n s f o r m a t i v n í c h k o n c e p t ů , u v á d ě j í : 

„ „Existují určité důkazy o transformativním účinku určitých konceptů 
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v našich datech - například emoční reakce, kterou někteří účastníci pro

jevili při hlášení zvládnutí úkolu spojeného s konkrétním konceptem. 

Lze však zpochybnit, zda jsou tyto transformace skutečně tak podstat

né, jak naznačuje definice prahových pojmů: Koncept prahu lze pova

žovat za podobný portálu, který otevírá nový a dříve nepřístupný způsob 

přemýšlení o něčem. Představuje transformovaný způsob porozumění 

nebo interpretace nebo prohlížení něčeho, bez čeho nemůže žák pokro

čit"." ( Y e o m a n s a k o l . , 2019) 

Je z ř e j m é i n a z á k l a d ě l i t e r á r n í c h z d r o j ů , ž e v r ů z n ý c h o b o r e c h e x i s t u j e j e n 

m á l o k o n c e p t ů , k t e r é b y m ě l y p o d s t a t n ý t r a n s f o r m a t i v n í ú č i n e k . T a k o v é k o n c e p 

t y m a j í p a k p o d s t a t n ý d o p a d n a s c h o p n o s t s t u d e n t a z v l á d n o u t d o b ř e d a n ý obor , 

v n a š e m p ř í p a d ě o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é p r o g r a m o v á n í . P ř e s t o ž e Y e o m a n s a k o l . 

(2019) u v á d ě j í p r o b l é m y při i d e n t i f i k a c i t r a n s f o r m a t i v n í c h k o n c e p t ů n a z á k l a d ě 

r o z h o v o r ů , v r á m c i n a š e h o v ý z k u m u se d o m n í v á m e , ž e a n a l ý z a d o k u m e n t ů a a n a 

l ý z a v ý s l e d k ů m n o h a p r o g r a m á t o r s k ý c h ú l o h u z k o u m a n é s k u p i n y s t u d e n t ů n á m 

u m o ž n i l a t y t o p r a h o v é k o n c e p t y s p r á v n ě i d e n t i f i k o v a t . Je t ř e b a p o z n a m e n a t , ž e 

j s m e i d e n t i f i k o v a l i d a l š í p r o b l e m a t i c k é k o n c e p t y , k t e r é m ě l y ale m e n š í t r a n s f o r 

m a t i v n í ú č i n e k , p r o t o j s m e je n e z a ř a d i l i d o p r a h o v ý c h k o n c e p t ů . P r o n á v r h v ý u k y 

v š a k i t y t o k o n c e p t y m o h o u b ý t s t e j n ě d ů l e ž i t é . Je t ř e b a , a b y j i m b y l a v e v ý u c e v ě 

n o v á n a p a t ř i č n á p o z o r n o s t . 

Jak j iž b y l o z m í n ě n o n a z a č á t k u t é t o k a p i t o l y , v l i t e r a t u ř e se d i s k u t o v a l o o v h o d 

n o s t i c e l é h o o b j e k t o v é h o p ř í s t u p u j a k o k a n d i d á t a p r a h o v é h o k o n c e p t u p r o o b l a s t 

p r o g r a m o v á n í . N i c m é n ě , n ě k t e ř í a u t o ř i u v á d ě l i , ž e t e n t o p r a h o v ý k o n c e p t b y p o 

k r ý v a l p ř í l i š š i r o k o u o b l a s t a ž e b y j e h o p r a k t i c k á h o d n o t a p r o v ý u k u b y l a n í z k á . 

N ě k t e ř í a u t o ř i n a v r h u j í v r á m c i v ý z k u m ů o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é h o p ř í s t u p u j i n é 

p r a h o v é k o n c e p t y . N a p ř í k l a d Y e o m a n s a k o l . (2019) n a v r h u j í j a k o p r a h o v é k o n 

c e p t y „Třída a d ě d i č n o s t " a „ A b s t r a k t n í tř ída" . D a l š í n a p ř í k l a d S a n d e r s a M c C a r t -

n e y (2016) n a v r h u j í j a k o p r a h o v é k o n c e p t y „ D ě d i č n o s t " , „ P o l y m o r f i s m u s " , „ I n t e r 

a k c i o b j e k t u " a „ O b j e k t y " . E c k e r d a l a k o l . (2006) u v á d í , ž e „ O b j e k t y " a „Třídy" j s o u 
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p o u z e p r o b l e m a t i c k ý m i d í l č í m i k o n c e p t y o b j e k t o v é h o p ř í s t u p u k p r o g r a m o v á n í 

n e ž s a m y o s o b ě p r a h o v ý m i k o n c e p t y . 

P o d l e n a š e h o n á z o r u je c e l ý o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n ý p ř í s t u p k p r o g r a m o v á n í 

p ř í l i š v e l k ý n a to , a b y b y l u ž i t e č n ý m k a n d i d á t e m p r a h o v é h o k o n c e p t u . V n a š e m 

v ý z k u m u j s m e se s o u s t ř e d i l i n a j e d n o t l i v é k o n c e p t y O O P a n a z á k l a d ě r o z h o v o 

r ů a a n a l ý z y d o k u m e n t a c e j s m e j i m p ř i ř a z o v a l i j e d n o t l i v é c h a r a k t e r i s t i k y p o d l e 

t e o r i e p r a h o v ý c h k o n c e p t ů ( M e y e r a L a n d , 2 0 0 3 , 2 0 0 5 ) . P r a h o v é k o n c e p t y i d e n t i 

fikované n a š í m v ý z k u m e m m a j í m e n š í g r a n u l a r i t u n e ž c e l ý O O P p ř í s t u p , a i k d y ž 

i d e n t i f i k o v a n é p r a h o v é k o n c e p t y p ř i n á š e j í s t á l e z n a č n é p o t í ž e v e v ý u c e , p o s k y t u 

jí d o s t a t e č n o u t r a n s f o r m a c i v c h á p á n í s t u d e n t ů , a b y b y l y u ž i t e č n ě j š í j a k o z á k l a d 

p e d a g o g i c k ý c h i n t e r v e n c í . 

V r á m c i v ý z k u m u j s m e z k o u m a l i z k u š e n o s t i s t u d e n t ů s j e d n o t l i v ý m i k o n c e p t y 

o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é h o p r o g r a m o v á n í , z e j m é n a j s m e se v r á m c i p o l o s t r u k t u r o -

v a n ý c h r o z h o v o r ů s n a ž i l i z j i s t i t , k t e r é k o n c e p t y j s o u p r o b l e m a t i c k é n e b o m a j í 

j i n é c h a r a k t e r i s t i k y , z e j m é n a ty, k t e r é v e d l y k u r č i t é f o r m ě t r a n s f o r m a c e v p r o 

g r a m o v á n í . S h r o m a ž ď o v a l i j s m e ú d a j e o d s t u d e n t ů , r o z h o v o r ů , p o z o r o v á n í a a n a 

l ý z d o k u m e n t ů , n á v r h ů a p r o g r a m o v ý c h k ó d ů . D á l e j s m e a n a l y z o v a l i s h r o m á ž d ě 

n á d a t a z r o z h o v o r ů a d o k u m e n t ů , a b y c h o m z j i s t i l i , j a k ý m i z p ů s o b y se s t u d e n t i 

t r a n s f o r m o v a l i , p o k u d z a č a l i m y s l e t , j e d n a t a i d e n t i f i k o v a t se v í c e j a k o p r o g r a 

m á t o r , p o k u d r e a g u j í n a s v é v l a s t n í z n a l o s t i a k t e r é z k o n c e p t ů j s o u ty, k t e r é je 

t r a n s f o r m o v a l y . J e d n o t l i v é c h a r a k t e r i s t i k y O O P k o n c e p t ů j s m e t e d y i d e n t i f i k o 

v a l i n á s l e d o v n ě : 

S y n t a k t i c k é elementy 

J e d n á se o z á k l a d n í s t r u k t u r y a p r a v i d l a , k t e r á j s o u u r č e n a k o n k r é t n í m p r o g r a 

m o v a c í m j a z y k e m . J e d n á se n a p ř í k l a d o z p ů s o b y d e k l a r a c e p r o m ě n n ý c h , p o u ž í 

v á n í p ř e d d e f i n o v a n ý c h d a t o v ý c h t y p ů , p r á c e s o p e r á t o r y , z p ů s o b p r á c e s ř í d í c í m i 

s t r u k t u r a m i (např. c y k l y , v ě t v e n í ) , a le t é ž z p ů s o b p r á c e s r ů z n ý m i a b s t r a k t n í m i 

p r o g r a m o v ý m i s t r u k t u r a m i . 
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K o n c e p t u S y n t a k t i c k é e l e m e n t y j s m e p ř i ř a d i l i c h a r a k t e r i s t i k y : nezvratný, in-

tegrativní, ohraničený a diskurzivní. 

C e l k o v ě j s m e n e z a z n a m e n a l i z á v a ž n ě j š í p r o b l é m y u s t u d e n t ů s p o r o z u m ě n í m 

a a p l i k a c í t o h o t o k o n c e p t u při ř e š e n í z a d a n ý c h ú l o h . Tento k o n c e p t n e p o v a ž u j e 

m e z a p r o b l e m a t i c k ý p o v a ž u j e m e h o z a d i s k u r z i v n í a o h r a n i č e n ý , p r o t o ž e s t u 

d e n t i z v l á d l i z á k l a d n í t e r m i n o l o g i e s p e c i f i c k é o b l a s t i p r o g r a m o v á n í . S u d e n t i se 

v y j a d ř o v a l i , např . 

„Se syntaxí jsme ve třídě neměli velké problémy. Někdy se musím podívat na in

ternet, abych si připoměl některé prvky v programovacím jazyce, které jsem dlouho 

nepoužil, ale jinak dobrý. " 

Tento k o n c e p t j s m e p o d l e S O L O t a x o n o m i e (Biggs a T a n g , 2011) z a ř a d i l i do 

ú r o v n ě unistrukturální, p r o t o ž e z a h r n u j e v c e l k u j e d n o d u c h é p o j m y a o p e r a c e . N a 

t é t o ú r o v n i s t u d e n t i n e m a j í p r o b l é m y s p o r o z u m ě n í m a p o u ž í v á n í m o d p o v í d a j í 

c í c h p o j m ů a p o s t u p ů . 

Třída 

S c h o p n o s t r e p r e z e n t o v a t n á v r h o v á ř e š e n í p o m o c í g r a f i c k ý c h n o t a c í je d ů l e ž i t o u 

d o v e d n o s t í v p r o f e s i o n á l n í c h k o n t e x t e c h . V y ž a d u j e p o r o z u m ě n í o b j e k t o v ě o r i e n 

t o v a n ý c h k o n c e p t ů , a t a k é t o m u , jak se p r o j e v u j í v m o d e l o v a c í m j a z y c e . Z k o u m a 

l i j s m e t a k é v r á m c i v ý z k u m u p o r o z u m ě n í k o n c e p t u Třída , jak s t u d e n t i z a ž í v a j í 

t ř í d n í d i a g r a m y v n o t a c i p o u ž í v a n é v U M L ( U n i e d M o d e l i n g L a n g u a g e ) . To u m o ž 

n i l m o d u l p r o k r e s l e n í D i a g r a m u t ř í d , k t e r ý je s o u č á s t í v ý v o j o v é h o p r o s t ř e d í M S 

V i s u a l S t u d i o . 

S t u d e n t i d o s t a l i s a d u t ř í d n í c h d i a g r a m ů a v r o z h o v o r u b y l y t y t o t ř í d n í d i a g r a 

m y d i s k u t o v á n y r ů z n ý m i z p ů s o b y . A n a l ý z a p o s k y t l a v ý s l e d k y s h r n u t é n í ž e . 

„Diagramy tříd se používají jako dokumentace stávajícího programového kódu, 

což je dobré pro někoho, kdo se chce dozvědět více o softwaru a možná provede 

změny v programu. " 

„Diagramy tříd se používají jako způsob vývoje návrhů softwaru. Je to nástroj, 
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který lze použít k modelování řešení problému, a proto také dokumentuje existující 

nebo neexistující programový kód. " 

„Diagramy tříd se používají jako způsob navrhování softwaru a slouží ja

ko prostředek pro dialog se členy týmu v procesu dynamického návrhu, 

který skončí v programovém kódu. Jsou perfektní k použití jako nástroj 

k vývoji, diskusi a testování modelů na tabuli společně s týmem. " 

T a k é z p ů s o b y v i d ě n í d i a g r a m ů t ř í d s a m y o s o b ě b y l y r o z d ě l e n y do tří k a t e g o 

ri í . P r o s t ý m z p ů s o b e m l z e p o p s a t d i a g r a m y t ř í d j a k o d i a g r a m , k t e r ý z o b r a z u j e 

t ř í d y a p ř i p o j e n í . S o f i s t i k o v a n ě j š í m z p ů s o b e m je m o ž n é v i d ě t d i a g r a m tř íd j a k o 

d i a g r a m , k t e r ý u k a z u j e , j a k ý m z p ů s o b e m j s o u t ř í d y p ř í b u z n é . V n e j p o k r o č i l e j š í 

k a t e g o r i i je d i a g r a m tř íd p o p s á n j a k o d i a g r a m , k t e r ý u k a z u j e , jak t ř ídy v z á j e m n ě 

s o u v i s e j í v h i e r a r c h i í c h a s t r u k t u r á c h . 

Třída je u ž i v a t e l s k ý d a t o v ý t y p . J e d n á se o p ř e d l o h u ( š a b l o n u ) , p o d l e k t e r é b u 

de n á s l e d n ě o b j e k t v y t v o ř e n . Z á k l a d n í m i č l e n y t ř í d y j s o u , s h o d n ě s o b j e k t e m , 

d a t a ( a t r i b u t y ) a m e t o d y ( f u n k c e d e f i n o v a n é v k o n t e x t u t ř í d y ) . 

N a z á k l a d ě r o z h o v o r ů , v y j á d ř e n í s t u d e n t ů , j e j i c h r e a k c í při ř e š e n í ú k o l ů a a n a 

l ý z y z í s k a n é d o k u m e n t a c e p ř i ř a z u j e m e t o m u t o k o n c e p t u c h a r a k t e r i s t i k y : inte-

grativní, ohraničený a diskurzivní. 

„JI: Vytvořím si v class diagramu novou třídu. Pojmenuju jí. 

V: Proč JI vytváříte novou třídu? 

JI: Protože chci vytvořit toho bojovníka tak potrebujú si ho nějak. Po

trebujú nějakou šablonu podle, který bude vznikat. " (JI - p r o b a n d , V -

v ý z k u m n í k ) 

P r o b a n d JI u k a z u j e v u k á z c e s p r á v n é p o r o z u m ě n í t o m u t o k o n c e p t u , p o d o b 

n ě a le u v a ž o v a l i i d a l š í s t u d e n t i . K o n c e p t Třída se n a z á k l a d ě n a š e h o v ý z k u m u 

n e u k a z u j e j a k o p r o b l e m a t i c k ý , i k d y ž n ě k t e ř í a u t o ř i jej o z n a č u j í v n ě k t e r ý c h s i 

t u a c í c h s p í š e j a k o p r o b l e m a t i c k ý , např . K ó l l i n g (1999) n e b o L i s t e r a k o l . (2004). 
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Objekt a Instance objektu 

Tento k o n c e p t j s m e c h a r a k t e r i z o v a l i n á s l e d o v n ě : O b j e k t je z á k l a d n í s t a v e b n í e n 

t i t o u v o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é h o p r o g r a m o v á n í . V o b j e k t u j s o u o b s a ž e n a d a t a a je

j i c h s o u v i s e j í c í f u n k č n o s t . D a t a j s o u o z n a č o v á n a j a k o a t r i b u t y n e b o v l a s t n o s t i , 

j e j i c h f u n k č n o s t o z n a č u j e m e j a k o o p e r a c e n e b o m e t o d y . I n s t a n c e je o b j e k t , k t e 

rý j iž m á a l o k o v a n ý p r o s t o r v p a m ě t i , v y t v á ř í se p o m o c í z a v o l á n í k o n s t r u k t o r u 

třídy. 

Tento k o n c e p t m ů ž e m e c h a r a k t e r i z o v a t p o d o b n ě j a k o k o n c e p t Tř ída , t e d y j e h o 

c h a r a k t e r i s t i k y j s o u : nezvratný, integrativní a diskurzivní. 

K o n c e p t O b j e k t a I n s t a n c e o b j e k t u j s m e n e c h a r a k t e r i z o v a l i n a z á k l a d ě r o z h o 

v o r ů se s t u d e n t u j a k o p r o b l e m a t i c k ý . P r o b a n d M 2 : 

„Docela mě to všechno zapadlo, třída objekt, a teď to všechno používám, " 

N a š e a n a l ý z y r o z h o v o r ů a d o k u m e n t ů v c e l k u p o t v r z u j í s l o v a P e c i n o v s k é h o 

(2008) , k t e r ý v e s v é m p ř í s p ě v k u u v á d í : 

„ „ O O P p ř i n e s l o d o p r o g r a m o v á n í d a l š í v ý r a z n é z m e n š e n í s é m a n t i c k é m e z e 

r y m e z i z p ů s o b e m p o p i s u p r o b l é m u b ě ž n ý m č l o v ě k e m a z p ů s o b e m j e h o p o p i s u 

v a n a l ý z e a n á s l e d n ě v p r o g r a m u " . " ( P e c i n o v s k ý , 2008) 

P o p o c h o p e n í k o n c e p t ů Třída a O b j e k t b y l y s t u d e n t i s c h o p n i f o r m u l o v a t u r č i 

tý p r o b l é m p o m o c í t ě c h t o k o n c e p t ů s n á s l e d n ý m v y t v o ř e n í m u r č i t é p r o g r a m o v é 

a p l i k a c e . 

Kompozice 

P o p i s u j e v z t a h m e z i t ř í d a m i , k t e r ý l z e s e s t a v i t z j e d n o h o n e b o v í c e o b j e k t ů j i n ý c h 

tř íd v a t r i b u t e c h i n s t a n c e . P o u ž í v á se v a z b a „ o b s a h u j e " n e b o „ m á " . Tento k o n c e p t 

d l e t a x o n o m i e S O L O ř a d í m e d o ú r o v n ě relační. N a z á k l a d ě r o z h o v o r ů a a n a l ý z 

j s m e t o m u t o k o n c e p t u p ř i ř a d i l i c h a r a k t e r i s t i k y : problematický, integrativní, dis

kurzivní a liminální. 

Tento k o n c e p t je n a p o c h o p e n í a n a p o u ž í v á n í s l o ž i t ě j š í n e ž p ř e d c h o z í k o n 

cepty . K o n c e p t v y ž a d u j e i n t e g r a c i p ř e d c h o z í c h k o n c e p t ů , v y t v o ř e n í v z t a h ů m e z i 

207 



6 D i s k u z e a d o p a d y 

r ů z n ý m i k o n s t r u k t y . Z v l á š t ě to , ž e k o n c e p t K o m p o z i c e u m o ž ň u j e v y t v o ř e n í v z t a 

h ů m e z i r ů z n ý m i k o n s t r u k t y , m ů ž e v é s t k u r č i t é m u „ z m a t k u " v e s p r á v n é m p o u 

ž í v á n í t o h o t o k o n c e p t u v ú l o h á c h , c o ž je n a k o n e c a s i p o m ě r n ě o b j e k t i v n í m í r a , 

ž e s t u d e n t i d o b ř e p o r o z u m ě l i u r č i t é m u k o n c e p t u . 

„Pl: fa by som teda začal klasicky s class diagramom a, vlastne my sme sa o tom 

předtím rozprávali a ja by som teda vytvoril dve triedy, takže tam dávam tie dve 

triedy. " ( P e c i n o v s k ý , 2008) 

V t é t o u k á z c e p ř e m ý š l e n í n a h l a s to b y l o z ř e j m é , s t u d e n t m ě l p o u ž í t k o m p o 

z i c i , a le m í s t o t o h o s t á l e v y t v á ř e l d a l š í n o v é třídy. K o n c e p t y Třída a O b j e k t d o b 

ře c h á p a l , p o c h o p e n í k o n c e p t u K o m p o z i c e m u d ě l a l a p r o b l é m y . S t e j n ý p r o b l é m 

s t í m t o k o n c e p t e m v y k a z o v a l i i d a l š í s t u d e n t i . Tento p o z n a t e k je v e s h o d ě s a u t o 

r y D o n c h e v a T o d o r o v a (2008) , k t e ř í u v á d ě j í , ž e s t u d e n t i m o h o u m í t : „ P o t í ž e při 

b u d o v á n í a p o c h o p e n í v z t a h ů m e z i t ř í d a m i a j e j i c h v z á j e m n ý m o v l i v ň o v á n í m " , 

( s t r a n a 165) . 

D ě d i č n o s t 

Z n a m e n á , ž e k a ž d á t ř í d a m ů ž e m í t s v é "dítě" , t e d y t ř í d u , k t e r á je o d n í o d v o z e n á , 

p ř e b í r á v š e c h n y j e j í d a t a a m e t o d y ( A s a g b a a O g h e n e o v o , 2 0 0 8 ) . T o m u t o k o n c e p 

t u j s m e p ř i ř a d i l i t y t o c h a r a k t e r i s t i k y , i n t e g r a t i v n í a d i s k u r z i v n í . C h a r a k t e r i s t i c k ý 

z p ů s o b , jak k o n c e p t u D ě d i č n o s t p o r o z u m ě l a v ě t š i n a s t u d e n t ů , v y j á d ř i l p r o b a n t 

M l : 

„najednou se mi to dalo dohromady, pochopil jsem, proč jsme učili třídu a ob

jekt, dědičnost mi moc problémů nedělal s pochopením, je to něco co bych řekl, že 

je přirozené. " ( P e c i n o v s k ý , 2008) 

Z d e j s m e n a r o z d í l o d a u t o r ů L i b e r m a n a k o l . (2011) v n a š e m v ý z k u m u n e z j i s 

t i l i , ž e b y s t u d e n t i s k o n c e p t e m D ě d i č n o s t m ě l i n ě j a k é v ý z n a m n é p r o b l é m y . 

208 



6 D i s k u z e a d o p a d y 

Polymorfismus 

P o l y m o r f i s m e m o z n a č u j e m e v l a s t n o s t , k d y je m o ž n o j e d n o j e d i n é j m é n o p o u ž í t 

p r o d v a n e b o v í c e s o u v i s e j í c í c h , ale t e c h n i c k y r ů z n ý c h ú č e l ů . P o l y m o r f i s m u s t a k 

u m o ž ň u j e u r č i t j e d n í m j m é n e m c e l o u o b e c n o u t ř í d u p r o c e s ů . U v n i t ř o b e c n é tří

d y p r o c e s ů je p a k v o l b a k o n k r é t n í h o p r o c e s u d á n a t y p e m d a t . T o m u t o k o n c e p t u 

j s m e p ř i ř a d i l i c h a r a k t e r i s t i k y problematický, integrativní a diskurzivní. V k a p i t o l e 

5 u v á d í m e p ř í k l a d y , k d y s t u d e n t n e p o r o z u m ě l s p r á v n ě t o m u t o k o n c e p t u , v i z 5.4. 

I k d y ž s t u d e n t i t e n t o p r p o b l é m n a k o n e c p ř e k o n a l i , m ů ž e m e v e s h o d ě s a u t o r y 

L i b e r m a n a k o l . (2011) k o n s t a t o v a t , ž e t e n t o k o n c e p t je p r o b l e m a t i c k ý a v y ž a 

d u j e , a b y v y u č u j í c í t o m u t o k o n c e p t u v ě n o v a l z n a č n o u p o z o r n o s t , j a k d o p o r u č u j í 

i z m í n ě n í a u t o ř i ( L i b e r m a n a k o l . , 2011) . 

Z a p o u z d ř e n í 

Tento k o n c e p t j s m e p o p s a l i j a k o p r o c e s s k r ý v á n í v š e c h v n i t ř n í c h d e t a i l ů o b j e k t u 

p ř e d v n ě j š í m s v ě t e m . S k r ý v á m e d a t a , k t e r é č i n í m e s o u k r o m ý m i , a v y s t a v u j e m e 

v e ř e j n é v l a s t n o s t i p r o p ř í s t u p k t ě m t o d a t ů m z v n ě j š k u . K o n c e p t u Z a p o u z d ř e n í 

j s m e p ř i ř a d i l i c h a r a k t e r i s t i k y nezvratný, integrativní a diskurzivní. Jak u v á d í m e 

v k a p i t o l e 5, s t u d e n t i k o n c e p t r y c h l e z v l á d l i . C h y b y , k t e r é d ě l a l i n a z a č á t k u (např. 

č a s t é p o u ž i t í v e ř e j n ý c h d e k l a r a c í d a t o v ý c h p o l í / a t r i b u t ů / ) , j iž p o v y ř e š e n í j e d n é 

n e b o d v o u ú l o h , k t e r é t e n t o k o n c e p t z a h r n o v a l y , n e o p a k o v a l i . 

Abstrakce ( a b s t r a k t n í třída) 

K o n c e p t A b s t r a k c e ( a b s t r a k t n í tř ída) j s m e d e f i n o v a l i j a k o p r o c e s s k r ý v á n í s t y l u 

p r á c e s o b j e k t e m a z o b r a z o v á n í u ž i t e č n ý c h i n f o r m a c í , k t e r é j s o u n u t n é k p o c h o 

p e n í o b j e k t u . Př i n a v r h o v á n í a p l i k a c í je d ů l e ž i t é v ě d ě t , k d y p o u ž í t a b s t r a k t n í tří

d u a k d y p o u ž í t r o z h r a n í . 

P r v o t n í a n a l ý z a d o t a z n í k ů a n e f o r m á l n í r o z h o v o r y s u č i t e l e m n a p ř í k l a d n a 

z n a č o v a l y , ž e a b s t r a k c e b y m o h l a b ý t p r a v d ě p o d o b n ý m k a n d i d á t e m n a p r a h o v o u 
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k o n c e p c i . V p o l o s t r u k t u r o v a n ý c h r o z h o v o r e c h j s m e z k o u m a l i p o d r o b n ě j i , j a k ý m 

k o n k r é t n í m z p ů s o b e m s t u d e n t i c h á p o u p o j e m „ A b s t r a k c e " . A n a l ý z a m i j s m e p o 

t o m z j i s t i l i , ž e s t u d e n t i s i c e d i s k u t o v a l i o r ů z n ý c h f o r m á c h a b s t r a k c e , a le p o u z e 

v p ě t i p ř í p a d e c h b y l a a b s t r a k c e u v e d e n a v e s p r á v n é m k o n t e x t u . N i c m é n ě , n á 

s l e d n o u a n a l ý z o u j s m e m u s e l i k o n s t a t o v a t , ž e n e m á m e ž á d n é d ů k a z y , k t e r é b y 

p r o k a z o v a l y , ž e a b s t r a k c e s a m a o s o b ě je p r a h o v ý m k o n c e p t e m , i k d y ž je to k l í 

č o v ý k o n c e p t a n e z b y t n á z n a l o s t . 

T o m u t o k o n c e p t u j s m e p ř i ř a d i l i c h a r a k t e r i s t i k y problematický, integrativní a dis-

kurzivní. K o n c e p t se t e d y u k á z a l j a k o p r o b l e m a t i c k ý , s t u d e n t ů m d a l o p o m ě r n ě 

h o d n ě p r á c e , k d y ž c h t ě l i p o r o z u m ě t k o n c e p t u A b s t r a k c e , k d y ž m u c h t ě l i p o r o z u 

m ě t d o h l o u b k y a p o u ž í v a t h o v e s v ý c h ú l o h á c h . N a p ř . při ř e š e n í ú l o h y , k t e r á při 

s p r á v n é m n á v r h u v y ž a d u j e p o u ž i t í a b s t r a k t n í t ř í d y z 19 s t u d e n t ů n a z a č á t k u , to 

z n a m e n á p o o d p ř e d n á š e n í l á t k y , 14 s t u d e n t ů v e s v é m n á v r h u p ř e d s t a v i l o p o u z e 

k o n k r é t n í tř ídy, k t e r é b y l y z m í n ě n y v z a d á n í . T i to s t u d e n t i p o t é p r a c o v a l i a p o 

n ě k o l i k a ( n e ú s p ě š n ý c h ) p o k u s e c h o n a l e z e n í v h o d n ý c h d ě d i č n ý c h v z t a h ů v y ř e 

ši l i p r o b l é m v d a l š í c h p ř í k l a d e c h . A č k o l i n e v š e c h n a ř e š e n í b y l a ú p l n á a p ř e s n á , 

n a z n a č o v a l a , ž e s t u d e n t i se n a k o n e c d o b ř e v y p o ř á d a l i s k o n c e p t e m a b s t r a k t n í 

t ř í d y a b y l i s i v ě d o m i z á k l a d n í c h s i t u a c í , v e k t e r ý c h b y to m o h l o b ý t u ž i t e č n é . 

K o n c e p t u A b s t r a k c e ( a b s t r a k t n í tř ída) j s m e t e d y p ř i ř a d i l i c h a r a k t e r i s t i k u p r o 

b l e m a t i c k ý . To, ž e s t u d e n t i m a j í s t í m t o k o n c e p t e m p r o b l é m , p o p i s u j e t a k é např . 

H a d a r ( 2 0 1 3 ) . 

R o z h r a n í 

R o z h r a n í je k o n c e p t , k t e r ý j s m e i d e n t i f i k o v a l i j a k o prahový k o n c e p t . P ř i ř a d i l i j s m e 

m u c h a r a k t e r i s t i k y : transformativní, problematický, nezvratný, integrativní, dis-

kurzivní a liminální. 

P o k u d s t u d e n t i z v l á d n o u t e n t o k o n c e p t , j e j i c h s c h o p n o s t p r o g r a m o v á n í se p o 

v ý š í n a n o v o u ú r o v e ň . U t o h o t o k o n c e p t u j s m e i d e n t i f i k o v a l i v š e c h n y c h a r a k t e 

r i s t i k y t e o r i e p r a h o v ý c h k o n c e p t ů . J e d n á se o v y s o c e a b s t r a k t n í p o j e m , k t e r ý s t u -
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d e n t ů m d ě l á v e l k é p r o b l é m y . 

S t u d e n t i k r o z h r a n í u v á d ě l i : 

„ R o z h r a n í je s e z n a m ú k o l ů " . 

„ R o z h r a n í je t e x t v e f o r m ě s e z n a m u ú k o l ů , k t e r ý ř í k á p r o g r a m á t o r o v i , co m á 

d ě l a t ; j a k é o p e r a c e b y m ě l n a p s a t . J e d n á se o n e d o k o n č e n ý p r o g r a m , k ó d k o s t r y 

n e b o š a b l o n u , k t e r á m á z a č í t o d o k a m ž i k u , k d y b y m ě l a b ý t n a p s á n a n o v á tř ída" . 

„ R o z h r a n í je u r č i t ě d e f i n o v á n o t e x t e m ; t e x t v š a k p ř e d s t a v u j e a b s t r a k t n í „věc", 

k t e r o u l z e v á z a t n a t ř í d u o d k a z e m n a n á z e v r o z h r a n í . Třída je t a k p o v i n n a m í t 

i m p l e m e n t a c e p r o v š e c h n y o p e r a c e s p e c i f i k o v a n é r o z h r a n í m . T í m t o z p ů s o b e m se 

r o z h r a n í s t á v á v y n u c e n o u s m l o u v o u . P r o g r a m á t o r m u s í i m p l e m e n t o v a t r o z h r a n í 

a r o z h r a n í m á n á z e v " . 

„ R o z h r a n í je d a t o v ý m t y p e m p r o r e f e r e n č n í p r o m ě n n é , a t e d y n e p ř í m o p r o o b 

jekty . R o z h r a n í , d e f i n o v a n é t e x t e m , m á n á z e v p r o d a t o v ý t y p , k t e r ý p ř e d s t a v u j e . 

D a t o v ý t y p l z e p o u ž í t k v y t v o ř e n í p r o m ě n n ý c h , k t e r é z v l á d n o u t y o b j e k t y , k t e r é 

o d p o v í d a j í d e k l a r a c i o b s a h u . Toto je v ý r a z s m y s l u p l n é h o v z t a h u m e z i r o z h r a n í m , 

t ř í d o u a o b j e k t e m " . 

„ R o z h r a n í je o t e v ř e n é p ř i p o j e n í k n o v ý m a n e z n á m ý m o b j e k t ů m . Ú č e l e m p o 

p i s o v a č ů t y p u r o z h r a n í je , ž e p ř e d s t a v u j í o t e v ř e n é p ř i p o j e n í k l i b o v o l n ý m o b j e k 

t ů m , k t e r é i m p l e m e n t u j í s t e j n é r o z h r a n í . S t e j n ý p o p i s o v a č se t e d y m ů ž e p ř i p o 

j i t k n ě k o l i k a o b j e k t ů m , d e f i n o v a n ý m r ů z n ý m i t ř í d a m i . P o d l e p o p i s ů je m o ž n é 

o b j e k t y v y m ě n i t a p o u ž í v a t r ů z n é t y p y o b j e k t ů , a n i ž b y s t e m u s e l i m ě n i t z b y t e k 

s o f t w a r u . P o u ž í v á n í r o z h r a n í u m o ž ň u j e o b j e k t ů m v z á j e m n ě k o m u n i k o v a t , i k d y ž 

j s o u „ c i z i n c i " . 

D e f i n i c i „ R o z h r a n í " s t u d e n t i do u r č i t é m í r y z v l á d a l i . A v š a k a n a l ý z o u j e j i c h n á 

v r h ů , k ó d ů b y l o z ř e j m é , ž e se p o u ž i t í t o h o t o k o n c e p t u v y h ý b a j í a p o u ž í v a j í např . 

k o n s t r u k t s e z n a m m í s t o r o z h r a n í . 

P r o b l é m y s p o p i s e m p o u ž i t í r o z h r a n í p o p i s u j e např . L a v y a k o l . ( 2 0 0 9 ) : 

„ ] " ( L a v y a k o l . , 2 0 0 9 ) [ ] Z a m ě ň l i jsme se na zkoumání demonstrace úrovní abs

trakce studenty při návrhu hierarchie tříd obecně a na to, zda konkrétně používají 
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třídy rozhraní. Výsledky studie ukazují, že většina studentů dokázala vybudovat 

rozumnou třídní hierarchii; mnoho z nich však nepoužívalo třídy rozhraní jako ná

stroj pro vyjádření běžného chování. 

V ě t š i n a s t u d e n t ů k o n c e p t R o z h r a n í p l n ě n e p o c h o p i l a . P o u z e 3 s t u d e n t i v z k a 

z o v a l i při ř e š e n í s v ý c h ú l o h v ý s l e d k y , k t e r é n a z n a č o v a l i d o b r é p o c h o p e n í t o h o t o 

t é m a t u . Je z a j í m a v é , ž e v r o z h o v o r e c h s t u d e n t i p o s k y t l i r o z u m n é d e f i n i c e p o j m u 

„ R o z h r a n í " . A č k o l i d e f i n i c e n e b y l y p ř e s n é , p ř e c i j e n se z d á l o , ž e t i t o s t u d e n t i b y l i 

o b e z n á m e n i s k o n c e p t e m „ R o z h r a n í " a b y l i s i v ě d o m i z á k l a d n í c h s i t u a c í , v e k t e 

r ý c h b y to m o h l o b ý t u ž i t e č n é . A v š a k ú s i l í , k t e r é i n v e s t o v a l i d o ř e š e n í p r o b l é m u 

b e z p o u ž i t í a b s t r a k t n í t ř í d y (což b y l o z ř e j m é p o a n a l ý z e j e j i c h p r o g r a m o v a c í c h 

ú l o h ) , n a z n a č u j e , ž e a č k o l i m a j í z á k l a d n í z n a l o s t i o k o n c e p t u , m a j í p o t í ž e s j e h o 

p o u ž i t í m . To z n a m e n á , ž e c h y b í h l u b š í p o r o z u m ě n í , m ů ž e m e t o t o c h o v á n í o z n a 

čit j a k o „ m i m i k r y " , s t u d e n t i se p o h y b u j í v l i m i n á l n í m p r o s t o r u . 

U n ě k o l i k a s t u d e n t ů , k t e ř í z v l á d l i O O P k o n c e p t r o z h r a n í , b y l o v i d ě t , ž e se d o 

s t a l i n a j i n o u ú r o v e ň v p r o g r a m o v á n í . B y l i s c h o p n i v y u ž í t v š e c h p ř e d c h o z í c h p o 

p i s o v a n ý c h O O P k o n c e p t ů , m o d e l o v a t a v y t v á ř e t o p r a v d u k o m p l e x n í a p l i k a c e . 

B y l o t a k é v i d ě t , ž e s i u v ě d o m u j í , ž e z v l á d l i p ř e d m ě t P r o g r a m o v á n í a b y l o v i d ě t i , 

ž e m ě l i z č i n n o s t í s p o j e n ý c h s ř e š e n í m p r o g r a m o v a c í c h ú l o h a n á v r h e m i k ó d o 

v á n í m r a d o s t . 

U d á l o s t 

U d á l o s t i j s m e d e f i n o v a l i , j a k o p r o c e s y , k t e r é u m o ž ň u j í t ř í d ě n e b o o b j e k t u u p o 

z o r n i t j i n é t ř í d y n e b o o b j e k t y , k d y ž d o j d e k n ě j a k é m u a k c i . V j a z y k u O se p r o 

s y s t é m u d á l o s t í p o u ž í v a j í d e l e g á t i . T o m u t o k o c e n p t u j s m e p ř i ř a d i l i c h a r k t e r i s t i -

k y : tranformativní, problematický, nezvratný, integrativní, diskurzivní a liminální. 

V ě t š i n a s t u d e n t ů v š a k k o n c e p t U d á l o s t p l n ě n e p o c h o p i l a . Je o p ě t z a j í m a v é , ž e 

v r o z h o v o r e c h s t u d e n t i p o s k y t l i r o z u m n é d e f i n i c e p o j m u „ U d á l o s t " . A č k o l i d e f i n i 

ce zase n e b y l y p ř e s n é , p ř e c i j e n se z d á l o , ž e t i t o s t u d e n t i b y l i o b e z n á m e n i s k o n 

c e p t e m „ U d á l o s t " a b y l i s i v ě d o m i z á k l a d n í c h s i t u a c í , k d e b y to m o h l o b ý t u ž i t e č -
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n é . A v š a k ú s i l i , k t e r é i n v e s t o v a l i d o ř e š e n í p r o b l é m u b e z p o u ž i t í t o h o t o k o n c e p t ů 

(což b y l o z ř e j m é p o a n a l ý z e j e j i c h p r o g r a m o v a c í c h ú l o h ) , n a z n a č u j e , ž e a č k o l i m a 

jí z á k l a d n í z n a l o s t i o k o n c e p t u U d á l o s t , m a j í p o t í ž e s j e h o p o u ž i t í m . To z n a m e n á , 

ž e c h y b í h l u b š í p o r o z u m ě n í , m ů ž e m e t o t o c h o v á n í o z n a č i t j a k o „ m i m i k r y " , s t u 

d e n t i se p o h y b u j í v l i m i n á l n í m p r o s t o r u . K o n c e p t je t e d y p r o b l e m a t i c k ý , j a k to 

p o p i s u j í v l i t e r a t u ř e r ů z n í a u t o ř i , např . K i m a k o l . (2001) a d a l š í . 

K o n c e p t U d á l o s t z v l á d l i d o b ř e i p o d l e a n a l ý z d o k u m e n t a c e 3 s t u d e n t i . Jeden 

ze s t u d e n t ů , k t e r ý ú s p ě š n ě o v l á d l k o n c e p t , v y u ž i l z n a l o s t i z p ř e d c h o z í h o s t u d i a 

a d v a s t u d e n t i ú s p ě š n ě u p l a t n i l i s t r a t e g i i u č e n í se o d o s t a t n í c h l i d í , k d y d o c h á 

z e l i n a p r a v i d e l n é k o n z u l t a c e k v y u č u j í c í m u . Ti to m ě l i s i l n o u v n i t ř n í m o t i v a c i 

se n a u č i t d o b ř e n a u č i t p a r a d i g m a O O P . P o d o b n ě j a k o u O O P k o n c e p t u R o z h r a 

n í m ů ž e m e k o n s t a t o v a t , ž e u s t u d e n t ů , k t e ř í z v l á d l i k o n c e p t U d á l o s t , b y l o v i d ě t , 

ž e se p o s u n u l i n a d a l š í ú r o v e ň v p r o g r a m o v á n í . B y l i s c h o p n i v y u ž í t v š e c h p ř e d 

c h o z í c h p o p i s o v a n ý c h O O P k o n c e p t ů , m o d e l o v a t a v y t v á ř e t o p r a v d u k o m p l e x n í 

a p l i k a c e . B y l o t a k é v i d ě t , ž e s i u v ě d o m u j í , ž e z v l á d l i p ř e d m ě t P r o g r a m o v á n í a b y 

lo v i d ě t i , ž e m ě l i z č i n n o s t í s p o j e n ý c h s ř e š e n í m p r o g r a m o v a c í c h ú l o h a n á v r h e m 

i k ó d o v á n í m r a d o s t . P o v a ž u j e m e t e n t o k o n c e p t p r o t o z a p r a h o v ý . 

6.1.1 Shrnutí charakteristik konceptů v objektově orientovaném 

programování 

V ý s l e d k y c h a r a k t e r i s t i k O O P k o n c e p t ů p o d l e t e o r i e p r a h o v ý c h k o n c e p t ů ( M e y e r 

a L a n d , 2 0 0 3 a 2005) m ů ž e m e s h r n o u t n á s l e d o v n ě : 

• V ý s l e d k y a n a l ý z z r o z h o v o r ů a d o k u m e n t ů u k a z u j í , ž e s t u d e n t i č a s t o s p o 

j u j í s v é u č e n í s k o n k r é t n í m i p ř í k l a d y p r o b l é m ů , k t e r é ř e š i l i , a ž e z t ě c h t o 

z k u š e n o s t í u č i n i l i z o b e c n ě n í , k t e r é p o t o m p o p i s o v a l i v r o z h o v o r e c h . N e b o 

se s t u d e n t i se n a u č i l i n ě j a k ý a b s t r a k t n í p o j e m , v r o z h o v o r e c h jej p o t o m c e l 

k e m p ř i j a t e l n ě d e f i n o v a l i , a le z v ý s l e d k ů p r o g r a m o v a c í c h ú l o h b y l o z ř e j m é , 

ž e s t u d e n t i k o n c e p t p l n ě n e p o c h o p i l i a n e i m p l e m e n t o v a l i jej v c e l é m r o z -
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s a h u . Z e j m é n a u a b s t r a k t n ě j š í c h k o n c e p t ů m ě l i p r o b l é m s n á v r h e m ř e š e n í 

a i m p l e m e n t a c í . 

• V n a š e m v ý z k u m u j s m e i d e n t i f i k o v a l i d v a p r a h o v é k o n c e p t y , j e j i c h ž p ř e k o 

n á n í je p r o s t u d e n t y o b t í ž n é , a le p o p ř e k o n á n í v z r o s t l a j e j i c h s c h o p n o s t n a 

p r o g r a m o v a t i k o m p l e x n í ú l o h y s p r á v n ý m z p ů s o b e m a i u s p o k o j e n í z t a k o 

v é h o ř e š e n í . T r a n s f o r m a c e v t ě c h t o p ř í p a d e c h v e d l y ke z m ě n ě c h o v á n í a jeví 

se , ž e j s o u s p o j e n y s p í š e s p o c h o p e n í m t o h o , proč, n e ž co. 

• I d e n t i f i k o v a n é p r a h o v é k o n c e p t y j s o u R o z h r a n í a U d á l o s t i . 

• O s t a t n í k o n c e p t y , n e m ů ž e m e p r o h l á s i t z a p r a h o v é , n e b o ť j s m e v š e c h n y c h a 

r a k t e r i s t i k y d l e t e o r i e p r a h o v ý c h k o n c e p t ů M e y e r a L a n d ( 2 0 0 3 , 2005) n e i 

d e n t i f i k o v a l i . 

• D á l e j s m e i d e n t i f i k o v a l i k o n c e p t y , k t e r é j s o u problematické. J e d n á se o k o n 

c e p t y : Abstrakce, Polyformismus a Kompozice. Z r o z h o v o r ů a a n a l ý z d o 

k u m e n t ů u s u z u j e m e , ž e n a t y t o k o n c e p t y je p o t ř e b a t é ž z a m ě ř i t v ě t š í p o 

z o r n o s t , n e b o ť m n o ž s t v í m i d e n t i f i k o v a n ý c h c h a r a k t e r i s t i k se d o j i s t é m í r y 

p ř i b l i ž u j e k d e f i n i c i , ž e b y c h o m je m o h l i o z n a č i t j a k o p r a h o v é k o n c e p t y . 

• K o n c e p t y , se k t e r ý m i s t u d e n t i n e m ě l i v e l k é p r o b l é m y a p o m ě r n ě r y c h l e j i m 

p o r o z u m ě l i a b y l i je s c h o p n i a p l i k o v a t ve s v ý c h ú l o h á c h , b y l y : Třída, Ob

jekt, Syntaxe, Z a p o u z d ř e n í , D ě d i č n o s t . 

Je t ř e b a p o z n a m e n a t , ž e k o n c e p t y o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é h o p r o g r a m o v á n í j o u 

do j i s t é m í r y k o n t r a i n t u i t i v n í a s t u d e n t i se s n i m i v j i n ý c h p ř e d m ě t e c h n e s e t k a j í . 

Z v l á d n u t í t ě c h t o O O P k o n c e p t ů v y ž a d u j e o d s t u d e n t ů v y s o k o u m í r u k o m p e t e n c í . 

K r o m ě o s v o j e n í z á k l a d n í c h p o j m ů a k o m p e t e n c í v a l g o r i t m i c k é , a n a l y t i c k é a a p l i 

k a č n í r o v i n ě , s t u d e n t m u s í t é ž př i a p l i k a c i t ě c h t o k o n c e p t ů b ý t s c h o p e n a n a l ý z y , 

p ř e m ý š l e n í o m o d e l o v a n é s i t u a c e , k l a s i f i k o v a t , k l á s t s i o t á z k y a u m ě t z o b e c ň o 

v a t . Jak j iž j s m e t a k é u v e d l i , v ě t š i n a s t u d e n t ů je s h o p n a u v a ž o v a t o k o n k r é t n í c h 

p r o b l é m e c h . V ě t š i n ě s t u d e n t ů m v š a k c h y b í k o m p e t e n c e s o u v i s e j í c í s a b s t r a k t 

n í m u v a ž o v á n í m a z o b e z ň o v á n í m n a u č e n ý c h p o s t u p ů a p o j m ů . 
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6.2 Jaké strategie používají studenti ve výuce progra

mování při překonávání těžkostí u problematic

kých konceptů 

Tato k a p i t o l a s o u v i s í s v ý z k u m n o u o t á z k o u R Q 2 : J a k é s t r a t e g i e p o u ž í v a j í s t u d e n 

t i v e v ý u c e p r o g r a m o v á n í př i p ř e k o n á v á n í t ě ž k o s t í u p r o b l e m a t i c k ý c h k o n c e p t ů ? 

Je z n á m é , ž e u č e n í , z v y š o v á n í z n a l o s t í a d o v e d n o s t í , n e p r o b í h á v ž d y k o n s t a n t 

n í r y c h l o s t í . P ř i u č e n í se n o v ý m p o j m ů m a d o v e d n o s t e m se s t u d e n t i s e t k á v a j í 

s e p i s t e m o l o g i c k ý m i p ř e k á ž k a m i ( M e y e r a L a n d , 2005) . To m á ale t e n d ů s l e d e k , 

ž e se n a u r č i t é m p r o b l é m u z a d r h n o u a n e j s o u s c h o p n i d o s á h n o u t p o k r o k u v u č e 

n í a p o r o z u m ě n í . 

V r á m c i n a š e h o v ý z k u m u j s m e z k o u m a l i i z p ů s o b y , s t r a t e g i e , k t e r é p o u ž í v a 

l i s t u d e n t i při v ý u c e p r o g r a m o v á n í při ř e š e n í p r o g r a m o v a c í c h ú l o h , a b y j e d n a k 

v y ř e š i l i z a d a n o u ú l o h u , a j e d n a k a b y d o s á h l i p o k r o k u v u č e n í se t ě m t o p o j m ů m 

a d o v e d n o s t e m . B r a l i j s m e v ú v a h u t a k o v é s t r a t e g i e , k t e r é s t u d e n t i p o u ž í v a l i , v ě t 

š i n o u k o m b i n a c i r ů z n ý c h p ř í s t u p ů a s t r a t e g i í , a k t e r é je v e v ě t š i n ě p ř í p a d ů v e d l i 

k ú s p ě š n é m u v y ř e š e n í p r o g r a m o v a c í c h ú l o h . 

Jak j s m e u v e d l i j iž v p ř e d c h o z í c h k a p i t o l á c h , d a t a b y l a s h r o m á ž d ě n a p o m o c í 

p o l o s t r u k t u r o v a n ý c h r o z h o v o r ů . N ě k t e r é o t á z k y v r o z h o v o r e c h se v ý s l o v n ě z a 

b ý v a l y m y š l e n k o u , k d e s t u d e n t i m ě l i p r o b l é m y a jak se s t ě m i t o p r o b l é m y v y 

r o v n á v a l i . J e d n o t l i v é s t r a t e g i e j s o u u v e d e n y u j e d n o t l i v ý c h k o n c e p t ů v p ř e d c h o z í 

k a p i t o l e . 

E x i s t u j e p o m ě r n ě r o z s á h l á l i t e r a t u r a o s t r a t e g i í c h ř e š e n í p r o b l é m ů , n a p ř í k l a d 

je m o ž n o u v é s t p r á c i P ó l y a a C o n w a y (2015). W a n k a t a O r e o v i c z (2015) s h r n u j í 

v e l k é m n o ž s t v í s t u d i í p o r o v n á v a j í c í c h z a č í n a j í c í s t u d e n t y a o d b o r n é ř e š i t e l e p r o 

b l é m ů . P ř e s t o ž e ř e š e n í p r o b l é m ů a k o n c e p t u á l n i u č e n í se v e l m i l i š í , a u t o ř i ( W a n 

k a t a O r e o v i c z , 2015) v i d í p o d o b n o s t i . N á v o d y n a p ř e k o n á n í p r o b l é m ů u v á d ě j í 

j a k o „ p o u ž i j t e h e u r i s t i k u " , „ v y t r v e j t e " a „ p o u ž i j t e b r a i n s t o r m i n g " , a le t a k é „ b u ď t e 
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v y t r v a l i / n e p ř e s t á v e j t e " a „ d i s k u t u j t e " . P o s l e d n í d v a p ř í s t u p y m a j í a n a l o g i i v n a 

š e m s e z n a m u s t r a t e g i í p o u ž í v a n ý c h s t u d e n t y při ř e š e n í p r o g r a m o v ý c h ú l o h . 

K r o m ě s l e d o v á n í s t r a t e g i í při u č e n í , b y l y z k o u m á n y t é ž s t r a t e g i e s t u d e n t ů 

při p r o g r a m o v á n í , p o r o z u m ě n í p r o g r a m u a ř e š e n í p r o b l é m ů . N a p ř . R o b i n s a k o l . 

(2003) u v á d ě j í n e d o s t a t e k v h o d n ý c h p r o g r a m o v a c í c h s t r a t e g i í j a k o p ř í č i n u p r o 

b l é m ů u z a č í n a j í c í c h p r o g r a m á t o r ů . D a v i e s (1993) v e s v é p r á c i h o d n o t i l m i m o 

j i n é s t u d i e , k t e r é se z a b ý v a l y s t r a t e g i c k ý m i a s p e k t y p r o g r a m o v a c í c h d o v e d n o s 

t í . P í š e , ž e „ s t r a t e g i c k é p r v k y p r o g r a m o v a c í c h d o v e d n o s t í m o h o u m í t v n ě k t e r ý c h 

p ř í p a d e c h v ě t š í v ý z n a m n e ž z n a l o s t u r č i t ý c h k o m p o n e n t " . 

N e j č a s t ě j š í s t r a t e g i e , k t e r é j s m e i d e n t i f i k o v a l i v r á m c i n a š e h o v ý z k u m u , b y l y : 

U č e n í se od o s t a t n í c h s t u d e n t ů 

Tuto s t r a t e g i i p o u ž í v a l a v ě t š i n a s t u d e n t ů (70 96) při p ř e k o n á v á n í p r o b l e m a t i c 

k ý c h k o n c e p t ů . S t u d e n t P 2 u v e d l v r o z h o v o r e c h o a b s t r a k c i : 

„Furt jsem se na to jen díval a neustále se to pokoušel uchopit, nakonec jsem 

něco pochopil. Na další jsem se zeptal kolegy, který je docela dobrý v programování. 

Ten mi to vyjasnil. A pak to šlo, už jsem to chápal. " 

J i n ý s t u d e n t u v e d l k e k o n c e p t u R o z h r a n í v c e l k u t y p i c k y : 

„Pokoušel jsem se to pochopit, ptal jsem se kolegy, který to docela používal. 

Potom dalších, ale ti nevěděli co s tím, tak jsem to nechal. No, ani pak jsem to 

nepochopil. Nějak jsem ale ty úlohy splácal. " 

U č e n í se z internetu 

To b y l a n e j č a s t ě j š í s t r a t e g i e př i ř e š e n í n ě k t e r ý c h ú l o h . P o z a d á n í se s t u d e n t i dí

v a l i n a i n t e r n e t , z d a n e n a j d o u p o d o b n é ř e š e n í . P o k u d n e n a š l i , h l e d a l i , co j i n é h o 

m o h o u p o u ž í t , j a k é č á s t i k ó d u . Tuto s t r a t e g i i p o u ž í v a l o p ř e s 75 % s t u d e n t ů . L e p 

ší b y l o , k d y ž h l e d a l i s y n t a x i u r č i t é f u n k c e n e b o k n i h o v n y . Tento p ř í p a d u v á d ě l o 

15 % s t u d e n t ů . 

S t u d e n t M 2 n a p ř í k l a d u v e d l : 
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„Dycky se nejdřív podívám na internet, jestli tam není něco podobného. Co by 

se dalo upravit a použít. Ono i to často pomůže, na internetu je všechno. Ale někdy 

to není k použití. Už jsem se několikrát spálil. " 

Strategie pokus - o m y l 

V e l m i č a s t á s t r a t e g i e , k t e r o u p o u ž i l o p ř e s 20 % s t u d e n t ů . S t u d e n t i j i h o d n ě p o u 

ž í v a j í v p ř í p a d ě , k d y ú p l n ě n e r o z u m í u r č i t é m u O O P k o n c e p t u . 

S t u d e n t JI j i n a p ř í k l a d p o p i s u j e v p ř í p a d ě k o n c e p t u P o l y m o r f i s m u s t a k t o : 

„Nevěděl jsem, co s tím. Něco mi trochu utkvělo v paměti, tak jsem to zkusil 

udělat. No nebylo to ono, musel jsem se pak zeptat souseda. A pak to šlo, dokonce 

jsem věděl už jak na to. " 

Je z ř e j m é , ž e s t u d e n t i n e p o u ž í v a l i při p ř e k o n á v á n í t ě ž k o s t í s p o r o z u m ě n í m 

a a p l i k a c í O O P k o n c e p t ů j e d i n o u s t r a t e g i i . Ve v ě t š i n ě p ř í p a d ů z a č a l i n a p ř í k l a d 

h l e d a t n a i n t e r n e t u ( U č e n í se z i n t e r n e t u ) . Z k u s i l i v y t v o ř i t n ě j a k ý n á v r h a p o d l e 

n ě j i k ó d (Strategie p o k u s - o m y l ) , p o k u d n e u s p ě l i , p t a l i se s o u s e d ů , j i n ý c h s t u 

d e n t ů ( U č e n í se o d o s t a t n í c h s t u d e n t ů ) , n e b o u č i t e l e . Z a j í m a v é b y l o , ž e v p ř í p a d ě 

k o n c e p t ů , k t e r é j s m e i d e n t i f i k o v a l i j a k o p r a h o v é ( „ R o z h r a n í " a U d á l o s t ) , s t u d e n t i 

p ř e s p o u ž i t í k o m b i n a c e v š e c h i d e n t i f i k o v a n ý c h s t r a t e g i í n e u s p ě l i . S t u d e n t D 2 : 

„Zkoušel jsem, jak to udělat s rozhraním, moc jsem to nepochopil. Něco jsem 

tam vždy napsal, abych se použití rozhraní vyhnul. Různě jsem se zkoušel ptát sou

sedů, na internetu a tak, a nic, nevím jak na to. No, ale dá se to obejít. " 

Jak j s m e u v e d l i , t y t o p r a h o v é k o n c e p t y ( „ R o z h r a n í " a „ U d á l o s t " ) z v l á d l i tři s t u 

d e n t i z c e l k o v é h o p o č t u d e v a t e n á c t i , u k t e r ý c h j s m e s t r a t e g i e z k o u m a l i . Jeden 

z t ě c h t o tří p ř í m o n a o t á z k u , jak z v l á d l t e n t o k o n c e p t , ř e k l : 

„Dalo mi to dost práce. Programoval jsem už dříve v Javě. Ale až teď jsem 

to rozhraní celý pochopil. Musel jsem pročíst hodně příkladů. Docela 

mi pomohlo, že jsem měl příklady na návrhové vzory. Asi to chce hodně 

příkladů a hodně času nad tím strávit. " 
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Ž á d n á ze s t r a t e g i í , k t e r é s t u d e n t i u v á d ě l i , n e b y l a p r o n á s p ř e k v a p i v á . H o d n ě 

z t o h o , o č e m se z m i ň o v a l i , j a k o s t r a t e g i i p r o p ř e k o n á v á n í p r o b l é m ů , b y l o s o c i á l 

n í . V ě t š i n a s t u d e n t ů u v á d ě l a , ž e se h o d n ě n a u č i l i s p o m o c í s v ý c h k o l e g ů s t u d e n t ů 

n e b o se z e p t a l i s v é h o u č i t e l e . Z a j í m a v é b y l o , ž e z d ů r a z ň o v a l i , jak je d ů l e ž i t é s p o 

j i t n o v é z n a l o s t i s n ě č í m , co j iž d o b ř e z n a l i . Z m í n i l i se t a k é , ž e m a j í r á d i p o d r o b n é 

i n s t r u k c e , k d y ž se u č í n ě c o n o v é h o . Jeden s t u d e n t t a k é p o z n a m e n a l , ž e je d ů l e ž i 

t á v y t r v a l o s t a d o b r á p r a x e u n ě j a k é s o f t w a r o v é firmy i v p o z i c i z a č á t e č n í k a , t a k 

z í s k a j í m o ž n o s t u č i t se o d z k u š e n ý c h p r o g r a m á t o r ů . 

S t u d e n t i t e d y p o u ž í v a l i v e l k é m n o ž s t v í s t r a t e g i í a p o s t u p ů př i p ř e k o n á v á n í 

p r o b l é m ů , se k t e r ý m i se s e t k á v a j í při u č e n í se p r o g r a m o v a t . V t é t o s o u v i s l o s t i je 

t ř e b a z d ů r a z n i t p r o v ý u k u d ů l e ž i t o s t s o c i á l n í c h i n t e r a k c í i a k t i v n í o d p o v ě d n o s t i 

s t u d e n t ů . 

6.3 Jak studenti chápou základní koncepty objektově 

orientovaného přístupu v programování 

Tato k a p i t o l a s o u v i s í o v ý z k u m n o u o t á z k o u R Q 3 , k t e r o u j s m e z f o r m u l o v a l i v k a p i 

t o l e 1.4 n á s l e d o v n ě : R Q 3 - Jak s t u d e n t i z a č á t e č n í c i při v ý u c e p r o g r a m o v á n í c h á 

p o u z á k l a d n í k o n c e p t y o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é h o p ř í s t u p u v p r o g r a m o v á n í ? P o 

m o c í k o n c e p t u á l n i m a p y j s m e s t u d o v a l i , jak s t u d e n t i c h á p o u o b j e k t o v o u o r i e n 

t a c i a o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é p r o g r a m o v á n í . K o n c e p t u á l n i m a p y p r o ú č e l y p o r o 

z u m ě n í v u č e n í a z í s k á n í s t a t i c k é h o o b r a z u o t o m , co s t u d e n t i v ě d í , b y l y p o u ž i t y 

např . v p r a c í c h N a s h a k o l . (2006), d o s S a n t o s et a l . (2017) n e b o S t e y v e r s a Te-

n e n b a u m (2005). P o d r o b n ý p o p i s z j i š t ě n í p o m o c í a n a l ý z y k o n c e p t u á l n í c h m a p 

v r á m c i n a š e h o v ý z k u m u je u v e d e n v k a p i t o l e 5. 

Z k o u m a l i j s m e , k t e r é k o n c e p t y O O P s t u d e n t i z a k r e s l í , a co je d ů l e ž i t é , j a k t y t o 

k o n c e p t y n a v z á j e m p r o p o j í . D a t a b y l a s h r o m á ž d ě n a t í m , ž e s t u d e n t i b y l i p o ž á d á 

n i , a b y n a k r e s l i l i k o n c e p t u á l n i m a p y . B y l i i n s t r u o v á n i , a b y z a č a l i v l o ž e n í m t e r m í 

n ů „Třída" a „ O b j e k t " do m a p y , a p o t é b y m ě l i p ř i d a t v š e c h n y s o u v i s e j í c í p o j m y , n a 
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k t e r é b y s i m o h l i v z p o m e n o u t , a p o p s a t v z t a h m e z i v š e m i p o j m y p o m o c í h r a n , š i 

p e k a p o p i s k u h r a n y . V ý s l e d k y t a k o v é a n a l ý z y p o m o c í k o n c e p t u á l n í c h m a p n á m 

u k á z a l y u r č i t ý s t a t i c k ý p o h l e d s t u d e n t ů n a k o n c e p t y o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é h o 

p ř í s t u p u . K o n c e p t u á l n i m a p y , z e j m é n a a n a l ý z a z a k r e s l e n ý c h v z t a h ů m e z i k o n 

c e p t y n á m u k á z a l a , jak s t u d e n t i se s t u d e n t i o r i e n t u j í v j e d n o t l i v ý c h k o n c e p t e c h 

O O P a z e j m é n a z a k r e s l e n í v z t a h ů a p o p i s k y t ě c h t o v z t a h ů n á m u k á z a l y , j a k t y t o 

k o n c e p t y c h á p o u v u r č i t é m c e l k u . Jak p í š e N o v á k a G o w i n (1984): „ K o n c e p t u á l 

n i m a p y j s o u z a l o ž e n y n a t e o r i i , ž e s i l i d é m y s l í k o n c e p t y a ž e t y t o k o n c e p t u á l n i 

m a p y s l o u ž í k e x t e r n a l i z a c i t ě c h t o k o n c e p t ů a z l e p š e n í j e j i c h m y š l e n í " . 

K o n c e p t u á l n i m a p y , k t e r é s t u d e n t i v y t v o ř i l i , j s m e a n a l y z o v a l i a v y t v o ř i l i j e d 

n u a g r e g o v a n o u k o n c e p t u á l n i m a p u d l e p o s t u p ů p o p s a n ý c h v k a p i t o l e 4 .3 a k a 

p i t o l e 5 .3 , v i z obr. 5 . 1 3 . 

A č k o l i o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n ý k o n c e p t „ D ě d i č n o s t " s o u v i s e l v ř a d ě p ř í p a d ů se 

„Třídou", n e v e v š e c h p ř í p a d e c h s t u d e n t i z a h r n u l i d o s v ý c h k o n c e p t u á l n í c h m a p 

i d a l š í ú s t ř e d n í o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é k o n c e p t y , j a k o j s o u „ Z a p o u z d ř e n í " , „ A b s 

t r a k c e " a „ P o l y m o r f i s m u s " n e b o „ K o m p o z i c e " . U k á z a l o se v š a k , ž e s t u d e n t i d o b ř e 

p r o p o j u j í d a t a i c h o v á n í s k o n c e p t e m třídy. N e v i d í t ř í d u p o u z e j a k o d a t o v ý k o n t e j 

ner , c o ž n a z n a č o v a l y n ě k t e r é p ř e d c h o z í v ý s l e d k y ( H o l l a n d a k o l . , 1997) . To p o t v r 

z u j e d o b r é p o r o z u m ě n í k o n c e p t u „Třída" j a k o z á k l a d n í m u k o n c e p t u O O P v č e t n ě 

s o u v i s e j í c í d ě d i č n o s t i . 

V r á m c i h o d n o c e n í k o n c e p t u á l n í c h m a p s t u d e n t ů se u k á z a l o , ž e s t u d e n t i m ě l i 

p r o b l é m y s O O P k o n c e p t y „ R o z h r a n í (Interface)" a „ U d á l o s t ( D e l e g á t ) " . Jen tři s t u 

d e n t i u v e d l i t e n t o k o n c e p t v e s v ý c h k o n c e p t u á l n í c h m a p á c h . P o p i s v z t a h u t ě c h 

to k o n c e p t ů k „ O b j e k t u " a „Třídě", k t e r ý s t u d e n t i u v á d ě l i , n e b y l ú p l n ě p ř e s n ý , ale 

b l í ž i l se p o d l e n a š e h o n á z o r u s p r á v n é m u p o c h o p e n í . To d o k a z u j e n a š e s p r á v n é 

z a ř a z e n í t ě c h t o d v o u k o n c e p t ů m e z i p r a h o v é k o n c e p t y o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é h o 

p ř í s t u p u v p r o g r a m o v á n í . V ě t š i n a p r o g r a m o v ý c h ú k o l ů t ě c h t o s t u d e n t ů b y l a t a k é 

b e z v ě t š í c h p r o b l é m ů . Ti to s t u d e n t i t a k é p o p i s o v a l i , ž e z v l á d n u t í t ě c h t o k o n c e p t ů 

j i m h o d n ě p o m o h l o v p o k r o č e n í s c h o p n o s t p r o g r a m o v a t : 
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„Dalo mi to docela zabratá trvalo mi to dlouhou dobu, než jsem přišel na to, jak 

to funguje. Potom ale jsem rozhraní hodně využíval, hodně mi to pomohlo v řešení 

úloh z programování. " 

D a l š í s t u d e n t u v e d l : 

„Zvládnutí rozhraní, a potom programování, to je docela jiný level. Programoval 

jsem už předtím, ale teď teprve jsem to pochopil a jsme tomu rád. " 

O b e c n ý d o j e m b y l a le t a k o v ý , ž e v ě t š i n a s t u d e n t ů ( k r o m ě t ě c h t o tří) v r á m c i 

s v é h o s t u d i a p r o g r a m o v á n í d o s u d n e p ř e k r o č i l a t y t o p r a h o v é k o n c e p t y . N e i n t e -

g r o v a l i p l n ě p o t ř e b n é s l o ž k y d o p o r o z u m ě n í o r i e n t a c e o b j e k t u j a k o c e l k u . J s o u 

s i c e s c h o p n i n a p s a t j e d n o d u c h é p r o g r a m y , a le je p r o n ě p r o b l e m a t i c k é k o m p l e x 

n ě j š í ú l o h y s p r á v n ě n a v r h n o u t a n a p r o g r a m o v a t . 

6.4 Omezení výzkumu 

D o m n í v á m e se , ž e n á š v ý z k u m p o s k y t u j e u ž i t e č n é p o z n a t k y o v ý u c e o b j e k t o v ě 

o r i e n t o v a n é h o p r o g r a m o v á n í . U k á z k y p ř e m ý š l e n í s t u d e n t ů v r á m c i ř e š e n í p r o 

g r a m o v ý c h ú l o h m ů ž e b ý t v e l k ý p ř í n o s n a š í p r á c e . V y u ž i l i j s m e r á m c e t e o r i e p r a 

h o v ý c h k o n c e p t ů ( M a y e r a L a n d , 2 0 0 3 , 2 0 0 5 . D o m n í v á m e se , ž e se n á m p o d a 

ři lo d o s á h n o u t d o b r é h o p o r o z u m ě n í o b t í ž n o s t í v y b r a n ý c h O O P k o n c e p t ů n a řa

d ě ú l o h . P ř i t o m j s m e p o u ž i l i s b ě r d a t z a l o ž e n ý c h n a a k t i v i t á c h a m e t o d y j a k o 

p o l o s t r u k t u r o v a n é r o z h o v o r y , m e t o d u m y š l e n í n a h l a s a k o n c e p t u á l n i m a p y . N a 

z á k l a d ě t o h o se n á m p o d l e n a š e h o n á z o r u p o d a ř i l o v y b r a t s k u t e č n é p r a h o v é k o n 

c e p t y v o b j e k t o v é m p ř í s t u p u v p r o g r a m o v á n í . 

Z o b e c n i t e l n o s t n a š i c h z j i š t ě n í m á v š a k u r č i t á o m e z e n í . N ě k t e r é z n i c h b y l y 

z h l e d i s k a n a š i c h m o ž n o s t í n e v y h n u t e l n é , n a p ř í k l a d s t u d e n t i b y l i z a ř a z e n i do 

v z o r k u z j e d n é i n s t i t u c e a j e d n a l o se o s t u d e n t y se s m í š e n ý m i s c h o p n o s t m i . Jed

n a l o se o s t u d e n t y p r v n í h o r o č n í k u a n e o v ě ř o v a l i j s m e d o p ř e d u j e j i c h s c h o p n o s 

t i . D a l š í m o m e z e n í m b y l o , ž e o v ě ř o v á n í n a š i c h v ý z k u m n ý c h o t á z e k a v l a s t n í v ý 

z k u m p r o b ě h l n a z á k l a d ě v ý u k y k o n c e p t ů o b s a ž e n ý c h v o s n o v á c h k u r z u . A b y se 
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z m í r n i l a p ř e d p o j a t o s t , k t e r o u to m o h l o z p ů s o b i t , b y l y p r o v e d e n y d a l š í o t e v ř e n é 

r o z h o v o r y s ú č a s t n í k y , k d e m o h l i v o l n ě z v á ž i t j a k ý k o l i k o n c e p t , k t e r ý b y s h l e d a 

l i p r o b l e m a t i c k ý m n e b o t r a n s f o r m a t i v n í m . V y u ž i t í v ý z k u m u v r á m c i v ý u k y t a k é 

u m o ž n i l o ú č a s t n í k ů m d i s k u t o v a t o t o m , p r o č s i m y s l e l i , ž e je t e n t o k o n c e p t v y 

u č o v á n , a u m o ž n i l o n á m a n a l y z o v a t , z d a k o n c e p t u z c e l a n e b o č á s t e č n ě p o r o z u 

m ě l i . 

6.5 Důsledky pro pedagogiku a výzkum koncepce pra

hových hodnot 

Z j i š t ě n í p o p s a n á v t é t o p r á c i v y c h á z e j í z n a š e h o v ý z k u m u s c í l e m i d e n t i f i k o v a t 

v h o d n é p r a h o v é k o n c e p t y v r á m c i v ý u k y o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é h o p r o g r a m o v á 

n í . P r a h o v é k o n c e p t y m a j í p r o t u t o v ý u k u ř a d u d ů s l e d k ů . J s o u to k l í č o v é k o n c e p 

ty, k t e r ý m m u s í s t u d e n t i p o r o z u m ě t , a b y se n a u č i l i p r o g r a m o v a t t a k , a b y b y l i 

s c h o p n i s p r á v n ě n a v r h o v a t a i m p l e m e n t o v a t k o m p l e x n ě j š í s y s t é m y . N e z í s k á n í 

t o h o t o p o r o z u m ě n í a s t í m s p o j e n ý n e d o s t a t e k p o k r o k u v n a u č e n í se p r o g r a m o 

v a t m ů ž e v é s t k f r u s t r a c i , š p a t n é m u p o r o z u m ě n í t o m u , jak d o s e b e r ů z n é p o j m y 

z a p a d a j í a jak je m o ž n o v y t v á ř e t r ů z n é a p l i k a c e , m ů ž e to v é s t k t o m u , ž e s t u d e n 

t i i n f o r m a t i c k ý c h o b o r ů se p o n á s t u p u do p r a x e p r o g r a m o v á n í z c e l a v y h ý b a j í . Je 

p r o t o d ů l e ž i t é r o z u m ě t , j a k s t u d n e t i c h á p o u t y t o k o n c e p t y , jak se je u č í . Je u ž i t e č 

n é v ě d ě t , ž e s t u d e n t i m a j í t e n d e n c i u v í z n o u t n a k o n k r é t n í m k o n c e p t u , ale i z n á t 

s t r a t e g i e , k t e ř í s t u d e n t i p o u ž í v a j í při p ř e k o n á v á n í o b t í ž í v u č e n í . V ě d ě t n a p ř í k l a d , 

j a k é d a l š í O O P k o n c e p t y j i n ý k o n k r é t n í p r a h o v ý k o n c e p t i n t e g r u j e , m ů ž e u č i t e l i 

p o s k y t n o u t k o n t e x t , v e k t e r é m b y se t e n t o p r a h o v ý k o n c e p t m o h l e f e k t i v n ě u č i t 

( T i m m e r m a n s a M e y e r , 2 0 1 7 ) . 

D a v i e s (2006) u v á d í , ž e p o k u d s i u č i t e l é b u d o u j e n m y s l e t , ž e se s t u d e n t i n a u 

č i l i u r č i t ý p r a h o v ý k o n c e p t , m ů ž e to z p ů s o b i t , ž e s t u d e n t i se d á l e b u d o u u č i t j e n 

p o v r c h n ě n e b o p o u ž í v a t „ m i m i k r y " : 

„Při a b s e n c i t o h o t o p o r o z u m ě n í se m o h o u s t u d e n t i u c h ý l i t p o u z e k p o u ž í v á n í 
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p o v r c h n í h o u č e n í a k p o v r c h n í m u j a z y k u v n a d ě j i , ž e t í m t o m o h o u p ř e k l e n o u t 

s v é s k u t e č n é p o r o z u m ě n í . " ( D a v i e s , 2006) 

I d e n t i f i k a c e p r a h o v ý c h k o n c e t ů m o h o u p o s k y t o v a t u č i t e l ů m u r č i t é p ř í l e ž i t o s 

t i . M o h o u p o m o c i z v l á d a t s t á l e r o s t o u c í o s n o v y . N a p ř í k l a d u č e b n í o s n o v y v ý u 

k y v r á m c i p o č í t a č o v é v ě d y v y t o ř e n é s p o l e č n ě o r g a n i z a c e m i I E E E a A C M (JTFCC 

(2013) o b s a h u j í 63 z á k l a d n í c h j e d n o t e k , z n i c h ž k a ž d á se s k l á d á z n ě k o l i k a t é 

m a t . P o k u d d o k á ž e m e v r á m c i o s n o v i d e n t i f i k o v a t r e l a t i v n ě m a l ý p o č e t p r a h o 

v ý c h k o n c e p t ů , m o h o u se u č i t e l é z a m ě ř i t n a p o m o c s t u d e n t ů m s t ě m i t o k o n c e p 

ty. P r a h o v é k o n c e p t y j s o u i n t e g r a t i v n í , p r o t o je m ů ž e u č i t e l p o u ž í t k t o m u , a b y 

s t u d e n t ů m p o m o h l v i d ě t s o u v i s l o s t i v r á m c i d i s c i p l í n y , k t e r é p ř e k r a č u j í h r a n i c e 

j e d n o t l i v ý c h k u r z ů . 

V o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é m p r o g r a m o v á n í se p o r o z u m ě n í s t u d e n t a v y v í j í o d 

c h á p á n í o b j e k t u j a k o j e d n o d u c h é h o m e c h a n i s m u , k t e r ý m á n ě k t e r é v l a s t n o s t i , 

p o např . r o z h r a n í . S t u d e n t i u v e d l i , ž e p ř e k r o č e n í „ p r a h ů " p r o n ě b y l p o s t u p n ý 

p r o c e s , n e n u t n ě „ a h a " o k a m ž i k . 

V p r ů b ě h u č a s u o s n o v y v ý u k y p r o g r a m o v á n í n a r ů s t a j í . D a l š í p o j m y j s o u z a 

v á d ě n y s c í l e m p o s k y t n o u t s t u d e n t ů m d a l š í n á s t r o j e a d o v e d n o s t i , k t e r é , i k d y ž 

s a m y o s o b ě j s o u n e p o p i r a t e l n ě u ž i t e č n é (např. n a u č i t se p r a c o v a t j a k o t ý m n e b o 

p o u ž í v a t a n o n y m n í v n i t ř n í t ř í d y při p s a n í o b s l u h y u d á l o s t í ) , j i m v e s k u t e č n o s 

t i m o h o u z p ů s o b i t p o t í ž e při c h á p á n í p r a h o v é h o k o n c e p t u . N a p ř í k l a d a n o n y m 

n í v n i t ř n í t ř í d y p o v a ž o v a l i s t u d e n t i z a p r o b l e m a t i c k é , p r o t o ž e je s p o j o v a l i p o u 

ze s o b s l u h a m i u d á l o s t í , c o ž je n á m i i d e n t i f i k o v a n ý p r a h o v ý k o n c e p t . Ve v ý u c e 

je t ř e b a v ý u k u t a k o v ý c h p o j m ů o d d á l i t , d o k u d n e b u d e z v l á d n u t h l a v n í p r a h o v ý 

k o n c e p t . D a l š í i d e n t i f i k a c i p r a h o v ý c h k o n c e p t ů l z e z j e d n o d u š i t u č i v o p o m o c í pří

s t u p u p ř í s t u p u „ m é n ě je v í c e " , k t e r ý je d o p o r u č o v á n např . B a r r a d e l l e m (2013) n e 

bo S o r v o u (2013). To u m o ž n í s t u d e n t ů m s t r á v i t v í c e č a s u v ý u k o u k o n c e p t ů , k t e r é 

m a j í p r i o r i t u , a z a j i s t í , ž e ú s p ě š n ě p r o š l i s v ý m „ m e z n í m p r o s t o r e m " . Jak z d ů r a z 

ň u j e S o r v a (2013), s t u d e n t , k t e r ý p ř e k r o č i l p r á h , m á l e p š í p ř e d p o k l a d y k t o m u , 

a b y se s n a d n ě j i u č i l n o v ý m s o u v i s e j í c í m p o j m ů m . Tento p ř í s t u p t a k é v e v ý u c e 
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p o u ž i v á P e c i n o v s k ý ( 2 0 1 0 , 2 0 1 3 a , 2 0 1 3 b , 2 0 1 5 ) , k t e r ý n a z a č á t k u v ý u k y p r o g r a 

m o v á n í p r o b í r á O O P k o n c e p t „ R o z h r a n í " ( n á m i i d e n t i f i k o v a n ý p r a h o v ý k o n c e p t ) 

a p o s t u p n ě n a t e n t o k o n c e p t n a b a l u j e d a l š í O O P p o j m y . S t u d e n t i p o d l e P e c i n o v -

s k é h o m a j í d o s t č a s u k o n c e p t u „ R o z h r a n í " p o r o z u m ě t . P r a h o v é k o n c e p t y , k t e r é 

j s o u p ř í m o p r o b l e m a t i c k é a t r a n s f o r m a t i v n í , m a j í p o t e n c i á l n ě p o z o r o v a t e l n ě j š í 

o b d o b í l i m i n a l i t y , t a k ž e m n o ž s t v í č a s u v ě n o v a n é h o v ý u c e t a k o v é h o k o n c e p t u b y 

m ě l o b ý t v ě t š í . S t u d e n t i b y m ě l i m í t z k u š e n o s t i s a p l i k a c í p r a h o v é h o k o n c e p t u 

v r ů z n ý c h k o n t e x t e c h a p ř í l e ž i t o s t v r á t i t se k n i m v p o z d ě j š í f á z i . P ř i z o d p o v ě z e n í 

m n o h a z t ě c h t o o t á z e k b y v e l m i p o m o h l a d l o u h o d o b á s t u d i e , k t e r á b y s l e d o v a 

l a r o z v í j e j í c í se p o r o z u m ě n í p r a h o v ý c h k o n c e p t ů p r a h ů s t u d e n t ů a k o r e l o v a l a je 

s v ý u k o u . 

6.6 Budoucí výzkum 

N a z á k l a d ě n a š i c h z j i š t ě n í a š irš í l i t e r a t u r y o p r a h o v ý c h k o n c e p t e c h v p r o g r a 

m o v á n í ( S a n d e r s a M c C a r t n e y , 2016) je m o ž n o f o r m u l o v a t d a l š í z a j í m a v é o t á z k y 

p r o v ý z k u m . Z e j m é n a v s o u č a s n é d o b ě je v ý u k a p r o g r a m o v á n í n a v š e c h ú r o v n í c h 

v z d ě l á v á n í n e o d d ě l i t e l n ě s p j a t a s v ý v o j o v ý m i n á s t r o j i (např. M S V i s u a l S t u d i o ) . 

B y l o b y v h o d n é p r o z k o u m a t , jak n a š e z j i š t ě n í m o h o u o v l i v n i t v ý u k o v é s t r a t e g i e 

p o u ž í v a n é s o u b ě ž n ě s t ě m i t o n á s t r o j i a j e j i c h n á v r h o v é r o z h r a n í . V p o s l e d n í c h 

l e t e c h d o š l o k n á r ů s t u p r o g r a m o v a c í c h p r o s t ř e d í , b l o k o v ý c h i t e x t o v ý c h ; h o d n o 

c e n í , j a k t y t o n á s t r o j e p o m á h a j í s t u d e n t ů m v y b u d o v a t k o n k r é t n í k o n c e p t u á l n i 

a p r o c e d u r á l n í p o r o z u m ě n í a j e j i c h v z á j e m n ý v z t a h v p r o g r a m o v á n í , n e j s o u v š a k 

s t á l e d o s t a t e č n ě z k o u m á n a . Je p r o t o d ů l e ž i t é z v á ž i t a p r o z k o u m a t k o n c e p c i a pe

d a g o g i c k é p r i n c i p y p o u ž í v a n é př i b u d o v á n í t ě c h t o n á s t r o j ů , j a k o ž i z p ů s o b , ja

k ý m j s o u v e v ý u c e v y u ž í v á n y , a j e j i c h v l i v n a p o r o z u m ě n í s t u d e n t ů . Z k o u m á n í 

z a p o m o c i t e o r i e p r a h o v ý c h k o n c e p t ů ( M e y e r a L a n d , 2003) b y m o ž n á o s v ě t l i l o 

z p ů s o b , j a k ý m l z e r ů z n é o b t í ž n é k o n c e p t y řešit p o m o c í n á s t r o j ů p o d p o r o v a n ý c h 

p o č í t a č e m . L i t e r a t u r a n a p ř í k l a d n a z n a č u j e , ž e v i z u á l n í n á s t r o j e m o h o u t r a n s f o r -
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m o v a t a b s t r a k c e d o r e á l n ý c h r e p r e z e n t a c í ( C r e w s a B u t t e r f i e l d , 2002) a ž e v ý v o 

j o v é d i a g r a m y a k o n c e p t u á l n i m a p y m o h o u p o m o c i u č i t e l ů m s l e d o v a t p o k r o k y 

s t u d e n t ů v u č e n í a s t u d e n t ů m b u d o v a t k o n k r é t n ě j š í k o n c e p t u á l n i p o r o z u m ě n í 

v p r o g r a m o v á n í (např. H u b w i e s e r a M ů h l i n g , 2 0 1 1 ; d o s S a n t o s et a l . , 2017) . To 

je z v l á š t ě d ů l e ž i t é p r o i n t e g r a č n í č á s t p r a h o v ý c h k o n c e p t ů , p r o t o ž e k o n c e p t u á l 

n i m a p y a v ý v o j o v é d i a g r a m y m o h o u z n á z o r ň o v a t v z t a h y m e z i k o n c e p t y a daty . 

B u d e v h o d n é p r o z k o u m a t , j a k l z e t y t o v i z u a l i z a č n í n á s t r o j e p o u ž í t , a b y p o m o h l y 

řešit p r o b l é m y s p ř e k o n á v á n í m p r a h o v ý c h k o n c e p t ů . D a l š í o b l a s t í , k t e r á se z d á 

s l i b n á p r o ř e š e n í p o r o z u m ě n í s t u d e n t ů , j s o u b l o k o v é n á s t r o j e , p r o t o ž e v ý z k u m 

n a z n a č u j e , ž e p o d p o r u j í k o n c e p t u á l n i p o r o z u m ě n í s t u d e n t ů ( W e i n t r o p a W i l e n -

s k y , 2 0 1 6 ) . O t á z k o u , k t e r o u je v š a k t ř e b a se z a b ý v a t , je , z d a b l o k o v á p r o s t ř e d í 

v r á m c i s p e c i f i c k ý c h v ý u k o v ý c h s t r a t e g i í m o h o u řešit n e d o r o z u m ě n í s t u d e n t ů , 

m y l n é p ř e d s t a v y a p o t é p o k r o k y s t u d e n t ů při p ř e k o n á v á n í p r a h ů . B u d o u c í v ý 

z k u m b y t e d y m ě l d á l e z k o u m a t , jak m o h o u i n s t r u k t á ž n í s t r a t e g i e a r o z h r a n í 

a n á s t r o j e p o č í t a č o v é h o p r o g r a m o v á n í s p o l u p r a c o v a t př i v ý v o j i r á m c e , k t e r ý m ů 

ž e s t u d e n t ů m p o m o c i v y ř e š i t p r a h o v é h o d n o t y a ú s p ě š n ě p r o j í t l i m i n a l i t o u . D a l š í 

o t á z k y se n a b í z e j í , jak m ů ž e i d e n t i f i k a c e p r a h o v ý c h k o n c e p t ů k o n k r é t n ě f o r m o 

v a t o b s a h u č i v a a p ř í s t u p y k v ý u c e o b j e k t o v ě o r i n e t o v a n é h o p r o g r a m o v á n í ? M á 

p o ř a d í , v e k t e r é m se p o j m y v y u č u j í , v l i v n a r o z d í l v t o m , jak j s o u n á r o č n é n a p o 

r o z u m ě n í ? Jak m ů ž e m e n e j l é p e r o z h o d n o u t , j a k é „ p o m o c n é " k o n c e p t y a d o v e d 

n o s t i j s o u n e z b y t n é k t o m u , a b y se m o h l y u č i t v e d l e p r a h o v ý c h k o n c e p t ů , a k t e r é 

se d a j í z o b s a h u u č i v a v y j m o u t ? N a u č i t se d o b ř e p r o g r a m o v á n í je p o m ě r n ě n á r o č 

n é . P o ž a d a v k y a n á s t r o j e se v e l m i r y c h l e m ě n í , to k l a d e n a u č i t e l e z n a č n é n á r o k y 

a je t ř e b a n e u s t á l e z k o u m a t , jak v ý u k u p r o g r a m o v á n í z e f e k t i v n i t a p r o s t u d e n t y 

z a t r a k t i v n i t . 
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„Master programmers think of systems 

as stories to be told rather than programs to be written." 

(Robert C. Martin, 2009) 

V ý u k a p r o g r a m o v á n í je z á k l a d n í d i s c i p l í n a v y u č o v a n á v r ů z n ý c h i n f o r m a t i c 

k ý c h o b o r e c h n a v y s o k ý c h š k o l á c h . V s o u č a s n é d o b ě je d o m i n a n t n í m p a r a d i g 

m a t e m v e v ý u c e o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n ý p ř í s t u p k p r o g r a m o v á n í . N a u č i t se d o b ř e 

p r o g r a m o v a t n e n í ale j e d n o d u c h é . V e l k é m n o ž s t v í s t u d e n t ů v z d á u č e n í se p r o 

g r a m o v a t j iž p o ú v o d n í m k u r z u p r o g r a m o v á n í . C í l e m n a š í p r á c e b y l a o d p o v ě ď n a 

o t á z k u : P r o č je d i s c i p l í n ě p r o g r a m o v á n í , se z a m ě ř e n í m n a o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n ý 

p ř í s t u p , t a k o b t í ž n é se n a u č i t , j a k é j s o u z á s a d n í O O P k o n c e p t y , k t e r é s t u d e n t ů m 

b r á n í n e b o n a o p a k u m o ž ň u j í p o c h o p i t c e l k o v ý o b r a z ? 

N a š e p r á c e se o p í r á o t e o r i i p r a h o v ý c h k o n c e p t ů ( M e y e r a L a n d , 2 0 0 3 , 2 0 0 5 ) , 

k t e r á u m o ž ň u j e s v ý m i c h a r a k t e r i s t i k a m i ( t r a n s f o r m a t i v n í , p r o b l e m a t i c k ý , i r e 

v e r z i b i l n í , i n t e g r a t i v n í , o h r a n i č e n ý , d i s k u r z i v n í , r e k o n s t i t u č n í , l i m i n á l n í ) u r č i t 

t a k o v é k o n c e p t y o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é h o p r o g r a m o v á n í , j e j i c h ž p o r o z u m ě n í ve

de k e z v l á d n u t í p r o g r a m o v á n í a u m o ž ň u j e p o c h o p e n í , jak n a v r h o v a t a i m p l e m e n 

t o v a t s p r á v n ě k o m p l e x n ě j š í s y s t é m y . N á š v ý z k u m s t a v í n a k v a l i t a t i v n í m p ř í s t u 

p u . D a t a z n a š e h o e m p i r i c k é h o v y š e t ř o v á n í b y l a a n a l y z o v á n a z n ě k o l i k a p e r s p e k 

t i v , v y u ž i l i j s m e f e n o m e n o g r a f i e a o b s a h o v o u a n a l ý z u k z í s k á n í o d p o v ě d í n a s t a 

n o v e n é v ý z k u m n é o t á z k y : (1) j a k é k o n c e p t y o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é h o p ř í s t u p u 

k p r o g r a m o v á n í j s o u p r o s t u d e n t y o b t í ž n é a z e j m é n a t r a n s f o r m a t i v n í d l e t e o r i e 

p r a h o v ý c h k o n c e p t ů , (2) j a k é s t r a t e g i e p o u ž í v a j í s t u d e n t i v e v ý u c e p r o g r a m o v á n í 

při p ř e k o n á v á n í t ě ž k o s t í u p r o b l e m a t i c k ý c h k o n c e p t ů , (3) j a k s t u d e n t i z a č á t e č n í 

c i při v ý u c e p r o g r a m o v á n í c h á p o u z á k l a d n í k o n c e p t y o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é h o 

p ř í s t u p u v p r o g r a m o v á n í . 

P r o n á š v ý z k u m j s m e o s l o v i l i s t u d e n t y o b o r u E k o n o m i c k é i n f o r m a t i k y , kteř í 
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m a j í v e s v é m u č e b n í m p l á n u d v a s e m e s t r y v ý u k y p r o g r a m o v á n í . P o ž á d a l i j s m e 

je o u d ě l e n í p o u č e n é h o s o u h l a s u . P r o v e d l i j s m e s n i m i p o l o s t r u k t u r o v a n é r o z h o 

v o r y , s t u d e n t i p o p i s o v a l i p o m o c í m e t o d y m l u v e n í n a h l a s s v ů j p o s t u p při ř e š e n í 

r ů z n ý c h z a d a n ý c h ú l o h t ý k a j í c í c h se n á v r h u a k ó d u . P r o v e d l i j s m e p o z o r o v á n í 

o b r a z o v e k s t u d e n t ů při j e j i c h p r á c i n a ú k o l e c h , a n a l y z o v a l i j s m e n á v r h y a k ó d y 

v z t a h u j í c í se k j e d n o t l i v ý m ú l o h á m a p o ž á d a l i s t u d e n t y o z a k r e s l e n í k o n c e p t u á l 

n i m a p y , a b y c h o m z j i s t i l i , k t e r é k o n c e p t y s i p a m a t u j í a j a k r o z u m í v z t a h ů m m e z i 

n i m i . Z k o u m a l i j s m e s t r a t e g i e , k t e r é s t u d e n t i p o u ž í v a j í , a b y p ř e k o n a l i p r o b l é m y 

s p o r o z u m ě n í m u r č i t ý c h O O P k o n c e p t ů m . P ř i t o m j s m e v y u ž i l i i n d u k t i v n í a n a l ý 

z u . P r o z j i š ť o v á n í p r a h o v ý c h k o n c e p t ů b y l a v y u ž i t a jak i n d u k t i v n í , t a k i d e d u k 

t i v n í a n a l ý z a , při k t e r é j s m e p o u ž i l i s p e c i f i c k é c h a r a k t e r i s t i k y t e o r i e p r a h o v ý c h 

k o n c e p t ů . 

Ve s k u t e č n o s t i m n o h o k o n c e p t ů v p o č í t a č o v é v ě d ě je s k u t e č n ě k o m p l i k o v a 

n ý c h . N a š e p r á c e o s t u d i j n í c h z k u š e n o s t e c h s t u d e n t ů v r á m c i v ý u k y p r o g r a m o 

v á n í n á m p o s k y t l y ř a d u p ř í k l a d ů k o n c e p t ů , k t e r é b y l y n a z á k l a d ě a n a l ý z r o z h o v o 

r ů se s t u d e n t y a a n a l ý z v ý s l e d k ů j e j i c h ú l o h p r o b l e m a t i c k é , t ě ž k o i n t e g r o v a t e l n é 

a t r a n s f o r m a t i v n í . N ě k t e r é k o n c e p t y b y l y v e l m i s p e c i f i c k é a j i n é m ě l y z a s t ř e š u j í c í 

c h a r a k t e r . 

S t u d e n t i h o v o ř i l i h l a v n ě o k o n c e p t e c h s o u v i s e j í c í c h s p r o g r a m o v á n í m , o b j e k 

t o v o u o r i e n t a c í a n á v r h e m s o f t w a r e . P ř i p o z o r o v á n í a při a n a l ý z e p o p i s u p o s t u p u 

p r á c e n a ú l o z e f o r m o u m l u v e n í n a h l a s j s m e v i d ě l i , ž e s t u d e n t i č a s t o při p r á c i 

s p r o g r a m o v a c í m i p r o j e k t y n a r a z i l i n a p r o b l é m y . P r o g r a m o v é ú k o l y a ř e š e n í p r o 

b l é m ů j s o u p ř i r o z e n o u s o u č á s t í t r a d i c e v ý u k y i n f o r m a t i k y a n a š e v ý s l e d k y z d ů 

r a z ň u j í j e j i c h v ý z n a m p r o k o n c e p t u á l n i p o r o z u m ě n í . 

N a š e a n a l ý z y s t u d e n t s k é h o u č e n í j e d n o t l i v ý c h O O P k o n c e p t ů u k a z u j í , ž e m n o 

h o s t u d e n t ů m á p r o b l é m y s o s v o j e n í m ú s t ř e d n í c h p o j m ů . A n a l ý z a s c h o p n o s t i 

s t u d e n t ů z v l á d n o u t t y t o p r o b l é m y v š a k t a k é u k á z a l a , ž e s t u d e n t i d i s p o n u j í š i 

r o k o u š k á l o u s t r a t e g i í , k t e r é m o h o u p o u ž í t , k d y ž se „ z a s e k n o u " v e s v é m u č e n í . 

Jak j s m e j iž u v e d l i , z l i t e r á r n í c h z d r o j ů , k t e r é j s m e p r o s t u d o v a l i , v y p l y n u l o , 
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ž e v r ů z n ý c h o b o r e c h a s p e c i a l i z a c í c h e x i s t u j e j e n m á l o k o n c e p t ů , k t e r é b y m ě l y 

p o d s t a t n ý t r a n s f o r m a č n í ú č i n e k . To z n a m e n á , p o s u n u l y s c h o p n o s t i s t u d e n t a n a 

j i n o u k v a l i t a t i v n í ú r o v e ň v t o m t o d a n é m o b o r u . T a k o v é k o n c e p t y m a j í t e d y p o d 

s t a t n ý d o p a d n a s c h o p n o s t s t u d e n t a z v l á d n o u t d o b ř e d a n ý o b o r , v n a š e m p ř í p a d ě 

o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é p r o g r a m o v á n í . Z n a š e h o v ý z k u m u v y p l y n u l o , ž e v r á m c i 

o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é h o p r o g r a m o v á n í e x i s t u j í d v a p r a h o v é k o n c e p t y . J e d n á se 

o O O P k o n c e p t „ R o z h r a n í " a O O P k o n c e p t „ U d á l o s t " . P o p ř e k o n á n í t ě c h t o d v o u 

p r a h o v ý c h k o n c e p t ů je s c h o p e n s t u d e n t v p r o g r a m o v á n í řešit k o m p l e x n ě j š í ú l o 

hy , v y u ž í v a t e f e k t i v n ě n á v r h o v é v z o r y . O t e v ř e se m u c e s t a k t o m u , s t á t se s o f t w a 

r o v ý m p r o f e s i o n á l e m . N á š v ý z k u m t a k é n a z n a č u j e , ž e p r o b l é m y s t u d e n t ů s u č e 

n í m se p r o g r a m o v a t č á s t e č n ě z á v i s í n a s l o ž i t é m v z t a h u k o n c e p t ů a v z á j e m n é z á 

v i s l o s t i m e z i n i m i . P r o t o t a k é O O P k o n c e p t „ R o z h r a n í " je t í m p r a h o v ý m k o n c e p 

t e m . I n t e g r u j e t o t i ž v í c e d a l š í c h k o n c e p t ů a v z t a h ů . Je t ř e b a p o z n a m e n a t , ž e j s m e 

i d e n t i f i k o v a l i d a l š í p r o b l e m a t i c k é k o n c e p t y , k t e r é m ě l y a le m e n š í t r a n s f o r m a č n í 

ú č i n e k , p r o t o j s m e je n e z a ř a d i l i d o p r a h o v ý c h k o n c e p t ů . P r o v ý u k u v š a k i t y t o 

k o n c e p t y m o h o u b ý t v e l m i d ů l e ž i t é , je t ř e b a , a b y j i m b y l a v e v ý u c e v ě n o v á n a p a 

t ř i č n á p o z o r n o s t . 

V p r á c i j s m e t a k é d i s k u t o v a l i p ř í n o s y n a š e h o v ý z k u m u p r o p e d a g o g i c k o u p r a 

x i . Je t ř e b a n e u s t á l e h l e d a t z p ů s o b y , jak z e f e k t i v n i t v ý u k u p r o g r a m o v á n í a jak j i 

u d ě l a t p r o s t u d e n t y a t r a k t i v n ě j š í . O s n o v y p ř e d m ě t ů o b e c n ě v ž d y o d r á ž e j í o d b o r 

n ý p o h l e d n a t o , k t e r é k o n c e p t y b y m ě l y b ý t z a h r n u t y a z d ů r a z n ě n y , to se t ý k á 

v ý u k y p r o g r a m o v á n í . N á š v ý z k u m m ů ž e p o m o c i u č i t e l ů m h l e d a t a z a ř a d i t n e j d ů -

l e ž i t ě j š í k o n c e p t y v č e t n ě j e j i c h p o ř a d í . Je t a k é d ů l e ž i t é , a b y s i b y l u č i t e l v ě d o m , 

jak s t u d e n t i c h á p o u z á k l a d n í p o j m y a t a k é , jak s t u d e n t i s v é u č e n í p r o ž í v a j í . Tako

v é z n a l o s t i u m o ž n í u č i t e l ů m p o m o c i s t u d e n t ů m o b j e v i t p o k r o č i l é z p ů s o b y p o r o 

z u m ě n í . To v š a k k l a d e v e l k é n á r o k y n a u č i t e l e , jak n a j e h o z n a l o s t m e t o d p r o g r a 

m o v á n í , v n a š e m p ř í p a d ě o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é h o p r o g r a m o v á n í , t a k i z n a l o s t 

a a p l i k a c i v h o d n ý c h v ý u k o v ý c h m e t o d . 

O b l a s t v ý v o j e s o f t w a r e se v e l m i r y c h l e r o z v í j í . M n o ž i n a ú l o h , k t e r é j iž n e -
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n í t ř e b a p r o g r a m o v a t , p r o t o ž e je u m í n a p r o g r a m o v a t u r č i t ý g e n e r á t o r k ó d u , se 

s t á l e r o z š i ř u j e . D ů r a z se z a č í n á k l á s t n a n á v r h a r c h i t e k t u r y p r o g r a m ů ( P e c i n o v -

ský , 2 0 1 3 ) . B u d o u c í v ý z k u m b y se p r o t o m ě l , p o d l e n a š e h o n á z o r u , s o u s t ř e d i t n a 

v ý z k u m p r a h o v ý c h h o d n o t v o b l a s t i n á v r h u p r o g r a m u a a r c h i t e k t u r y . Jak u v á d í 

T h o m a s a k o l . (2017): 

„ P o k r o č i l í s t u d e n t i s t á l e m a j í p r o b l é m y , k d y ž j s o u p o ž á d á n i o p r o v e d e n í n á 

v r h o v ý c h ú k o l ů . N á v r h p r o g r a m u v č e t n ě a r c h i t e k t u r y je z á k l a d n í d o v e d n o s t í ve 

v z d ě l á v á n í v i n f o r m a t i c e . " 
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Informovaný souhlas účastníka výzkumu 

V á ž e n á p a n í , v á ž e n ý p a n e , 

v s o u l a d u se z á s a d a m i e t i c k é r e a l i z a c e v ý z k u m u 1 V á s ž á d á m o s o u h l a s s V a š í 

ú č a s t í v e v ý z k u m n é m p r o j e k t u v r á m c i d i s e r t a č n í p r á c e . 

N á z e v projektu V ý u k a o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é h o p r o g r a m o v á n í p r o z a č í n a j í c í p r o 

g r a m á t o r y 

Ř e š i t e l projektu M g r . R a d i m R e m e š ( i n r e m @ e f . j c u . c z ) 

N á z e v p r a c o v i š t ě K a t e d r a i n f o r m a t i k y , P e d a g o g i c k é f a k u l t y J i h o č e s k é u n i v e r z i 

t y v Č e s k ý c h B u d ě j o v i c í c h . 

V e d o u c í p r á c e d o c . I n g . L a d i s l a v B e r á n e k , C S c , M B A ( b e r a n e k @ e f . j c u . c z ) 

C í l v ý z k u m u P o c h o p e n í h l a v n í c h k o n c e p t ů o b j e k t o v ě o r i e n t o v a n é h o p r o g r a m o 

v á n í s t u d e n t y z a č í n a j í c í c h se u č i t p r o g r a m o v a t 

Popis v ý z k u m u V ý z k u m b u d e p r o b í h a t b ě h e m a k t u á l n í h o a k a d e m i c k é h o r o k u . 

Z a p o j e n í ú č a s t n í k ů d o v ý z k u m u b u d e p r o b í h a t f o r m o u s l e d o v á n í ú č a s t n í k ů při 

ř e š e n í t é m a t i c k y z a m ě ř e n ý c h z a d a n ý c h p r o g r a m o v a c í c h ú l o h a n á s l e d n é h o r o z 

b o r u j e j i c h z p r a c o v a n ý c h ř e š e n í . V p r ů b ě h u ř e š e n í b u d o u d l e t e c h n i c k ý c h m o ž 

n o s t í v y u ž i t a z á z n a m o v á z a ř í z e n í p r o m o ž n o s t n á s l e d n é a n a l ý z y p r ů b ě h u ř e š e n í 

ú k o l ů . S o u č á s t í ú č a s t i n a v ý z k u m u b u d e t é ž r e a l i z a c e p o l o s t r u k t u r o v a n ý c h r o z 

h o v o r ů a v y p l n ě n í o d p o v ě d í n a z a d a n é d o t a z n í k y . V ý z k u m b u d e p r o b í h a t j a k s o u 

b ě ž n ě s r o z v r h o v a n o u v ý u k o u ú č a s t n í k ů v ý z k u m u , t a k i v č a s e m i m o p l á n o v a n o u 

V š e o b e c n o u deklarací lidských práv, nařízením Evropského parlamentu a Rady (EU) č. 
2016/679 o ochraně fyzických osob v souvislosti se zpracováním osobních údajů a o volném po
hybu těchto údajů a o zrušení směrnice 95/46/ES (obecné nařízení o ochraně osobních údajů) 
a dalšími obecně závaznými právními předpisy (jimiž jsou zejména Helsinská deklarace přijatá 
18. Světovým zdravotnickým shromážděním v roce 1964, ve znění pozdějších změn (Fortaleza, 
Brazílie, 2013), zákon č. 372/2011 Sb., o zdravotních službách a podmínkách jejich poskytová
ní (zákon o zdravotních službách), ve znění pozdějších předpisů, zejména ustanovení jeho § 28 
odst. 1, a Úmluva na ochranu lidských práv a důstojnosti lidské bytosti v souvislosti s aplikací 
biologie a medicíny: Úmluva o lidských právech a biomedicíně publikované pod č. 96/2001 Sb. 
m. s., jsou-li aplikovatelné). 
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A S o u h l a s s ú č a s t í n a v ý z k u m u 

v ý u k u . Ú č a s t n a v ý z k u m u je d o b r o v o l n á a je m o ž n é j i k d y k o l i v v p r ů b ě h u v ý z k u 

m u u k o n č i t . 

Z í s k a n á d a t a o d ú č a s t n í k ů v ý z k u m u b u d o u v y u ž i t a p o u z e p r o v ý z k u m n é a v ě 

d e c k é ú č e l y . D a t a b u d o u u c h o v á v á n a a p ř e d á v á n a p o u z e b e z i d e n t i f i k a č n í c h ú d a 

j ů (tj . j a k o a n o n y m n í d a t a ) . J m é n o a n i z í s k a n ý m u l t i m e d i á l n í m a t e r i á l z a p o j e 

n ý c h o s o b do v ý z k u m u se n e b u d o u v y s k y t o v a t v p u b l i k o v a n ý c h v ý s t u p e c h z to

h o t o v ý z k u m u . Z í s k a n é m a t e r i á l y m o h o u b ý t z v e ř e j n ě n y v t e x t o v é n e b o g r a f i c k é 

p o d o b ě v p u b l i k o v a n ý c h v ý s t u p e c h n e b o n a k o n f e r e n c í c h z t o h o t o v ý z k u m u se 

z a c h o v á n í m a n o n y m i t y o s o b z ú č a s t n ě n ý c h n a v ý z k u m u . 

d a t u m a p o d p i s ř e š i t e l e p r o j e k t u 

Prohlášení a souhlas účastníka s jeho zapojením do 

výzkumu 

P r o h l a š u j i a s v ý m n í ž e u v e d e n ý m v l a s t n o r u č n í m p o d p i s e m p o t v r z u j i , ž e d o b r o 

v o l n ě s o u h l a s í m s ú č a s t í v e v ý š e u v e d e n é m p r o j e k t u a ž e j s e m m ě l / a m o ž n o s t 

s i ř á d n ě a v d o s t a t e č n é m č a s e z v á ž i t v š e c h n y r e l e v a n t n í i n f o r m a c e o v ý z k u m u , 

z e p t a t se n a v š e p o d s t a t n é t ý k a j í c í se ú č a s t i v e v ý z k u m u a ž e j s e m d o s t a l / a j a s n é 

a s r o z u m i t e l n é o d p o v ě d i n a s v é d o t a z y . B y l / a j s e m p o u č e n / a o p r á v u o d m í t n o u t 

ú č a s t v e v ý z k u m n é m p r o j e k t u n e b o s v ů j s o u h l a s k d y k o l i o d v o l a t b e z r e p r e s í . 

J m é n o a p ř í j m e n í ú č a s t n í k a P o d p i s ú č a s t n í k a 
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B Otázky pro rozhovor ke konceptu 

1. J a k é a p l i k a c e ( p o m ů c k y ) p o u ž í v á t e při p r o g r a m o v á n í ? 

2. M o h u z a č í t t í m , ž e V á s p o ž á d á m , a b y s t e m i ř e k l i , j a k r o z u m í t e konceptu? 

3. P ř e d s t a v t e s i , ž e b y s t e k o n c e p t v y s v ě t l o v a l n ě k o m u , k d o se jej p r á v ě s n a ž í n a u č i t . 

Jak b y s t e to p r o v e d l i ? 

4. M ů ž e t e m i ř íct , co V á m p o m o h l o p o c h o p i t koncept? 

5. M ů ž e t e p o p s a t , jak jste v n í m a l i (prožíval i ) koncept b ě h e m d o b y , co jste se se jej 

s n a ž i l i o s v o j i t a jak jste t o t é ž v n í m a l i / p r o ž í v a l i p o z d ě j i ? 

6. M ů ž e t e p o p s a t , j a k é jste v o l i l i p o s t u p y b ě h e m d o b y , co jste se koncept s n a ž i l i 

o s v o j i t ? 

7. N a z á k l a d ě s v ý c h z k u š e n o s t í , j a k o u r a d u b y s t e d a l i o s t a t n í m s t u d e n t ů m , k t e ř í b y 

se m o h l i p o t ý k a t s konceptem? 

8. Ř e k n ě t e m i , p r o s í m , j a k é d a l š í v ě c i p o t ř e b u j e t e k t o m u , a b y s t e d o b ř e p o r o z u m ě l i 

konceptu? 

9. M ů ž e t e m i ř í c i , jak p o c h o p e n í konceptu o v l i v n i l o v a š e c h á p á n í o s t a t n í c h v ě c í ? 

1 0 . B y l o v a š e p o c h o p e n í konceptu n ě č í m , co jste m u s e l i n e u s t á l e z k o u m a t n e b o jste 

se to j e d n o u n a u č i l i a u ž to b y l o j a s n é ? 

1 1 . P o p i š t e , j a k a v j a k é m k o n t e x t u jste koncept p o u ž i l i o d d o b y , co jste se t o t o t é m a 

n a u č i l i . 

1 2 . M ů ž e t e p o p s a t , j a k é k o l i v d a l š í s i t u a c e , k d e jste se n e j p r v e z a s e k l i , a le p a k se s i 

t u a c e v y j a s n i l a a p o k r a č o v a l i jste d á l e ? 

1 3 . Je j e š t ě n ě c o d a l š í h o , co b y s t e c h t ě l i s d ě l i t n e b o se z e p t a t o h l e d n ě konceptu? 
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C Dotazník k řešení úkolu 

1. V y b a v í t e s i s i t u a c i , k d y jste se při ř e š e n í ú k o l u n e j d ř í v e z a s e k l i , a le n á s l e d n ě se 

s i t u a c e v y j a s n i l a ? ( N a d á l e b u d e u v e d e n o j a k o p r o b l é m . ) 

2. M o h u z a č í t t í m , ž e V á s p o ž á d á m , a b y s t e m i ř e k l i , j a k r o z u m í t e p r o b l é m u ? 

3. P ř e d s t a v t e s i , ž e b y s t e v y s v ě t l o v a l p r o b l é m n ě k o m u , k d o se p r á v ě s n a ž í t e n t o m a 

t e r i á l n a u č i t . Jak b y s t e to p r o v e d l i ? 

4. P o v ě z t e m i o V a š i c h m y š l e n k á c h , V a š i c h r e a k c í c h p ř e d , b ě h e m a p o t é , co jste se 

z a b ý v a l i p r o b l é m e m . 

5. M ů ž e t e m i ř íct , co V á m p o m o h l o p o c h o p i t p r o b l é m ? 

6. M ů ž e t e p o p s a t , jak jste v n í m a l i (prožíval i ) p r o b l é m b ě h e m d o b y , co jste se z a s e k l i 

a jak jste t o t é ž v n í m a l i / p r o ž í v a l i p o z d ě j i ? 

7. N a z á k l a d ě s v ý c h z k u š e n o s t í , j a k o u r a d u b y s t e d a l i o s t a t n í m s t u d e n t ů m , k t e ř í b y 

se m o h l i p o t ý k a t s p r o b l é m e m ? 

8. Ř e k n ě t e m i , p r o s í m , j a k é d a l š í v ě c i p o t ř e b u j e t e k t o m u , a b y s t e d o b ř e p o r o z u m ě l i 

p r o b l é m u ? 

9. M ů ž e t e m i ř í c i , jak p o c h o p e n í p r o b l é m u o v l i v n i l o v a š e c h á p á n í o s t a t n í c h v ě c í ? 

1 0 . B y l o v a š e p o c h o p e n í p r o b l é m u n ě č í m , co jste m u s e l i n e u s t á l e z k o u m a t n e b o jste 

se to j e d n o u n a u č i l i a u ž to b y l o j a s n é ? 

1 1 . P o p i š t e , j a k a v j a k é m k o n t e x t u jste p r o b l é m p o u ž i l i o d d o b y , co jste se t o t o t é m a 

n a u č i l i . 

1 2 . Je j e š t ě n ě c o d a l š í h o , co b y s t e c h t ě l i s d ě l i t o h l e d n ě t é m a t u p r o b l é m u ? 

1 3 . M ů ž e t e p o p s a t , j a k é k o l i v d a l š í s i t u a c e , k d e jste se n e j p r v e z a s e k l i , a le p a k se s i 

t u a c e v y j a s n i l a a p o k r a č o v a l i jste d á l e ? 
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E Myšlenková mapa 

zapouzdřit 
pro

měnlivé 

upřednostnit 
kompo

zici před 
dědič
ností 

DRY YAGNI 

ostatní 

programovat 
proti 

rozhraní 
nikoliv 
imple

mentaci 

ostatní 
principy KISS 

package 

principy 
SOLID otevřenost-

uzavřenost 
segregace 
rozhraní Liskovové 

zastou
pení 

Obrázek E . l : Myšlenková mapa pro objektově orientované programování a návrh 
Zdroj: autor 
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F Ukázka zadání úkolu Hodiny 

a displeje 
S o f t w a r o v á f i r m a d o s t a l a z a ú k o l n a p r o g r a m o v a t h o d i n o v ý s t r o j , ke k t e r é m u b y 

b y l o m o ž n é p ř i p o j o v a t r ů z n é d i s p l e j e . 

V ý v o j á ř i p ř i p r a v i l i t ř í d u Clock a v n í n a d e f i n o v a l i m e t o d u TimeChanged, k t e 

rá je v o l á n a e x t e r n í m m o d u l e m v ž d y při a k t u a l i z a c i č a s u . K o b j e k t u t ř í d y Clock 

se m o h o u t p ř i p o j i t d i s p l e j e a n a t a k t o p ř i p o j e n ý c h d i s p l e j í c h se z o b r a z u j í ú d a j e 

p o d l e t y p u p ř í s l u š n é h o d i s p l e j e (např. j e n h o d i n y a m i n u t y , č a s i d a t u m , p ř e s n ý 

č a s v č e t n ě m i l i s e k u n d , a p o d . ) . D i s p l e j e se m o h o u k d y k o l i v p ř i p o j i t n e b o o d p o j i t , 

m ů ž e b ý t p ř i p o j e n o i v í c e d i s p l e j ů s o u č a s n ě (nebo ž á d n ý ) . 

Vy, j a k o č l e n v ý v o j o v é h o t ý m u , m á t e z a ú k o l v y t v o ř i t o b j e k t o v ý n á v r h p r o p o 

p s a n o u s i t u a c i . M e t o d u TimeChanged m ů ž e t e i m p l e m e n t o v a t d l e s v é h o u v á ž e n í . 

D ů l e ž i t é je , ž e při k a ž d é m v o l á n í t é t o m e t o d y m u s í d o j í t k a k t u a l i z a c i z o b r a z o v a 

n é i n f o r m a c e n a v š e c h p ř i p o j e n ý c h d i s p l e j í c h . D i s p l e j e se p ř i p o j u j í s a m y , p ř í p a d 

n ě se s a m y o d p o j u j í ( i n i c i á t o r e m je v ž d y d i s p l e j , n i k o l i v h o d i n y ) . 

A k t u á l n í č a s a d a t u m m ů ž e t e n a s t a v i t v m e t o d ě SetNewTime ( i m p l e m e n t u j t e 

ve t ř í d ě Clock), k t e r o u z a v o l á t e z m e t o d y Main t ř í d y Program. Ta m ů ž e b ý t i m 
p l e m e n t o v á n a např . t a k , ž e z í s k á s y s t é m o v ý č a s p o č í t a č e a z a v o l á m e t o d u Time

Changed. 

D o d r ž u j t e p r i n c i p y O O D a O O P . I m p l e m e n t u j t e p o m o c í v ý s t u p u n a t e x t o v o u 

k o n z o l i . 

T i p y p r o t y p y d i s p l e j ů ( z o b r a z o v a n é ú d a j e ) : 

1. h o d i n y , m i n u t y , s e k u n d y 

2. h o d i n y , m i n u t y , s e k u n d y , m i l i s e k u n d y 

3. d a t u m , h o d i n y , m i n u t y , s e k u n d y 
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G Ukázka zadání úkolu Auto 

konfigurátor 
P r o d e j c e a u t p l á n u j e v y t v o ř i t s o f t w a r e , k t e r ý b y m ě l o b s a h o v a t t é ž a u t o k o n f i g u 

rátor. V t o m t o k o n f i g u r á t o r u s i z á k a z n í c i m o h o u v y b í r a t z n a b í z e n ý c h t y p ů k a r o 

seri í a u t o m o b i l ů a z v o l i t z d o s t u p n ý c h t y p ů m o t o r ů . 

N a v r h n ě t e o b j e k t o v ý m o d e l k o n f i g u r á t o r u v ý š e p o p s a n é s i t u a c e . 

P r o d e m o n s t r a c i f u n g u j í c í h o n á v r h u vyberte 2 p ř í k l a d y k o n f i g u r a c í z d o s t u p 

n ý c h t y p ů . 

D o d r ž u j t e p r i n c i p y O O D a O O P . I m p l e m e n t u j t e p o m o c í v ý s t u p u n a t e x t o v o u 

k o n z o l i . 

U k á z k a v ý s t u p u 1: 

k a r o s e r i e sedan (4 dveře), motor v z n ě t o v ý ( d i e s e l ) 

U k á z k a v ý s t u p u 2: 

k a r o s e r i e k a b r i o l e t (2 dveře), m o t o r z á ž e h o v ý (benzín) 

D o s t u p n é t y p y k a r o s e r i í : sedan, kabriolet, kombi. S l e d o v a n é a t r i b u t y : název, 

počet míst k sezení, počet dveří. 

D o s t u p n é t y p y m o t o r ů : spalovací motor (zážehový motor, vznětový motor), elek

tromotor. S l e d o v a n é a t r i b u t y : název, typ paliva, výkon v kW. 
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H Ukázka řešení úkolu Hodiny 

a displeje 

o-

1 ^ * o 

S Ě > o. 

© © © © © © 

Obrázek H . l : Ukázka řešení úkolu H o d i n y a displeje (diagram tříd) 
Zdroj: autor 
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H U k á z k a ř e š e n í ú k o l u H o d i n y a d i s p l e j e 

Výpis H . l : Ukázka řešení úkolu H o d i n y a displeje (zdrojový kód) 
1 c l a s s Program 

2 { 

3 s t a t i c void M a i n ( s t r i n g [ ] args) 

4 { 

5 Clock clock = new C l o c k ( ) ; 

IDisplay d i s p l a y B a s i c = new D i s p l a y B a s i c ( c l o c k ) ; 

7 Console.WriteLine(); 

8 clock.SetNewTime(DateTime.Now); 

IDisplay displayAdvanced = new DisplayAdvanced(clock); 

10 Console. WriteLine ( ) ; 

n clock.SetNewTime(DateTime.Now.AddMinutes(1)); 

12 Console.WriteLine(); 

13 clock.SetNewTime(DateTime.Now.AddHours(1)); 

14 } 

15 } 

16 

17 public i n t e r f a c e IObserver 

18 { 

19 void Update(DateTime dateTime); 

20 } 

21 

22 p u b l i c i n t e r f a c e ISubject 

23 { 

24 void RegisterObserver(IObserver observer); 

25 void UnregisterObserver(IObserver observer); 

26 void NotifyObservers ( ) ; 

21 } 

28 

29 public i n t e r f a c e IDisplay 

30 { 

31 void Show(); 

32 } 

33 

34 public c l a s s Clock : ISubject 

35 { 

p r i v a t e DateTime currentDateTime; 

37 p r i v a t e List<10bserver> observers; 

38 

39 p u b l i c Clock() 

40 { 

observers = new List<10bserver>(); 

42 } 

43 
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H U k á z k a ř e š e n í ú k o l u H o d i n y a d i s p l e j e 

p u b l i c void RegisterObserver(IObserver observer) 

45 { 

46 observers.Add(observer); 

47 } 

48 

p u b l i c void UnregisterObserver(IObserver observer) 

50 { 

51 i n t indexObserver = observers.IndexOf(observer); 

52 i f (indexObserver >= 0) 

53 { 

54 observers.Remove(observer); 

55 } 

56 } 

57 

58 p u b l i c void NotifyObservers() 

59 { 

foreach (var observer i n observers) 

61 { 

62 observer.Update(currentDateTime); 

63 } 

64 } 

65 

66 p u b l i c void TimeChanged() 

67 { 

68 N o t i f yObservers ( ) ; 

69 } 

70 

71 p u b l i c void SetNewTime(DateTime dateTime) 

72 { 

73 currentDateTime = dateTime; 

74 TimeChanged ( ) ; 

75 } 

76 } 

77 

78 public c l a s s DisplayBasic : IObserver, IDisplay 

79 { 

p r i v a t e DateTime currentTime; 

p r i v a t e ISubject clock; 

82 

p u b l i c D i s p l a y B a s i c ( I S u b j e c t c l o c k ) 

84 { 

85 t h i s . c l o c k = clock; 

c l o c k . R e g i s t e r O b s e r v e r ( t h i s ) ; 

87 } 
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H U k á z k a ř e š e n í ú k o l u H o d i n y a d i s p l e j e 

88 

89 p u b l i c void Update(DateTime dateTime) 

90 { 

91 this.currentTime = dateTime; 

92 Show(); 

93 } 

94 

95 p u b l i c void Show() 

96 { 

97 Console.WriteLine("time {0}", currentTime.ToShortTimeString()); 

98 } 

99 } 

100 

101 public c l a s s DisplayAdvanced : IObserver, IDisplay 

102 { 

103 p r i v a t e ISubject clock; 

104 p r i v a t e DateTime currentTime; 

105 

p u b l i c DisplayAdvanced(ISubject c l o c k ) 

107 { 

108 t h i s . c l o c k = clock; 

109 clock. RegisterObserver ( t h i s ) ; 

n o } 

i n 

112 p u b l i c void Update(DateTime dateTime) 

113 { 

114 t h i s . currentTime = dateTime; 

u s Show(); 

116 } 

117 

118 p u b l i c void Show() 

119 { 

120 Console.WriteLine("time {0}:{1}:{2}.{3}", 

121 currentTime.Hour, currentTime.Minute, 

122 currentTime.Second, c u r r e n t T i m e . M i l l i s e c o n d ) ; 

123 } 

124 } 

Zdroj: autor 

288 



I Ukázka řešení úkolu Auto 

konfigurátor 

Výpis 1.1: Ukázka řešení úkolu Auto konfigurátor (zdrojový kód) 
1 c l a s s Program 

2 { 

3 s t a t i c void M a i n ( s t r i n g [ ] args) 

4 { 

5 Engine motorPetrol = new En g i n e P e t r o l ( ) ; 

Engine motorDiesel = new EngineDiesel ( ) ; 

7 

Car carCabrio = new C a b r i o l e t ( m o t o r P e t r o l ) ; 

Car carCombi = new Combi(motorDiesel); 

10 

Console.WriteLine(carCabrio.Drive()); 

12 Console.WriteLine(carCombi.Drive()); 

13 } 

14 } 

15 

16 public c l a s s Car 

« { 

i s protected Engine motor; 

protected s t r i n g name; 

20 protected i n t seats; 

21 protected i n t doors; 

22 

23 p u b l i c Car() 

24 { 

25 this.motor = n u l l ; 

26 seats = 4; 

27 doors = 4; 

28 } 

29 

p u b l i c Car(Engine motor) 

31 { 

32 this.motor = motor; 

33 seats = 4; 

34 doors = 4; 

35 } 

36 
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I U k á z k a ř e š e n í ú k o l u A u t o k o n f i g u r á t o r 

37 p u b l i c Engine Moton { get => moton; } 

38 p u b l i c stning Name { get => name; set => name = value; } 

39 p u b l i c i n t Seats { get => seats; set => seats = value; } 

40 p u b l i c i n t Doons { get => doons; set => doons = value; } 

41 

42 p u b l i c stning Dnive() 

43 { 

44 netunn stning.Fonmat( 

45 "Can {0} ({2} doons) with engine {1} goes vnoom vnoom.", 

46 this.Name, Moton.Name, this.Doons); 

47 } 

48 } 

49 

50 public c l a s s Sedan : Can 

51 { 

52 p u b l i c Sedan(Engine engine) : base (engine) 

53 { 

54 name = "sedan"; 

55 } 

56 

57 p u b l i c Sedan() : base() 

58 { 

59 name = "sedan"; 

60 } 

61 } 

62 

63 public c l a s s C a b r i o l e t : Can 

64 { 

65 p u b l i c Cabniolet(Engine engine) : base(engine) 

66 { 

67 

68 

name = " c a b n i o l e t " ; 

seats = 2; 

69 doons = 2; 

70 } 

71 

72 p u b l i c C a b n i o l e t ( ) : base() 

73 { 

74 name = " c a b n i o l e t " ; 

75 seats = 2; 

76 doons = 2; 

77 } 

78 } 

79 

80 public c l a s s Combi : Can 
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I U k á z k a ř e š e n í ú k o l u A u t o k o n f i g u r á t o r 

81 { 

82 p u b l i c Combi(Engine engine) : base(engine) 

83 { 

84 name = "combi"; 

85 } 

86 

87 p u b l i c Combi() 

88 { 

89 name = "combi"; 

90 seats = 5; 

91 doors = 5; 

92 } 

93 } 

94 

95 public c l a s s Engine 

96 { 

97 protected s t r i n g name; 

98 protected FuelType f u e l ; 

99 

100 p u b l i c Engine() 

101 { 

102 f u e l = FuelType. None; 

103 name = "no name"; 

104 } 

105 

106 

107 p u b l i c s t r i n g Name { get => name; set => name = value; } 

108 p u b l i c FuelType Fuel { get => f u e l ; } 

109 } 

110 

i n public c l a s s EnginePetrol : Engine 

112 { 

113 p u b l i c EnginePetrol() 

114 { 

115 name = " p e t r o l " ; 

f u e l = FuelType.Petrol; 

117 } 

118 } 

119 

120 public c l a s s EngineDiesel : Engine 

121 { 

122 p u b l i c EngineDiesel() 

123 { 

124 name = " d i e s e l " ; 

291 



I U k á z k a ř e š e n í ú k o l u A u t o k o n f i g u r á t o r 

125 f u e l = FuelType. D i e s e l ; 

126 } 

127 } 

128 

129 public c l a s s E n g i n e E l e c t r i c : Engine 

130 { 

131 p u b l i c E n g i n e E l e c t r i c () 

132 { 

133 name = " e l e c t r i c " ; 

134 f u e l = FuelType. E l e c t r i c ; 

135 } 

136 } 

137 

138 p u b l i c enum FuelType 

139 { 

140 None, 

141 P e t r o l , 

142 D i e s e l , 

143 E l e c t r i c 

144 } 

Zdroj: autor 
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I U k á z k a ř e š e n í ú k o l u A u t o k o n f i g u r á t o r 
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Obrázek 1.1: Ukázka řešení úkolu Auto konfigurátor (diagram tříd) 
Zdroj: autor 

293 



J Ukázka přepisu mluvení nahlas 

(úkol Postavy) 
J, M - p r o b a n d i 

M : N e j d ř í v b y c h se d o h o d n u l m á m e , tři h r d i n y 

J: M á m e d e f i n i t i v n ě d a n é z a d á n í . J e d n á se o o b j e k t o v ý n á v r h , p o t ř e b u j e m e 

n ě j a k é o b j e k t y . 

J: C o m á m e z a o b j e k t y ? A s p o ň ze z a č á t k u . . . 

M : U d ě l á m e p o s t a v i č k u a z b r a ň . 

J: Jo! M i n i m á l n ě 

M : J á to r o v n o u b u d u d ě l a t , b u d e m e p s á t v č e š t i n ě ? 

J: A n o , m ů ž e š 

M : M y s l í š , n e j a k o k o n k r é t n ě ? 

J: Z a t í m d e j m e t o m u n ě j a k o u p o s t a v u . . . 

M : J a s a n 

J: M i n i m á l n ě p o t ř e b u j e m e d v a o b j e k t y , p r o t o ž e ř e š í m e z b r a ň 

M : A p o s t a v u . . . To t a k h l e p ř e k o p í r u j i r o v n o u 

M : Teďka b y c h o m m o h l i u d ě l a t n ě j a k ý j e d n o t l i v ý 

J: T e d je o t á z k a . . . p o t ř e b u j e m e n ě j a k o u s p e c i a l i z a c i j e d n o t l i v ý c h p o s t a v a z b r a 

n í 

J: T a k ž e n ě j a k ý d ě d ě n í . . . u z b r a n í u r č i t ě 

M : U p o s t a v n e 

J: V j e d i n ý m p ř í p a d ě b y se to m o h l o h o d i t , ž e b y c h o m m ě l i p ř e d n a s t a v e n ý n ě 

j a k ý p o s t a v y s u r č i t ý m a v l a s t n o s t m a 

M : A l e p o t ř e b u j e š z b r a ň , p r o t o ž e k a ž d á z b r a ň m á s v ů j z p ů s o b b o j e 

J: K a ž d á z b r a ň m á s v é z p ů s o b y b o j e 

M : T a k ž e u d ě l á m d a l š í o b j e k t y . . . p o t o m k y 

J: K t e r ý b u d o u d ě d i t 
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J U k á z k a p ř e p i s u m l u v e n í n a h l a s ( ú k o l P o s t a v y ) 

M : D o h o d n e m e se n a t ř e c h z b r a n í 

J: N u t n ě b y a s i d ě d i t n e m u s e l y , a le . . . jo , c e l k o v ě b y m o h l y m í t n ě j a k o u v l a s t 

n o s t , t ř e b a j m é n o 

J: S t a č í a s i d v ě 

M : D á m e tři 

J: D ě d i č n o s t , n é a s o c i a c e 

M : Tak 

J: M o ž n á 

M : Ták , d o b r ý , n ě j a k á z b r a ň 

J: S t a n d a r d n ě m ě n a p a d á m e č 

M : L u k 

J: N o , n e v í m 

M : M e č , l u k , s e k e r a ? 

J: Joo 

M : Tak, to j s o u t e d a p o t o m c i z b r a n ě j a k o t a k o v ý 

J: T a k ž e co m á ? 

M : M o m e n t á l n ě n i c , m á m e z a s e k l ý V i s u a l S t u d i o 

J: A h h h 

J: C o m á m e u m ě t , m á m e u m ě t . . . Z a b o j o v a t se z b r a n í 

M : T a k ž e to b u d o u d ě d i t 

J: Z b r a ň b u d e m í t v l a s t n o s t . . . m e t o d u 

M : Ú t o k 

J: T e o r e t i c k y b y j i c h m o h l o b ý t v í c , k d y b y c h o m m ě l i s e k á n í s e k e r o u r u č n ě n e b o 

h á z e n í s e k e r o u 

M : H m m 

J: Z a t í m b y c h to n e ř e š i l 

M : N e b u d e m e to k o m p l i k o v a t . . . Je to s t e j n ý p r i n c i p 

J: N e c h á m e m e t o d u p r o ú t o k . . . Tady b u d e h l a v n í o n i b u d o u d ě d i t a k a ž d á b u d e 

m í t 
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J U k á z k a p ř e p i s u m l u v e n í n a h l a s ( ú k o l P o s t a v y ) 

M : S p e c i f i c k ý ú t o k 

J: J e š t ě to v n á v r h u n e m á m e , p o s t a v a m u s í m í t z b r a ň u s e b e n ě j a k d a n o u . . . 

P ř i ř a z e n o u 

M : K d y b y c h t a k h l e u d ě l a l , m ů ž e b ý t t y p z b r a n ě 

J: Typ z b r a n ě 

M : Ta b u d e d a t o v é h o t y p u z b r a ň 

J: B u d e d a t o v ý t y p z b r a ň , p r o t o ž e v l a s t n í n ě j a k o u z b r a ň a b u d e s o u č á s t í p o 

s t a v y 

M : M ů ž e m e p ř i ř a d i t j e d n o t l i v é . . . A l e to a ž v i m p l e m e n t a c i 

J: To a ž v i m p l e m e n t a c i 

M : D o b r ý 

J: Z á k l a d n í n á v r h a s i 

M : T e n je a s i h o t o v ý 

M : B u d e m e řešit j e š t ě p o s t a v y 

J: To a ž v i m p l e m e n t a c i 

J: U l o ž k d y ž t a k t e n n á v r h ať to n e d ě l á b l b o s t i 

M : M á m e to u l o ž e n ý 

J: S m a ž H e l l o W o r l d a v y t v o ř d v ě p o s t a v y to b u d e m e p o t ř e b o v a t 

M : R y t í ř t ř e b a 

J: M ů ž e b ý t r y t í ř 

M : M u s í m í t d e f a u l t n ě n a s t a v e n o u n ě j a k o u z b r a ň ? 

J: N e m u s í , to p a k p ř i ř a d í m e . . . N e j d ř í v p o t ř e b u j i d v ě p o s t a v y 

M : D á m e t ř e b a l u č e š n í k 

J: Jak to m á š ty, n e v í m , ale teď p o t ř e b u j i d v ě p o s t a v y 

M : P r á v ě a b y c h o m se s e š l i v n á p a d u 

J: J á m á m d v ě p o s t a v y a z b r a n ě a ž p o t o m 

J: A d v ě z b r a n ě 

M : S t a č í d v ě , m ů ž o u s i je m ě n i t , to je j e d n o 

J: T a k ž e m ů ž e š v y t v o ř i t d v ě z b r a n ě 
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M : T a k ž e m e č 

J: A l u k , t e n m á l e p š í z v u k 

M : Tak t a k h l e 

M : T a k ž e t e ď k a j s m e s i v y t v o ř i l i d v a b o j o v n í k y a d v ě z b r a n ě 

J: J e š t ě m u s í m e ke k a ž d é p o s t a v ě p ř i ř a d i t z b r a ň , m u s í z a ú t o č i t 

M : Jojo 

J: To t a k y m ů ž e m e n a p s a t , i m p l e m e n t a c e a ž p o t o m 

J: D á se to př iřadit 

J: M u s í š ú t o č i t u p o s t a v y . . . Ryt íř . T y p Z b r a n ě n e b o co to je 

J: Tak n i c , t e ď k a b u d e m e řešit ú t o k 

J: T e o r e t i c k y o b e c n e j ú t o k a s i i m p l e m e n t o v a t n e m u s í m e . 

M : T e n n e m u s í m e . 

J: P r o t o ž e n i k d y o b e c n á z b r a ň n e b u d e . L e d a , ž e b y to b y l y j a k o p ě s t i n e b o n ě c o 

a to b y s p í š b y l o zase l e p š í j a k o s a m o s t a t n á z b r a ň . 

M : N e , b u d e m e to d á v a t j e d n o t l i v ý m z b r a n í m j e n o m . 

J: T a k ž e n e , t a k ž e k a ž d o u v l a s t n í m e t o d u ú t o k u p r o j e d n o t l i v ý z b r a n ě . 

M : T a k ž e n o r m á l n ě v l a s t n ě ke k a ž d ý z b r a n i n a p í š u „ s e k á m " , d e j m e t o m u . 

J: P r o j e d n o d u c h o s t b u d e m e t o d a z n o v a ú t o k . K a ž d á z b r a ň m u s í m í t s v o j í 

v l a s t n í m e t o d u ú t o k . T a k ž e t a d y m u s í b ý t m e t o d a „ p u b l i c v o i d u t o k " , j e š t ě to b u 

de m u s e t m y s l í m „ o v e r r i d e " n e b o „ n e w " , j á s i teď n e j s e m j i s t e j , co z t o h o , a le to je 

j e d n o . 

M : N o , o n o n á m to n a p í š e , co t o m u s c h á z í . 

J: V i s u a l S t u d i o p o r a d í . 

M : Ú t o k . K l í č o v á s l o v a „ n e w " . 

J: J á s i n e j s e m j i s t e j , j e s t l i m á m e n ě j a k o u c h y b u . J e s t l i n e m u s í b e j t v i r t u á l n í 

t a f u n k c e ú t o k n e b o n ě c o . 

M : Ta f u n k c e ? 

J: Ta h o r n í . 

M : T a d y h l e h m m . . . 
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J: N e b o n ě c o t a k o v ý h o . 

M : N e b o a b s t r a k t n í . Z k u s í m e to t a k h l e . 

J: A b s t r a k t n í b y b y l o a s i n e j l e p š í . 

M : A s i v iď. 

J: A z r u š i m p l e m e n t a c i . 

M : Jo. T a k h l e jo? 

J: I ty h r a n a t ý t e d a s l o ž e n ý z á v o r k y , p r o t o ž e t y n e j s o u p o t ř e b a . 

M : T a k h l e n c . 

J: To b u d e a s i t a k h l e n e j l e p š í a m y s l í m ž e s t ř e d n í k se d á v á z a . . . 

M : Jo jo. 

J: J e š t ě s i n a n ě c o s t ě ž u j e . 

M : U k a ž co to p í š e . M e t o d a a b s t r a k t n í . . . 

J: N e v r a c í š „void" j e š t ě . Je t a m n ě j a k á c h y b a m u s í š j e š t ě . . . M y s l i m , ž e se to p í š e 

o b r á c e n ě , a l e . . . A l e t í m s i j istej n e j s e m . 

M : Tak to z j i s t í m e . 

J: To m u s í m e z k u s i t . 

M : T a k y n e . U k a ž . Z k u s í m e p ř e d . . . 

J: N e , to p s a l o n ě c o j i n ý h o . 

M : Tak p o č k e j , j á to v r á t í m z p á t k y . Tak. 

J: A s t ě ž u j e s i n a n ě c o j i n ý h o . 

M : A b s t r a k t n í . . . 

J: Třída z b r a ň b y m o h l a b e j t c e l á s a m a o s o b ě a b s t r a k t n í . 

M : Jo u ž to v i d i m . Tak. Z m i z í m e . . . Z b r a ň , n e p o s t a v a . 

J: Z b r a ň n i k o l i v p o s t a v a a n o . 

M : Tak. 

J: P r o t o ž e i n s t a n c e s a m o s t a t n ě n i k d y n e b u d e . 

M : Tak dobrý . A t a d y v l a s t n ě p o t o m u ž b u d e j e n o m . . . 

J: M o m e n t , s t ě ž u j e s i to n a n ě c o . To b u d e ž e n e m á i m p l e m e n t a c i . 

M : N e m á i m p l e m e n t a c i jo . 
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J: A n o s p r á v n ě to c h c e m e . 

M : P o č k e j , já b y c h t e o r e t i c k y - co u d ě l á ž á r o v k a , u d ě l á to z a m ě ? N e . V y g e n e 

r u j e . . . 

J: V y g e n e r u j e t i to f u n k c i , a le . . . O k p o ř á d j s m e n a t o m ž e p o t r e b u j e m i m p l e 

m e n t a c i ú t o k u p r o k a ž d o u z b r a ň . N e b o m i n i m á l n ě v t o m t o p ř í p a d ě z v u k z b r a n ě . 

A l e . . 

M : Jo t a k h l e v ý b o r n ě . 

J: T a k h l e . . . 

M : Tak j á to n a i m p l e m e n t u j u u v š e c h . 

J: D o p l n i l o „overr ide" . 

M : „ O v e r r i d e " , t a k v ý b o r n ě , to s a m ý u p o s l e d n í z b r a n ě . Tak . T í m m á m e v y ř e 

š e n o u t u h l e p r o b l e m a t i k u a u ž . . . 

J: K a ž d á ze z b r a n í . . . P r o j e d n o d u c h o s t b y c h j e n o m v l o ž i l n ě j a k e j v l a s t n í z v u k . 

„sek" . 

M : N ě j a k e j z v u k j e n o m . . . 

J: M e č m ů ž e m í t n a p ř í k l a d „sek". 

M : To je m e č . . . 

J: L u k m ů ž e m í t n a p ř í k l a d . . . To n e v í m ale . . . 

M : L u k b u d e m í t . . . 

J: V ý s t ř e l . V ý s t ř e l . C o n t r o l + Z je . . . 

M : S t ř í l í m . S t ř í l í m . 

J: N a p ř í k l a d to je p o n ě k u d j e d n o . 

M : Tak a p o s l e d n í p r o s e k e r u a t a m b u d e . . . 

J: V ě t š í sek? 

M : P r o s í m . 

J: M o ž n á s p í š s e k e r a „sek" a m e č „ š e r m o v á n í " n e b o n ě c o . To je v t u h l e c h v í l i 

j e d n o , j e n o m r o z d í l n ý h o d n o t y , m o h l o b y t a m b ý t c o k o l i v , a l e . . . 

M : „ B u c h b u c h " . T a k h l e n á m to s t a č í . 

J: Tak, teď b y j s m e m ě l i m í t z á k l a d n ě n a i m p l e m e n t o v a n ý . C h y b í n á m j e š t ě při-
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ř a z e n í z b r a n ě p o s t a v ě . A s i . . . 

M : Jo. 

J: A s a m o t n e j ú t o k se z b r a n í . 

M : A p o t o m n ě j a k á n á s l e d n á v ý m ě n a , k t e r o u b u d e m e s i m u l o v a t . 

J: N á s l e d n á v ý m ě n a b y m o h l a b e j t , a le m y s l i m s i ž e p r o z á k l a d n í n á v r h n e n í 

ú p l n ě n u t n á . V l a s t n ě , v y m ě n i t se d á i p o t o m , a l e . . . 

M : Tak . . . 

J: M ů ž e š p ř i ř a d i t t a d y s a m o s t a t n ě k d y ž t a k , o n o se to d á d ě l a t i j i n a k , ale m u 

s e l i b y j s m e p r o h o d i t p o ř a d í . To m ě p r v n í n a p a d l o . D á se d o s l o ž e n e j c h z á v o r e k , 

z a to d e f i n o v a t p ř í m o n ě j a k á h o d n o t a , a le u d ě l á m e to — 

M : Z k u s í m e to o b o u m a m e t o d a m a . H m m . 

J: N e n e . V t o m t o p ř í p a d ě , k d y b y j s m e to c h t ě l i d e f i n o v a t t a k h l e , b y m u s e l o 

b e j t o b r a c e n ý p o ř a d í , z b r a n ě b y m u s e l i b ý t n a d e f i n o v a n ý p ř e d p o s t a v a m a , p o k u d 

n e c h c e š v y t v á ř e t p ř í m o n o v e j o b j e k t v p o s t a v ě . 

M : H m m . 

J: A n e b o j i t a m r u č n ě př iřadi t k a ž d e j p o s t a v ě , z á l e ž í , co c h c e m e . 

M : A s i r ů č o . 

J: Tak r ů č o . Tak tady. R y t í ř " t e č k a " „ t y p z b r a n ě " n e b o jak se u n á s . . . A l e je def i 

n o v a n á j e n o m j a k o p r i v á t n í , n e m á m e v e ř e j n o u , t a k ž e p ř i ř a d i t n e m ů ž e m e . . . v l a s t 

n o s t . 

M : Tak to u d ě l á m e t í m p r v n í m z p ů s o b e m , ž e s i n e j d ř í v . . . 

J: To je v t o m h l e p ř í p a d ě j e d n o , p r o t o ž e t a m se n i c n e p ř i ř a d í . Ty m á š t y p z b r a n ě 

j a k o p r i v á t n í , n e m ů ž e š d o n í m i m o v l a s t n í t ř í d u p ř i ř a d i t , t a k ž e b u ď j i z m ě n n a 

v e ř e j n o u a n e b o u d ě l e j d r u h o u v e ř e j n o u , k t e r á o k o l o n í se o p i s u j e . Tady b u d e š 

m u s e t n a i m p l e m e n t o v a t s t e j n ě get a set . A n e b o o n se m o ž n á s á m n a d e f i n u j e 

i m p l i c i t n ě , to u v i d í m e . P o k u s se p ř i ř a d i t z b r a ň , k d y ž t a k se v r á t í m e . 

M : T a k ž e z k u s í m e to n a r y t í ř i , v ý b o r n ě u ž to f u n g u j e , „ t y p z b r a n ě " . . . 

J: F u n g u j e . „ R o v n á se", j e d n á se o p r o m ě n o u . 

M : Tak a d á m e m e č . Tak a m á m e d e f i n o v á n o . 
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J: T a k h l e m á ryt íř p ř i ř a z e n o u z b r a ň . 

M : P o t o m t a m m á m e d r u h o u p o s t a v u a to je . . . 

J: To je n a h o ř e v i m p l e m e n t a c i . 

M : To b y l o t a d y l u č i š t n í k . . . 

J: Tak l u č i š t n í k . 

M : A t o m u p ř i ř a d í m e l u k . A j s m e v l a s t n ě h o t o v ý . 

J: J e š t ě m u s í se z b r a n í z a ú t o č i t . T e d j i m a j í j e n o m p ř i ř a z e n o u t a k ž e . . . 

M : Z a ú t o č i t j a s n ě . 

J: B u d e r y t í ř „ t e č k a " „ t y p z b r a n ě " 

M a J: „Tečka" „útok" . 

J: C o . J e d n á se o m e t o d u , t a k ž e z á v o r k y . 

M : T a k ž e t a k h l e . 

J: T e d j e š t ě l u č i š t n í k . 

M : J á to j e n o m r y c h l e o t e s t u j ú a s p u s t í m . 

J: D o b r á . . . 

M : V ý b o r n ě , f u n g u j e n á m to . 

J: V p o ř á d k u , v p o ř á d k u . 

M : Tak j e š t ě p r o d r u h o u p o s t a v u , L u č i š t n í k . 

J: P o t o m b y j e š t ě b y l o d o b r ý m o ž n á v y z k o u š e t z m ě n i t z b r a ň . A l e to . . . 

M : V y z k o u š í m e . . . V y z k o u š í m e . . . 

J: A l e to a ž z a c h v í l i . 

M : Z a ú t o č í m e j e š t ě s l u k e m . 

J: J e n o m m y š l e n k a . . . 

M : Z k o n t r o l u j e m e . . . 

J: S t ř í l í m , s t ř í l í m . A teď t ř e b a l u č i š t n í k o v i př iřadi t m e č . 

M : V š e c h n o n á m f u n g u j e . A t e ď k a p r o h o d í m e . . . 

J: T a k ž e z n o v a l u č i š t n í k „ t y p z b r a n ě " . 

M : L u č i š t n í k t y p z b r a n ě z a ú t o č í m e . . . 

J: A n e j d ř í v m e č , př iřadi t m e č . „Typ z b r a n ě " „ r o v n á se" m e č . To j s i m o h l n e c h a t . 
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M : A z a ú t o č í m e z a l u č i š t n í k a . 

J: Ú p l n ě s i n e j s e m j i s t e j , j e s t l i je t a k h l e v o l a t . . . A l e a s i jo . A s i jo , n i c j i n ý h o m ě 

n e n a p a d á . 

M : F u n g u j e to . J e š t ě b y j s m e m o h l i j a k o z d ů r a z n i t , k d o s t í m z a c h á z í s t o u 

z b r a n i . 

J: To b y se d a l o , a le n e b y l o v z a d á n í . 

M : Jde to p o z n a t v l a s t n ě t a d y v „ m a i n " . A l e . . . 

J: To u ž je v y l e p š e n í . Z á k l a d n í n á v r h a s i t e d a . . . 

M : Z á k l a d n í n á v r h je h o t o v . 

J: A s i . 
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Tak. V y t v o ř í m s i t e d a n o v ý p r o j e k t b u d u m o d e l o v a t to s a m ý j a k o c o f f e s h o p , t a k ž e 

s i to n a z v u coffe s h o p c h c i k o n z o l o v o u a p l i k a c i . 

T a k ž e c o f f e s h o p v y t v o ř í m . V y t v o ř í m s i c l a s s d i a g r a m . Tak b u d u p o t ř e b o v a t te

d a n ě j a k o u t ř í d u , k t e r o u s i p ř i d á m d o p r o g r a m . c s a n á z e v t ř í d y b u d e b e v e r a g e . 

N e b o j á to b u d u p s á t a n g l i c k y , i k d y ž v t o m , v t o m je l e p š í , k d y ž to b u d e č e s k y . 

Tak d á m n á p o j , b u d u to p s á t č e s k y . 

P a k b u d u p o t ř e b o v a t n ě j a k ý p ř í s a d y , t a k v y t v o ř í m s i m l é k o p ř i d á m h o d o p r o 

g r a m u . c s v y t v o ř í m s i j e š t ě j e d n u p ř í s a d u . K a r a m e l t ř e b a p ř i d á m h o d o p r o g r a m u . 

C s p a k t a m b y l a t ř í d a n ě j a k é e s p r e s o , t a k y h o p ř i d á m do p r o g r a m u . c s p a k t a m 

b y l o n ě j a k ý d á v k o v a č . Jak to n a z v u n ě c o j a k o n á p o j m a c h i n e , to k d y ž t a k p a k 

p ř e j m e n u j u . Tak n á p o j b u d e a b s t r a k t n í t ř í d a , t a k to t a d y z m ě n í m n a a b s t r a k t . 

P a k e s p r e s o b u d e d ě t i t ř í d y a t a d y z n á p o j e . N a n á p o j n á p o j e . M l é k o n á p o j b u d e 

d ě d i č n o s t a k a r a m e l b u d e d ě d i t t a k jí t a m p ř i d á m . N á p o j p ř í s a d y to p o j m e n u j u . 

Teďka p ř e j m e n o v á v á m , t a k teď m i to t a d y h á z í c h y b u , p r o t o ž e j s e m to t a d y n e 

p ř e j m e n o v a l . Takovej d e t a i l . Tak v n á p o j i b u d e . P ř i d e j n e b o n e . Z í s k e j c e n u a v l a s t 

n o s t t a d y d á m c e n a . 

J s e m t a m p ř i d a l p o l e , a le c h t ě l j s e m t a m p ř i d a t v l a s t n o s t . T a k ž e j á t a m p ř i d á m 

v l a s t n o s t c e n a t y p u i n t . P ř i d á m jí get , set . Tak p ř e s u n u n á p o j p ř í s a d y a s i v ý š e . N o 

j a k o z k u s í m . N o j á s i m y s l í m , ž e to m á m š p a t n ě . N o n ě c o z n á p o j p ř í s a d y se d ě d i l o 

do p ř í s a d y . N e m y s l í m s i ž e b y to b y l a c e l á t ř í d a . 

Tak to b y c h m ě l a s i z á k l a d n í n á v r h p ř e d p o k l á d á m . 

Teďka. Teďka u ž n e v í m jak d á l . V í m , ž e t a m b y l y n ě j a k ý . 

N e v í m . 

V t e n h l e m o m e n t b y c h se k o u k n u l , j a k j s m e to d ě l a l i , p r o t o ž e n e v í m j a k d á l . 

V í m , ž e t a m b y l y k o n s t r u k t o r y t a k t a m m ů ž u p ř i d a t k o n s t r u k t o r y . Tak m ů ž u 
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t e d a e s p r e s o u d ě l a t j e š t ě k o n s t r u k t o r e s p r e s o t a d y b u d e z a s e j e n o m c e n a r o v n á 

se 3 0 . P a k m ů ž u s i v k ó d u v y t v o ř i t p u b l i c k a r a m e l . C e n a d e s e t , m l é k o c e n a t ř e b a 

p a t n á c t . Tady d á m d v a c e t to je j e d n o . 

Teďka v l a s t n ě to z í s k e j c e n u to b u d e a b s t r a k t n í a n e c h á m jí p u b l i c a b s t r a k t 

v o i d . Jo n e m á m . Jo h l á s i l o m i to c h y b u , k d y ž to je a b s t r a k t n í m e t o d a t a k to p o 

t ř e b u j e to n e c h c e t ě l o , t a k ž e j s e m h o v y m a z a l . T e d v y m a ž u k o n s t r u k t o r n á p o j , 

p r o t o ž e s i m y s l í m , ž e h o n e b u d u p o t ř e b o v a t m o m e n t á l n ě . Teďka m i to h l á s í c h y 

b u , ž e n e m á m p ř i d a n o u a b s t r a k t n í t ř í d u (asi m e t o d a ) p ř i d a n á . Tak jí t a m p ř i d á m 

do t ř í d y n á p o j p ř í s a d y a d o e s p r e s a . 

T a m m á m n a z a č á t k u n ě j a k o u b l b o s t , j e s t l i s i d o b ř e v z p o m í n á m t a k t a d y n e 

b y l a p o t o m e k n á p o j e t a m b y l a n ě j a k á v l a s t n o s t n a to o d k a z o v a l a n e b o n ě c o t a 

k o v é h o , a le teď n a to a s i n e p ř i j d u . 

M e t o d a z í s k e j c e n u b y m o h l a v r a c e t i n t n e b o b y m ě l a v r a c e t i n t . To, j e s t l i 

s i v z p o m í n á m t a k u t ě c h p o t o m k ů se o d k a z o v a l n a n á p o j p ř í s a d y . V k o n s t r u k t o r u 

b y l n ě j a k e j n á p o j p ř í s a d y n á p o j . A o d k a z o v a l se d o b a s e n a n ě c o . A l e o p ě t s i n e 

v z p o m e n u , j a k to t a m b y l o . S i a n i n e v z p o m e n u , jak v y p a d a l a t a s y n t a x e v p o d 

s t a t ě . 

S i ú p l n ě n e v z p o m í n á m . N o m ů ž u s i t e ď k a v y t v o ř i t n ě j a k ý t e s t o v a c í o b j e k t . 

E s p r e s o e s p r e s o . Tak s i v y t v o ř í m n o v é m l é k o . Jo d o t o h o e s p r e s a se v y t v o ř í . Třídy 

e s p r e s o . Tady m u s í m m í t n ě j a k o u c h y b u , ž e b u d v k o n s t r u k t o r u m l é k o m á b ý t 

e s p r e s o e s p r e s o . N e v í m , j a k to t a d y b y l o . J á to z a k o m e n t u j u . N o m ů ž u t a d y d o 

tý o w e r i d e z í s k e j c e n u . N o o n o to je j e d n o . V r á t i t c e n u . K d y ž b u d u c h t í t j e n o m 

k a r a m e l t a k to n e c h c e p o č k a t p r o č to n e c h c e . Z í s k e j c e n u . Jo j á to m á m tady. 

J á t u m l u v í m o n ě j a k é m m l é k u , a le v ů b e c h o t u n e m á m . Jo j á h o n e m á m , jak 

se m i v y m a z a l n e b o jak j s e m m ě n i l . Jak j s e m m ě n i l . Teď n e v í m , jak to u d ě l a t , 

a b y se m i z o b r a z o v a l a v c l a s s d i a g r a m u . Tak j á jí u d ě l á m z n o v a v c l a s s d i a g r a m u . 

J á j s e m jí j e n o m m o ž n á p o s u n u l . M l é k o v y t v o ř í m do n í k o n s t r u k t o r b u d e d ě d i t 

z n á p o j a v y t v o ř í m t a m k o n s t r u k t o r m l é k o a teď a s i . A a b y c h jí t a m m ě l n ě j a k t a k 

s i j í p o s u n u v ý š p o d k a r a m e l t ř e b a . Tady t u e s p r e s o s i p o s u n u v ý š n a d k a r a m e l . 
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Teď j s e m p ř i d a l . T e d m i to h l á s í c h y b u u m a i n u . P o t r e b u j ú tady . M á m t a d y 

p r o s t ě c h y b u . Tak se k o u k n u , co m i to t a d y n a b í z í . P o t r e b u j ú do k o n s t r u k t o r u 

n á p o j p ř í s a d y n á p o j a r g u m e n t . Tak to c h c e n ě j a k ý a r g u m e n t , a le já ž á d n ý n e m á m , 

t a k s i h o v y t v o ř í m tady. A l e t a k j s m e to n e d ě l a l i c o ž je p o d l e m ě b l b ě t a k j á to 

z t o h o e s p r e s a v y m a ž u . 

Tak m á m t a d y n ě j a k ý n á v r h , a le t a m to b y l o n ě j a k j i n a k s t o u d ě d i č n o s t í s t í m 

n á p o j p ř í s a d y s t í m b e v e r a g e j i n a k se to j m e n o v a l o . A j á n e v í m , jak to t a m b y l o . 

T a m b y l o p o d l e m ě n ě j a k á v l a s t n o s t n á p o j p ř í s a d y v á z á n a n a n á p o j a n e b y l a to 

d ě d i č n o s t c e l ý t ř í d y a teď s i n e j s e m j istej jak to t a m b y l o . N i c m é n ě teď n e v í m , jak 

p o k r a č o v a t . M á m t a d y m l í k o a t a d y m ů ž u p ř i d a t c e n u d o k o n s t r u k t o r u . Z í s k e j 

c e n u m e t o d a m i p o d l e m ě n e f u n g u j e . A n e v í m , jak t a m b y l a t a s y n t a x e , jak j s m e 

to d ě l a l i t a k m i to d á v a l o s m y s l , a le n e m ů ž u s i v z p o m e n o u t . 

M i l k . . . ? A t e ď k a . . t o c e l o u d o b u d ě l á m č e s k y , a le to je j e d n o . N o j á p o t r e b u j ú . 

J á s i v y t v o ř í m e s p r e s o . To se b u d e r o v n a t n e w e s p r e s o m l é k o . A to se n e d á u d ě l a t , 

p r o t o ž e to s p o l u n e k o m u n i k u j e je t u n ě j a k á c h y b a n a b í z í m i to tady . M l é k o s t a 

t i c k o u v l a s t n o s t n e s t a t i c k ý p o l e a p a k s t a t i c k o u v l a s t n o s t n e b o jak se to j m e n u j e 

m o ž n á č l e n . P a k m í s t o e s p r e s o . To je t a k y b l b o s t . N e v í m n e v i m n e v í m . 

E s p r e s o t a m á p ř í s t u p do z í s k e j c e n u a c e n u . Tak k o l i k m i ř e k n e c e n u . . . . 

N e t a k m i to n e ř e k n e n i c p r o s t ě . To je d i v n ý t e d a , ž e n e f u n g u j e a n i t a c e n a 3 0 . 

To je f a k t d i v n ý . Jo j á jí n e v y p i s u j ú . To j á j s e m b l b e j . J á j i n e v y p i s u j ú do k o n z o l e . 

Jo 3 0 . A l e j a k z í s k a t , j a k j s m e to d ě l a l i . . . . N e v i m . 

J á t o h o n e c h á m , p r o t o ž e n e v í m jak d á l . V í m , ž e b y t a m n ě k d e m ě l a b ý t d ě d i č 

n o s t u t o h o k o n s t r u k t o r u . N e v í m t e d a j e s t l i se t o m u ř í k á d ě d i č n o s t u t o h o m l é k a 

a k a r a m e l u . Jako z t o h o t o h o . P a k b y t a m m ě l b ý t a r g u m e n t u t ě c h p ř í s a d , k t e 

rý o d k a z u j e n a n á p o j p ř í s a d y . A l e p o n ě k o l i k á t ý s i m y s l í m , ž e t e n n á p o j p ř í s a d y 

s t í m n á p o j m a j í b ý t j i n a k p r o v á z a n ý a n a to n e p ř i j d u , p r o t o ž e s i to n e p a m a t u j u 

a u t o h o a s i z a k o n č í m , p r o t o ž e s i to n e p a m a t u j u a n e v í m jak d á l . 

Pokračování po pauze: 

Tak m i n u l e j s e m , j s e m s k o n č i l u p r o j e k t u C o f f e S h o p . M i n u l e j s e m s k o n č i l , 
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p r o t o ž e j s e m n e v ě d ě l , j a k p o k r a č o v a t . T e d j s e m s i n a s t u d o v a l t e n h o t o v e j i m p l e -

m e n t o v a n e j p r o j e k t . A j d u p o k r a č o v a t . Tak a h l á s í m i to t a d y c h y b y , ž e k d y ž d o 

e s p r e s s a j s e m m i n u l a d o v y t v o ř e n é e s p r e s s a k t e r á m á t ř í d u e s p r e s s o t a k c h c i 

p ř i d a t n o v ý e x p r e s u a h á z í m i to c h y b u A to p r o t o ž e m l é k o t e č k a M á m t a d y n a 

i m p l e m e n t o v a n ý j a k o t e č k a M á m t a m k o n s t r u k t o r v m l é k u a m á m t a m š p a t n ý 

a r g u m e n t y n e b o a r g u m e n t M á m t a m d a n ý e s p r e s s o , ale j á v l a s t n ě p o t ř e b u j i , n á 

p o j p ř í s a d y t a k . t e ď k a j e š t ě k o u k á m , k d y ž j s e m v t o m m l é k u , ž e to n i c n e m á m 

v l a s t n ě T í m m y s l í m , ž e to n e m á m n i c . Ž á d n é j i n é m e t o d y , a j e š t ě j s m e p ř i d á v a l i 

n e b o c h t ě l i j s m e m í t , a b y j m é n o , a b y d o k á z a l a a j e š t ě t a m c h y b í get k o s t n e b o 

o z í s k e j c e n u a to p o t r e b u j ú J á k o u k á m ž e z j i s t i t c e n u to m á M á m j i v a b s t r a k t n í 

m e t o d ě n á p o j a. T e d m ě n a p a d á , j e s t l i v y v l a s t n ě n á b o j p ř í s a d y n e m ě l b ý t t a k y 

s t r a š n ý , p r o t o ž e j s i v l a s t n ě ty. N o k o u k n u se d o C l a s s d i a g r a m u . Tady m i c h y b í 

k o n s t r u k t o r . Tak t a d y p ř i d á m m e t o d u n e b o k o n s t r u k t o r N á p o j P ř í s a d y . 

A . . . D o a r g u m e t n u p ř i d á m . . . t e n n á p o j . N á p o j n á p o j . A t e n n á p o j b u d u k n ě č e 

m u p ř i ř a z o v a t . Jo t a d y b y c h m ě l m í t n ě c o j a k o p o u ž i t é p ř í s a d y . A t a k ž e b y c h m ě l 

m í t v l a s t n ě . V l a s t n o s t p u b l i c n á p o j p o u ž i t é p ř í s a d y . G e t , set a . . . 

N o z k u s í m se v r á t i t k t o m u K a r a m e l u a m l é k u , p r o t o ž e m i to t a d y h á z í n ě j a k o u 

c h y b u . K o u k n u se t e d a co je to z a c h y b u , a le p o d l e m ě . . . Jo v t o m k o n s t r u k t o r u to 

s i p a m a t u j u . B y m ě l , b ý t to ž e d ě d í b a s e n á p o j . Jo b a s e n á p o j m i to t a d y r a d í . A to 

s a m é b y c h m ě l m í t u k o n s t r u k t o r u u m l é k a . 

Tak u k a r a m e l u je to v p o h o d ě , ale u m l é k a to h á z í n ě j a k o u c h y b u . N e j s e m 

s i j istý , a le m y s l í m , ž e j s m e to m ě l i v š u d e s t e j n ý . K o u k n u se j e s t l i . . . V m a i n u m á m 

u e x p r e s s a př iřadi t n e w m l é k o a v z á v o r c e e x p r e s s e Tak m i to j a k o n á p o v ě d u 

v y h a z u j e v y t v o ř i t k o n s t r u k t o r , a le to j s e m s i m y s l e l ž e m á m v y t v o r e n e j . 

Jo a h a j á t a d y m á m . N o to s i n e c h á m o p r a v i t , p r o t o ž e . . . N o teď m i to zase z m i 

z e l o . N o n a b í z e l o m i t o , ž e . . . Jo a h a o n o m i to v y g e n e r o v a l o a m á m t u v l a s t n ě 

d v a . A h a o n o se to v y g e n e r o v a l o . Tak p ů v o d n í s m a ž u , co j s e m t u m ě l p ů v o d n í . 

D á m t u j e n o m c e n u p ř i ř a d í m . . . v m l é k u p ř i ř a d í m c e n u n a 2 0 . A j e š t ě j s e m m ě l 

v l a s t n ě . To m ů ž u z n ě j a k ý h o j i n ý h o k o n s t r u k t o r u n a m e . T a k ž e v n á p o j i v y t v o ř í m 
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p u b l i c s t r i n g . V y t v o ř í m v l a s t n o s t p u b l i c s t r i n g N á z e v a p ř i ř a d í m s e m . Tak p o ř á d 

m i to u m l í k a h á z í n ě j a k o u c h y b u . A l e u ž to m á m , t a k ž e s e m m ů ž u d á t n ě j a k ý 

t e n n á z e v . Tak t a d y p ř i ř a d í m n á z e v m l é k o . To m ů ž u u d ě l a t v l a s t n ě s d i a k r i t i k o u . 

To s a m ý m ů ž u u d ě l a t u k a r a m e l u . Tak t a d y m i to u ž c h y b u n e h á z í n i k d e . A k o r á t 

t a d y m á m z a s e , t a k t a d y to p ř e p í š u n a n á p o j n á p o j , p r o t o ž e s i t a m c h c i př iřadi t 

n á p o j . . . 

Tak t e ď k a j e š t ě b y c h m ě l m í t v a b s t r a k t n í t ř í d ě Z í s k e j N á z e v , t a k ž e p u b l i c abs-

t r a c t s t r i n g Z í s k e j N á z e v . Teďka to b u d e c h t í t n ě k d e . Teď to b u d e c h t í t z t ě c h t ř í d , 

a b y to d ě d i l o , t a k ž e to v y g e n e r u j ú . A n a p í š u s e m r e t u r n n á z e v . N á z e v j s e m to p o 

j m e n o v a l . To s a m ý to b u d e c h t í t v e s p r e s s u . Jo p o č k a t o n o to v t o m e x p r e s u b y l o 

a s i j i n a k . N o n e c h á m t u t e n r e t u r n n á z e v . Jo j á j s e m s e m d a l r o v n á se to je š p a t n ě . 

A j e š t ě . . . n o to je j e d n o . A j e š t ě n ě k d e ? P o č k a t p r o č t o . . . j o . . . 

Tak N o , k d y ž je a b s t r a k t n í t a k se d á t a k y p ř e p i s o v a t . Jo t a k j e š t ě v y t v o ř í m 

v k a r a m e l u a m l é k u m e t o d u , d v ě m e t o d y , t a k ž e p u b l i c o w e r r i d e c h c i , a b y v r a c e l a 

s t r i n g . Teď se m i v y g e n e r o v a l a T o S t r i n g , a le to n e c h c i . Jak j s e m jí p o j m e n o v a l p r o č 

m i jí n e v r a c í . P r o č m i to t a d y n e n a b í d l o . Jo a h a n a b í d l o a le a s i j s e m b y l r y c h l e j š í . 

D o b r ý t a k m i jí t a d y n a b í z í . T a k ž e Z í s k e j N á z e v . 

Jo a j á c h c i v l a s t n ě v r á t i t v l a s t n o s t p o u ž i t é p ř í s a d y to m á jo to m á Z í s k e j N á z e v 

+. Jo to m i z í s k á to co u ž t a m je. Tady d á m č á r k u . P l u s n á z e v . A j e š t ě t e d a d r u h o u 

to b u d e v p o d o b n ý m d u c h u . P u b l i c o w e r i d e i n t Z í s k e j C e n u a to b u d e t a k y p o u ž i t é 

p ř í s a d y z í s k e j c e n u . P l u s j e š t ě c h c i c e n u t a d y t o h o c e n a a z n ě j a k ý h o d ů v o d u to 

h á ž e c h y b u . P o č k a t t a k ž e , ž e b y c h . T a d y c h c i j e š t ě . 

N o to s i p a m a t u j u to t a m b y l o to t a m b y l o s t o p r o c e n t n ě . B y l o to u v š e c h . 

T a k ž e t e ď k a m i to h á ž e n ě j a k o u c h y b u , t a k ž e se j d u k o u k n o u t n a a b s t r a k t n í 

m e t o d u . T u t u m á m . . . N o t u to m á m . Tak se m i to h á z í . . . 

To je z a j m a v ý , ž e m i to t a d y h á ž e . Jo j á j s e m z k o p í r o v a l t u i m p l e m e n t a c i , co 

j s e m m ě l p ř e d t í m a m á m t a d y v l a s t n ě v i n t s t r i n g . To je z a j í m a v ý . T a k ž e se j e š t ě 

k o u k n u t o , co m i to n a b í z e l o j a k o o p r a v u . Jo n e n a b í z e l o . . . Jo a p r o t o m i to t a d y 

h á z í c h y b u a to s a m ý b u d e tady. 
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T a k . . . Jo j á t a d y v y t v á ř í m n o j á j s e m to m ě l m o ž n á p ř e d t í m . . . n o to je j e d n o . 

A j e š t ě m i t a m c h y b ě l o t o . . . 

J á t a d y v l a s t n ě v y t v á ř í m e s p r e s s o , a le já c h c i v l a s t n ě v y t v o ř i t n á p o j . P r o t o u ž 

t e n n á p o j t a m m á m . P o č k a t , t a k ž e t o h l e s m a ž u . N á p o j b u d e to t ř e b a e s p r e s s o 

t ř e b a j e d n a se r o v n á n e w e s p r e s s o . N o j a s n ě t a k teď b y to m o h l o . 

Jo t a d y k e s p r e s s u p ř i d á m j e š t ě n á z e v d o k o n s t r u k t o r u . E s p r e s s o . T a k ž e k d y ž 

p ř i d á m to m l í k o a j e š t ě p ř i d á m d o e s p r e s s a k a r a m e l . Tak b y to m ě l o a s i f u n g o v a t . 

J e š t ě d á m t e d a e s p r e s s o l . Z í s k e j N á z e v . J e š t ě j s e m t a m m o h l d á t t u m e z e r u . To 

d ě l á m t a k h l e b l b ě n o u ž j s e m to t a k u d ě l a l . T a k ž e . . . 

T a k ž e to s p u s t í m . E s p r e s s o , m l é k o , k a r a m e l 6 0 . Jo 6 0 . 

Tak to b y c h m ě l m í t . M ě l b y c h to m í t h o t o v ý . . . 
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