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Abstrakt

Tato bakaladfskd prace analyzuje anotace a proces vytvareni dopliku pro Mozzila Firefox.
Tyto problémy struéné popisuje a zaméfuje se na navrh a implementaci dopliku, ktery
dokédze vytvaret a uklddat strukturované anotace.

Abstract

This bachelor’s thesis aims to analyse annotations and process of creating a Mozzila Firefox
addon. It provides a brief description of both problems and focuses on a design and an im-
plementation of a Mozilla Firefox addon, which can create and store structured annotations.
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Kapitola 1

Uvod

Cilem této prace je navrhnout a implementovat anotacni doplnék pro Firefox, ktery bude
soucasti implementace pro ovéfeni konceptu systému 4A Framework. Doplnék se méa prihla-
sit k anota¢nimu serveru a umoznit vytvareni a ukladani strukturovanych anotaci na tento
server.

V kapitole 2 jsou vysvétleny dulezité pojmy, jako je Firefox a doplnék.

Kapitola 3 obsahuje analyzu procesu vytvoireni dopliiku. Je zde predev§im popsana
struktura dopliiku a jeho zdkladni ¢asti. Déle jsou zde uvedeny nékteré principy, které se pti
vytvareni dopliiku pouzivaji. Nakonec jsou zminény potfebné nastroje pro vyvoj dopliku.

Aby bylo mozné implementovat doplnék pro vytvareni anotaci, je tieba také provést
analyzu anotace. Struény popis, co je anotace, k ¢emu slouzi a jeji vlastnosti jsou uvedeny
v kapitole 4. V této kapitole je také popsan systém 4A Framework, pro ktery ma byt doplnék
urcen, a je popsana komunikace v tomto systému.

Na zékladé provedenych analyz byly zvoleny technologie, které budou vyuzity k vyvoji
doplinku. Ty jsou uvedeny v kapitole 5. Jsou zde také strucné charakteristiky technologii
a jejich aktudalni stav.

Néavrhu dopliiku se vénuje kapitola 6. Nejdiive popisuje grafické uzivatelské rozhrani,
poté se vénuje samotné funkénosti a procesu vytvareni anotace. U konce kapitoly je popsana
dulezita reprezentace dat pro stromy, které zobrazuji typy nebo atributy anotaci.

Kapitola 7 obsahuje zakladni popis implementace a soubortu se zdrojovymi kddy.

V kapitole 8 je popsan proces testovani, na kterych systémech bylo testovani provedeno
a vysledky testu.

V 9. kapitole je zhodnoceni prace a dosazené vysledky. Jsou zde také uvedena mozna
rozsiteni do budoucna.



Kapitola 2

Analyza pozadavku

V této kapitole jsou vysvétleny zakladni pojmy z pozadavki, kterym jsou Firefox a doplnék.

2.1 Firefox

Prestoze vétsiné ¢tenaiu bude pojem Firefox dobfe znamy, rad bych ho v této kapitole
struéné popsal a vysvétlil, protoze se jednd o zdsadni ¢ast mé aplikace a v této préaci také
vystupuje jako framework, ktery poskytuje své knihovny a funkce.

Firefox (nebo také Mozilla Firefox) je multiplatformni webovy prohlizeé¢, ktery vznikl
jako projekt, jez zalozili Dave Hyatt a Blake Ross v roce 2002 (tehdy pod ndzvem Pho-
eniz), za cilem vytvoreni jednoduchého a uzivatelsky piivétivého nastroje k prohlizeni webu.
Od roku 2002 bylo vyddno nékolik verzi a v souc¢asné dobé (kvéten 2011) je aktudlni verzi
Firefox 4.0. Vice se o historii a vyvojovych verzich lze dozvedét z [58].

Vyvojem Firefoxu se zabyva Mozilla Corporation, kterd je vlastnéna Mozilla Foun-
dation [30], a kterd jej $ifi s otevienym zdrojovym kédem ve vice nez osmdesati lokalizova-
nych podobéch.

Firefox je z velké ¢dsti vybudovén na technologiich XUL, CSS, JavaScript a XPCOM [19]
(o téchto technologiich vice v kapitole 5), které jsou zobrazeny v obrazku 2.1. Firefox k vy-
kreslovédni webovych stranek (ale i samotného grafického rozhrani) pouzivd renderovaci
jadro' Gecko (viz nize).

2.1.1 Gecko

Jak jiz bylo zminéno v predchozi kapitole, je Gecko renderovaci jadro a pouziva se ve webo-
vych prohlize¢ich, mimo Firefox, napiiklad v Camino [6]. Gecko podporuje oteviené inter-
netové standardy, které jsou popsdny v [27] véetné miry podpory.

Vyvoj jadra Gecko zacal v roce 1998 firmou Netscape, ale od roku 2003 se jeho vyvojem
zabyva Mozilla Foundation. Nyni je aktudlni verzi jadra Gecko 2, na kterém je také zalozen
Firefox 4.0. V dobé psani tohoto textu je jiz napldnovdno Gecko verze 5 [20].

'Renderovaci jadro prohlizece je aplikace, ktera prevadi obsah a formatovaci informace webové stranky
do naformétované podoby a tu poté zobrazuje do okna prohlizece



XUL

skeleton

Obrézek 2.1: Technologie webového prohlizece Firefox a jejich vyznam, prevzato z [19]

2.2 Doplnék

V ramci této prace je doplnék chapan jako programové vybaveni, které nepracuje samo-
statné, ale pouze jako ¢ast jiné aplikace a rozsifuje puvodni funkénost aplikace. Protoze
v mé préaci budu rozsifovat funkénost aplikace Firefox, dale budu slovem doplnék oznacovat
doplnék pro Firefox.

Doplnék muze piidat jednoduchou funkcionalitu, v podobé napiiklad tlacitka, které je
schopné zobrazit textovou hlasku, ale také komplexni vyvojovy néastroj, jakym je napii-
klad Firebug?. Je tieba rozliSovat doplnék (anglicky addon) a zésuvny modul (anglicky
plugin) [31], ktery do aplikace Firefox také pridéava funkénost, ale v podobé podpory pro
zobrazeni urc¢itého obsahu, naptiklad videi.

2Jeden z nejpopuldrnéjsich nastroju pii vyvoji webu [10]



Kapitola 3
Analyza vytvareni doplinku

V této kapitole je struéné vysvétlen proces vytvoreni dopliiku. Pii analyze tohoto procesu
jsem vychézel z nékolika zdroju, které jsou postupné uvedeny v dalsich kapitolach. Nejdu-
lezitéjsimi zdroji pro mé byly [51] a [9].

Zakladem uzivatelského rozrahni v Morzilla Firefox je ¢ast, jez se nazyva Chrome.
Chrome je soubor prvku uzZivatelského rozhrani okna aplikace, které jsou mimo cdst okna
pro zobrazeni obsahu webu. LiSty ndstroju, listy nabidek, listy prubéhu a listy titulku okna
jsou priklady proki, které jsou typicky soucdsti chrome [21]. Chrome m4 ale vice vyznamu
a jejich popis lze nalézt v [20].

3.1 Adresarova struktura doplinku

Na obrazku 3.1 je zobrazena typicka adresatova struktura, kterd se pro doplnék vytvari.
Neni nutné tuto strukturu dodrzovat. Je vSak vhodné ji vytvaret, pro logické oddéleni sou-
bora pro chrome a dalsich, a proto se této konvence budu také drzet. Vyznam jednotlivych
adresaiu a Casti bude vysvétlen v nésledujicich kapitolach a vice se o tomto problému lze
také docist v [52].

3.2 Zakladni ¢asti doplnku

Zékladem doplinku pro Firefox (s grafickym uzivatelskym rozhranim) jsou poskytovatelé
chromu (anglicky chrome providers), kteti se sdruzuji do jednoho balicku chromu (anglicky
chrome package). Poskytovatelé chromu se pii vytvareni doplitku vétsinou nachézeji ve slozce
chrome a zakladnimi poskytovateli jsou:

e content, obsahuje soubory pro popis uzivatelského rozhrani dopliku (XUL soubory),
ale také soubory, které definuji chovani uzivatelského rozhrani (soubory se skripty
v jazyce JavaScript),

e Jocale, obsahuje soubory s popisky uzivatelského rozhrani (popisky tlacitek apod.),
pro snadny pieklad popiska uzivatelského rozhrani do ruznych jazyki,

e skin, obsahuje soubory pro vzhled a popis vzhledu uzivatelského rozhrani (CSS sou-
bory, obrazky apod.).



v doplnék
¥ 3 chrome
k] content
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»Jskin
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] chrome.manifest
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Obrazek 3.1: Typicka adresaifova struktura dopliku pro Firefox

3.3 Integrace doplnku do Mozilla Firefox

Dopliiek je “nainstalovan” pomoci Gecko sluzby nazvané registrace chromu (anglicky chrome
registration), kterd nalezne soubor chrome .manifest, kde jsou uvedeni poskytovatelé chromu.
Soubor chrome.manifest se musi nachdzet v kofenovém adresdii dopliku a poskytovatel
chromu, kterého chceme do Firefoxu pridat, je v ném uveden na jednom fadku a poté ve Fi-
refoxu pifstupny pomoci specidlnf URI*. Vice se o registraci chromu a chrome .manifest lze
dozvédét z [21]. Pt instalaci se také spousti XUL aplikace nazvand Install Manifest, kterd
ze souboru install.rdf piecte metadata o dopliku (jméno tvirce dopliku, verze apod.),
ale také pro jaké verze Firefoxu je doplnék uréen, viz [29].

Doplinky muzou definovat nova okna, ve kterych maji popsané uzivatelské rozhrani,
nebo muzou rozsifovat jiz existujici okna ve Firefoxu. Nova okna jsou definovana v XUL
souborech pomoci elementu <window> a uzivatelské rozhrani, které rozsifuje existujici ¢ast,
je uvedeno v elementu <overlay>. Pokud mé byt uzivatelské rozhrani nového doplinku pti-
stupné, obsahuje alespon jeden soubor s kofenovym elementem <overlay>, ve kterém je na-
priklad definované tla¢itko, jez otevie okno s doplnkem. Pro tento soubor je potieba pridat
do chrome.manifest fadek, ve kterém je iidaj, do kterého souboru priddva nové prvky (sou-
bory se identifikuji pomoci URI, jak jsou piistupné pro Firefox). Ve vétsiné pripadu se tak
rozsSifuje hlavni okno prohlizece, jehoz URI je: chrome://browser/content/browser.xul.

Diky této praxi je mozné piidat vlastni prvky uzivatelského rozhrani do jakékoliv ¢asti Firefoxu,
teméf bez omezeni. Referencni piirucku elementt Firefoxu lze nalézt v [50].

3.4 Sdileni kédu mezi okny Firefoxu

Pro kazdé oteviené okno Firefoxu se replikuje kéd chromu (popsén v pfedchozich kapitolach), kéd
tedy neni sdilen. To byva casto potfeba, proto pro sdileni kédu mezi okny existuje nékolik feSeni
(v dalsich kapitoldch jsou stru¢né popsdna):

e Pouziti JavaScript code module,

4 Uniform Resource Identifier, fetézec znaku slouzici k identifikaci zdroje



e pouziti XPCOM komponenty,
e pouziti FUEL objektu Application.

Kazdé uvedené feseni sdileni dat je “spravné”. Vyhody a nevyhody kazdého z nich jsou uvedeny

v [42].

3.4.1 Javascript code module

V adreséarové struktute doplinku se vytvareji ve slozce modules a ve Firefoxu se zptistupni pripsanim
fadku resource do souboru chrome.manifest, viz [40]. JavaScript code module (uvéddény téz jako
JSM), je JavaScriptovy kéd sdileny mezi okny Firefoxu, ktery se provede jen jednou pii spusténi
prvniho okna. Vice se o ném lze dozvédet z [10].

3.4.2 XPCOM

Technologie XPCOM je popsana v kapitole 5.6. XPCOM komponenty dopliiku byvaji napsané v Ja-
vaScriptu a uklad4ji se do slozky components. Kazdou takovou komponentu je tfeba zvlast’ zpiistup-
nit fddkem component v chrome.manifest. Dalsi informace o vytvareni XPCOM komponent lze
nalézt v [17].

3.4.3 FUEL

FUEL je JavaScriptova knihovna pro jednoduché sdileni dat mezi okny Firefoxu. Obsahuje Ap-
plication objekt, pomoci kterého lze uklddat a sdilet vlastni objekty. Tento objekt je piistupny
v chrome kédu. Vice se o FUEL knihovné a vlastnostech objektu Application lze dovedét z [27].

3.5 Ulozeni nastaveni doplinku

Pro ulozeni perzistentniho nastaveni doplitku (napf. zda se mé okno dopliiku pfi spusténi Firefoxu
oteviit) slouzi Systém Nastaveni (anglicky Preferences System) [35]. Diky tomuto systému maji
dopliitky moznost zjistit nastaveni Firefoxu a zaroven vytvéaret nastaveni vlastni.

Kazdé nastaveni ma v Systému Nastaveni jméno a hodnotu. K hodnoté nastaveni lze ptistoupit
pomoci jeho jména XPCOM komponentou, kterd je ve Firefoxu implementovana. Tato komponenta
je také implementovéna v knihovné FUEL (viz pfedchozi kapitola). A nastaven{ lze ziskat pomoci
vlastnosti prefs objektu Application. Vice se o tomto postupu a dalsich moznostech nastaveni lze
dovédst z [24].

Doplnék muze mit také vychozi nastaveni. To se uvadi v JavaScriptovém souboru ve slozce do-
pliku preferences (viz obrézek 3.1). Jak tento soubor vytvofit a ustdlené praktiky pii jeho vytvéreni
1ze opét nalezt v [28].

3.6 Pristup k systémovym zdrojum

Pokud doplnék potfebuje pracovat se systémovymi zdroji (nebo zdroji Firefoxu), napf. se soubory
na disku, ma moznost vyuzit XPCOM komponentu, kterd implementuje rozhrani s pozadovanymi
funkcemi (napf. pro zminény piiklad komponentu nsLocalFile). Seznam komponent, které posky-
tuje XPCOM knihovna, lze nalézt v referenéni piirucce API [45], kde jsou také uvedena rozhrant,
jez komponenta implementuje (seznam rozhrani lze také nalézt v [16]). Komponenty (nejen posky-
tované XPCOM knihovnou) jsou reprezentovény vlastnostmi v objektu Components.classes [22],
jenz je pristupny kdekoliv ve Firefoxu a referenci na danou komponentu ziskdme pomoci: Com—
ponent.classes[ContractID]. ContractID jednoznacné identifikuje komponentu a lze ho nalézt
v [45]. Vice se o pouziti komponent lze dozvedet v [48] a [41].



3.7 Nastroje potirebné k vytvoreni doplnku

K vytvoreni doplitku nejsou potieba zadnd vyvojova prostiedi, ale muze postacit jakykoliv textovy
editor. Toto feseni ale neshledavam vhodnym, protoze prace by se stala neprehlednou, a proto pouziji
Komodo Edit!, ktery je doporuceny v [35]. Komodo Edit je nastroj uréeny k editaci zdrojovych kédi,
které dokdze sdruzovat do projektu, a pro mé pouziti je dostacujici podpora pro kédy v jazycich
Javascript, XML a CSS.

Yhttp: / /www.activestate.com /komodo-edit
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Kapitola 4

Analyza systému anotovani

Tato préace vznika jako soucédst vétsiho systému 4A Framework, ktery je stdle ve vyvoji. Proto jsem
pii analyze systému anotovéni vychdzel z dokumentu [7], jenz je zatim jeden z maéla existujicich do-
kumentu ke zminénému projektu, a v dalsich kapitoldch popisuji systém anotovani 4A Framework.
Z uvedeného dokumentu jsem také Cerpal vyznam pojmu anotace, ktery je stru¢né popsan v nésle-
dujici kapitole.

4.1 Anotace

Slovo anotace muze oznacovat samotny proces anotovani nebo se jim oznacuje dalsi informace pfi-
dand k textu. Nejcastéji se anotace vyskytuji jako jednoduché pozndamky. Takto muze anotace obo-
hacovat ¢i sdilet dalsi myslenky o anotovaném subjektu nebo pridavat k nestrukturovanému textu
strukturované informace.

Anotace muze byt také vyuzita k tagovani'. Uzivatelé tak miizou k obsahu pfifazovat jeho druh,
¢i vlastnost, ale také jejich nazor. Tyto tagy jsou poté vyuzivany ke kategorizaci obsahu, navigaci
a vyhledavéni.

Anotace tedy kromé svého obsahu obsahuje typ, ktery je pouzit k tagovdani a ddle muze mit
atributy, pomoci nichz lze k anotaci pfipojit dalsi dopliiujici informace. Tyto atributy maji také svij
typ a muze jim byt nejen zdkladni typ (islo, fetézec, datum apod.), ale i vnofend anotace ¢i odkaz
na anotaci. Timto zpusobem tak vznikaji strukturované anotace, kdy jedna anotace obsahuje dalsi.

Doplnék se bude zabyvat strukturovanymi anotacemi (piiklad strukturované anotace v systému
4A Framework je v pifloze A) a jesté je tfeba zduraznit, Zze tyto anotace bude vytvéret pro webové
stranky (které se zobraz{ v prohlizeé¢i Firefox) majici svd specifika oproti ruznym dokumetum, které
je mozné anotovat (viz [7]).

4.2 Proces anotovani

Samotny proces anotace neobsahuje pouze tikon vytvotreni poznamky k textu, ale 1ze do néj zahrnout
i dalsi akce, které s timto procesem souvisi nebo mu museji predchazet. V této kapitole popisi akce
pouze obecné a vysvétlim, jak systém 4A Framework funguje.

Sytém pro anotovani je navrhnut pro kolaborativni praci a uzivatel md mit moznost anotovat
kdekoliv a kdykoliv (odtud vychézi i anglicky nédzev systému 4A — Annotatinon Anywhere, Anno-
tations Anytime), pokud mé pifstup k Internetu. Proto se vytvofené anotace uzivateli neuklddaji
na lokaln{ dlozisté, ale jsou odeslany na server?, kde jsou déle zpracovany. K tomuto ti¢elu je nutné
se k serveru nejdiive prihlasit pod vlastnim uzivatelskym jméném a heslem, jenz jsou na serveru
ulozeny. Uzivatel poté ziskd od serveru vlastn{ identifikdtor (URI), kterym se oznacuji i jeho anotace.

!Tag, kratka textové anotace
20znaceni pro pocitaé nebo aplikaci, poskytujici sluzby nebo data
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Po prihldseni ma uzivatel moznost vytvorit anotaci, ale pfed jejim odeslanim je nutna jesté tzv.
synchronizace dokumetu. Pii synchronizaci dokumentu klient? (v tomto pifpadé mij doplnék) odesle
aktudlné zobrazeny dokument na server, ktery jej vyhodnoti a ulozi si jeho kopii. Tento proces je
velice dulezity, protoze se pii ném zjist'uje, zda k dokumentu na serveru jiz existuje jeho kopie a zda
se od této kopie lisi, protoze by mohlo dojit k zneplatnéni nékteré ulozené anotace (v dokumentu jiz
nelze nalézt anotovany fragment ulozené anotace). Pokud by uloZenim nové kopie dokumentu doslo
k zdsadnim zménam ¢i zneplatnéni anotace, je zaslano upozornéni uzivateli, ktery se rozhodne, jak
chce postupovat (uloz{ novou kopii nebo ponechd starou kopii a tu bude anotovat). Klientovi poté
server zaSle URI, kterym dokument v systému identifikuje (klient je povinnen tento URI uvddét
v anotacich, ¢imz sdéluje, ke kterému dokumentu se anotace vztahuje).

Vytvofeni anotace vétsinou probihd stylem: uzivatel vybere fragment urceny k anotaci, vytvoii
k nému poznamku, vybere typ anotace a anotaci ulozi (odesle na server). Pokud bude chtit pfidat
dalsi informace, muze k anotaci ptidat atribut. Atributy jsou vdzdny na dany typ anotace a pokud se
uzivatel pfi pfidani atributu rozhodne, Ze se stane vychozim atributem typu, bude se u tohoto typu
vzdy zobrazovat. U atributu uzivatel také vypliuje jeho typ a obsah. Obsahem muze byt naptiklad
¢islo, textovy Fetézec nebo anotace (viz dalsi kapitola).

Anotace se po vytvoreni musi uzivateli také zobrazit. To ale neni néplni této price a je sou-
¢dsti jiného projektu. V této prici se zabyvam popsanymi éastmi (s aplikaci do doplitku prohlizece
Firefox), tedy:

e piihlagenim uzivatele,
e synchronizaci dokumentu,
e piijimdnim, zobrazovanim a vytvédfenim typu a atributi anotace,

e vytvafenim a ulozenim (odesildnim na server) anotaci.

4.3 Typy anotaci a atributt

Typy anotaci, které uzivatel muze vybrat, jsou ziskdny ze serveru. Typy jsou hierarchické a jsou
tedy usporadané do stromu. Klient si o typy zadéd zvlastni zpravou a server mu zasle cely strom
typu. Pokud potfebuje jen urcitou ¢dst stromu, muze do zpravy piidat filtr a je mu zasldna jen dand
vétev stromu typu.

Zékladnimi typy jsou bézné typy anotaci (pozndmka, popis apod.) a zdkladni typy entit (véc,
¢lovek apod.). Uzivatel md ale moznost priddvat nové typy a podtypy.

Kazdy typ je identifikovan linearizovanym nazvem ¢i URI. Linearizovany nazev je cesta v hie-
rarchii typu od kofenového typu a jednotlivé typy jsou oddéleny znaky ,,->*.

Jak jiz bylo zminéno, anotace muze mit také atributy. Typem atributu muze byt typ anotace
(v typu atributu je uveden linearizovany ndzev typu anotace nebo URI) nebo jednoduchy datovy typ
(v typu atributu je uveden ndzev tohoto typu). Mezi jednoduché datové typy, které jsou v soucasné
dobé podporovény, pati{ (vice se o téchto typech lze dozvedeét z [7]):

e String

e URI

e DateTime
e Integer
e Decimal
e Date

e Time

e Boolean

2Oznaceni pro aplikaci, pozadujici vzdslené sluzby nebo data
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e Person

o a GeoPoint.

4.4 Nastaveni uzivatele

Uzivatel ma po pfihlaseni také moznost nastavovat na serveru vlastni parametry. Tyto parame-
try jsou mu zaslany pii pfihldseni a slouzi k nastaveni ruznych vlastnosti, jako je napiiklad jazyk
chybovych zprév. Vice o nastaveni parametru na serveru se lze dozvédét z [7].

4.5 Protokol pro komunikaci

Komunikace mezi klientem a serverem probihd pomoci XML zprdv s pozadavky od klienta (napf.
prihldseni) ¢i odpovéd'mi od serveru (napf. informace o tspésném prihldseni). Protokol pro komu-
nikaci s anotaénim serverem je podrobné popsdn v pifloze B, kterou jsem piebral z [7]. Z protokolu
jsou pro mou préci vyznamné zpravy (tak, jak jsou uvedeny v pifloze) pro:

e Spravu sezeni,

e synchronizaci dokumentu,
e pienos typu anotaci,

e pienos anotaci,

e pienos nastaveni,

e chyby a varovani

e a potvrzeni.

Tyto zpravy vyuziji pro komunikaci a pfenos dat. Dalsi zpravy, které protokol poskytuje, v této
praci nevyuziji, protoze se nezabyvam problémy, které s nimi souviseji.
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Kapitola 5

Pouzité nastroje a technologie

Jak jiz bylo zminéno v kapitole 2.1, je Firefox z velké ¢asti vybudovan na technologiich XUL, CSS,
JavaScript a XPCOM (vice se o téchto technologiich zminim v nésledujicich odstavcich), proto se
pro vytvareni doplitkki pouzivaji také tyto technologie a jejich pouziti se v mé praci jevi jako nutné.
Doplnék je tedy piedevsim napsdn v jazyce XUL (grafické uzivatelské rozhran{) a o funkénost se
stard JavaScript.

5.1 XML

XML (Extensible Markup Language) je univerzaln{ znackovaci jazyk, navrzeny pro pienos dat. Jazyk
byl vyvinut a standardizovén konsorciem W3C v roce 1998. Casto se pouzivé k vytvéfeni konkrétnich
znackovacih jazyku (napt. XHTML, viz dals{ odstavce), které se nazyvaji aplikace, nebo k serializaci
dat.

Aktudlni verzi je verze 1.0, patd edice, jejiz specifikaci lze nalézt v [1].

5.2 XUL

XUL (XML User Interface Language), tesky jazyk k popisu uzivatelského rozhrani, je aplikaci ja-
zyka XML. Aplikace napsané pomoci XUL lze snadno pfizbusobit mistnim pozadavkum uzivatel -
lokalizovat, zménit grafiku. XUL je nezavisly na béhovém prostiedi a pouzivan v aplikacich Mozzila.
Vice se lze dozvedet v [19].

XUL je zalozeny na jiz existujicich standardech (CSS, DOM, JavaScript - viz dals{ kapitoly) [31]
a jeho implementaci poskytuje renderovaci jadro Gecko popsané v kapitole 2.1.1.

Vice informaci o jazyce XUL se lze dovédét z knihy [9].

5.3 CSS

CSS (Cascading Style Sheets) je jazyk pro definici vzhledu dokumentu napsaného ve znackovacim
jazyce (z pohledu této price definuje vzhled dokumentu XUL). V soucasné dobé je standardizovdna
CSS verze 2.1, jejiz specifikaci lze najit na webu W3C [5] a stéle se pracuje na CSS verzi 3 [4], jiz
soucasnd verze Firefoxu - 4 z velké ¢asti podporuje [32].

5.4 JavaScript

JavaScript je objektové orientovany skriptovaci jazyk a jeho auterem je Brendan Eich!. Tento jazyk
je slabé typovany a dédi¢nosti je dosazeno prototypovanim. Jako konstruktory objektu slouzi funkce,

"http: //brendaneich.com
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které maji pridruzeny prototyp (zv1astni objekt) a objekty sdili vliastnosti tohoto prototypu. Vice
informaci se lze dovédét z [61].

JavaScript byl standardizovén v roce 1997 organizaci ECMA? a pojmenovan ECMAScript. Spe-
cifikaci ECMAScript (aktudlni{ je patd edice [38]) odpovidd JavaScript verze 1.8.5 (vice o korelaci
ECMAScriptu a Javascriptu lze nalézt v [59]).

Pfestoze znacku JavaScript nyni vlastni Oracle Corporation [53], je pfedevsim vyvijen organizaci
Mozilla Foundation [30], pod kterou spadd i Firefox. Aktudlni verze Firefoxu - 4 implementuje
Javascript verze 1.8.5, jak je uvedeno v [16].

5.5 AJAX

AJAX (Asynchronous JavaScript and XML) neni ani technologie, ani standard, ale spiSe nékolik
technologii dohromady. Pojem AJAX poprvé zverejnil ve svém ¢lanku Jesse James Garrett v roce
2005, viz [11]. Zakladem aplikac{ vyuzivajicich AJAX jsou technologie: XHTML, CSS, DOM, Ja-
vaScript, XML, XSLT a XMLHttpRequest, vice informaci o téchto tegnologiich lze nalézt ve zmi-
néném ¢lanku [11].

AJAX se zabyvé piistupem ke komunikaci mezi klientem a serverem. Komunikace probihd
»,ha pozadi“ a server zasila pouze ty ¢asti dat, které se u klienta maji zménit. Vice se lze docist

v [60].

5.6 XPCOM

XPCOM (Cross Platform Component Object Model) je systém objektt pouzivany Mozzilou a po-
skytuje ndstroje ke zptistupnéni funkei napsanych v riznych jazycich dalsim aplikacim, & funkcim
vyuzivajicim XPCOM.

XPCOM definuje proces vytvareni a ruseni komponent. Kazda komponenta implementuje vlastni
rozhran{ (definice sady funkci, které jsou komponentou implementovény), ale také nékolik predepsa-
nych XPCOM rozhrani.

XPCOM také poskytuje nékolik zakladnich komponent a tiid pro spravu souboru a paméti,
vldken a dalsi. Vice o XPCOM, zdkladnich komponentach a rozhrani lze najit v [44].

5.7 RDF

RDF (Resource Description Framework) - systém popisu zdroju je rodina specifikaci a standard
organizace W3C? [2] z roku 2004.

RDF je metadatovy model, ktery kazdy zdroj popisuje vyrazem podmét, vlastnost, predmét -
trojici. Podmét oznacuje zdroj a vlastnost popisuje vztah mezi podmétem a predmétem. Zdrojem
dat RDF byva vétsinou XML dokument. Vice 1ze najit v [306].

5.8 DOM

DOM (Document Object Model) definuje rozhrani, pomoci kterého jsou skriptu (v rdmci Firefoxu
JavaScript) piistupné objekty HTML* a XML dokumentu. Vice lze nalézt v [74].

DOM je standardizovdn W3C a nejnovéjsi verze DOM level 3 je z roku 2004 [12]. Firefox mé
dobrou podporu do DOM level 2 a DOM level 3 podporuje z vétsi ¢asti, viz [24].

*http://www.ecma-international.org/
3World Wide Web Consortium, http://www.w3.org/
4HyperText Markup Language, vice lze nalézt v [55]
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5.9 XHTML

XHTML (EXtensible HyperText Markup Language) je jazyk, ktery upravuje jazyk HTML tak, aby
odpovidal podminkdm tvorby XML dokumenti a slouzi k vytvafeni hypertextovych dokument®.
Stal se W3C standardem v roce 2000 a mél zastoupit jazyk HTML. Vice o XHTML lze nalézt v [56].

V soucasné dobé je aktudln{ standard XHTML 1.1 [15] z roku 2001. Ve vyvoji je XHTML 5,
které ma byt soucasti standartu HTML 5.

5.10 XPATH

XPATH (XML Path Language) je jazyk, ktery se pouzivd k navigaci v XML dokumentech. Umoziiuje
vyjadrit relativni cestu od ur¢itého XML uzlu k jinému elementu nebo atributu. K popisu cesty
pouzivd XPath vyraz, ktery se sklada z nékolika prechodu mezi uzly, jez se spojuji lomitky. Vice se
o XPATH lze dozvédét z [57].

XPATH se stal W3C standardem v roce 1999 a jeho aktudln{ verzi z roku 2010 (verze 2.0, druhé
edice) lze nalézt v [3]. V soucasné dobé se jiz pracuje na XPATH 3.0.

5.11 HTTP

HTTP (Hypertext Transfer Protocol) je jeden z nejpouzivanéjsich protokoli® v Internetu, ktery
funguje na principu dotaz-odpovéd’. Klient zasild dotazy na dokumenty na server, ktery zpét odesle
odpovéd’ s pozadovanymi daty.

Prvni verze tohoto protokolu se objevila v roce 1991, kterou popisovalo W3C. V roce 1996 byl
popsén ve standardu RFC 2068, ktery pozdéji nahradil dnes aktudlni standard RFC 26167, ktery
popisuje HTTP verze 1.1.

5.12 XMLHttpRequest

XMLHttpRequest je objekt umoziiujici v JavaScriptu komunikaci pomoci protokolu HTTP (ale
podporuje i dals{ protokoly, viz [43]). Tento objekt poprvé uvedl Microsoft a byl adoptovdn Moz-
zila Foundation, kterd ho v roce 2000 implementovala jako soucast jadra Gecko. V soucasné dobé
se pripravuje jeho standardizace [13]. Vice o XMLhttpRequest se lze dovédét z [43].

®Dokumenty obsahujici odkazy (na jiné dokumenty apod.)
5Standard, podle kterého probihd komunikace mezi dvéma body, nejéastéji pocitaci
"http:/ /www.ietf.org/rfc/rfc2616.txt
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Kapitola 6
Navrh reseni

V této kapitole popisuji navrh feseni. Nejprve se zabyvam navrhem grafického uzivatelského roz-
hrani, které povazuji za dulezité a je mu vénovéna nejvétsi ¢dst. Déle jsou popsany navrhy vybéru
typu anotace a prace s atributy. Poté je popsano pfihldseni uzivatele a komunikace se serverem.
U konce navrhu feseni jsou popsany moznosti vytvoreni a ulozeni anotace. Jako posledni je uveden

navrh datovych zdroju.

6.1 Umisténi uzivatelského rozhrani

Pti volbé umisténi uzivatelského rozhrani pro anotovani textu jsem mél nékolik moznosti:

e Pridat vlastni prvky do bo¢niho panelu, ktery je k tomuto ucelu vytvofen, jak je zminéno
v [17]

e vytvofit nové okno s vlastnim uzivatelskym rozhranim,

7 vz

e vlozit nové prvky do té ¢asti okna Firefoxu, kterd je urcena k prohlizeni webovych stranek,
tak jako to implementuje naptiklad doplnék Firebug [10].

Prvni ndvrh neni pro muj ucel ptilis vhodny, jak bude vidét v kapitole 6.2, protoze panel je uréen
spiSe k vertikdlnimu uspofddédni prvkia a mé uzivatelské rozhrani by se tak stalo nepiehlednym.
Panel 1ze sice do urcité miry roztahnout, ale to neni dostacujici.

Pokud bych vytvérel nové okno pro psani anotaci, bude uzivatel nucen , preklikavat® mezi oknem
webové stranky a anotacniho dopliku. To by mohlo vést k negativnimu ovlivnéni uzivatele, ktery
by anotace nevytvafel v takovém mnozstvi, jako je potieba.

Posledni moznosti, kterou jsem také zvolil, je vlozeni uzivatelského rozhrani do ¢asti okna s obsa-
hem webové stranky. Oproti moznosti vytvoreni nového okna ma vyhodu, ze je blizko anotovanému
textu a je zabudovan ,pfimo“. Navic nejsem omezen ve velikosti $itky rozhrani, jako je tomu u boc-
niho panelu, ale muzu vyuzit celou sirku okna Firefoxu. Prestoze se vyska prohlizeného dokumentu
opticky zmensi, neni tento problém pii anotovéani nijak zasadni.

6.2 Navrh uzivatelského rozhranni

Jednou z dulezitych ¢asti tohoto projektu je grafické uzivatelské rozhrani. VSechny ¢dsti uzivatel-
ského rozhrani musi byt prehledné a piivétivé tak, aby se uzivateli s doplikem dobfe pracovalo.
V mém ndvrhu jsem vychédzel z ndvrhu v [7].

Zakladnimi a nezbytnymi ¢astmi uzivatelského rozhrani pfi vytvafeni anotaci jsou pole pro vy-
tvofeni obsahu anotace (anotace), vybéru typu a tla¢itko ulozeni (ulozit). Pro lepsi piehlednost
bude rozhrani doplnéno o textové pole (vybrany text), které bude zobrazovat aktudlni vybér textu
k anotovani. Diky tomuto poli si uzivatel také muze uvédomit, zda je jeho vybér spravny a zamys-
leny.
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Prvky budou uspotadéany dle predpokladaného postupu uzivatele. Uzivatel nejprve zvoli text
k anotoci (ten se mu zobraz{ v poli), vybere typ, déle vyplni obsah anotace a nakonec anotaci odesle
na server. Na obrazku 6.1 je zobrazen ndvrh grafického uzivatelského rozhrani se zminénymi prvky
vytvoieny pomoci nastroje Pencil'.

Vybrany text:

Anotace: Typ: || Vybrat |

I_Smﬂmf J | UloZit ‘

Obrazek 6.1: Navrh zakladniho grafického uzivatelského rozhrani dopliku

Pole pro vybér typu musi byt dostate¢né dlouhé, protoze bude zobrazovat linearizovany nazev
od kofenového typu ve stromu typu. V redlném nasazeni lze predpoklddat alespon tii irovné zano-
feni, je tedy potfeba vedle sebe zobrazit alespoii ¢ty ndzvy typu, které by se mély do pole vejit,
aby uzivatel pohodlné precetl cely nazev typu. Proto bude pole zabirat témér polovinu §itky okna.

Typ bude mozné zadat nejen piimo do textového pole, ale uzivatel muze typ vybrat i ze stromu
typu (jeho ndvrh bude popsén pozdéji). Pro zobrazeni stromu typu je vedle pole pro vybér typu
tlacitko (vybrat), kterym se otevie nové okno pro vybér typu.

Protoze uzivatelské rozhrani bude umisténo do ¢asti s webovou strankou, musi byt moznost, jak
toto rozhrani skryt. Pro tento tcel vytvorim v horni ¢ésti uzivatelského rozhrani listu, ve které bude
tlacitko ke skryti doplitku, a navic se do listy muzou pfidat dalsi potiebna tlacitka. Horni lista je
také zobrazena na obrézku 6.1. Pro zpétné zobrazeni okna bude do listy doplitkku Firefoxu pfidana
ikona mého dopliku.

6.2.1 Vybér vice fragmentia textu

Firefox umoziiuje vybrani vice fragmentu textu. Pfi vybrani vice fragmentu se uzivateli zobrazi
ikony 8ipek, pomoci kterych si muze vybrat k anotaci urcity fragment nebo muze anotovat viechny.
U tohoto feSeni se navic projevi dalsi vyhoda zobrazeni vybraného textu v poli dopliku, protoze
toto pole muze zobrazit vybrany fragment pomoci Sipek. Ndvrh uzivatelského rozhrani s moznosti
vybéru fragmentu je na obrazku 6.2.

||
Vybrany text:
41
Anotace: Typ: || Vybrat |
ETe

Obrazek 6.2: Grafické uzivatelské rozhrani doplitku s Sipkami pro vybér fragmentu

"http: / /pencil.evolus.vn/en-US/Home.aspx
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6.2.2 Zadavani atributu

Doplnék také musi zobrazovat atributy anotace. Ty se budou zobrazovat ve spodni ¢asti uzivatel-
ského rozhrani a budou pomoci jiné barvy pozadi opticky oddélené od hlavni ¢dsti okna. Atributy
se budou zobrazovat ve stromu tak, aby bylo mozné zobrazit atributy vnofrené anotace.

Pro pfiddn{ atributu bude vedle zminéného stromu tlacitko (bude se zobrazovat ¢i skryvat pii vy-
brani ¢i zruSen{ vybéru typu anotace), které vyvold okno pro vytvoreni ¢i pfiddn{ atributu (toto okno
bude popséno pozdéji). Protoze typem atributu muze byt i typ anotace, lze k tomuto atributu pfidat
dalsi atribut. Pro rozliSenf pridani atributu k vybranému typu anotace ¢i pfidani atributu k atributu
bude vedle stromu dalsi tlacitko.

Uzivatelské rozhrani pro zaddvéni atributu se bude zobrazovat v zavislosti na vybrém atributu
napravo od stromu atributt. Vybér typu atributu bude podobny jako vybér typu anotace.

Vzhled dopliiku i s popsanym uzivatelskym rozhranim pro zadavani atributu je na obrazku 6.3.

|
Vybrany fext:
b
Anotace: Typ: | || Vybrat |
| Smazat [ | Ulozit |

Atribut 1 -
Atribut 2 Typ: | \_] | Vybrat

Atribut 3 Hodnota: ] —l

Obrazek 6.3: Grafické uzivatelské rozhrani doplitku s atributy

6.2.3 Vybér typu anotace ze stromu

Jak jiz bylo popsédno, uzivatel muze vybrat typ anotace ze stromu typu. Tento strom se zobrazi
v novém okné po kliknuti na tlacitko vybrat typ. Uzivatelské rozhrani vybéru typu je na obrazku 6.4.
Pod stromem typu bude navic tla¢itko pro znovu-nacteni typu ze serveru a pole na piiddni nového

typu.

6.2.4 Pridani nového atributu a vybér typu atributu

Popsana tlac¢itka na pfidani atributu v kapitole 6.2.2 vyvolaji okno, jenz je na obrazku 6.5. Pfi
pridén{ atributu je tfeba vyplnit jeho jméno, vybrat typ a urcit, zda md byt vychoz{ (zobrazovat se
v8em uzivatelim) a povinny.

Typ atributu se bude vybirat opét ze stromu. Protoze typ atributu ale muze byt jednoduchy
typ nebo typ anotace (viz kapitola 4.3), jsou zobrazeny 2 stromy, které toto rozlisuji.

Pfi pfiddvan{ atributu je mozné vytvorit novy typ jako podtyp vybéru ve stromu (coZ nenf
mozné pro jednoduchy typ, proto se tlacitko pFidat typ pii vybéru ve stromu jednoduchych typtu
zablokuje).

Pti vybéru typu atributu pomoci tlacitka vybrat se zobrazi podobné okno jako pfi vybéru typu
anotace (pouze bude obsahovat dva stromy jako na obrdzku 6.5 a tlacitko na priddni nového typu
se zablokuje podle pravidel popsanych vyse).
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Vibér typu —1aj|x

Typ 1 ™

Typ 2 -

Typ 3 -

R

Pridat novy Typ joko podtyp wibéru: O
Pridat

Obrazek 6.4: Vybér typu anotace ze stromu

Ve s [ D]X]

Tména:
Typ:
Decimal Al Typ 1 o~
Person || Typ2 [ _
Boolean —|| Typ 3 -
v v
Pridat novy typ jako podiyp vibéru: O
Pridat

[} Pridat atribut mezi zékladni atributy
[ Povinny atribut

Pridat | |

Obrazek 6.5: Pridani nového atributu
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6.2.5 Prihlasovaci okno

Névrh ptihlasovaciho okna je na obrazku 6.6. Pfi ndvrhu jsem se inspiroval z existujici aplikace
ICQ'.

Prihlasovaci okno bude zobrazeno ve stejné ¢ésti jako okno urcené k anotaci, pficemz zobrazené
muze byt pouze jedno z nich. Pro toto feSeni zvolim umisténi obou oken do elementu <deck>, ktery
je k této potiebé vhodny.

Uzivatel bude mit pii ptihlasovani moznost, zda chce pro své uzivatelské jméno ulozit heslo
(jméno se uloz{ implicitné). Bude mit také na vybér moznost automatického prihldsent, pti které se
doplnék prihlasi pii spusténi Firefoxu. Protoze se prihlasovaci jméno bude ukladat implicitné, bude
mit na vybér jeho smazani po odhléseni.

Tméno: [ |

Heslo: [

[[] UloZit heslo
Automaticky prihldsit
p

[[] Zapomenout uZivatelské ddaje

Obrazek 6.6: Grafické uzivatelské rozhrani piihlasovaciho okna

6.3 Lokalizace

Jak bylo popsano v kapitole 3, u doplitku se vytvaii slozka locale, kterd obsahuje texty a popisky
doplitku. Muzou se zde vyskytovat soubory s popisky v ruznych jazycich. J4 vytvoiim lokalizaci
pro Cesky a anglicky jazyk. Prestoze tato praxe neni nutnd, je vhodnd. Texty se takto daji snadno
udrzovat a v budoucnu se lze lehce ptridat dalsi lokalizace.

6.4 Nastaveni doplinku

Doplnék by mél obsahovat nastaveni a to nejen vlastni, ale také nastaveni parametru na serveru.
Systém Nastavent, ktery pro zobrazeni nastaveni vyuziva okno <prefwindow/>. V tomto okné budou
zélozky pro nastaveni doplitku, serveru a parametru serveru. ProtoZe parametry serveru jsou ziskdny
az po piihldseni uzivatele a nejsou predem znamé, budou se jejich ndzvy a hodnoty zobrazovat
v tabulce tak, jak budou ziskany od serveru.

6.5 Systém upozornéni

Doplnék potiebuje upozorinovat uzivatele o chybach ¢ varovanich, které pii anotovdni muzou vznik-
nout (pfedevsim pfi komunikaci se serverem). Proto vytvorim tiidu, kterd se bude starat o zobrazen{
zprav. Tato tfida bude implementovat metodu alert() s jedinym parametrem pro hlseni, které ma
metoda zobrazit. Pro samotné zobrazeni pouziji rozhrani, které implementuje Firefox — nsIAlerts-
Service. Firefox poskytuje dals{ moznosti pro zobrazeni upozornénf{ (viz [18]), ale tento zpusob se mi
zd4 nejvhodnéjsi, protoze nevyzaduje od uzivatele zbytecnou interakci, ale pouze zobrazi informaci.
V budoucnu bude ale mozné tiidu rozsitit a implementovat vlastni systém upozornéni.

Yhttp: / /www.icq.com/

21


http://www
http://icq.com/

6.6 Objekt annotationWindow

Tento objekt v chrome kédu bude slouzit jako centralni objekt a bude poskytovat funkénost grafic-
kému uzivatelskému rozhrani doplitku popsaného v 6.2. Bude implementovat dulezité metody init
a destroy, které se budou volat pfi pfihlaseni a odhldseni uzivatele a provadét tak nutné operace
pri téchto udalostech. Jeho vyznam bude zminén v dalsich kapitolach.

6.7 Vybér a zobrazeni textu k anotaci

Protoze navrh uzivatelského rozhrani obsahuje také pole pro zobrazeni vybraného textu, musim
zajistit, aby se vybér textu ihned reflektoval do okna dopliiku. Firefox neposkytuje zpusob, jak
upozornit na vybér textu, proto budu sledovat udélost uvolnéni tla¢itka mysi v oblasti webové
stranky (element content) pomoci metody addEventListener(). Po piijeti této uddlosti zjistim,
zda je vybran néjaky text a ten piipadné zobrazim do okna vybraného textu.

Jak bylo popsédno v kapitole 6.2.1, Firefox umoziiuje vybrani vice fragmentu. Proto, pokud bude
vybran vice nez jeden fragment, zobrazi se Sipky na vybér fragmentu, ktery se ma do pole vybraného
textu zobrazit.

Protoze je zbytecné, aby se udélost na uvolnéni tla¢itka sledovala od spusténi dopliku (Fire-
foxu), metoda addEventListener () se zavold az po prihldseni uzivatele a tedy po zobrazeni pole
na vybrany text. Po odhlaseni uzivatele se sledovani udalosti zrusi.

6.8 Vybér typu anotace ze stromu

Pii vybéru typu anotace ze stromu se otevie nové okno, které je popsano v kapitole 7.7, a typy
se zobrazi z RDF zdroje typu (RDF zdroj dat je popsdn v kapitole 6.16). RDF zdroj typu bude
u uzivatele lokélné ulozen (ve slozce dopliiku). Typy se tedy nebudou pozadovat ze serveru pii kazdém
otevieni okna. Pro obnoveni typu ze serveru je v uzivatelském rozhrani navrhnuto tlacitko, které
vyvold metodu modulu pro komunikaci se serverem (klient je popsdn v kapitole 6.12) pro obnoveni
typu.

Protoze okno s typy ma vlastni chrome kéd a pfi zavieni tohoto okna se jeho kéd ztrati, pred
samotnym zavienim se piipadny vybrany typ ulozi do objektu annotationWindow chrome kédu
okna, které okno s typy otevielo. K tomuto tcelu je ve Firefoxu objekt opener, ktery mé ptistup
do chrome kédu rodice. Po vybrdn{ typu se provede vybér atributu (viz kapitola 6.10), pokud typ
néjaké ma, a zobrazeni typu do pole pro volbu typu. Pokud byl jiz néjaky typ vybran, vybrani
nového typu zpusobi smazéini anota¢niho okna a predev§im smazani atributtu pfedchoziho typu.

Pokud uzivatel v okné s typy pfida novy typ, ten bude ihned zaslan na server.

6.9 Vybér typu pomoci autocomplete textbor

V kapitole 6.2 je zminéno, Ze uzivatel muze typ zadat piimo do textového pole typu. Pokud by
takto uzivatelé typy zaddavali, rychle by na serveru rostl jejich pocet, tfeba s malymi odchylkami
v nazvu. Tomuto je tfeba se vyhnout, proto i pfi zadani typu do textového pole piimo, bude uzivateli
zobrazena nabidka. Toho bude docileno pomoci autocomplete textboz, kdy pii psani typu uzivatelem
se bude pod polem, ve kterém jej zaddva, zobrazovat nabidka typu, jejichz linearizovany nazev
obsahuje zadany text. Tento text bude uzivatel postupné upfesiovat a muze vybrat z jiz existujicich
typu. Timto zpusobem se zna¢né snizi diverzita typu, protoze uzivatel si pfed vytvorenim nového
typu muze najit podobny typ (nebo stejny typ s odchylkou v ndzvu), ktery vystihne pozadovany
vyznam, a ten vybere.

Pokud uzivatel vybere typ z nabidky, zobrazi se mu pro dany typ existujici zakladni atributy.
Pokud uzivatel typ nevybere z nabidky, ale pouze ho napiSe a ten existuje, atributy se zobrazi az
po potvrzeni kldvesou enter.

Pokud si uzivatel nezvoli existujici typ, novy typ bude zaslan na server s jeho ptipadnymi atributy
az s anotaci.
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Pro tento autocomplete textbox je potieba implementovat komponentu s rozhranim nsIAuto-
CompleteSearch, viz [39]. Protoze komponenty nemaji pifstup k chrome kédu, ve kterém se bude
nachézet klient, bude potfeba mu zajistit pfistup pomoci nsIWindowMediator, implementovaného
Firefoxem.

6.10 Atributy

Atributy se budou zobrazovat pii vybréani typu do stromu navrzeného v kapitole 6.2.2. Bude vytvoten
RDF zdroj dat, ktery bude pro jednotlivé typy prijaté od serveru ukladat jejich atributy. Pti vybéru
typu se v tomto RDF zdroji nalezne vybrany typ a jeho atributy. Tyto atributy se zkopiruji do RDF
zdroje zobrazenych atributu.

Toto feseni jsem zvolil, protoze jsem pfi ndvrhu narazil na problém, pokud je ve vybraném typu
anotace atribut stejného typu jako je je vybrany typ anotace. Uzivateli se pfi vybéru typu vzdy
zobraz{ prvni iroven atributi a pokud je néjaky atribut typu anotace, az po jeho vybrani se nactou
a zobrazi jeho atributy z RDF zdroje typu s atributy. Takto se uzivateli zobrazi atributy do libovolné
drovné.

UZivatelské rozhrani pro zaddvéni atributu z obrazku 6.3 se zobrazi po jeho vybréni. Pro kazdy
jednoduchy typ atributu budou vytvoreny do ¢asti DOM dokumentu uzivatelského rozhrani dopliku
prvky, které jsou atributem vyzadovany. Pro typy anotace jsou uzivatelska rozhrani stejna.

7. uzivatelského rozhrani pro zaddvani atributu se také budou pfimo ¢ist vyplnénd data pii
vytvéareni anotace (viz kapitola 6.13) tak, zZe se projdou vsechna vytvorend uzivatelskd rozhrani.
Pokud atribut nebude mit vyplnénd zddna data, nebude pro néj ve stromu DOM existovat uzivatelské
rozhrani a k anotaci se nepfipoji. Proces vytvareni a mazani uzivatelského rozhrani pro atribut je
pro nazornost na obrazku 6.7.

Vybran novy atribut }

v

Je jiz

< zobrazeno -
V

Jsouv
Skryj zlt:l:lrazene T T Smaz z::;razene
UR data?

Zobraz UR Existuje UR Vytvor nové UR

vybraného a— vybraného ~——=  pro vybrany
atributu ) \atribV atribut
—.- Konec
A

Obrazek 6.7: Vytvoreni a smazani uzivatelského rozhrani atributu, Sipka vlevo znamend
kladnou odpovéd’, Sipka vpravo zapornou, UR : uzivatelské rozhrani

Uzivatelska rozhrani se budou do DOM dokumentu pfipojovat na jediné misto a budou identifi-
kovatelnd (tedy dohledatelnd) pomoci URI atributu, které bude v RDF zdroji zobrazenych atributu,
protoze to musi byt pro kazdy atribut jedine¢né. Vznikne tak vazba mezi atributem ve stromu a jeho
uzivatelskym rozhranim.

23



Pii pfidani nového atributu je tieba rozliSovat, zda se pfidava k vybranému typu anotace ¢i se
pridédva k atributu (tedy do vnofené anotace). Proto jsou v ndvrhu v kapitole 6.2.2 dvé tlacitka
a oknu se podle zmacknutého tlacitka predd parametr, ke kterému typu se mé atribut pridat (pii
prvni moznosti se zjist{ z RDF zdroje typu, pfi druhé moznosti z vybranych atributi). Atribut
se pridd do RDF zdroje typu s atributy a poté se piidd do RDF zdroje zobrazenych atributu
k atributum, ke kterym patii.

P#i vybéru typu atributu je potieba zajistit zménu zobrazenych atributi:

e Pokud je ptivodni typ typu anotace, musi se smazat jeho atributy,
e pokud je novy typ typu anotace, musi se nahrat jeho atributy.

Musi se zménit jeho uzivatelské rozhrani a novy typ reflektovat do RDF zdroje zobrazenych atribut
a typu s atributy.

Atributy, které jsou typu anotace, budou mit stejné uzivatelské rozhrani. Aby se pro tento typ
atributu dal vybrat text k anotavani, bude v uzivatelském rozhrani tlacitko, které umozni vybrany
fragment zobrazit do pole vybraného textu vnofené anotace a urcit, ze se vybird vnofena anotace.
Po ukonceni vybéru (opétovném zméckuti tlacitka nebo vybréani jiného atributu) se vnorend anotace
ulozi (toto je popsdno v kapitole 6.14).

6.11 PrihlaSeni uzivatele

Prihlaseni uzivatele bude probihat pomoci modulu pro komunikaci se serverem, ktery je popsan
v kapitole 6.12. P#i ndvrhu pfihlasovani jsem zjistil, Ze je potieba zajistit nékolik dulezitych krok,
které dale popisi.

Protoze uzivatel muze mit otevienych nékolik oken zarovei, je dulezité aby byl ve viech oknech
stejné prihlasen ¢i odhlasen. Navic synchronizaci dokumetu lze provést pouze jednu, pro jedno sezeni.

Proto jsem navrhl nasledujici feSeni: zda je uzivatel pfihlasen ¢i odhlasen, jeho uzivatelské jméno
a heslo bude udrzovdno v kédu JavaScript modulu (mimo chrome), ktery je sdilen vSemi okny
Firefoxu. Pfi spusténi okna Firefoxu se zjisti stav uzivatele a podle toho se doplnék pokusi pro dané
okno prihlasit, v kazdém okné tedy bude udrzovéno jiné sezeni pro stejného uzivatele.

Objekt uzivatele bude vyuzivat ndvrhovy vzor observer a v kédu chrome bude implementovat
metodu observe (), pomoci které bude pfijimat zpravy — od dalsich objektu uzivatele v ostatnich
oknech — o prihlaseni ¢i odhlaseni. K zasilani téchto zprav slouzi rozhrani nsIObserverService,
které implementuje Firefox, viz [33], a které muze kromé zprévy prenést i dalsi data.

Diky tomuto feSeni muze mit uzivatel synchronizovan kazdy otevieny dokument a nemusi se
prihlasovat ¢i odhlasovat pro kazdé okno zvlast’.

Pro ulozen{ hesla pouziji spravce hesel Firefoxu (nsILoginManager), ktery hesla dokdze bezpeéné
ulozit.

6.12 Navrh modulu pro komunikaci se serverem

Modul bude implementovat zpravy protokolu, ktery byl popsan v 4.5. Kazdou zpravu bude reprezen-
tovat jedna metoda modulu. V metodé odchozi zpravy se také urci metoda, kterd zpracuje odpoved’
od serveru. Pokud se v odpovédi vyskytnou chyby, vyuzije modul systém pro upozornéni uzivatele,
popséany v kapitole 6.5.

Komunikace bude probihat pomoci objektu XMLHttpRequest.

Prestoze jsou zpravy ve formatu XML a nabizi se feSeni je vytvaret jako DOM strom, ktery
objekt XMLHttpRequest dokdze zpracovat, budu zpriavy vytvdret textové (do proménné se vzdy
pripoji pozadovand ¢dst textu zprdvy). Vytvdfeni zprdv pomoci DOM rozhran{ shleddvdm pfilis
komplikovanym, zvysujicim slozitost zpracovani a zhorsujicim odezvu dopliiku.

Protoze komunikace bude probihat asynchronné, je potieba zajistit upozornéni pro ¢ast kodu,
kterd bude modul vyuzivat. Vyuziji rozhrani nsIObserverService, které je popsiano v ptredchozi
kapitole, a kéd, ktery vyuzije sluzby klienta, bude ocekavat informaci o pfijeti patiicné odpovédi
ze serveru pomoci metody observe.

24



V odpovédi serveru, ve které se budou vyskytovat typy anotaci, tyto typy modul nejprve ulozi
do globalniho pole a teprve poté upozorni na pfijeti odpovédi. Typ bude reprezentovan tiidou type,
jejiz vlastnosti budou identické s atributy typu v XML zpravé. Dalsi postup zpracovéni typu je
zminén v kapitole 6.17. Podobného principu lze vyuzit i u pfedéni dalsich dat.

6.13 Vytvoreni a zaslani anotace

Pred zaslanim anotace na server probéhne synchronizace dokumentu. Dokument se bude ale synchro-
nizovat jen v pripadé, pokud jesté nebyl synchronizovan. Po synchronizaci dokumentu se projdou
vSechna vytvofend uzivatelskd rozhran{ atributu (popsény v kapitole 6.10) a z nich se vytvoii zprava,
kterd se odesle na server pomoci ptislusného modulu. Diky oznaceni uzivatelskych rozhrani pomoci
identifikdtoru z RDF zdroje zobrazenych atributu lze uréit jejich hierarchii a pfipojit hodnoty uzi-
vatelského rozhrani a tedy atribut do spravné vnotené ¢i ,,hlavni“ anotace.

6.14 Ulozeni anotace

Ulozen{ anotace zahrnuje proces vypoctu cesty anotovaného fragmentu (pifpadné vice fragmentu)
a jeji uchovani. Pro ulozeni anotace jsem navrhl tfidu annotation, kterd bude obsahovat vybrané
fragmenty (viz kapitola 6.15). Kazd4 instance tfidy bude mit navic identifikétor, ktery bude stejny
jako uzivatelské rozhrani atributu (popsdno v kapitole 6.10). Takto bude jednoznacéné urceno, kte-
rému atributu dana instance tiidy annotation ndalezi. Tyto vytvofené anotace budou ukladany
do globélniho pole, aby byly snadno piistupné pro zpracovani a odeslani na server.

6.15 Cesta k anotovanému fragmentu

Anotovany fragment se uréi pomoci XPath, jak je popsédno v [7], protoZe je to jedno z nejlepsich
moznych feSeni pro urceni cesty k textu v dokumentu webové stranky.

Fragment se musi rozdélit na vice fragmentu, pokud je vybran pfes vice uzlu DOM dokumentu,
tak, aby v ném nebyly obsazeny znacky jazyka dokumentu, které snizuji odolnost anotaci vuéci zmeé-
ndm v dokumentu. Pro tento problém vyuziji funkce objektu treeWalker (viz [23]), ktery dokdze
projit elementy stromu od zadaného elementu a vybrat dle vlastni funkce urcité uzly. Uzly oznace-
ného textu, které treeWalker musi projit, jsou uloZeny v objektu Selection Firefoxu [37].

Po urceni vsech uzlu, které obsahuji oznaceny text, se pro kazdy tento uzel vypocte XPath
a piesnd pozice vybraného textu pomoci offsetu a délky (offset pro uzly uprostfed fragmentu je
nulovy a délka odpovida délce textu v uzlu, pro offset a délku textu prvniho a posledniho uzlu
vyuziji funkce z [37]).

Pro popsany problém jsem navrhl tfidy fragment a fragments. Tiida fragment reprezentuje
vybrany text v jednom uzlu a tiida fragments bude obsahovat funkce pro urceni fragmentu —
s vyuzitim objektu treeWalker — a reprezentuje vybér. Vztah téchto tfid je na obrazku 6.8.

fragments | fragment

Obrazek 6.8: Vztah mezi tfidami fragment a fragments
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6.16 Poskytnuti dat stromu

V predchozich kapitolach bylo popsdno zobrazen{ dat do stromu (napiiklad typt anotaci). Je potteba
navrhnout zpusob poskytovani dat, kterd se maji v téchto stromech zobrazit. Ve Firefoxu existuje
nékolik zpusobu, jak data stromu poskytnout (detailni popis téchto zpusobu lze nalézt v [51]):

e Vytvoreni tzv. content tree,
e vytvoren{ vlastnfho pohledu pro strom (anglicky Custom tree view),

e vytvofeni tzv. RDF tree.

Prvni zpusob piiddvéd ke stromu (elementu <tree/>) DOM elementy prvku — <treeitem/>,
které jsou také uspordadany ve stylu DOM dokumentu. Prvky jsou pfistupné pomoci DOM rozhrani
a pres néj se s nimi také manipuluje. P¥i vétsim poctu prvka a zanofeni ve stromu se tak strom
stavd narocnym na zorientovani, ale také na manipulovani a na zdroje. Proto je urcen k zobrazeni
malého mnozstvi prvku.

U druhého zptisobu je nutné implementovat rozhrani, které se stard o ziskani a zobrazeni dat
do stromu. Objekt implementujici toto rozhrani se pak pfipoji ke stromu. Prestoze je tento zpusob
vhodny pro vetsi mnozstvi dat, je u néj problém ve slozitosti implementace, ktera roste se slozitosti
stromu (poc¢tem zanofeni prvkiu ve stromu).

Poslednim zpusobem je vytvoteni stromu z RDF zdroje (RDF je popséno v kapitole 5.7), ktery se
ke stromu pfipoji. Data jsou stromu poskytovana primo z RDF zdroje, ktery se podle néj vybuduje.
Pro manipulaci s prvky stromu se tak vyuzivd manipulace s RDF zdrojem. Tento zpusob je vhodny
pro velké mnozstvi dat zobrazenych ve stromu, ale také vhodny pro implementaci slozit&jsich strom.
Protoze v redlném prostiedi lze otekdvat pomérné velké mnozstvi typu k zobrazeni, zvolil jsem toto
feSeni pro implementaci, kterou pouziji i u dalgich stromu. Tohoto Feseni jsem navic vyuzil i pro jiné
ucely, viz kapitola 6.10.

6.17 RDF zdroje dat

Prestoze strom, kterému poskytuje data RDF zdroj dat, se vybuduje sam, je potfeba vytvorit funkce
pro praci s RDF zdrojem, protoze samotné funkce poskytnuté Firefoxem pro praci s RDF nejsou
dostacujici. RDF zdroj dat navic neslouzi pouze pro poskytnuti dat stromu, ale k obecnému ulozeni
dat (jako je tomu pfi uloZeni atributu typu).

Proto jsem navrhl tiidy datasource a treeDatasource, které lze vyuzit pro jakykoliv strom.
Tiida datasource je vazana k RDF zdroji dat, jejz vytvaii, a zaroven poskytuje komplexni metody
pro praci s nim. Tfida treeDatasource je vazana ke stromu a obsahuje tiidu datasource, jejiz
metody vyuziva a pfipojuje RDF zdroj dat tiidy datasource ke stromu. Vztah mezi tiidami je
na obréazku 6.9.

treeDatasource Obsahuje —» datasource

\
<tree/> RDF zdroj

Obréazek 6.9: Vztah mezi tifidami treeDatasource a datasource

Mezi dulezité metody tiidy datasource, které je zde potieba zminit, patii priddni nové polozky
(objektu) do RDF, zména vlastnosti polozky v RDF a smazéni polozky v RDF. Diky témto metoddm
pujde ulozit do RDF zdroje dat objekty, které klient ulozi jako objekty do globdlniho pole (naptiklad
typy anotaci).
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Kapitola 7

Implementace

Pti implementaci doplitku jsem vychéazel z popsaného néavrhu. V této kapitole jsou pouze zakladni
principy implementace dulezitych ¢ésti.

Respektoval jsem rozdéleni slozek dopliku popsaného v kapitole 3. V kofenovém adresafi je
tedy soubor chrome.manifest, ve kterém jsou pro Firefox popsana umisténi slozek s kédy, a soubor
install.rdf, ve kterém je jméno doplinku, jeho popis a autor.

Slozka chrome obsahuje chrome kéd. Ve slozce chrome/content jsou ulozeny soubory s popisem
uzivatelského rozhran{ (XUL) a JavaScriptové soubory, chrome/locale obsahuje soubory s lokali-
zovanymi texty a chrome/skin obsahuje soubory pro vzhled uzivatelského rozhrani — CSS soubory
a ikony. Ve slozce defaults/prefs se nachazi JavaScriptovy soubor s vychozim nastavenim dopliku:
velikost okna, adresa a port serveru apod. Jedind komponenta pro autocomplete textbox se nachazi
ve slozce components a slozka modules obsahuje JSM soubory.

7.1 Jmenny prostor

Pro doplnék jsou vytvoreny dva jmenné prostory. Pro chrome kéd je to annotationExtension-
Chrome, ktery je implementovan v souboru chrome/content/namespace.js a pro JSM jmenny
prostor annotationExtension. VSechny objekty dopliku budou v téchto jmennych prostorech, aby
nedochézelo ke kolizim s ostatnimi dopliky, pfipadné Firefoxem. V nasledujicim textu budu pouze
pro prehlednost a tsporu mista uvddét annotationExtensionChrome jako aEC a annotationEx-
tension jako aE.

7.2 Uzivatelské rozhrani

Uzivatelskd rozhrani popsand v ndvrhu jsou rozdélena do XUL doubortu nésledovné: hlavni okno
doplitkku je v souboru annotationWindow.xul. Zde je vytvofeno grafické uzivatelské rozhrani pro
vytvafeni anotaci a zobrazeni atributu. Okno pro vybér typu se nachézi v typesWindow.xul. Pro
pridani atributu a vybér typu atributu jsem vytvofil uzivatelské rozhrani v souborech addAttri-
buteWindow.xul a attrTypesWindow.xul. Okno nastaveni je definovano v souboru config.xul.
Prihlasovaci formuldf doplitku je definovan v souboru loginPrompt.xul.

Ke kazdému uzivatelskému rozhrani piislusi . js soubor stejného nédzvu jako soubor . xul. V tomto
souboru jsou pak implementovany metody, které s danym uzivatelskym rozhranim souvisi.

Pro uzivatelské rozhrani je pfipojnym bodem do Firefoxu soubor browserOverlay.xul. Tento
soubor definuje <overlay/> pro hlavni okno Firefoxu. Pfida tak polozku anota¢niho doplitku do menu
Zobrazeni a vytvoii tlac¢itko, které je mozné piidat do listy dopliku Firefoxu a zobrazit tak uziva-
telské rozhrani. Nejdulezitéjsi ¢asti je ptidani elementu <deck/> do oblasti webové stranky, jak bylo
popsano v navrhu, bude tento element zobrazovat prihlasovaci obrazovku nebo uzivatelské rozhrani
ze souboru annotationWindow.xul podle stavu pfihldseni uzivatele.
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Pomoci tohoto souboru jsou také zptistupnéné a nahrané vsechny skripty chromu pro jednodussi
idrzbu.

7.3 Inicializace

K souboru browserQOverlay.xul je vytvofen soubor browserOverlay.js, ktery implementuje ob-
jekt browserOverlay. Tento objekt se inicializuje pfi spusténi Firefoxu (metodou init()) a podle
nastaveni (ze Systému nastaveni) zobrazi okno anotaéniho dopliiku a pi{padné uréi jeho vysku apod.
Slouzi také jako vychozi bod pro inicializaci dalsich objektt, napt. uzivatele (viz dalsi podkapitola).

V souboru browserOverlay. js jsou také zpiistupnény JSM skripty, protoze je doplnék vétsinou
potiebuje po celou dobu své existence.

7.4 Prihlaseni uzivatele

Uzivatel je reprezentovdn v souborech user. js a user. jsm. Objekt aE.user se inicializuje pomoci
metody init() pfi nacteni{ dopliiku a ziskd nastaveni uzivatele (pokud existuje), které se ukladd
pomoci Systému nastavent, tedy: jméno uzivatele a zda se ma automaticky ptrihlasit. Vzdy je takto
ulozen naposledy ptihlaseny uzivatel. P¥ipadné heslo je ulozeno pomoci spravce hesel a jeho ziskéni je
popséano dale. Tyto vlastnosti jsou nactené diive, nez se provede kéd inicializace objektu aEC.user,
ktery si precte hodnoty z aE.user a piipadné se pokusi prihlasit na server.

Pfi inicializaci objektu aEC.user se také pfidd observer na zpravy s aTopic rovné hodnoté
annotationextension-user-topic. Takto je zajiSténa synchronizace ptrihlaseni uzivatele mezi okny.

Pri piihlaseni uzivatele pomoci tlacitka pfihlasovani se vyvola metoda aEC.user.login(), ktera
ulozi data z formulafe (viz dals{ odstavec) a vyvold upozornéni pro observery. Tlacitko pro odhldseni
pak vyvold metodu aEC.user.logout (), které zasle podobné upozornéni.

Metody pro ulozeni a ziskdn{ uzivatelského jména a jeho hesla ze spravce hesel (s kterym pracuje
rozhrani nsILoginManager) jsou implementovany v souboru users. jsm. Pro ulozeni hesla uzivatele
slouzi metoda aE.users.addUser(). Metoda aE.users.getUserPassword() implementuje ziskani
hesla pro uzivatele.

7.5 Modul pro komunikaci se serverem

Implementace modulu je podle navrhu a pro kazdou zpravu protokolu je vytvofena jedna metoda
s reprezentativnim nazvem, ve které se urci, kterd metoda modulu mé zpracovat odpovéd’. Metody
na zasilani zpravy serveru jsou voldny ruznymi ¢dstmi dopliku. Modul je implementovén v souboru
client.js a piistupny jako objekt aEC.client.

Pii prijeti odpovédi od serveru se tato odpovéd’ nejdiive prozkoumd, zda obsahuje element
s chybou. Pokud tak server odpovédél, modul pouzije metodu aEC.alerts.alert() pro informovani
uzivatele o chybé. Toto upozornéni modul pouzije také v pripadé, kdy dojde k selhani komunikace
nebo je odpovéd’ poskozena.

Pokud je odpovéd’ v pofadku, modul o tom informuje pomoci metody notifyObservers()
s urCitym tématem a kdéd, ktery ocekava odpovéd’ od serveru, implementuje metodu observe(),
ktera na notifyObservers() s patficnym tématem reaguje.

Pii pfijetl zprdvy s typy se kazdy typ modulem zpracuje a ulozi se jako objekt t¥idy type (viz
7.12) do aEC.types (tento objekt je popsdn v 7.13). A az poté se zasle zpréva o prijet{ odpovédi
od serveru. Takto muzou byt typy déle zpracovany. Podobné se ukladaji a preddvéji skupiny uziva-
telu.

7.6 Hlavni objekt, annotationWindow. js

Po prihldseni uzivatele dojde k inicializaci hlavniho objektu aEC. annotationWindow (implementovin
v annotationWindow. js).
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Inicializace pfida sledovani udalosti pusténi tlac¢itka mysi. Pfi této udalosti se zavola metoda
selectedText (), kterd zobrazi pitipadny vybrany text do pole okna a také se stard o zobrazeni
tlacitek na vybér fragmentu. Pro vybér fragmentu slouzi metoda showRange (), ktera se vyvola po
kliknuti na tla¢itko vybéru.

Dalsi dulezitou véci pfi inicializaci je vytvofeni instanci t¥idy aEC.datasource pro ulozeni typu
a ulozeni atributt typu. Jsou to objekty aEC.typesDatasource a aEC.typeAttrDatasource. Tyto
objekty se staraji o uloZeni typu a jejich atributi, které pfijme modul, do RDF zdroje dat. K ulozeni
prvki do téchto zdroju dojde pfi upozornéni modulu (viz predchozi kapitola). Typy jsou v tu chvili
v objektu aEC.types a v metodé processTypes() se tyto typy pienesou do RDF (metody tiidy
datasource, které toto umoznuji, jsou popsdny pozdéji). aEC.typesDatasource je tak pfipraven
poskytnout data pro strom typu. Déle se vytvori objekt aEC.attrDatasource, ktery poskytuje data
pro strom atribut.

V objektu aEC.annotationWindow jsou také promeénné uklddéjici vybrany typ (jeho jméno
a URI). Tyto proménné jsou sledovény a pokud jsou zménény (napiiklad z okna pro vybér typu
anotace), zobrazi se patfi¢nd hodnota do pole vybraného typu anotace a také se zobraz piipadné
atributy.

Do tohoto objektu jsem také zafadil funkce pro praci se stromem atributt.

7.7 Vybér typu ze stromu

Okno pro vybér typu pouziva kéd v souboru typesWindow. js. Zde jsou metody pro préci se stromem
a metoda addNewType pro pfidani nového typu anotace, kterd k tomu vyuziva modul pro komunikaci
se serverem. Pii inicializaci se vytvoif objekt typu aEC.treeDatasource a ke stromu se tak pripoji
zdroj RDF z aEC.typesDatasource.

Vybér typu poté vyvold funkci selectType(), kterd nastavi nové hodnoty vybraného typu
v aEC.annotationWindow.

7.8 Autocomplete

Komponenta pro autocomplete textbor je implementovana v souboru autocomplete. js. Implemen-
tace se ridi predpisem, ktery tato komponenta musi spliiovat, aby ji <textbox/> mohl vyuzit. Pii
vypliiovani textu je poté v komponenté voldna metoda aESearch(), kterda odesild pomoci modulu
zpravy pro ziskani typu. Filtrovéni tak zaiidi server. Pokud je navic vyuzita polem pro vybér typu
atributu, pridava dle zadaného textu i jednoduché typy pro zobrazeni uzivateli. RozliSeni pole pro
vybér typu anotace a vybér typu atributu je pomoci atributu autocompletesearchparam, ktery
element <textbox/> predava v parametru metodé aESearch().

ContractID komponenty je @mozilla.org/autocomplete/search;1?name=aeautocomplete, po-
moci které je piristupna pro <textbox/>.

7.9 Atributy

Funkce pro préci s atributy a uzivatelské rozhran{ atributi jsou v annotationWindow. js. K nacteni
a zobrazeni atributi dojde pii vybéru typu. Je pii ném spuSténa metoda selectAttributes(),
ktera pro vybrany typ ze zdroje atributu typtu, nahraje atributy do zdroje zobrazenych typu. Tato
metoda se také vold, pokud se maji zobrazit atributy vnofené anotace.

Pii vybéru atributu ve stromu se vold metoda attrSelected(), kterd se postard o zobrazeni
uzivatelského rozhrani atributu apod. tak, jak je popsdno v navrhu v kapitole 6.10.

Pii otevieni okna na pfidani atributa se zdroj dat pro strom typu anotaci vytvoii podobné jako
v kapitole 7.7 ve skriptu addAttributeWindow. js. Strom jednoduchych typu je definovén staticky
v .xul souboru, protoze ten se nemeéni.

V souboru addAttributeWindow. js jsou také definovany funkce na pfiddni atributti. Pfedevsim
pak funkce addAttribute (), ktera se zavola po kliknuti na tlac¢itko pfidat atribut a pfidé tak atribut
do RDF zdroju zobrazenych atributu a atributu typu.

29


http://Omozilla.org/autocomplete/search

V souboru attrTypesWindow.js jsou funkce pro vybér typu atributu. Kéd stromu je podobny
jako pro okno s pfidanim atributu. Po kliknuti na tlac¢itko vybrani typu atributu se zavold metoda
setTypeToAttribute() hlavniho objektu, ktera atributu nastavi novy typ a zafidi pfipadnou zménu
uzivatelského rozhrani ¢i zménu typu atributu v RDF zdrojich dat.

7.10 Vytvoreni anotace

Pro zadani vnorené anotace slouzi tlacitko u uzivatelského rozhrani atributu, jak bylo popsano v ka-
pitole 6.10. Pfi tomto zmacknuti se vyvold metoda hlavniho objektu selectNestedAnnotation(),
ktera ulozi zékladni anotaci. Zakladni anotace se uklada do hlavniho objektu v jeho vlastnosti an-
notation.

Po ukonéen{ vybéru vnotrené anotace se vytvori objekt typu aEC.annotation (tiida je definovdna
v souboru annotation. js), ktery reprezentuje vnofenou anotaci, a ten se uloz{ do aEC.annotations
(viz kapitola 7.13). Tf{da aEC.annotation je implementovdna dle ndvrhu v kapitole 6.14.

Po zmacknuti tlacitka na odeslani anotace se zavola metoda saveAnnotations() hlavniho ob-
jektu. V této metodé se synchronizuje dokument pomoci metod objektu aEC.document (nachdzi se
v souboru document. js) a jak je popsdno v kapitole 6.13, projdou se viechna uzivatelskd rozhrani
atributu a vytvori se z nich anotace.

Proto se vold metoda aEC.annotationProcessor.makeAnnotations(), kterd se postard o vy-
tvofeni zpravy na pridani anotace a tu predd v navratové hodnoté.

Objekt aEC.annotationProcessor je popsan v souboru annotationProcessor.js a obsahuje
metody pro zpracovani uzivatelskych rozhran{ atributu (pokud je atribut vnofend anotace nalezne
pro ni uloZené fragmenty v aEC.annotations).

7.11 Trida datasource a treeDatasource

Tiida aEC.datasource byla navrzena pro ulozeni typu a jejich atributu do RDF, ale prakticky je
mozné ji vyuzit k ulozeni jakéhokoliv objektu (viz déle). Kazdy objekt, ktery se ma do RDF zdroje
dat ulozit pomoci této tfidy, musi obsahovat polozky name a uri. Pokud ma4 tfida do RDF ukladat
dalsi vlastnosti objektu, jsou sdéleny v konstruktoru akEC.datasource. Objekty se pak uklddaji do
RDF pomoci metody addNewResource (). Pokud objekt navic obsahuje vlastnost ancestor, pfida
se do RDF kontejneru, jehoz uri je totozna hodnoté ancestor. Takto lze napiiklad typy anotaci do
RDF hierarchicky ukladat a poskytnout stromu pro zobrazeni.

Atributy v objektu typu se poté ulozi do vyhrazeného zdroje RDF pomoci metody addNewRe-
source2(), kterd do RDF ulozi typ a vSechny jeho atributy (viz 7.12).

Pti vytvofeni instance tfidy aEC.treeDatasource dojde k pfidani RDF zdroje dat ke stromu,
jehoz identifikdtor (z DOM dokumentu) je obsazen v konstruktoru. Zdroj dat RDF je vzat z objektu
typu aEC.datasource, ktery je také predan v konstruktoru. Pokud tento objekt neni predan, vytvoii
se novy.

7.12 Trida pro typ anotace

Tato tiida reprezentuje typ anotace a objekty tohoto typu lze ukladat do RDF zdroje dat pomoci
aEC.datasource. Pro typ je tfeba ulozit uri, name, ancestor a group. Tyto polozky jsou v objektu
typu uloZeny ve stejnojmennych vlastnostech. Atributy typu se uklddédji do pole attributes[].
Kazdy prvek attributes[] je pole o tfech prvcich: jména atributu, typu atributu a tdaji, zda je
atribut povinny.

Tato tfida je popsana v type.js.
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7.13 Pole pro ulozeni a predani objekti

Pro ptfedéni objektu a jejich ulozeni je vytvofena univerzalni tiida aeArray v souboru aeArray. js.
Tato tiida obsahuje pole pro uloZeni objekti a manipuluje s nimi pomoci metod addNew () (pfi-
ddn{ nového objektu) a shift() (vrati prvn{ objekt pole a smaze ho). V dopliku jsou vytvo-
feny instance této tfidy pro typy anotaci (aEC.types), skupiny uzivatelu (aEC.groups) a anotace
(aEC. annotations). Vyznam téchto objektu byl vysvétlen v kapitole 7.5.

7.14 XPath
Pro vypocet XPath slouzi objekt aEC.xpath, ktery je implementovan v souboru xpath. js. Jeho
nejdulezitéjsi metodou je getXPathFromNode (), kterd pro zadany uzel vrati jeho XPath jako textovy

fetézec. V navrhu jsem nepocital se zobrazenim anotaci pomoci jiného dopliiku, ktery bude k tomuto
tucelu do DOM dokumentu webové stranky ptridavat dalsi elementy. XPath poté nemusi odpovidat
skuteénému XPath bez téchto elementti. V budoucnu se tedy musi funkce tohoto objektu mirné
upravit.
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Kapitola 8

Testovani a ladéni

Po implementaci jsem provadél testovani, béhem kterého bylo odhaleno nékolik chyb, které byly
opraveny.

Doplnék byl testovan na systému Ubuntu 10.4 a 11.04. Vyvoj doplitku jsem zaméril na Mozilla
Firefox 4, na kterém jsem také provadél testovéani.

Pii testech jsem vyuzil anotaéni server poskytnuty panem Ing. Jaroslavem Dytrychem. Prestoze
implementace tohoto serveru nebyla dokoncend, hlavni a stézejni ¢ésti funkénosti potiebné mym
doplitkem bylo mozné vyuzit. Toto testovani bylo provedeno na lokalnim sit’ovém rozhrani.

Grafické uzivatelské rozhrani nelze testovat pomoci automatickych skriptu ¢i testu. Proto jsem
navrhl nékolik pfipadovych testt, které jsem provedl:

e piihlaseni uzivatele ve vice oknech,

e zobrazeni typu ve stromu, pfidani typu a vytvoreni jednoduché anotace,

e vytvofeni strukturované anotace s atributy jednoduchych typu,

e vytvoreni strukturované anotace s vnofenymi anotacemi, které obsahuji dalsi atributy,
e piidani nového atributu a odeslani anotace a

e zménu typu atributu vnofené anotace na jiny typ vnorené anotace.

Pro testovani uzivatelského rozhrani jsem také pouzil doplnék DOM inspector!, ktery umozituje
zobrazit DOM dokument. Pomoci tohoto néstroje bylo testovano predevsim dynamické vytvareni
a ruseni uzivatelského rozhrani atributu.

Pii testovani jsem také vyuzil program Wireshark?, pomoci kterého lze sledovat komunikaci
na sit’'ovém rozhrani. Sledoval jsem s nim zpravy, které si vyménoval doplnék se serverem. Ptes-
toze lze zpravy zobrazit do konzole nebo pomoci jiné metody, tento nastroj mi pomohl, predevsim
v pocatcich.

Déle jsem vyuzil doplnék Firebug®, ktery poskytuje nédstroje pro spravu zdrojovych kédd v
jazyce JavaScript.

"https:/ /addons.mozilla.org/en-US /firefox /addon /dom-inspector-6622/
*http://www.wireshark.org/
3http://getfirebug.com/
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Kapitola 9
Zaveér

V ramci semestrdlniho projektu jsem se zaméfil na analyzu systému 4A Framework, pro ktery je
doplnék urcen. Nastudoval jsem strukturovanou anotaci a protokol pro komunikaci se serverem.
Déle jsem provedl analyzu vytvareni dopliiku pro Firefox. Jako prvni jsem se zaméfil na pochopeni
adresafové struktury a vyznamu jednotlivych souboru a poté jsem studoval funkce, které Firefox
poskytuje a které budu potfebovat pro implementaci. Po provedené analyze jsem navrhl feseni, které
spliiuje pozadavky na vytvareny doplnék.

V ramci bakalérské préace jsem doplnék implementoval podle navrhu a podafilo se mi naplnit
vSechny body zadéni mé prace. Doplnék jsem také otestoval a ovéfil jeho funkénost.

V budoucnu lze doplnék rozsitit o nékolik funkci, které nyni nebyly pozadovany. Piedné je
to vytvofeni rozhrani, pomoci kterého bude mozné editovat jiz vytvofené anotace. V soucasné dobé
neni pro vnofenou anotaci podporovano vybréani vice fragmentu najednou. Proto by se doplnék mohl
rozsitit také o tuto funkci.

Projekt se ma stdt souc¢asti implementace pro ovéreni konceptu systému 4A Framework. Dle do-
stupnych informaci je vytvaren doplnék pro Firefox, ktery se stara o zobrazeni anotaci. V budoucnu
tedy bude potfeba spojit implementaci obou dopliiki.
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Priloha A

Ukazka strukturované anotace

<rdf:Description rdf:about="http://example.com/annotations/123456">
<rdf:type rdf:resource="http://example.com/types/g0l/annotation/task"/>
<a:dateTime rdf:value="2011-01-01T:20:00:00Z" />
<a:author id="http://example.com/authors/123456" name="Jaroslav Dytrych"
address="idytrych@fit.vutbr.cz"/>
<a:source rdf:resource="http://example.com/documents/getDoc?id=123456"/>
<a:fragment>
<a:path>

/html/body/div[@id=’container’]/div[@id="main’]/div[@id="post1’]/DIV[2]/p[1]

</a:path>

<a:offset>22</a:offset>

<a:length>32</a:length>

<a:annotatedText>Fakulta informaZnich technologii</a:annotatedText>
</a:fragment>
<a:content>

<! [CDATA[

11>
</a:content>
<a:attribute name="place" type="geoPoint">
<geo:Point>
<geo:lat>55.701</geo:lat>
<geo:long>12.552</geo:long>
</geo:Point>
</a:attribute>
<a:attribute name="date" type="nestedAnnotation">
<rdf:Description rdf:about="http://example.com/annotations/123457">
<rdf:type
rdf :resource="http://example.com/types/g01/annotation/description"/>
<a:dateTime rdf:value="2011-01-01T:20:00:00Z" />
<a:author id="http://example.com/authors/123456"
name="Jaroslav Dytrych"
address="idytrych@fit.vutbr.cz"/>
<a:source
rdf :resource="http://example.com/documents/getDoc?id=123456"/>
<a:fragment>
<a:path>
/html/body/div[@id=’container’]/div[@id="main’]/div[@id="post1’]/p[1]
</a:path>
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http://example.com/types/gOl/annotation/task%22/
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http://example.com/annotations/123457
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<a:offset>92</a:offset>

<a:length>14</a:length>

<a:annotatedText>14. ledna 2011</a:annotatedText>
</a:fragment>
<a:content>
<! [CDATA[

11>
</a:content>
<a:attribute name="date" type="DateTime"
rdf :value="2011-01-14T:00:00:00Z" />
</rdf :Description>
</a:attribute>
<a:attribute
name="reason"
type="annotationLink"
uri="http://example.com/annotations/1234567" />
</rdf :Description>
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Priloha B

Protokol pro prenos anotaci mezi
klientem a serverem

B.1 Sprava sezeni

Sprava sezeni zahrnuje dohodu na verzi protokolu, pfihlaseni a odhldseni uzivatele.
Nejprve klient zahaji spojeni tak, Ze zaSle na server zpravu connect, kde v atributu uvede
nejvyssi verzi protokolu, kterou muze vyuzit:

<connect protocolVersion="1.0"/>
Server odpovi chybou nebo nasledujici zpravou:
<connected protocolVersion="1.0" sessionID=""/>

V atributu protocolVersion server uvede verzi protokolu, kterou bude komunikovat. Server by
mél komunikovat stejnou verzi jako klient, nebo nejnizsi verzi, ktera je zpétné kompatibilni s verzi
klienta. Pokud klient nabidne novéjsi verzi nez server, server pouzije nejnovéjsi verzi, kterou znd.
Pokud klient zjisti, ze jeho verze nen{ zpétné kompatibiln{, mus{ pfepnout na verzi serveru (pfipadné
jinou s ni kompatibiln{), nebo se odpojit. Pokud verze protokolu neni podporovéna a server vréti
chybovou zpravu, klient se muze pokusit o spojeni se starsi verzi protokolu.

Vzhledem k tomu, Ze novéjsi verze protokolu muze byt zpétné kompatibilni, klient a server mohou
implementovat ruzné verze protokolu. Pokud server ¢i klient umoziiuje vyuzit novou funkcionalitu,
protistrana se starsi verzi protokolu ji nevyuzije a zaslané elementy ¢i atributy navic bude ignorovat.
Pokud nova verze protokolu nebude zpétné kompatibilni, server ¢i klient, ktery ji implementuje, musi
spojeni s danou kombinaci verzi protokolu odmitnout.

Ukonceni spojeni je signalizovano nasledujici zpravou:

<disconnect/>

Ve zprévé connected server zasle také id sezeni (atribut sessionID), které bude klient zasilat
se vSsemi nésledujicimi zpravami v atributu id elementu session:

<session id=""/>
Prihlasent je realizovano nésledujici zpravou:
<login user="" password=""/>,

kde user je uzivatelské jméno nebo e-mail uzivatele a password je heslo uzivatele. V piipadé uspés-
ného pfihldseni server na tuto zprdvu odpovi seznamem parametru nastaveni a nasledujici zpravou:

<logged id=" n na_me=|| ||/>’
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kde id je identifikdtor uzivatele a name jeho zobrazované jméno. V piripadé neidspésného piihlasent
server odpovi chybovou zpravou.
Odhléseni bude provadéno zpravou <logout/>.

Prihlaseni 1ze provést soucasné se zahdjenim spojeni a dohodou na verzi protokolu, odhlédseni
spole¢né s jeho ukoncenim.

B.2 Uzivatelé a skupiny
Pro ziskani informaci o profilech uzivatelu zasle klient zpravu:
<queryPersons filter="" withGroups=""/>

Ve filtru lze pro vybér pole vyuzit klicové slovo id, e-mail ¢i name nasledované dvojteckou.
Pri filtrovani dle vice poli budou filtry oddéleny stfednikem. Pokud bude uveden i volitelny atribut
withGroups s hodnotou true, budou v informacich o profilech zahrnuty i informace o ¢lenstvi ve
skupinach. Server na tuto zpravu odpovi zpravou:

<persons>
<person id="" login="" name="" email="" photoURI=""/>
</persons>

Atribut name obsahuje celé jméno uzivatele, photoURI slouzi k ziskdani URI fotografie, kterd
bude u uzivatele zobrazena. Pokud byly pozadovany informace o skupindch, bude kazda znacka
person obsahovat i znacku userGroups (viz niZe). Znacka person by mohla obsahovat i dalsf
znacky a textovy obsah s informacemi o profilu uzivatele.

Pro ziskani informaci o skupindch uzivatelu zasle klient zpravu:

<queryUserGroups filter="" withPersons=""/>

Ve filtru Ize vyuzit URI skupiny nebo jeji nazev. Pokud bude uveden i volitelny atribut withPersons
s hodnotou true, budou v informacich o skupinach zahrnuty i informace o jejich ¢lenech. V nazvu
lze vyuzit zdstupné symboly ,,*“ (libovolny pocet libovolnych znaku). Server na tuto zprdvu odpovi:

<userGroups>
<group uri="" name=""/>
</userGroups>

Pokud byly pozadovany informace o ¢lenech skupin, v kazdé znacce group bude obsazena
i znacka persons (viz vyse).
Pro pfihldSeni ke skupiné uzivatelu klient zasle nésledujici zpravu:
<join group=""/>
kde atribut group obsahuje URI skupiny. K odhlaseni uzivatele ze skupiny slouzi zprava:

<leave group=""/>

B.3 Rizeni odbéru anotaci
Klient muze pfijimat pouze anotace zvolenych typu ze zvolenych zdroju. Zdrojem muze byt jiny

uzivatel nebo URI, ktery identifikuje anotaéni server, skupinu uzivatela ¢i jiny obecny zdroj.
Klient se k odbéru anotaci prihlasuje nasledujici zpravou:
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<subscribe>
<source type="" user=""/>
<source type="" uri=""/>
<source type=""/>
<source user=""/>
<source uri=""/>
</subscribe>

Elementu source muze byt libovolné nenulové mnozstvi a mohou mit kombinace parametri,
které jsou uvedeny vyse. Parametr user identifikuje uzivatele, uri obecny zdroj anotaci. Parametr
type udava typ anotaci, pficemz s typem jsou automaticky vybrany i vSechny podtypy. V typu
muze byt vyuzit i zdstupny symbol ,,*“, ktery nahrazuje libovolny pocet libovolnych znaku.

Pokud nenf uveden typ, budou pfijimdny vSechny typy anotaci (dle skupin, ve kterych se uzivatel
nachdz{) z daného zdroje. Pokud neni uveden zdroj, budou pfijimdny vechny anotace daného typu.
K odhlaseni muze klient vyuzit zprdvu unsubscribe:

<unsubscribe>
<source type:" " user=""/>
<source type="" uri=""/>

<source type=""/>

<source user=""/>

<source uri=""/>
</unsubscribe>

Pro odhldseni plati stejnd pravidla jako pro pfihldseni (libovolny pocet elementu source, atd.).
Klient automaticky odebira vsechny anotace od svého ptihlaseného uzivatele, pokud se od jejich
odbéru explicitné neodhléasi.

B.4 Synchronizace dokumentu

Synchronizace dokumentu je proces, pfi kterém server ziska kopii aktualni verze anotovaného do-
kumentu. Pokud server tento dokument ziskd poprvé, ulozi si jej a vrati klientovi adresu ulozené
verze, kterou bude klient vyuzivat v anotacich. Pokud ma server dokument ulozeny, porovna novou
verzi s ulozenou verzi, a pokud se shoduji, zasle klientovi adresu ulozené verze. Pokud se doku-
menty shoduji ¢astecné, server vyhodnoti zmény. Pokud zmény neovlivni zddné anotace, dokument
se transparentné aktualizuje (pro klienta stejné jako shoda dokumenti1). Pokud by zmény ovlivnily
nékteré anotace, server zasle klientovi varovéani, ze nékteré anotace musely byt aktualizovany, a syn-
chronizaci dokonéi. V ptfipadé zasadnéjsich zmén ¢i zneplatnéni anotaci dojde k chybé synchronizace
a uzivatel se musi rozhodnout, zda synchronizaci dokond¢i a zneplatni tak nékteré ¢i vSechny anotace
(vymaze ¢i presune na trover celého dokumentu), nebo nedokonéi a bude anotovat uloZenou (starsi)
verzi dokumentu ¢i jiny dokument.

Protoze klient muze byt i jednoduchy textovy editor, ktery nepracuje se strukturovanym tex-
tem, server musi podporovat i linearizaci dokumentu. V tomto piipadé klient dokument linearizuje
na prosty text a zasle jej serveru v linearizované podobé. Pokud ma server strukturovanou podobu,
linearizuje ji a porovnd se zaslanou. Pokud se linearizované verze neshoduji, dojde k chybé synchro-
nizace. Pokud se shoduji, synchronizace bude dokoncena a server bude kazdou nasledné zaslanou
anotaci upravovat pro strukturovanou verzi dokumentu.

Syntaxe:

<synchronize
resource="http://example.com/documents/docl.txt"
linearize="false" overwrite="false">
<content>
<! [CDATA[
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11>
</content>
</synchronize>

Klient posle serveru kopii anotovaného dokumentu a adresu, ze které pochazi. Parametr resource
uddva umistén{ zdroje (napf. URI anotované webové stranky). Element content obsahuje obsah da-
ného dokumentu.

Nepovinny parametr linearized udéava, zda klient pracuje s linearizovanou verzi dokumentu.
Vychozi hodnota je false.

Nepovinny parametr overwrite umoziuje vynutit synchronizaci v piipadé, kdy je dokument
s danym URI na serveru ulozen, ale jeho obsah se neshoduje. Server v tomto piipadé musi nahra-
dit uloZeny dokument a upravit (pfesunout na troven celého dokumentu a doplnit textovy obsah
o informaci o zméné) ¢i vymazat véechny anotace. Klient by tento atribut nemél vyuzit pfi prvnim
pokusu o synchronizaci. Jeho pouziti musi byt schvaleno uzivatelem. Pokud se obsah textu shoduje,
server atribut ignoruje. Vychozi hodnota je false.

Pii Gspésné synchronizaci server odpovi zpravou:

<synchronized resource=""/>

Atribut resource obsahuje URI kopie anotovaného dokumentu, ktera je uloZena na serveru.
Tento URI musi klient vyuzivat v anotacich.

Pokud v prubéhu préce dojde k situaci, kdy se obsah anotovaného fragmentu neshoduje s obsa-
hem, ktery server nalezne na dané pozici v dokumentu, dojde k tzv. rozsynchronizovani. V tomto
piipadé server zasle chybovou zpravu a zprdvu <resynchronize/> (element bez obsahu a atributu),
¢imz pozadé o resynchronizaci.

Klient provadi resynchronizaci zasldnim obsahu v nasledujici zpravé:

<resynchronize>
<content>
<! [CDATA[

11>
</content>
</resynchronize>

Po resynchronizaci je vzdy nutné znovu nacist vSechny anotace. Server je tedy automaticky zasle
v odpovédi.
Pokud klient provadi modifikace dokumentu, musi kazdou zménu zaslat na server:

<textModification path="" offset="" length="">
<! [CDATA[
Novy obsah vybraného fragmentu ...
11>

</textModification>

Atribut path udava XPath uzlu DOM dokumentu, ve kterém byla zména provedena. Atributy
offset alength udavaji offset a délku zménéného fragmentu. V téle elementu <textModification/>
je potom uveden novy obsah fragmentu. Pokud je vlozen novy fragment, délka ptuvodniho fragmentu
je nulové. Pokud je fragment vymazan, element je prazdny. Server nasledné tuto zpravu rozesle véem
klientum pracujicim se stejnym dokumentem.

B.5 Prenos typu anotaci
Ptenos typu anotaci probihd obousmérné. Pokud je pfiddn, upraven ¢ vymazan typ, klient tuto

zménu okamzité zasle serveru a ten ji rozesle vSem ostatnim klientum, kterych se tyka. Klient vsak
nemusi udrzovat kompletni strom typu, ale muze mit naétenou pouze jeho ¢ast. V tomto piipadé
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muze server bud’ zasflat vSechny zmény, nebo muze udrzovat informaci o tom, které ¢ésti stromu
ma3 klient nactené, a zasilat pouze informace o zménéch v téchto ¢astech. Server musi vzdy udrzovat
kompletn{ strom typu dané skupiny uzivatelu (vSechny zmény jsou mu zasilany).

Klient o ¢ast stromu typu zadé zpravou:

<queryTypes filter=""/>

Atribut filter umoziuje ziskdni ur¢itého podstromu typu. Jedna se o linearizovany nézev ¢i
URI typu se zdstupnymi symboly ,*“ (libovolny pocet libovolnych znaku). Filtr tedy umoziiuje
vybrat podstrom nebo mnozinu typu, jejichz ndzev ¢ URI obsahuje dany text.

Pokud klient zazdd4 o strom typu, server na to odpovi zprévou s pfiddnim typt (viz nize). Pokud
filtru nevyhovuje zadny typ, server zasle prazdny seznam typu.

Ptenos typu anotaci je provadén nasledujici zpravou:

<types>
<add>
<type name="" ancestor="" uri="" group="">
<attribute name="" type="" required=""/>
</type>
</add>
<change/>
<remove/>
</types>

Element types obsahuje:

e clement add, pokud byl pfidan typ,

e element change, pokud byl upraven typ,
e element remove, pokud byl vymazan typ.

V kazdém ze ti{ vySe uvedenych elementu muze byt obsazen libovolny pocet elementu type.
Atributy tohoto elementu jsou name (ndzev typu), ancestor (URI rodicovského typu), uri (URI
typu) a group (URI skupiny uzivatelt, které typ patii). Pokud je URI rodi¢ovského typu prazdny,
jedna se o zékladni typ. URI jednoznacné identifikuje typy. Pokud neni uvedena skupina, uréi se
z URI typu, podle rodi¢ovského typu nebo podle vychozi skupiny uzivatele.

U kazdého typu mohou byt definovany i vychozi atributy. Tyto jsou potom obsazeny v ele-
mentech attribute. Kazdy atribut mé ndzev (name) a typ (type). Pokud se jednd o jednoduchy
datovy typ, je uveden néazev tohoto typu. Pokud se jedna o vnofenou anotaci ¢i odkaz na anotaci, je
uveden oc¢ekdvany typ této anotace (informace o vnofen{ ¢i odkazovani zde nenf potfebnd, protoze
obé varianty jsou zde vyznamové ekvivalentni). Pokud je atribut povinny, md element attribute
i atribut required s hodnotou true.

Nézev typu nelze upravit jinak, nez smazéanim starého typu a ptidanim nového.

B.6 Prenos anotaci
Ptenos anotaci je provddén obdobné jako pfenos typu:

<annotations>
<add>
<annotation/>
</add>
<change/>
<remove/>
</annotations>
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Kazdé pridani, uprava ¢i vymazani anotace jsou ihned zaslany na server. V elementu annotations
jsou dle provedené operace obsazeny elementy add (pfidané) change (upravené) a remove (vyma-
zané). V kazdém z téchto elementti muze byt obsazen libovolny pocet elementti annotation.

Server kazdou zménu ihned zasle klienttum, kterych se tykd (u kterych dotéend anotace patif
mezi odebirané). Pokud je pfiddna anotace, je tato anotace vzdy zasldna i klientovi, ktery ji pridal,
aby ziskal ptridéleny identifikator anotace.

Po synchronizaci ¢i resynchronizaci dokumentu jsou klientovi jako pfidané automaticky zaslany
vSechny anotace, které patii k tomuto dokumentu a vyhovuji klientem definovanym pozadavkum na
odbér anotaci (zdroje a typy).

Pokud klient potfebuje znovu naéist nékterou anotaci (napf. po netspésném pokusu o editaci)
¢i vSechny anotace, muze serveru zaslat jednu z ndsledujicich dvou variant zpravy:

<reload uri="http://example.com/annotations/123456"/>
<reload all="true"/>

Atribut uri u prvni varianty zpravy uddvd URI pozadované anotace, atribut all u druhé
varianty udava, ze maji byt znovu zaslany vSechny anotace.

B.7 Nabizeni anotaci

Server muze klientovi nabidnout automaticky vygenerované anotace k danému dokumentu ¢éi jeho
casti. Klient o nabidku anotaci zazadéd nasledovné:

<suggestAnnotations path="" offset="" length="" type=""/>

Atributy path, offset a length uddvaji cestu (XPath), offset a délku fragmentu dokumentu,
ke kterému maji byt nabidnuty anotace. Pokud je uvedena pouze cesta, budou nabidnuty anotace
k celému uzlu DOM dokumentu. Pokud neni uveden Zadny z téchto atributi, budou nabidnuty
anotace k celému dokumentu. Volitelny atribut type udava pozadovany typ nabizenych anotaci.
S timto typem budou soucasné nabizeny i vSechny jeho podtypy.

Server odpovi nabidkou anotaci:

<suggestions>
<annotation tmpId="" confidence=""/>
</suggestions>

V elementu suggestions muze byt libovolny pocet anotaci (elementti annotation). Atribut
confidence udédva odhadnutou miru jistoty anotace v procentech. Hodnota muze byt vyuzita kli-
entem pii automatickém pfijimani a odmitdni anotaci. Anotace v nabidce nemaji trvaly identifi-
kétor, ale pouze doc¢asny (tmpId). Docasny identifikdtor slouzi k informovan{ serveru o manipulaci
s nabidkami a vyfazeni anotace z nabidky pii jeji aktualizaci.

Pokud klient chce anotaci potvrdit (at’ uz akei uzivatele ¢ automaticky na zdkladé uzivatel-
ského nastaveni), vrat{ ji serveru mezi pfiddvanymi anotacemi (ve zprdvé annotations), pfi¢emsz
dané anotaci (elementu annotation) pridd atributy confirmed a tmpId. Atribut tmpId uddvé do-
casny identifikdtor potvrzené anotace. Atribut confirmed udédvé zpusob potvrzeni a muze nabyvat
nasledujicich hodnot:

e manually - uzivatelem potvrzend anotace,

e manuallyEdited - uzivatel anotaci editoval a ulozil,

e automatically - automaticky potvrzend anotace (dle nastaveni dopliku),

e automaticallyEdited - automaticky potvrzena anotace s provedenim automatickych uprav.

Pokud dojde ke zméné dokumentu, muze byt potieba upravit nabidku anotaci. V tomto pii-
padé server okamzité zasle aktualizaci nabidky anotaci. Pro jednodussi implementaci klienta neni
podporovana tprava nabidnutych anotaci. Pokud se néktera anotace zméni, je odstranéna a server

nabidne novou verzi. V elementu suggestions tedy muze byt i libovolny pocet elementt delete:
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<suggestions>

<annotation tmpId="" confidence=""/>
<delete tmpId=""/>
</suggestions>

Pokud klient nemé anotaci s danym docasnym identifikdtorem, element delete ignoruje. Pokud
uzivatel (¢i klient, dle nastaveni) nékterou nabidku odmitne, klient zasle na server zprévu:

<refusedSuggestions>
<suggestion tmpId="" method=""/>
</refusedSuggestions>

Atribut method udéva zpusob odmitnuti a muze mit jednu z nésledujicich hodnot:
e manually - odmitnuti uzivatelem,
e automatically - automatické odmitnuti na zakladé nastaveni.

Pokud klient nechce pfijimat dalsi aktualizace nabidky anotaci, zazdda server o nabidky anotaci
k fragmentu dokumentu s nulovou délkou.

B.8 Prenos nastaveni

Nastaveni je seznam polozek, které maji nazev a fetézcovou hodnotu. Nastaveni lze rozdélit na
nastaven{ serveru a nastaven{ klienta s tim, Ze nastaveni klienta budou mit prefix ,,Client* (napf.:
,ClientAnnotationTypeColor:Animal->People->Employee“ s hodnotou ,green®). Pti zobrazeni
uzivateli se potom nékterd (zndméd) nastaveni zpracuji a zobrazi ve formuldfich a ostatni se vypiSou
v tabulce pro ostatni nastaveni, kde je uzivatel muze ménit.

Konkrétni polozky nastaveni zavisi na implementaci serveru a klienta. Aby nedochézelo k pro-
blémum pi#i vyuziti vice ruznych klienti jednim uzivatelem, mély by byt ndzvy polozek nastaveni
prefigovédny i typem a ndzvem klienta (napf. ,,ClientFFExtAnnotFox“ bude prefix pro rozsiten{ Fi-
refoxu nazvané AnnotFox) nebo by mély byt takové, aby byl jejich vyznam zcela zfejmy (napf.
»,ClientDefaultAnnotationType“ pro vychozi typ anotace).

Vzhledem k tomu, zZe je predpoklddan maly pocet polozek a maléd frekvence prendseni, vzdy je
prenasen kompletni seznam polozek nastaveni. Neuvedeni polozky tedy povede k jejimu odstranéni
(je-li mozné). Pokud polozku nen{ mozné odstranit (napf. nastaveni serveru), bude nastavena na
vychoz{ hodnotu.

Nastaveni se prenasi zpravou:

<settings>
<param name="" value=""/>
</settings>

Elementu param, které tvoii jednotlivé polozky, muze byt libovolny (i nulovy) pocet. Atribut
name obsahuje nézev polozky, atribut value fetézcovou hodnotu polozky.

B.9 Chyby a varovani

Chybové zprévy slouzi k informovén{ klienta o chybé. Chybové zprava obsahuje ¢islo chyby (number)

a jeji textovy obsah (v elementu message). Muze obsahovat i dopliiujici informace, které se tykaji
konkrétni chyby. Pii chybé opravnéni pfi piistupu k anotacim bude obsazena informace o tom, ke
kterym zdrojum byl odepien piistup. Pfi nezdafené operaci s existujici anotaci (iprava ¢i mazéni)

musi chybovéd zprdva obsahovat informaci o tom, které anotace se tykd (kterou anotaci je tfeba

znovu nacist). Pri problému s atributy musi obsahovat i informaci o tom, kterych atributu se tyka.

Textovy obsah chybovych zprav bude lokalizovan do jazyka nastaveného parametrem ,,ServerLanguage®,

ktery bude mit hodnoty dle ISO 639-2 [14] (varianty pro bibliografické ticely). Pokud tento parametr
nebude nastaven, zpravy budou v angli¢tiné.

Syntaxe:
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<error number="1">
<message>
<! [CDATA[
Neplatné pfihlaSovaci jméno nebo heslo.
11>
</message>
</error>

<error number="2">
<accessDenied user=""/>
<accessDenied uri=""/>
<accessDenied type=""/>

<accessDenied type="" user=""/>
<accessDenied type="" uri=""/>
<message>

<! [CDATAL

Nemdte opravn&ni k“prohliZeni zvolenjch anotaci.
11>
</message>
</error>
<error number="3">
<message>
<! [CDATA[
Nemate opravné&ni pfridavat anotace.
11>
</message>
</error>
<error number="4">
<reload uri="http://example.com/annotations/123456"/>
<message>
<! [CDATA[
Editace dané anotace neni povolena.
11>
</message>
</error>
<error number="5">
<reload uri="http://example.com/annotations/123456"/>
<message>
<! [CDATA[
Vymazédni dané anotace neni povoleno.
11>
</message>
</error>
<error number="6">
<reload uri="http://example.com/annotations/123456"/>
<message>
<! [CDATA[
Anotace tohoto typu musi obsahovat ndsledujici atributy:

11>

</message>

<attribute name="" type=""/>

<attribute name="" type=""/>
</error>

<error number="7">
<reload uri="http://example.com/annotations/123456"/>

49


http://example.com/annotations/123456%22/
http://example.com/annotations/123456%22/
http://example.com/annotations/123456%22/
http://example.com/annotations/123456%22/

<message>
<! [CDATA[

Hodnota atributu ... musi byt v rozsahu ...

11>
</message>
<attribute name="" type=""/>
</error>
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isla chyb jsou:

Nepodporovand verze protokolu.

Chybné ptihlasovaci udaje.

Nedostatetnd opravnéni k pozadovanym anotacim.
Nelze pridavat anotace - pfistup je pouze pro Cteni.

Mazéni anotace neni povoleno.

Chybi povinné atributy.

Nedovolena hodnota atributu.

Chybné urceni textu pro navrhy anotaci.

Chyba synchronizace (s danym URI je asociovén rozdilny obsah).
10 Nucenda synchronizace neni povolena.

C
0
1
2
3
4 Editace zvolené anotace neni povolena.
5
6
7
8
9

11 Rozsynchronizovani (neshoda anotovaného textu s textem na dané pozici).
12 Editace daného typu neni povolena.

13 Mazéani daného typu neni povoleno.

14 Nelze pridavat typy anotaci.

15 Neznamy typ atributu.

16 Chyba v pfidavaném typu atributu.

17 Atributy pfiddvaného typu jsou chybné. Tyto atributy byly vynechany.

18 Chyba v upravovaném typu anotace - zmény nelze ulozit.

19 Neznamy typ anotace

20 Zména nazvu typu ¢i nadtypu neni mozna.

21 Chyba v nastaveni. Zmény nelze ulozit.

22 Pokus o synchronizaci bez adresy dokumentu.

23 Pokus o synchronizaci bez obsahu dokumentu.

24 Chybna adresa zdroje anotovaného fragmentu.

25 Chybny anotovany fragment. Anotace bude ulozena bez tohoto fragmentu.
26 Chybny atribut anotace. Atribut nelze uloZit.

27 Chybnda hodnota v atributu rozsiteného typu.

28 Chyba v informacich o zpusobu potvrzeni nabidnuté anotace.

29 Upravovand anotace nebyla nalezena. Zmény nelze ulozit.

30 Mazand anotace nebyla nalezena. Anotaci nelze vymazat.

31 Vase prihlaseni vyprselo.

32 Chybna zprava. Pravdépodobné chyba klienta nebo nekompatibilni protokol.
33 Chyba v modulu serveru.

34 Pozadovana anotace nebyla nalezena.

35 Chybna cesta v anotovaném fragmentu. Fragment nebude ulozen.

36 Chyba v anotovaném dokumentu.

37 Chybny offset nebo délka v anotovaném fragmentu. Fragment nebude ulozen.
38 V upravené anotaci jsou chyby. Zmény nelze ulozit.

39 Modifikaci textu neni mozné aplikovat na dokument.

40 Neznamy typ anotaci. Nabizeni anotaci neni mozné.

41 Chybny format data v anotaci. Datum bylo upraveno na aktualni.

42 Chybny formét data v atributu. Atribut byl vynechén.

43 Bez synchronizace dokumentu nelze manipulovat s anotacemi.

44 Chyba v informacich o autorovi anotace.

45 Nezndmé skupina uzivatelu.

46 Nezndmd skupina uzivatelu v typu anotace. Skupina bude nastavena dle definovanych pravidel.
47 Mazéni vyuzitych typu anotaci neni povoleno. Nejprve je nutno vymazat anotace tohoto typu.
48 Interni chyba serveru zpisobila netispéch pii ukladani dat. Zadné data nebyla ulozena.
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49 Pokus o vytvofeni duplicitniho typu anotace (shoda URI).
50 Chybny popis modifikace textu.
100 Neznama chyba.

Pokud dojde k zneplatnéni anotace ¢i k jejimu pfesunu na globalni iroven, aniz by doslo k chybé,
muze byt potieba varovat uzivatele. V tomto ptipadé server zasle zpravu s varovanim. Klient by mél
varovani zobrazit uzivateli a to bud’ pfimo u dotéené anotace, nebo pomoci néjakého postranniho
panelu ¢i dialogového okna.

Zpréva s varovanim md nésledujici syntaxi:

<warning number="1" annotation="http://example.com/annotations/123456">
<! [CDATA[
Anotace byla zneplatn&na editaci textu.
11>

</warning>

Kazdé varovdni m4 ¢islo (atribut number) a textovy obsah pro zobrazeni uzivateli. Pokud se
varovani tyka konkrétni anotace, element warning ma i atribut annotation, ktery obsahuje URI
dané anotace.

Cisla varovani jsou:

1 Anotace zneplatnéna.

2 Anotace presunuta na globalni droven.

3 Anotace automaticky aktualizovana.

4 Neékteré anotované fragmenty v anotaci byly zneplatnény.
100 Jiné varovani.

B.10 Potvrzeni bez doplinujicich dat

Pokud je zaslana zprava, kterda vyzaduje provedeni néjaké operace, je tfeba na ni odpovédét, aby
druhd komunikujici strana méla potvrzeno pfijeti zpravy, pripadné tispésné provedeni operace, kdy
nejsou vracena data. Pokud neni zaslana chybova zprava, predpoklada se tispésné provedeni operace.
Odpovéd’ tedy muze obsahovat pouze informace, které jsou dusledkem provedené operace, ¢i jiné
uzite¢né informace. V nékterych piripadech vsak nejsou k dispozici zadné uziteé¢né informace k zaslani
a je potfeba, aby server ¢i klient potvrdil dspésnost operace. V tomto piipadé posle nasledujici
Zpravu:

<ok/>
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B.11 Zjednoduseny priklad komunikace mezi klientem a ser-
verem

Klient (zahéjen{ komunikace, uvedeni verze protokolu, autentizace):

<connect/>
<login/>

Server (potvrzeni, uvedeni verze protokolu, nastaveni parametri):

<connected/>
<logged/>
<settings/>

Klient (volba zdrojii anotaci a anotovaného textu, pozadavek na seznam typu):

<session/>
<subscribe/>
<synchronize/>
<queryTypes/>

Server (adresa zasynchronizovaného zdroje (kopie na serveru), pozadované anotace a typy):

<synchronized/>
<annotations/>
<types><add/></types>

Klient (pozadavek na priddni{ typu anotace):

<session/>
<types><add/></types>

Server:
<ok/>
Klient (zasle vloZenou anotaci):

<session/>
<annotations/>

Server (zasle zpét vlozenou anotaci s pridélenym identifikdtorem):
<annotations/>
Klient (zasle upravenou anotaci):

<session/>
<annotations/>

Server (vrati chybu):

<errors/>
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Klient (pozadd o puvodn{ obsah anotace):

<session/>
<reload/>

Server (vrati pozadovanou anotaci):
<annotations/>
Klient (pfiddni anotace):

<session/>
<annotations/>

Server (rozsynchronizovéni):

<errors/>
<resynchronize/>

Klient (opakovéni synchronizace):

<session/>
<resynchronize/>

Server (vSechny anotace pro dany text ze zvolenych zdroju):
<annotations/>
Klient (pozadavek na zménu nastaveni):

<session/>
<settings/>

Server (aktudlni nastaveni):
<settings/>
Klient (pozadavek na z{skdni nabizenych anotaci):

<session/>
<suggestAnnotations/>

Server (nabidka anotaci):
<suggestions/>
Klient (pfechod na jiny anotovany text):

<session/>
<synchronize/>

Server:

<synchronized/>
<annotations/>

Klient (odhldseni, ukonceni spojeni):

<session/>
<logout/>
<disconnect/>

Server:

<ok/>
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