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Anotace

Vigsledkem prdce je webovd aplikace Semantic CMS pro publikaci c¢lanki na in-
ternetu zamerend na sémantickou organizaci obsahu. Sémantickd navigace je re-
alizovana za pomoci sémantické mapy témat, kterd vznikla jako reakce na nedo-
statky v oblasti navigace u aktudlné pouZivanych weboviych aplikacich pro sprdvu
obsahu. Webovd aplikace Semantic CMS je navrZena s cilem malého a jedno-
duse ovladatélného redakcniho systému pro spravu obsahu. K realizaci byl pouzit
webovy framework Django.

Synopsis

The result of my thesis is a web application Semantic CMS used for the publi-
cation of an articles on the internet while focused on semantic organization of the
content. Semantic navigation is created with the help of semantic map of topics,
which was developed as a response to deficiencies in the navigation area of the
currently used applications for content administration. Web application Semantic
CMS is developed with the goal of small and easy controlled content managment
system. For the execution of the project was used web framework Django.

Klicova slova: webova aplikace; sémantickd navigace; sématicka mapa

Keywords: web application; semantic navigation; semantic map
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1 Motivace

V prvni kapitole se budu vénovat sémantické navigaci a motivaci pro vytvoreni
webové aplikace pro publikovani sémanticky orientovaného obsahu. Na webovych
strankach se aktudlné vyskytuje nékolik problému, které mé dovedly k vytvoreni
zakladniho konceptu mé bakalarské prace. Tyto problémy, které popisi v nasledu-
jicich sekcich maji pfimy i nepfimy dopad na kvalitu navigace na webu. Pozdéji
se také budu vénovat navrhu moznych reseni danych problémri.

1.1 Problémy webovych stranek s ohledem na sémantiku
Nejednoznacénost webové prezentace

Nejednoznacnost webové stranky ¢i blogu patii k jednomu z nejvétsich problém,
ktery mé vedl k psani této prace.

Novy navstévnik casto neméa dostatecné informace o zamétreni pravé prohli-
zenych webovych stranek. Tento problém se snazi mnoho webovych stanek resit
za pomoci obecného popisu témat. Popis vsak ¢asto neodpovida realité a je ne-
presny.

Navstévnik v tomto pripadé potfebuje vice casu, aby se mohl zorientovat a
zhodnotit, zda ma o dany web viibec zajem. Pro dlouhodobého ¢tenare je tento
problém irelevantni. Idealni by tedy bylo, aby nové prichozi navstévnik videél,
jakéa témata jsou pro dany web stézejni a jak se vyvijel samotny obsah webu.

Hledani relevantnich ¢lanku

Hledani c¢lankt patii k nejcastéjsi aktivité navstévnika webové stranky. Aktu-
alné pouzivané systémy navigace neposkytuji navstévnikovi dostatecéné informace
o propojeni jednotlivych témat.

V dnesni dobé je tento problém fesen na strané internetového vyhledavace.
Vétsina pristupii ¢tendre na web je primo skrze vyhledavanou frazi ve vyhleda-
vaci. I pres to, ze dnesni vyhledavace dosahuji dobrych vysledkt, zastavam nazor,
ze by mél byt problém fesen rovnéz na samotné webové strance. Jednoduse zob-
razitelny vzajemny vztah jednotlivych ¢lankia (kategorii) usnadni névstévnikovi
orientaci na webu.

Doporucovani souvisejicich ¢lanku

Navstevnik, ktery jiz nalezl odpovidajici ¢lanek, potiebuje jednoduchy a presny
systém doporuceni souvisejicich ¢lanki, které by jej mohly zajimat. Takovy sys-
tém ma pozitivni vliv na prodlouzeni straveného casu navstévnika na webové
strance.

Dnes je doporucovani ¢lanka béznou zélezitosti. Casto je vsak pocet hod-
not omezen na tkor presnosti. V pripadé pouziti sémantické organizace ¢lanku
muizeme urcit pribuzné ¢lanky jednoduseji a rychleji.



1.2 Organizace clanki

Webova stranka vyzaduje urcity systém organizace clanku, slouzici k zvyseni
prehlednosti v publikovaném obsahu. Systém organizace ¢lanku urcuje jakym
zpusobem bude ¢tenar interagovat s obsahem webu. Dnes se jich na internetu
vyskytuje nékolik, nejcastéji v zajemné kombinaci. Kazdy systém poskytuje ur-
Citd pozitiva a negativa. V této kapitole se pokusim o jejich shrnuti.

Systém archivu

Jednotlivé ¢lanky jsou rozdéleny dle data publikovani, nejc¢astéji dle roku a meé-
sice. Tento systém neposkytuje zadné sémantické informace. Slouzi pouze k vy-
hledavani ¢lanki pro dané obdobi.

Systém kategorii

Jednotlivé ¢lanky jsou umistény do kategorii. Clanek mize spadat do vice kate-
gorii najednou. Pro zachovani jednoduchosti a prehlednosti se casto voli mensi
pocet obecnéjsich kategorii. Obecnost kategorii na druhou stranu vede k mensi
presnosti. Jedna se vSsak o jednoduchy a pomérné prakticky systém organizace
clankt. Vicenasobné zanorovani kategorii prinasi vétsi presnost a urcity stupen
vzajemného vztahu jednotlivych kategorii. Na druhou stranu vsak snizuje vy-
slednou prehlednost pro navstévnika.

Systém klicovych slov

Kazdy c¢lanek ma pritazené jedno nebo vice klicovych slov, které libovolnym zpii-
sobem souvisi s danym ¢lankem. Konkrétni klicové slovo se v systému vyskytuje
pouze jednou. Zarucuje tak jednoznacnou identifikaci clankt, které maji klicové
slovo prifazeno. Dnes velice oblibeny a rozsiteny systém. Navstévnik muze ve
vsech klicovych slovech vyhledavat, nebo prochazet nejpopularnéjsi z nich.

Systém klicovych slov neumoznuje zaznamenat relevanci urcitého klicového
slova vzhledem k ¢lanku. Clanek tedy miize obsahovat jak velice relevantni, tak
velice tématicky vzdalena klicova slova.

Systém zajimavych/popularnich ¢lanku

V angli¢tiné znamy jako ,featured articles”. Systém, ktery upfednostnuje nékteré
¢lanky (dle urcitého aspektu) vice nez ostatni. Je mozné vyuzit manuélni volbu,
kdy autor sdm oznaci vybrané ¢lanky, nebo vyuzit jinych dat (napfiklad poctu
precteni) k uréeni vybranych ¢lanku. Tento systém muze vést k ukryti ¢lanku,
o které nebyl v ¢as jejich publikovani velky zajem.



1.3 Mozné vylepseni — Sémantické kategorie

Vyse zminéné systémy postradaji hlubsi sémantickou organizaci. Systém séman-
tickych kategorii Tesi tento problém pomoci sémantické mapy. Jednotlivé kate-
gorie maji jasné udany vzajemny vztah (rodice, potomci). Detailnéjsimu popisu
tohoto systému se budu vénovat v sekci 2.1.



2 Teoreticky koncept

Na zakladé problémii popsanych v predchozi kapitole jsem navrhnul teoreticky
koncept. Hlavnim cilem tohoto konceptu je poskytnout ¢tenari prehlednéjsi na-
vigaci na webu. Pro splnéni tohoto cile bylo nutné vybrat systém organizace
clankt. Jako nejlepsi kombinace jiz rozsitenych systému a potiebného vylepseni
se jevi spojeni klicovych slov, typu clanki a sémantickych kategorii. V nasledu-
jicich sekcich budu podrobnéji popisovat jednotlivé diléi systémy.

2.1 Systém sémantickych kategorii

Stézejni systém pro sémantickou navigaci na webové strance. Sémantické kate-
gorie jsou reprezentovany pomoci sémantické mapy, kterd zachycuje vztahy mezi
jednotlivymi kategoriemi. Na rozdil od klasické struktury (viz. sekce 1.2) katego-
rii poskytuje jednoduchy a intuitivni mechanizmus pro navigaci na webu. Ctenaf
vidi kategorie a jejich vzajemné vztahy ve vétsim kontextu. Prochazeni takové
struktury kategorii by mélo byt podobné prohlizeni klasické mapy.

Sémanticka mapa

Vnitini reprezentace pomoci orientovaného acyklického grafu (Directed acyclic
graph — DAG [1]). Kategorie jsou v grafu reprezentovany pomoci vrcholu (viz.
obréazek 1).

S vyuzitim DAG muzeme implementovat systém, ve kterém jednoduse udr-
zujeme informaci o vzajemném vztahu kategorii. Jednotlivé hrany grafu znaci
vzajemny vztah mezi dvéma kategoriemi. Velikost jednotlivych vrcholi pak po-
meérove znaci pocet potomki.

Kazdy c¢lanek muze byt umistén do libovolného poctu kategorii. Automaticky
je ¢lanek soucasti nadrazenych kategorii, avsak s nizSim vyznamem, nez kategorie
primo prirazené.

Takto tvorena mapa poskytuje navstévnikovi jednoduchy nastroj pro orien-
taci v obsahu. Odpada zde problém zanorenych kategorii, protoze uzivatel je
schopny vidét celou mapu (pfipadné dostatecné velkou ¢ast).

Problém tvorby sémantické mapy

Celkova kvalita systému se odviji od presnosti samotné sémantické mapy. V mém
konceptu je sémantickd mapa vytvarena samotnym autorem obsahu. Tento pfti-
stup vede k presnéjsi a lidstéjsi podobé vysledné sémantické mapy. M4 vsak i své
uskali.

Sémantickd mapa by neméla byt navrhovana s predstihem. Méla by vzdy
odpovidat aktualnimu stavu obsahu. Pokud tento pristup nedodrzime, nastava
problém nejednoznacnosti (problém popsén v sekci 1.1) a ¢tendf nemd aktudlni
informace o obsahu webové stranky. Pokud vytvorime prilis obecnou sémantickou
mapu, nastava problém obecnych kategorii (problém popsén v sekei 1.2). Jelikoz
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Internet

Creativity

Computer
Science

Obrazek 1: Sémantickd mapa — reprezentace pomoci DAG

sémantickou mapu tvori sdm autor, je nutné poskytnout dosatecné jednoduchy
a intuitivni editor sémantické mapy (editor je popsany v sekci 3.4.3).

Urceni podobnych ¢lankt s vyuzitim sémantické mapy

S vyuzitim sémantické mapy miizeme jednoduse porovnat tématické prekryti
dvou a vice ¢lankt a urc¢it tak jejich podobnost. Tato vyhoda se da pouzit pro
doporuceni dalsich ¢lanku navstévnikovi (viz. sekce 3.5.3).

2.2 Systém typu obsahu

Systém doplnujici sémantické kategorie o dalsi sémantickou informaci — typ ob-
sahu (napf. recenze, ivaha). Kazdy ¢lanek muze mit pfifazeny svij typ. Jednot-
livé typy c¢lankt si opét definuje samotny autor obsahu.

2.3 Systém klicovych slov

Systém popsan v sekci 1.2. Slouzi k rozsiteni sémantickych kategorii. Zamezuje
vytvareni jednoucelovych kategorii v sémantické mapé. Klicova slova autor po-
uziva v pripadé, Ze nepotiebuje vytvaret samostatnou kategorii v sémantické
mapeé.

11



3 Semantic CMS — Webova aplikace

Dle teoretického konceptu v predchozi kapitole jsem navrhl webovou aplikaci
s nazvem ,Semantic CMS“ (CMS — Content Management System). Hlavni du-
raz byl kladen na jednoduchost aplikace a prehlednost navigace. Semantic CMS
poskytuje zakladni funkce redakéniho systému rozsitené o sémantickou navigaci.
Aplikace se déli na dvé hlavni ¢asti. Administracni ¢ast pro autora ¢lanka (bac-
kend) a samotnou ¢ast pro ¢teni ¢lanku (frontend).

3.1 Design projektu

Dtive nez se dostanu k technickym podrobnostem, rad bych se vénoval samot-
nému navrhu projektu. Velky diiraz jsem kladl na samotnou privétivost aplikace.
Af uz se jedna o pochopitelnost ovladacich prvki, nebo pohodlnost pri pouzivani
na ruznych zarizenich.

Proces ndvrhu zahrnoval hruby navrh jednotlivych obrazovek na papir (napii-
klad editor sémantické mapy obrazek 2). Nasledovaly prvni koncepty v grafickém
editoru (obrazek 3). Posledni fazi ndvrhu byl findlni graficky navrh, ktery mohl
byt preveden do funkéniho feSeni (obrazek 4).

CATECOQ_EDIT

\'(>L§ VRS

Q \(vz\ /\

\J(’\\“(o.‘} Ac.“l:l"'o ‘\'évm}\‘ . e.g(a‘e_w U
Obrazek 2: Sémantickd mapa — Prvni koncept na papir
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Obrazek 3: Sémantickd mapa — Prvni graficky koncept

CONTENT | SETTINGS

+ Add new topic

SUBTOPIC - @
SUETDPIC NAME

TOPIC

NAME 4

SuETDPlc

Obrézek 4: Sémantickd mapa — Finalni graficky navrh
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Projekt je navrzen v populdrnim flat design stylu [2] s dirazem na piehled-
nost aplikace. Napric¢ celou aplikaci se vyskytuji rtizné ikony, které zjednodusuji
komunikaci s uzivatelem. Pro tyto tucely jsem pouzil knihovnu Font Awesome
popsanou v sekci 3.2.

Frontend projektu vyuzivd responzive designu [3]. Responsive design slouzi
k spravnému zobrazeni webu na ruznych velikostech zafizeni (zobrazeni na te-
lefonu — obrézek 5). Tohoto efektu je docileno za pomoci jednotného HTML
s ruznymi CSS styly. Pro jednodusi préci s responsive designem jsem pouzil Bo-
otsrap framework (viz. sekce 3.2).

eeeee T-Mobile CZ F 12:24 7 % 95%
& semantic-cms.tomasmikula.cz

TechBlog

Experience-Design

CC

Creativity, UX

Adobe today launched the first public
preview of its new Experience Design
CC tool, which was previously known
as Project

READ MORE

& SHOW TOPICS

Obrazek 5: ¢teni ¢lankt na mobilnim telefonu

3.2 Pouzité technologie
Django web framework

Django [4] je moderni webovy framework postaveny na platformné Python. Mezi
jeho hlavni pfednosti patii rychly vyvoj a usnadnéni stereotypnich casti vyvoje.
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Jiz ve své standardni distribuci nabizi mnoho soucasti, mezi které patti napriklad
autentizace uzivatele, RSS a mnoho dalsiho.

Velky diraz je v Django kladen na bezpecnost. Pomah4a vyvojaiim vyhnout
se béznym bezpecnostnim chybam jako je SQL injection, nebo cross-side scrip-
ting. Django je skalovatelné od nejmensich projekti az po ty nejveétsi.

Django framework pouziva architekturu Model-view-controller (MVC). Jed-
notlivé modely jsou reprezentované pomoci Python tfid s danymi datovymi typy.
Samotny controller vytvori potfebnou databdzovou strukturu na libovolném da-
tabazovém backendu a zajisti rovnéz veskerou komunikaci. Jednotlivé views se
staraji o prezentaci vyslednych dat uzivateli.

Projekt vytvoreny pomoci Django Frameworku se sklada z jedné nebo vice
aplikaci. Tato vlastnost umoznuje budovat univerzalni aplikace, pripadné pouzi-
vat soucasti z jiz existujicich projektu.

Ve své praci pouzivam nejnovéjsi verzi frameworku Django 1.9 bézici na Py-
thon 3.4. Django framework vsak dale udrzuje podporu rozsitené verze Python
2.7.

Django framework hodnotim velice kladné. Framework poskytuje dostatek
prostiedkti pro tvorbu modernich webovych aplikaci. P¥i uceni samotného fra-
meworku jsem ocenil nadprimérné dobre zpracovanou dokumentaci a aktivni
podporu komunity.

Django REST Framework

Knihovna [5] pro Django Framework slouzici k tvorbé webového API a ORM
(Objektové relacni mapovani) serializace Django objektt. Mezi velké vyhody
patti API, které lze prochéazet skrze web. Koncovy zakaznik, pro kterého je web
vyvijen si tak muze jednoduse vysledné API prohlédnout. Ke knihovné rovnéz
existuje kvalitné zpracovana dokumentace.

PostgreSQL

Semantic CMS vyuziva k ulozeni dat databazi PostgreSQL [6]. Je vSak dulezité
podotknout, ze webova aplikace dokaze vyuzivat libovolnou databazi podporo-
vanou Django frameworkem (napiiklad popularni MySQL). Volba tohoto Teseni
neni pro vysledny projekt dilezita. PostgreSQL jsem vybral prevazné z divodu,
ze se jedna o open-source projekt.

Bootstrap framework

Populdrni webovy mobile-first HTML, CSS, JavaScript framework [7] pro tvorbu
responzivniho webu'. Nejvéts vyhoda spociva v takzvaném ,, grid systému®. Ob-
sah webové stranky je umistén do kontejneru, ktery ma vzdy sitku 12ti sloupct

!Jeden HTML dokument se za pomoci CSS pfizptisobi velikosti riiznych zafizeni.

15



(sitka sloupce zavisi na velikosti obrazovky). Do takového kontejneru umistu-
jeme prvky, u kterych definujeme jejich velikost relativné k velikosti a poctu
jednotlivych sloupci.

Bootstrap roviiez nabizi rozsdhlou knihovnu UI (User Interface) prvku. Tato
knihovna Ul prvki urychluje prototypovani webovych aplikaci. V této préaci jsem
knihovnu nevyuzil a Ul prvky si navrhl sam.

SASS

CSS preprocesor [8] slouzici k rozsiteni moznosti klasického CSS. Pridava moz-
nost pouziti proménnych, jednodusi zanorovani stylti a rozdéleni projektu na
nekolik SCSS souborii, které se po vysledném zkompilovani prelozi na jeden CSS
soubor. Umoznuje definici takzvanych mixins. Mixin ziska argumenty, které se
nasledné predaji do jeho téla a celé télo se prelozi na vysledny CSS kod. Mezi
dalsi vyhody patii moznost dédi¢nosti styli z jinych definic a pouziti matema-
tickych operatort. Preprocesor SASS mi umoznil psat prehledné strukturované
CSS styly. Jeho nevyhodou je vSak urcitd redundance vysledného CSS, ktera
vznika pri prekladu.

jQuery

Dnes nejzndméjsi JavaScriptova knihovna [9]. Nabizi velké mnozstvi funkei, které
uleh¢i praci se samotnym JavaScriptem. Za pomoci této knihovny jsem realizoval
napiiklad modélni okna, vybér data/¢asu a mnoho dalsiho.

D3.js
JavaScriptova knihovna [10] pro vizualizaci dat. Knihovna vyuziva HTML, SVG
a CSS. Tuto knihovnu jsem pouzil pro realizaci sémantické mapy a jejiho editoru.

Font Awesome

Ikonkovy font a CSS Toolkit [11], ktery mi poskytl dostateéné velké mnozstvi
ikon. Cely projekt je vydan pod licenci open-source.

3.3 Seznam aplikaci v Semantic CMS

V této kapitole se budu vénovat jednotlivym aplikacim, z kterych se vysledny
projekt v rdmci Django Frameworku sklada. Kazda aplikace tesi vlastni komu-
nikaci s databazi na zdkladé poskytnutého datového modelu (Model) a definici
pohledu (Views) pro zobrazovani dat do vyslednych sablon (Templates). Déleni
na aplikace ma vyznam pouze z hlediska prehlednosti a modulovatelnosti jed-
notlivych Django projektii.
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Article

Aplikace, kterda obsahuje veskerou funkcionalitu pro préaci s obsahem (napriklad
patti nazev, podtitulek, typ obsahu (viz. sekce 2.2),; sémantické kategorie, klicova
slova a samotny obsah ¢lanku. Clanky bylo nutné rozdélit na publikované a
rozepsané koncepty. Pro serializaci ¢lanki do formatu JSON je zde vyuzit Django
REST Framework. Aplikace rovnéz obsahuje definice filtrii, které jsou pouzity
pti filtrovani ¢ldnku (viz. sekee 3.4.1).

Semantic

Aplikace spravujici samotnou sémantickou mapu. Skldda se ze dvou modeli,
Semantic a SemanticEdge. Semantic udrzuje informace o samotné séman-
tické kategorii, tedy o vrcholech grafu. SemanticEdge pak definuje samotné
hrany grafu. Pro operace s orientovanym acyklickym grafem jsem pouzil volné
sititelnou knihovnu Django-Dag. Tuto knihovnu jsem si musel pro své tcely upra-
vit. Ve vychozi verzi nebyla optimalizovana pro Python verze 3.4. Upravenou
verzi je mozné najit na repozitafi [12].

Probihd zde rovnéz serializace celé sémantické mapy (viz. sekce 3.4.3) do
forméatu JSON (JavaScript Object Notation), kterd je nutna pro vizualizaci sa-
motné mapy pripadné jeji editaci. O samotnou serializaci se stara Django REST
Framework (viz. sekce 3.2).

Keywords a Flags

Dvé mensi aplikace starajici se o klicova slova a typy c¢lanki. U aplikace
Keywords stoji za zminku naseptavani klicovych slov realizovanych pomoci apli-
kace Django Taggit.

Semantic Admin

Aplikace obsahujici veskeré pohledy nutné pro spravu samotného webu. Obsahuje
rovnéz definice jednotlivych formulait na editaci a vytvareni instanci objektt
z aplikaci popsanych vyse. Samotné administracni ¢asti se budu vénovat v sekci
3.4.

Aplikace tretich stran

Projekt obsahuje ostatni podptirné aplikace tretich stran. Seznam
pouzivanych aplikaci lze vidét v zdkladnim konfiguracnim souboru
semantic_cms/semantic/settings/base.py (vynatek ze souboru —
zdrojovy kéd 1).
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INSTALLED_APPS = (

#3party
"django_dag’,
"widget_tweaks’,

"datetimewidget’, #Widget pro vybér data a casu

"taggit’, #Implementace klic¢ovych slov a naseptavani
"django_filters’, #MozZnost filtrovani objektd z~databize
"rest_framework’,

"redactor’, #WYSIWYG HTML editor

"imagekit’, #Prace s~obréazky

"betterforms’, #Sir$i moZnosti komentdfru
"password_reset’, #Reset uzivatelského hesla

Zdrojovy kod 1: Vynatek ze souboru Base.py — Pouzité aplikace tfetich stran

3.4 Podrobny popis — Administracni cast
Administracni ¢ast (backend) poskytuje prostiedky pro spravu celé webové apli-
kace. V horni ¢asti administracni ¢asti se nachézi navigac¢ni lista. Mimo samot-
nou navigaci poskytuje rychlé zobrazeni spravované webové stranky. Uzivatel zde
rovnéz nalezne moznost odhlaseni.

Vétsina ovladacich prvki obsahuje tooltip s doplnujici napovédou zobrazi-
telny po najeti mysi. V néasledujicich kapitolach se budu podrobnéji vénovat
vSem vyznamnéjsim soucastim backendu.

3.4.1 Spravce obsahu

Hlavni stranka administrace, slouzi k rychlému prehledu a spravé obsahu webové
stanky. Umoznuje rovnéz vytvorit novy ¢lanek. Jiz existujici clanky jsou vypsané
v prehledném seznamu. Jeho rozumna velikost je zarucena strankovanim po péti
¢lancich.

Samotny vypis ¢lanku lze filtrovat pomoci dostupného filtru. Mezi dostupné
parametry patii article type (typ ¢lanku), article status (statut ¢lanku — publiko-
vany /koncept) a datum vytvoreni. Mezi existujicimi ¢lanky 1ze rovnéz vyhledavat
(s ohledem na nazev ¢lanku, obsah a prifazena klicova slova).

ih 2 Semantic ( )

Obrazek 6: Content Manager — Rychlé akce v prehledu ¢lankt

U kazdého ¢lanku se nachdzi ovladaci sekce (obrazek 6) s informaci o po¢tu
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sémantickych kategorii pritazenych k ¢lanku a rychlymi akcemi (spravce séman-
tickych kategorii pro dany ¢lanek, editace ¢lanku a smazéni ¢lanku). V piipadé,
ze se jedna o koncept ¢lanku, je u néj zobrazena znacka ,,Draft

3.4.2 Vytvoreni/Editace ¢lanku

Stranka umoznujici vytvoreni nového c¢lanku. Poskytuje formuldf na vyplneni
vSech dat popsanych v sekci 3.3 (obrazek 7). Autor zde muze nahrat hlavni
fotku c¢lanku, kterd se pozdéji vyuzije v jeho zédhlavi. Pro psani obsahu ¢lanku je
zde dostupny WYSIWYG HTML editor, ktery umozni snadné psani i pro méné
zkuSeného uzivatele.

Wikipedia’s new iOS app

Focuses on discovery, personalization

Review

2016-03-14 12:19:49 v Ij' Change article picture 7‘]

<> 9 B I S5 = =2 = = M & o F -
Wikipedia today launched an upgraded version of its iOS application aimed at helping users better discover content matching their own interests,

including both articies and images. In addition, the app has been optimized for Apple’s newer OS and latest iPhones (6s and 6s Plus) with support
for 3D Touch and Spotlight Search integrations

This is the latest in a series of efforts from the organization to make its mobile application something users turn te for more than everyday fact-
checking purposes.

In the past, those efforts have included the rollout of more utilitarian features like offline access and mobile editing, as well as an experiment with

Obrazek 7: Create new article — Zakladni zédhlavi

Za zminku stoji také sekce pro vkladani samotnych klicovych slov. Pti vkla-
déni je poskytnuto naseptavani jiz existujicich klicovych slov (obrézek 8). Na-
Septavani klicovych slov je realizované pomoci kontrolleru naseptavani klicovych
slov (metoda GET) a jQuery UI knihovny, konkrétné jQuery Ul autocomplete.
SEO URL neboli privétivy tvar URL adresy je automaticky generovan z nazvu
clanku. Pokud clanek s touto SEO URL jiz existuje, autor musi navrh rucné
editovat.

Po dokonceni ¢lanku je mozné prejit do editoru sémantické mapy a priradit
k c¢lanku jednotlivé kategorie. V tomto pripadé se c¢lanek wulozi jako
koncept, ¢lanek je nutné pozdéji publikovat. Déale je mozné ¢lanek pouze ulozit
jako koncept, rovnou publikovat, nebo ukonc¢it psani ¢lanku bez ulozeni zmén.
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Obrazek 8: Create new article — Naseptavani klicovych slov

3.4.3 Editor sémantické mapy

Stranka je rozdélena na dvé ¢asti. Leva (vétsi ¢dst) obsahuje editor sémantické
mapy. Pravy sloupec umoznuje prohledavat a prirazovat ¢lanky do sémantickych
kategorii.

Sémantickd mapa je realizovana SVG grafikou, ktera je plné funkéni i na mo-
bilnich zarizenich. Pro samotné vykreslovani grafu jsem pouzil jiz zminény D3.js
framework (viz. sekce 3.2). Komunikace mezi frontendem vytvoreném v D3.js
a jQuery probihd pomoci AJAX (Asynchronous JavaScript and XML). AJAX
umozni za pomoci XMLHttpRequest aktualizovat sémantickou mapu bez nut-
nosti obnoveni stranky. Pii nacitani editoru jQuery zazada pomoci AJAX o data
z API realizovaného pomoci Django REST Frameworku (viz. sekce 3.2).

Data jsou poskytovana ze dvou adres. Adresa /api/semantic_node/
slouzi k ziskani serializovanych objektt reprezentujicich vrcholy grafu. Adresa
/api/semantic_edge/ slouzi k ziskani hran mezi vrcholy. Data jsou predana
ve formatu JSON (viz. piiklad 2).

Po nacteni dat dochéazi k jejich vykresleni. Kazda zména v datech je okamzité
ulozena na server. Pro tento ucel se nachazi na adrese /admin/semantic/
nazev_controlleru sada kontroleri komunikujicich za pomoci metody POST
slouzicich k uklddani zmén. Kontrolery se nachazeji za administracni autentizaci
a na rozdil od API k nim nelze verejné pristupovat. Popis jednotlivych kontroleru
naleznete v Tabulce 1.

Mezi funkce sémantického editoru patii pridani/odebrani/editace kategorii
(vrchol grafu), pridani/odebrani vztahti mezi kategoriemi (hrana grafu), priraze-
ni/odebrani clanku do/z kategorie. Podrobnéjsi ovladani je popsédno v samotné
napovédé editoru.

Ovladani editoru (obrazek 9) je zajisténo pomoci kruhovych tlacitek umisteé-
nych v pravém hornim rohu editoru. Vzdy jsou zobrazena pouze tlacitka, ktera
maji v daném stavu editoru smysl, ostatni jsou skryta. Sémantickou mapu je
mozné priblizovat/oddalovat a libovolné posouvat. Pohyb v sémantické mapé je
mozny za pomoci mysi.
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Tabulka 1: Kontroléry pro editor sémantické mapy

Adresa kontroleru Vyzaduje Poskytuje
request__article_nodes/ | Article ID Serializované kategorie,
které patii k danému
¢lanku.
save article nodes/ Article ID, Article Ulozi k danému ¢lanku
Nodes (JSON) poskytnuté kategorie.
save graph/ Nodes (JSON), Edges | Ulozi kompletni graf do
(JSON) systému.
add__edge/ Edge Ulozi pridanou hranu do
systému.

&
o
Com Cr
Sda;rnn‘: : il ?

Obrazek 9: Semantic editor — Ovladaci prvky editoru
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Po vybéru ¢lanku z pravého sloupce je mozné ¢lanek priradit do oznacené
kategorie. Pro vétsi prehlednost je mozné ¢lanky prohledavat.

s

"id": 47,

"name": "Mobile devices"
"type": "semantic",
"number_of_descendants":
"slug": "mobile—-devices"
"id": 46,

"name": "Hardware",
"type": "semantic",

"number_of_descendants":
"slug": "hardware"

Zdrojovy kod 2: Priklad —

3.4.4 Spravce typu obsahu

Jednoduchd stranka slouzici k spravé jednotlivych typt élanku. Podobné jako
Content Manager (sekce 3.4.1) pouziva seznam pro zobrazeni vsech dostupnych
typu ¢lanku a nabizi rychlé operace pro editaci a smazani. Soucasti stranky je
formular pro vytvoreni nového typu ¢lanku. Delkd nazvu typu ¢lanku je omezena

na 25 znaku.

3.4.5 Nastaveni

Stranka umoznujici rizné nastaveni webové aplikace. Pro tento ucel obsahuje

nékolik zalozek:

4

0,

Blog — nastaveni samotného nazvu blogu a jeho podtitul. Tato informace
se zobrazuje v navigacni listé frontendu.

Uzivatelsky profil — editace informaci o samotném autorovi. Konkrétné
pak jméno, bio?, e-mail a profilovy obrazek.

Zména hesla — zména uzivatelského hesla.

Reset databaze — zalozka slouzici pouze pro prezentacni tcely systému.
Umoznuje resetovat veskery obsah databaze do vychozi podoby.

2Kratky odstavec popisujici autora élanku.
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3.4.6 Prihlaseni/Zapomenuté heslo

Obrazovka slouzici pro prihlaseni uzivatele. Autentizacni systém vyuziva auten-
tizacni aplikaci Django Frameworku, ¢imz je zarucena pozadovana bezpecnost.
V pripadé zapomenutého hesla je zde dostupny odkaz na jeho obnoveni.

3.5 Podrobny popis — Céast pro ¢teni ¢lanka

Cést webové aplikace slouzici k interakei s ¢tenafem. Slouzi pro prezentaci ¢lank
a prochazeni sémantické mapy z pohledu navstévnika. Tato ¢ast aplikace je kom-
pletné responzivni a plné funkéni na mobilnich zafizenich.

Vsechny stranky obsahuji horni panel s nazvem blogu a podtitulem. V listé
je ponechdno misto na piipadné odkazy ¢i statické stranky (viz kapitola 4).
Paticka je rovnéz na kazdé strance stejna. Obsahuje copyright a odkaz na vstup
do administrace.

3.5.1 Hlavni stranka

Prvni stranka kterou uvidi novy navstévnik. Strance dominuje nahled sémantické
mapy s popisem (obrézek 10). Ackoli se jedna o néhled, je sémantické mapa plné
funkéni. Vedle popisu je umisténo modré kolecko s ikonkou, které informuje nove
prichoziho uzivatele o tom, jaky symbol bude pro sémantickou mapu v budoucnu
pouzivan.

TechBlog

\ / e Welcome, here you can see map of

topics on this website.

/ Fell free to discover it by zooming

and dragging.

If you want to see content of some
category just click on it.

RECENT ARTICLES

Obréazek 10: Hlavni stranka — Nahled sémantické mapy

Zbytek stranky je rozdélen na dva sloupce. Bo¢ni panel obsahuje nejvétsi
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sémantické kategorie®, nejpopuldrnéjsi klicova slova® a tlacitko na zobrazeni pl-
nohodnotné sémantické mapy pres celou stranku. Pti posunu stranky se bocni
panel neposouva a zistava na svém misté (je fixni).

V levém sloupci jsou umistény nahledy ¢élankt razené od nejnoveéjsiho. Nahled
¢lanku obsahuje:

e Uvodni fotku.

Nadpis ¢lanku.

Podnadpis ¢lanku.

Datum publikace (pouze prvni ¢lanek).

Sémantické kategorie do kterych ¢lanek spada.

Uryvek z ¢lanku.

Odkaz na zobrazeni celého ¢lanku ,,Read More*.
Ve spodni c¢asti stanky se nachazi strankovani vypisu ¢lanku.

3.5.2 Detailni vypis ¢lanku

Univerzalni stranka, ktera slouzi k vypisu ¢lankd k danému sémantickému té-
matu, klicovému slovu, nebo typu ¢lanku. Umoznuje ¢tenadti prochéazet pouze
obsah z dané skupiny. Tato stranka je pouzita napriklad pti zobrazeni konkrétni
sémantické kategorie skrze sémantickou mapu.

Vypis nahledu ¢lanku je identicky s vypisem ndhledt na hlavni strance. De-
tailni vypis jiz neobsahuje nahled sémantické mapy. Sémantickou mapu lze zob-
razit pouze pomoci tlacitka pro zobrazeni. V pripadé, Ze se ¢tenar nachézi v de-
tailnim vypisu sémantické kategorie, je kategorie v sémantické mapé zvyraznéna.

3.5.3 Detail ¢lanku

Zahlavi stranky obsahuje nazev ¢lanku, podnadpis, datum publikace, sémantické
kategorie a hlavni fotku ¢lanku. Na konci ¢lanku se nachazi informace o autorovi
(jméno, fotografie, biograficky text — obrazek 11).

Pod informacemi o autorovi nasleduje vypis klicovych slov a sémantickych ka-
tegorii k danému clanku. Pod dodatec¢nymi informacemi je pak zobrazena ¢tverice
doporucenych ¢lanku (obrazek 12). Doporucovaci algoritmus porovnava séman-
tické kategorie aktualniho ¢lanku se vsemi ¢lanky. Pro vétsi pokryti témat jsou
pri porovnavani rovnéz vzaté v iivahu kategorie umisténé o iroven vyse.

3Nejvétsi podet prifazenych ¢lanki
4Nejcastéji prifazena klidova slova ke élankdim
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AUTHOR

G’ Tomas Mikula
: m a creative guy from the Czech Republic who loves Photography and Graphic
‘1 f design. I'm currently working as Stocksy.com photographer.
—
W |

KEYWORDS ALL TOPICS

Obrazek 11: Detail ¢lanku — Informace o autorovi

SIMILAR ARTICLES

Ulysses for iPhone Wikipedia's new iOS app

Prototyping inside Sketch Experience*Design CC

Obrazek 12: Detail ¢lanku — Souvisejici ¢lanky
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3.6 Instalace

V nasledujici kapitole budu popisovat instalaci Semantic CMS na produkéni
UNIS server s podporou HT'TPS.

Aplikaci je rovnéz mozné spustit lokalné pro tcel vyvoje. semantic_cms/
semantic/settings/kofiguracni_soubor.py. Verze pro vyvoj pouziva
jiné konfiguracni soubory nez verze produkéni. Konfiguracni soubory se nachazeji
v adresaii semantic_cms/semantic/settings/kofiguracni_soubor.
py (Ukazkovy produkéni konfiguracéni soubor — zdrojovy kod 3).

Vyhodou rozdélenych konfigurac¢nich soubort je moznost vyuzit jiné data-
bazove servery, pripadné jinou konfiguraci samotného Django Frameworku. Po-
drobny popis konfigurace je dostupny v oficidlni dokumentaci Django
Frameworku [14]. Konfigurace, které jsou totozné pro vSechny verze se nachazeji
v zéakladnim konfigura¢nim souboru semantic_cms/semantic/settings/
base.py z kterého dédi ostatni konfiguracni soubory.

Instalace webové aplikace na produkéni server zacind naklonovanim vzdé-
leného GIT repozitéte [13] pifipadné prekopirovanim zdrojovych kédu z prilo-
zeného CD. Obecné je pro Python aplikace doporuceno vytvorit virtualni pro-
stfedi, které umozni pouzivat vice verzi Pythonu a knihoven na jednom serveru.
Doporucuji tedy nainstalovat virtualenv a vytvorit nové virtudlni prostredi
s Python verze 3.4. Ve vytvoreném virtudlnim prostfedi je nutné nainstalovat
spravce python balikii pip. Seznam potirebnych python balikii je uveden v sou-
boru semantic_cms/requirements.txt. Tento seznam lze primo predat
spravci balikti pip pomoci prikazu:

pip install -r requirements.txt

Mezi dalsi kroky patii nastaveni databazového serveru (vytvoreni databaze a
pridani prislusné konfigurace do aplikace). Aplikace je testovana na databazovém
systému PostgreSQL. Po vytvoreni databédze a nastaveni konfigura¢niho souboru,
je nutné pripravit migraci databaze za pomoci prikazu:

django—admin makemigrations —--settings=semantic_cms.settings.

production
A nésledné provést samotnou migraci pomoci prikazu:
django-admin migrate --settings=semantic_cms.settings.production

Déle je nutné vytvorit WSGI soubor. Tento postup je podrobné popsan v ofi-
cialni dokumentaci Django [15] (ukdzkovy WSGI soubor — zdrojovy kéd 4).
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Déle néasleduje konfigurace webového serveru, ktery bude Django aplikaci
obsluhovat. Tuto funci mize zastoupit Apache server pripadné jednodusi Nginx.
Konfigurace pro server Apache je popsana v oficidlni dokumentaci Django [16]

Poslednim krokem je vytvoreni superuzivatele, ktery umozni prihlaseni do
administrace. Uzivatele je mozné vytvorit pomoci prikazu:

django—-admin createsuperuser

3.7 Demo Semantic CMS

Pro jednodussi prohlidku aplikace jsem vytvoril vefejné dostupnou prezentaci
aplikace bézici na adrese https://semantic-cms.tomasmikula.cz. Pro ucely de-
monstrace jsem vyuzil ¢lanky ze serveru TechCrunch.com. Do administrace je
mozné prihlaseni na adrese https://semantic-cms.tomasmikula.cz/admin za po-
moci prihlasovacich udaji:

User: admin Password: 8V2kLMdm

Demo aplikace rovnéz disponuje moznosti obnoveni obsahu do ptvodniho
stavu. Pro jednoduchost je funkce realizovana volanim internich prikazu Django
Frameworku pro spravu databaze. Toto feseni neni rozhodné vhodné pro finalni
nasazeni. Vhodnéjsi by bylo naptiklad vyuziti softwarového deamona Cron.
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4 Moznosti rozvijeni aplikace

Jako kazdy jiny software i v pripadé mé aplikace se nabizi mnoho moznych
vylepseni. Témto vylepsenim se budu vénovat v nasledujici kapitole.

Propojeni vice webii pomoci jedné sémantické mapy

Mezi nejzajimavejsi rozsiteni zakladniho konceptu patii zdokonaleni API a umoz-
néni propojeni nékolika webii za pomoci globalni sémantické mapy. Tato koncepce
by mohla byt zajimava v ptripadé aplikovani na podobny produkt jako je napfi-
klad webova sluzba Medium [17]. Medium umoziuje komukoli napsat libovolny
¢lanek. Autor nevlastni cely web, ale pouze sviij profil, pod kterym ¢lanky pub-
likuje.

Pri aplikaci takovych rozméri by muselo byt editovani sémantické mapy
znacné osetreno. V idedlnim pripadé by se globalni mapa délila na velké mnozstvi
mensich map. Takovy systém by se vsak pravdépodobné neobesel bez spravy ze
strany provozovatele, ptipadné komunity.

Jedno z moznych Teseni je pouzit systém pro verzovani zdrojového kodu (napr.
GIT), ktery by umoznil uzivatelim vytvaret doc¢asnou kopii aktudlni globalni
mapy (fork). Po provedeni uprav by uzivatel zazddal o schvaleni jeho tprav.
Tento pristup by ze zacatku projektu vyzadoval velkou rezii. S postupem casu
by vsak bylo nutné globalni mapu upravovat méné a méné. Pouziti globalni
sémantické mapy (nebo jeji ¢asti) napti¢ nékolika weby, umozni vidét jesté vétsi
souvislosti mezi ¢lanky.

Jednodussi verze tohoto konceptu pracuje pouze s myslenkou umoznit za
pomoci API naimportovat sémantickou mapu (nebo jeji ¢ast) z jiného webu a
jeji zmény nezaznamenavat zpét.

Multiuzivatelsky webovy portal

S moznostmi, které jsem popsal v predchozim konceptu prichdzi nutnost mul-
tiuzivatelského prostiedi. Cely systém by mohl fungovat jako webové aplikace,
kde by se jednotlivi autori zaregistrovali a spravovali svoje vlastni ¢lanky. Nabizi
se rovnéz moznost spoluprice a sdileni pristupu k editaci ¢lanku (napt. korek-
tura).

Django Framework nabizi velkou skélovatelnost. Takovy systém by mohl byt
postaven na stejné technologii jako stavajici projekt.

Dalsi vyuziti uloZzenych dat

Moznosti v pripadé vyuziti samotné sémantické mapy taky nekonci. Velka séman-
tickd mapa obsahuje mnoho informaci, které je mozno vyuzit pro zisk uzivatelsky
uziteénych informaci.

vvvvvv

na webu, pripadné generovani tématickych tydennich newslettert pro c¢tenare.
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S timto vylepsenim pfichézi i moznost shéru vétsiho mnozstvi dat, jako napti-
klad pocet precteni a pocet komentaru. Za pomoci téchto dat by bylo mozné
mapovat vyvoj samotného blogu, o jakych tématech se psalo nejcastéji a kdy.
Tyto informace mohou byt uzitecné pro autora webu.

Mezi dalsi vylepseni by mohl patrit komplexnéjsi algoritmus na doporucovani
souvisejicich ¢lanki. Algoritmus by mohl graf prohledavat do vétsi hloubky pro
nalazeni vétstho mnozstvi ¢lankt. Tyto ¢lanky by se poté mohly dale hodnotit
na zéakladé klicovych slov pripadné poctu precteni/komentéi.

Vizualizace sémantické mapy

Mezi dalsi mozna vylepseni patii rozsiteni vizualizace sémantické mapy. Aktu-
alni sémantickda mapa prezentuje pouze zakladni informace o vztahu jednotli-
vych témat. Mluvime zde naptiklad o zobrazeni podrobnéjsich informaci typu
pocet ¢lankti v dané kategorii, nebo moznosti prepnuti vizualizace. Velikost té-
matu v sémantické mapé aktualné reprezentuje pouze pocet podtémat. V pripadé
moznosti pfepinani by mohla reprezentovat rovnéz pocet clanki, pocet prectent,
nebo pocet komentart. Dale by bylo mozné zavést typ a silu vazby mezi katego-
riemi. Naptiklad zda se jedna o rozsiteni kategorie nebo jeji doplnéni a jaka je
sila samotné vazby (relevance).

Vylepseny editor sémantické mapy

Editor sémantické mapy by bylo mozné lépe optimalizovat. Jednd se predevsim
o pouzivani editoru na dotykovych zafizeni (ke spojeni dvou témat je nutné
pouzit kldvesu Shift). Rovnéz by bylo mozné rozdélovat sémantickou mapu na
mensi pod-mapy a pracovat vzdy jen s ¢asti celkové mapy. Export a import ¢asti
sémantické mapy naznaceny v konceptu 4 by zde mohl byt pouzit jako dobry
nastroj pro migraci samotné mapy na jiné weby.

Statické stranky

Statické stranky miizeme povazovat za specialni pripad obsahu. Do projektu jsem
je nezahrnul, protoze nejsou nutné pro sémantiku obsahu. V praktickém nasazeni
se vSak jednd o uzite¢nou véc. Castym vyuzitim statickych stranek je napiiklad
stranka s kontaktnimi tdaji.

Sémantické filtrovani ¢lanku

V budoucnu bych rovnéz rad pro ¢tenare implementoval moznost filtrovani ob-
sahu dle sémantickych atribut. Jednd se o vyhledavani v ¢lancich a filtrovani
vysledki podle vyskytu klicovych slov, typu obsahu, prislusnosti do sémantické
kategorie, stari, oblibenosti a jinych.
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from .base import =

DEBUG = False

ALLOWED_HOSTS = [’/semantic—-cms.tomasmikula.cz’]

BASE_DIR = os.path.dirname (os.path.dirname (os.path.dirname (os.path

.abspath(__file_ ))))

STATIC_URL = ' /static/’

STATIC_ROOT = os.path.join(BASE_DIR, ’static/’)

MEDIA URL = ’/media/’
MEDIA_ROOT = os.path.join (BASE_DIR, ’'media/’)

STATICFILES_DIRS = []

CSRF_COOKIE_SECURE = True
SESSION_COOKIE_SECURE = True
SECURE_SSL_REDIRECT = True
SECURE_BROWSER_XSS_FILTER = True
SECURE_CONTENT_TYPE_NOSNIFEF = True
SECURE_HSTS_SECONDS = 3600
SECURE_HSTS_INCLUDE_SUBDOMAINS = True

X_FRAME_OPTIONS = ’'DENY’
DATABASES = {
"default’: {
"ENGINE’ : "django.db.backends.postgresqgl_psycopg2’,
"NAME’ : ’semanticdb’,
"USER’ : ’semantic’,
"PASSWORD' : / *xkkrkkkxk*',
"HOST’: ’"localhost’,
"PORT’: '',

Zdrojovy kod 3: Ukézkovy produkéni konfiguraéni soubor
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WSGI config for semantic_cms project.

It exposes the WSGI callable as a module-level variable named
application®.

For more information on this file, see
https://docs.djangoproject.com/en/1.8/howto/deployment/wsgi/

nmmnn

import os, sys

from django.core.wsgi import get_wsgi_application

apache_configuration= os.path.dirname (__file_ )
project = os.path.dirname (apache_configuration)
workspace = os.path.dirname (project)

sys.path.append (workspace)
sys.path.append (project)

sys.path.append (’ /home/tom’ )

os.environ.setdefault ("DJANGO_SETTINGS_MODULE", "semantic_cms.
settings.production™)

application = get_wsgi_application()

Zdrojovy kod 4: Ukézkovy produkéni konfiguracni soubor
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Zavér

Vysledna webova aplikace Semantic CMS obsahuje zédkladni nastroje pro tvorbu
a pouzivani sémantické navigace, prezentované uzivatelsky privétivou formou.
S vyslednou podobou aplikace jsem velice spokojen.

Prostredi pro ¢teni ¢lankt poskytuje navstévnikovi nové moznosti navigace a
zaroven zachovava jiz zname prvky. Jedna se tak o maly evoluéni krok, ktery by
mohl vést k nové podobé prezentace obsahu na internetu.

Podobného vysledku se mi povedlo dosdhnout v administracni ¢asti aplikace.
Administrace si zachovava jiz znamé a zabéhlé postupy spravy webu. Editor sé-
mantické mapy poskytuje prijemné prostiedi pro spravu sémantickych kategorii.
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Conclusions

The resulting web application Semantic CMS contains basic tools for creating
and using semantic navigation in a user friendly interface. I am very satisfied
with the final version.

The environment for reading of the articles provides the visitor new options
for navigating while retaining already known features. It is considered as a small
step in the evolution that could lead to a new form of the content presentation
on the internet.

I was able to achieve a similar result in the administration part of the appli-
cation as well. Administration maintains very well known and frequently used
methods of the web administration. Semantic map editor provides comfortable
interface for the management of the semantic categories.
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A Obsah prilozeného CD/DVD

src/
Kompletni zdrojovy kéd webové aplikace SEMANTIC CMS se vSemi potieb-
nymi (prip. prevzatymi) zdrojovymi kédy, pro bezproblémové zkopirovani
na webovy server. Pro testovaci icely doporucuji vyuzit demo (viz. kapitola
3.7).

lib/
Vsechny potrebné knihovny pro offline instalaci pomoci Python balickovace
pip. Pokud to je mozné, doporucuji instalaci z online zdroju (viz. kapitola
3.6)

doc/
Text prace ve formatu PDF, vytvoreny s pouzitim zavazného stylu KI PiF
UP v Olomouci pro zavérecné prace, véetné vsech priloh, a vSechny soubory
potiebné pro bezproblémové vygenerovani PDF dokumentu textu (v ZIP
archivu), tj. zdrojovy text textu, vloZené obrazky, apod.

U veskerych cizich prevzatych materidli obsazenych na CD/DVD jejich za-
hrnuti dovoluji podminky pro jejich siteni nebo ptilozeny souhlas drzitele copy-
rightu. Pro vSechny pouzité (a citované) materidly, u kterych toto neni splnéno
a nejsou tak obsazeny na CD/DVD, je uveden jejich zdroj (napr. webova adresa)
v bibliografii nebo textu prace.
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