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Abstrakt

Cilem diplomové prace bylo ve vybraném podniku porovnat ukazatele snasky
u slepic chovanych pro produkci konzumnich vajec, tj. hybridd Hy-Line Brown
a Hy-Line White. Vybrané parametry snasky byly hodnoceny V pribéhu

12mésic¢niho snaskového cyklu.

V chovu byla za sledované obdobi dosazena intenzita snasky 86,8 %, snaska
na pocateéni stav nosnic 26,5 vajec, podil vajec zafazenych do 1. tfidy jakosti
96,4 %, thyn nosnic 1,06 %, spotfeba krmné smési na 1 vejce 130,0 g a spotieba

krmné smési na 1 krmny den 110,8 g.

Hybrid Hy-Line Brown vykazal vyssi intenzitu snasSky (88,0 %, resp.
85,2 %), snasku vajec na pocatecni stav (26,7 vajec, resp. 26,1 vajec) a nizsi spotiebu
krmné smésina 1 vejce (128,7 g, resp. 133,2 g). U hybrida Hy-Line White byl zji§tén
statisticky vyznamny vys§i podil vajec zafazenych do 1. jakosti (97,3 %, resp.
vysoce vyznamn¢ niz$i spotfeba krmné smési na 1 snesené vejce (100,7, resp.

114,9 g).

Kli¢ova slova: nosné slepice; genotyp; Hy-Line White; Hy-Line Brown; ukazatele

uzitkovosti



Abstract

The aim of this thesis was to compare the indicators of egg production of
hens which are bred for production of consumable eggs i.e. Hy-Line Brown and
Hy-Line White in selected farms. Selected parameters of egg production were

evaluated during 12-months-laying cycle.

In the selected farm during the monitored period was achieved the intensity of
laying 86,8 %, laying at the initial state 26.5 eggs, number of eggs included in first
quality class 96.4%, mortality of egg layer 1.06%, consumption of compound feed

per 1 egg 130.0 g and consumption of compound feed per 1 feeding day 110.8 g.

Hy-Line Brown showed higher intensity of laying (88,0 %, respectively
85,2 %), laying at the initial state 26.7 eggs, respectively 26.1 eggs, lower
consumption of compound feed 128.7 g, respectively 133.2 g. Hy-Line White
showed a statistically significant higher proportion of eggs included in the first
quality (97.3%, respectively 85.4%), statistically significant lower mortality (0.49%
and 1.51%) and statistically significantly lower consumption mixtures per 1 egg
(100.7, respectively 114.9 g).

Key words: laying hen; strain; Hy-Line White; Hy-Line Brown; production

performance
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1. Uvod

Zakladnim vyznamem vajec je =zajistit reprodukci druhu, tj. vyznam
biologicky (ndsadova vejce). Slepici vejce jsou zaroven i1 vejci konzumnimi a tvofi
tak dilezitou soucast lidské vyzivy, a to diky vysokému obsahu a vhodnému poméru
plnohodnotnych bilkovin, tuki, vitaminl a mineralnich latek. Jakost konzumnich
vajec je determinovana souhrnem vnitinich vlastnosti (obsah a stravitelnost Zivin,
chut’ a viin€) a vn¢jSich vlastnosti (kvalita skofapky, hmotnost a tvar). Vejce maji
Siroké spektrum vyuziti nejen v potravinafstvi, ale i v oblasti farmaceutického,

textilniho a chemického prumyslu.

V minulosti byla driibeZ chovana v méné pocetnych hejnech ve vybézich.
S néstupem specializace chovl se velikost hejn zvySovala. Spolu s rozsifovanim
velikosti hejn bylo zapotfebi zavadét a rozvijet nové technologie chovu, které
umoznily chov ve vicepatrovych klecich, a tak chovat na stejném prostoru vyssi

koncentraci nosnic. V zavislosti na tom se zvysila i produkce vajec.

Diive byla k produkci konzumnich vajec pouzivdna Cistokrevnd plemena,
ktera dosahovala niz$i intenzitu snasky. Za uc¢elem maximalni produkce vajec doslo
kiizenim plemen a linii k vySlechténi nosnych hybridi, a to bélovaje¢nych

-----

dosaZeni pohlavni dospélosti, po¢tem snesenych vajec za rok a hmotnosti vejce.

Ve velkochovech jsou hybridi vyuzivani k produkci vajec vétSinou pouze
1 snaskovy cyklus, obvykle trvajici 11-14 mésict. Nosnice jsou z chovu vyfazovany
z ditvodu velkého poklesu intenzity snasky. Po zdravotni strance u nich dochazi také
ke snizeni vitality a zvySeni nachylnosti k nemocem. U nosnych hybridi je dobra
konverze krmiva a v priabéhu 1. snaskového cyklu jsou u nich ve snasce dosahovany
dlouhé série a kratké intervaly. Dulezité faktory pusobici na intenzitu snasky jsou

spravna vyziva a technika chovu.

V Ceské republice se spotfeba vajec na 1 obyvatele za rok dlouhodobg
pohybuje okolo 250 ks. Sobéstacnost v produkci konzumnich vajec v roce 2016
Cinila 78,3 %. V témze roce byla primérna cena zeméd¢lskych vyrobctu za 1 vejce

1,67 K¢ a prumérna spotiebitelska cena za 1 vejce 2,84 K¢.



2. Literarni reSerse

2.1 Vznik vejce

Hmotnost zloutku ve vajecniku se rychle a pomérné rovnomérné zvysuje
poslednich 7-8 dni ptfed ovulaci a koncentrické vrstvy se postupné ukladaji na jeho

povrch zvenc¢i (ZELENKA, 2014).

Pét hodin po ovulaci vejce sestoupi do krcku délohy, kde probihd po
18-19 hodin kalcifikace skotapky. Béhem mineralizace je vejce, v tuto dobu jesté
netplné, obklopeno bunéénym prostiedim (d€lozni tekutinou), ve které se nachazi
ionizovany vapnik a hydrogenuhli¢itan nezbytny pro tvorbu skofapky. Tento proces
spociva v fizeném srazeni uhli¢itanu véapenatého na vnéjSich membranovych
vldknech skotfapky a vyskytuje se v extraceluldrnim prostoru mezi podskofapecnymi
blanami, které jsou kryty hydratovanym albuminem a sliznici d€lozni stény

(GAUTRON et al., 2014).

D¢lozni tekutina prodélava zmény ve svém slozeni béhem jednotlivych fazi
vzniku skofdpky a pod vlivem rastu vapnikovych krystali v riznych zdénach

kalcifikované skotapky (NYs et al., 2004).

Mineralizaci lze rozdélit do tii etap. Prvni etapa trva pfiblizn€ 5 hodin
a dochazi v ni k zahajeni mineralizace. Prvni krystalky vapniku jsou soustfed’ovany
v mistech organickych agregatli ptitomnych na povrchu vnéj$i membrany skotapky.
Rozdé€leni téchto soustfedénych mist je dano geneticky a liSi se mezi jednotlivymi

druhy (HINCKE et al., 2012).

Druha faze se téz nazyva fazi ristovou a trva ptiblizn¢ 12 hodin (GAUTRON
et al., 2014). Béhem této faze probiha aktivni kalcifikace, kdy se vytvoii kompaktni
mamilarni vrstva (% celkové tloustky skotfapky), ktera pfesahuje zakladny mamil

a ktera konci ve vertikéalni spongidzni vrstve.

Tteti a posledni etapa tvorby skofapky je faze ukonceni kalcifikace, trvajici
piiblizné 1,5 hodiny (NYs et al., 2004). Béhem ni dochazi k zastaveni mineralizace
a k ukladani organické kutikuly, jez pokryva cely povrch vejce (HINCKE et al., 2010,
2012; GAUTRON et al., 2014).



Mineraly vaje¢né skotfdpky jsou spojeny s organickou matrici rozpustnych
a nerozpustnych proteint, glykoproteinii a proteoglykanti, coz piedstavuje ptiblizné
2 % hmotnosti kalcifikovanych vaje¢nych skotfapek, které se postupné zaclenuji
z délozni tekutiny béhem Kkalcifikace (HINCKE et al., 2010). Vyznam proteint
skordapkové matrice spociva v ovliviiovani zdkladu vajeéné skotapky a ucasti na

antimikrobialni obran¢ (HINCKE et al., 2012; GAUTRON et al., 2014).

2.2 Slozeni vejce

Slepi¢i vejce se sklada ze 74,57 % vody, 12,14 % bilkovin, 11,5 % tuku,
vSech nezbytnych vitamint, s vyjimkou vitaminu C a mineralnich latek. Dle zdroje
bilkovin se vejce fadi do stejné skupiny jako maso dribeze a ryb. Vajecné bilkoviny
maji idedlni pomér aminokyselin a obohacuji jimi i jiné potraviny. Vejce jsou téz
vhodnym zdrojem mastnych kyselin. Jsou vhodna jak pro détskou vyzivu, tak pro

vyzivu dospélych a starSich lidi (SKRIVAN et al., 2000).

2.2.1 Zloutek

Hlavnimi slozkami Cerstvého Zloutku jsou tuky (asi 30 %). Jsou vyhradné
propojeny se soustavou lipoproteinti. Tvoti je z 62 % triglyceridy, z 33 % fosfolipidy
a zméné nez 5 % cholesterol. Mnozstvi karotenoidd, dodavajicich barvu Zloutku,
tvoii méné nez 1 % tukl Zloutku (HUOPALAHTI, 2007). Tuky vaje¢ného Zloutku jsou

dulezitym zdrojem tuku pro ¢lovéka, jak uvadi PINTEA et al. (2012).

Cholesterol hraje ve vejcich dilezitou roli ve vyvoji embrya. Jednd se
o strukturalni slozku bunécnych membran, prekurzor hormond, vitaminu D
a zlucovych kyselin (HUOPALAHTI, 2007). MATT et al. (2009) uvadi, ze koncentrace
cholesterolu ve vejcich je zavisla na plemeni a v€ku nosnic, managementu a vyzivé

a Castecné 1 na syntéze v jatrech.

Dalsi dilezitou slozkou jsou mastné kyseliny. Zvlastni vyznam je kladen na
n-3 a n-6 mastné kyseliny a jejich vzdjemny pomér. Idealni pomér je 1:10 nebo nizsi,
jak uvadi SimopouLos (1991, 2000). Dle autori ADDIS a PARK (1989) se spolu se
zvySujicimi se polynenasycenymi mastnymi kyselinami (PUFA) v krmivu dribeze
soucasn¢ zvySuje nachylnost na oxidacni poSkozeni vajec, coz vede ke ztratam
v kvalitativnich vlastnostech a v nutricni hodnot¢, nizsi pfijatelnosti pro spotiebitele

a Skodlivym biologickym ucinklim.



Oxidace tukt je znepokojujici pro potravinaisky primysl z divodu nezédouci
viné a barvy a potencialni toxické reakce vyrobki, které zpisobuje v potravinach
(GUERIN-DUBIARD et al., 2007). Vnimavost zvifat k oxidaci tukt zavisi na fadé

faktorti, véetné koncentrace oxidantti a antioxidanti (MONAHAN et al., 1992).

LorPez-BOTE et al. (1998) uvadi, ze n-3 PUFA jsou zvlasté citlivé k oxidaci
tukli a Zze i malé rozdily v koncentraci téchto mastnych kyselin mohou byt velmi
vyznamné ve vyvoji oxidace. Z tohoto diivodu vétsi nachylnost k oxidaci tukii vajec
muze byt oekavana u vajec z vybéhovych systémil, ktera jsou obvykle bohatsi na
n-3 PUFA. Nicméné ve vybchovém systému maji vejce obvykle vyssi obsah
a-tokoferolu. A-tokoferol je dulezity antioxidant, ktery snizuje nachylnost k oxidaci
vice, nez by se dalo ocekdvat pouze na zdkladé¢ zvySen¢ho obsahu n-3 PUFA.
Dle autori WANG a Huo (2010) rozdily ve slozeni mastnych kyselin vajec
produkovanych v rGznych systémech ustajeni vyplyvaji z pouzivanych krmnych

systémd.
Barva Zloutku

VétSina spotiebiteld upfednostituje syté zlutou az oranZovou barvu Zloutku,
a z téchto zbarveni vyvozuji, Casto mylné, i kvalitu vajec. Zbarveni zplsobuji
predevsim xantofyly, kyslikaté derivaty karotenti. Tyto piirozené karotenoidni
pigmenty zbarvuji také beéhdky, kizi a tuk driibeze. Koncentraci umoziujici
vyznamngji ovlivnit barvu driibezich produkti dosahuji z béZznych krmiv zejména
vojtéskova moucka (260-350 mg/kg) a zluté odridy kukufice (20-25 mg/kg).
Nejdulezitéjsi z nékolika xantofylli obsazenych ve vojtéskové moucce je zluty lutein.
Ovsem u kukufice 1ze kromé luteinu nalézt téz zeaxantin a beta-kryptoxantin, které
dodavaji zlaté aZ zZlutooranzové zbarveni. Xantofyly jsou nestabilni, snadno podléhaji
oxidaci, coz je mozné potlacit uZitim antioxidantl. Pro dosaZeni pifiméfené
pigmentace vajecnych zloutkl je vyzadovana pritomnost alespont 15 mg xantofyld na
1 kg krmné smési. Tohoto poméru je mozné dosahnout pouZzitim 40-50 % Zzluté

kukufice a 2-3 % vojtéskové moucky (ZELENKA, 2014).

Barvu Zloutku je mozné libovoln€ upravovat, od svétle zluté pres zlatozlutou
az po Cervenooranzovou. Podle vzorniku se vybere vhodna barva a pti zohlednéni
obsahu pigmentti v zakladnich komponentech krmné smeési se ztabulky urci

mnozstvi a vzajemny pomér zlutého a ¢erveného barviva (ZELENKA, 2014).
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2.2.2 Bilek

Lysozym, ovomukoid, ovoinhibitor a cystatin jsou biologicky aktivni
bilkoviny ve vaje¢ném bilku, které chrani embryo béhem doby inkubace a jejich
aktivita prodluzuje trvanlivost konzumnich vajec. Cystatin se uplatiiuje jako latka
s vysokou inhibi¢ni aktivitou proti protedze cysteinu. Dale ma antibakteridlni
a antivirové ucinky a je faktorem potlaceni ristu nadorovych bunék (WESIERKA
et al., 2005). TRzIszkA et al. (2006) uvadi, ze ¢innost téchto biologicky aktivnich

latek ve vajecném bilku je ovlivnéna podminkami a systémem fizeni chovu nosnic.

SWIERCZEWSKA et al. (2005) zjistili, ze slepice chované v extenzivnich
systémech ustajeni snasely vejce s vyssi aktivitou lysozymu, cystatinu, ovoinhibitoru
a ovomukoidu ve srovnani s vejci nosnic chovanych v intenzivnich systémech

ustéjeni.

2.2.3 Skorapka

Mikrostruktura skofapky je dana genetickymi, fyziologickymi a vné&jSimi
faktory. Mikrostrukturni charakteristiky mohou informovat o biologickych
a fyzikdlné-chemickych procesech, které ovliviiuji tvorbu skotdpky (RODRIGUEZ-
NAVARRO, 2007).

Vajecna skotapka je slozena z 95-98 % z anorganické substance, jen 2-5 %
pfipada na organickou matrix a 1,6 % na obsah vody. Anorganickd hmota skotfapky
je sloZena z uhli¢itanu vépenatého a z fosforecnanu vépenatého a hotecnatého.
Vnitini mamilérni vrstva tvoii az 's celkové tloustky stény skotdpky. Je tvofena
cetnymi kalcifikovanymi konickymi bradavkovitymi vybéZzky, jejichz vrcholy
smétuji  k vnéj$i podskorapecné blan€. Uvnitf mineralizované hmoty vrcholl
bradavcitych prizmat se nachazeji loziska s nahromadénym proteinem majicim
dilezitou roli béhem kalcifikace skofapky. V téchto mistech se objevuji prvni
krystalky vapniku, a tim zde zac¢ind kalcifikace, ktera se rozsifuje na celou mamildrni
vrstvu a prechazi az do spongidzni vrstvy. Proces tvorby skotapky se §ifi od vnitini
vrstvy K povrchu skofapky. Stiedni spongiozni vrstva je tvofena z palisadove
uspofadanych mineralizovanych prizmatickych tramci, které pii bazi plynule
navazuji na mamildrni vrstvu. Zevni plochu prizmatickych tramct kryje povrchova
krystalickd vrstva 3-8 pm silnd, tvoiena krystalickym kalciem. Mezi jednotlivymi

trdmci mamilarni vrstvy se formuji kanalky, které pokracuji do spongidzni vrstvy
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a na povrchu skotapky se oteviraji rozsifenymi pory. Vejce obsahuje 5 az 17 tisic
p6ért. Rozmisténi pord na povrchu skotapky neni pravidelné, pory se shlukuji do
okrskti. Nejvétsi nahlouCeni pori je na tupém konci vejce, v misté vzduchové
komiirky. Zcela na povrchu vaje¢né skofapky se nachazi organickd kutikula.
Ta v souvislé vrstvé kryje povrch vejce a prekryva i jednotlivé péry. Ma znacny
vyznam, je hydrofobni, zabranuje odpafovani vody z vejce, je propustna pro plyny

a ma vyrazny baktericidni G¢inek (CERNY, 2005).

2.3 Snaska

wewvr

vyznacuje poctem vajec snesenych za rok, respektive snaSkou vyjadienou relativng,
tedy v procentech. ANDERSON (2010) zjistil statisticky vyznamné rozdily v produkci

vajec produkovanych nosnicemi ustajenymi v klecich a ve vybéhovém systému.

Kromé systémi chovu je produkce vajec vyznamné ovlivnéna genotypem
nosnic, jak uvadéji Rizzl a CHIERICATO (2005). Ale nékteré genotypy vykazuji vyssi
uzitkovost v konvenénich klecovych systémech, zatimco jiné genotypy budou
pozitivné reagovat, kdyz budou mit pfistup na Cerstvy vzduch a budou mit volnost

pohybu (KUCUKYILMAZ et al., 2012).

Snaska je dana pocétem, hmotnosti a kvalitou snesenych vajec, ktera slepice
snesou za ur€ité Casové obdobi, oznacované jako snaSkovy cyklus.
U konzumnich vajec se snaska vyjadiuje jako produkce vajecné hmoty (pocet vajec
x hmotnost vajec) a u nasadovych vajec se vyjadiuje poctem vajec vhodnych
k nasazeni. Pro snasku byla vySlechténa lehka a stfedné téZka plemena. U lehkych
plemen je vyhodou niz§i hmotnost nosnic, a tim nizsi spotieba krmiv na produkci

vajecné hmoty (PROMBERGEROVA, 2012).

V intenzivnich chovech se vétSinou nosnice chovaji po 1 snaskovy cyklus.
V malochovech se chovaji 1 n€kolik let. Nyni narlsta snaha chovat v intenzivnich
chovech nosnice 2 snaskové cykly, a to vzhledem k nakladim na odchov kufic.
Ve 2. snaskovém cyklu je sndska vajec asi o 15-25 % niz8i. Chovat nosnice déle nez
3 snaskové cykly je neekonomické, protoze kazdym rokem klesa snaska ptiblizné

0 20 % (LEDVINKA et al., 2009).
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2.3.1 Intenzita snasky

Pojem intenzita snasky vyjadiuje pocet po sobé snesenych vajec a délku
intervali mezi obdobimi snasky. Charakteristickymi ukazateli intenzity snasky jsou
cykli¢nost a rytmi¢nost snaseni vajec po sobé bez piestavky. Pocet vajec snesenych
kazdy den za sebou bez piestavky se nazyva série. Piestavka mezi sériemi se nazyva

interval (SATAVA et al., 1984).

Série mohou byt kratké (1-3 vejce), stfedni (4—8 vajec) nebo dlouhé (nad
8 vajec) s pravidelnym ¢i nepravidelnym rytmem. Po kazdé sérii nasleduje interval
snasky, jenz muze byt kratky ¢i dlouhy. U nosnic je vyzadovana dlouhd série
a kratky interval. Pokud nastanou kratké série a dlouhé intervaly, pak se jedna

o nizkou intenzitu snasky (PETER et al., 1986).

SATAVA et al. (1984) uvadi, ze velikost sérii a cykli¢nost snasky je vlastnost
vysoce dédicnd, coz znamend, ze selekci na délku série je mozné zvySovat celkovy
pocet snesenych vajec. Pocet snesenych vajec je zavisly na délce intervalu uvnitf
série, tedy na dob& mezi snesenim predchazejiciho a nasledujiciho vejce. Cim delsi je

série, tim mén¢ Casu je potieba na tvorbu vejce.

Intenzita snasky je nejCastéji vyjadfovana v procentech a pocita se jako podil
poctu snesenych vajec a celkového poctu krmnych dni, ktery se nasobi 100

(LEDVINKA et al., 2009).

2.3.2 Perzistence snasky

Dle autorti PETER et al. (1986) pojem perzistence sna$ky znamena snaSeni
vajec bez vétsich prestavek za cely, tzv. biologicky sndskovy rok. U mladych nosnic
to znamena obdobi od sneseni 1. vejce do pelichani, u starSich nosnic je toto obdobi
charakterizovano jako obdobi od zacatku snasSky do nového pelichdni. Jako vyborna
nosnice je oznaovana ta, kterd se vyznacuje vysokou perzistenci snasky, v nékterych

ptipadech trvajici i rok.

Perzistenci snaSky je mozné prodlouzit selekci a vhodnymi metodami
odchovu a chovu. ProdlouZeni perzistence snasky vSak musi byt zaroven spojeno
S vysoce intenzivni snaSkou, protoZe snaSka s kratkymi sériemi a dlouhymi intervaly
neni ekonomicky vyhodnd. Pti zvySovani perzistence snasky je vSak problémem

vyrazny pokles pevnosti skofdpky a jakosti bilku ke konci snaSkového obdobi,
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jez jsou cCastou pri¢inou ptredCasného preruSeni produkcéniho snéskového cyklu

(SATAVA et al., 1984).

2.3.3 Snaskovy cyklus a jeho regulace

Biologicky cyklus snaSky zacina snesenim 1. vejce a konci pelichdnim.
Je podminén piedevsim druhem driibeze a Casem jejiho vylihnuti. Hospodarskym
ukazatelem produktivnosti driibeze je rocni sndSka. Pro detailnéjSi posouzeni
produktivnosti dribeze se snaska turnusu (hejna) hodnoti od pohlavni dospélosti do
vytazeni zchovného ¢i produkéniho hejna anebo do pelichani. Snasku za
reproduk¢éni obdobi (za rok) ovliviiuje fyziologicka pohlavni dospé€lost, snaska za

prvé 3—4 mésice a jeji vytrvalost do konce snasky (PETER et al., 1986).

Dle autori LEDVINKA et al. (2009) se snaskovy cyklus nosnic slepic déli na
3 faze. Prvni faze zacind pohlavni dospélosti a trva ptes vrchol snaSky az do jejiho
nepatrného poklesu ve véku 40-44 tydnl. Intenzita snaSky roste az na 85-95 %.
Roste i samotna nosnice a zvySuje se hmotnost vajec. Druhd faze zaCina ptiblizné
okolo 45. tydne véku nosnic a kon¢i ve véku 64 tydnt. Intenzita snasky v pribéhu
této faze postupné klesa na 85-75 %. Snaska miva dlouhé série a kratké intervaly.
Nosnice dosahnou télesné dospélosti a roste hmotnost vajec. Ve tieti fazi snaskového
cyklu, ktera trva od 64. tydne do konce snasky, se snizuje intenzita snasky, a také se
snizuje pevnost a tloustka skofapky. Nosnice nerostou, pii pfipadném zvySovani
hmotnosti dochdzi k ukladdni tuku. Hmotnost vajec se stale zvySuje. SnaSka je
ukoncena intenzivnim pelichanim, fyziologicky pfirozenym v drobnochovech
(vyvolanym ptevazné zkracovanim délky svételného dne a chladem v zimnim
obdobi) nebo uméle vyvolanym v komercnich velkochovech (zdmérnou zménou

osvétleni v hale a zménou krmného rezimu).
Retardace snasky

Retardace snasky se pouziva u mladé driibeze oddalenim pohlavni dospélosti
pomoci svételného reZimu a upravou krmné davky. Pii celoroéni produkci

nasadovych vajec Ize tohoto jevu vyuzit i u dospélych nosnic (PETER et al., 1986).
Stimulace snasky

Stimulace snasky se uplatiiuje po pohlavni dospélosti k dosazeni vysoké

intenzity na vrcholu snasky a k jeho dlouhodobému udrzovéani. Vyuziva se toho
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zejména u krit, kachen a hus. Ke stimulaci snasky se vyuzivd metody regulace

svételného dne a tpravy krmné davky (SATAVA et al., 1984).
Prodluzovani snaskového obdobi

Jak uvadi PETER et al. (1986), prodluzovani snaskového obdobi, tedy
dosahnuti 2 snasek, se v intenzivnich chovech ojedinéle vyuziva u plemenné dribeze

(slepice, krity, husy) a v produkcnich chovech pii vyrobé konzumnich vajec.

2.3.4 Denni prabéh snasky

SATAVA et al. (1984) konstatuji, e rozlozeni snasky v prabéhu dne je
ovlivnéno druhem a typem drlbeZe, intenzitou snasky, délkou sérii a hlavné dobou
tvorby vejce. Ve vhodnych podminkach nosnice snaseji nejvice v dopolednich

a ¢asnych odpolednich hodinach. Nejintenzivnéjsi snaska je mezi 9. a 12. hodinou.

2.3.5 Vlivy pasobici na snasku

Snéska je vlastnost velmi variabilni. Mezi vlivy na ni plisobici se fadi dédicné
zalozeni, stupen proslechténi a plemenna piislusnost driitbeze, obdobi pohlavniho
dospivani, intenzita snasky v prabéhu roku, vytrvalost ve snasce, nekvokavost, vék
nosnic a jejich zdravotni stav. Uvedené faktory jsou fazeny mezi vlivy vnitini.
Z vngjSich vlivii ma vliv pfedevSim vyziva a krmeni, ustajeni a oSetfovani driibeze,

svételny rezim, bioklimatické podminky a dalsi (SATAVA et al., 1984).

2.3.6 Zmény vlastnosti vajec v pribéhu snaskového cyklu

Jak uvadi TUMOVA a CHARVATOVA (2009), hmotnost vejce je nejvyssi pii
sneseni v rannich hodindch, stejné tak je i v tuto dobu nejvyssi kvalita bilku, diky
vysokym Haughovym jednotkam a indexu bilku. Naopak u vajec snesenych pozdéji
behem dne je nejpevnéjsi skotapka, nejvyssi podil zloutku a nejvyssi pomér Zloutku

K bilku.

S vékem nosnic se zvySuje hmotnost vajec a kvalita bilku a skotéapky,
hmotnost Zloutku se snizuje méné. V prvnich 4 mésicich snasky nosnice snasi
nejkvalitnéjsi vejce, kterd je mozné dlouhodobé;ji skladovat. Kvalita vajec se nejvice
zhorSuje ke konci snasky, kdy se zaCinaji Castéji objevovat vejce nepravidelného

tvaru, rozbita vejce a vejce s vytecenym vnitinim obsahem (PETER et al., 1986).
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2.3.7 Kontrola a hodnoceni snasky

Pocet snesenych vajec se muze zjiStovat individudlni kontrolou snasky
pomoci kontrolnich hnizd. Tato metoda je vSak velmi naro¢na. Proto se ve
velkochovech vyuzivd hromadna (skupinova) kontrola snasky pomoci skupinovych
snaskovych hnizd (PETER et al. 1986). Dale autofi uvadéji, ze zootechnicka troven
chovu slepic se posuzuje dle dosdhnuti primérné snasky, do které se pocitd pocet

krmnych dni. V chovatelské praxi se ¢asto vyjadiuje i intenzita snasky.
2.4 Nosny uzitkovy typ slepic

Jak uvadi LEDVINKA et al. (2009), v ramci nosného uzitkového typu slepic se
chovaji nosnice snaSejici vejce s hnédou a bilou skotdpkou. Bélovajecné nosnice
patii mezi lehka plemena a svou stavbou téla se podobaji plemeni leghornka bila,

od kterého jsou odvozeny.

Leghornka bild je slepice lehkého typu a bilé barvy. Jsou dobré nosnice,
snaseji vejce s bilou skofapkou a maji vysokou sndsku, rychly riist a jsou velmi rané.
Maji mensi a jemnou hlavu, kratsi a silnéjsi zobak. Barva kiuize, béhaka a zobaku je
zluta, coz kontrastuje s ¢ervenym obli¢ejem. Usnice maji bilou barvu. Maji stiedné
velky listovy hieben. OC¢i jsou vyrazné a cerné zbarvené, jak zmifluje

PROMBERGEROVA (2011).

Hnédovajeéné nosnice patii, jak uvadi LEDVINKA et al. (2009), mezi stiedné
tézkd plemena a stavba jejich téla se podobad stavbé tcéla rodajlendky cCervené,

na jejimz zéklad¢ vznikla vétSina hnédovaje¢nych uzitkovych hybridu.

Dle PROMBERGEROVE (2013) je rodajlendka Cervena stiedné té€Zké plemeno
slepic. Vyskytuje se v barvé mahagonové ¢ervené. Ma stfedné velkou hlavu, zobak je
silny rohovy s nahnédlym naddechem. Miize mit listovy ¢i rGzicovy hfeben. USnice
jsou Cervené barvy. O¢i se vyskytuji v barvé ¢erveno-oranzové az Cervené.

Nejrozsitenéj$imi hnédovajecnymi hybridy pro komeréni vyuziti jsou Hisex
hnédy, Isa hnédd a Bovans hnédy a pro drobnochovy Dominant hnédy, Cerny,
zihany, sussex a modry, Moravia ¢erna (BSL) a Zihané (Barred) a Horal hnédy, ¢erny

a zihany (LEDVINKA et al., 2009).
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Tabulka 1. Rozdily mezi bélovajeénymi a hnédovajeénymi nosnicemi

Nosnice

Ukazatel Bélovajecné Hnédovajecné
Ziva hmotnost na zacatku snasky (g) 1 200-1 300 1 400-1 700
Ziva hmotnost na konci snasky (g) 1 600-1 700 1 900-2 300
V¢ék dosazeni pohlavni dospélosti (tydny) 18 19-20
Pocet snesenych vajec za rok (ks) 290-340 250-300
Primérna hmotnost vajec (g) 59 62
Spotteba krmiva na kus a den (g) 100-115 110-125

Zdroj: LEDVINKA et al. (2009)

U nosnych slepic se Slechténim zkracuje doba potiebna pro dosazeni pohlavni
dospélosti, zvySuje se snaska, snaSkova kiivka dosahuje vyssiho maxima, ma lepsi
perzistenci (25 tydni se udrzuje na hladin€ vyssi nez 90 %) a klesa spotieba na
jednotku vyprodukované vaje¢né hmoty. Rocni produkce hybridi snasejicich
hnédoskorapecna vejce, preferovana evropskymi spotiebiteli, vzrostla od zacatku

90. let minulého stoleti a konverze krmiva se zlepsila (NYS et al., 2008).

2.5 Ustajeni nosnic

Systémy pro ustajeni nosnic jsou klecové, voliérové (aviary), podlahové
a vyb&hové. RAKONJAC et al. (2014) uvadi, Ze systémy ustajeni nosnic maji vliv na
chemické slozeni (obsah bilkovin, tukil, vitaminti, cholesterolu a mastnych kyselin)
a na hygienickou ochranu vajec. V mnoha literarnich zdrojich bylo prokazano,
ze vejce pochazejici od nosnic chovanych v alternativnich systémech ustdjeni maji

lepsi nutriéni vlastnosti.

2.5.1 Klecové chovy

Zavedenim kleci se zamezilo Sifeni chorob kontaktem nosnic s trusem. Klece
maji podlahu se sklonem, aby se vejce zkleci mohla vykutalet a byt nasledné
pracovniky sebrana. Soucasti Kleci je napajecka a krmny zlab. Dulezité je, aby kazdé
zvite mélo pfi zrani pfirozenou polohu. Proto se doporucuje, aby dno pouzitého
krmiciho zafizeni bylo na urovni podlahy. K dopravé krmiva do krmitek se vyuzivaji
spiralové ¢i diskové dopravniky nebo dopravniky s fetézovou plochou. Pozornost je

nutné vénovat technickému stavu venkovnich zasobnikl (zamezit vniknuti vody,
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hlodavet a divoce zijiciho ptactva). Pro lepsi welfare zvifat se pouzivaji tzv.
obohacené klece (GALIK et al. 2015). Zaroven je zde, dle ENGLMAIEROVE (2016),

vysSi pocet snesenych vajec, a to kvuli schopnosti slepic udrzet se déle ve snasce.

cw v/

podestylce a ve vyb&hovych systémech.
Obohacené klece

Pro tento systém plati smérnice Rady EU ¢.1999/74/ES zroku 1999.
Pozadavky jsou nasledujici:
— minimélni plocha na 1 slepici je 750 cm?,
— minimalni pouzitelna plocha na 1 slepici je 600 cm?,
— celkova plocha klece je minimaln& 2 000 cm?,
— délka krmného Zlabu na 1 slepici je 12 cm,
— pocet napajecek v Kleci je 2 ks,
— Vvyska klece je 45 cm,
— délka hitadu na 1 slepici je 15 cm,
— podlaha, zatizeni na zkracovani drapt,
— hnizda, ktera jsou soucasti klece,
— podestylka umoznujici zobani a hrabani,

— vzdalenost mezi fadami kleci je minimalné 90 cm (GALIK et al., 2015).

Obohacené klece nesou vyhody konvencnich kleci a soucasné poskytuji
slepicim moznost pfirozeného druhového chovani. Soucasti téchto systému jsou
htady, snaskova hnizda, popelisté a zafizeni na obrusovani drapii. Poskytuji alespoii
minimalni prostor pro snasku Vv hnizd¢, popeleni, hfadovani, hrabani, unik a pohyb

kiidly (ENGLMAIEROVA, 2016).

GALIK et al. (2015) déli obohacené klece podle velikosti na malé klece
(do 15 ks), stiedni klece (16-30 ks) a velké klece (31-60 ks). Nékteré staty preferu;ji
vétsi skupiny, jiné naopak menSi skupiny. Z hlediska vy$si produkce a sniZeni
agresivity jsou lepsi mensi skupiny nosnic. Dale autofi dokladaji, ze v tomto systému

byl zaznamenan niz$i pocet poranéni nohou a lepsi opefeni.

ENGLMAIEROVA (2016) udava, Ze z hlediska uzitkovosti jsou nejvyhodnéj$im
systémem ustajeni obohacené klece. Slepice zde dosahuji vys$si intenzity snasky,

maji niz§i spotiebu krmiva, konverzi a uhyn oproti tém, které jsou ustijeny
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v nékterém z alternativnich systémt. Na zaklad¢ tohoto jsou obohacené klece
vhodnou alternativou konven¢nich kleci. Tento systém umoziuje slepicim vétsi
prostor pro pohyb a pfirozené intuitivni chovani. Z ekonomického hlediska je také
vyhodny, vyznaCuje se Vysokou intenzitou snaSky a lepSi konverzi krmiva na
produkci vajec. Mimo to vejce vykazuji vyssi uroven kvality vajecného obsahu
a skofapky. Dalsi piednosti je niz§i mikrobidlni znecisténi skotfdpky a nizsi

pravdépodobnost nasledné kontaminace obsahu vajec.

2.5.2 Voliérovy systém

Tento zplsob chovu se zacal objevovat v poloviné 70. let 20. stoleti. Jako
vyhodu Ize brat to, Ze vyuziva i tfeti rozmér haly, a to jeji vySku. Je soucasnou
kombinaci halového a klecového systému. Podle smérnic mohou byt maximalné
4 trovné¢ nad sebou, a to ve vzdalenosti minimalné 45 cm. Dle vybaveni a postaveni
je miZzeme rozdélit na 3 systémy, a to voliéry bez integrovanych snaskovych hnizd,
voliéry s integrovanymi snaskovymi hnizdy a voliéry portdlové. Uroveii je tvofena
plastovymi nebo kovovymi rosty, nad kterymi jsou umistény htady. Pfes rosty
propadava trus na dopravnik trusu. Volna podlaha méa byt pokryta podestylkou.
Hustota u tohoto sytému nesmi ptekrocCit 9 ks/m? vyuzitelné plochy. Voliérovy
systém s hlubokou podestylkou je mozné doplnit o ptidavnou plochu, tzv. zimni

zahradu, respektive o volny vybéh s moznosti pastvy (GALIK et al. 2015).

Vyhodou alternativnich systémua z hlediska welfare zvifat je zvySujici se
svoboda pohybu nosnic, moznost projevit vicero moznosti chovéni, pfistup
K substratu pro hrabani a popeleni se a moznost snasky do hnizda (GALIK et al.
2015). Na druhou stranu je zde nizSi snaSka nez v klecovych systémech, a to
z diivodu snaseni vajec na podlahu, kterd mohou byt néasledné poziena, a tudiZ nejsou
zapoCitana (ENGLMAIEROVA, 2016). V soucasné dobé jsou tyto systémy v Evropé
zastoupeny z pouhych 20 %, pfi¢emz nejvice jich ma Rakousko a Irsko. Z hlediska
preferovani chovnych systémt v EU je hlubokd podestylka nejpopularnéjSim
neklecovym systémem (GALIK et al. 2015). Zaroven je ale u slepic chovanych na
podestylce asi o 10 % Vyssi spotieba krmiv na den neZ u slepic ustijenych v klecich

(ENGLMAIEROVA, 2016).
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Pfi voliérovém systému chovu se pouzivaji skupinova krmitka, kterd jsou
zasobovana krmivem pomoci spiralovitych, resp. diskovych dopravnika ¢i

dopravniku s fetézovou plochou (GALIK et al. 2015).

2.5.3 Podlahové systémy

Podlahovy systém kombinuje vyuziti ¢asti s roStem a ¢asti s podestylkovym
materialem. Nosnice mohou hrabat nebo se popelit v podestylce, pod ¢ast s rostem
nemaji ptistup. Tyto systémy se vyuzivaji ve 2 provedenich. Je to plné podestylany
systém, kde je celd podlahova plocha pokryta podestylkou. Nebo se jednd o ¢astecné
podestylany systém, ktery je kombinaci podestylky a rostd v riznych pomérech
(/5 rosty a % podestylka; %2 rosty a %2 podestylka; % rosty a s podestylka) (GALIK,
et al. 2015).

Cim vétsi je podil &asti sroStem, tim vy$si mize byt hustota obsazeni.
Dulezitym prvkem je hnizdo. Dno je z pozinkované sité, na které je uloZzena uméla
trava ze syntetického materialu. Oba komponenty musi byt mozné vyjmout a odistit.
Dopravnik vajec dopravuje vejce z podlahy hnizda a je oddélen od podlahy
zabranou, ktera brani nosnicim klovat do vajec na dopravniku. Hnizda jsou vybavena
automatickym systémem pro vyhanéni, ktery zabranuje bezdivodnému vysedavani
v hnizd&. Ventilace hnizda je zaji§téna specialni §térbinou ve stfese. Cast stiechy
hnizda je vyklopnd, ¢imz umoznuje jeho kontrolu. Hnizda mohou byt umisténa ve
sttedu podlahy podél jeji Sitky v jedné nebo nekolika fadach, ptipadné podél delsich
stran obvodového plasté¢ haly. Mezery mezi jednotlivymi sekcemi hnizd slouzi
jako manipulacni prostor pro oSetfovatele, tento prostor je téz stlany (GALIK et al.

2015).

2.6 Hygienické podminky chovu

Za zvySenim produkce ekologickych vajec je vEtsi pocet nosnic ustajenych ve
voliérach/aviarech (podestylka, hfady a snaSkova hnizda) a vyb&hovych systémech
(venkovni pfistup na pastvu). Srovnani hladin bakteridlni kontaminace skotapek
vajec pochazejicich z alternativniho systému ustajeni se skofapkami vajec z béznych
klecovych systému je dulezitym faktorem, ktery ma vliv na budouci bezpecnost

potravin a budouci nafizeni (BUHR et al., 2009). Stupein kontaminace skotapky
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vV dobé odbéru vajec piimo souvisi se zneciSténim konecnych vajeénych produkt

(PETRAK et al., 1999).

HARRY (1963) a QUARLES et al. (1970) prokazali, Zze vejce od slepic
ustajenych na podestylce méla 15x, nebo dokonce 20-30x vice aerobnich bakterii na
skofapce, nez vejce od slepic ustajenych v draténych klecich. DE REUT et al. (2005b)
uvadi, Ze u vajec slepic ustdjenych v konvencnich klecich bylo prokdzano mensi
mnozstvi aerobnich bakterii V porovnani s vejci z ekologickych chovi a s vejci

nosnic ustajenych vybéhovym systémem a ustdjenych na podestylce.

Dle autortt DE REUT et al. (2009) je vliv systému ustajeni na kontaminaci
skotapky specifickymi skupinami bakterii proménlivy a omezeny. V mikrofléfe na
vajecné skotapce prevazuji gram-pozitivni bakterie, zatimco gram-negativni bakterie
jsou Iépe prizptisobeny tomu, aby piekondvaly antimikrobidlni vnitini obranny

systém.

DE REUT et al. (2005a) prokazali vyssi pramérnou pocate¢ni kontaminaci
bakteriemi u vajec z alternativnich systémt ve srovnani s konven¢nim klecovym
systémem. Ale pocateéni kontaminace celkovym poétem gram-negativnich bakterii

na skotfapkach vajec byla vyznamné nizsi u alternativnich systémi.

Salmoneléza je pficinou onemocnéni ¢lovéka na celém svété. V Evropé jsou
Salmonela neteritidis a Salmonela typhimurium nejcastéji izolované sérotypy
v piipadech salmonelozy u lidi. V kontaminovanych vejcich je pro lidi nejéastéjsim

zdrojem infekce Salmonela neteritidis (DE JONG A EKDAHL, 2006).

Kontaminace skofapky salmonelou miZe nastat nasledkem infekce vejcovodu
nebo fekalnim zneCisténim. DEwULF et al. (2009) dospéli k zavéru, Ze je
nepravdépodobné, aby mél piechod ustijeni nosnic z konvenénich klecovych
systému do alternativnich systémi ustajeni za nasledek zvyseni infekce salmonely,
spise predpokladaji opak. Mechanizmus zpusobujici nizs§i vyskyt salmonely
u alternativnich systémul ustdjeni, ve srovnani s klecovymi systémy, nebyl dosud
nalezen. Je pravdépodobné, ze je zplisoben kombinaci faktorti v infek¢énim tlaku

hejna.
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2.7 Vyziva

V naSich cenovych relacich je vyhodné, pfedevSim u nosnic béhem snasky,
krmit smési se stiedni energetickou hladinou (11,3-11,5 MJ). Chybna nékdy byva
aplikace dusikatych latek a aminokyselin ve vysoké koncentraci, spojena soucasné
s podavanim smési s niz§i energetickou hladinou. Tento zpisob krmeni miva
negativni vliv na zdravotni stav nosnic. Ale i nadmérné zvySeni obsahu vapniku ke
konci snéasky (vice nez 40 g/kg) se projevuje spiSe negativné. Je nutné vychazet

z denni potieby nosnic a skute¢ného ptijmu krmiva (KULOVANA, 2001a).

Ristovou kiivku, ale i snasku kufic a nosnic, vyrazné ovlivituje, kromé
genotypu, ptedevs§im obsah a spektrum bilkovin v krmné smési. Dal§im ovliviiujicim
faktorem je mnozstvi aminokyselin a fada dalSich faktort pusobicich soudasné.
Potieba aminokyselin mize byt zavisld jak na vysi metabolizovatelné energie,

tak i na prostiedi ¢i ptidavku biostimulatoru (KULOVANA, 2001b).

Dilezitou slozkou vyzivy je vlaknina. Je dilezité, jaky druh vlakniny je
pouzivan jako jeji zdroj. Vlakninu lze délit na nerozpustnou a rozpustnou. Testy,
které byly provedeny, ukazaly, ze nerozpustna vlaknina v porovnani s rozpustnou je
mnohem lepSim zdrojem. Receptury obsahujici vysokou davku nerozpustné vlakniny
maji mnohem lepsi vliv na uZitkovost, vétsi zaludek a lep$i zdravotni stav traviciho
traktu, coZ ma také dopad na sussi podestylku i1 sniZeni vyskytu nezddouciho chovéani
nosnic, jakym je naptiklad kanibalizmus. Z divodu pozadavkl na energii u nosnic je
prostor pro vladkninu z tradi¢nich zdroji v krmné davce zalozené na kukufici — sdji
omezeny. Koncentrat nerozpustné hrubé vlakniny zaloZeny na lignoceluléze je velice
koncentrovany (az 65 %) a je bez mykotoxinu. Z tohoto divodu je velice vhodnym

nastrojem pro Gpravu davky vlakniny v recepturach (HONzik, 2015).

Ve vyzivé nosnic je dulezité dat pozor na kontaminaci krmiva plisnémi
a nasledné otravu aflatoxiny, které jsou produkovany piedev§im plisnémi rodu
Fusarium sp. Ve vyzivé nosnic neexistuje bezpecna hladina mykotoxint, reaguji jiz
na jejich nizky pfijem. Nosnice jsou vyznamné citlivé na piijem mykotoxinu DON,
ktery zpusobuje u dospélych slepic Spatnou kondici, ztratu pefi a vysokou
nevyrovnanost hejna. Pfi jeho dlouhodobéjsim plisobeni dochazi ke sniZeni
hmotnosti vajec, ale pfedevsim se snizuje kvalita skotapky. Na fusariové mykotoxiny

Vv krmnych smésich reaguji uz Kufice, a to snizenim intenzity rastu, horsi kondici
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a niz§i hmotnosti pred zahajenim snasky, coz se poté u slepic negativné projevi na
celkové produkci a velikosti vajec. Kombinace vysSich koncentraci mykotoxint
DON a zearalenolu zptsobuje u ptakid v rozmnozovacich chovech zvySeni poctu
vyskytu anomalii reproduk¢nich organt (nedostateny vyvin varlat, cysty na
vajecnicich, hemoragické vajecniky a 2zloutkova vejce). To vse vede ke snizeni
poctu snesenych i oplozenych vajec. Dalsimi toxickymi mykotoxiny jsou T-2 toxin
a DAS, zpusobujici pii vyssich koncentracich orélni 1éze a poskozeni stfevni sliznice,
¢imz dochazi ke snizeni pfijmu krmiva a nedostatecnému vyuziti zivin s disledkem
snizeni produkce vajec. Proto je dulezit¢ zafazeni absorbenti mykotoxini do

krmnych smési v piipadé zvyseného vyskytu mykotoxint (STRYK, 2015).

Pro tvorbu skotdpky by meéla slepice pfijmout pfiblizné 2,5-3,5 g vapniku
Vv krmivu, a to ve form¢ kalcitu. Z tohoto divodu je nutné zajistit 3,4-3,8 %
uhli¢itanu vapenatého v podavaném krmivu (WELLS a BELYAVIN, 1987). Pfimétené
mnozstvi vapniku musi byt poskytnuto béhem odchovu, ptechodu a obdobi snasky.
Dalsi nartst hladiny vapniku ¢i pouziti fazového krmného systému vapniku je malo
efektivni (NYs, 1999). Vapnik ve skotfapce je zakladem jeji kiehkosti a lamavosti,
zatimco fosfor ovliviiuje jeji pruznost a elasticitu. Od toho se odviji jejich vzéjemné
usporadani ve vrstvach skorapky. Vapnik se koncentruje ve spongiozni vrstve, avsak
fosfor je soucasti fosfoproteini vytvafejicich sit’ organické matrice v mamilarni
vrstvé (NYs et al., 2001).
Aditiva

Do krmnych smési se mohou pfiddvat i biostimulatory napi. Leuzeus
safronovou (Rhaponticum carthamoides Iljin), ktery obsahuje v semenech, kofenové
1 nadzemni Casti ekdysteroidy, coz jsou tzv. hmyzi hormony. AvSak jejich UCinky

byly zatim prokazany jen u kiepelek (KULOVANA, 2001b).

Zakladni komponenty krmnych smési obvykle neobsahuji dostate¢né
mnozstvi pro dosazeni alternativni barvy produkti. Pro intenzivnéj$i vybarveni se
jako krmna aditiva prodavaji ptirodni pigmenty, naptiklad extrakt ze susené Cervené
papriky (Capsicum annuum), ktery obsahuje kapsantin a kapsorubin, nebo moucka
z kvét aksamitniku (Tagetes erecta) obsahujici translutein a transzeaxantin.
Nejcastéji se vSak pouzivaji synteticka barviva, zluty etylester kyseliny
apokarotenové (napft. v ptipravku Carophyll Yellow) a Cerveny kantaxantin (napf.

v ptipravku Carophyll Red nebo Canthacol) (ZELENKA, 2014).
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Po zvyseni davky karotenoidl je povrch zZloutku brzy barevnéjsi, plny efekt
ptidavku se vSak projevi teprve pii delSim zkrmovani. Po vyfazeni barviva ze smési
jsou zloutky na povrchu bledé, ale v hlubSich vrstvach zlstanou jes$té nékolik dni
vybarvené. V enterosolventnich mikrokapslich jsou barviva vyborné chranéna pred

oxidaci, mikroelementy a vyssi teplotou pii granulovani (ZELENKA, 2014).
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3. Cil prace

Cilem diplomové prace bylo porovnat ukazatele uzitkovosti u nosnych
hybridi slepic chovanych ve vybraném chovu a Vvramci dostatecného poctu
snaskovych cykli provést analyzu poctu snesenych vajec na 1 nosnici pocatecniho
stavu, intenzity snasky, spotieby krmné smési na 1 krmny den, spotifeby krmné smési
na 1 vejce, zdravotniho stavu nosnic (thyn) a v pfipadé moznosti i nékladi na

1 vejce a ceny vajec.
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4. Material a metodika

Charakteristika podniku

Pro diplomovou praci byla pouzita data z vybraného podniku, kde hlavnim
predmétem podnikdni je provozovani zivociSné vyroby, pifedevSim produkce
konzumnich vajec. Probiha zde vyroba a prodej cerstvych slepiich vajec ve
standardnich velikostnich tfidach S, M, L a XL, ale i nadstandardni velikosti XXL.
Dale podnik nabizi vafena loupana ¢i barevna vejce a vajeéné hmoty. Své produkty
vyvazi i do zahranici.

Podnik je drzitel prestiznich certifikati BRC (Global Standard for Food
Safety) a IFS (International Food Standard) a certifikace mezinarodnich komisafa
pro udrzeni top kvality potravinafského a zeméd€lského provozu. Tyto atesty
a certifikdty jsou zarukou udrZeni vysoké kvality konzumnich vajec a vaje¢nych

vyrobka dodavanych na trh.

Pro podnik je prvofada nejenom kvalita vajec, ale i prostfedi nosnic. Kufice
jsou odchovavany jiz od ldennich kutat kvalifikovanym personalem, ktery tzce
spolupracuje s ptfednimi odborniky jak dodavateli hybridd, tak i1 dodavateld

kvalitnich ¢eskych krmnych smési za souéinnosti veterinarni spravy a hygieny.

V 1. tydnu jsou kutice krmeny krmnou smési BR1, od 2. do 5. tydne je jim
predkladana krmna smés K1. Od 6. do 10. tydne jsou krmeny krmnou smési K2
a krmna smés KZK je jim podavana od 11. do 15. tydne. Na ni navazuje krmna smés
NO, a to az do 18. tydne. V 19. tydnu dostavaji smés N1-start a 20. az 50. tyden je
nosnicim predkladana smés N1, na kterou nasledné navazuje smés N2. Nakonec je

2 az 3 tydny pred vyskladnénim nosnicim piedkladdna krmna smés N3.

K chovu nosnic jsou vyuzivany obohacené klece dle stanov EU.
Pro davkovani krmiva jsou vyuZzivany automatické systémy s pasovymi dopravniky.
Voda je podavana v kapatkovych napajeckach, kam je privadéna automaticky, a je
k dispozici ad libitum. V halach je ke sviceni vyuzivano nejenom bilé svétlo,

ale i Cervené svétlo, aby se zabranilo vyskytu kanibalizmu.

Vejce jsou na dopravnikovém pdsu z kazdé haly dopravovana postupné na
spole¢ny pas. Pésy jsou spoustény 2x denné, a to rdno a odpoledne. Zaroven je

provadéna kontrola vajec, tfidéni vajec dle hmotnostnich tfid a zavére¢né baleni.
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Metodika

Analyzovana data byla ziskdna vzdy za 12mési¢ni snaskovy cyklus v obdobi
let 2014 az 2017. Pro analyzu byly pouzity praimérné mésic¢ni hodnoty. Nebyly brany

V tvahy drobné prodeje a presuny.

Celkem bylo sledovano 9 snéaskovych cykli hybridd Hy-Line Brown
a Hy-Line White firmy Hy-Line.

Byly sledovany nasledujici ukazatele:
— intenzita snasky (%),
— snaska na pocatecni stav nosnic (KS),
~ Ghyn (%),
— podil vajec v 1. jakostni t¥idé (%),
— spotieba krmné smési na 1 krmny den (g),

— spotteba krmné smési na 1 vejce (%).

Statistické vyhodnoceni

U sledovanych dat byly vypocteny nasledujici charakteristiky:
— X — pramér
— Min. — minimalni hodnota,
— Max. — maximalni hodnota,
— S — smérodatna odchylka (charakterizuje rozptylenost dat — ¢im je smérodatna
odchylka mensi, tim je nizsi variabilita dat),
— VK (%) — varia¢ni koeficient (hodnoti, z kolika % se podili smérodatna odchylka
na primeéru).
Ke statistickému vyhodnoceni byla pouzita vicefaktorova ANOVA.
V tabulkach je vyhodnocen kazdy faktor jednotlivé, v grafech jsou znazornény

vysledky pfi plisobeni obou faktort dohromady.

Hodnoty F-testt a Tukeyovych testi byly posuzovany pii P<0,05 jako
statisticky vyznamny rozdil (V) a pii P<0,01 jako statisticky vysoce vyznamny rozdil

(++).
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5. Vysledky a diskuze

Ve sledovani bylo analyzovano celkem 9 snaskovych cykli hybrida Hy-Line
Brown a Hy-Line White. Kazdy snaskovy cyklus byl v délce 12 mésicti.

5.1 Statistické charakteristiky sledovaného souboru

Primérna intenzita snasky ve sledovaném obdobi ¢inila 86,8 %, maximalni
byla zjisténa 99,6 % a minimalni byla 64,1 %. Primérnd zaznamenana snaska na
pocatecni stav byla 26,5 vajec. Do 1. jakosti bylo prumérné zafazeno 96,4 % vajec.
spotfeba KKS na 1 vejce ¢inila 130 g a primérna spotieba na 1 krmny den byla
110,8 g (tabulka 2).

Tabulka 2. Zakladni statistické charakteristiky sledovaného souboru (N = snaskové

mgésice)
N x Min. Max. S VK (%)

Intenzita snasky (%) 108 86,8 64,1 99,6 9,1 10,5
Snéska/pocatecni stav (ks) | 108 26,5 18,7 32,0 3,1 11,6
Vejce v 1. jakosti (%) 108 96,4 85,4 99,7 3.4 3,5
Uhyn (%) 108 | 1,06 | 0,22 | 349 | 0,77 72,36
KKS/ 1 vejce (g) 84 130,0 | 101,0 | 168,6 16,5 12,7
KKS/KD (g) 84 110,8 | 79,7 139,8 11,1 10,0

ENGLMAIEROVA (2016) zastavd nazor, ze z hlediska uZitkovosti jsou
nejvhodnéjSim systémem ustijeni obohacené klece. Nosnice chované v klecich
dosahuji vyssi intenzitu snasky, maji nizsi spotfebu a konverzi krmiva a nizsi uhyn,
oproti nosnicim ustdjenym v alternativnich systémech chovu. Autorka konstatuje,
Ze pii ustijeni ve voliérach byl zaznamenan vyssi pocet snesenych vajec, coz bylo
zplisobeno schopnosti nosnic udrzet se déle ve sndsce. A dodava, Ze vysoka uroven

produktivity a dobré kvality mize byt dosazena ve vétSich obohacenych klecich.

Jak uvadi TOMOVA (2015), genotyp slepic ovlivituje vétSinu charakteristik
kvality vajec jako vysledek selekce na urcity ukazatel. Genotypy slepic vyuzivané
vV chovech nosnic produkuji vejce s odliSnou hmotnosti, a tedy i S hmotnosti
jednotlivych komponentii vajec, které se tak 1iSi. Kromé genotypu je dilezitym
faktorem i v€k nosnic, se kterym se méni hmotnost vajec a kvalita skotapky.
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ZITA et al. (2016) dokladaji, ze genotyp ma prokazatelny vliv na vétSinu
parametr kvality vajec, pfestoze byva ¢asto ovliviiovan i jinymi faktory, jako je

naptiklad vyziva a systém ustéjeni.

5.2 Intenzita snasky

Z tabulky 3 vyplyva, ze vyssi prumérné intenzity snasky dosahl hybrid
Hy-Line Brown (88,0 %). Hybrid Hy-Line White vykazal intenzitu snasky o 2,8 %

nizsi (85,2 %) a s vyssi variabilitou.

Tabulka 3. Intenzita snasky (%) — vliv hybrida (N = snaskové mésice)

Hy-Line N x Min. Max. S VK (%)
Brown 60 88,0 66,4 99,6 7,7 8,7
White 48 85,2 64,1 99,5 10,5 12,3
F-test (P) 0,074

V tabulce 4 je uvedena dosazena intenzita snasky z hlediska jednotlivych
snaskovych mésici. Nejvyssi primérnd intenzita sndSky nastala ve 4. meésici
75,3 % byla ve 12. mésici snaSkového cyklu. Vysoka variabilita v intenzité snasky
byla zjisténa ve 2. polovin€ snaSkového cyklu.

Dale je zfejmé, ze rozdil v intenzit¢ snasky byl prokazan vuci
12. sndskovému mésici v 1. az 5. sndSkovém mésici (statisticky vysoce vyznamné

rozdily) a vici 11. snaskovému mésici ve 2. az 4. mésici snaSkového cyklu

(statisticky vyznamné rozdily).

Tabulka 4. Intenzita snasky (%) — vliv snaSkového mésice (N = 9)

Mésic x Min. Max. S VK (%)
1. 85,7 78,1 97,2 6,4 7,5
2. 92,9 83,6 98,0 4,5 4,9
3. 92,9 83,0 99,5 4,8 52
4, 93,1 86,6 97,3 4,4 4,7
5. 91,2 79,5 99,6 7,4 8,1
6. 90,6 81,7 98,0 6,0 6,6
7. 87,6 74,6 98,2 8,7 9,9
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pokracovani tabulky 4

8. 86,0 71,0 94,8 9,3 10,8
9. 84,6 71,7 94,3 9,1 10,7
10. 81,5 67,7 93,0 9,0 11,0
11. 80,0 65,9 90,7 9,8 12,2
12. 75,3 64,1 87,3 9,3 12,4
F-test (P) 0,000
Tukey-test 12:1-5"":11:2-4"

Z grafu 1 je viditelné, ze hybridi Hy-Line White dosahli ve 2., 3.
a 12. snaskovém mésici vyssi intenzitu snaSky nez hybridi Hy-Line Brown.
V ostatnich mésicich snaskového cyklu dosahovali vyssi snasku hybridi Hy-line

Brown.

Graf 1. Intenzita snasky — vliv hybrida a snaskového mésice
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RAGHEB et al. (2013) ve svém sledovani prokazali, ze hnédoskofapecny
hybrid Hy-Line Brown dosahl lepsi produk¢ni ucinnost a vyssi kvalitu vajeéné
skotapky ve srovnani s bélovajecnym hybridem Hy-Line White. Oproti tomu RAYAN
et al. (2013) dolozili, ze na vaje¢nou produkci nema hybrid vyznamny vliv, zatimco

vek produkei vajec vyznamné ovliviuje.
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BENYI et al. (2006) potvrdili, ze na vaje¢nou produkci nosnic ma vliv prostor
ktera ale byla leh¢i, a meéli lepSi konverzi krmiva a niz§i procento tuhynu,

ve srovnani s hybridem Hy-Line White.

Také Stoicic (2012) potvrdil, ze v obohacenych klecich byla u snaskového
hybrida Hy-Line Brown dosazena vyssi snaska, nez tomu bylo u hybrida Hy-Line
White. Zéarovenn autor uvadi, ze u obou hybridd dosSlo v obohacenych klecich
ze snaska, hmotnost vajec a produkce vajec¢né hmoty byly u hybrida Hy-Line Brown
vyznamné vyssi nez u hybrida Hy-Line White. Autofi vSak nepotvrdili vyznamny

rozdil v konverzi krmiva mezi hnédoskotapecnymi a béloskofapeénymi hybridy.

RAYAN et al. (2013) potvrdili, Ze hnédoskofapeéni hybridi snesli vyznamné
téz81 vejce nez beloskorapecni hybridi. S tim souvisi i produkce vajeéné hmoty,
ktera byla vy$$i u hnédoskorapecnych hybridi, ve srovnani s beloskorapecnymi
hybridy. Autofi zminuji, Ze béloskofapecni hybridi spotfebovali vice krmné smési
nez hnédoskotfapec¢ni hybridi a Ze zarovent méli lepsi konverzi krmiva.

Dle autorti CICEK et al. (2011) byla intenzita snasky u hybrida Hy-Line

Brown na urovni 72 %. Prasklé vejce a vejce s poskozenou skotapkou Cinila 1,7 %.

5.3 Snaska na poc¢ateéni stav

Z tabulky 5 je ziejmé, ze hybridi Hy-Line Brown dosahli vyssi snasku na
pocatecni stav (26,7 vajec), ve srovnani se snaskou na pocateéni stav u hybridd
Hy-Line White (26,1 vajec), tj. snaska byla vyssi o 0,6 vejce. U hybrida Hy-Line

Brown byla potvrzena i niz$i variabilita dat.

Tabulka 5. Snaska na pocate¢ni stav (ks) — vliv hybrida (N = snaskové mésice)

Hy-Line N X Min. Max. S VK (%)
Brown 60 26,7 20,4 29,8 2,4 9,1
White 48 26,1 18,7 32,0 3,7 14,3
F-test (P) 0,278
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Z tabulky 6 lze vy¢ist, ze maximalni primérné snaska na pocate¢ni stav Cinila
28,6 kusi vajec a nastala ve 3 po sob¢ jdoucich snaskovych mésicich, a to ve 2. az
4. mésici. Naopak minimalni snaska na poc¢atecni stav, ktera ¢inila 22,3 vajec, byla

zjisténa ve 12. mésici snaskového cyklu.

Diference ve snaSce na pocatecni stav mezi 12. snaSkovym mésicem a 2. az
6. snaskovym meésicem byla potvrzena jako statisticky vysoce vyznamna. Diference

mezi 12. snaskovym meésicem a 7. snaskovym meésicem byla statisticky vyznamna.

Tabulka 6. Snaska na pocate¢ni stav (ks) — vliv snaSkového mésice (N = 9)

Mésic x Min. Max. S VK (%)

1. 25,6 18,7 29,0 3,1 12,3
2. 28,6 25,9 29,9 14 50
3. 28,6 24,6 32,0 2,6 9,1
4, 28,6 26,6 30,0 1,3 4,6
5. 27,7 23,8 30,5 2,6 9,5
6. 28,1 25,3 30,5 19 6,9
7. 26,8 23,1 28,9 2,5 9,2
8. 25,7 21,8 30,0 2,9 114
9. 26,1 22,2 29,0 2,7 10,5
10. 24,8 20,3 29,0 3,2 13,0
11. 24,5 20,4 28,1 3,1 12,8
12. 22,3 19,8 24,4 2,0 9,1

F-test (P) 0,000

Tukey-test 12:2-6""; 12:7°

Jak vyplyva z grafu 2, v 1. mésici snaskového cyklu bylo dosazeno vyssi
snasky na pocatecni stav u hybrida Hy-Line Brown. V prubéhu 2. a 3. snaskového
meésice bylo dosazeno vyssi hodnoty tohoto ukazatele u hybrida Hy-Line White.
Ve 4. mésici snaskového cyklu byly u obou hybridi zjistény obdobné hodnoty.
Od 5. mésice snaskového cyklu dosahoval vyssi hodnoty snasky na pocateéni stav
hybrid Hy-Line Brown, s vyjimkou 8. mésice snaskového cyklu, kdy vyssi hodnoty
bylo dosazeno u hybrida Hy-Line White.
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Graf 2. Snaska na pocatecni stav (ks) — vliv hybrida a snaskového mésice
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5.4 Podil vajec v 1. jakostni tridé

Byl sledovan také podil konzumnich vajec zatazenych do 1. jakostni tfidy
z celkové snasky. Zde dosahl hybrid Hy-Line White o 1,5 % lepsi zatiidéni vajec
(97,3 %) v porovnani s hybridem Hy-Line Brown (95,8 %), jak je ziejmé z tabulky 7.
Rozdil byl mezi sledovanymi hybridy shledén statisticky vyznamny.

10. 11. 12

=%~ Hy-Line Brown
—# Hy-Line White

Tabulka 7. Vejce v I. jakostni tiidé (%) — vliv hybrida (N = snaskové mésice)

Hy-Line N x Min. Max. S VK (%)
Brown 60 95,8 85,4 99,7 3,8 4,0
White 48 97,3 89,3 99,7 2,6 2,7
F-test (P) 0,030

V pruméru bylo nejvice vajec zafazeno do 1. jakosti v 9. a 10. snaskovém
mésici, a to 97,5 %, resp. 97,4 % (tabulka 8, graf 3). Primérné nejméné bylo do

1. jakosti zafazeno 95,3 % vajec ve 12. snaskovém meésici. V tomto snaskovém

mésici byla 1 nejvyssi variabilita v zatfidéni vajec do nejvyssi jakostni tfidy.
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Tabulka 8. Vejce v I. jakostni tfid¢ (%) — vliv snaSkového mésice (N = 9)

Mésic X Min. Max. S VK (%)
1. 95,7 92,3 97,4 1,7 1,8
2. 97,0 91,5 99,7 2,6 2,7
3. 96,8 92,7 99,7 2,5 2,6
4. 97,1 91,8 99,6 2,6 2,7
5. 96,6 89,7 99,7 3,2 3,3
6. 95,9 87,6 99,4 3,7 3,8
7. 95,8 88,3 99,6 3,7 3,8
8. 95,6 88,6 99,4 3,3 3,5
9. 97,5 89,3 99,7 3,6 3,7
10. 97,4 89,1 99,7 3,7 3,8
11. 96,4 86,4 99,6 4,5 4,6
12. 95,3 85,4 99,4 5,6 59

F-test (P) 0,940

Graf 3. Vejce v I. jakostni ttidé — vliv hybrida a snaskového mésice

Vertikalni sloupce oznacuiji 0,95 intervaly spolehlivosti
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S vékem nosnice roste na ukor jejich kvality, tj. pevnosti skotfépky, velikost
vajec. Vek ovliviiuje mimo jiné napiiklad i barvu zloutku a pomér bilku a zloutku

(LEDVINKA et al., 2000). TUMOVA (2015) potvrzuje, ze kvalita skotapky se obecné
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zhorSuje s vékem nosnice, coz souvisi se zvySovanim hmotnosti vajec, kdy se
zvySuje jeho povrch a tloustka skorapky se snizuje, jelikoz se na jeji tvorbu vyuziva

stale stejné mnozstvi vapniku.

JOHNSTON a GOUES (2007) konstatuji, ze v€k nosnice ma vliv na produkci
vajecné hmoty, a predevsim, ze se vek odrazi v proporciondlnich zménach slozek
vejce. WALL a TAUSON (2002) shledali, ze snaskové hnizdo a dlouhé opony
snaSkového hnizda jsou efektivnim zplsobem, jak zabranit zvySenému vyskytu
prasklych skofapek v obohacenych klecich. Autofi se domnivaji, Ze snizené vylozeni

dna o 30 % déla hnizdo pro nosnice mén¢ atraktivni.

Dle autort SToJcIC et al. (2012) dosahuje hybrid Hy-Line White podstatné
vysS8i intenzitu snasky s lep$i kvalitou skotapky oproti hybridim Hy-Line White.
RAGHEB et al. (2013) stvrzuji, Ze vajeCna skofapka dosahuje lepSich parametrt
u hybrida Hy-Line Brown nez u hybrida Hy-Line White.

Mezi skupinami nosnic hybridit Hy-Line Brown a Hy-Line White chovanych
Vv klecich, resp. na podestylce, nepotvrdili v kvalit¢ vajec WEzYK et al. (2006)
vyznamné rozdily. Jediné co se liSilo, byla sila a tlouStka skofapky, a to ve prospéch
hybridi Hy-Line Brown chovanych v klecich i na podestylce. Zaroveni u tohoto

A

hybrida autofi shledali pfi chovu na podestylce t€ZSi vejce. Nosnice v klecové

cwwr

zbarveni Zloutku.

5.5 Uhyn nosnic

U hybrida Hy-line White (0,49 %) byl ve sledovaném obdobi pozorovan
statisticky vysoce vyznamny niz$i thyn o 1,02 % nez u hybridd Hy-Line Brown
(1,51 %). Jak je dale uvedeno v tabulce 9, maximalni hodnota u hybrida Hy-Line
White dosahla v uhynu 1,29 %, zatimco maximalni hodnota u hybrida Hy-Line
Brown byla 3,49 %.

Tabulka 9. Uhyn (%) — vliv hybrida (N = po&et snaskovych mésicti)

Hy-Line N X Min. Max. S VK (%)
Brown 60 1,51 0,22 3,49 0,76 50,20
White 48 0,49 0,25 1,29 0,17 33,49
F-test (P) 0,000
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Z tabulky 10 je zifejmé, Ze nejnizsi thyn byl v 1. snaskovém mésici (0,59 %),
zatimco nejvyssi uhyn byl v poslednim, tj. 12. snaskovém mésici, kdy €inil 1,59 %.
Rozdil byl 1 %. Primérny thyn vyssi nez 1 % byl vykazovan od 6. snaskového

mésice, s vyjimkou 9. snaskového mésice.

VétSina statisticky vysoce vyznamnych, resp. vyznamnych, rozdild v thynu
nosnic byla nalezena mezi 8., 11. a 12. snaskovym meésicem a 1. az 3. snaSkovym

meésicem.

Tabulka 10. Uhyn (%) — vliv snagkového mésice (N = 9)

Mésic x Min. Max. S VK (%)

1. 0,59 0,25 1,29 0,32 54,41
2. 0,64 0,26 0,99 0,21 33,59
3. 0,72 0,22 1,51 0,41 56,67
4, 0,87 0,32 1,93 0,63 73,17
5. 0,87 0,40 2,40 0,67 76,50
6. 1,15 0,37 2,44 0,73 63,45
7. 1,28 0,56 2,52 0,75 58,90
8. 1,41 0,48 3,38 0,99 70,10
9. 0,94 0,31 1,70 0,62 65,99
10. 1,22 0,41 2,56 0,79 64,90
11. 1,43 0,39 3,10 0,99 69,63
12. 1,59 0,37 3,49 1,11 69,53

F-test (P) 0,000

Tukey-test 8:17:11:1,2"": 12:1-3": 7:1"; 8:2,3": 11:3"; 12:4,5"

Z grafu 4 je viditelné, ze u hybrida Hy-Line White mél po dobu sledovani
uhyn klesajici tendenci od 1. do 4. snaskového mésice, poté se do 7. mésice snasky
zvySoval. Mezi 7. a 9. snaskovym mésicem zacal thyn klesat a v pribéhu poslednich

tif mésict snaSkového cyklu doslo kK navyseni thynu.

U hybrida Hy-Line Brown byl pozorovan pomérné intenzivni narst hodnot
uhynu s postupem vé€ku, S vyjimkou 9. mésice snaskového cyklu, kdy doslo ke

snizeni thynu.
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Graf 4. Uhyn — vliv hybrida a snaskového mésice

Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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CICEK et al. (2011) konstatuje, Ze u hybrida Hy-Line Brown byla v priibéhu
snaSkového cyklu umrtnost 8,17 %. MACHANDER (2016) uvadi thyn nosnic
u hybrida Hy-line Brown podstatné nizsi, a to 1,7 %. Tento vysledek odpovida

hodnot¢ thynu zjisténé ve sledovaném souboru.

5.6 Spotieba krmné smési na 1 snesené vejce

Z tabulky 11 vyplyva, ze u hybrida Hy-Line Brown (128,7 g) byla
pozorovana o 4,5 g niz§i spotieba krmné smési na 1 snesené vejce ve sledovaném

obdobi, nez tomu bylo u hybrida Hy-Line White (133,2 g).

Tabulka 11. Spotieba KKS/1 vejce (g) — vliv hybrida (N = pocet snaskovych

mésicil)

Hy-Line N x Min. Max. S VK (%)
Brown 60 128,7 101,0 168,6 15,0 11,7
White 24 133,2 109,0 168,6 19,8 14,9
F-test (P) 0,088
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Spotieba krmné smési na 1 snesené vejce postupné narlstala z 112,2 g ve
2. snaSkovém meésici az na 151,0 g v 11. snaskovém mésici. Nartst v tomto obdobi
¢inil témet 40 g (38,8 g). Nejvyssi variabilita ve spotiebé krmné smési na 1 vejce

byla zjisténa v 10. a 11. mé&sici snaskového cyklu (tabulka 12).

Statisticky vysoce vyznamné, resp. statisticky vyznamné, rozdily byly ve
spotiebé krmené smési na 1 vejce pievazné potvrzeny mezi 9. az 12. snaSkovym

mésicem a 1. az 6. snaSkovym mésicem.

Tabulka 12. Spotieba KKS/1 vejce (g) — vliv snaskového mésice (N = 7)

Mésic x Min. Max. S VK (%)

1. 1175 105,9 124,6 6,8 5,8
2. 112,2 101,0 125,7 8,1 7,3
3. 116,6 107,5 128,5 7,8 6,7
4, 119,1 1111 132,2 8,5 7,2
5. 1224 109,7 1425 114 9,3
6. 122,5 111,2 136,9 10,0 8,2
7. 132,6 120,6 145,3 10,4 7,8
8. 133,4 121,4 153,4 10,6 7,9
9. 141,8 125,9 158,9 12,6 8,9
10. 146,4 125,5 162,4 14,7 10,1
11. 151,0 128,2 168,6 16,3 10,8
12. 1445 1254 161,2 12,6 8,7

F-test (P) 0,000

Tukey-test 9:1-3";10:1-5""; 11:1-6""; 12:1-4™"; 2:7-8"; 9:4"; 12:5,6"

Graf 5 potvrzuje, ze u hybrida Hy-Line White byla spotfeba krmné smési na
1 snesené vejce nejnizs$i ve 2. mésici snaskového cyklu a nejvyssi spotieba byla
v 11. mésici snaskového cyklu. U hybrida Hy-Line Brown byla taktéz zjisténa
a nejvyssi hodnota spotfeby krmné smési na 1 snesené vejce byla stanovena

v 11. mésici snaskového cyklu.
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Graf 5. Spotieba KKS/ 1 vejce — vliv hybrida a snaskového mésice

Vertikalni sloupce oznacuiji 0,95 intervaly spolehlivosti
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GALEANO et al. (2012).

5.7 Spotreba krmné smési na 1 krmny den

Hybrid Hy-Line White dosahl nizsi spotfebu krmné smési na 1 krmny den
(100,7 g), jak je zfejmé z tabulky 13. Primérna hodnota spotfeby krmné smési na
krmny den nabyla u hybrida Hy-Line Brown hodnoty 114,9 g a byla statisticky

vysoce vyznamné, 0 14,2 g, vyssi.

Tabulka 13. Spotfeba KKS/1 krmny den (g) — vliv hybrida (N = snagkové mésice)

Hy-Line N x Min. Max. S VK (%)
Brown 60 114,9 87,9 139,8 9,9 8,6
White 24 100,7 79,7 1111 6,6 6,6
F-test (P) 0,000

Minimalni spotieba krmné smési na 1 krmny den byla shleddana
vV 1. snaskovém mesici, kdy ¢inila 97,0 g. Maximalni hodnoty, a to 118,4 g, bylo

dosazeno v 9. snaSkovém mesici.
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Statisticky vysoce vyznamné, resp. statisticky vyznamné, rozdily byly ve
spotiebé krmné smési na 1 krmny den potvrzeny mezi 1. snaSkovym cyklem

a4.az 11. snaSkovym cyklem, s vyjimkou 5. snaskového cyklu (tabulka 14).

Tabulka 14. Spotieba KKS/krmny den (g) — vliv snaskového mésice (N = 7)

Mésic x Min. Max. S VK (%)

1. 97,0 79,7 115,0 10,7 11,1
2. 104,7 98,9 120,0 7,3 7,0
3. 107,4 100,5 118,6 6,0 5,6
4, 111,2 97,3 124,3 10,7 9,6
5. 110,9 95,9 127.,4 12,0 10,8
6. 111,6 96,4 1245 11,3 10,1
1. 114,2 99,3 126,9 9,7 8,5
8. 113,3 100,6 1227 8,6 7,6
9. 118,4 106,0 138,1 11,1 9,4
10. 117,1 106,4 139,8 11,9 10,1
11. 116,4 106,7 130,0 8,3 7,1
12. 107,5 87,9 126,4 12,4 11,5

F-test (P) 0,002

Tukey-test 1:7,9-11""; 1:4,6,8"

Jak je patrné v grafu 6, v kazdém mésici snaskového cyklu dosahoval hybrid

Hy-Line Brown vyssi spotfebu krmné smési na 1 krmny den.

U hybrida Hy-Line White v prvnich 3 mésicich snaskového cyklu rostla
spotieba krmné smési na 1 krmny den. Od 3. do 5. snaskového mésice doslo
k poklesu spotieby krmné smési. Od 5. do 11. mésice snaskového cyklu se spotieba
krmné smési na 1 krmny den zvysila a v poslednim mésici snaskového cyklu doslo

K jejimu snizeni.

U hybrida Hy-Line Brown byl pozorovan nariist spotfeby krmné smési na
1 krmny den od 1. do 7. mésice snaskového cyklu. V 8. mésici snaskového cyklu
doslo k poklesu a v nasledujicim 9. mésici byl opét pozorovan rist hodnot spotieby
krmné smési na 1 krmny den. Po 9. mésici snaskového cyklu nasledoval pokles

spotfeby krmné smési na 1 krmny den.
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Graf 6. Spotfeba KKS/ krmny den — vliv hybrida a snaskového mésice
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6. Zavér a doporuceni pro praxi

Ve sledovani bylo analyzovano 9 snaskovych cykla (84 snaskovych mésict)

nosnic hybrida Hy-Line Brown a Hy-Line White. Kazdy snaskovy cyklus byl v délce

12 mésicu.

Statistické charakteristiky sledovaného souboru

Primérné intenzita snasky ve sledovaném obdobi Cinila 86,8 %.

Primérna snaska na pocatecni stav byla zaznamenéna 26,5 vajec.

Do 1. jakosti bylo primérné¢ zatazeno 96,4 % vajec.

Nejvyssi thyn doséahl 3,49 %, zatimco nejnizsi hodnota Cinila 0,22 %.

Primérna spotieba KKS na 1 vejce ¢inila 130 g a primérna spotieba na 1 krmny

den byla 110,8 g.

Intenzita snasky

Vy$8i prumérnou intenzitu snasky dosahl hybrid Hy-Line Brown (88,0 %).
Hybrid Hy-Line White vykazal intenzitu snasky o 2,8 % nizsi (85,2 %) a s vyssi

variabilitou.

Nejvyssi primérnd intenzita snaSky nastala ve 4. mésici snaskového cyklu
(93,1 %). Ve 2. poloviné snaskového cyklu byla zjiSténa vysoka variabilita.
Rozdil byl prokazan vici 12. sndSkovému mésici v 1. az 5. snaskovém mésici
(statisticky vysoce vyznamné rozdily) a vii¢i 11. snaskovému meésici ve 2. az

4. mésici snaSkového cyklu (statisticky vyznamné rozdily).

Snaska na pocatecni stav

Hybridi Hy-Line Brown dosahli vy$si snasky na pocate¢ni stav (26,7 vajec),
ve srovnani se snaskou na pocatecni stav u hybridi Hy-Line White (26,1 vajec),
tj. snaska byla vyssi 0 0,6 vejce. U hybrida Hy-Line Brown byla potvrzena i niz$i

variabilita dat.

Maximalni primérna snaska na pocatecni stav Cinila 28,6 kust vajec a nastala ve
2. az 4. mésici. Diference mezi 12. snaskovym mésicem a 2. az 6. snaSkovym
mesicem byla potvrzena jako statisticky vysoce vyznamna. Diference mezi

12. snadskovym mésicem a 7. snaSkovym mésicem byla statisticky vyznamna.
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Podil vajec v 1. jakostni tiidé

Hybrid Hy-Line White dosahl o 1,5 % lepsi zatiidéni vajec (97,3 %) do
1. jakostni tfidy v porovnani s hybridem Hy-Line White (95,8 %). Rozdil byl

shledan statisticky vyznamny.

V priméru bylo nejvice vajec zarazeno do 1. jakosti v 9. a 10. snaSkovém mésici,
ato 97,5 %, resp. 97,4 %. Primérné nejméné bylo do 1. jakosti zafazeno 95,3 %
vajec ve 12. snaSkovém mésici. V tomto snaskovém meésici byla i nejvyssi

variabilita v zatfidéni vajec do nejvyssi jakostni tfidy.

Uhyn nosnic

U hybridi Hy-line White (0,49 %) byl pozorovan statisticky vysoce vyznamny
niz$i thyn o 1,02 % nez u hybridd Hy-Line Brown (1,51 %).

Nejnizsi thyn byl v 1. snaSkovém meésici (0,59 %), zatimco nejvyssi thyn byl
V poslednim, tj. 12. snaskovém mésici, kdy ¢inil 1,59 %. Rozdil byl 1 %. Vétsina
statisticky vysoce vyznamnych, resp. vyznamnych rozdilli, v thynu nosnic byla

nalezena mezi 8., 11. a 12. snaSkovym mésicem a 1. az 3. snaskovym mé&sicem.

Spotieba krmné smési na 1 snesené vejce

U hybrida Hy-Line Brown (128,7 g) byla pozorovana o 4,5 g niz§i spotieba
krmné smési na 1 snesené vejce ve sledovaném obdobi, nez tomu bylo u hybrida

Hy-Line White (133,2 g).

Spotfeba krmné smési na 1 snesené vejce postupné nariistala z 112,2 g ve
2. snaskovém mésici az na 151,0 g v 11. snaSkovém mésici. Nardst v tomto
obdobi ¢inil témét 40 g (38,8 g). Nejvyssi spotfeba byla zjiSténa v 10. a 11.
mésici  snaSkového cyklu. Statisticky vysoce vyznamné, resp. statisticky
vyznamné rozdily byly pfevazné potvrzeny mezi 9. aZ 12. snaskovym mésicem

a 1. az 6. snaskovym meésicem.

Spotieba krmné smési na 1 krmny den

Hybrid Hy-Line White dosahl nizsi spotiebu krmné smési na 1 krmny den
(100,7 g). Primérna hodnota spotfeby krmné smési na krmny den nabyla
u hybrida Hy-Line Brown hodnoty 114,9 g a byla statisticky vysoce vyznamné,
0 14,2 g, vyssi.
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— Minimdlni spotieba krmné smési na 1 krmny den byla shledéna
Vv 1. snaskovém meésici, kdy ¢inila 97,0 g. Maximalni hodnoty, a to 118,4 g, bylo
dosazeno v 9. snaskovém meésici. Statisticky vysoce vyznamné, resp. statisticky
vyznamné rozdily byly potvrzeny mezi 1. sndSkovym cyklem a 4. az

11. snaSkovym cyklem, s vyjimkou 5. snaskového cyklu.

Doporuceni pro praxi

Pted zahajenim chovu nosnic pro produkci konzumnich vajec je nutné, aby si
chovatel zvolil, zda bude produkovat vejce s hnédou ¢i bilou skorapkou. Déle je
nutné vzit v uvahu prostredky, které ma k dispozici. Vybér vhodného nosného

vvvvvv

vajec je ovlivnéna také zootechnickymi podminkami chovu, vyzivou a zplsobem

krmeni.

Pro dosazeni dobrych vysledkl je nutné dodrzovat podminky a doporuceni
uvedené v technologickém postupu dané¢ho hybrida. Je potieba, aby nosnicim bylo

umoznéno projevovat piirozené chovani.

Cilem kazdého chovatele je dosazeni zisku. Pro to, aby byl zisk co nejvétsi,
je nutné, aby nosnice dosahovaly maximalni produkce. Je vSak nutné pii tom dodrzet
I welfare nosnic. K tomuto ucelu slouzi tzv. obohacené klece, které umoziuji
nosnicim projevit pfirozené chovani, tj. snaSeni vajec ve snaskovych hnizdech,
htadovani, popeleni a obruSovani drapu. Timto by mélo byt zajisténo, ze nosnice

nestradaji.

Vejce hraji dtlezitou roli v jidelnicku c¢loveéka. Jsou vhodnym zdrojem
zivociSnych bilkovin, vitaminGi a mineralnich latek. Proto se vyrobci vajec snazi
spotiebitele upoutat a vyhovét jeho pozadavkiim. Z tohoto ditvodl se objevuji na trhu
vejce obohacena o nenasycené mastné Kyseliny, mineralni latky ¢i vitaminy.
Spotiebiteliim jsou nabizena i vejce z rozdilnych technologii chovii. Na zdkladé dvou
vySe uvedenych faktl je stanovena cena vejce, kterd je u mnoha spotiebiteli

nejdulezitéjsim faktem pii jejich nakupu.
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