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Abstrakt

Cilem prace bylo vytvorit aplikaci na platform¢ Windows Mobile 6 pro publikovani fotografii
svazanych s geografickymi udaji na internetu. Aplikace bude umoziiovat propojeni fotografii
s geografickymi idaji za vyuziti pfipojen¢ho GPS zafizeni a jejich nasledné odeslani na vybrany

online publikaéni systém pfimo z mobilniho zafizeni.
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Abstract

The aim of this work is to create an application on Windows Mobile 6 platform for photo publication
on the internet. Photos will be associated with geographic information. User will be able to attach
geographic information to the photograph with use of connected GPS device and subsequently send

these photographs to online publication system directly from mobile device.
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1 Uvod

Téma pro tuto praci vzniklo na zakladé pozadavku publikovat pravé pofizené fotografie z mobilniho
zafizeni a sdilet je s prateli v realném cCase. Vzhledem k potfebné mobilit¢ koncového uzivatelského
zafizeni byla pro implementaci mobilniho klienta pro publikovani fotografii vybrana platforma
Windows Mobile, kterou najdeme jak na mobilnich telefonech, tak na PDA. O platform¢é Windows
Mobile se vice dozvime v druh¢ kapitole.

V soucasné¢ dob¢ fotografove jiz vétsinou nejsou limitovani velikosti paméti a tak se po uréitém
Case kazdy fotograf zacne potykat s problémem, jak danou fotografii rychle najit. Hledani podle data
porizeni jiz nemusi byt efektivni kvuli velkému mnoZstvi pofizenych fotografii. Tento problém
pomaha fesit tzv. geotagovani fotografii a s tim souvisejici moznost fotografie vyhledavat podle mista
porizeni. Se soucasnymi standardy jak provazat fotografie s geografickymi udaji se seznamime ve
treti kapitole.

S rychlym vyvojem digitalnich fotoaparati, mobilnich telefona a jinych prenosnych zarizeni
s integrovanym digitalnim fotoaparatem vznikla potfeba tyto fotografie jednoduse a efektivné
publikovat, sdilet a v neposledni fadé také fadit. Ctvrta kapitola se vénuje popisu a srovnani
jednotlivych systéma umoziujicich publikovani digitalnich fotografii na internetu.

Pata kapitola se zabyva analyzou pozadavki na vytvoreni mobilniho klienta, ktery bude slouzit
pro publikovani fotografii provazanych s geografickymi udaji. Mezi zakladni prvky analyzy
pozadavki patfi obecna definice toho, co by systém mél umoziiovat. Dale v analyze najdeme
schematicky model navrhovaného systému.

Sesta kapitola nese pfiznadny nazev: ..Jmplementace”. Obsahuje struény popis hlavnich &asti,
za pouziti kterych je aplikace implementovana, dale podkapitolu vénovanou instalaci a nastaveni
Mobilniho klienta pro publikovani fotografii (dale MoPu). Cast této kapitoly je také vénovana popisu
Flickr API a FlickrNet knihovny. Posledni podkapitola Ctvrté kapitoly popisuje problémy pri
implementaci.

V sedmé kapitole se budeme veénovat vysledkim testovani na softwarovém emulatoru a
realnych zafizenich. Dale se podivame na zpétnou vazbu od uzivatelli, pfedev§im s ohledem na
uzivatelské rozhrani a funk¢nost aplikace a navrhneme néktera mozna vylepsSeni aplikace.

Obsahem osm¢ kapitoly je zavérecné zhodnoceni prace a dosazenych vysledku.



2 Platforma Windows Mobile 6

V této kapitole si blize vysvétlime co je to platforma Windows Mobile, jaké jsou jeji hlavni vyhody,
podivame se do historie a vyvoje platformy Windows Mobile a v neposledni fadé nahlédneme na
platformu z pohledu vyvojare.

Windows Mobile jako platforma je hodné Siroky pojem. Je proto potieba tento pojem blize
specifikovat. Platforma Windows Mobile se sklada z hardwarové casti a softwarové casti. V dalsi
podkapitole si vice popiSeme hardwarové platformy a v kapitole 2.3, ktera je vénovana historii
platformy Windows Mobile se mimo jin¢ dozvime, na jakych verzich operacnich systému ta ktera

verze platformy bézi.

2.1 Hardwarové platformy Windows Mobile

Windows mobile bézi na riznych hardwarovych platformach. Ne vSechny tyto platformy byly
podporovany v prvnich verzich Windows Mobile resp. Pocket PC 2000 (viz. 2.3). V této kapitole si
blize popiSeme jednotlivé HW platformy.

2.1.1 Pocket PC

Pro tato zafizeni byla platforma Windows Mobile resp. Pocket PC 2000 a 2002 puvodné vytvorena.
Bézn¢ uzivané oznaceni pro tato zafizeni je PDA. Jedna se jak o zafizeni s funkénosti mobilniho
telefonu tak zarizeni bez této funkénosti. Aktualni edice pro Pocket PC se jmenuje Windows Mobile

6 Professional.

2.1.2  Smartphone

Smartphone se stal dal§i podporovanou hardwarovou platformou po Pocket PC, na které¢ fungovalo
Windows Mobile, bylo to vroce 2002 ve verzi Pocket PC 2002. Je zfejmé, Ze zde muze dojit
k zaméné Pocket PC s funkcnosti mobilniho telefonu a Smartphone. Oba dva druhy zafizeni jsou
v podstaté totozné. Rozdéleni pochazi pouze ztoho, Ze smartphone je zafizeni bez dotykového
displeje a je uréeno k ovladani pouze jednou rukou a vétSinou ma i mensi rozliSeni, nez Pocket PC.

Pro Smartphone je aktualné k dispozici edice Windows Mobile 6 Standard.

2.1.3 Portable Media Center

Z nazvu je zfejmé, ze se jednalo o prenosné zafizeni, které pracuje s médii. Kdédové oznaéeni bylo

,Media2Go*. Cilem této platformy bylo zafizeni, pfenosny prehravaé, ktery umoziioval mimo jiné



komunikaci s Windows Media Center. V roce 2007 Microsoft oznamil, Ze zastavil vydavani licenci

na tuto platformu, ¢imz efektivné vyvoj zafizeni na této platformé ukondil.

214  Automobily

Jak jiz nazev napovida, tento druh platformy je uréen pro vyuziti v automobilovém priamyslu.
Hardwarova specifikace obsahuje 300Mhz ARM procesor, 32MB RAM a mikrofon. Zakladni verze
obsahuje podporu pro Bluetooth pripojeni, USB rozhrani pro pfehravani hudby, standardni verze

potom navic obsahuje vestavéné GPS, GSM telefon a dalsi bezpecénosti funkce.

2.2 Historie

V této kapitole si struéné popiSeme vyvoj a historii platformy Windows Mobile a operacnich systému
na této platformé. O jednotlivych verzich a jejich vlastnostech se dozvime vice v nasledujicich
podkapitolach.

Platforma Windows Mobile vznikla v roce 2000 odtrzenim od Windows CE. V tomto roce se
zrodil prfimy predchudce Windows Mobile a to Pocket PC 2000. Vice si o Pocket PC 2000 miiZzeme
precist v podkapitole 2.2.1. Nasledoval Pocket PC 2002, ktery byl také pohanén opera¢nim systémem
Windows CE 3.0. Toto byl prvni systém, ktery umoznil integraci na chytré telefony.

V roce 2003 vznikla prvni platforma s ozna¢enim Windows Mobile a byla to Windows Mobile
2003. V této verzi se vyrazn¢ zvysil pocet integrovanych aplikaci. Vice se dozvime v podkapitole
2.2.3. Dalsim vyrazna vylepseni napf. z hlediska vydrze baterie piinesl Windows Mobile 5.0 uvedeny
na trh v roce 2005 fungujici na opera¢nim systému Windows CE 5.0.

Aktualni verze Windows Mobile 6 byla uvedena na trh 12. 2. 2007. V podkapitole 2.2.5 si

popiseme moznosti a vylepseni této platformy.

2.2.1 Pocket PC 2000

Pocket PC 2000 s kodovym oznacenim ,,Rapier™ byl pfedstaven v dubnu roku 2000. Tato platforma
pracovala s opera¢nim syst¢émem Windows CE 3.0 a byla vytvofena jako nastupce Palm-size PC.
Palm-size PC byl prvni pokus firmy Microsoft o zafizeni, které je dnes znamé pod pojmem PDA.
Zpétna kompatibilita s aplikacemi pro Palm-size PC byla zajisténa i pfesto, Ze tato verze byla uréena
zejména pro Pocket PC zafizeni (viz 2.1.1.2). Na této platform¢ byly vyrobeny i nékteré telefony,
nazyvan¢ Pocket PC 2000 phones, ale hardwarova platforma Smartphone (viz. 2.1.1.2) nebyla v této
verzi jesté vytvorena.

Tato platforma podporovala jediné rozlisSeni a to QVGA 240x320 pixela. Dale byly
podporovany pamétové karty CompactFlash a MultiMediaCard. Uzivatelskym rozhranim platforma

pripominala rodinu Windows 98 a v n¢kterych prvcich pak Windows 2000.



V této verzi nebyla standardizovana architektura CPU, coz vedlo k tomu, Ze Pocket PC 2000
bylo vydano na vice architekturach a to SH-3, MIPS a ARM.
Mezi integrované aplikace v této verzi patfi:
e Pocket Office (Pocket Word, Pocket Excel, Pocket Outlook)
e Pocket Internet Explorer
e Windows Media Player
e Microsoft Reader
e  Microsoft Money
e Poznamky
e Aplikace pro rozpoznani pisma

e Moznost poslat soubory pres IrDA

2.2.2 Pocket PC 2002

Platforma byla uvedena puvodné pod kdédovym oznacenim ,Merlin® v fijnu roku 2001. Stejné jako
jeji predchidce byla pohanéna operacnim systémem Windows CE 3.0. Prestoze byla hlavn€ urcena
pro Pocket PC zafizeni, bylo mozn¢ ji také vyuzit pro Pocket PC phones a poprvé také pro
Smartphone zafizeni.

Uzivatelské rozhrani bylo od minulé verze vylepseno, byla pfidana podpora zmény témat
celého rozhrani. Rozhrani pfipominalo v té dobé cerstvé uvedené Windows XP. Integrované aplikace
byly vylepSeny a mezi hlavni vyhody z hlediska sitové bezpecnosti a vzdalené spravy zafizeni patfi
bezesporu pridani podpory VPN a Terminal Services.

Dalsi zmény jako synchronizace slozek a integrace ctecky PDF souboru prispély k rozsifeni

platformy mezi uzivateli.

2.2.3  Windows Mobile 2003 a 2003 SE

Platforma Windows Mobile 2003 pivodné znamé pouze pod kdédovym oznacenim ,,Ozone™ byla
vydana v ¢ervnu 2003. Jak jiz bylo zminéno v tivodu kapitoly 2.2, tato verze byla prvni, ktera nesla
oznaceni Windows Mobile. Operacni systém se oproti minulé verzi zménil na Windows CE 4.20.
Byly vydany 4 edice pro riizna koncova zafizeni

e Windows Mobile 2003 for Pocket PC Premium Edition

e Windows Mobile 2003 for Pocket PC Professional Edition

e Windows Mobile 2003 for Smartphone

e Windows Mobile 2003 for Pocket PC Phone Edition

e Rozdil mezi verzemi Premium a Professional byl pfedevsim v chybéjicich funkcich, napt

L2TP/IPsec VPN klient.

Mezi nov¢ integrované aplikace a funkce patfi nasledujici:



e Podpora pro pridané klavesnice

e Vylepsena podpora komunikacniho rozhrani pro Bluetooth, pfenos souborit a moznost
pfipojeni headsetu pies Bluetooth

e Vylepseny Pocket Internet Explorer a Pocket Outlook, ktery nyni podporoval vCard a vCal
format.

Windows Mobile 2003 SE znamé také pod ozna¢enim Windows Mobile 2003 Second Edition
byl uveden v bfeznu roku 2004. Mezi hlavni vylepSeni patfila

e Moznost zmény zobrazeni na vysku nebo na Sitku pro Pocket PC

e Dalsi podporovana rozliseni (VGA 640x480), 240x240 a 480x480

e Podpora WPA zabezpeceni u Wi-Fi pfipojeni

2.2.4 Windows Mobile 5.0

Windows Mobile 5.0 znama dfive pod oznacenim ,,Magneto* byla vydana v kvétnu 2005. Platforma
v této verzi je pohanéna operaénim systémem Windows CE 5.0 a poprvé vyuziva NET Compact
Framework. Mezi hlavni vylepSeni v této verzi lze jisté zaradit zvySeni Zivotnosti baterii. Toto bylo
mozné diky pfesunu hlavniho pamétového tlozist¢ z RAM do flash paméti. Tato technologie se
posléze stala trendem u vSech Windows Mobile zafizeni.

Mezi nové aplikace a funkce bylo, z naseho pohledu zasadni, pfidani spravy GPS rozhrani a jiz

zminéné drastické prodlouZeni Zivotnosti baterie spolu s vylepsenou podporou Bluetooth.

2.2.5 Windows Mobile 6

Windows Mobile 6 pivodné¢ znam¢ pod oznacenim ,,Crossbow* je posledni verze Windows Mobile
platformy. Tato verze byla vydana v unoru 2007.

Windows Mobile 6 je mozné dostat ve 3 riiznych edicich:

Windows Mobile 6 Standard — tato edice je urena pro chytré mobilni telefony (Smartphone),

které nemaji dotykovou obrazovku

e Windows Mobile 6 Professional — tato edice je pro Pocket PC, které maji zaroven funkcnost
mobilniho telefonu

e Windows Mobile 6 Classic — posledni edice je vyhrazena pro Pocket PC, které nemaji funkce

mobilniho telefonu

Operacni systém Windows CE je ve verzi 5.2. Mezi nové funkce a aplikace patfi zejména:

Podpora rozliseni 800x480 (WVGA)

Zabezpeceni pamétove karty Sifrovanim
Podpora VoIP s AEC a MSRT kodekem
.NET Compact Framework 2 SP2

A mnoho dalSich.



Dalsi verze Windows Mobile je planovana na rok 2008 a nese kodové oznaceni ,,Photon®.

2.3  Tvorba aplikaci na Windows Mobile

V této kapitole se seznamime s Windows Mobile z hlediska vyvojare aplikaci zamérenych na tuto
platformu. Aplikaci na platformu Windows Mobile lze vyvijet vice zpusoby.

Prvnim zpisobem je webova aplikace, vyuzivajici na koncovém zafizeni pouze Internet
Explorer Mobile nebo jiny prohlize¢ webovych stranek. Toto feSeni ma zfejmé vyhody pro vyvojare
z hlediska moznosti vybéru platformy a programovaciho jazyka. Mezi nevyhody patfi zejména
nutnost byt neustale pfipojen na internet pfi vyuzivani aplikace a také zna¢né omezené moznosti
vyuZziti schopnosti koncového zafizeni.

Druhym zpusobem je psani nativniho C++ kédu napf. ve Visual C++. Tato metoda je vyhodna
hlavn¢ u implementace aplikaci na vestavénych zafizenich, kde jsou ve vétSiné pripadi znaéné
omezené hardwarové prostiedky a je tedy vyhodné vyuzit nativni kod misto fizeného kddu, ktery je

Tretim, a v soucasnosti zfejm¢ nejpouzivangjSim zpusobem, je vyvoj za pomoci tzv. fizen¢ho
kédu (,,managed code®), ktery pracuje s NET Compact Frameworkem.

Vzhledem k tomu, Ze se tato prace zabyva také implementaci feSeni na platform¢ Windows
Mobile, kde bude vyuzito tohoto zptisobu vyvoje, na NET a NET Compact Framework se podivame

podrobngéji v nasledujici podkapitole.

2.3.1 NET Framework

Microsoft .NET Framework [13] je softwarova komponenta, ktera je soucasti operacnich systému
stejnojmenné spolecnosti. Obsahuje fadu programatorovi dostupnych komponent, které je mozné pri
vyvoji aplikaci zalozenych na .NET Frameworku s vyhodou vyuzit. NET Framework je tedy urcen
k vytvareni i provozu aplikaci. Mezi zasadni komponenty patfi:

e Common Language Runtime — CLR

e Base Class Library - BCL
Mezi nové komponenty obsazené v .NET Framework verzi 3.0 a vyse patfi:

e Windows Presentation Library — WPF

¢  Windows Communication Foundation - WCF

e Windows Workflow Foundation — WF

e Card Space

e Language Integrated Query — LINQ



.NET 3.0 architektura

.NET 3.0 Aplikace .NET Vyvojové nastroje

.NET3.0

O O e
WCF WPF Card Space

ASP.NET 2.0, ADO.NET 2.0, WinForms 2.0

Windows
(Windows XP, Windows Server 2003/R2, Vista)

PC Hardware

Obr. 1 - Schematické zobrazeni .NET architektury

Stru¢né si popiseme jednotlivé Casti NET Frameworku. Spole¢nost Microsoft vyvinula CLR podle

standardu CLI (,,Common Language Infrastructure®). Jedna se v podstaté o virtualni stroj, ktery

umoziuje spousténi fizen¢ho kddu (,,manage code®). Mezi jeho dalsi uzite¢né vlastnosti patfi

umoznéni pfistupu ke sluzbam pres Windows APIL, prip. COM objekty. Dale umoziiuje propojeni

aplikaci vyvinutych v riznych programovacich jazycich, coz vyplyva pravé z podstaty CLR.

Prekladac v dobé prekladu nejdrive prevede kdd z programovaciho jazyka (napt. C#) do tzv. CIL

(,,Common Intermediate Language*) kodu. V dob¢ spusténi je potom tento druh byte kodu za pomoci

CLR prekladace prelozen do nativniho kodu opera¢niho systému. Tento zptsob prekladu je také

znam pod pojmem JIT (,just-in-time*) preklad.

CLR se mimo jiné stara také o nasledujici sluzby:

Sprava paméti
Sprava vlaken
Zpracovani vyjimek
,,Garbage collection

Bezpecnost

BCL je knihovna tfid dostupna ze vSech podporovanych programovacich jazyku (C#, C++,

VB, J#, F#, ASP). Tato knihovna obsahuje mnozstvi béznych funkci jako napf. 10 operace,

databazové operace, manipulaci s XML dokumenty apod. VySe jsme popsali star§i a vSeobecné
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znam¢ soucasti NET Frameworku. Nyni se¢ podivame na nové soucasti, které byly integrovany do
verze 3.0.

Windows Presentation Library (WPF) je graficky podsystém .NET Frameworku. V soucasné
dob¢ je preinstalovan pouze na operacnim systému Windows Vista, ale je mozné jej doinstalovat i na
operacni systémy Windows XP SP2 a Windows Server 2003. WPF umoziiuje vice odd¢lit
uzivatelské rozhrani a byznys logiku aplikace. Je mozné jej vyuzivat jak v desktop aplikacich, tak i
jako soucast webovych projekti za pomoci technologie SilverLight. WPF sjednocuje aplikacni
sluzby, jako je uzivatelské rozhrani, rastrova i vektorova grafika a mnoho dalsich.

Windows Communication Foundation (WCF) je soucast NET Frameworku, ktera je, jak je
z nazvu patrné, urcena k vyvoji distribuovanych aplikaci a sluzeb. WCF vyhovuje standardu SOA a
umoziuje pomémé snadné nasazeni aplikaci vyuzivajicich technologie, jako jsou SOAP, JSON,
AJAX apod. Zaroven je v ramci WCF zabezpecena komunikace mezi klientem a serverem a cela fada
infrastrukturnich naleZitosti, jako jsou aspekty bezpecnosti, spolehlivé doruceni, podpora pfenosu
transakei atd.

Windows Workflow Foundation (WF) je technologie pro modelovani, definovani, provadéni a
spravu aplikaci zalozenych na workflow. Aplikace mohou bézet, jak je v celém .NET Frameworku
zvykem, pod libovolnym prostfedim, kter¢ framework podporuje ve verzi 3.0, nebo vyssi. WF
umoziuje sjednoceni faze modelovani a vyvoje a tim zvySuje produktivitu pfi vytvareni workflow
aplikaci.

Card Space je implementace ,Identity Metasystem™ pro Windows. Jedna se¢ o pomérné¢ novy
mechanismus slouZici k ovéfovani identity uzivatelii. Resi soudasné problémy internetu s identitou
uzivateli jako je phishing, kradeZ identity, nebo podvrzeni identity serveru. Princip této technologie
je spoleCnym dilem spolecnosti Microsoft, IBM, VeriSign, Red Hat, Novell a Sun. Identity
Metasystem® je nezavisla na platform¢ a jeji dal$i implementace mohou tedy slouzit i na jinych
operacnich systémech a webovych platformach.

Language Integrated Query (LINQ) predstavuje novy zpusob prace s daty v .NET Framework.
LINQ umoziuje pfimé dotazovani z NET Frameworku a déli se na nasledujici ¢asti:

e LINQ to Objects — Implementace LINQ pro standardni kolekce nachazejici se v paméti
e LINQ to SQL - Implementace LINQ pro Microsoft SQL Server 2000 a vyssi

e LINQ to XML - Implementace LINQ pro praci s XML daty

e LINQ to DataSet — Implementace LINQ pro praci s ADO .NET datasety

LINQ abstrahuje jednotlivé datové zdroje a i diky tomu muzeme s daty pracovat nezavisle na
jejich zdroji. Zaroven jeho pouzitim optimalizujeme pristup k datovym zdrojum.

V dalsi kapitole si blize popiSeme .NET Compact Framework, ve kterém bude Mobilni klient

pro publikovani fotografii implementovan.
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23.2 .NET Compact Framework

NET Compact Framework je omezena verze NET Frameworku, ktera je urcena pro pouziti na
mobilnich zafizenich, jako jsou PDA, mobilni telefony a dalSi. Tato verze vyuziva nékteré tridy
knihoven stejn¢ jako NET Framework a navic je pfidano par knihoven specifickych pro mobilni
zafizeni napt. Windows CE InputPanel.

K vyvoji aplikaci na .NET Compact Frameworku je mozné vyuzit Visual Studio .NET 2003 a
Visual Studio 2005. V tomto roce do této rodiny integrovanych vyvojovych prostiedi piibude
nejnovejsi verze a to Visual Studio 2008.

Aplikace musi byt napsana v Visual Basic .NET nebo v C# NET. Vysledny program je potom
zkompilovan za vyuziti JIT prekladace (viz kapitola 2.3.1).

Ke spusténi aplikace, ktera vyuziva NET Compact Framework, je potfeba, aby cilova
platforma podporovala .NET Compact Framework runtime. Aplikace napsané¢ v .NET Compact
Frameworku nepobé€zi na zafizenich, které vyuzivaji NET Framework. Piestoze jsou zkompilované
spustitelné soubory binaré¢ kompatibilni, pouzivaji jiné digitalni podpisy. Je to proto, aby uzivatel
nemohl spustit aplikaci napsanou v plném .NET Frameworku na mobilnim zafizeni, které podporuje

pouze jeho mobilni verzi.
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3.1

Soucasné standardy provazani

fotografii s geografickymi udaji

Metody propojeni fotografii s geografickymi

adaji

Metoda propojovani fotografii s geografickymi udaji je také znama pod nazvem geo kodovani (nebo

také geotagging) fotografii. Jedna se tedy o proces, pii kterém je do porizené¢ fotografic zapsana

informace o lokalité, kde tato fotografie vznikla. Tato informace muze byt pfidana do fotografie pii

jejim portizeni, nebo dodateéné na zaklad¢ Casovych udaju propojenych s vystupem zaznamenanym

GPS prijimacem. Co znamena GPS, a jak pracuje, se dozvime v nasledujici kapitole. Jak je mozn¢ do

fotografii vkladat informace a v jakém formatu nam prozradi kapitola 3.3.

3.2

Nyni se blize podivame na zpusoby, jak muzeme fotografii propojit s geografickymi udaji.
Pouziti GPS pfijimace je nejpresnéjsi metodou geo kodovani digitalnich fotografii. Vzhledem
k tomu, Ze vétSina soucasnych digitalnich fotoaparatii nema integrovany GPS prijimac,
pouziva se externi GPS, které umozni ulozit GPS informace. Nasledné je mozné fotografie
s ulozenymi GPS informacemi synchronizovat pomoci n¢které z voln¢ dostupnych aplikaci.
Dalsi moznosti je ruéni pfidani informaci o lokalité pofizen¢ho snimku. UZivatel ziska GPS
informace z n¢které verejn¢ dostupné sluzby na zaklad¢ znalosti napf. adresy a nasledné prida
informace o geografické poloze ru¢né.

Neprili§ pfesnou moznosti je pridani textové informace napf. jméno ulice, poStovni smérovaci
¢islo apod.
Pomérné okrajovou metodou je vyuziti rozpoznavaciho software, ktery se snazi z fotografie

poznat, kde byla pofizena.

Systém GPS

Systém GPS zapocalo vyvijet ministerstvo obrany USA v roce 1973. PIn¢ funk¢nim se stal az v roce

1994,

kdy bylo zprovoznéno vsech 24 druzic. Cely systém GPS mizeme rozdélit do tii segmenti:
kosmicky — tvofi ho 24 aktivnich druzic, a nékolik zaloznich druzic, které obihaji Zemi na
Sesti drahach (sklon drahy 55°) vzajemn¢ posunutych o 60° ve vysSce 20 200 km nad povrchem
Zem¢ (obézna doba je tedy 11h a 58 min). Na palub¢ druzic jsou 3 az 4 velmi presné (10-13)

atomov¢ hodiny (nezbytné pro funkci systému), s cesiovym a rubidiovym oscilatorem.
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Navigaéni signal je vysilan v pasmu L (2000-1000 MHz). Druzice vysilaji na 5-ti kmitoctech,
z nichZ se pouze jeden vyuziva pro civilni ucely.

e fidici a kontrolni — systém GPS je fizen z ustfedi Navstar Headquarters na letecké zakladné
(AFB) Los Angeles v Californii v USA. Hlavni pozemni stanice se nachazi na letecke
zakladné Falcon v Coloradu a hlavni operacni fidici stfedisko na letecké zakladné Schriever v
Coloradu, které provozuje letectvo Spojenych stati americkych (USAF), 2nd Space
Operations Sq. Po svété je rozmisténo 5 dalSich monitorovacich stanic (Havajské ostrovy,
Kwajalein, Diego Garcia, Ascension, Colorado Springs) a 3 povelové stanice (Kwajalein,
Diego Garcia, Ascension).

e uzivatelsky — predstavuje ho vlastni GPS pfijimac, coz je prijimac signalu s rozprostfenym

spektrem.

3.2.1 Princip urceni polohy

Zjednodusené je GPS druzicovy dalkomérny radiovy systém:

e druZicovy — body se znamou polohou jsou druZzice obihajici Zemi. Aby bylo mozno urcit
polohu druzic, musi byt v jejich vysilani nejen ¢asové znacky, ale 1 parametry drahy dané
druZice.

e dalkomérny — poloha néjakého objektu se urcuje ze vzdalenosti od bodu se znamou polohou.

e radiovy — pro méfeni uréitého parametru vyuziva radiovych vin.

Bézn¢ zacne GPS prijimac navigovat jiz pfi pfijmu signalu tfi druzic. Divodem je, Ze vétSina
uzivatelt se nachazi na zemském povrchu a proto jejich poloha neni tfirozmérna, ale dvourozmérmna.
Prijimace pfi pfijmu signali tii druzic tedy pfedpokladaji, Ze jsou na povrchu Zemé¢ a ur€i tfi neznamé
(zemépisna Sirka, délka a odchylka hodin). Protoze vSak povrch Zemé neni zcela presné definovan
(ptfedpoklad koule je aproximace prvniho stupn¢, druha aproximace je rotacni elipsoid s poloosami 6
378 a 6 356 km), ma takto urcena poloha pomérné velkou chybu a proto je v téchto situacich na
displeji varovné hlaseni typu ,,2D navigation™. PInohodnotna navigace (oznaovana ,,3D navigation®
tj. v€etné nadmotské vysky) zacne az od prijmu signalu ¢tyt druzic.

Obecné lze fict, ¢im vice mame k dispozici aktivnich signalii z druZic, tim je nase uréeni polohy
presngjsi. [3]

Pfijimac si nejprve vypocte vzdalenost, ktera jej déli od nékolika okolnich druZic, a to z doby
cesty vynasobené¢ rychlosti §ifeni radiového signalu (radiové viny se §ifi ve vakuu rychlosti svétla)
véetné zapoditani vliva atmosféry. Doba cesty se pocita rozdilem mezi ¢asovou znackou vysilanou
satelitem a ¢asem prijmuti signalu GPS prijimac¢em. Je nezbytné, aby pfijima¢ a druZice byly ¢asové
zcela synchronni. Zjisténi pfesného ureni polohy je naznaden na obrazku 4.1. Pokud tedy zna
piijimac zatim jen vzdalenost k jedné z druzic, prfedpoklada dle pravidel geometrie, Ze sam lezi nckde

na plasti koule s polomérem rovnym dan¢ vzdalenosti, jejiz stied tvofi dana druZice, na obrazku napfr.
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koule A. Pokud ale zna vzdalenost i k jinému satelitu, napt. B, muze vypocist pranik povrchi koule,
coz je uz jen kruznice. S treti kouli se moznost polohy z(zi pouze na dva body, pficemz jeden z nich
lezi vysoko v prostoru, nebo hluboko v Zemi a muze se vynechat. Tim je dosazeno vypocteni 2D

souradnic.

vvvvvv

protoze s méfenim a pocitanim vzdalenosti vznikaji nepfesnosti. Proto se k urceni polohy pouziva
vzdy nejméné Ctyf druzic. Chyby mohou vzniknout jednak odchylenim se od skuteéné hodnoty
rychlosti §ifeni signalu atmosférou, ale také samotnou druzici, pokud posle nespravné ¢i nepresné
udaje. Aby se tomu zamezilo, ma kazda z druzic své vlastni pfesné atomové hodiny. Na spravnou

polohu druZic dohlizi také pozemni fidici systém, ktery polohu a pohyb druzic sleduje a koriguje.

3.3 Exif format

Exif (Exchangeable image file format) [2] je specifikace pro format metadat vkladanych do fotografii
digitalnimi fotoaparaty. Specifikace vyuziva existujici souborové formaty JPEG a TIFF ve verzi 6.0 a
RIFF WAVE, do kterych se vkladaji informace, které¢ si popiSeme pozd¢ji. Formaty JPEG 2000 a
PNG neni podporovan.

Exif byl navrzZen japonskou priimyslovou asociaci JEIDA. Do dne$niho dne vznikly dvé verze.
Verze 2.1 byla uvedena 21. ¢ervna 1998, nasledovala verze 2.2 v dubnu 2002, ktera je znama i pod
nazvem Exif Print. V soucasné¢ dob¢ standard nikdo nespravuje, neni tedy oficialné dale vyvijen,
presto se stal béznym standardem vyuzivanym prakticky v§emi vyrobci digitalnich fotoaparatu.

Informace v Exifu mohou mimo jin¢ obsahovat:

e Znacku a model fotoaparatu.

e Datum a ¢as pofizeni snimku.
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e Nastaveni fotoaparatu. Napf. citlivost, clonu, expozi¢ni ¢as, ohniskovou vzdalenost, informace
o pouziti blesku a dalsi.

e Nahled snimku. Vzhledem k velikosti pofizenych fotografii se do Exif hlavicky pfidava maly,
piiblizn¢ desetikilobajtovy nahled, ktery umoziiuje znacn¢ urychlit prohliZzeni nahledu.

e Komentare a informace o autorovi (fotografovi).

e Informace o mistu pofizeni.

O poslednim bodu se dozvime vice v dalsi podkapitole.

3.3.1 GPS atribut

Z metadat obsazenych v Exif nas nejvice zajima pravé GPS atribut. Do tohoto atributu se zapisuji
samotna geograficka data a dalsi udaje s nimi spojena. Na strukturu metadat i tabulku vSech polozek
tykajicich se GPS atributu se mizeme podivat v Priloze 1. Detaily k jednotlivym polozkam GPS

atributu nebudou v této praci rozepsany, jsou srozumiteln¢ popsané v Exif standardu [2].
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4 Soucasné systémy umoznujici
publikovani fotografii spolu
s geografickymi udaji na internetu

V této kapitole se podivame na moznosti soucasnych online systému, které umoziuji publikovani
fotografii spolecné s geografickymi udaji. Dva nejvétsi jsou bezpochyby Google Panoramio a Flickr
Maps. Tyto dva systémy si podrobnéji popiSeme v nasledujicich kapitolach. Mezi dalsi systémy
poskytujici obdobné sluzby patii napt. Zooomr, ktery ale bohuzel v dobé€ psani této zpravy mél
technické problémy a sluzbu nebylo mozné otestovat.

Panoramio i Flickr Maps pracuji obdobné a jsou kvalitné zpracovany, jak zhlediska
funkcnosti, tak z hlediska uzivatelského rozhrani. Je vidét, Ze tvirci pfi implementaci mysleli na to,
ze sluzby budou pouzivany velkym poctem lidi a i pfes pomémé velké mnozstvi funkci si oba online
systémy zachovaly urcitou lehkost ovladani a jsou dostupné opravdu komukoliv.

Mezi uzite¢né vlastnosti obou systému patfi moznost tagovat fotografie a nasledn¢ na zakladé
téchto tagh vyhledavat. Tagovani tedy v praxi umoziuje napf. porizené fotografie z Pafize nalézt také
pres vyhledani ,Eiffelova véz*, samoziejmé v pripad€, Zze je uZivatel timto tagem oznacil. Toto jsou
ale bézné vlastnosti systému pro publikovani fotografii. Panoramio a Flickr Map odlisuje od téchto
systému pravé moznost vidét fotografic na mapé tam, kde byly pofizeny a vyhledavat na zaklad¢
mista pofizeni fotografii. V minulém pfikladu bylo nutné, aby uZivatel fotografie oznacil patfiénym
tagem, u fotografii s urCenou geografickou pozici toto neni nutné a pfi vyhledani lokality, napf.
,Paris®, uzivatel vidi vS§echny fotografie pofizené¢ v tomto mésté. V dalSich kapitolach se nebudeme
zabyvat obecnymi funkcemi téchto velmi podobnych systému, spise se podivame na to, v ¢em se lisi

a jaké jsou jejich hlavni vyhody.

4.1 Panoramio

Panoramio vzniklo vroce 2005 a v ¢ervenci roku 2007 bylo Panoramio odkoupeno spolecnosti
Google. Zakladni idea Panoramia je zobrazovat fotografie za pomoci sluzby Google Maps tam, kde
byly pofizeny. Mezi dal$i vlastnosti tohoto systému patii moznost fotografiim pridavat informace o
geografické pozici jednoduchym kliknutim na mapé. Dalsi vyhodou je moznost exportovat tzv. KML
soubor, ktery je potom mozné otevrit v aplikaci Google Earth a nasledné tyto fotografie zobrazit
primo v této aplikaci. Je nutné dodat, ze publikovani fotografii v Google Earth se fidi uréitymi
pravidly pro prijeti fotografii. Tato pravidla je mozné najit na webové prezentaci Panoramia [5] a je

dobré¢ se s nimi seznamit pfed importovanim fotografii do Google Earth. Nevyhodou je, Ze
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aktualizace fotografii se provadi pouze jednou za uréity Cas a je tedy potfeba pockat, nez jsou
fotografie schvaleny a objevi se na Google Earth. Dals§i moznosti, kde se daji fotografie prohlizet
mimo Panoramio je pfimo v Google Maps. Zde pod zalozkou My Maps a nasledné¢ Photos from
Panoramio je mozné fotografie prohliZet i v novém rezimu nazvaném Street View, ktery zatim pfimo
v Panoramio neni mozn¢ zapnout.

Z hlediska aplikacniho rozhrani, dale jen API, je na tom Panoramio hiife, nez Flickr.
V soucasné dobé API dovoluje pouze jednosmérny pienos dat a to smérem z Panoramia k uzivateli,
nebo sluzbé. VyuZitelnost tohoto API je v podstaté omezena pouze na publikovani fotografii
z Panoramia. Pres toto API neni tedy mozné fotky do Panoramia ukladat. Popsany stav je aktualni
v ¢ase psani této diplomové prace a vzhledem k neustalému vyvoji je mozné, ze se moznosti API
budou dale rozsifovat, coz by mélo za efekt vEtsi rozvoj aplikaci vyuzivajicich aplikacni rozhrani, jak

to miizeme vidét napf. u sluzby Flickr, ktery si popiSeme v nasledujici kapitole.

4.2  Flickr

Flickr je vsoucasné dob¢ nejrozsifenéjsi sluzba umoziujici publikovani fotografii na internetu.
Uzivatelé v soucasné dob¢ pridavaji pres milion fotografii denné€. V prvnich 24 hodinach po spusténi
moznosti oznacit fotografie podle mista pofizeni jich bylo takto oznaceno pres 1,2 milidnu.

O velké popularité¢ Flickru vypovida také to, Ze tyden po spusténi této sluzby se spolecnost
Yahoo rozhodla Flickr koupit.

Flickr API na rozdil od aplika¢niho rozhrani Panoramia dovoluje fotografie nejen Cist, ale i
pres toto rozhrani zapisovat, vyhledavat a tfidit. Samozicjmé s potfebnymi opravnénimi, které
uzivatel musi pro kazdou externi aplikaci povolit. Da se fict, ze v podstaté vse, co Flickr umoziuje, je
mozné provadét také pres jeho aplikacni rozhrani. Tento fakt spolu s tim, ze Flickr je nejvice
roz§ifena sluzba pro publikovani fotografii na intemetu mélo za nasledek velky rozvoj aplikaci
implementovanych vyvojarfi z celého svéta, které rozlicnymi zpusoby vyuzivaji API. Vzhledem
k vyse uvedenému bude mobilni klient pro publikovani fotografii spolupracovat s webovou sluzbou
Flickr a bude vyuzivat toto API k publikovani fotografii. V dalsi podkapitole si o Flickr API povime
vice. V podkapitole 4.2.2 se blize podivame na jiz existujici systémy pro mobilni zafizeni vyuzivajici

Flickr APL

4.2.1 Flickr API

Flickr API [6] je aplikacni rozhrani, které umoziuje vyuzivat v podstaté vSechny funkce, které¢ Flickr
nabizi. Z tohoto API budeme vyuzivat prevazné funkce, které umozni autorizaci aplikace k pfistupu
na Flickr ucet uzivatele, nahrani fotografii na server a jejich geotagovani.

Jednotlivé pozadavky na Flickr API je mozné zasilat pres nasledujici formaty:
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e REST
e XML-RPC
e SOAP
Format REST je nejjednodussi format, jaky Ize pro zaslani pozadavku na Flickr vyuzit. Jedna
se o prosty HTTP GET nebo POST. Priklad formatu REST:
http://api.flickr.com/services/rest/?method=flickr.test.echo
&name=value"“

XML-RPC je format, ktery jako transportni vrstvu vyuziva HTTP protokolu a XML je
pouzito jako kodovani. Jak je z nazvu patrné, jedna se o vzdalené volani procedur (RPC — | Remote
Procedure Call*). Priklad formatu XML-RPC:
<methodCall>

<methodName>flickr.test.echo</methodName>

<params><param><value><struct>
<member>
<name>name</name>
<value><string>value</string></value>
</member>
</struct></value></param></params>
</methodCall>
Technologie SOAP je naslednikem XML-RPC. Stejné€ jako XML-RPC slouzi SOAP k vyméné
XML zprav. Pozadavky, obsahujici XML, musi spliiovat specifikaci SOAP. Je tedy nutn¢, aby XML
bylo validni podle schématu vytvofeného W3 konsorciem. Priklad formatu SOAP:
<s:Envelope

xmlns:s="http://www.w3.0rg/2003/05/socap-envelope"

xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/1999/XMLSchema-instance"

xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/1999/XMLSchema"

<s:Body>
<x:FlickrRequest xmlns:x="urn:flickr">
<method>flickr.test.echo</method>
<name>value</name>
</x:FlickrRequest>
</s:Body>
</s:Envelope>
Standardné je na vSechny pozadavky zasilana odpovéd’ ve formatu, ve kterém byl zaslan
pozadavek. Navic jsou k vySe uvedenym formatiim pridany dalsi dva, které je mozno vyuzit. Jedna se

formaty JSON a PHP.
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Format JSON (,JavaScript Object Notation*) je jednoduchy format ureny pro vyménu dat,

ktery umoziiuje jednoduse implementovat Flickr API v aplikaci postavenych na JavaScriptu.

Priklad formatu JSON:
JjsonFlickrApi ({
"stat": "ok",
"blogs": {
"blog": [
{
"id" "3,
"name" "Bloxus test",
"needspassword" "o",
"yrl" "http://remote.bloxus.com/"

Posledni format odpovédi, ktery miiZzeme vyuzit je tzv. ,serializované* PHP, kde se vyuziva
funkci skriptovaciho jazyka PHP, konkrétné serialize, pfip. unserialize. Typ struktury,
které API vrati je stejny jako v pfipadé pouziti JSON.

Priklad pouziti formatu PHP:

Surl = "http://api.flickr.com/services/rest/?".implode('&",
$encoded params);

$rsp = file get contents($url);

$rsp obj = unserialize($rsp);
if (Srsp obj['stat'] == 'ok'"){
Sphoto title = Srsp obj['photo']['title'][' content'];

echo "Title is Sphoto title!";
lelse(

echo "Call failed!";

4.2.2 Flickr z mobilnich zarizeni

V dob¢ psani této prace jiz existovala spoluprace mezi spolecnosti Nokia a Flickr, ktera umoziuje
vyuzit vybrané telefony Nokia obdobnym zpusobem, jakym bude fungovat mobilni klient pro
publikovani fotografii. V tomto feSeni ovSem neni v soucasné¢ dobé implementovana moznost pridat

geografické udaje k fotografii pfimo v mobilnim zafizeni. Dalsi aplikaci, ktera se v soucasnosti nabizi
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jako vhodna alternativa a umoziuje pouzivat vice znaéek mobilnich telefont je aplikace ShoZu, kde
je mozné primo v aplikaci pfidat nazev, strucny popis a tagy. Neni ovSem mozné pfimo propojit
zatizeni GPS s touto aplikaci. Posledni aplikaci, ktera umoziuje publikovat fotografie z mobilnich
zafizeni, se jmenuje ZoneTag. Aplikace je vyvijena pfimo pod zastitou spolecnosti Yahoo a na jeji
kvalit¢ a rychlosti vyvoje je to znat. V dobé vytvoreni zadani této prace ZoneTag neumozioval vyuzit
pfipojené GPS zafizeni a bylo jej mozné pouzivat pod velmi malo mobilnimi telefony. V soucasné
dob¢ aplikace umoznuje prfimé pripojeni GPS zafizeni a pocet podporovanych telefonu se zvysil.
ZoneTag podporuje nékteré mobilni telefony od spolecnosti Nokia s operacnim systémem Symbian
8.1 a 9.1 a n¢které telefony spolecnosti Motorola. Aktualni seznam podporovanych telefond je mozné
najit na webove prezentaci Zonetag [7]. Autor prace testoval aplikaci na mobilnim telefonu Nokia
E50 v dobé psani této prace a aplikace nefungovala dobfe, nebylo mozné vyuzit integrovany
fotoaparat. Volani skoncilo chybovym hlasenim. GPS zafizeni fungovalo dobfe, ale bez moznosti
poridit fotografie je tato aplikace nepouzitelna. Dal§i nevyhodou je, Ze uzivatel nema moznost
publikovat dfive pofizené fotografie, neni mozné pristupovat na souborovy systém telefonu ani na
pamétovou kartu, i presto, Zze to operacni systém telefonu umoziuje. Je vidét, Zze aplikace je stale ve
vyvoji a ma détské nemoci. VEfim, ze se vyvojovému tymu tyto chyby podafi odstranit a aplikace

bude opravdu pouzitelna na vSech telefonech, které jsou popsany jako podporované.
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5 Navrh aplikace

V této kapitole se seznamime s pozadavky na mobilniho klienta pro publikovani fotografii a navrhem
jak tyto pozadavky implementovat. V neposledni tfadé si také popiSeme zakladni funkéni casti

aplikace.

5.1 Neformalni specifikace

Zakladnim pozadavkem na tuto aplikaci je moznost nahravat a sdilet fotografie, pofizené na
mobilnim telefonu, nebo PDA, pfimo z tohoto zafizeni v dob¢ pofizeni fotografii. Mobilita a sdileni
fotografii v realném cCase jsou tedy zakladni pozadavky na tuto aplikaci.

Mezi rozSifujici pozadavky na aplikaci patfi moznost geo-tagovani fotografii pred jejich
odeslanim na server, nebo v ¢ase pofizeni fotografie, za pomoci pfipojen¢ho zafizeni GPS
komunikujiciho s mobilnim zafizenim pies bluetooth. Uzivatel by mél mit moZnost pracovat jak s jiz
porizenymi fotografiemi, tak i s integrovanym fotoaparatem pfimo z aplikace. Analogicky by m¢lo
byt mozné pracovat v aplikaci s GPS zafizenim a po jeho pfipojeni umoznit uzivateli pridat tagy
obsahujici geografickou informaci k vybranym fotografiim, pfip. pfi fotografovani tyto informace
pridavat automaticky. Mezi dals$i uzite¢né vlastnosti v pfipadé $patného pfipojeni na internet v misté
porizeni fotografii patfi jist¢ funkce pfidani fotografii do fronty a nasledné¢ hromadné odeslani na
server v mist¢ lepsiho nebo levngjsiho pfipojeni na internet.

Z vyse uvedenc¢ho plyne, ze aplikace musi uzivateli umoznit nastaveni preferenci jako volba
automatického geotagovani fotografii pfi jejich porizeni, format fotografie atp. Tyto preference musi
byt perzistentné uloZeny tak, aby pri zavieni aplikace a nasledném spusténi byly k dispozici. Mezi
dalsi udaje, kter¢ bude nutné uchovavat perzistentné, budou bezesporu patfit také prihlasovaci a
autentizac¢ni informace k Flickr Gétu uzivatele. Jako idealni volba pro perzistentni uloZeni dat se

v tomto pfipad¢ jevi vyuziti XML souboru.

5.2  Popis hlavnich ¢asti aplikace

Soucasti této kapitoly je popis hlavnich ¢asti aplikace. Tyto casti budou podrobnéji rozepsany
v nasledujicich podkapitolach. Aplikace bude rozdélena na nasledujici ¢asti

e Prace s fotografiemi

e Prace s GPS zafizenim

e Nahrani fotografii na Flickr

e Nastaveni aplikace a pfistupu na Flickr

Na nize uvedeném schématu muzeme vidét hlavni ¢asti aplikace.
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Mobilni klient pro publikovani fotografii na internetu - MoPu
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Integrovany fotoaparat Filesystem
nové fotografie porizené fotografie

Obr. 3 - Schematické zobrazeni aplikace

5.2.1 Prace s fotografiemi

Aplikace by méla nativné podporovat jak praci s integrovanym fotoaparatem, tak s ulozenymi
fotografiemi na pamétové karté a vnitini paméti mobilniho zafizeni. Po vytvoreni fotografie, resp.
vybrani fotografie bude mit uzivatel moznost pridat informace o geografické poloze, nazvu a popisu
k fotografii. V pfipadé pfipojencho GPS zafizeni budou tyto informace automaticky ziskany a
k vybranym fotografiim pfifazeny, jestlize uzivatel nastavil toto chovani v nastaveni aplikace.
Aplikace na zaklad¢ dostupnych geografickych informaci tyto pfida do XML souboru, ve kterém je
uchovana fronta fotografii k odeslani. Dals§i moZnosti bude nahrani vybrané fotografie, resp. fotografii

na server Flickr (viz podkapitola 5.2.3).
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MoPu - Prace s fotografiemi

Integrovany fotoaparat Filesystem
nové fotografie pofizené fotografie
Nastaveni parametr(i Automatické prirazeni Pfidani nazvu, popisu  Pfidani GPS informaci  Prochazeni fotografiemi,
fotografie, vytvoreni GPS informace v dobé a uZivatelskych tagii odeslani fotografie /
fotografie pofizeni fotografie fronty fotografii na server

Obr. 4 - Schematické zobrazeni prace s fotografiemi

5.2.2 Obsluha GPS zarizeni

Cast aplikace, ktera se stara o obsluhu GPS zafizeni bude umoziiovat uZivateli pfipojeni tohoto
zafizeni, zobrazeni aktudlniho stavu GPS zafizeni a jeho odpojeni. Aplikace by idealné méla
podporovat vSechny standardni GPS zarizeni, které¢ komunikuji pres Bluetooth.

Obsluha GPS zafizeni bude implementovana pomoci tzv. GPS Intermediate Driver. Jedna se o
softwarovou vrstvu, ktera umoziuje v ramci NET Compact Frameworku vyuzivat moznosti GPS
zafizeni nezavisle na jeho vyrobcei. Tato vrstva je umisténa mezi vlastni aplikaci a ovladacem zafizeni
pro GPS hardware a za pouziti abstrakce dovoluje vySe zminéné. Je tedy idealni volbou pro pouziti

v Mobilnim klientovi pro publikovani fotografii.
MoPu - Prace s GPS

MoPu.GPS

GPS Intermediate Driver

I

€ X

Ovladag pro Ovladac pro Genericky ovlada¢ pro
Nokia GPS Qstarz GPS neznamé GPS zafizeni

Obr. 5 - GPS Intermediate Driver

5.2.3 Nahrani fotografii na server

Jak napovida nazev této podkapitoly, tato ¢ast Mobilniho klienta pro publikovani fotografii se bude

starat o nahrani fotografii na server Flickr. Komunikace s Flickr serverem bude probihat
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prostfednictvim aktivniho internetového pripojeni a Flickr APL, které bude prakticky implementovano
za pomoci FlickrNet API knihovny [9].

Z t¢to knihovny budeme vyuZivat zejména metod dovolujicich autentizaci aplikace na
uzivatelsky ucet Flickr, nahrani fotografii na server a praci s geotag atributy. Vyuziti této knihovny
znaén¢ usnadni implementacni ¢ast tykajici se Flickr API. S vyhodou ji také vyuzijeme pfi budoucich
moznych rozsifenich, pficemz pridanim dalSich funkci vyuzivajicich Flickr API nevznikne potfeba

tyto API metody implementovat.
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6 Implementace

Sesta kapitola popisuje, jak jiz nazev napovida, implementaci Mobilniho klienta pro publikovani
fotografii na platformé Windows Mobile 6. Na nékter¢ hlavni casti aplikace se podivame
v podkapitole 6.1. V podkapitole 6.2 se¢ budeme vénovat instalaci a nastaveni aplikace na mobilnim
zafizeni a v posledni podkapitole rozebereme problémy pfi implementaci.

Aplikace byla implementovana na zaklad¢ pozadavkia a navrhu ve vyvojovém prostredi
Microsoft Visual Studio 2008, kter¢ se osvédcilo hlavné v testovaci ¢asti implementace. Aplikace je
naprogramovana v programovacim jazyce C#NET za pouziti NET Compact Framework 3.5.
K provozu aplikace je tedy nutné mit nainstalovanu na mobilnim zafizeni tuto, pfip. vyssi verzi

frameworku viz podkapitola 6.2.1 Instalace aplikace.

6.1 Popis hlavnich ¢asti aplikace

V této kapitole se budeme zabyvat popisem hlavnich souc¢asti Mobilniho klienta. Mezi tyto soucasti
patfi:

e Ukladani a prace s daty v XML

e Prace s fotografiemi

e Komunikace s GPS zafizenim

e Komunikace s Flickr serverem

Vyse uvedené casti si blize popiSeme v nasledujicich podkapitolach.

6.1.1 Perzistentni data v XML

Na zaklad¢ pozadavki a navrhu aplikace vznikla potfeba ukladani dat v perzistentni podobé. Mezi
tato data patfi nastaveni aplikace (napf. format fotografii, automatické geotagovani fotografii pfi
jejich pofizeni atp.), informace nutné k autentizaci na Flickr ucet a také fronta fotografii urcena
k odeslani. Bude se tedy jednat o dva oddélené¢ XML soubory s riznymi schématy.

O praci stémito XML soubory se staraji tfidy MainForm.Settings a
fSendPhotos.GeoTagged. Tridy nepracuji s XML souborem stejné, avSak obé obsahuji jednu
statickou metodu slouzici k inicializaci XML souboru. Tato metoda je volana v pfipadé, Ze soubor
LSettings.xml™ nebo ,,GeoTagged.xml* v adresafi aplikace neexistuje a je tedy nutné jej vytvorit. Tato
situace vznikne predevsim po instalaci Mobilniho klienta pro publikovani fotografii. V nasledujicich

podkapitolach si rozebereme tyto dvé tfidy podrobnéji a podivame se na ukazkové XML soubory.
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6.1.1.1 Trida Settings a Settings.xml

Tfida MainForm. Settings obsahuje dvé metody pro praci s XML souborem, ve kterém je
ulozeno nastaveni aplikace. Tyto metody slouZzi k inicializaci a k aktualizaci hodnot ulozenych
v XML souboru. V konstruktoru nacteme XML a ulozime jej do kolekce, pres kterou mizeme
k hodnotam pristupovat z které¢hokoliv mista aplikace. Analogicky pfi aktualizaci hodnot nejdfive
zménime hodnotu v kolekci a nasledné zavolame metodu MainForm. Settings.Update (),
ktera provede zapis hodnot z kolekce do XML souboru.

Ukazka souboru Settings.xml:
<?xml version="1.0" encoding="utf-8" 2>
<configuration>
<appSettings>
<add key="Api key" value="f4bde5b5bd4044cdlb9£f2317c7b15a75" />
<add key="Shared secret" value="94515466524129c0" />
<add key="User ID" value="14689498@N04" />
<add key="Token" value="72157604037778597-77d9ac4£f647279cb" />
<add key="AutoTag" value="false" />
</appSettings>

</configuration>

6.1.1.2 Trida GeoTagged a GeoTagged.xml

Trida fSendPhotos.GeoTagged obsahuje Sest metod pro praci s XML souborem, ve kterém jsou
uloZzeny informace pro zaslani fotografii na server. Tento soubor tedy slouzi zaroven jako fronta
fotografii, které se budou odesilat na server, jestlize uzivatel zvoli moznost odeslat uloZzené fotografie
(,,Send Saved Photos®).

Mezi informace, které jsou v XML souboru uloZeny, patfi geograficka poloha, nazev, popis a
uzivatelské tagy fotografie. Kazda fotografie je reprezentovana v XML souboru maximaln¢ jednim
elementem. Tento element je vzdy pojmenovany podle plné cesty fotografie, ktera je kvili omezenim
ve jménech XML elementu zakdédovana pomoci funkce XmlConvert.EncodeName. Je pomémé
nezvyklé pouzivat hodnotu (v tomto pripadé cesta k fotografii) pfimo jako nazev elementu. Nicméné
za pouziti vySe zminéné metody je to mozné¢ a vzhledem k tomu, Ze tento XML soubor bude
vyhradné vyuZzivan pouze pro vnitini potfeby aplikace, neni nutné cestu k fotografii ukladat jako
atribut ke jménu elementu. Element muze obsahovat bud’ geografickou informaci, nebo nazev, popis,
uzivatelske tagy a v poslednim mozném pfipadé bude obsahovat oba zminéné druhy informaci.

Trida ve svém konstruktoru pouze nacte XML soubor za pomoci XmlDocument .Load, o
veskeré dalSi operace se staraji dal$i metody. Tyto metody maji za kol pridani elementu, upravu
elementu, vyhledani elementu a jeho vymazani. Pfidani i uprava elementu jsou implementovany
dvéma metodami, kde je vyuZito pfetizeni. V zavislosti na poctu a typu parametri se vola

odpovidajici metoda. O to, aby v XML byl vzdy aktualni stav neodeslanych fotografii se stara metoda
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deletePhoto, ktera se vola po kazdé uspésné odeslané fotografii na server a maze z XML souboru
V nasledujici ukazce XML souboru muzeme vidét, Ze jeden element obsahuje pouze
geografické informace o fotografii, zatimco druhy element obsahuje jak geografické informace, tak
nazev, popis a uzivatelské tagy.
Ukazka souboru GeoTagged.xml:
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?2>
<geoTagged>
< x005C_Storage x0020 Card x005C 2008 03 18-02 30 47.jpg>
<geoLat>49,21651124</geoLat>
<geoLong>16,62725877</geoLong>
</ x005C Storage x0020 Card x005C 2008 03 18-02 30 47.jpg>
< x005C_Storage x0020 Card x005C 2008 03 18-03 03 49.jpg>
<geoLat>49,21654531</geoLat>
<geoLong>16,62706674</geoLong>
<title>druhe x0020 foto</title>
<description>stanek</description>
<tags>htc</tags>
</ x005C Storage x0020 Card x005C 2008 03 18-03 03 49.jpg>
</geoTagged>

6.1.2  Prace s fotografiemi

Prace s fotografiemi se d€li na dvé ¢asti. Jedna Cast se stara o pofizeni novych fotografii a druha o
praci s jiz existujicimi fotografiemi.

Prvni ¢ast je dostupna z hlavni obrazovky aplikace, jak jiz bylo zminéno vyse, jedna se o
porizeni  fotografii (,,Take pictures™). Tato ¢ast je implementovana za  pomoci
CameraCaptureDialog. Tento dialog pracuje s integrovanym fotoaparatem v mobilnim zafizeni
a pomoci voleb umoziuje nastavit vlastnosti vytvorené fotografie. Mezi tyto volby se fadi napft.
pojmenovani souboru, rozliSeni fotografie, umisténi fotografic v souborovém systému atp. Tento
dialog neumi sam nov¢ vytvoreny soubor pojmenovat ¢iselnou fadou. Uzivatel by po kazdé fotografii
musel zadat unikatni jméno souboru, coz zna¢n¢ znesnadiuje rychlé pofizeni vice fotografii v jeden
moment. Vzhledem k vySe uvedenému nema tedy uZivatel moznost soubor pojmenovat piimo
v aplikaci a pfi ukladani fotografie je jako jméno souboru pouzito aktualni datum a Cas ve formatu
»YYYY_MM_DD-HH-MM-SS.jpg™, které zajistuje unikatnost jména.

Jestlize si uzivatel nastavil auto tagovani pfi pofizeni fotografii, je pfipojeno zatfizeni GPS a
mame k dispozici platny GPS signal, tak pomoci fSendPhotos.GeoTagged.Add pridame
element s geografickymi informacemi do XML souboru a fotografie je automaticky svazana se svym

mistem pofizeni pfi jejim vzniku viz obrazek 20 a 21. Na obrazku 6 miiZzeme vidét, jak vypada
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standardni rozhrani integrovaného fotoaparatu na zarizenich s Windows Mobile 6 za pouziti

CameraCaptureDialog.

Pictures &

Standby

307 § Q 1.0x
- s

Obr. 6 — Rozhrani integrovaného fotoaparatu na Windows Mobile 6

Please select a photo first,

Send Saved Photos

MENU e

Obr. 7 - Menu prace s existujicimi fotografiemi

Na obrazku 7 vidime nahled obrazovky, ve které se uzivatel ocitne po vybrani volby odeslani
fotografii (,,Menu -> Send photo®) ze zakladni obrazovky aplikace. ProtoZze uzivatel zatim nevybral
zadnou fotografii, se kterou se bude pracovat, jsou dostupné pouze dvé volby v menu a to vybér

fotografie a odeslani fronty fotografii.
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»» MoPu - Sent Photo

Select a Picture

i 100MeDIA - Date

Obr. 8 - Vybrani jiz existujici fotografie

Obrazek 8 ukazuje obrazovku s jiz existujicimi fotografiemi. Po vybrani fotografie se uzivatel
vrati na predchozi obrazovku. V pfipadé, ze fotografic ma jiz néjaké informace ulozené, potom se

automaticky doplni do formulare.

vy | MoPu - Sent Photo

Title

|[:Jruhe foto |

Description
|5tar‘|el=: |

Tags
|htn: |
Geotag

Obr. 9 - Stavova obrazovka vybrané fotografie

Na obrazku 9 vidime nahled obrazovky po vybrani existujici fotografie. UZivatel zde muze
pridat nazev, popis a uzivatelské tagy. Zaroven je zobrazen stav prfifazeni geografické informace
k fotografii (,,Geotag™). Navic ma nyni v menu moznost ulozit informace k fotografii, pfiradit

geografickou informaci k fotografii a poslat pravé tuto vybranou fotografii na server.
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(\7) This will send all photos

e (with saved info, geotag or
both), which has not been
send yet,
would you like to send
these photos?

Mote:

Depending on o
connection and nurmber of
photos it can take a few
mintes,

Yes No

Obr. 10 - Dotaz pfti odeslani fronty fotografii

Na obrazku 10 aplikace vyzaduje potvrzeni, zda uzivatel opravdu chce odeslat frontu fotografii
1 pfesto, Ze to muze trvat i nékolik minut. Fotografie se dostane do fronty pro odeslani tak, ze ma bud’
prifazenou geografickou informaci nebo ma uloZeny nazev, popis. V poslednim mozném pfipadé¢ ma
uloZzeny oba druhy informaci. Jakmile je fotografie z fronty odeslana, jeji pfifazené informace jsou
automaticky z XML vymazany. Tak se udrzuje fronta fotografii urenych pro odeslani neustale

aktualni.

6.1.3 Komunikace s GPS zarizenim

O komunikaci s GPS zafizenim se stara tzv. GPS Intermediate Driver [8]. Tato abstraktni vrstva
oddéluje jednotliva GPS zafizeni od mnoha vyrobcl a umoziuje tedy v idealnim piipadé v aplikaci
s GPS pracovat nezavisle na konkrétnim vyrobci dan¢ho GPS zafizeni.

Uzivatel ma moznost GPS zafizeni pfipojit, odpojit a zobrazit jeho aktualni stav viz obrazek

11.
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ake pictures

Obr. 11 - Zobrazeni stavu GPS zafizeni

6.1.4 Komunikace s Flickr serverem

Komunikace s Flickr API je implementovana za pomoci knihovny FlickrNet [9]. Tato knihovna je
implementovana v C#NET a veskera komunikace s Flickr API je provadéna pomoci této knihovny.
K tomu, aby aplikace mohla vyuzivat Flickr API je nutné pozadat o vystaveni tzv. API klice [6].
K nahrani fotografii na server, pridani jakékoliv informace k jiz nahrané fotografii je nutné, aby
uzivatel autorizoval Mobilniho klienta pro publikovani fotografii pro praci s jeho fotografiemi a
povolil tedy pravo zapisu. Cely proces autorizace se provadi v nastaveni (,,Flickr settings™).
Proces autorizace je nasledujici. Z API klice a sdilen¢ho tajemstvi (,,shared secret™) tzv. , frob™.
Z tohoto frobu a vybrané¢ho opravnéni je nasledné vygenerovano autorizaéni URL. Na toto URL je
pfesmérovan prohlize¢, ktery je do formulafe integrovan jako komponenta. Jakmile se uzivatel
prihlasi ke svému uctu a povoli opravnéni zapisu pro aplikaci Mobilniho klienta, posleme pozadavek
na Flickr API zaslanim frobu a dostaneme tzv. ,token®. Za pomoci tokenu, API klice a sdilené¢ho
tajemstvi se na Flickr API autentizujeme pro jakékoliv dalsi operace. Token je nasledn€ uloZen spolu
s uzivatelskym ID do souboru XML viz 6.1.1.1.
Nahrani fotografii na server i pfidani geografické informace k t€émto fotografiim je realizovano
za pomoci funkci Flickr.UploadPicture a Flickr.PhotosGeoSetLocation. Jakjiz
bylo uvedeno vyse, pred volanim téchto metod je nutné vzdy byt autentizovany na Flickr napft. za

pomoci Flickr.ApiKey, Flickr.ApiSecret, Flickr.ApiToken, nebo zadanim téchto
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udaju pri vytvafeni F11ickr objektu. V tomto pfipad¢ autentizace probiha v konstruktoru.

Uploading photo to flickr 17 1

Please wait. ..

(l) Photo ID = 2342454523
= Photo has been uploaded
successiuly,

Obr. 12 - Aplikace informuje uZivatele o UspéSném nahrani fotografie na server Flickr

6.2 Instalace a nastaveni

V této podkapitole se budeme zabyvat instalaci a nastavenim MoPu na mobilnim zafizeni. Dale

projdeme nastaveni GPS a Flickr autentizaci v MoPu.

6.2.1 Instalace aplikace

V této podkapitole si popiseme instalaci Mobilniho klienta na koncovém zafizeni. Pro funkénost
aplikace je nutné mit na mobilnim zafizeni nainstalovan .NET Compact Framework ve verzi 3.5,
nebo vyssi. Instalaéni soubor je k dispozici na prilozeném CD a samoziejmé na webovych strankach
spole¢nosti Microsoft.

MoPu nainstalujeme zkopirovanim instalacniho souboru ,,MoPu.cab® na mobilni zafizeni a
jeho spusténim. Zkopirovat instalaéni soubor mizeme napiiklad pomoci ActiveSync nebo pamétove

karty. Prabéh instalace mizeme vidét na obrazku 13.
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Installation i Ty,
Installing MoPu.CAB ...

(]| ] —

Obr. 13 - Prabéh instalace aplikace MoPu

Po Gspésné instalaci (viz obrazek 14) se vytvori slozka ,,MoPu* v adresari ,,Program Files™ a
zaroven vznikne programova slozka ,MoPu® ve Start menu odkud muizeme aplikaci pohodlné
spoustét. Dalsi krok nutny pro spravnou funkcnost aplikace je nastaveni GPS zafizeni, které¢ si

popiseme v nasledujici kapitole.

Installation Kami 1,

MoPu.CAB was successfully
installed on your device.

If you need more storage space,
you can remove installed
programs.

Obr. 14 - Informace o Uspésné instalaci

6.2.2 Nastaveni GPS zarizeni

Uspésné nastaveni GPS zafizeni je kli€ové k plnému vyuziti Mobilniho klienta. Nejdiive je nutné
sparovat mobilni zafizeni s GPS pfes bluetooth. Vzhledem k tomu, Ze se tento proces u jednotlivych

vyrobct GPS zafizeni lisi, neni mozné tady popsat obecny postup. Jakmile jsou zafizeni sparovana a
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je vybran néktery sériovy port pro komunikaci je nutné pokraovat v konfiguraci GPS spusténim
programu ,,GPSSettings.exe® z adresare aplikace, pfip. spusténim zastupce ze Start menu.

Jako ,.Program Port™ vybereme jakykoliv volny COM port, pod ,Hardware Port™ vybereme
sériovy port, ktery jsme nastavili pfi bluetooth parovani mobilniho zafizeni a GPS zarizeni. Na konec
je nutné mit zaskrtnutou volbu ,Manage Automatically* viz obrazek 15. Timto je GPS zafizeni
nastaveno. Pred spusténim MoPu je nutné mit spusténi bluetooth na mobilnim i GPS zafizeni.
V aplikaci MoPu si funkcénost GPS miZzeme vyzkouset tak, ze nejdfive GPS pfipojime (,Menu ->
GPS -> Connect GPS”) a zobrazime aktualni stav GPS (,,Menu -> GPS -> Show GPS state™).

Cely postup nastaveni GPS je nazom¢ vysvétlen i na webovych strankach MSDN [10].

GPS Settings abc Yy

Program Port:

|COMO <»|
Hardware Port:

COMS5 “»
Hardware Port Baud Rate:

300 “»

Manage Automatically

Obr. 15 — Nastaveni GPS zafizeni

6.2.3 Flickr autentizace

Po tispésné instalaci aplikace a nastaveni GPS zafizeni nam k plné funkcnosti MoPu zbyva pouze
autorizovat Mobilniho klienta na Flickr uctu. Touto autorizaci povolime aplikaci MoPu zapis do
Vaseho Flickr uctu pfes aplikacni rozhrani webového projektu Flickr.

Autorizace probiha ve dvou jednoduchych krocich. Proces autorizace zaéneme v ,Menu ->
Settings -> Flickr settings®. Na nékterych starS§ich mobilnich zafizenich muze chvili trvat, nez se
kompletné nacte a zobrazi novy formulaf. Na tomto formulafi je implementovan webovy prohlizec,
pies ktery se prihlasime na Flickr a potvrdime autorizaci Mobilniho klienta. Nasledné kliknutim na
LNext“ se dostaneme do druhé¢ho a koncového kroku autorizace, kde muzeme vidét, zda bylo

autorizace uspésna. Jestlize vSe probchlo v poradku, nic nebrani plnému vyuziti aplikace MoPu.
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Flickr Auth. 1/: O L fm Yy

To authenticate please login to
Flickr and click on "OK, I allow it"
and then press Next

Password: |

Keep me signed in

. sl
for 2 weeks unless I sign out. NEw!

[Uncheck if on & shared computer]

Obr. 16 - Flickr autorizace pfihlaseni uzivatele

Poznamka: Autorizaci neni mozn¢ otestovat na softwarovém emulatoru. Viz kapitola 6.3.2.

6.2.4  Nastaveni aplikace

V nastaveni (,,Menu -> Settings -> MoPu settings”) ma uzivatel moznost zvolit, zdali chce, aby
k fotografii byla prifazena geograficka informace ziskana v dob¢ pofizeni fotografic z GPS zafizeni
automaticky (volba , Auto GeoTag photos when created?). Geograficka informace tedy bude
s fotografii sparovana pouze v pripad¢, kdy v dobé vyfoceni fotografie je GPS zafizeni pfipojeno, a

mame k dispozici validni GPS signal.

MoPu - Settings R ¥

Auto GeoTag photos when

created?

[]

Resolution

(Width x Height)
1024 X 768

Obr. 17 - Obrazovka nastaveni aplikace
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Dalsi moznosti nastaveni je rozliSeni fotografii (volba ,,Resolution®). Rozliseni se zadava jako
dv¢ Cisla v poradi Sitka, vyska. V pfipadé Spatné zadaného rozliseni je uzivatel informovan a je nutné

rozliSeni opravit.

MoPu - Settings o Y,

Alert

Photo resolution abc x 768
is not valid.

Please enter proper photo
resolution.

For example: 1024 x 768.

Obr. 18 - Spatné zadané rozliseni fotografie

6.3 Problémy pri implementaci

V této podkapitole se budeme vénovat problémum, na které jsem narazil v praibéhu implementace.

Jedna se zejména o chyby v komponenté ,, WebBrowser™, na které¢ se podivame blize.

6.3.1 Chyba ve WebBrowser komponenté u Windows Mobile
Standard zarizeni

Chyba se zacala projevovat, jakmile se formulaf, ktery obsahoval komponentu ,,WebBrowser®,
zaviral a pfedaval kontext jinému formulafi. V okamziku zavfeni, kdy se automaticky vola destruktor
vSech objektu formulafe, dochazelo k tomu, Ze se s ,,Exit code 0x0* zaviela cela aplikace. S timto
koédem aplikace konéi i pii zcela bézném ukonceni. Béhem testovani jsem pomémé rychle zjistil, ze
vyzkousel novéjsi NET Compact Framework a to ve verzi 3.5 Bohuzel chovani komponenty se
nezménilo. Posléze jsem nalezl ¢lanek presné popisujici toto chovani [11].

Problém vznikal pravé pifi zavirani formulafe obsahujictho tuto komponentu, kde
»WebBrowser™ vytvoril zpravu ,,PostQuitMessage (), jakmile obdrzel ,,WwM CLOSE® zpravu.
Zprava ,PostQuitMessage (), ale neni opravdova zprava, ktera je bézn¢ vkladana do fronty

zprav daného vlakna. Jedna se pouze o virtualni zpravu. Jakmile jsou vSechny zpravy ve fronté
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zpracovany, je ,,PostQuitMessage () urcena pro toho, kdo se aktualné¢ o frontu zprav stara.
Protoze tato zprava je volana komponentou, resp. jejim ovladanim, nemame zadnou moznost jak ji
deterministicky zpracovat.

Na zaklad¢ ¢lanku [11], a pfepracovani piikladu uveden¢ho v tomto ¢lanku, jsem nakonec byl
schopny tuto zpravu odchytit a odstranit ji z fronty zprav a tim zabranit ukonceni hlavniho formulare
a tedy 1 celé aplikace. Toto feseni je zaloZzeno na pouziti nestandardnich volani metod knihovny
,coredlLdll*. Jedna se predev§im o metody DispatchMessage, TranslateMessage,
PostQuitMessage, a GetMessage. Nalezeni a pfedev§im nasledné odstranéni této chyby mi
zabralo pomé&m¢é hodn¢ z ¢asu urCen¢ho na vyvoj celé aplikace. Je tedy dobré vzdy v ¢asovém planu
vyvoje aplikace pocitat s moznosti vyskytu podobné situace a byt na ni alespon po ¢asové strance

pfipraven.

6.3.2 Nespravna funkénost WebBrowser na Windows Mobile 6

Standard emulatoru

Dalsi chyba, kterou se mi bohuzel nepodarila odstranit, se opét tyka ., WebBrowser* komponenty.
Chyba se vyskytuje pouze na emulatoru Windows Mobile Standard ve verzi 6. Na zadném realném
mobilnim zafizeni, na kterém jsem mél moznost aplikaci testovat, se tato chyba neprojevila.

Chyba vznika pfi pokusu o autentizace na Flickr server. Nejdfive je na zaklad¢ Flickr API,
sdileného tajemstvi a ,frobu™ vypoétena URL, na které ma uZzivatel moznost MoPu autorizovat
k zapisu do svého Flickr uctu. Nasledn€ je ,,WebBrowser™ na tuto URL pomoci standardni metody
této komponenty pfesmérovan a uzivatel se prihlasi ke svému uctu, aplikace se z blize neurCenych
davodu ukon¢i bez vyvolani jakékoliv vyjimky.

Chyba se projevuje pouze na této specifické URL po piihlaseni uZivatele do webové aplikace
Flickr. V ramci testovani jsem zkousel jiné URL a vSe fungovalo na emulatoru bez problémad.
Predpokladam tedy, Ze komponenta ma pravdépodobné problémy s interpretaci pravé a pouze webove
stranky, ktera se otevira po uspés$ném prihlaseni uzivatele.

Na této chyb¢ je pomérn¢ dobre vidét, ze i pfes snahu spole¢nosti Microsoft o co nejlepsi
moznosti vyvoje mobilnich aplikaci na emulatorech, je stale jistéjsi metodou testovani aplikace na
realnych zafizenich. Jako idealni mozny pfipad se jevi testovani s konkrétnimi typy mobilnich
zafizeni, na kterych bude posléze aplikace provozovana. I pies standardizaci operacniho systému se

totiz muze stat, ze se aplikace nebude chovat na zafizenich od riznych vyrobci stejné.
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7 Testovani

V sedmé¢ kapitole si blize popiSeme, jak probihalo testovani a seznamime se s jeho vysledky a reakci
prvnich uzivatela aplikace. V podkapitole 7.1 se podivame, jak probihalo testovani na softwarovém
emulatoru a jakych vysledki jsme zde dosahli. V podkapitole 7.2 budeme testovat aplikaci na
realnych mobilnich zafizenich. V posledni podkapitole se budeme zabyvat reakci uzivateli na
funkcnost aplikace, uZivatelské rozhrani a celkové dojmy zpouzivani Mobilniho klienta pro

publikovani fotografii.

7.1 Testovani na softwarovém emulatoru

Prvotni testovani probihalo na softwarovém emulatoru, ktery je mozné stahnout z webovych stanek
spole¢nosti Microsoft [12]. Po srovnani s realnymi zafizenimi je zfejmé, ze aplikace na emulatoru
bézi znateln¢ pomaleji. Krom¢ problému popsaného v podkapitole 6.3.2 jsem nenarazil na zadné
odlisnosti ve funk¢nosti aplikace pfi srovnani s realnymi zarizenimi od vyrobcu HTC a HP.

Testovani funkénosti GPS na emulatoru bylo provadéno pomoci utility , FakeGPS.exe®, ktera
je soucasti baliku ur¢eného pro vyvoj aplikaci na Windows Mobile. Tato mala aplikace emuluje
pritomnost GPS zafizeni a z hlediska aplikace je jeji chovani stejné, jako bychom méli k emulatoru
pripojené realné GPS zafizeni. Je to mozné diky pouziti GPS Intermediate Driver viz podkapitola
6.1.3.

Béhem testovani na softwarovém emulatoru byly odladény chyby tykajici se pouziti Flickr API
bez aktivniho pfipojeni k internetu. Dale byl upraven formular pro praci s existujicimi fotografiemi a
pridany nékteré potvrzujici dotazy. Napriklad pfi pfepsani jiz uloZené geografické informace je po
uzivateli vyzadovano potvrzeni prepsani. Analogicky pfi uloZeni nazvu, popisu a uzivatelskych tagn

k fotografii, ktera tyto informace jiz ulozeny ma (viz obrazek 19).
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MoPu - Send Photc 1T} '

Confirm

Photo has info already.
Do you want to overwrite it?

[ TE R
Obr. 19 - Potvrzeni prepsani uloZenych informaci

Po dokonceni testovani aplikace na emulatoru nasledovalo testovani na realnych zafizenich.

S vysledky tohoto testovani se seznamime v nasledujici kapitole.

7.2  Testovani na realnych zarizenich

Testovani aplikace MoPu probihalo na nasledujicich zafizenich:
e HPiPAQS514
e HTC610
e HTC P4550 TyTN II s interni GPS QualComm
e cxterni GPS Nokia LD-3W
externi GPS Qstarz BT-Q1000

Na vsech téchto zafizenich fungovala aplikace bezchybné. Je tfeba zminit, Ze rozlozeni prvku
uzivatelského rozhrani bylo u nejnovéjstho HTC TyTN kvuli jeho velkému rozliSeni a zejména
dotykovému displeji na nékterych obrazovkach odlisné, nez na ostatnich dvou zafizenich, které
nemaji dotykovy displej. Toto nelze programové oSetfit, protoze o vykresleni vychozich oken zprav
se stara prfimo NET Compact Framework, ktery tyto okna vykresluje v zavislosti na moznostech

zafizeni. Tyto rozdily miizeme vidét na obrazcich 20 a 21.
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The picture has been B
successfully captured and saved
to:

WMy Documents\My
Pictures\2008 03 31-
06_00_53.jpg

Photo has been geotagged
successfully.

Latitude (D,M,S):

47d 38' 1.03800000003787"
Lnnaitide (O M €

Obr. 20 - Uspésné ulozeni fotografie a automatické svazani s GPS Udaji, zafizeni bez dotykového
displeje

La l:l The picture has been
successfully captured and

La| - sawed to
VStorage
Lo CardDiCIMY LOOMEDIAY 200
2 02 19-02_20_47.jpg =
Lo
Phioto has been
33 gectagged successfully,
] Latitude (D,M,S):
Tin 40d 12"

59,44045400000956"
Longitude (D,M,5): —
16d 37

358,1315720000035"

(]

Take pictures

Obr. 21 - Usp&3né ulozeni fotografie a automatické svazani s GPS Udaji, zafizeni s dotykovym
displejem
Testovani funkcnosti komunikace se zarfizenim GPS probihalo jak s integrovanou GPS
Qualcomm (u HTC TyTN), tak s dvéma externimi GPS pfipojenymi pies bluetooth. Konkrétné se
jednalo o zafizeni Nokia LD-3W a Qstarz BT-Q1000. Po uspésném nastaveni GPS zafizeni (viz
kapitola 6.2.2) externi i interni GPS zafizeni spolupracovalo s aplikaci a po pfipojeni jej bylo mozné
vyuzit pro svazani fotografii a geografickych informaci. Samozfejmosti pro uspésné pridani geotagu

je piijem validniho GPS signalu.
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Na rozdil od softwarového emulatoru autentizace na Flickr server a nasledna autorizace MoPu
probihala na vSech zafizenich bez problému. I pomémé velka Casova prodleva pred zobrazenim
nového formulare, ktera vznikala na emulatoru, se na téchto zafizenich projevovala mnohem méné¢.

Celkov¢ byla odezva i cela aplikace na realném zafizeni nesrovnatelné rychlejsi.

7.3  Zpétna vazba uzivateli

Aplikace v dob¢ vyvoje a testovani nebyla urena pro pouziti béZznym uzivatelem. Protoze
bohuzel zadné zarizeni, které pracuje na platformé Windows Mobile 6 nevlastnim, byl jsem nucen,
kvuli testovani na realném zafizeni oslovit n¢kter¢ z kamaradu a kolegt, ktefi tato zafizeni vyuZivaji.
Protoze se vétsina kolegt svého telefonu nemohla na delsi dobu vzdat, byli pfi testovani pfitomni.
Dva ze tii pratel, kterym bych chtél timto jest¢ jednou podékovat za zapujceni i za ochotu hlasit
chyby a navrhy na mozné rozsifeni, si po ukondeni testovani nechali aplikaci nainstalovanou a dale ji
vyuzivaji. I z tohoto dlouhodobéjsiho testovani vznikly nize uvedené navrhy na vylepSeni a mozna
pokracovani projektu.

Celkové byla aplikace prijata kladn¢. Ovladani aplikace nedé€lalo zadnému z uzivatelu
problémy a po vysvétleni zakladni funkcnosti byli schopni aplikaci okamzit¢ pouzivat. Vyhodou pfi
pochopeni ovladani aplikace je jist¢ i pouziti standardnich ovladacich prvka z Windows Mobile, na
které jsou uzivatel¢ zvykli a umi s nimi pracovat.

Mezi funkce, které¢ vznikly na zaklad¢ uzivatelského podnétu, a byly naimplementovany, patii
zejména moznost odeslani vice fotografii zaraz. Tato funkce pracuje tak, jak je popsano v kapitole

6.1.2.

7.4  Mozna rozSireni aplikace

Tato kapitola se, jak jiz nazev napovida, vénuje moznym rozsifenim aplikace MoPu. Néktera z téchto
roz§ifeni byla navrzZena uzivateli, ktefi aplikaci MoPu pouZivali a nize zminéné funkce by radi vidéli
v n¢které z dalSich verzi této aplikace.

Mezi prvni mozné rozSifeni patfi automaticky presun fotografii, které jiz byly nahrany na
server, do uzivatelem zadan¢ho adresare. Cilovy adresar by se konfiguroval v nastaveni aplikace,
stejn¢ tak vypnuti nebo zapnuti funkce pfesunu nahranych fotografii.

Dal$im moznym vylepSenim aplikace by mohlo byt pfidavani popisu a nazvu hned pii
vytvoreni fotografie. Tuto funkci by bylo mozné zapnout a vypnout z nastaveni aplikace, aby
v pripad¢ potieby vyfoceni vice fotografie za kratsi casovy usek uzivatele neobtézovala.

Nasledujici rozSifeni se tyka spisSe ukladani a fazeni fotografii na systému Flickr a jeho pouziti
by bylo vyhodné zejména u uzivateli, ktefi maji na Flickr uloZeno vice fotografii. Jednalo by se¢ o

moznost organizace fotografii pridanych z Mobilniho klienta pro publikovani fotografii. Prakticky by
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tato vlastnost mohla byt implementovana vytvofenim a naslednym nastavenim tzv. ,photoset™, pod
kterym by fotografie zaslané¢ z MoPu byly automaticky prifazeny. Pod pojmem , photoset™ si mizeme
predstavit klasické album fotografii. S timto vylepSenim je spojeno i dal§i mozné vylepSeni a to
nastaveni prav k zasilanym fotografiim. Nastavenim prav se rozumi to, zda fotografiec mohou
prohliZet vSichni uzivatelé, nebo jen pratelé, pfip. jsou pouze soukromé.

Dalsich rozsiteni by se jisté naslo vice, ale vySe uvedené maji v soucasn¢é dob€ nejvyssi prioritu

a budou pravdépodobné na zakladé uzivatelské zpétné vazby implementovany nejdfive.
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S Zaveér

V této praci jsme se seznamili s platformou Windows Mobile 6, jeji historii a moznostmi vyvoje
aplikaci na této platform¢. Dale jsme popsali soucasné standardy provazani fotografii s geografickymi
udaji a existujici on-line systémy umoziujici publikovani takovychto fotografii. Dale byl vypracovan
navrh aplikace, ktera bude umoziiovat uzivateli provazani fotografii s geografickymi udaji za pouziti
pripojen¢ho GPS zafizeni a nasledné odeslani téchto fotografii na vybrany online systém pfimo
z mobilniho zafizeni béZiciho na platformé Windows Mobile 6.

Vysledkem praktické ¢asti této diplomové prace je aplikace Mobilni klient pro publikovani
fotografii. Tato aplikace byla implementovana dle specifikace a vytvofeného navrhu. Pfi navrhu a
implementaci byly zohlednény hlavni pozadavky na aplikaci, kterymi jsou mobilita, snadna
pouzitelnost, moznost publikovat fotografic pfimo z mobilniho zafizeni v dob¢ jejich pofizeni a
vneposledni fadé také kompatibilita se zafizenimi od riznych vyrobei. Aplikace byla
implementovana a nasledné¢ spésné testovana jak na softwarovém emulatoru, tak na rozlicnych
realnych zarizenich. Na zaklad¢ uzivatelské zpétné vazby byly do aplikace doimplementovany
nckteré rozsifujici funkce, mezi né€z patii zejména moznost pridani fotografii do fronty k odeslani a
nasledné odeslani vice fotografii najednou. Mezi dals§i mozna roz§ifeni aplikace miizeme zaradit napft.
automaticky presun fotografii do uZivatelem definované slozky po jejich odeslani na server, moznost
vypnout potvrzeni uspé$n¢ho odeslani pii odesilani fronty fotografii a implementace dalSich funkci
aplikacniho rozhrani Flickr jako je nastaveni alba fotografie apod. Celkové byla aplikace uzivateli
prijata kladné a v soucasné dob¢ je vyuzivana kolegy, ktefi zapujcili své mobilni zafizeni k jejimu
testovani.

VéEfim, ze Mobilni klient pro publikovani fotografii najde uplatnéni mezi uzivateli, ktefi vyuziji
jeho hlavni vyhody. Mezi tyto vvhody patii zejména sdileni fotografii, pofizenych z mobilniho

zafizeni, s prateli v realném Case a jejich zobrazeni na mapé dle mista pofizeni.
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Priloha 1: Exif struktura, GPS atribut
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Jméno tagu

GPS tag version

North or South Latitude

Latitude

East or West Longitude

Longitude

Altitude reference

Altitude

GPS time (atomic clock)

GPS satellites used for measurement
GPS receiver status

GPS measurement mode
Measurement precision

Speed unit

Speed of GPS receiver

Reference for direction of movement
Direction of movement

Reference for direction of image
Direction of image

Geodetic survey data used
Reference for latitude of destination
Latitude of destination

Reference for longitude of destination
Longitude of destination

Reference for bearing of destination
Bearing of destination

Reference for distance to destination
Distance to destination

Name of GPS processing method
Name of GPS area

GPS date

GPS differential correction

Jméno pole

GPSVersionID
GPSLatitudeRef
GPSLatitude
GPSLongitudeRef
GPSLongitude
GPSAltitudeRef
GPSAltitude
GPSTimeStamp
GPSSatellites
GPSStatus
GPSMeasureMode
GPSDOP
GPSSpeedRef
GPSSpeed
GPSTrackRef
GPSTrack
GPSImgDirectionRef
GPSImgDirection
GPSMapDatum
GPSDestLatitudeRef
GPSDestLatitude
GPSDestLongitudeRef
GPSDestLongitude
GPSDestBearingRef
GPSDestBearing
GPSDestDistanceRef
GPSDestDistance
GPSProcessingMethod
GPS Arealnformation
GPSDateStamp
GPSDifferential

Tab. 1: Detail Exif GPS atributu [2]

Tag ID

e Typ Pocet

0 O BYTE 4
11 ASCII 2

2 2 RATIONAL 3
3 3 ASCII 2
4 4 RATIONAL 3

5 5 BYTE 1
6 6 RATIONAL 1
7 7 RATIONAL 3

8 8 ASCII Any
9 9 ASCII 2
10 A ASCII 2
11 B RATIONAL 1
12 C ASCII 2
13 D RATIONAL 1
14 E ASCII 2
15 F RATIONAL 1
16 10 ASCII 2
17 11 RATIONAL | 1
18 12 ASCII Any
19 13 ASCII 2
20 14 RATIONAL 3
21 15 ASCII 2
22 16 RATIONAL 3
23 117 ASCII 2
24 18 RATIONAL 1
25 19 ASCII 2
26 1A RATIONAL 1

W N NN
S O 0 3

1B UNDEFINED, Any
1C UNDEFINED Any
1D ASCII 11
IE ~ SHORT 1
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Priloha 2: Fotografie zanesené do mapy na

sluzbé Flickr
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Priloha 3: CD se zdrojovymi soubory
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