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ANOTACE

Diplomova prace se zabyva materialovym tokem vybranych druhu odpadu
v Olomouckém kraji. Konkrétné jsou analyzovany toky separovanych papirovych,
plastovych a sklenénych odpadu v roce 2021. Analyzy jsou provedeny na ruznych
urovnich: od urovné jednotlivych obci, pres spravni obvody obci s rozsirenou
pusobnosti, az po cely kraj. Materialovy tok odpadu je rozdélen na tri zakladni faze:
produkce, transport a zpracovani. Kazda faze je pak analyzovana samostatneé.
Nejvice prostoru je vénovano preprave odpadu, ktera je klicova pro efektivitu celého
procesu. Preprava odpadu je analyzovana take za pomoci sitovych analyz a lokalni
shlukové analyzy, coz umoznuje detailni pohled na tuto fazi a identifikaci moznych
oblasti pro zlepseni. Navic je aktualni stav nakladani s odpady v Olomouckém kraji
srovnan s potencialnim stavem, ktery by mohl nastat po vybudovani krajskych
center odpadového hospodarstvi.

Vysledky prestavuji popis aktualniho stavu materialovych toku odpadu
v Olomouckém kraji. Pozornost je predevSim veénovana oblastem efektivniho
nakladani s odpadem i oblastem, kde efektivita stale neni dostatecna. Vysledky se
opiraji o prilozené grafy, sumarizacni tabulky a mapy, které poskytuji vizualni
reprezentaci zjiSténych dat a podklady pro jejich interpretaci. Vysledky jsou
prezentovany takeé formou webové mapové aplikace, ktera obsahuje nejpodrobnéjsi

mapy a zasadni informace vychazejici z vysledku.
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ANOTATION

The thesis focuses on the material flow of selected types of waste in the Olomouc
Region. The analyses are performed at different levels: from the level of
municipalities, through administrative districts of municipalities with extended
competence, to the whole region. The material flow of waste is divided into three
main phases: production, transport and treatment. Each phase is then analysed
separately. Most attention is paid to waste transport, which is crucial for the
efficiency of the whole process. Waste transport is also analysed using network
analysis and local cluster analysis, which allows a detailed view of this phase and
the identification of possible areas for improvement. In addition, the current state
of waste management in the Olomouc Region is compared with the potential state
that could occur after the establishment of regional waste management centres.
The results provide a description of the current state of material waste flows in
the Olomouc Region. The focus is mainly on areas of efficient waste management
and areas where efficiency is still lacking. The results are based on the attached
graphs, summary tables and maps, which provide a visual representation of the
observed data and a basis for their interpretation. The results are also presented
in the form of a web mapping application that contains the most detailed maps

and key information based on the results.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

Zkratka

COVID-19

CR
DMF
DMC
DPO
GIS
ISOH
ISPOP
LISA
NAS
ORP
POH CR
POH OK

SO ORP
TDO
TMC
TMR

Vyznam

coronavirus disease 2019

Ceska republika

direct material flow

domestic material consumption

domestic processed output

geograficky informacni systém

Informacni systém odpadového hospodarstvi
Informacni systém plnéni ohlasovacich povinnosti
local indicators of spatial association

net additions to stock

obec s rozsirenou pusobnosti

Plan odpadového hospodarstvi Ceské republiky
Plan odpadového hospodarstvi Olomouckého kraje
physical trade balance

spravni obvod obce s rozsirenou pusobnosti

total domestic output

total material consumption

total material requirement
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UvoD
Ekologie a udrzitelnost jsou ve 21. stoleti velké téma. O zajisténi udrzitelného
rozvoje se dnes snazi vSechny vyspélé zemeé svéta. V ramci toho se velka pozornost
vénuje tématu recyklace a opétovného vyuziti materialu. Cilem samozrejmé je
vyuzivat veétsinu materialu opakované. V soucasné dobé se stale vice uznava, ze
odpady nejsou jen nezadoucim produktem nasi spolecnosti, ale také potencialnim
zdrojem surovin a energie. Takovy pristup k odpadum jako k potencialnim zdrojum
predstavuje zasadni posun v nasem mysleni a pristupu k zivotnimu prostredi.
Tento posun v mysleni je klicovy pro prechod k cirkularni ekonomice, kde se
vSechny materialy a produkty vyuzivaji co nejefektivnéji a nejsou povazovany za
odpad.

Dulezité je ale také vyuzivat maximum materialu lokalné a snizit tak naklady
a vynalozenou energii na jejich transport. To je klicové nejen z hlediska
ekonomické efektivity, ale takeé z hlediska snizovani emisi spojenych s dopravou
analyza nam umoznuje lépe pochopit, jak jsou materialy vyuzivany a jak mohou
byt efektivnéji recyklovany, coz nam pak umoznuje navrhovat a implementovat
strategie pro zlepseni recyklace a opétovného vyuziti materialu.

Pred prace si klade za cil analyzovat materialovy tok vybranych druhu odpadu
v Olomouckém kraji. A to v co nejvétsi mire podrobnosti tak, aby prace odhalila
oblasti efektivniho nakladani s odpadem i oblasti, kde efektivita stale neni
dostatecna. Z prace by pak mélo byt mozné vychazet pri cinnostech pro zvyseni

této efektivity.
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1 CILE PRACE

Cilem diplomoveé prace je analyzovat a zhodnotit materialovy tok vybranych druhu
odpadu v Olomouckém kraji mezi puvodci a zpracovateli. Prace bude zalozena na
podrobnych datech z Informacniho systému odpadového hospodarstvi, ktera pro
reseni prace poskytne Olomoucky kraj. Ve spolupraci se Servisni spolecnosti
odpady Olomouckého kraje budou vytipovany vybrané druhy odpadu, které budou
nasledné analyzovany jak v agregovaneé, tak detailni podobé. Vysledky budou
prezentovany vhodnou formou pomoci grafu, map, pripadné také pomoci
vhodnych webovych nastroju a aplikaci.

V teoretické casti prace bude ukolem seznamit se s metodami analyzy
materialovych toku a pracemi, které je aplikovaly na data z rozsahlejsich tzemi.
Dale budou popsany studie, které se v analyze materialovych toku vice zamérily
na odpady a studie vyuzivajici pri analyze materialovych toku geograficke
informacni systémy. Dale bude popsana problematika odpadového hospodarstvi,
s blizs§im zameérenim na odpadové hospodarstvi Olomouckého kraje. Budou blize
popsany nejen dokumenty definujici odpadové hospodarstvi Olomouckého kraje,
ale takeé prace zabyvajici se jeho analyzou.

V praktické casti prace bude provedena komplexni analyza materialovych toku
odpadu. Vybranymi druhy odpadu budou papir, plast a sklo. Data z Informacniho
systému odpadového hospodarstvi, ktera pro reSeni prace poskytne Olomoucky
kraj, nebude mozné analyzovat v nejdetailnéjsi mozné podobé na adresni body,
protoze z duvodu anonymizace budou z dat poskytovatelem odstranény nazvy
subjektu a adresy. Detailni analyza tak bude provedena za jednotlivé obce,
agregovana analyza za spravni obvody obci s rozsirenou pusobnosti nebo cely
Olomoucky kraj.

Bude provedena komplexni analyza vSech fazi materialového toku odpadu
v Olomouckém kraji. Nejvice pozornosti bude vénovano predavani a pohybu
odpadu. Aktualni stav predavani odpadu bude porovnan s potencialnim stavem po
vybudovani krajskych odpadovych center dle studie Systém center odpadového
hospodarstvi v ramci Olomouckeého kraje.

Vysledky analyz v negeografickych softwarech budou vizualizovany formou
tabulek a grafu. Vysledky analyz v geografickych informacnich systémech budou
prezentovany formou kartografickych vizualizaci, vytvorenych v souladu se vSemi
platnymi kartografickymi pravidly. Bude vytvorena webova aplikace, ktera bude
kombinovat vyse popsané vysledky s doplnujicimi texty. Navstévnikovi tak bude
jejim prostrednictvim mozné poskytnout ucelené informace o materialovych tocich

vybranych druhu odpadu v Olomouckém kraji.
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Vysledky prace umozni pochopit materialové toky vybranych druhu odpadu
Olomouckym krajem a zhodnotit jejich celkovou efektivitu. Dale odhalit tizemni
celky s efektivnim nakladanim s odpadem, a naopak tuzemni celky s velkym
potencialem pro zvyseni efektivity. Také bude mozné zjistit zmény materialovych

toku po vybudovani krajskych odpadovych center.
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2 SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY

Kapitola se zaméruje na vysveétleni pojmu analyza materialovych toku. Vyvojem
této analytické metody a vyznamnymi tuzemskymi i zahranicni studiemi. Dale se
zabyva odpadovym hospodarstvim, dokumenty, které definuji odpadove

hospodarstvi Olomouckého kraje a pracemi, které jej rozebiraji.

2.1 Analyza materialovych toku

Analyza materialovych toku je jednou z hlavnich metodik prumyslové ekologie.
Cilem je kvantifikovat informace o mire vyuziti materialu, ztratach do zivotniho
prostredi, uUcCinnosti recyklace a dalSich parametrech. Podstata spociva
v pochopeni cest a toku jednotlivych materiald prostrednictvim meéreni
materialovych vstupu a vystupu. Cilem je ilustrovat tak dynamiku a vazby mezi
ekonomikou a zivotnim prostredim, najit potencial vyuziti prirodnich materialu
a zivotniho prostredi, regulovat toky materialu a zvysit efektivitu vyuzivani zdroju
(Graedel 2019; Bao et al. 2010).

Tato disciplina, ackoliv je relativné mlada s pocatky v 60. a 70. letech 20. stoleti,
prosla vyznamnym rozvojem v 90. letech 20. stoleti. Behem tohoto obdobi se zacaly
objevovat prvni makroekonomické studie materialovych toku na urovni statu. Pod
dohledem vyznamnych instituci, jako je OECD a Evropska unie, byly vyvinuty
prvni ucelené metodiky pro provadeéni téchto studii na narodni a regionalni Grovni.
Nejpouzivaneéjsi metodikou pro tyto studie je metodika EU. Prvnimi materialy, pro
ktere byly tyto analyzy vytvoreny, byly kovy, protoze podle Graedela (2019) je tento
material pro analyzu toku nejjednodussi. Od zacatku 21. stoleti se vsak zacaly
objevovat studie zabyvajici se dalsimi materialy, jako jsou plasty, sklo, papir nebo
textil. Obvykle je nejzadanéjsim vysledkem analyzy materialovych toku podil
celkového objemu daného materialu, ktery je dale recyklovan (Graedel 2019; Bao
et al. 2010).

Nejbéznéjsim zpusobem vizualizace materialovych toku je Sankeyuv diagram
(Obr. 2.1). Ten byl puvodné vytvoren pro grafickou vizualizaci tepelné bilance.
Casto se také vyuziva na vizualizaci toku energie a jeji rozdéleni k riznym zdrojum.
Toky jsou znazornény Sipkami. Jejich Sirka udava mnozstvi energie, ktera se
rozdéli do jednotlivych zdroju. Pro vétsi prehlednost pak byvaji Sipky pro jednotlive
materialy oddéleny kvalitativné pomoci barev (Graedel 2019; Schmidt 2008).
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Obrazek 2.1 Sankeyuv diagram (zdroj: www.wikipedia.org).

Nejvice se dnes analyzy materialovych toku vyuzivaji pro analyzy toku uvnitr
velkych prumyslovych spolecnosti. Graedel (2019) uvadi, ze prukopnikem v tomto
ohledu byla vroce 2003 automobilka Toyota. Spolecnost diky analyze byla
schopna nastavit budouci politiku v oblasti spotreby materialu a vytvareni emisi
(Graedel 2019).

2.1.1 Analyza materialovych toku na makroekonomické tirovni

Jedna se o kvantifikaci vymény mezi narodni ekonomikou, Zivotnim prostredim
a cizimi ekonomikami na stejné urovni. Kazda ekonomika pro své fungovani
potrebuje vstupni latky z zivotniho prostredi, které jsou do urcité miry efektivity
vyuzity, a nakonec ve formé odpadu uvolnény zpét do prostredi. Nejcastéjsimi
vstupy do takového systému jsou fosilni paliva, nerostné suroviny, stavebni
materialy a biomasa. Vystupy pak jsou tuhé odpady a emise do vzduchu a vody.
Analyza materialovych toku pomaha zhodnotit zatéz zivotniho prostredi. Pro

kvantifikaci se pouzivaji agregované environmentalni indikatory (Kovanda 2008).

Tabulka 2.1 Agregované environmentalni indikatory analyzy materialovych toku
(Kovanda 2008)

Skupina indikatora | Nazev indikatoru Popis
Vstupni indikatory Primy materialovy Domaci uzita tézba + import
vstup (DMF)
Celkovy materialovy | DMF + domaci neuzita tézba +
pozadavek (TMR) neprimé toky dovozu
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Vystupni indikatory | Domaci zpracovany Suma objemu materialu
vystup (DPO) uvolnénych do zivotniho
prostredi
Celkovy domaci DPO + domaci neuzita tézba
vystup (TDO)
Indikatory spotreby | Domaci materialova DMF - export
spotreba (DMC)
Celkova materialova TMR - export
spotreba (TMC)
Cisty prirustek Suma cistych prirustku
zasob (NAS) materialovych zasob
Fyzicka bilance Import - export
obchodu (PTB)

Ty lze rozdélit na vstupni, vystupni a ukazatele spotreby. Zakladnim vstupnim
ukazatelem je primy materialovy vstup (DMI), coz je suma vSech materialu, které
do ekonomiky vstupuji. Dulezité vystupni ukazatele jsou domaci zpracovany
vystup (DPO), ktery predstavuje objem materialu, které se v ekonomice pouzily
a uvolnily do zivotniho prostredi. Celkovy domaci vystup (TDO) pak k DPO pricita
jesté hmotu neuzité tézby. Z ukazatelu spotreby lze jmenovat domaci materialovou
spotrebu (DMC), tedy sumu spotrebovanych materialu a fyzickou bilanci obchodu
(PTB), tedy rozdil exportu a importu (Cesky statisticky afad 2022; Kovanda 2008).

2.1.2 Analjzy materiilovych toku v Ceské republice

Problematika materialovych toku se v Ceské republice zacala fesit az na zacatku
21. stoleti, a to z pocatku vyhradné v akademickém prostfedi (Scasny a Kovanda,
2001; Kovanda et al., 2004; Kovanda et al., 2005). Od roku 2005 se pak tématu
pravidelné vénuje také Cesky statisticky urad (Kovanda 2008).
Uéty materidlovych toku (vybrané indikatory) - 2015-2021
Cesky statisticky ufad kazdoroéné publikuje ucty materialovych toku, které na
zakladé vybranych indikatoru hodnoti materialové toky v CR za dany rok nebo
delsi obdobi a srovnava je s predchozimi obdobimi. Indikatory jsou vsak CcCisté
statistického charakteru a vubec se nezabyvaji pohybem materialu v prostoru.

Ve sledovaném obdobi se mirné zvysil objem tézby prirodnich zdroju a to
0 0,2 %. Duvodem vsak byl pomeérné vysoky narust tézby obnovitelnych prirodnich
zdroju, ktery lze dat do souvislosti napriklad s kurovcovou kalamitou. Tézba
neobnovitelnych pfirodnich zdroju naopak poklesla. Import surovin do Ceské
republiky ve sledovaném obdobi klesl o 6,8 %. Duvod 1ze v tomto pripadé hledat
v pandemii onemocnéni COVID-19, nebot v letech 2015-2019 objem importu
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mirné narustal, az v letech 2020 a 2021 doslo k prudkému propadu. U exportu
pak kvyraznému propadu v dusledku pandemie nedoslo, a proto export
zaznamenal v celém obdobi rust. Prima materialova spotreba (DMC), ktera byva
interpretovana jako odpadovy potencial v daném obdobi klesla, opét predevsim
diky silnému propadu v roce 2020 (Cesky statisticky arad 2022).

2.1.3 Vyuziti GIS k analyze materialovych toku

Zhu (2014) uvadi, pravé na prikladu odpadu, ze geografické informacni systémy
(GIS) mohou pri analyze materialovych toku pomoci zodpovédét na otazku, jak jsou
zdroje materialu rozmistény v prostoru a jak se nasledné prostorem pohybuji.
Z GIS nastroju lze pri analyze materialovych toku vyuzit predevsim prostorové
analyzy a simulace. Vyhodou GIS pak je moznost kombinovat prostorova data
s neprostorovymi. V nékterych pripadech, napriklad pri hodnoceni toku
stavebnich materialu, 1ze vyuzit také metody dalkového pruzkumu zemé k odhadu
mnozstvi aktualné vyuzivaného materialu (Zhu 2014; Mao et al. 2022; Cai et al.
2020).

Analyza materialovych toku za vyuziti GIS jiz byla provadéna na datech ruznych
urovni prostorového rozliSeni, od obci nebo méstskych casti (Reyna a Chester
20195), pres ulice (Han et al. 2018) a jednotlivé budovy (Breunig et al. 2018) az po
casti budov (Stephan a Athanassiadis 2018). Liu et al. (2022) pritom varuji pred
primym prenesenim vysledku analyzy materialovych toku z vyssich uzemnich
celku na nizsi tzemni celky (Liu et al. 2022).

Variantou, ktera zatim nikde nebyla realizovana, je vést prostrednictvim GIS
a prostorovych databazi celou evidenci materialovych toku. Takovy systém
evidence materialu lze neustale aktualizovat a okamzité vytvaret statistické
prehledy a mapy. Systém dale bude schopen integrovat udaje o meéstske
infrastrukture, vyuziti meéstskych pozemku a prostorovych vzorech ruznych
zpusobu vyuziti rozlicnych druhu materialu. Umozni také priradit udaje
o materialovych tocich a vyuziti pudy k hospodarskym odvétvim a analyzovat
intenzitu vyuzivani zdroju a pudy u ruznych hospodarskych cinnosti soucasné,
aby bylo mozné stanovit vztah mezi materialovymi toky a vyuzitim pudy (Zhu
2014).

V neposledni radeé pak 1ze GIS vyuzit k optimalizaci rozmisténi infrastruktury
pro sbér a vyuziti materialu. A to predevsim pomoci sitovych analyz za vyuziti

metod pro urceni vhodné lokality a alokaci zdroju (Zhu 2014).
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2.2 Odpadové hospodafrstvi

2.2.1 Odpadové hospodafstvi CR
Odpadové hospodafstvi se v Ceské republice fidi zakonem ¢&. 541/2020 Sb.

o odpadech. Odpadové hospodarstvi je v ném definovano jako ,Cinnost zamérena
na predchazeni vzniku odpadu, na nakladani s odpadem, na naslednou péci
o misto, kde je odpad trvale ulozen, zprostredkovani nakladani s odpady a kontrola
téchto cinnosti“ (Cesko 2020). Zakon dale uvadi, ze odpadové hospodarstvi ma
svou hierarchii, na jejimz vrcholu je predchazeni vzniku odpadu. Pokud to neni
mozné, nasleduje preprava, opétovné pouziti nebo recyklace, a teprve na zaver
odstranéni odpadu. Tato hierarchie je klicova pro efektivni a udrzitelné nakladani
s odpady (Cesko 2020).

Samotny odpad je pak definovan jako ,kazda movita véc, které se osoba
zbavuje, ma umysl nebo povinnost se ji zbavit‘. Odpad se déli na dvé zakladni
kategorie, kterymi jsou nebezpecny a ostatni odpad. Dale jsou pak rozliSovany
jednotlivé druhy odpadu, a to na zakladé Katalogu odpadu. Ten je aktualné
definovan vyhlaskou ¢. 8/2021 Sb. o Katalogu odpadu a posuzovani vlastnosti
odpadu (Katalog odpadu). Odpad se v ni katalogizuje podle Sesti az osmimistnych
cisel, kdy ,prvni dvojcisli oznacuje skupinu odpadu, druhé dvojcisli podskupinu
odpadu a treti dvojcisli druh odpadu. Pripadné ctvrté dvojcisli pak oznacuje
poddruh odpadu. Tato klasifikace umoznuje presné a efektivni sledovani a rizeni
odpadovych toku (Cesko 2020; 2021).

Puvodce odpadu je pak kazdy, kdo provozuje cinnost, pri které vznika odpad,
dale pravnické nebo podnikajici fyzické osoby, které provadeéji cinnost meénici
povahu nebo slozeni odpadu a dale obce, od momentu, kdy obc¢an odlozi odpad na
jejim uzemi (na misto k tomu urcené). Tento odpad se nazyva komunalni.
Obchodovat s odpady pak muze pravnicka nebo podnikajici fyzicka osoba, ktera
k tomu ziska od krajského uiradu patricné povoleni. Puvodce odpadu, provozovatel
zarizeni urceného pro nakladani s odpady a obchodnik s odpady jsou povinni vést
prubéznou evidenci. Evidence je klicova pro sledovani a rizeni odpadovych toku
a pro zajisténi souladu s pravnimi predpisy. Prostrednictvim Integrovaného
systému plnéni ohlasovacich povinnosti (ISPOP) se evidence dostava do

Informacniho systému odpadového hospodatstvi (ISOH) (Cesko 2020).

2.2.2 Informacni systém odpadového hospodarstvi

ISOH je wuceleny, podrobny, regionalni, heterogenni, modularni a plné
elektronizovany informacni systém vybudovany dle principu SOA architektury.

Slouzi pro rozhodovaci, kontrolni a statistické potreby rizeni odpadového
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hospodarstvi CR. Je pristupny pomoci webového rozhrani (Obr. 2.2) na adrese

https://isoh.mzp.cz/. Sklada se z nékolika modulu, registru a seznamu. Z verejné

casti je klicovy Verejny informacni systém odpadového hospodarstvi, ktery
zpristupnuje agregovana data z oblasti odpadového hospodarstvi. Kompletni data
z oblasti odpadového hospodarstvi, ziskané prostrednictvim systému ISPOP,
obsahuje modul ALL ISOH. Ten je pristupny pouze pro ucely vykonu statni spravy
pracovnikum obecnich uradu obci s rozsirenou pusobnosti (ORP), krajskych
uradu a Ceské inspekce zivotniho prostfedi. Zde jsou pristupné jednotlivé do
systému zaevidované zaznamy. Ty obsahuji informaci o evidentovi a jeho
partnerovi véetné adresy, o druhu a mnozstvi odpadu a o ¢innosti, ktera byla do
systému zaevidovana. Dalsi vyznamnou casti je Registr zarizeni, obchodniku
a spisu, ktery poskytuje informace o provozu zarizeni pro nakladani s odpady

a obchodnicich (Ministerstvo zivotniho prostredi; cenia).

ISOh Informacni Systém Odpadového Hospodarstvi Ministerstvo zivotniho prostiedi

onain, heterogenni, moduldrni a piné elektronizovany informadni systém vybudovany dle princip SOA architektury. Slousi
atistické potreby fizeni odpadového haspodafstvi CR. Data jsou dostupnd v podrobné pordabs organdm Statnf sprévy av

Modul Autovraky - MA ISOH

Verejné informace o produkci a nakladani s odpady - VISOH

Informace o produkci a nakladani s odpady - ALL ISOH

na pro kontrolu. Pfistu
SOP), krajskyich GFadid

Vytvoil INISOFT s, inis@ﬂ'

Obrazek 2.2 Webové rozhrani ISOH.

2.2.3 Odpadové hospodarstvi Olomouckého kraje

Odpadové hospodarstvi Olomouckého kraje se ridi Planem odpadového
hospodarstvi Olomouckého kraje (POH OK). Ten se zpracovava vzdy pro desetiletée
obdobi a fidi se Zakonem o odpadech a Planem odpadového hospodarstvi Ceskeé
republiky (POH CR). Ucel POH OK je zajistit trvale udrzitelny a ekonomicky anosny
systém hospodareni s odpady vznikajicimi na uzemi Olomouckého kraje. Plan je
zavazny pro vSechny puvodce odpadu v kraji, zejména pak pro obce a meésta.
Sklada se ze tri casti. Analyticka c¢ast hodnoti vyvoj odpadového hospodarstvi
v predchozim desetiletém obdobi. Zavazna cast vychazi ze zavazné casti POH CR

a doplnuje ji o dalsi opatreni. Smérna cast predevsim stanovuje sit zarizeni, ktera
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jsou stézejni pro dosazeni zakonnych cilu v oblasti nakladani s odpady (FITE a.s.
2015a).

Hlavnim datovym zdrojem pro analytickou cast POH OK je krajska databaze
o odpadech, ktera vznika z celostatni evidence. Ve zkoumaném obdobi vzniklo na
uzemi Olomouckého kraje priblizné 1,5 mil tun odpadu (viz tab. 2.1). Trend
v mnozstvi odpadu vyprodukovaného kazdy rok je mirné rostouci s obcasnymi
odchylkami zpusobenymi predevsim veétSimi rekonstrukcemi nebo demolicnimi
pracemi. Nebezpecny odpad vzdy tvori pouze jednotky procent z celkového
odpady. Ve zkoumaném obdobi predstavovaly vice nez polovinu vyprodukovanych
ostatnich odpadu. Dalsi vyznamnou skupinou byly komunalni odpady (cca 18 %
ze vSech produkovanych ostatnich odpadu). Anorganické odpady z tepelnych
procesu pak tvorily priblizné 11 % z celkové produkce (FITE a.s. 2015a).

Tabulka 2.2 Celkova produkce odpadu v Olomouckém kraji (t) (FITE a.s. 2015a)

Kategorie 2009 2010 2011 2012 2013
odpadu
Ostatni 1224430 | 1414106 | 1378092 | 1603520 | 1504471
Nebezpecné 68 437 49 759 61 856 86 093 63 775
Celkem 1292867 | 1463865 | 1439948 | 1689614 | 1568 246

Prevladajicim zpusobem nakladani s ostatnimi odpady je materialové vyuziti
(Tab. 2.2), které v roce 2013 dosahlo 84 % z celkového nakladani. Pouze 13 %
ostatnich odpadu produkovanych v kraji bylo odstranovano skladkovanim.
Vyjimku tvoril komunalni odpad, kterého bylo v roce 2013 stale 61 % skladkovano.
U nebezpecnych odpadu také prevlada materialové vyuziti (FITE a.s. 2015a).

Tabulka 2.3 Celkovy prehled zplisobu nakladani s odpady v Olomoucké kraji (FITE a.s.
2015a)

Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Energeticke | 30 969 51 541 55726 52 629 53 056
vyuziti

Materialove | 886 846 1000170 |1171716 |1353549 |1432902
vyuziti

Skladkovani | 293 650 281 358 237 789 216 378 209 231
Spalovani 860 4 837 4 828 4 436 4 340

Vétsina vytridénych odpadu je dale upravovana na zarizenich na upravu
odpadu (dotridovaci linky), které jsou provozovany na tizemi Olomouckého kraje

(Tab. 2.3). Jejich kapacita je v soucasnych podminkach dostatecna a dokaze
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pokryt celkovou produkci tridénych odpadu v Olomouckém kraji. Vyjimku tvori
sklo, jehoz apravou se v Cesku zabyva nékolik vétsich upraven a zadna z nich se
nenachazi v Olomouckém kraji. Kovové odpady jsou upravovany ve veétSich

vykupnach nebo specializovanych kovosrotech (FITE a.s. 2015a; 2015b).

Tabulka 2.4 Tridici linky v Olomouckém kraji (FITE a.s. 2015a)

Provozovatel Obec Roc¢ni Odpady
kapacita [t]
ECOPAK plastic, spol. s Sumperk 15 000 Slozky komunalniho
r.o. odpadu
EKO servis Zabreh Zabreh 3 500 Papir, plasty a
S.r.0. kompozitni obaly
JIVA TRADE s.r.0. Prostéjov 7 000 Papir a plasty
REMIT s.r.o. Sternberk S5 000 Slozky komunalniho
odpadu
Technické sluzby Jesenik 3 700 Slozky komunalniho
Jesenik a.s. odpadu
Technické sluzby mésta Olomouc 32 000 Papir, plasty a
Olomouce, a.s. kompozitni obaly
Technické sluzby meésta Prerov 3 000 Slozky komunalniho
Prerova, s.r.o. odpadu
SITA CZ Rapotin Slozky komunalniho
odpadu
Obec Libina Dolni Libina 200 Papir, plasty a
kompozitni obaly

Sit zarizeni na zpracovani vétsiny druhu odpadu je v Olomouckém kraji
dostatecna. Zasadnim nedostatkem je chybéjici zarizeni pro energetické vyuziti
smésného komunalniho odpadu (pripadné i dalsich vhodnych druhu odpadu).
Tento nedostatek by meélo vyresit vybudovani odpadovych center podle studie
Systém center odpadového hospodarstvi Olomouckého kraje (Tab. 2.5). Ty budou
kromeé zasadni funkce centra, kterym je zajisténi efektivni dopravy a logistiky
svozu komunalniho odpadu pro energetické vyuzivani, slouzit takeée jako mista
zajistujici podminky pro predchazeni vzniku odpadu. Bude zde také prostor pro
upravu casti odpadu smeérujicim k materialové recyklaci a opétovnému vyuziti.
Odpadova centra jsou na uzemi Olomouckého kraje rovhomeérné rozmisténa, aby
bylo dosazeno maximalni efektivity svozu odpadu (FITE a.s. 2015b; 2015a;
Stavoprojekt Olomouc a.s. 2015).
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Tabulka 2.5 Navrhovana krajska odpadova centra (Stavoprojekt Olomouc a.s. 2015)

Obec Umisténi Kapacita [t]
Jesenik Skladka Supikovice 10-20 000
Zabreh Lestinska ulice, stredisko Separex 20-25 000
Medlov Skladka Medlov 20-25 000
Hranice Skladka Jeleni kopec 10-20 000

Prostéjov Probiha hledani vhodné lokality 20-25 000

Prerov Skladka Zeravice 20-25 000

Olomouc Areal byvalé panelarny Chvalkovice 35 000

Mezi firmy obsluhujici pri svozu a nasledné upravé odpadu vyznamnéjsi pocty
obci na uzemi kraje patri zejména Technicke sluzby mésta Olomouc, A.S.A., SITA,
Technické sluzby meésta Prerov, EKO - UNIMED, REMIT (Marius Pedersen),
Technické sluzby Jesenik, EKO servis Zabreh s.r.o., EKOLTES, van Gansenwinkel,
RESPONO. Vyjmenované firmy obsluhuji témeér 92 % vsSech obci Olomouckého
kraje (FITE a.s. 2015a).

Prace na téma odpadové hospodarstvi v Olomouckém kraji

Na toto téma zatim vznikla jedna bakalarska (Segecova 2010) a jedna diplomova
(Jadvidzakova 2011) prace. Jadvidzakova (2011) ve své praci charakterizuje
odpadove hospodarstvi v Olomouckém kraji v predchazejicich letech a srovnava je
s plany vytycenymi v POH OK. Uvadi, ze trend produkce odpadu je ve sledovaném
obdobi (2005-2009) rostouci, prestoze jednim z cilu uvedenych v POH OK je
snizovani produkce odpadu. V pripadé zpracovani odpadu, ale zaznamenava
plnéni cilu v podobé pravidelného zvysovani podilu recyklovaného odpadu na ukor
skladkovaného. Presto je podle ni kapacita skladek v Olomouckém kraji
nedostacujici. Proto navrhuje opatreni v podobé posileni aktivit kraje v aplikaci
systému tridéni komunalniho odpadu jednotlivymi obcemi, a také vytvoreni
zarizeni pro Upravu odpadu. Jeho umisténi pak navrhuje v arealu skladky Rapotin
nebo skladky Medlov u Unicova (Jadvidzakova 2011).

Segecova (2010) se ve své praci blize zamérila na hospodareni dvou subjektu:
ASEKOL a EKO-KOM, a.s. ASEKOL se zabyva zpétnym odbérem elektrozarizeni a
jejich predani zpracovatelum. V Olomouckém kraji maji jedno partnerské zarizeni,
MHM EKO s.r.o. Spolecnost EKO-KOM, a.s. se podili zejména na financovani
nakladu spojenych se sbérem, svozem, tridénim a vyuzitim obalového odpadu. Dle
jejich zaveru bylo vroce 2008 nejvice separovaného odpadu papirového a

sklenéného (Segecova 2010).
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Olomouc tfidi odpad

Olomouc tridi odpad je webova mapova aplikace dostupna na adrese

https://www.olomouctridi.cz/. V roce 2015 ji spustil odbor Zivotniho prostredi

olomouckého magistratu ve spolupraci s centrem ekologickych aktivit Slunakov
a technickymi sluzbami meésta. Je zde dostupna vrstva mist, které prispivaji ke
snizovani mnozstvi odpadu bezobalovym prodejem, opakovanym pouzitim obalu
nebo prodejem zbozi z druhé ruky. Je zde také mapa kontejneru a dalSich
sbérnych mist pro smeésny komunalni odpad a v Olomouci tridéné druhy odpadu
(Statutarni meésto Olomouc 2024; Zuntych 2015).

zjednodusené zobrazujici export odpadu z Olomouce. Papir se vozi do némecke
papirny, kde se znéj vyrabi recyklovany papir. Vyznamnou cast PET lahvi
z Olomouce zpracovava Silon, a.s. Plana nad Luznici. Z plastovych lahvi se zde
vyrabi silonova vlakna. Ostatni duteé obaly, kelimky atd. se stanou soucasti lavicek,
dlazdic, plotu a dalsich vyrobku spolecnosti Mosev plast Nova Hradecna nebo
Transform Lazné Bohdanec¢. Sklo z Olomouce dotriduji ve firmé Remat glass
v Klecanech u Kyjova a zpracovavaji ve sklarnach v Kyjove. Strepy se pridavaji do

taveniny pri vyrobé novych sklenic (Statutarni mésto Olomouc 2024).

Odpady
P|BSI)‘ v olomouci
Vyznamnou &3st PET lahvi z Olomouce /mapa

zpracovava Silon, as. Pland nad LuZnici.
Z plastovych lahvf se zde vyrdbf silonova
vldkna pro netkané textilie a dal3f vyrobky.
Ostatni duté obaly, kelimky atd. se stanou
soudstl lavidek, dlaZdic, plotd a daldich
vyrobkl (Mosev plast Nové Hrade¢ns,
Transform L4z. Bohdaneg)
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Obrazek 2.3 Ukazka z webu Olomouc tridi odpad.
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3 METODY A POSTUP ZPRACOVANIi

V této kapitole jsou popsané vSsechny metody, data, programy pouzité pri reseni
cilu prace. Dale je strucné popsan postup reseni, kterému je podrobnéji vénovana

kapitola 5.

3.1 Pouzité metody

Data byla ziskana ve formatu xlIsx. V softwaru Microsoft Excel probéhlo
predzpracovani dat a neprostorové analyzy, vizualizované pomoci grafu a tabulek.
Vice v kapitolach 4.1 a 4.4.

Nasledné analyzy dat probihaly v programu ArcGIS Pro. Byly zde pouzity
nativni nastroje tohoto programu: Excel To Table, Add Join, Add XY Coordinates,
Join Field, XY To Line, Dissolve, Cluster and Outlier Analysis. Dale zde byly pouzity
specifické nastroje pro sitové analyzy a Distributive Flow Lines pro vytvoreni
liniovych kartodiagramu.

Nastroj Distributive Flow Lines je rozsirujici nastroj pro ArcGIS Pro, volné

dostupny na tomto odkaze: https:/ /arcg.is/HXGyz. Nastroj umoznuje vizualizovat

tok z vicero zdroju do jednoho cile nebo naopak. Vstupy jsou bodova tridy prvku
obsahujici pouze jeden prvek (Source Feature) a trida prvku s vice body
(Destination Features). Ty museji navic obsahovat ciselny atribut mnozstvi
materialu proudicich ze zdroje k jednotlivym cilum. Vysledkem nastroje pak jsou
linie toku spojujici se ve sméru ke zdroji. Tyto linie obsahuji tdaj o mnozstvi
materialu protékajiciho danou linii (Gerlt 2019).

Pro urceni presnych vzdalenosti na jednotlivych prepravnich trasach byly
pouzity sifové analyzy. Ty umoznuji provadeét operace v rastrové nebo vektorovée
liniove siti. Vypocty jsou provadény pomoci matematického oboru teorie grafu. Sit
se sklada z hran (linie) a uzlu (jejich krizeni). Hrany, pripadné take uzly musi mit
prirazenu impedanci (odpor). Algoritmy pak obvykle hledaji cestu siti s nejmensim,
ve vyjimecnych pripadech nejvétsim odporem. Volitelnym vstupem do sitovych
analyz je vrstva bariér branicich pruchodu. Ty mohou predstavovat napriklad
docasné uzavirky. Dulezita je pro sitové analyzy topologicka Cistota vstupnich linii
(Vodicka 2022; Bittner 2020; Moos 2020; Esri 2024Db).

Konkrétnimi metodami sitovych analyz pouzitymi v praci jsou analyza
nejblizsiho zarizeni (Closest Facility Analysis) a matice vzdalenosti (OD Cost
Matrix). Vstupem pro oba typy analyzy jsou dvé bodové vrstvy o libovolném poctu
prvku. Analyza nejblizsiho zarizeni hleda pro kazdy prvek ze druhé vstupni vrstvy
(incidenty) nejlépe dostupny prvek z prvni vstupni vrstvy (zarizeni). Uzivatel

specifikuje pocet zarizeni, které se maji nalézt pro kazdy incident. Vysledkem je
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liniova vrstva po siti spojujici incidenty se zarizenimi obsahujici informaci o
narocnosti pruchodu. Algoritmus pro matice vzdalenosti spojuje vSechny body
z prvni vstupni vrstvy se vSemi body ze druhé vstupni vrstvy. Vysledkem je bud
linie primych spojeni bodu s informaci o realnych nakladech pruchodu nebo pouze
tabulka (Vodicka 2022; Moos 2020; Esri 2024a; 2024b).

| r = L.
"‘?f}_-.__ 2

5

Obrazek 3.1 Priklad reseni metody nejblizsiho zarizeni zdroj:

WWW. esri.com

Pro urceni shluku a odlehlych hodnot byla vyuzita metoda lokalniho indikatoru
prostorové asociace (LISA). Jedna se o lokalni ekvivalent Moranova I, ktery se
pocita pro kazdy pozorovany udaj dle jeho okoli. Soucet vSech pozorovani je primo
umerny globalnimu ukazateli prostorové asociace. Ve vysledku ukazuje, zda je
dany prvek soucasti shluku podobnych hodnot, nebo se jeho hodnota od ostatnich
vyznamneé liSi. Pro kazdy prvek je urcena hodnota p-value a z-score spolecné
s jednou z péti kategorii, do kterych muze prvek spadat. Tyto kategorie jsou shluk
nizkych hodnot, shluk vysokych hodnot, prostorové odlehla nizka hodnota,
prostorove odlehla vysoka hodnota a statisticky nevyznamna hodnota (Anselin
1995; Havlik 2013).

3.2 Pouzita data

Zasadnimi daty pro tuto praci byly zaznamy o odpadu z Informacniho systému
odpadového hospodarstvi. Byly ziskany z jeho neverejné casti ve spolupraci
s Olomouckym krajem. Byly vSak anonymizovany odstranénim sloupcu s nazvem

a adresou subjektu. Zaznamy jsou za rok 2021 ode vsech evidentu na Uzemi

25


http://www.esri.com

Olomouckého kraje. Byly zvoleny tri vybrané druhy odpadu: papir, plast a sklo.
Tato data byly Krajskym uradem Olomouckého kraje predany ve formatu xlsx.
Zaznamy o odpadu byly pripojeny k bodové vrstvé obci z datové sady ArcCR
500 verze 4.2. Tyto body jsou, na rozdil od starSich verzi balicku, centroidy
zastavéného uzemi obce. Dalsi vrstvy z této datové sady byly pouzity pro

agregovana data nebo jako podkladové vrstvy.

Silni¢ni sit reprezentuji data Open Transport Map, ktera jsou volné dostupna
ve formatu SHP pro vSechny evropskeé jednotky NUTS 3. Databaze vychazi z dat
OpenStreetMap, ale je upravena, aby byla vhodnéjsi k provadeéni sitovych analyz.
Silnice jsou aktualni k roku 2016.

3.3 Pouzité programy

Vstupni data byla zpracovana a neprostorové analyzy byly provedeny v programu
Excel, poskytovaném spolecnosti Microsoft v ramci baliku kancelarskych
programu Microsoft Office 365. Zbytek prace probihal v softwaru ArcGIS Pro od
spolecnosti Esri, verze 3.1. Ke zverejnéni vysledku a vystupu online byla vyuzita

aplikace od spolecnosti Esri ArcGIS StoryMaps.

3.4 Postup zpracovani

Po zisku dat bylo provedeno jejich predzpracovani v softwaru Microsoft Excel. Zde
byly také provedeny neprostorové analyzy a vytvoreny grafy a tabulky. Naslednée
byla data nahrany do prostredi softwaru ArcGIS Pro. Zde byly vytvoreny linie
prepravy odpadu a navrzen jejich znakovy klic. Také zde byly vytvoreny mapy
vizualizujici produkci a zpracovani odpadu. Dale byly vytvoreny liniové proudove
kartodiagramy prepravy odpadu z nejvétsich zdroju a do nejvétsich cilu na tzemi
Olomouckého kraje. Pomoci sitoveé analyzy byly spocitany skutecné vzdalenosti pri
prepravé odpadu po silnicni siti. Z téch byly spocitany prepravni vykony
a prepravni vykony na jednoho obyvatele. Bylo spocitano mnozstvi odpadu
potencialné zpracované krajskymi odpadovymi centry a zmény prepravnich
vykonu pri vyuziti navrhovanych center. Pro usnadnéni identifikace tizemnich
jednotek s vysokymi a nizkymi vykony pri transportu odpadu byla provedena
lokalni shlukova analyza. Byly vytvoreny vizualizace formou map formatu A3

a webové mapové aplikace.
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Obrazek 3.2 Diagram postupu prace.
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4 VLASTNI RESENi

V této kapitole je popsan postup analyzy materialovych toku vybranych druhu
odpadu v Olomouckém kraji. Data byla ziskana z informacéniho systému ISOH.
Nejprve bylo v softwaru Excel provedeno jejich rozdéleni podle jednotlivych druhu
a zpusobu vyuziti. Zde byly také vytvoreny sumarizacni grafy a tabulky. Nasledné
byla data nahrana do prostredi ArcGIS Pro, kde byly vytvoreny linie symbolizujici
pohyb a spocitany presnéjsi vzdalenosti pri transportu odpadu po silni¢ni siti.
Z nich byly spocitany prepravni vykony odpadu a nalezeny oblasti s efektivnim

nebo naopak neefektivnim nakladanim s odpadem.

4.1 Zisk a prvotni zpracovani dat

Jednim z klicovych uvodnich kroku v ramci této prace bylo shromazdeéni
a prislusna uprava dat, které byly poté vlozeny do geografického informacniho
systéemu (GIS). Tato data byla ziskana z Informacniho systému odpadového

hospodarstvi, a to prostrednictvim Krajského uradu Olomouckeého kraje.

Data, ktera byla ziskana, obsahuji informace od vsech subjektu, jejichz
provozovny se nachazi na uzemi Olomouckého kraje. Aby byla zajiSténa
anonymita, byly ze zaznamu jejich poskytovatelem odstranény sloupce obsahujici
jméno subjektu a presnou adresu. Nejvétsi moznou uroven detailu, kterou lze pri
praci s témito daty dosahnout, tak predstavuji jednotlivé obce. Jednotlivé atributy
(Tab. 4.1) 1ze rozdélit na idaje o evidentovi, partnerovi, druhu odpadu, zpusobu

nakladani s odpadem a mnozstvi odpadu.

Tabulka 4.1 Nazvy atributii a priklady hodnot

mobilni 500496 Olomouc 7107 Olomouc Cz071
zarizeni

Olomoucky 1 stacionarni 500496 Olomouc 7107
kraj zarizeni
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Olomouc Cz071 Olomoucky 1 150101 Papiroveé a
kraj lepenkove
obaly
Odpad - Nakladani Soucet Soucet
Kod - zkraceny Odpad - Odpad -
nakladani popis Mnozstvi + | Mnozstvi -
B0OO Prevzeti 1,82
odpadu

Data zahrnuji vSechny zaznamy z kalendarniho roku 2021, coz byl posledni
rok, pro ktery byly v dobé zpracovani dostupné. Zaznamy se vztahuji pouze na tri
vybrané druhy odpadu, a to konkrétné plasty, papir a sklo. Ty jsou v ISOH

zastoupeny pod ruznymi oznacenimi, které se vzajemneé prekryvaji (Tab. 4.2).

Tabulka 4.2 Oznaceni vybranych druht odpadu

Kod odpadu Nazev

200101 Papir a lepenka

150101 Papirové a lepenkové obaly

30308 Odpady ze tridéni papiru a lepenky urcené k recyklaci
160119 Plasty

150102 Plastové obaly

70213 Plastovy odpad

20104 Odpadni plasty (kromeé obalu)

160120 Sklo

150107 Sklenéné obaly

Data byla poskytnuta v podobé jednoho velkého souboru ve formatu
Microsoft Excel (xIsx). V prvni fazi zpracovani byla data rozdélena pouze do tri
hlavnich kategorii odpadu. Na konkrétni oznaceni odpadu v ramci téchto kategorii

nebyl v dalsich fazich bran ohled.

4.2 Pfedzpracovani v GIS

V ramci této prace bylo pro manipulaci s daty vybrano softwarové reseni
ArcGIS Pro. Tento software byl zvolen pro svou Sirokou skalu nastroju urcenych

pro zpracovani dat, provadéni prostoroveé statistiky a vytvareni vizualizaci.

Data z ISOH neobsahovala primé prostorové urceni ani neprimé urceni
v podobé adres. Z tohoto duvodu bylo nutné data spojit s vhodnym prostorovym

datasetem. Pro tento ucel byla zvolena datova sada ArcCR ve verzi 4.2. Zaznamy
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o odpadech byly pripojeny k bodové vrstvé obci z této datové sady pomoci nastroje
Add Join. Spolecnym atributem umoznujicim spojeni byl kod obce evidenta.
Vysledkem tohoto procesu byla jedna rozsahla bodova vrstva, ktera obsahovala
bod pro kazdy zaznam. Tato vrstva byla nasledné rozdélena na jednotlivé zpusoby
nakladani s odpadem. Tento postup umoznil efektivni a prehledné zpracovani dat
a jejich nasledné vyuziti v ramci dalsich fazi prace.

Pro naslednou praci bylo dulezitou ulohu rozlisit ruzné zpusoby nakladani
s odpady. Tato kategorizace zahrnuje tri hlavni oblasti: produkci odpadu, prepravu
a zpracovani. Produkce odpadu je oznacena kodem AQ0O. Tento proces zahrnuje
vSechny ¢innosti, které vedou k vytvareni odpadu. Je to zakladni bod, od kterého
se vsechny dalsi procesy odvijeji. Preprava odpadu predstavuje nejzasadnéjsi
oblast nakladani s odpady pro tuto diplomovou praci. Tato ¢innost je oznacena
nékolika kody, napriklad AN3, ktery znaci predani odpadu, a B0OO, ktery znaci
prevzeti odpadu. V pripadé zpracovani existuje mnoho ruznych zpusobu, kazdy
s vlastnim kodem. Napriklad BD1 oznacuje skladkovani odpadu, zatimco BR12
oznacuje upravu odpadu pred jejich vyuzitim pod kody R1 az R11.

o »

4.3 Vytvoreni linii pohybu odpadu

V dalsi fazi prace byla hlavni pozornost vénovana zaznamum, které oznacovaly
prepravu odpadu. Tato cast prace byla klicova pro prevod bodovych vrstev na linie,
reprezentujici pohyb odpadu. Jejich tvorba zahrnovala pouziti sekvence nékolika
nastroju (Obr. 4.1). Byl pouzit nastroj Add XY Coordinates, ktery umoznil pridani
informaci o geografické poloze bodu do zaznamu. Tyto souradnice pak
reprezentovaly pocatek linie v pripadé zaznamu o predani odpadu, nebo konec linie
v pripadé zaznamu o prevzeti odpadu. Pro vytvoreni kompletnich linek
reprezentujicich pohyb odpadu byla pouzita druha bodova vrstva obci. Témto
obcim byly do atributové tabulky takeé prirazeny informace o jejich geograficke
poloze. Nasledné byla tato vrstva pomoci nastroje Join Field provazana s vrstvou
odpadu. K provazani obou vrstev byl vyuzit atribut Kod obce partner. Diky tomu
obsahoval kazdy zaznam ve vrstve informace o geografickeé poloze jak evidenta, tak
partnera. Z téchto souradnic pak byly pomoci nastroje XY To Line vytvoreny linie.
Protoze tyto linie byly, z duvodu opakujiciho se transportu odpadu mezi stejnymi
obcemi, casto duplicitni, byl vyuzit nastroj Dissolve pro jejich slouceni. Takto
vytvorené linie jsou pouze primym spojenim dvou zainteresovanych obci. Mohou
tak slouzit spise pro vizualizace, ale ne analyzy, protoze jejich délka neodpovida

skutecné vzdalenosti mezi obcemi pri vyuziti dopravni site.
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Obrazek 4.1 Postup tvorby linii.

4.4 Neprostorové analyzy

V ramci prace byla vytvorena komplexni tabulka, ktera obsahuje vSechny zaznamy
o odpadech s puvodem v Olomouckém kraji. Tato tabulka poskytuje podrobny
prehled o odpadech generovanych v tomto regionu. Z této tabulky byly vyclenény
pouze zaznamy o nakladani s odpadem, které predstavuji pohyb odpadu. Tyto
zaznamy byly nasledné rozdéleny podle cilovych kraju. Pro kazdy cilovy kraj byla
spocitana suma mnozstvi odpadu, ktery do néj proudi, a také byl vypocitan podil
tohoto mnozstvi na celkovém mnozstvi odpadu. Tento proces umoznuje detailni

sledovani toku odpadu a jeho distribuce mezi jednotlivymi kraji.

Dale byla vytvorena matice s podily obci s rozsirenou pusobnosti (ORP) na
transportu odpadu. Tato matice konkrétné zobrazuje pro kazdou dvojici ORP
Olomouckého kraje mnozstvi odpadu transportovaného ze spravniho obvodu
zdrojového ORP do spravniho obvodu ciloveho ORP. Pro kazdy zdrojovy spravni
obvod ORP bylo zobrazeno také mnozstvi odpadu vyvezeného z néj mimo
Olomoucky kraj, a naopak mnozstvi odpadu do néj dovezeného. Z této matice byla
nasledné vytvorena matice podilu jednotlivych cilu na mnozstvi odpadu ze
zdrojového regionu. Tyto matice poskytuji podrobny pohled na distribuci odpadu
mezi jednotlivymi ORP.

Kromeé toho byla vytvorena tabulka, ktera se zabyva produkci a zpracovanim
odpadu v jednotlivych spravnich obvodech ORP. Zatimco produkce odpadu je vzdy
oznacena kodem AOO, zpracovani odpadu je oznaceno mnoha ruznymi kody, které
odpovidaji konkrétnimu zpusobu zpracovani. V tomto pripadé byla spocitana
suma mnozstvi odpadu zpracovaného vSemi metodami. Tato tabulka poskytuje
prehled o produkci a zpracovani odpadu v ramci jednotlivych ORP a umoznuje tak
snadno srovnavat mnozstvi produkovaného a zpracovaného odpadu.

Byla také vytvorena tabulka se vSemi zpusoby zpracovani odpadu a sumarizaci

mnozstvi odpadu zpracovaného jednotlivymi zpusoby.
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Vsechny vyse uvedené tabulky a grafy byly nasledné vytvoreny také pro
jednotlivé studované druhy odpadu, tedy papir, plast a sklo.

4.5 Prostorové analyzy

4.5.1 Zakladni analytické mapy

Byly vytvoreny mapy zobrazujici metodou kartogramu celkové mnozstvi odpadu
vyprodukovaného v jednotlivych obcich Olomouckého kraje na obyvatele. Pro
kazdou obec byly navic vytvoreny podrobnéjsi mapy, které se zameéruji na produkci
tri vybranych druhu odpadu (papir, plast, sklo). Obdobné mapy produkce odpadu
byly vytvoreny také v agregované formé pro spravni obvody obci s rozsirenou
pusobnosti. Pro ty byla také vytvorena mapa mnozstvi zpracovaného odpadu na
obyvatele a pomeéru zpracovani odpadu ku jeho produkci. Pro spravni obvody obci
s rozSirenou pusobnosti byly také vytvoreny kartodiagramy, které zobrazuji

celkové mnozstvi vyprodukovaného a zpracovaného odpadu.

4.5.2 Liniové kartodiagramy

Pro ctyri nejvetsi krajské producenty a zpracovatele odpadu v jednotlivych druzich
byly vytvoreny liniové kartodiagramy schematicky zobrazujici mnozstvi odpadu
transportovaného mezi témito obcemi a vSemi ostatnimi zdroji, respektive cili.
Liniove kartodiagramy byly vytvoreny v softwaru ArcGIS Pro pomoci nastroje
Distributive Flow Lines (Obr. 4.2), ktery je dostupny v podobé uzivatelského

Toolboxu na serveru ArcGIS Hub.
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Obrazek 4.2 Nastaveni nastroje Distributive Flow Lines.

4.5.3 Sitové analyzy

Pro presnéjsi zhodnoceni vzdalenosti mezi zdroji a cili pri transportu odpadu byly
vypocteny vzdalenosti pomoci sitovych analyz. Sitoveé analyzy probihaly v prostredi
ArcGIS Pro, rozsireni Network Analysis.

Jako reprezentace sité byla zvolena vrstva Open Transport Map. Jedna se
o databazi evropskeé silnicni sité, umoznujici provadét nad ni sitové analyzy. Data
vychazeji z databaze OpenStreetMap, ale jsou upravena, aby byla vhodnéjsi pro
sifové analyzy. Data byla stazena pro celou Ceskou republiku, byly z nich
odstranény segmenty pro nasledujici analyzu nevhodné, predevSim chodniky,
cyklostezky a nezpevnéneé cesty. Do vrstvy byl pridan atribut rychlost, znamenajici
prumeérnou rychlost na daném tuseku na zakladé maximalni povolené rychlosti
a tridy silnice. Prumérné rychlosti byly prevzaty z prace Hudecka et al. 2011 (Tab.
4.3). Vynasobenim prumeérné rychlosti s délkou useku pak vznikl cas nutny
k projeti danym usekem. Obce v sitové analyze reprezentovala vrstva
ObecDefinicniBod z prostorové databaze ArcCR 4.2. Vrstva predstavuje centroidy
zastavéného uzemi obce. K této vrstvé byly pomoci nastroje Add Join pripojeny

data o pohybu odpadu.
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Tabulka 4.3 Priimérné rychlosti vozidel na komunikacich (Hudecek et al. 2011)

Typ komunikace Priumeérna rychlost (km/h)
extravilan intravilan
Dalnice 115 -
Rychlostni silnice 105 65
Silnice 1. tridy 70 35
Silnice 2. tridy 60 30
Silnice 3. tridy 35 25

Vrstva silnic byla nahrana do vlastniho Feature Datasetu, ve kterém byl
vytvoren Network Dataset, pomoci stejnojmenného nastroje. Byly nastaveny
naklady za pruchod hranou pomoci atributu cas. Také bylo nastaveno omezeni
pruchodnosti tak, aby jednosmérné silnice byly prujezdné pouze ve spravném
sméru. K tomu poslouzil atribut direction, vytvoreny uz autory dat. Atribut
obsahuje dvé hodnoty: bothDirections a inDirection. bothDirection pro hrany

prujezdné obousmeérné a inDirection pro hrany prujezdné jen ve smeéru linie.

Pro vypocet analyz byl pouzit nastroj Origin-Destination Cost Matrix. Ten
spocita nejvhodnéjsi pruchody siti mezi vSemi zdroji (Origins) a cili (Destinations).
Jako zdroje tedy vstupovaly obce Olomouckého kraje, ve kterych byla
zaznamenana alespon néjaka data o odpadu. Cile pak byly vSechny obce, které se
v datech vyskytuji jako partnerské. Prestoze zadanym vysledkem byla skutecna
vzdalenost po siti, byl proces spoustén tak, aby vyhledal trasy s nejmensim
casovym zatizenim, protoze takova trasa byla pri skutecném prevozu odpadu spise
pouzita.

Vysledkem bylo velké mnozstvi linii spojujicich vSechny zdroje se vSemi cili. Aby
mohly byt napojeny zpét k vrstvé s odpady, byl v obou vrstvach vytvoren atribut
spojujici kod zdrojové obce s kodem cilové obce. Pomoci tohoto atributu a nastroje
Join Field byly vrstvy propojeny.

Pro vsechny odpadni toky byl spocitan prepravni vykon jako soucin mnozstvi
prepraveného odpadu a skutecné vzdalenosti po silni¢ni siti.

Aby bylo mozné zhodnotit efektivitu nakladani s odpady v jednotlivych obcich,
byly prepravni vykony z toku oznacenych jako AN3, tedy primarni predani odpadu
puvodcem, prirazeny zdrojovym obcim, kde vznikla jejich suma. A to jak celkova,
tak pro kazdy druh odpadu zvlast. Ty byly nasledné vydéleny poctem obyvatel
zjisténym pri scitani lidu, domu a bytu 2021. Prepravni vykony na jednoho

obyvatele pak byly vizualizovany pomoci kartogramu.

34



4.5.4 Analyzy spadovosti

Pro zhodnoceni efektivity aktualniho zpusobu nakladani s odpady byl od Servisni
spolecnosti odpady Olomouckého kraje vyzadan podklad s navrhem krajskych
center odpadovéeho hospodarstvi. Cilem bylo porovnat aktualni prepravni vykon pri
primarnim predani odpadu puvodcem (kodové oznaceni AN3) s potencialnim
prepravnim vykonem pri svozu do nejblizsiho centra.

Navrh Servisni spolecnosti odpady Olomouckého kraje pocita s vytvorenim
sedmi center. Jsou jimi Olomouc, Prostéjov, Prerov, Hranice, Zabreh, Medlov
a Jesenik. Nejdrive tedy byly pomoci nastroje Closest Facility vytvoreny spadové
oblasti jednotlivych center a zaroven spocitany skutecné vzdalenosti mezi obci
a jejim spadovym centrem. Ty byly prirazeny zpét k obcim spolecné s mnozstvim
odpadu predaného z obce pod oznacenim AN3. S jejich pomoci byly spocitany
potencialni prepravni vykony a mnozstvi odpadu zpracovaného jednotlivymi
centry. Potencialni prepravni vykony, jak celkové, tak pro jednotlivé druhy odpadu,

byly opét vydéleny poctem obyvatel a zobrazeny v kartogramové mapé.

4.5.5 Lokalni prostorova autokorelace

Tato kapitola se zaméruje na analyzu prepravnich vykonu pomoci metody lokalni
prostorové autokorelace, konkrétné pomoci lokalnich indikatoru prostorové
asociace (LISA). Tato metoda byla aplikovana jak na skutecné hodnoty z daného
roku, tak na potencialni hodnoty. Cilem bylo identifikovat statisticky vyznamne
shluky a odlehlé hodnoty. Pro tuto analyzu byl vyuzit nastroj Cluster and Outlier
Analyses (Anselin Local Moran’s I) v softwaru ArcGIS Pro (Obr. 4.3). Vzhledem
k vyraznym rozdilum v rozloze obci v jizni a severni ¢asti Olomouckého kraje byla
pouzita metoda ,k nejblizsich sousedu”. Tato metoda provadi vypocet s pevnym
poctem sousednich prvku, ale s ruznymi vzdalenostmi. Pocet sousedu, oznacovany

jako ,k“, byl nastaven na deset.
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(© Cluster and Outlier Analysis (Anselin Local... &
Parameters Environments

Input Feature Class

Obec_OK:1 v
Input Field

vykon_papir_na_po v | %

I, Output Feature Class
Obec_OK_LISA_vykon_papir_na_po
Conceptualization of Spatial Relationships
K nearest neighbors e
Standardization
Row v
Number of Neighbors 10
Apply False Discovery Rate (FDR) Correction
Mumber of Permutations 499 ~

Obrazek 4.3 Nastaveni nastroje Cluster and Outlier Analysis.

Vysledkem analyzy jsou obce rozdélené do péti kategorii na zakladé hodnot
prepravniho vykonu na obyvatele. Tyto kategorie zahrnuji shluky nizkych hodnot,
shluky vysokych hodnot, prostorové odlehlé vysoké hodnoty, prostorové odlehlé
nizké hodnoty a statisticky nevyznamné hodnoty. Timto zpusobem jsou
identifikovany oblasti nebo jednotlivé obce s vysSimi prepravnimi vykony, stejné

jako ty s nizkymi prepravnimi vykony.

4.6 Tvorba mapovych vystupu

Vsechny vysSe zminéné mapy byly v prostredi ArcGIS Pro upraveny a vyexportovany
jako statické mapy ve formatu PDF. Byl zvolen format listu A3, takze mapy
obsahujici pouze Olomoucky kraj byly vyexportovany v méritku 1 : 350 000. Mapy
s liniovymi kartodiagramy, obsahujici vzdy azemi celého Ceska, byly vloZzeny po
Ctyrech na jeden mapovy list v meéritku 1 : 2 400 000. Podkladové vrstvy, doplnujici
tematicky obsah map, byly pouzity z datové sady ArcCR 500.

4.7 Webova mapova aplikace

Vysledky prace jsou prezentovany také formou webové mapovée aplikace (Obr. 4.4),
dostupné pod odkazem: https://arcg.is/1G4G0b0. Bylo zvoleno prostredi ArcGIS

Story Maps, které umoznuje kombinovat webové mapy s dalSim multimedialnim

obsahem, a jako soucast rodiny Esri umoznuje presné zobrazeni map vytvorenych

v programu ArcGIS Pro.
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Odpady v Olomouckém kraji

Hynek Vodicka
9. dubna 2024

Na odpad Ize v moderni spoleénosti pohliZet vice zpiisoby. Jako na n&co zbyteéného,
vyuzitého a zni€eného, nebo jako na surovinu, ktera mizZe slouZit znovu a znovu.

lovych tokd vybranych druhd

Obrazek 4.4 Ukazka webové aplikace.

Aplikace byla rozdélena do tri casti podle trech hlavnich metod nakladani
s odpady: produkce, transport a zpracovani. Do kazdé casti byla vlozena
interaktivni mapa nebo mapy zobrazujici dané téma na maximalni Grovni detailu.
V pripadé produkce byla vytvorena mapa produkce odpadu v jednotlivych obcich
pomoci souctovych kartodiagramu v podobé vysecovych grafu, kdy celkova velikost
kartodiagramu symbolizuje celkové mnozstvi vyprodukovaného odpadu a vysece
vnitrni poméry mezi jednotlivymi druhy odpadu. Stejny pristup byl zvolen i pro
vizualizaci zpracovani odpadu.

Pro vyjadreni prevozu odpadu v co nejvetsi mire detailu byly vyuzity primé linie
spojujici evidenty a jejich partnery vytvorené v jednom z predchozich kroku. Ty
byly rozdéleny podle druhu odpadu a konkrétniho zpusobu nakladani. Ze zaznamu
o prevzeti odpadu byly vybrany pouze ty s partnerem mimo Olomoucky kraj, aby
toky uvnitr kraje nebyly vizualizovany duplicitné. Pro kazdy druh odpadu tak
vznikly vrstvy primarniho az terciarniho predani odpadu a prevzeti odpadu od
partneru mimo Olomoucky kraj.

Bylo navrzeno nékolik variant znakového Kklice pro tyto linie tak, aby byly mapy
co nejlépe citelné a uzivatel mél moznost z nich vycist jak obecné trendy pohybu
odpadu, tak jednotlivé konkrétni pohyby pro danou obec. Nakonec byla zvolena
varianta se zobrazenim Sipek vyjadrujicich smér toku po celé délce linii a rozdéleni
linii do kategorii podle mnozstvi prepraveného odpadu. Linie maji se snizujicim se

Aplikace obsahuje kromé vyse popsanych map takeé grafy vlozené ve formé

obrazku a doprovodné texty s popisem a interpretaci dat.
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5 VYSLEDKY

Tato kapitola prinasi souhrn vsech vysledku dosazenych v této praci. Nejprve jsou
predstaveny vysledky neprostorovych analyz. Konkrétné podily jednotlivych kraju
na prevzeti odpadu z Olomouckého kraje. Nasledné jsou popsany souhrnneé
tabulky prepravy odpadu mezi jednotlivymi spravnimi obvody obci s rozsirenou
pusobnosti (SO ORP) Olomouckeého kraje. Dale jsou popsany zakladni analytickeé
mapy a mapy liniovych kartogramu. Nakonec jsou popsany také prepravni vykony
na obyvatele a potencialni stav, ktery by v Olomouckém kraji mohl nastat po

vybodovani krajskych center odpadového hospodarstvi.

5.1 Cilové kraje

Jako prvni vystupy byly vytvoreny grafy podilu jednotlivych kraju na prevzeti,
atedy i potencialné na zpracovani odpadu z Olomouckého kraje. V pripade
celkoveho uhrnu za vsSechny tri vybrané druhy odpadu (Obr. 5.1) ma sice
Olomoucky kraj nejvétsi podil na prevzeti odpadu, je to vSak méné nez S0 %.
Nejvice odpadu se z Olomouckého kraje vyvazi do zahranici, bohuzel ale v tomto
pripadé nelze urcit konkrétni cile toku, a tedy ani vzdalenost. S podily pres 5 %
jsou dale Jihomoravsky, Ustecky a Moravskoslezsky kraj. Vyssi podily exportu do
Jihomoravského a Moravskoslezského kraje nejsou ni¢im prekvapive, jedna se
o dva nejvétsi sousedni kraje. Vyssi podil transportu odpadu do Usteckého kraje

je vsak prekvapivy a predstavuje potencial pro zefektivnéni prepravy odpadu.
PODIL PREVZETI ODPADU Z OLOMOUCKEHO KRAJE [%)]

Karlovarsky kraj = 0,05
Kraj Vysoc¢ina | 0,09
Pardubicky kraj m 0,92
Liberecky kraj m (0,92
Stredocesky kraj mmm 1,90
Zlinsky kraj mmm 2 06
Jihocesky kraj mmm 2 10
Plzensky kraj mm 3 88
Kralovéhradecky kraj mmm 4 13
Hlavni mésto Praha e 4 48
Moravskoslezsky kraj e 5 35
Ustecky kraj m— 6,76
Jihomoravsky kraj —————— 8 60
Zahrani¢i ee——_—_——— 3,65
Olomoucky kraj 40,62

0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00 45,00

Obrazek 5.1 Podil na prevzeti vybranych druhti odpadu z Olomouckého kraje.

V pripadé prevzeti papirového odpadu jsou hodnoty a poradi kraju velmi

podobné (Obr. 5.2). Olomoucky kraj nedosahuje ani 40-ti %. Naopak vyssi jsou

38



hodnoty u zahrani¢i a Usteckého kraje, ktery se dokonce dostal na prvni pozici
mezi ostatnimi kraji. Lze z toho vyvodit, ze papir predstavuje ze zvolenych druhu
odpadu nejvétsi potencial pro zefektivnéni nakladani vytvorenim novych
zpracovatelskych spolecnosti primo v Olomouckém kraji nebo zamérenim se na

spolupraci s geograficky blizsimi partery.

PODIL PREVZETI PAPIROVEHO ODPADU Z OLOMOUCKEHO KRAJE [%]

Kraj Vysocina
Pardubicky kraj
Zlinsky kraj
Stredocesky kraj
Jihocesky kraj
Kralovéhradecky kraj
Plzensky kraj
Moravskoslezsky kraj
Hlavni mésto Praha
Jihomoravsky kraj
Ustecky kraj
Zahranici
Olomoucky kraj

37,48
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00

Obrazek 5.2 Podil na prevzeti papirového odpadu z Olomouckého kraje.

Nakladani s plastovym odpadem (Obr. 5.3) je ze zvolenych druhu jednoznacné
nejefektivnéjsi. Vice jak 2/3 ho zustavaji v Olomouckém kraji a pres 5 % objemu
odpadu se transportuje pouze do Jihomoravského a Moravskoslezského kraje,
které s Olomouckym krajem primo sousedi. Potencial pro zlepSeni predstavuji

snad jen nezanedbatelna 4 % transportovana do Karlovarského kraje.

PODIL PREVZETI PLASTOVEHO ODPADU Z OLOMOUCKEHO KRAJE

[7o]
Kraj Vysoc¢ina | 0,05
Jihocesky kraj | 0,14
Liberecky kraj | 0,23
Ustecky kraj 0,56
Plzensky kraj 1,44
Stredocesky kraj 1,61
Hlavni mésto Praha 1,93
Pardubicky kraj 1,93
Zahrani¢i 2,43
Zlinsky kraj 3,96
Karlovarsky kraj 4,08
Moravskoslezsky kraj 5,62
Jihomoravsky kraj 8,11
Olomoucky kraj 67,92

0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00 80,00

Obrazek 5.3 Podil na prevzeti plastového odpadu z Olomouckého kraje.
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Také v pripadeé sklenéného odpadu (Obr. 5.4) vétSina zustava a je zpracovana
v Olomouckeém kraji. V poradi nasleduje opét Jihomoravsky kraj. Pres pét procent
odpadu je tentokrat exportovano do Libereckého kraje. Opét 1ze predpokladat, ze
by bylo mozné tento export podstatné snizit zamérenim se na spolupraci

s mistnimi zpracovateli.

PODIL PREVZETI SKLENENEHO ODPADU Z OLOMOUCKEHO KRAJE
[7]

Zahranicéi | 0,15
Pardubicky kraj

Kraj Vysocina
Karlovarsky kraj
Hlavni mésto Praha
Plzensky kraj
Ustecky kraj
Kralovéhradecky kraj
Stredocesky kraj
Zlinsky kraj
Moravskoslezsky kraj
Liberecky kraj
Jihomoravsky kraj
Olomoucky kraj 53,26

0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00

Obrazek 5.2 Podil na prevzeti sklenéného odpadu z Olomouckého kraje.

5.2 Prfeprava v ramci Olomouckého kraje

5.2.1 VSechny vybrané druhy odpadu
Byly vytvoreny tabulky shrnujici prepravu mezi SO ORP Olomouckého kraje.

Konkrétné procentualni podil mnozstvi odpadu prepraveného ze zdrojového SO
ORP do ciloveho SO ORP na celkovém mnozstvi odpadu prepraveného ze
zdrojového SO ORP.

Z tabulky pro vsechny zvolené druhy odpadu a vSechny zpusoby prepravy (Tab.
5.1) 1ze odhalit nékolik vzoru. Velké mnozstvi odpadu je vyvazeno mimo Olomoucky
kraj, coz jiz bylo popsano v predeslé kapitole. Jsou zde vsak velké rozdily
v mnozstvi mezi jednotlivymi SO ORP. Vice odpadu je obvykle take predano pouze
v ramci SO ORP. Do Konice neni privazen vubec zadny odpad. Je zde nékolik
vyznamnych proudu napr. z Mohelnice do Litovle nebo Prostéjova do Zabrehu,

které nelze snadno vysvetlit.
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Tabulka 5.1 Podil prevzeti vybranych druhti odpadu

g
g
(]

Litovel|Sternt Mobhelnice |Zabieh |Sumperk

0

nazev ORP |Olomouc |Pferov|Prostéjov |Lipnik n. B

Hrani Unicov
0 0 0 0 0 0 1
Pierov 0 0 0 0 0 0 0 0
Prosté&jov 3 0 0 0 0 0 0 0 0
Lipnik n. B 15 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0
Hranice 1 1 0 0 0 0 0 0
Litovel 0 1 0 15 2 0 8 1 7
0 1 0 9 0 1 0 0
0 0 0 0 0 0 0
0 0 1 ol o 7 0 0 2
Mohelnice 7 0 0 2 0 4 0 0 8 7
Zabieh 6 0 0 1 0 0 0 3 0
Sumperk 11 0 1 1 0 0 0 0 0
Jesenik 4 0 0 1 0 0 0 1 0
Mimo OK 4 5 0 5 0 0 0

V pripadé primarniho predani odpadu puvodcem (kod AN3; Tab. 5.2) muzeme
vidét vyssi podily mnozstvi odpadu predaného v ramci jednoho SO ORP na ukor
jeho vyvozu mimo Olomoucky kraj. Jsou zde vSsak anomalie neodpovidajici tomuto
pravidlu. Témi jsou SO ORP bez vétsiho zarizeni pro nakladani s odpady,
predevsim Lipnik nad Becvou, Mohelnice, Sternberk a jiz vySe zminéna Konice. Za
zvysenou pozornost stoji i 61 % odpadu z SO ORP Olomouc predavaného primo
puvodci mimo Olomoucky kraj, prestoze Olomouc takovym zarizenim disponuje

a odpad prebira z jinych regionu.

Tabulka 5.2 Podil primarniho pfevzeti vybranych druhti odpadu

nazev ORP [Olomouc | Pferov |Prostéjov |Lipnik n. B, Hranice|Litovel Sternberk|Konice|Uniéov |Mohelnice |Zahrani Sumperk | Je
0 0 0 0 0 1 0 0 1
1 0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0 0
15 0 (9] (9] (9] (9] (9] (9] (9]
1 0 0 0 0 0 0 0
Litovel 2 (9] 1 (9] 18 (9] (9] (9]
Sternberk 1 0 1 0 2 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
Unicov 14 1 0 2 0 0 0 0 1 4
Mohelnice 6 0 0 3 0 0 0 9 8 0 12
Zabieh 8 (9] (9] 1 (9] (9] (9] (9] 3 (9] 4 6
Sumperk 4 0 0 2 0 0 0 0 0 0
Jesenik 4 (9] (9] 2 (9] (9] (9] (9] 0 (9]

V pripadé sekundarniho predani odpadu (kod BN3; Tab. 5.3) vidime méneé
celkového mnozstvi proudu. U vétSiny regionu jednoznacné prevazuje vyvoz
odpadu mimo Olomoucky kraj, pripadé dovoz do SO ORP Olomouc. Vice z tohoto
vzoru vybocuje pouze predavani odpadu z SO ORP Prostéjov do SO ORP Zabreh

a predavani odpadu v ramci tohoto regionu.
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Tabulka 5.3 Podil sekundarniho pfrevzeti vybranych druhu odpadu

nazev ORP (Olomouc | Pferov |Prostéjov |Lipnik n. B, Hranice|Litovel Sternberk|Konice|Uniéov |Mohelnice |Zabieh |Sumperk | Jesenik]

Olomouc 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0

Pierov 5 6 11 (9] (9] (9] (9] (9] (9] (9] (9] (9]

Prostéjov 3 3 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Lipnik n. B 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Hranice 2 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Litovel 0 20 0 0 0 3 0 0 0 12 0 30

Sternberk 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
0 0 0 0 0 14 0 1 0 1 0

Mohelnice (9] (9] (9] (9] (9] (9] (9] 2 1 0 (9]

Zabieh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16 0

Sumperk 17 0 2 0 0 0 0 0 0 0 14 1

Jesenik 5 0 1 0 0 0 0 0 1 0 2 8

Mimo OK 45 24 5 0 6 5 0 0 0 10 0

U terciarniho predani odpadu (Tab. 5.4) nelze jasné urcit prevazujici trendy. Je
zde stale zvyseny podil predavani do zahranici a do SO ORP Olomouc, ale takeé je

zde mnozstvi dalsich toku, u kterych nelze odhalit vzor.

Tabulka 5.4 Podil terciarniho prevzeti vybranych druhii odpadu

nizev ORP |Olomouc |Pferov|Prostéjov |Lipnik n. B. |[Hranice|Litovel |Sternberk |Konice|Uniéov | Mohelnice |Zabieh [Sumperk |Jesenik |Mimo OK
Olomouc 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0

Pierov 1 B 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Prostéjov 0 3 11 0 0 0 0 0 0 0 m 0 0 12
Lipnik n. B. 88 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12
Hranice 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ol
Litovel 0 0 0 0 0 0 _Qj 0 0 0 0
Sternberk 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Unigov 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 olEE
Mohelnice 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Zabieh 0 0 0 0 0 0 0 4 0 11 ¢ 0 4
Sumperk 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ¢
Jesenik 0 0 0 0 0 0 0 14 0 0 7 14

5.2.2 Papirovy odpad

V pripadé predani papiru (Tab. 5.5) vidime vzory podobné vSem vybrany druhum
odpadu. To je pomérné ocekavatelné, protoze papir tvori nejvétsi objemy odpadu,
a proto se nejvétsi mirou podili na datech za vsechny sledované druhy.
Vyznamnym rozdilem jsou vétsi podily odpadu predavaného do SO ORP Olomouc
a mimo Olomoucky kraj. Naopak v ramci jednotlivych SO ORP jsou podily
predaného odpadu nizsi. To potvrzuje zaver z jiz predchozi kapitoly, ze nakladani

s papirovym odpadem je z vySe zminénych druhu nejméné efektivni.
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Tabulka 5.5 Podil prevzeti papirového odpadu

nizev ORP |Olomouc |Pferov |Prostéjov |Lipnik n. B. |Hranice |Litovel |Sternberk | Konice |[Uni¢ov [Mohelnice |Ziabieh Jesenik |Mimo OK
Olomouc 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Prerov 0 1 0 0 0 0 0 0
Prostéjov 5 0 19 0 0 0 0 0 0 0
Lipnik n. B. 8 0 0 4 0 0 0 0 0 0
Hranice 1 1 2 20 0 0 0 0 0
Litovel 0 1 3 0 16 4 0 6 0
0 0 2 0 0 9 0 0 0
oA 0 o 14 0 o 0 o
Unigov 0 0 2 0 0 8 ollE 0
Mohelnice 15 0 0 7 0 19 0 0 6 13)
Zabreh 11 0 0 2 0 0 0 0 1 0
Sumperk 16 0 0 2 0 0 0 0 0 0
Jesenik 0 0 2 0 0 0 0 0 0
Mimo OK -E 2 19 4 1 1 2 0 1 0

U primarniho predani odpadu (Tab. 5.6) lze opét postrehnout vyssi podily
predavani odpadu na nizsi vzdalenosti, a predevsim v ramci SO ORP. Jsou zde
take vyssi podily predavani odpadu do SO ORP Olomouc. Z tohoto vzoru vsak jasné
vystupuji dvé vyjimky v podobé Olomouce a Sternberka, kde jiz pfi primarnim
predani odpadu je velké mnozstvi prevazeno mimo Olomoucky kraj. Je tak nutno
poukazat na paradoxni situaci, kdy SO ORP Olomouc prijima velké mnozstvi

papirového odpadu od producentu vné SO ORP, ale ne od téch uvnitr SO ORP.

Tabulka 5.6 Podil primarniho prevzeti papirového odpadu

nizev ORP |Olomouc |Pierov |Prostéjov |Lipnik n. B. |[Hranice |Litovel |Sternberk |Konice |Uniéov | Mohelnice |Zabfeh |Sumperk | Jesenik |Mimo OK
0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 18
56 0 0 0 0 0 0 0 0 19
2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 41
2 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 48
0 1 5 0 0 0 10 0 0 0 of 11
0 0 2 0 1 0 0 0 0 0 0 87
oA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7
0 0 4 0 0 ol 0 1 2 0 6
Mohelnice 13 0 0 8 N 23 0 0 7 16 1 16 0 15
Zabreh 14 0 0 2 0 0 0 0 1 0 . 0
Sumperk 6 0 0 3 0 0 0 0 0 0
Jesenik 9 0 0 3 0 0 0 0 0 0

V pripadé sekundarniho predani odpadu (Tab. 5.7) skoro zcela mizi predani
odpadu pouze v ramci jednoho SO ORP. Vétsi podily papiru jsou predavany do
Olomouce, Zabfehu, Sumperka a Sternberka. V téchto regionech tedy lze ocekavat
také vySSi mnozstvi zpracovani papiru. V pripadé Sternberka to prilis
nekoresponduje se zjisténim, ze pri primarnim predavani papiru je vétsina odpadu
z regionu vyvazena. Jedna se tedy o dalsi priklad potencialu pro zefektivneéni

nakladani s odpadem.
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Tabulka 5.7 Sekundarni prevzeti papirového odpadu

Jesenik [Mimo OK

nizev ORP |Olomouc |Pferov |Prostéjov |Lipnik n. B. |Hranice |Litovel |Sternberk | Konice |Uni¢ov [Mohelnice |Ziabieh
Olomouc 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Prerov 10 10 0 0 0 0 0 0 0 0
Prostéjov 1 0 12 0 0 0 0 0 0 0
Lipnik n. B. 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hranice 0 4 0 0 0 0 0 0 0
Litovel 0 0 0 0 0 9 0 0 0
0 0 0 0 o] 0 0 0
0 0 0 0 0 16 0 1 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0
oA 8 0 0 4 0 0 0

Tercialniho predani papirového odpadu (Tab. 5.8) uz je velmi malo a obecné

odpovida predavani odpadu do regionu s vysSsim zpracovanim papirového odpadu.

Tabulka 5.8 Terciarni prevzeti papirového odpadu

nizev ORP |Olomouc |Pferov |Prostéjov|Lipnik n. B. |Hranice |Litovel |Sternberk |Konice |[Uni¢ov [Mohelnice |Zibieh |Sumperk [Jesenik |Mimo OK
Olomouc 2 0 2 0 0 0 0 0 0 0 1 6 0 88
Pierov 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Prostéjov 0 0 0 0 0 0 0 0 oI 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 ol 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

5.2.3 Plastovy odpad

V pripadé plastového odpadu (Tab. 5.9) lze naopak vnimat vétsi efektivitu

nakladani. Vétsina predavani probiha v ramci SO ORP a jen nizsi podily, vétsinou

pod S0 % jsou vyvazeny z Olomouckého kraje.

Tabulka 5.9 Prevzeti plastového odpadu

nazev ORP |Olomouc |Pierov |Prostéjov |Lipnik n. B. |Hranice |Litovel Sternberk | Konice |Uniéov | Mohelnice |Zabieh

0 0 1 0 0 1 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0

0 2 0 0 0 0 0 0 0

Hranice 13 1 1 o 0 0 0 0 0 0

Litovel 16 0 19 0 0 12 1 0 7 2 0

Sternberk 12 0 1 0 0 9 18 0 5 0 0

Konice 3 0 0 0 36 0 0 0 0 0

Unigov 1 0 0 ol o 9 0 0 0

Mohelnice 2 0 0 0 0 71 0 0 7 4 0
Zabieh 1 0 0 0 0 0 0 0 5 0
Sumperk 2 1 5 0 0 0 0 0 0 0
Jesenik 1 0 1 0 0 0 0 0 3 0
Mimo OK 28 23 1 1 14 4 0 3 0

Totéz plati i pro primarni predani odpadu (Tab. 5.10). Vétsinou probiha bud

v ramci SO ORP nebo v ramci sousednich obvodu. Vyjimkou je opét Sternberk, kde

je odpad predavan partnerum mimo Olomoucky kraj.
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Tabulka 5.10 Primarni prevzeti plastového odpadu

nizev ORP |Olomouc |Pferov |Prostéjov |Lipnik n. B. [Hranice |Litovel |Sternberk |Konice |Uniéov |Mohelnice |Zabfeh |Sumperk | Jesenik |Mimo OK
0 0 0 2 0 0 5
0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 2 0 0 0 0 0 0 0
Hranice 17 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Litovel 11 0 0 0 3 0 20 0 0 0 0
Sternberk 14 0 1 0 1 0 7 0 0 0 0
Konice 3 o[ 0 0 0 0 0 0 o 0 15
Unigov 7 2 0 0 0 B s 0 1 6 0 2
Mohelnice 2 0 0 0 0 0 7 4 0 6 0 7
Zabreh 2 0 0 0 0 0 7 0 13 0
Sumperk 3 0 0 0 0 0 1 0 1
Jesenik 0 0 0 0 0 0 0 0

U sekundarniho predani odpadu (Tab. 5.11) plati podobné vzory, jako v pripadé
papirového odpadu. Vétsina odpadu putuje mimo Olomoucky kraj, dalsi proudy
pak jsou predevsim do obvodu s vyraznéjsim zpracovavanim odpadu. Neobvyklé
jsou predevsim vyssi mnozstvi odpadu dovazeného do hned nékolika krajskych
regionu. Z jejich srovnani s mnozstvim plastového odpadu v Olomouckém kraji
vyprodukovaném a zpracovaném je patrné, ze se v Olomouckém kraji tento cizi
odpad zpracovava, protoze objem zpracovaného odpadu je v tomto pripadeé vyssi
nez vyprodukovaného. Lze z toho tedy vyvodit zaveér, ze i v tomto pripadé 1ze docilit
znacného zefektivnéni, a to zamérenim se na vyssi zpracovani mistnich odpadu

a snizeni toku smeérujicich z Olomouckého kraje.

Tabulka 5.11 Sekundarni prevzeti plastového odpadu

nizev ORP |Olomouc |Pierov |Prostéjov |Lipnik n. B. |Hranice |Litovel |Sternberk [Konice |Uniéov | Mohelnice |Zabieh |Sumperk |Jesenik |Mimo OK
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pierov 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Prostéjov 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lipnik n. B. 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hranice 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Litovel 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 0
Sternberk 0 0 0 0 oA 0 0 0 0 0 0
Unicov 0 0 0 0 0 20 0 1 0 0 4 0
Mohelnice 10 0 0 0 0 0 0 0 4 2 0 0 0
Zabieh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 jIi5 0
Sumperk 0 1 11 0 0 0 0 0 0 0
Jesenik 0 0 6 0 0 0 0 0 5 0

Tercialniho predani plastového odpadu (Tab. 5.12) uz je velmi malo a obecné
odpovidaji predavani odpadu do regionu s vyssim objemem zpracovani nebo mimo
Olomoucky kraj. Zvlastnim paradoxem je v tomto pripadé predavani odpadu mezi
SO ORP Litovel a Mohelnice, nebot toto predavani je vzajemné, z cehoz lze soudit,

ze by k nému vubec nemuselo dochazet a odpad by mohl byt predavan jen lokalneé.
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Tabulka 5.12 Terciarni prevzeti plastového odpadu

nizev ORP |Olomouc |Pferov |Prostéjov |Lipnik n. B. [Hranice |Litovel |Sternberk |Konice |Unié¢ov | Mohelnice |Zabfeh |Sumperk | Jesenik |Mimo OK
2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 jIi5
Prostéjov 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8
Lipnik n. B. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hranice 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100
Litovel 0 0 0 0 0 0 P 0 0 0 0
Sternberk 0 o[ 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Unicov 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mohelnice 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Zabreh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sumperk 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Jesenik 12 0 0 0 0 0 0 o[ d 0

5.2.4 Sklenény odpad

V pripadeé sklenéného odpadu (Tab. 5.13) 1ze pozorovat vzory nejpodobnéjsi tém
pro celkovy objem odpadu.

Tabulka 5.13 Prevzeti sklenéného odpadu

nizev ORP |Olomouc |Pferov |Prostéjov|Lipnik n. B. [Hranice |Litovel |Sternberk |Konice |Uniéov |Mohelnice |Zabfeh |Sumperk |Jesenik [Mimo OK
0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 39 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 23 0 0 19 0 0 0 0
0 0 0 of o 1 0 1 0 0 0 0
Konice 0 oY 0 0 33 0 1 0 0 0 0 0
Unicov 0 0 0 0 0 0 0 0 29 0 0 2 0
Mohelnice 14 0 0 0 0 0 0 0 32 5 0 .
Zabieh 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0
Sumperk 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Jesenik 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mimo OK m 5 11 0 2 1 4 0 3 0

Pro primarni predani odpadu (Tab. 5.14) plati, ze vétSina odpadu je predavana
vramci SO ORP. U nékolika obvodu toto pravidlo tradicné neplati vzhledem

k nedostatecné infrastrukture pro nakladani s odpady primo v téchto obvodech.

Tabulka 5.14 Primarni prevzeti sklenéného odpadu

Prostéjov|Lipnik n. B. |Hranice |Litovel |Sternberk | Konice |Uniéov |Mohelnice |Zabfeh [Sumperk | Jesenik |Mimo OK

0
0
0
0
7

[=Ri=Ri=2i=Ai=]

Hranice
Litovel
Sternberk
Konice
Unicov
Mohelnice
Zabieh
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Sekundarni predavani sklenéného odpadu (Tab. 5.15) lze u vsSech spravnich
obvodu zjednodusené rozdeélit pouze na dva toky. Do SO ORP Olomouc a mimo

Olomoucky kraj. Pri srovnani se zaznamy o zpracovani sklenéného odpadu je
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patrné, ze duvodem je, ze pouze v Olomouckém obvodé dochazi ke zpracovani
odpadu ve vétsi mire. Z této tabulky vsak vypliva, ze se jedna predevsim o odpad

z okoli nebo z okolnich kraju, a nikoliv primarné o odpad mistni.

Tabulka 5.15 Sekundarni prevzeti sklenéného odpadu

nizev ORP |Olomouc | Pierov | Prosté&jov |Lipnik n. B. [Hranice |Litovel | St erk |Konice [Uni¢ov |[Mohelnice |Zabieh |Sumperk |Jesenik |Mimo OK
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 19 0 0 0 0
Zébieh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o[l o 0
Sumperk 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 98
Jesenik 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 94
Mimo OK m 2 9 0 1 0 16 0 0 0 0 1 0

Tercialnich proudu skla (Tab. 5.16) je velmi malo a vedou predevSim mimo
Olomoucky kraj.

Tabulka 5.16 Tercialni prevzeti sklenéného odpadu

nizev ORP |Olomouc |Piferov |Prostéjov |Lipnik n. B. |Hranice |Litovel |Sternberk |Ki Uniéov | Mohel Zibieh |Sumperk |Jesenik |[Mimo OK
Olomouc 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Prerov 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Prostéjov 0 B 63 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hranice 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sternberk -!:::I 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Unicov 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sumperk 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Jesenik 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

5.3 Produkce a zpracovani

Dohromady bylo v Olomouckém kraji vyprodukovano 109 830 tun papirovych,
plastovych a sklenénych odpadu. Zpracovanych pak bylo 92 362 tun odpadu.
Zpracovanim je v tomto pripadé myslen jakykoliv druh premény nebo trvalého
ulozeni odpadu, predevsim recyklace, uprava a skladkovani. Domaci materialova
spotreba Olomouckého kraje je tedy zaporna. Poméry produkce a zpracovani
v jednotlivych SO ORP (Obr.5.5) jsou velmi odlisné. V SO ORP Olomouc a Unicov
produkce znaéné prevysSuje zpracovani, v obvodech Zabieh, Sumperk a Litovel je
situace presné opacna. V obvodech Prerov, Prostéjov, Sternberk a Jesenik
produkce prevysuje zpracovani jen tésné. V Lipniku nad Becvou, Hranicich, Konici
a Mohelnici je pak zpracovani vybranych druhu odpadu zcela minimalni nebo

zadne.
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OBJEM PRODUKCE A ZPRACOVANI VYBRANYCH DRUHU ODPADU [t]
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Obrazek 5.5 Objem produkce a zpracovani vybranych druhti odpadu

Pohledem na graf objemu a produkce papirového odpadu (Obr. 5.6) je patrny
duvod vysoce zaporné domaci materialové spotreby SO ORP Olomouc, protoze se
zde zpracuje pouze néco vice nez tretina vyprodukovanych papirovych odpadu.
Jeho opakem je obvod Zabreh, kde naopak objem zpracovani prevysuje skoro
osminasobné produkci. Presto zustava celkova bilance Olomouckého kraje

v pripadé papirového odpadu znacné negativni.

OBJEM PRODUKCE A ZPRACOVANI PAPIROVEHO ODPADU [t]
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Obrazek 5.6 Objem produkce a zpracovani papirového odpadu
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Prevazujicimi zpusoby zpracovani papirového odpadu (Obr. 5.7) jsou uprava
pred jinym vyuzitim a recyklace. Nezanedbatelny podil papirového odpadu je pak

zpracovavan kompostovanim.

OBJEM ZPRACOVANEHO PAPIROVEHO ODPADU [t]

30000
25000
20000
15000
10000
5000
O -
Kompostovani Recyklace /zpétné Skladkovani Spalovani na Uprava odpadu
ziskavani pevniné pred vyuzitim pod
organickych latek, oznacenim R1 az
nepouzivanych R11

jako rozpoustédla
Obrazek 5.7 Zpusoby zpracovani papirového odpadu.
Situace se zpracovanim plastového odpadu je od papirového odpadu znacné
odlisna. V tomto pripadé zpracovani ve vétsiné obvodu znacné prevysuje produkci

(Obr. 5.8) a i celkova hodnota domaci materialové spotreby Olomouckého kraje je
kladna.

OBJEM PRODUKCE A ZPRACOVANI PLASTOVEHO ODPADU [t]
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Obrazek 5.8 Objem produkce a zpracovani plastového odpadu.
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Zpusoby zpracovani plastového odpadu jsou komplikovanéjsi nez v pripadeé
odpadu papiroveho (Obr. 5.9). Prevazuje opét uprava pred dalSim vyuzitim
a recyklace/zpétné ziskavani organickych latek. Ale celych 20 % objemu
plastového odpadu bylo v roce 2021 skladkovano. 3 % pak byly recyklovany na
anorganickeé latky.

OBJEM ZPRACOVANEHO PLASTOVEHO ODPADU [t]
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8000
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2000
0 -
Recyklace/zpétné Recyklace/zpétné Recyklace/zpétné Skladkovani Spalovani na Uprava odpadu  Vyuziti odpadu
ziskavani kovu a ziskavani ziskavani pevniné pred vyuzitim pod jako paliva nebo k
sloucenin kovu organickych latek, ostatnich oznacenim R1 az  vyrobé energie
nepouzivanych anorganickych R11
jako rozpoustédla materialu

Obrazek 5.9 Zplisoby zpracovani plastového odpadu.

Domaci materialova spotreba sklenéného odpadu je také znacné zaporna.
Celkovy objem zpracovaného skla je pouze polovicni v porovnani s produkci. I zde
jsou ale velké vnitrni rozdily. Jedinym pozitivnim spravnim obvodem je v tomto
pripadé Olomouc. Jesenik pak ma bilanci pouze mirné zapornou. V ostatnich
obvodech ke zpracovani skla bud vubec nedochazi nebo objem jeho zpracovani

znacneé zaostava za produkci.
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OBJEM PRODUKCE A ZPRACOVANI SKLENENEHO ODPADU [t]

prokudce mzpracovani

Obrazek 5.3 Objem produkce a zpracovani sklenéného odpadu

Zpusobum zpracovani (Obr. 5.11) vtomto pripadé dominuje recyklace.
Upraveno a jinak vyuzito je pouze 20 % odpadu. Na skladku pak bylo vyhozeno
212 tun, tedy asi 3,5 % sklenéného odpadu.

OBJEM ZPRACOVANEHO SKLENENEHO ODPADU [t]
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ziskavani ostatnich pevniné jako technologicky pred vyuzitim pod
anorganickych material na oznacenim R1 az
materialu zajisténi skladky R11

Obrazek 5.11 Zpusoby zpracovani sklenéného odpadu.

5.4 Mapy produkce a zpracovani

Byly vytvoreny zakladni analytické mapy produkce a zpracovani odpadu
s podrobnosti na obce nebo SO ORP. Z mapy produkce vybranych druhu odpadu
na obyvatele (priloha 1) plyne, ze zvySena produkce je ve vétsich meéstech.

Jednoduché vysvétleni 1ze hledat v tom, Ze tyto obce funguji jako prirozena
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spadova centra pro své okoli, a tak zde denné travi cas a produkuje odpad vice lidi
nez pouze stali obyvatelé. Také je v téchto meéstech vice prumyslovych podniku,
které produkuji odpad ve zvySené mire. Vysoka produkce je také v nékolika
venkovskych obcich. Ty vSak jsou v Olomouckém kraji rozdélené rovnomérné
a netvori zadné vzory. Nejnizsi produkce na obyvatele je ve venkovskych oblastech
predevsim na jihu kraje. V produkci jednotlivych druhu odpadu v SO ORP prevlada
papir. Nejvétsi je tato dominance v obvodé Olomouc. Toto pravidlo ale neplati pro
obvody Litovel a Mohelnice, kde prevlada produkce plastu.

V pripadé produkce papirového odpadu na obyvatele (priloha 2) lze jasnéji
odvodit prostorové vzory. Vysoka produkce je kromé velkych mést také v celém
okoli vétsiny z nich, predevsim Olomouce, Jeseniku, Prostéjova a Litovle. Nizka
produkce je naopak ve venkovskych oblastech Konicka a pomezi obvodu Prerov
a Lipnik nad Becvou. U plastového odpadu (priloha 3) se z pravidla o vysoke
produkci vymykaji okresni mésta Prerov a Jesenik. Nizké produkce plastu na
obyvatele pak plati pro cely spravni obvod Prerov. Jedinym jasné postrehnutelnym
trendem pro produkci sklenéného odpadu (priloha 4) je jeho vysoka mira v obcich

Hrubého Jeseniku na pomezi obvodu Sumperk a Jesenik.

Z agregovanych map produkce odpadu na obyvatele v SO ORP (prilohy 5-8) je
jasna celkove vysoka produkce v obvodech Olomouc a Mohelnice. V pripadé
Mohelnice je to dano predevsim vysokou produkci plastu, v pripadé Olomouce
papiru. Nizka produkce je v SO ORP Konice, protoze se jedna o venkovskou oblast
s konstantné nizkou produkci vSech vybranych druhu odpadu. Rozdily v produkci
skla na obyvatele jsou mezi jednotlivymi obvody nizsi nez v pripadé ostatnich
druhu odpadu. Nejnizsi je nicméné v obvodé Unicov, naopak nejvyssi v obvodech
Sumperk, Zabieh, Prostéjov a Litovel.

Zpracovani odpadu probiha pouze v nizsich desitkach obci, proto pro néj byla
vytvorena rovnou agregovana mapa zpracovani na obyvatele SO ORP (priloha 9).
V obvodech Mohelnice a Konice zpracovani vubec neprobiha. Vyssi zpracovani je
v obvodech Litovel, Zabreh a Sumperk. V pripadé Litovle je to predevsim vySSim
mnozstvim zpracovani plastu, v pfipadé Zabfehu papiru a na Sumpersku je to
rovnomeérné plast a papir. Pouze v téchto trech regionech je pak kladny pomeér

zpracovani plastu k produkeci (priloha 10).

5.5 Odpadni toky nejvétsich zdroju a cila

Byly vytvoreny liniové kartodiagramy toku odpadu pro ctyri nejvetsi zdroje a ctyri
nejvetsi cile od kazdého druhu odpadu. Nejvétsi zdroje nemuseji byt zaroven
nejvetsimi producenty a nejvétsi cile nejvetsimi zpracovateli. Mohou to byt pouze

obce, kam byl odpad svezen a nasledné zase rozvezen.
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V pripadé papiru jsou ctyrmi nejvétsimi zdroji (priloha 11) Olomouc, Prostéjov,
Bystrovany a Lipnik nad Becvou. Nejcastejsi cile odpadu z téchto obci jsou
v Cechach. Opakuje se napriklad Praha, Stéti nebo Temelin. Papir z Olomouce je
take ve vyznamné mire prepravovan do zahranic¢i, Hustopeci a Ostravy. U papiru
z Prostéjova je pak nejvyznamnéjsi preprava pouze v ramci Olomouckého kraje do
Lukavic na Zabrezsku, kde se odpad rovnou zpracovava (viz kapitola S5.4).
Nejvétsimi cili v Olomouckém kraji (priloha 12) jsou Olomouc, Prostéjov,
Bystrovany a Ruda nad Moravou. Vidime, ze toky odpadu do nejvétsich cilu jsou
mnohem rozveétvenéjsi nez toky z nejvétsich zdroju. Prekvapivé se spousta
vyznamnych toku presné opakuje i v opacném smeéru. Vidime vyznamny tok
z Plzné, Prahy nebo Stéti do Olomouce. Pro zefektivnéni nakladani museji byt tyto
obousmerné toky eliminovany.

Nejveétsi zdroje plastu v Olomouckém kraji (priloha 13) jsou Olomouc, Rapotin,
Luka a Prostéjov. Tok plastu z Olomouce se vyznamné podoba toku papiru.
Duvodem bude spoluprace stejnych subjektu na prebirani ruznych druhu odpadu.
Novym vyznamnym cilem je Brno. Nejvetsimi cili plastu v kraji (priloha 14) jsou
Olomouc, Luka, Némcice nad Hanou a Rapotin. Olomouc a Rapotin sbiraji odpad
predevsim z obci v regionu. U Luké a Némcic nad Hanou naopak prevazuji dlouhé
trasy ze vzdalenéjsich kraju. I zde vidime nékolik obousmérnych proudu, napr.
z Prahy, Brna nebo Plzne.

V pripadé skla vidime pro vsSechny vyznamné zdroje (priloha 15) kromé
Olomouce pouze jeden prevladajici tok odpadu. Ze Suchonic do Olomouce,
Rapotina a Prerova do Straze pod Ralskem. Z Olomouce jsou nejvyznamneéjsimi cili
opét Plzen a nové Kelcany na jizni Morave. Cilové obce v Olomouckém kraji
(priloha 16) 1ze opét rozdélit na dveé poloviny. U Olomouce a Rapotina prevlada
prebirani odpadu ze svého okoli. Pro Sternberk je skoro jedinym zdrojem Hradec

Kralové a pro Praslavice Bruntal.

5.6 Prepravni vykony odpadu

Prepravni vykony odpadu v jednotlivych obcich byly spocitany ze vzdalenosti pri
prepravé odpadu po siti ze zdrojové obce do cilové a mnozstvi prepraveného
odpadu. Aby nebyly obce, které funguji jako odpadova centra pro své okoli a odpad
se do nich svazi a pak zase odvazi, nespravné nadhodnocovany, byly vybrany
pouze primarni predani odpadu puvodcem. Formou map pak byly vizualizovany
prepravni vykony na jednoho obyvatele. Pro snazsi odhaleni shluku byl proveden

test lokalni prostorové autokorelace.

V celkovych prepravnich vykonech za vSechny sledované druhy odpadu (prilohy
17 a 18) dominuji vysoké hodnoty v oblasti Sternberska s presahem k obcim
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severné od Olomouce. Druhym shlukem vysokych hodnot je pak Mohelnicko.
Vzhledem k tomu, ze v téchto regionech neni produkce odpadu na obyvatele
vyrazne vyssi (viz kapitola 5.4), znamena to, ze se z téchto obci odpad prepravuje
na pomeérné velké vzdalenosti. Duvodem muze byt chybéjici zarizeni na Gpravu
odpadu primo v regionu. Shluku nizkych hodnot je vicero. Nejvétsi tvori skupina
obci z obvodu Sumperk a Zabreh. Ty vétsinu odpadu pravdépodobné predavaji do
Rapotina (viz kapitola 5.5). Druhy velky shluk tvori skupina obci ze severovychodni
casti SO ORP Prostéjov. Zde opét vétsina obci predava odpad prostoroveé blizkému
partnerovi, pravdépodobné do Prostéjova.

V pripadé papirového odpadu (prilohy 19 a 20) byla vétsina obci zarazena do
kategorie nevyznamnych hodnot. Shluk vysokych hodnot tvori predevsim Olomouc
se svym okolim. V tomto pripadé vsak vysoké prepravni vykony mohou byt dany
spise velkou produkci. Nizké hodnoty pozorujeme kromeé Prostéjovska také na
uplném jihu Olomouckého kraje. Skupiny obci podle prepravniho vykonu na
obyvatele u plastového odpadu (prilohy 21 a 22) skoro presné odpovidaji vyse
popsanym shlukum pro vsSechny zvolené druhy odpadu. V pripadé sklenéného
odpadu (prilohy 23 a 24) byl identifikovan jediny shluk vysokych hodnot, a to
v obvodu Sternberk. Naopak nizké hodnoty byly nalezeny v pomérné vysokém
poctu obci. Dva hlavni shluky tvofi obvod Prostéjov a trojmezi mezi Sumperkem,

Zabrehem a Unicovem.

5.7 Navrhy odpadovych center

Ze studie Systém center odpadového hospodarstvi v Olomouckém kraji
(Stavoprojekt Olomouc a.s. 2015) byly prevzaty navrhy odpadovych center
v Olomouckém kraji. Cilem bylo srovnat jejich potencialni efektivitu s aktualnim
zpusobem nakladani s odpady. Nejprve byly pomoci sitové analyzy obce prirazeny
k nejlépe dostupnému odpadovému centru (priloha 25). Byly spocitany vzdalenosti
tohoto centra a z nich prepravni vykony. Obdobné jako v predchozim pripadé byly
formou map vizualizovany prepravni vykony na jednoho obyvatele a byl proveden
test lokalni prostorové autokorelace.

Z celkovych prepravnich vykonu na obyvatele (prilohy 26 a 27) vidime
predevsim shluky nizkych hodnot obci s nizsi produkci odpadu blizko
k odpadovym centrum. Vyznamny shluk vysokych hodnot je patrny pouze na
hranici mezi obvody Mohelnice a Konice, které spadaji k pomérné vzdalenym
centrum Olomouc, Prostéjov nebo Zabreh. Rozdily prepravnich vykonu
jednotlivych druhu odpadu (prilohy 28-33) jsou dany pouze mnozstvim

prepraveného odpadu na obyvatele, nebot vzdalenost je vzdy stejna. Protoze se
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jedna o primarni predani odpadu, mnozstvi odpovida produkci, ktera byla popsana
v kapitole 5.4.

Srovnani sumy skutecnych prepravnich vykonu pri predavani vybranych
druhu odpadu puvodcem s potencialnimi vykony (Obr. 5.12) ukazuje potencial
nékolikanasobného snizeni prepravnich vykonu a tim zefektivnéni procesu
nakladani s odpady. V pripadé predani plastového a sklenéného odpadu se jedna
o priblizné pétinasobné snizeni, v pripadé aktualné velmi neefektivniho predavani
papirového odpadu je snizeni prepravniho vykonu dokonce Sestnactinasobné.

SROVNANI SKUTECNYCH A POTENCIALNICH PREPRAVNICH VYKONU
8E+09
7E+09
6E+09
SE+09
4E+09
3E+09

2E+09
1E+09

papir plast sklo

m skutecny prepravni vykon mozny prepravni vykon
Obrazek 5.4 Srovnani skutecnych a potencialnich prepravnich vykonu.

Pro navrzena odpadova centra bylo spocitano potencialni mnozstvi odpadu,

které mohly v roce 2021 zpracovat (Tab. 5.17).

Tabulka 5.17 Potencialni mnozstvi odpadu zpracovaného v odpadovych centrech [t]

Odpadoveé Mnozstvi Mnozstvi Mnozstvi skla | Celkem
centrum papiru plastu

Jesenik 1565 1190 744 3499
Zabreh 8649 5005 2699 16353
Medlov 2384 1882 615 4880
Hranice 2934 1646 910 5490
Prostéjov 5503 4568 2682 12754
Prerov 2964 2104 1151 6218
Olomouc 35862 7738 3104 46704

55



6 DISKUZE

V Ceské republice je analyza materialovych toku stale pomérné malo pouzivanou
metodou. Tato metoda je vsak klicova pro efektivni rizeni zdroju a minimalizaci
odpadu. Vyuzivaji ji vétsi prumyslové spolecnosti pro zefektivnéni svych vnitrnich
toku. Na vyssi urovni se pak objevuje rovnou pro celou Ceskou republiku. Na
urovni mezoregionu takové analyzy v Ceské republice nevznikaji. Také se zde zatim

nelze setkat se zapojenim GIS do analyzy materialovych toku, prestoze v zahranici

Prace se snazi zaplnit tuto mezeru a vytvari analyzu materialovych toku pro
vybrané druhy odpadu v Olomouckém kraji. K tomu jsou ve velké mire vyuzivany
geografické informacni systémy, coz umoznuje detailni analyzu toku odpadu
prostorem. Prace tak predstavuje dulezity krok smeérem k integraci analyzy
materialovych toku a GIS v Ceské republice.

Prace se zabyva pouze vybranymi druhy odpadu. Témi byly zvoleny papir, plast
a sklo, protoze se jedna o tri zakladni druhy separovaného odpadu. Je dulezité
poznamenat, ze i kdyz se tato prace zameéruje specificky na tyto tri druhy odpadu,
postup uvedeny v praci je mozné aplikovat také na dalsi druhy odpadu. To
zahrnuje kovovy odpad, ktery je material pro analyzu materialovych toku
nejjednodussi (viz kapitola 2.1) nebo smésny komunalni odpad, ktery predstavuje

vyznamnou cast celkového odpadu generovaného v domacnostech.

Vyzkum byl proveden pouze pro zaznamy za jeden kalendarni rok, konkrétné
za rok 2021. Tento rok byl zvolen, protoze v dobé zahajeni vyzkumu byl nejblizSim
rokem s kompletnimi a ovérenymi zaznamy. Je dulezité si uvédomit, ze i kdyz
poskytuje cenné informace, analyza jednoho roku muze predstavovat urcitou
odchylku od dlouhodobych trendu nakladani s odpadem. Rozsireni vyzkumného
obdobi na nékolik let by mohlo poskytnout podrobnéjsi pohled na tyto trendy
a umoznit lepsi porozuméni dynamice materialovych toku. Je dulezité vzit v uvahu
mozny vliv pokracujici pandemie COVID-19 a s ni spojenych omezeni na nakladani
s odpadem. Teoreticky by mohl rok 2021 vykazovat vyssi odchylku od
dlouhodobého trendu v dusledku téchto mimoradnych okolnosti. Nicméné,
tematicti konzultanti z Krajského uradu Olomouckého kraje a Servisni spolecnosti
Odpady Olomouckého kraje se shodli, Ze tento vliv by mél byt zanedbatelny. To
naznacuje, ze ackoli pandemie mohla ovlivnit nékteré aspekty nakladani

s odpadem, zakladni dynamika a trendy zustaly pravdépodobné nezménény.

Data Informacniho systému odpadového hospodarstvi maji jeden zasadni

nedostatek v podobé chybéjicich informaci o zahranic¢nich partnerech. Pokud je do
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systému zadan zahranicéni partner, dalsi informace se jiz nedoplnuji. Proto pri
preprave odpadu do zahranici nelze urcit ani cilovou zemi.

Puvodnim umyslem bylo zkoumat materialové toky na urovni jednotlivych
subjektu a jejich adres. Data vSak nakonec byla ziskana pouze anonymizovana
s chybéjicimi tidaji o konkrétnich subjektech a jejich adresach. Analyzy proto byly
provadény na urovni obci nebo vyssich izemnich celku. Ziskani tidaju na turovni
konkrétnich subjektu by mohlo vnést vyssi tiroven detailu a pri analyzach by bylo
mozné se zameérit na konkrétni subjekty, které s odpady nakladaji neefektivneé.

Byly vypracovany analyzy s cilem komplexné postihnout materialovy tok
odpadu v Olomouckém kraji se specifickym zamérenim na prepravu odpadu
a zvyseni efektivity této prepravy. I kdyz je mozné vytvorit mnoho dalSich dil¢ich
analyz a map na dané téma, které by mohly na problematiku prinést opét trochu
jiny pohled, byly vytvoreny takové analyzy, které problematiku pokryvaji
komplexné a v dostatecné mire. To znamena, ze byly zahrnuty vSechny klicove
aspekty materialovych toku, vcetné produkce, transportu a zpracovani odpadu.

Pri tvorbé potencialnich prepravnich vykonu po vybudovani krajskych center je
pocitano s variantou, ze vSichni producenti budou odevzdavat odpad do nejblizsiho
krajského centra. Soukromym producentum vsak nelze tuto spolupraci néjak
nakazat, proto je nutné ocekavat, ze urcity podil jich bude vzdy spolupracovat
s jinym subjektem.

Na rozdil od jinych kvalifikacnich praci zabyvajicich se odpadovym
hospodarstvim Olomouckého kraje (viz kapitola 2.2.3), se tato prace nezabyva
odpadovym hospodarstvim jako celkem, ale pouze jeho casti. Toto zameéreni
umoznuje postihnout tuto ¢ast mnohem komplexnéji. K tomu vyuziva podrobna
data o nakladani s odpadem a analyzy v prostredi geografickych informacnich
systému. Takovy pristup umoznuje detailni a komplexni pohled na materialové
toky odpadu a poskytuje cenné informace pro zlepseni efektivity nakladani

s odpadem v regionu.

Prekvapivym vysledkem je extrémné vysoka produkce papirového odpadu
v Olomouci. Ta ve velké mire ovliviuje vysledky celého kraje a jeho vysoce
zapornou bilanci v nakladani s papirovym odpadem. Protoze nebyly k dispozici
data z vice let, nelze urcit, zda se jedna o vyznamnou jednoletou odchylku, preci
jen zpusobenou doznivajici pandemii onemocnéni COVID-19 a s nim spojenym
zvySenim mnozstvi pouzivanych obalovych materialu. Nebo se jedna o dlouhodoby
fenomén, zpusobeny vysokou produkci papirovych odpadu mistnimi
prumyslovymi podniky a sklady.

Necekaneé jsou také nékteré zcela neefektivni toky. Napriklad dovoz papirového

odpadu do Olomouckého kraje, prestoze je zde zpracovavan v pomeérné malé mire,
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nebo naopak vyvoz plastového odpadu z Olomouckého kraje, i kdyz jeho
zpracovani je v kraji naopak znacné. Dalsim prikladem je export odpadu z mésta
Olomouce ke vzdalenéjsim partnerum a zaroven import odpadu z blizkého okoli
a zpracovani spise téchto odpadu nez mistnich. Vsechny tyto toky jsou dukazem,

velkého potencialu pro zefektivnéni nakladani s odpady v Olomouckém kraji.
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7 ZAVER
Cilem diplomové prace bylo analyzovat materialovy tok vybranych druhu odpadu
v Olomouckém kraji. Pro analyzu byl zvolen separovany papirovy, plastovy

a sklenény odpad. Analyza byla provedena na zakladé zaznamu z Informacniho

systému odpadového hospodarstvi z roku 2021.

V prvni casti prace byla charakterizovana metoda analyzy materialovych toku,
jeji napojeni na prostor a zapojeni geografickych informacnich systému. Byly
predstaveny starsi i aktualni studie zabyvajici se timto tématem. Druhym blize
predstavenym pojmem bylo odpadové hospodarstvi, se zvlastnim prihlédnutim na
odpadové hospodarstvi Ceské republiky a Olomouckého kraje. Byly rozebrany
jednotlivé dokumenty, které je definuji i starsi studie, které se jimi zabyvaly.

V praktické ¢asti autor pracuje vyhradné s daty z informacniho systému ISOH.
Ke trem vybranym druhum odpadu je vzdy pristupovano jednotlivé i dohromady
jako k celku. Nejprve jsou data predzpracovana a rozdélena podle druhu odpadu
a zpusobu nakladani. Dle zpusobu nakladani byla data rozdélena na tri zakladni
typy: produkce, preprava a zpracovani. Kazdému typu nakladani byla dale

vénovana pozornost zvlast.

Byly vytvoreny grafy a tabulky sumarizujici transport odpadu mezi jednotlivymi
spravnimi obvody obci s rozsirenou pusobnosti v Olomouckém kraji, a takeé cilové
kraje pri vyvozu odpadu z Olomouckého kraje. Rovnéz byly vytvoreny grafy
srovnavajici produkci a zpracovani odpadu v SO ORP a shrnujici zpusoby

zpracovani odpadu.

Byly vytvoreny zakladni analytické mapy prezentujici produkci odpadu
v jednotlivych obcich a SO ORP. Obdobné mapy zpracovani odpadu byly vytvoreny
pouze pro SO ORP. Pro ¢tyri nejvétsi zdrojové a cilové obce pri prepraveé pro kazdy
druh odpadu, byly vytvoreny mapy liniovych kartodiagramu mnozstvi odpadu
prepraveného do nebo z partnerske obce.

Byly vytvoreny linie primého spojeni partnerskych obci pri predavani odpadu
a byl jim navrzen znakovy kli¢ vhodny pro pozdéjsi vizualizaci ve webové mapé.
Aby mohlo byt pri analyze prepravy odpadu pocitano se skutecnymi vzdalenostmi,
byly pomoci sitovych analyz spocitany vzdalenosti mezi obcemi a ty pak prirazeny
k zaznamum z ISOH. Tak byly spocitany prepravni vykony pri prepravé odpadu,
které byly opét vizualizovany do podoby map. Navic, aby mohly byt identifikovany
lokality s efektivnim nebo naopak neefektivnim nakladanim s odpadem, byly
spocitany hodnoty lokalniho indikatoru prostorové asociace. Aktualni zpusob
nakladani s odpady v Olomouckém kraji byl porovnan s potencialnim stavem,

ktery by mohl nastat po vybudovani krajskych center odpadového hospodarstvi.
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Vysledky ukazuji, ze nejvice se z vybranych druhu odpadu v Olomouckém kraji
produkuje papir, nejméné sklo. V pripadé papirového odpadu se také nejmensi
podily zpracovavaji primo v Olomouckém kraji nebo jeho nejblizsim okoli, ale vozi
se do vzdalenéjsich kraju Ceskeé republiky nebo do zahraniéi. Naopak nejlepsi je
nakladani s plastovym odpadem, ktery se vétSinové zpracovava primo
v Olomouckém kraji. Nejvetsi prepravni vykony na obyvatele pri primarnim
predavani odpadu jsou v okoli Mohelnice a Sternberka, protoze v téchto regionech
chybi zarizeni pro nakladani s odpadem, kam by bylo mozné jej predavat.
Vybudovani krajskych center odpadového hospodarstvi by prineslo
mnohonasobné zvyseni efektivity nakladani s odpady, predevsim v pripadé
papirového odpadu.

Dosazené vysledky jsou prezentovany také formou webové mapové aplikace,

ktera obsahuje nejpodrobnéjsi mapy produkce, prepravy a zpracovani spolu

s dalsim textovym a grafickym obsahem.
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POMER ZPRACOVANI A PRODUKCE ODPADU
V OLOMOUCKEM KRAJI, 2021
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PROSTOROVE SHLUKY PREPRAVNIHO VYKONU

VYBRANYCH DRUHU ODPADU
V OLOMOUCKEM KRAJI, 2021
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PROSTOROVE SHLUKY PREPRAVNIHO VYKONU
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PROSTOROVE SHLUKY PREPRAVNIHO VYKONU

SKLENENEHO ODPADU
V OLOMOUCKEM KRAJI, 2021
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V OLOMOUCKEM KRAJI, 2021
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PROSTOROVE SHLUKY POTENCIALNIHO PREPRAVNIHO
VYKONU VYBRANYCH DRUHU ODPADU
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PROSTOROVE SHLUKY POTENCIALNIHO PREPRAVNIHO
VYKONU PAPIROVEHO ODPADU
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PROSTOROVE SHLUKY POTENCIALNIHO PREPRAVNIHO

VYKONU SKLENENEHO ODPADU
V OLOMOUCKEM KRAJI, 2021
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