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Tématem této bakalaiské prace je metoda nejmensich ¢tvercu a jeji
vyuziti. Metoda nejmensich ¢tvercu je jednou ze zékladnich metod
aproximace funkci ve statistice. Tato metoda je zakladni technikou
pouzivanou k vyrovnani naméfenych dat, odhadu parametri
aproximacnich funkei naptiklad v regresni analyze. V praci budou
popsany zéakladni matematické vlastnosti, které jsou vyuzity v definicich
a vypoctech. Cilem této prace je zaméfeni na samotnou metodu
nejmensich ¢tverct a jeji pouziti na konkrétnich piikladech.
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narocnost tématu na | uroven
nadprimérna pramérna podprimérna
teoretické znalosti X
praktické zkusenosti
podkladové materialy (vstupni data) a jejich zpracovani X
| kriteria hodnoceni prace uroven
nadprimérna | primérnd | podprimérnd | nelze hodnotit
stupen splnéni cile prace X
samostatnost pii zpracovani tématu X
logicka stavba prace X
préace s ¢eskou literaturou vcetné citaci X
prace se zahrani¢ni literaturou vcetné citaci X
adekvatnost pouzitych metod X
hloubka provedené analyzy X
stupen realizovatelnosti feSeni X
formdlni uprava préce (text, grafy, tabulky) X
stylistickd Uroven X
naroky BP na podkladové materidly, vysoké primérné nizsi nejsou
konzultace, prizkumy ...
X
pouziti analyz, matem. statistickych ve velké mife | pfimefené Castecné absentuje
a jinych metod, komparaci apod.
X
vyuzitelnost ndmétd, navrhti a doporuceni | ve vetsi mife | Castecna nizsi nevyuzitelnost
k feSeni problému
X
obsah a relevantnost piiloh v textu ¢i pril. vysoce funk¢éni méné funkéni neuspokojivé
Casti BP (tabulky, grafy, propocty apod.) funk¢éni
X

[ Odpovidajici hodnoceni jednotlivych hledisek oznacte:




Piipominky:

e Str. 9: V definici Euklidovského skalarniho sou¢inu neni uvedena vahova funkce, pfitom dale v praci (napt.
na str. 10) se s ni pracuje.

e Str. 11: Na levé strané vztahu (1.3) by podle mého nazoru mél byt vyraz G;:1(x) namisto G,_i(x).

e Str. 19: Na zdkladé Odvozeni 2 a Odvozeni 3 autorka tvrdi, Ze vektor Y ma n-rozmérné normalni rozdéleni.
Dle mého nazoru ale autorka v Odvozeni 2 a Odvozeni 3 vyjadrila pouze vektor stiednich hodnot
a kovarian¢ni matici jakéhosi neznamého rozde¢leni pravdépodobnosti. Tvrzeni, Ze se jedna o normalni
rozdéleni, by mélo byt zdivodnéno zcela jinak.

e Str. 20: Ve vyjadieni vyrazu Q(€) je témer na konci (za posledni transpozici) zavorka navic.

e Str. 22, 3. a 4. fadek shora: Formulace ,,...¢im bliZe je hodnota R* rovna 1 se mi nelibi. Hodnota nemtiZe byt
méné nebo vice rovna néjaké hodnoté. Asi bylo mysleno ,,...¢im bliZe je hodnota R? hodnoté 1.

e Str. 22, 5. a 6. fadek shora: Uvedené tvrzeni je dost zvlastni, nebot’ hodnota S(Y) je vzdy vétsi nebo rovna
hodnoté Q(e), pficemz rovnost nastava v praxi jen velmi zfidka. Dokézala by autorka zkonstruovat takovy
datovy soubor, aby neplatilo S(Y) > Q(e)?

e Str. 24: Vysvétleni vyznamu hodnoty Pr (< |t |) je trochu matouci, pro tuto hodnotu se pfitom ve statistice
pouziva jednoznacny termin p-hodnota. Podobné je nepfesné vysvétlen pojem Adjusted R-squared,
nebot se nejedna o upravenou hodnotu testového kritéria, ale o upravenou hodnotu koeficientu determinace.

e Str. 27: Tvrzeni, které se dokazuje v odvozeni 4, mohlo byt zformulovano do podoby véty a nalezité
oznaceno. Takto se v textu ztraci.

e Str. 37: Tvrzeni, Ze hodnota rezidualniho souctu ¢tvercti rozhoduje o vhodnosti pouzitého modelu, neni
spravné. Pro tyto ucely je tfeba vyuzit koeficient determinace.

e Str. 40: Misto odkazu na vztah (3) by mél byt uveden odkaz na vztah (3.1).

Celkové hodnoceni:

Prace se zabyva jednou ze zakladnich statistickych metod, ktera je na riizné urovni matematické abstrakce
popsana v mnoha ucenicich. I pfesto povazuji praci za piinosnou, nebot’ je v ni kromé tradiéniho pfistupu
ukézana i zajimava souvislost metody nejmensich ¢tvercti s Gramovou-Schmidtovou ortogonalizaci. Z hlediska
Samotné odvozeni metody nejmensich ¢tvercti je provedeno velmi peclivé, presto jsem nalezl nékolik
nesrovnalosti, které uvadim vyse. Grafy vhodnym zptsobem dopliuji jednotlivé ¢asti vykladu a jsou také
zpracovany velmi peclive.

V praktické casti autorka demonstruje metodu nejmensich ¢tvercti na nékolika piikladech. Pozitivné vnimam
zejména vyuziti aktualnich ekonomickych dat, kterd jsou pro Ctenare jisté zajimavéjsi nez napiiklad smyslena
data. Pti zpracovani dat byl vyuzit volné dostupny software Octave a R, ¢tenarf si proto mize jednotlivé vypocty
snadno ovéfit.

Dalsim kladem préce je i velmi kvalitné provedena sazba v systému TeX, ocefuji zejména vzorny zapis
maticovych rovnic, volbu vhodnych symbolt a dodrzovani standardi matematické sazby.

Otazka k obhajobé:

1. Nastrané 19 autorka tvrdi, Ze Odvozeni 2 a Odvozeni 3 implikuje fakt, ze vektor Y ma n-rozmérné
normalni rozdéleni. To ale dle mého nazoru neni pravda. Tvrzeni, Ze se jedna o normalni rozdéleni, by
mélo byt zdivodnéno jinak. Prosim autorku, aby spravné zdiivodnéni tohoto faktu prezentovala pii
obhajob¢ prace.

2. Na strang 22 se autorka zabyva vztahem mezi celkovym a rezidualnim souctem ¢tvercl. Dokazala by
autorka zkonstruovat takovy datovy soubor, aby neplatilo S(Y) > O(e)? Jaka by v takovém ptipadé¢ byla
hodnota koeficientu determinace?
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