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Anotace

Cilem mé diplomové prace bylo piehledné shromdazdit co nejvice dostupnych
informaci o materidlech pro dfevéné terasy a jejich montaz. V diplomové praci se dale
snazim objektivné pomoci zatézovych zkouSek posoudit kvalitu alternativniho materialu
WPC. V préci jsou popsany bézné dostupné materidly pro dfevéné terasy a nejcastéjsi

zptisoby montéaze.

Toto téma jsem si vybral na zaklad¢ svého plisobeni ve firm¢ AU-MEX s.r.o., ktera
se zabyva mimo jiné€ i prodejem a montazi dievénych teras. Pfi styku s investory ale i s
femeslniky jsem zjistil, Ze existuje pouze malo informovanych a zkuSenych lidi co se
drevénych teras tyka. Pti zpracovavani diplomové prace jsem zjistil, Ze existuje velmi
omezené mnozstvi podkladi pro realizaci dievénych teras. Chtél jsem proto vytvorit

ucelenou a jasnou praci na téma dfeveéné terasy.

Kli¢ova slova: dievéna terasa, montaz terasy, udrzba terasy, trvanlivost

Annotation

The aim of my graduate paper was clearly gather as much information available on
materials for wooden terraces and their installation. In this thesis I'm trying to objectively
using stress tests to assess the quality of alternative material WPC. The paper describes
commonly available materials for wooden terraces and the most common methods of

assembly.

The theme | chose based on his tenure in the company AU-MEX Ltd., which is
engaged in, inter alia, the sale and installation of wooden terraces. After contact with
investors but also artisans, | found that there are only a few knowledgeable and
experienced people who are wooden terraces concerns. When preparing the thesis, I found
that there is a very limited amount of data for the realization of wooden terraces. Why |

wanted to create a clear and comprehensive work on the wooden terrace.

Key words: wooden terrace, installation of terraces, maintenance of terraces, durability
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Uvod

Terasy jsou vzhledem ktomu, Ze se jedna o vodorovné pochozi a zpravidla
nechranéné plochy, jedny z nejnamahangjsich dievénych konstrukci na stavbach co se tyka
odolavani povétrnostnim vliviim nebo odolavani mechanickému naméahéani povrchu. Proto
je tieba dbat na volbu materidlu a spravny postup pii montazi. Podcenéni jednoho ¢i
druhého se pak negativné projevi na celkovém fungovani konstrukce a tudiz i na Zivotnosti
celé konstrukce. Dle vybéru materidlu krytiny je nutné zvolit i vhodny typ spojovaciho
materialu. Materiall, ze kterych jsou spojovaci prvky vyrabény, je hned nékolik. Vyrobce
specializovany na vyrobu spojovaciho materidlu urCeného pro montdz drevénych
exteriérovych obkladi vétSinou sam urcuje vhodné spojovaci prostiedky pro dany typ
obkladu a dfeviny. Investor ma dnes i diky dovdZzenym exotickym dfevindm nepieberné
mnozstvi moznosti volby materialu, ze kterych mohou vybirat. Po spravném vybéru
materialu a odborné montazi terasa funguje spolehlivé a dlouhodobé. Pti pravidelné udrzbé

muze byt Zivotnost prodlouzena.
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1 Teoreticky rozbor problematiky
1.1.Charakteristika teras

Terasa je architektonicky termin. Pouziva se pfedevsim k popisu externi rovné plochy
bud’ v krajiné nebo vystupujici z budovy. Zpravidla se jedna o soucast stavby. Je urcena
vétsinou k praktickym 1 architektonickym ucelim. Je to nejpfirodnéjsi spojeni mezi
domem a zahradou. Rozsifuje obytny prostor ven az do zelené. Terasa byva vétsi nez
balkon, jeji umisténi je vétSinou nad Urovni terénu, vyjimkou nejsou ani stieSni terasy.
Terasa byva primarn¢ urena k pobytu osob, napt. za ucelem relaxace, spoleCenskych akci
i dalsich aktivit jako je grilovani, opalovani apod. Na rozdil od balkonu terasa nevystupuje
z hmoty architektury, od lodzie se 1iSi tim, Ze neni zastfeSend. Mize byt soucasti budovy
nebo byt voln¢€ bez ndvaznosti na objekt. Blizkost k domu zvySuje Sance, Ze terasa bude
pravidelné vyuzivana ke spolecenskym aktivitdm pod Sirym nebem a ze viibec najde ¢etna
jina vyuziti. Osvéd€ené rozméry terasy jsou nasledujici: 3x3 m pro jidelni stil se ctyfmi
zidlemi, 3x4,5 m pro Sest mist a 3x7,75 m pro dvanact osob a nebo pro jeden mensi stil

pro Ctyfi osoby a dve lehatka. Potfebna rozloha terasy se da vypocitat nasledovné:

S=U+1)*@+2+xh+1)

S — plocha terasy (m2)
| — délka stolu (m)
S — Sirka stolu

h — hloubka Zidle

Terasy byly oblibené u funkcionalistickych architektii, kteti uplatiiovali moderni
ploché stfechy a cCasto také zdbradli teras jako jednoduchy a funkcéni esteticky prvek
zakoncujici fasadu. Bohaté se uplatnily zejména na funkcionalistickych vilach, ale také

napft. u slavné restaurace Barrandovské terasy, které daly i jméno.
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1.2.Historie teras

Zemédé@lska stavba teras lze vysledovat az do praveéku a architektonicka stavba
teras je stejné stara. V Nahal Oren byly nalezeny ptiklady rané architektonické stavby teras
na blizkém vychod¢ ( Natufian kultura mezi 13.000 az 9.800 pi.nl ), na Tel Yarmut (2700-
2200 pi. nl), a v Tel el-'Umeiri (600 pf. nl). Architektonicka tribuna byla celosvétové
rozsifend. Naptiklad ke stavbé teras z architektonického hlediska (spiSe nez zeméd¢lské)

také doslo na ostrové Babeldaob v modernim Palau v Tichém oceanu.

Terasy se nachézeji po celém svéte, v celé historii. Terasy byly pouzivany znacné v
celém Recku ve vefejné i soukromé architektuie, a stfe$ni terasy lze nalézt na Kndssos
7000 pi. n. 1. Terasy byly také postaveny v fimské fisi, kde terasy byly v piedni ¢asti
monumentalnich staveb (napf. chramy), Tato praxe byla v celé spole¢né imperialni historii.
Chramy byly vybaveny terasami na ostrové Java a dale v Kambodzi . Prvni terasa

kamenného chramu v Kambodzi byla postaven v Bakongu 802 let pf.n.1.

Terasy byly a jsou ¢asto pouzivany pro soukromé rezidence. Tradi¢ni thajské domy
nebo byty byvaji postaveny kolem centralni terasy. Jedena nebo vice "kabinek" (malé,
uzaviené mistnosti) jsou umistény po obvodu terasy. Terasa je Casto propichnuta v centru
stromem, ktery spolu s domem poskytuje stin. V Benatkach a v Italii se napiiklad
vyskytuje stfeSni terasa (nebo altany), ktera je nejcastéjsi formou nalezené terasy. Je
vyvinuta kolem roku 1500 nl, a zlstava dnes téméf nezménéna a sklada se z dievéné
ploSiny s malymi mezerami mezi prkny. Altan byl plivodné mistem, kde se pradlo mohlo
susit (a diky mezeram v podlaze mohla voda odtékat). Nicméné dnes se altan pouziva

predevsim pro socialni ucely.

Architektonické teorie pro pouziti a navrhu terasy se velmi li§i geograficky a
historicky. V rané fazi 20. stoleti, architekti Henry a Theodore Hubbard tvrdili, ze zakladni
funkce teras byla vytvotit zajimavou zakladnu jesté zajimavéjsi budovy. Vzhledem k tomu,
Ze terasa nebyla tsttednim bodem konstrukce, jeho design by mél byt jednoduchy a mél by
ovladnout pohled. Podle architekta Catherine Dee je tfeba poznamenat, Ze terasa je nejvice
bézné pouzivana k propojeni struktury krajiny a jako rozsifeni obytného prostoru. Podle
architekta Sophia Psarra je terasa jednim z nejcastéji pouzivanych forem architektury 21.

stoleti, spolu s vstupnimi halami, schodisti a chodbami.
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Architekt krajiny Russell Sturgis zjistil, Ze terasy maji tendenci byt pouzity pouze

ve vétsich a drazSich zahradach.

1.3.Charakteristika podkladniho materialu

Zprvu je nutné se ujistit, ze je podklad pevny, neborti se a je rovny. Pod terasou by
m¢l byt dostateény prostor pro moznost ventilace vzduchu a odtoku vody z podkladu tak,
aby neziistavala pod naslapnou vrstvou nebo roStem. To muzZe zpusobovat borceni prken,
praskani prken ¢i jiné deformace dieva terasy. Terasova prkna se nesmi nikdy piimo
instalovat k podkladu bez pouziti podkladniho rostu. Dale se nesmi terasy instalovat na
geotextilie. Geotextilie zadruzujici vodu pod rosty zptisobuji vysokou vlhkost, ktera piisobi
na terasova prkna ze spodni strany, zatimco na horni stranu muize piisobit slunce a vysoka
teplota a tim nasledné ve dieve vznika vnitini pnuti a dochazi ke krouceni a praskani dieva.

Vlivem téchto pohybl vznika vyssi riziko zni¢eni spojovaciho materialu.

Zeminovy podklad pro dievéné venkovni terasy musi byt pevny kompaktni a rovny
piskovy, Stérkovy, nebo kaminkovy. K zabranéni pozdéjSimu piipadnému proristani
plevele je mozné pouzit na prikryti povrchu specialni folii. Jestlize pouzijete jako podklad

kameny, ujistéte se, Ze jste dosdhly idedlni roviny a nosné rosty na nich lezi celou plochou.

1.4.Charakteristika nosné konstrukce

Nosné rosty by meély byt umistény na vod¢é odolnych vySkoveé nastavitelnych
ter¢ich nebo betonovych dlazdicich, které zabezpecuji volny odtok vody pod roSty za
desté. Dalsi variantou ukotveni roStu je pomoci zemnich vrutd. Vzdalenost drendZovych
blokd / ter¢t nebo dlazdic by méla byt cca 50 cm od sebe. Zajist'uji tak rychly odtok vody.
Nosné rosty by mély byt z materialu s podobnymi vlastnostmi jako horni pochozi material,
kvuli zamezeni nutnosti jejich pfed¢asné vymeény. Diky kombinaci materialti s podobnymi
vlastnostmi tak docilime vysSi Zivotnosti celé konstrukce. V ptipadé pouziti méné
kvalitniho materialu na podkladni rost je pravdépodobné, Ze rost bude mit kratsi zivotnost
nez pochozi material a bude tedy nutnd jeho vyména. V takovém piipad¢ by bylo nutné

odmontovat i stale funkéni pochozi material. Ve vétSiné pfipadii uz ale ani tento stale
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funk¢ni material nebude mozné opét namontovat. Je totiz vysoka pravdépodobnost jeho
znehodnoceni pfi jeho demontazi. Podstatné je spravné rozmisténi podkladnich rosti od
sebe (viz. tabulka 1). Priklad: Pfi formatu dievéné terasy 21x145 mm je maximalni
vzdalenost jednotlivych podkladnich rosti 42 cm od sebe. Rosty mohou byt z hlinikovych

nebo dievénych profilt.

DECK 19*90 mm DECK 21*145 mm DECK 25* 140 mm
20 | sila * $ife ) | sila * dile ) | sila * die )
= 25
21
. 0 30 35 40 45 50 55

Rozmisténi podkladnich rostu od sebe v oem [ pfi bézném zatizenl )

Tab. 1 Rozmisténi podkladniho rostu

(www.pechar.cz/montaz-drevene-terasy)
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d) e)

Obr. 1 Vyskove stavitelné podstavce
(AU-MEX s.r.0.)

a) Podstavec 35-55 mm, max. zatizeni 5259 kg (na 1 ks)

b) Podstavec 55 -70 mm, max. zatizeni 3099 kg (na 1 ks)

c) Podstavec 70 - 110 mm, max. zatizeni 1723 kg (na 1 ks)

d) Podstavec 110-150 mm, max. zatizeni 2665 kg (na 1 ks)

e) Podstavec 150-170 mm, max. zatizeni 2352 kg (na 1 ks)

f) Podstavec 170 - 200 mm, max. zatizeni 1427 kg (na 1 ks)
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1.5.Charakteristika spojovaciho materialu

Zptsob uchyceni jednotlivych vrstev se fesi pfi stavbé této konstrukce hned
nékolikrat. Zpasoby pfipevnéni pochozi vrstvy se rozdeluji na dva zékladni: viditelné a

neviditelné.

1.5.1. Viditelné pripevnéni terasovych prken

Jako viditelné pfipevnéni je povazovano pripevnéni vruty do dieva. Tyto vruty jsou
vyrabéné specialné pro dievéné terasy a nejvhodnéjsi jsou vruty zuSlechtilé nerezové
oceli. Vruty z pozinkované oceli ¢asem zoxiduji a disledkem toho vznikaji na povrchu
dreva skvrny. Kromé¢ této nedokonalosti, je po nékolika letech obtiznd demontaz naptiklad
kvili vyméné poSkozeného terasového prkna. Vruty z nerezové oceli jsou sice drazsi, ale
jsou odolné vici korozi. I pfi pouziti téchto vruti se nedoporucuje pifimy styk ocelovych

prvki se zemi, jelikoZ ocel po kontaktu s piidou zbarvuje dievo do tmavé az erné barvy.

Pro montdz terasovych dilcti se pouzivaji vyhradné¢ samoiezné Srouby, které
podstatné ulehcuji praci zejména u jehli¢natych a jinych dfevin s nizs§i hustotou (smrk,
borovice, modiin, Cerveny cedr,...). U téchto dfevin pifi pouziti vhodnych vrutli neni

nezbytné predvrtavat otvory pro vruty.

U dfevin s vyss$i hustotou a zvlast€¢ pak u exotickych dfevin je zcela nezbytné
predvrtani provadét a to do obou spojovanych dili. Specidlné na tyto dieviny je kladen
diraz na spravny vybér vrutd. Pro tyto dfeviny se pouzivaji vruty z nerezové oceli se
specialn€ tvarovanou hlavickou a vyS$§im meznim lomovym momentem. Diky témto
vlastnostem je mozné vruty zaSroubovat uplné celé¢ do dfevéného dilu a nedojde tak brzy
K jejich poruseni, jako u obycejnych Sroubt. BéZzné vruty se zapustnou hlavou neproniknou
dokonale do difevni hmoty, pokud se pfedem vyvrtané otvory neopatii zahloubenim.
Rozméry pouzitého vrutu se urcuji dle tloustky prkna. Nejcastéji jsou pouzivany vruty
pruméru 4,5 — 6 mm a délky 50 — 60 mm vzhledem K nejcastéji vyrabénym a prodavanym

terasovym prknim.
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Vypocet minimalni délky vrutu L=T+D+4* (mm)

ptiklad: Lmin = 24+13+4*5,5 = 59 mm

ve vypoctu uvazovano pouziti terasové listy

Délka vrutu musi byt stejnd nebo vétsi jak L. Nejblizsi vyrabéna délka zvoleného typu

vrutu je 60 mm. Pouzity budou vruty o délce L = 60 mm

Tvrdé nebo exotické dieviny (dale jen tvrdé dfeviny) jsou idealni pro terasy. Pouziti
tvrdych drevin v terase vSak klade zvysené pozadavky na spojovaci material. Proto musi
byt spojovaci materidl vybran na zaklad¢ vlastnosti konkrétniho dieva. V ptipadé, ze neni
ptfihlédnuto k vlastnostem konkrétniho dieva, mohou pozdé&ji nastat problémy jako napf.

trhani vrutd, rezivéni vruti nebo degradace dieva.

Terasova palubka o Sitce 140 mm z dfeviny Bangkirai nebo jiného tvrdého dieva se
muze v zavislosti na jejich vlhkosti roztdhnout nebo smrstit az o 7 mm. Je-li terasova
palubka pfipojena dvéma vruty napiimo (na tvrdo) ke spodni konstrukci, dojde s nejvetsi
pravdépodobnosti k ulomeni (ustfizeni) vruti. To je zplUsobeno tim, Ze se tato palubka
roztahuje nebo smrstuje aZz o 3,5 mm od stfedu a vruty nemaji prostor pro pohyb a
soucasn¢ se nemohou z diivodu vysoké hustoty dieva do néj vtlacit jako u meékkého dreva.
Drievo tak ptisobi na vrut jako nlizky a vystavuji jej vysokému namahani na stiih (obr. 1).
Piestoze vruty pro terasy spliluji stanoveny minimalni thel ohybu, nejsou schopny toto
namahani ptenést. Je nutné si uvédomit, ze roztazeni nebo smrsté€ni palubky o 3,5 mm na
poloviné jeji $itky odpovida pfiblizné vnitinimu priméru vrutu v zavitu (u vrutl o praimeéru

5 mm pfies zavit).
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Obr. 2 Namahani na smyk

(Www.prajsner.cz/data_3/soubory/112.pdf)

EF

Obr. 3 Deformace prohnutim

(www.prajsner.cz/data_3/soubory/112.pdf)

Obr. 4 Namahani na ohyb
(www.prajsner.cz/data_3/soubory/112.pdf)
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1.5.1.1. Druhy materiali na vyrobu terasovych vruti

Vruty z uhlikové oceli, pozinkované (bile nebo Zluté chromatované):

Tento typ vrut neni pro terasy vhodny. Tvrdé nebo tropické dievo je bohaté na
latky, diky kterym jsou tyto dieviny odolné a pro svou odolnost zajimavé pro terasy. A
praveé tyto latky (napft. tfisloviny) vedou k rychlé korozi vrutli a tim i nevzhlednému
zabarveni dfeva v okoli vrutd. Totéz plati i pro tlakové impregnované dievo. Navic

pozinkované vruty nejsou dlouhodob¢ odolné vici povétrnostnim vliviim.
Vruty z uhlikové oceli se specialni povrchovou tpravou:

Rovnéz tyto vruty nejsou vhodné pro terasy. Tyto povrchové upravy jsou sice
odolngjsi nez bézny zinek, ale ani tak nevyhovuji pozadavkiim pro terasy. Vruty s touto
povrchovou upravou je ale mozné pouzit pro docasné stavby, kde jsou dobrou

ekonomickou variantou.
Vruty z martenzitické nerezové oceli tfidy C:

Vruty z martenzitické nerezové oceli jsou pii vyrob¢ tepelné zpracovavany, a proto
vykazuji podobné mechanické vlastnosti jako vruty z uhlikové oceli. Tyto vruty jsou
schopny pienaSet vyssi kroutici moment neZ vruty z austenitické nerezové oceli. Jejich
nevyhodou je nizk4 odolnost vii¢i kyselinam a solim. Nejsou tedy vhodné do agresivniho

prostiedi.
Vruty z austenitické nerezové oceli:

Vruty vyrobené z austenitické oceli pfenesou niz$i kroutici moment neZz vruty
z vySe uvedenych materidlii. To vede k CastéjSimu ukrouceni vrutd, proto se doporucuje
tyto vruty pouzivat pouze s piredvrtdnim. U dfevin bohatych na ttisloviny (napt. dub, akat)
je bezpodminecné nutné pouzit nerezovou ocel A4, protoze tato je velmi odolna viici
kyselindm. Materidl A2 ma niZ$i odolnost vii¢i kyselinam a solim. Jak material A2 tak A4
neni vhodny pro pouziti v prostfedi s obsahem chloru, napt. bazény. Pti volb¢é materialu je

vzdy nutné zohlednit agresivitu prostiedi.

24



——

Obr. 5 Nasledky nespravného vybéru typt vruta
(www.prajsner.cz/data_3/soubory/112.pdf)

15.1.2. T¥idy provozu dle CSN EN 1995-1-1

Vybér vhodného spojovaciho prostfedku z vhodného materialu zavisi na prostiedi,
ve kterém bude materidl pouzit. Toto prostiedi se déli do tfech tiid charakterizované

normou CSN EN 1995-1-1.

Trida provozu 1 - je charakterizovana vlhkosti materiali odpovidajici teploté 20° C a
relativni vlhkosti okolniho vzduchu ptesahujici 65 % pouze po
n¢kolik tydnti v roce. V této tfid€ provozu nepiesahuje primérna
vlhkost u vétSiny dieva jehlicnatych dievin 12 %. (Jedna se ptrevazné

o obyvané interiéry).

Trida provozu 2 - je charakterizovana vlhkosti materiald odpovidajici teploté 20° C a
relativni vlhkosti okolniho vzduchu presahujici 85 % pouze po
n¢kolik tydntli v roce. V této tfid€ provozu nepiesahuje primérna
vlhkost u vétSiny dieva 20 %. (Dfevéné prvky jsou chranény pied

pifimym plisobenim povétrnostnich vlivl).
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Trida provozu 3 - je charakterizovana klimatickymi podminkami vedoucimi k vyssi
vlhkosti nez ve tfidé provozu 2. Dievéné prvky jsou zcela vystaveny

pusobeni povétrnosti. Tato tiida provozu difevénych konstrukei je

wevr

Vyrobci terasovych vruti se snazi zohlednit co nejvice rizikovych faktori a na
jejich zékladé pak vytvari tabulky, podle kterych pak doporucuji zdkaznikiim se fidit (viz.
tab. 2). Podle téchto tabulek si zakaznik dokaze vybrat spravny vrut z vhodného materialu.

Pro zvoleni spravného vrutu z vhodného materidlu je nutné védét ti1 zakladni informace:

1. Zvolit tfidu provozu dle jejich definice.

2. Vlastnosti pfipeviitovaného materidlu (neproblematické dieviny nebo naptiklad tropické

dreviny s vysokym obsahem tfislovin).

3. Vyskyt dalSich zatizeni podporujici korozi (v blizkosti mofte, t€zky prumysl, atd.)

Ptiklad: Pfipevnéni terasovych prken ze dfeviny douglasce:
1. Tfida provozu = 3 - material je voln¢ vystaven povétrnosti.

- terasa = optické pozadavky — min. ocel tfidy C1
2. Douglasie — min. C1 - je tfeba uptednostnit tfidy oceli A2 nebo A4

3. Tento bod odpada, jelikoz se nevyskytuje Zadné dalsi vnéjsi zatizeni.
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Volba oceli tfidy C1 j

€ mozna, je vsak tfeba uptfednostnit tfidy oceli A2 nebo A4.

Uhlikata ocel Nltro-qc-e L . Nitro-ocel, austeniticka
Skupina el martenziticka
galvanicky specialné C1 A2 Al A5
pozinkovano | povrstveno
Prostiedi, ve kterém se spoj nachazi
Ttida provozu 1 X X X X X X
Ttida provozu 2 X X X X X X
Tiida provozu 3 - (X)? X X X X
Druh di-eva
Stavebni dfevo ? X X X X X X
Buk X X X X X X
Douglasie - - (xX)? X X X
Smrk X X X X X X
Borovice X X X X X X
Modfin - - (x)9 X X X
J ehliénaFé dievo, X) a) X) a) (X) a) X) a) X X
tlakove impregnovano
Cerveny cedr - - - (X)? X X
Jedle X X X X X X
de:rmo dfevo z jehli¢natého _ _ _ (X) €) X X
reva
Kastan - - - - X X
Dub - - - - X X
Robinie - - - - X X
Termo jasan - - - x)® X X
Abachi - - - (X)? X X
Afzelia, doussié - - - x)® X X
Azobé, bongossi - - - - X X
Bangkirai, balau - - x)9 X X X
Bilinga - - - x)® X X
Courbaril, jatoba - - - - X X
Cumart - - - (X)? X X
Eukalyptus - - - - X X
Garapa - - - - X X
Ipé - - x)9 X X X
Iroko - - x)? X X X
Itatiba - - - - X X
Kosipo - - - - X X
Massaranduba - - - - X X
Merbau - - - - X X
Dodate¢né chemické zatiZeni

stala kondenzace " - - - x)? X X
zatiZeni soli 9 - - - x)? X X
agresivni ovzdusi” - - - - (x)" X
X

ovzdusi obsahujici
chlor ¥

Tab. 2 Volba vhodnych vrutt
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a) Lze doporucit pouze pro body pfipevnéni s podiadnym vyznamem piipadné pro docasné
objekty, ptipadné kdyz nejsou zadné optické pozadavky.

b) Doporucuje se tvrdé dievo zasadné predvrtat a piipadné predem zapustit. U staveb teras
a fasad to plati také pro jehlicnaté dievo.

¢) Bez povrchové upravy: smrk, jedle, borovice. BSH, KVH, dyhované vrstvené dievo,
masivni dfevo atd. preklizka, OSB desky, vldknité desky, cementem a sadrou pojené
vlaknité desky atd.

d) Pii pouziti tohoto dieva a C1 se po 10-leté zkuSenosti nevyskytuji zadné problémy
s korozi nebo zabarvenim dieva. Podle piivodu dieva to vSak nelze zcela vyloucit.

e) Doporucuje se pouziti A4.

f) PferuSovana kondenzace vodni pary v atmosféfe pouze s malym znecisténim

g) Konstrukéni dily blizko silnic zasazenych zimni sluzbou, v blizkosti pobftezi,
Vv zafizenich blizko pobtezi nebo v ostatnich primyslovych zatizenich.

h) Naptiklad konstrukéni dily v silni¢nich tunelech, vepiinech nebo v ostatnim agresivnim
ovzdusi s ptipadnou dodatecné vyssi vlihkosti vzduchu.

K) Konstruk¢ni dily v krytych bazénech nebo v jiném ovzdusi obsahujici chlor.

1) Pouziti je tfeba piekontrolovat pro jednotlivé ptipady

1.5.2 Neviditelné pripevnéni terasovych prken

Existuje né¢kolik druhti neviditelného pripevnéni, které jsou dany vyrobcem
spojovaciho materidlu. Neviditelné pfipevnéni terasovych prken je mySleno takové
pfipevnéni, které nevyzaduje provrtani terasového prkna vrutem pies pohledovou horni
stranu prkna. Terasova prkna jsou tak pfipojena neptimo k rostu terasy. Timto uchycenim
se zaroven limituje usmyknuti vruth z uSlechtilé oceli. Zpravidla miZzeme neviditelné

spojovaci prostfedky rozdélit do dvou skupin.

Prvni skupinou jsou systémy upevnéni prken k roStu pomoci plastovych nebo
kovovych list piiSroubovanych vrutem ke spodni strané prkna. Jednotlivé listy jsou

nasledn¢ kotveny do rostu.

28



Druhou skupinou jsou systémy upevnéni prken k roStu pomoci riiznych spojek nebo
lamel uchycenych k prknim zboku a nasledné jsou stfedem spojek pomoci vrutu
pfipevnény k rostu. Tyto spojky zaroven presné¢ vymezuji mezeru mezi prkny. Zaroven
vSak pfi tomto druhu neviditelného spojeni je vrut pii pohledu do mezery mezi prkny
viditelny. Markantnost tohoto je mozné eliminovat barvou spojovaciho prostfedku. U teras
tmavych barev pouziti ernych spojovacich prosttedku vyrazné snizi ruSivy dojem téchto
spojovacich systémil. Za velkou nevyhodu tohoto systému uchyceni se da povazovat
nutnost specialni Gpravy bocnich hran terasovych prken, do kterych musi byt vyfrézovana
drazka. U standardné¢ prodavanych terasovych prken tato drdzka neni a dodatecné
zhotoveni takovéto drazky je velmi pracné a tato pracnost se zvySuje s hustotou dieva. U

tvrdych exotickych dfevin dochazi k rychlému otupovani obrabécich nastroja.

Vseobecné za velkou nevyhodu téchto skrytych spojli 1ze povaZovat velmi slozita a
pracna ptipadna vymeéna poskozeného terasového dilce. Diky skrytému spojeni je nemozné
samotny terasovy dilec jednoduse vymontovat a nahradit jej novym. S délkou a frekvenci
uzivani terasy samotné se zvySuje riziko, ze pti demontdzi dojde k poskozeni i jinych dilct.

Zde ma tedy investor jasn¢ na vybér mezi spolehlivosti a prakti¢nosti nebo designem.

1.6 Charakteristika pochozi vrstvy terasy

Dlouha léta se u nas dfevo jako material pro podlahu venkovnich teras vyuZivalo
jen okrajové. Doba se ale méni a moZnosti materialii a jejich zpracovani se s rostoucimi
pozadavky na kvalitngj$i bydleni potad rozsituji. Pfirodni materialy jsou stalym trendem a
to nejen pro svou libivost, ale i prakticnost. Na trh pfisly nové materidly a pokrocila 1
technologie zpracovani bézné€ dostupnych drevin. Terasova prkna jsou nyni zpravidla
nabizena vzdy vysuSena, ¢imZ se dosahne v¢étsi stability materidlu a jejich pohledova strana
je dokoncena frézovanim. Povrch je tedy hladky nebo je sjemnym nebo hrubym
drazkovanim. V zavislosti na systému uchyceni mohou mit prkna na bocnich stranach
vyfrézovany drazky. Hlavnim lakadlem je vedle skvélého dojmu a harmonického souznéni

s okolim pfedevsim pocit, ktery miizeme mit v pfimém kontaktu se dfevem.
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Volba pochozi vrstvy terasy zavisi na moznostech a predstavach kone¢ného
uzivatele nebo investora. Pochozi vrstvu na béazi dfeva je mozné volit mezi tfemi
zakladnimi druhy materiali: evropské dieviny, exotické dieviny a WPC neboli dievoplast.

Kazdy z téchto materialii ma jiné vlastnosti a spliiuje rizné pozadavky investora.

Jednim z hlavnich kritérii je trvanlivost materialu. Trvanlivost je celkova kapacita
materidlu, aby vydrzel vliv biologickych faktort v pribéhu dlouhé doby. Biologickymi
faktory se rozumi $kodlivé ucinky fungi a insektu, které zpasobuji rozklad dieva. Pfi nizké
vlhkosti dfeva a zajisténém proudéni vzduchu, je mén¢ pravdépodobné, ze dojde k hnilobé.
Ma se za to, ze nebezpecna zona zacina s vlhkosti 20-22%, dfevo by muselo zachovat tuto
vlhkost po dostate¢né dlouhou dobu, aby doslo k rozkladu. Proto, kdyZ se planuje vystavba
terasy, je jednim z hlavnich ukoli zabranit vytvotfeni zataras pro vodu, ktera pak nemize
voln¢ odtéci. Rovnéz zamezit smaceni Celnich koncti prken. Nezadouci je ptimy kontakt s
povrchy, na kterych se voda mize nashromazdit, nebo naptiklad s poréznim kamenem.
Takovym kontaktim by mélo byt zabranéno hydroizolaci nebo vzduchovou mezerou. V
kazdém piipadé nejlepsim zptisobem, jak zajistit odvod piebyteéné vihkosti z konstrukce,

je dostateéné vétrani. Obdobna pravidla je tieba dodrZovat i pro nosné konstrukce.

Hlavni zpusob, jak zajistit dlouhou Zivotnost terasy je spravna volba dieviny.
Nékteré druhy maji vysokou ptirozenou odolnost vii¢i rozkladu. Pfirozena odolnost dieva
dle EN 335 (viz tab. 3) je rozdélen do 5 tiid - od tfidy 5 "velmi odolny" do t¥idy 1
"nestabilni". Pouziti dieva tifidy odolnosti 1 a 2. Se na terasy nedoporucuje v Zadném
pfipad¢. Dievo nesmi byt pouZito bez konzervacniho oSetfeni. Neméli bychom zapominat,
Ze o to vEtsi naroky na biologickou stabilitu dfeva je pfirozené kladen na podklad teras.
Pokud jde o riziko trvalého zvlhéovani dfeva, musi mit tfidu biologické stability nejméné 4

("odolny"), nebo bylo podrobeno konzerva¢nimu oSetteni.
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Obecné pozadavky na trvanlivost dfeva obsazené v normé EN 350 az 1, a pro
zatazeni biologickych ¢initeld poSkozeni byl zaveden standard EN 335. Biologické faktory

mohou pusobit v jedné z 5 situaci, biologického rizika:

Pod stfechou, zcela chranéno pred atmosférickymi jevy a

vlhkosti

e Pod stfechou, zcela chranéno pied povétrnostnimi vlivy, ale s
vysoce piirozenou vlhkosti nebo obCasné smacené

e Pod sirym nebem, které nejsou v kontaktu s ptidou. Oteviené
atmosférickym jeviim, s obasnym smacenim

e V kontaktu s pidou nebo cerstvé vody

e V neustalém kontaktu s mofskou vodou

Primérna zivotnost Standard EN 335
Vice nez 25 let 5
15— 25 let 4
10— 15 let 3
5-10 let 2
Méné nez 5 let 1

Tab. 3 Ttidy zivotnosti dfevin

Dalsi kritérium, které musi dfevina urcend pro pouziti jako pochozi vrstva terasy
spliiovat je pevnost. Terasa musi mit dostateCnou pevnost. V piipadé¢ domadci terasy,
zatizeni zpravidla nepfesdhne vahu nékolika malo lidi a nékolik kusti ndbytku. Obecné
plati, Ze potencidlni zatéZ na terase mize byt mnohem vyssi, nez je primér. Pokud na
terasu bude umistén krb, bazén apod., znamena to, Ze pro zvyseni pevnosti terasy je lepsi
snizit vzdalenost mezi nosnymi prvky, nez pouzit silngj$i prkna. ZvySeni frekvence
nosnych prvki je v tomto ohledu mnohem méné nékladné. U terasy s vysokou zatézi (napf.
v mistech vefejného pristupu) neni zaddouci pouzivat mékké dieviny (které maji nizsi
hustotu a tvrdost, nez listnaté). M¢kké dieviny se snaze poskodi a devalvuje se tak jejich

povrch.

31




Dilezitou vlastnosti dievéného materialu je stabilita. Zadné vyrobky z jednoho
kusu masivniho dfeva nebudou s pfibyvajicim casem ,,perfektni* a bez znamek zkrouceni a
prasklin, z divodu rozdilného obsahu vlhkosti ve dfevé, a nerovnomérné struktuie
puvodniho dfeva. Ruzné dieviny se 1isi v tom, jak reaguji na kolisani vlhkosti a kolik ¢asu
potiebuji k dosazeni rovnovazné vlhkosti. Hlavni rozmérova zména je béhem suseni, a je
nazyvana smrsténi (sesychani), ale dievo si i nadale uchovava schopnost ménit velikost,
protoze vlhkost neni nikdy konstantni. Specidlni zpracovani, zvySuje odolnost proti
vlhkosti, coz rovnéz zvysSuje jeho geometrické stability. Nékteré¢ druhy dievin produkuji
malé, tak-zvané "vlasové" prasklinky, které se objevuji v suchém a uzaviraji se ve vlhkém

dievé.

V neposledni fad¢ se u terasovych prken hodnoti kluznost. Prvni a nejcastéjsi
pfi¢inou uklouznuti na terase je voda. Proto je jiz pfi navrhu pocitano s mirnym sklonem
terasy, bézné 2%, aby voda lehce odtekla a nehromadila se na povrchu terasy. Tento sklon
je témét neznatelny na pohled, samoziejmosti je, aby sméfoval pry¢ od domu. Druhym
divodem jsou fasy a mikroskopické houby, které rostou na dievé v podminkach s vysokou
vlhkosti. Problém vznika samoziejm¢ na podzim, kdy je zapotiebi odstranovat spadané
listi. P¥itomnost drazek na prkné snizuje riziko uklouznuti, ale na druhou stranu se terasa
hife udrzuje a drazky mohou vyvolat nepfijemné pocity pii chlizi naboso. V kazdém
ptipadé¢ snizuji klouzavost ne jen mechanicky, ale také zajisti lepsi odtok vody z povrchu
prkna. Je také tieba mit na paméti, ze silné opotiebené dievo s jemnou texturou bude mit
povrch hladky a kluzky (zejména pii vysoké hustoté), zatimco u hrubé struktury bude
v pribéhu casu povrch drsny. Naptiklad u schodi je zvlasté dualezité zajistit absenci
Klouzavosti. Zde lze pouzit specialni dokoncovaci abraziva (pisek, mineralni zrna, atd.)

nebo specidlni protiskluzové natéry.
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Jemna drazka Hruba drazka hladka strana

Obr. 6 Druhy profilovani dfevénych terasovych prken

(www.tropickedreviny.cz/fotky41540/fotos/41540 141 vyr 10SAPELLI-JAF.jpg;
www.drevostavmont.cz/_data/s_1411/shop/big_terasove-prkno-bangkirai-
26x1145x24404880.jpg;
www.pmh-co.eu/media/images/podlahy/detail/large/t-teak.jpg)

1.6.1 Terasova prkna z evropskych dfevin

Terasova prkna z evropskych difevin jsou zpravidla cenové dostupnéjsi, ale zaroven

nedosahuji tak dlouhych Zivotnosti jako exotické dieviny s vysokou hustotou.

Evropské dieviny z nichz se nej¢astéji vyrabi terasova prkna rozdélujeme do tfech

zakladnich skupin:

- Jehli¢naté dieviny
- Listnaté dfeviny

- Thermo dfevo

1.6.1.1. Terasova prkna z jehli¢natych dievin

Evropské jehli¢naté dieviny pro vyrobu terasovych prken jsou dfeviny
S primérnou nejniz§i zivotnosti, ¢emuz zaroven odpovida cenova dostupnost. Mezi

jehlicnaté evropské dieviny fadime smrk, borovici a modiin.
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Smrk

RozliSuje se 34-40 druht smrkt. Rostou pouze v chladnéjSich tzemich severni

........

na severu Sibife), ve vyskovém rozmezi 0-4800 m. n. m. (nejvyssi polohy jsou v Cing).
V Evropé rostou autochtonné pouze 3 druhy, v CR jen 1. Smrk je celkové nejdileZit&jsi
hospodarska drevina stfedni a severni Evropy, opora dfevaifského primyslu. Soucasné
zastoupeni smrku V lesich CR je 53%. Smrk mtize dosahnout vysky az 70 m a véku az 400-

600 let.
Popis: Barva: naZloutle bila az na¢ervenale bila
Hustota: cca. 450 kg/m3

Pouziti: Nabytek, okna, dverte, vrata, na fasady, police, hracky, lepené

hranoly, vyrobky z vrstvenych dyh, stredové vrstvy pieklizovanych

materiald, podlahy.

Obr. 7 Ukazka smrku
(mistoprozivot.cz/images/ep/rostliny/smrk/full/smrk_na_louce.jpg

www.holzland-reichert.de/graphix/products/kesseldruckimpraegnierte_hoelzer.jpg)
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Borovice

Popsano je na 100 druht borovic rostoucich prakticky jen na severni polokouli, od
moiské hladiny po 4000 m.n.m. (nejvyse vystupuji v Mexiku, resp. v Cin&) od tropt az
téme&f po subarktickou oblast. V Evropé je 12-13 ptivodnich druhii borovic. V CR rostou
autochtonn€ jen 3 druhy: Pinus sylvestris, Pinus rotundata a Pinus mugo. Evropska
borovice s e ¢leni do 3 skupin: na klimatypy severské, stepni a horské. Severské borovice
se vyskytuji pfiblizné na sever od feky od feky Labe a od upati Karpat, dale na sever od s.
hranice ukrajinskych a jihoruskych stepi az na vychod Sibife. Stepni borovice zaujimaji
uzsi nesouvislé pasmo podél jv. hranice Evropy a podél j. hranice zapadosibiiské ¢asti.
Horské borovice se vyskytuji na zbylém Uzemi jizni a stfedni Casti Evropy, roztrousené

predevsim v horskych soustavach.

Popis: Barva: bélové dievo nazloutle nebo nacervenale bilé, jadrové dievo
nacervenale Zluté, tmavne az na hnédocervenou. Obsahujevetsi

mnozstvi pryskyfice, kterd mtze pfi silném slunecnim ohtati vytékat.
Hustota: cca. 450 kg/m3

Pouziti: Nabytek, okna, dvete, na fasady, police, podlahy.
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Obr. 8 Ukazka borovice

(upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/32/Borovice_pod_Kun%C4%9Btickou_Hor

ou.jpg
http://www.garms.de/uploads/tx_tit_gallery/img_ref terrassendielen_4.jpg)
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Modfin

Obvykle se rozliSuje asi 11 druhit modiinu (pfedevSim z nejchladnéjsi Casti
mirného pasu severni polokoule), z toho 2 z Evropy, v CR roste jen 1 druh — modfin
evropsky s latinskym nazvem deciduus = opadavy. Modiin snasi drsné klima, ma vSak
zvySené naroky na izivnost ptidy a jeji Cerstvou vlhkost. Mize dosahnout vysky az 60 m a
véku 800 let. Modiin je rozSifen ve stfedni Evropé — piedev§im v Alpach, déle
v Karpatech, jihopolskych pahorkatinach a v Jesenickém podhifi. Modfin se ¢leni dle
vyskytu na 4 skupiny: Alpsky modiin, Karpatsky modiin, Polsky modfin, a Slezsky
modiin. Sou¢asné zastoupeni modiinu v lesich CR je 3,9%. Dfevo MD je pevné, pruzné a
pomérné lehké. Ma velkou trvanlivost ve vodé. V minulosti bylo pouzivano na vodni
stavby, vodovodni roury nebo na okapové zlaby. Jadro modiinu se dodnes pouziva na

Sindele. Cenéno je i jako diivi pouzivané ve stavebnictvi a nabytkatstvi.

Popis: Barva: bélové dievo naZloutlé bilé az naCervenale bilé, jadrové dievo
nacervenale hnédé az tmavé Cerveno hnédé, tmavne. Pfi silném

slune¢nim ohrati mize vytékat pryskytice
Hustota: cca. 650 kg/m3

Pouziti: na okna, dvete, pouzitelny take jako vrstvené dievo, na zahradni

nabytek, na parkety, podlahy a na fasady

Modfin sibifsky

NejrozsitenéjS§imi jehliCnatymi lesy na svété jsou modiinové a nejvyznamnéjSim
druhem svétlé jehlicnaté tajgy je modiin sibifsky. Plati to piedev§im pro oblasti
Zapadosibifské niziny, tento druh vSak vystupuje 1 na horni hranici lesa. V SirSim pojeti
zasahuje modfin sibifsky také do severovychodni Evropy. Jen v Ruské federaci (predevSim
na Sibifi) zaujimaji lesy s modfiny cca. 264 000 000 ha, coz je kolem 38% plochy
tamg&jSich lesti. Stromy na Sibifi dosahuji vysky az 40 m a dosahuji véku kolem 400 let.
stiedni Sibife), zdpad zasahuje do Evropy po jihovychodni okraj Bilého mofe a témét po
vychodni okraj OnéZského jezera, na vychod jde Asii po jezero Bajkal a na jihovychod az

do Mongolska. Roste do jiznich asijskych hranic byvalého SSSR az po severni hranice
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lesotundry. Sibifsky modfin roste téméf od hladiny mote az po 2250 m. n. m. Roste od
rozsahlych nizin az po alpinskou hranici lesti v horach. Nejvyse vstupuje v Altaji (az 3700

m. n. m.).

Popis: Barva: bélové dievo nazloutle bilé az nacervenale bilé, jadrové dievo
nacervenale hnédé az tmavé Cerveno hnédé, tmavne. Pii silném

slune¢nim ohtati mize vytékat pryskytice
Hustota: cca. 650 kg/m3

Pouziti: na okna, dvefe, pouzitelny také jako vrstvené dievo, na zahradni

nabytek, na parkety, podlahy a na fasady

Sibifsky modiin ma vétsi pocet letokruhti evropsky modiin ma mensi pocet letokruhti

=vétsi hustota dfeva=vétsi odolnost = mens$i hustota=mensi odolnost

Obr. 9 Porovnani mezi sibifskym modfinem a evropskym modiinem

(www.levne-palubky.cz/drevene-terasy/)

Obr. 10 Ukazka modfinu

(www.zindler-
garten.de/images/stories/holzterrassen/SIBIRISCHE%20LAERCHE%202.jpg
upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/ca/Larix_decidua_Aletschwald.jpg)
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1.6.1.2. Terasova prkna z listnatych drevin

Evropska listnat¢ dfeviny se bézné nezpracovavaji k vyrobé terasovych prken.
Nejzadangjsi drevinou je dub diky jeho vSeobecné znamé kvalité a zivotnosti. Dubova
terasova prkna pfesto nejsou bézné k sehnani. Je to predevSim kvili jeho chovani
v exteriéru. Diky obsazenym latkam ve dievé dochazi pii kontaktu s vodou K ¢ernani
povrchu dieva, coz esteticky neplisobi dobrym dojmem. Tomuto jevu Ize jen tézko
zabranit. Za jedinou evropskou listnatou dfevinu, ze které se vyrabi terasova prkna, se da

oznacit akat.

Akat

Akat je rychle rostouci opadavy listnaty strom nebo ket z celedi bobovitych. Je
znamo asi 20 druhl@l akatd. Akat pochdzi z Mexika a ze Severni Ameriky z lest
Apalacskych hor, kde tvofil asi 4 % lesniho porostu. Vyskytuje se v teplych castech
Evropy a Asie. V nékterych zemich (vetnd CR) je akat povazovan za nebezpeénou
invazivni dfevinou. Trnovnik akat nepatifi mezi dlouhovéké stromy. Doziva se jen
ziidkakdy ptes 200 let. Znamky vyskytu rodu Robinia byly v Evropé nalezeny na
kamenech z obdobi eocénu a miocénu. Stromovité druhy dorstaji vyska az 20 m. Roste od
piscitych po jilovité pudy az ve vyskach 1600 m n. m. Akat byl pivodné dovezen jako
medonosny strom a pro jeho hospodaisky vyznam byla jeho vysadba propagovéna jesté v
Sedesatych letech 20. stoleti. V evropskych zemich jde o invazni druh. Do Evropy byl
poprvé piivezen kolem roku 1601 francouzskym botanikem Jeanem Robinem, po némz
dostaly akaty své rodové jméno. V Cechach je akat zmifiovan prvné v roce 1710. Koncem
devatenactého stoleti se zacal vysazovat ve velké mife v evropskych podminkéach pro
zakryti pisCitych a skalnatych ploch, odkud rychle vytlacil ptivodni, mnohdy velmi cennou
vegetaci. Pro jeho obrovskou houzevnatost a silné omlazovani je soucasné usili o jeho
odstranéni ze stanoviSt’ velmi obtizné. Mezi uzemi, kde se potykaji s invazi akatu, patii
napt. Narodni park Podyji. Dievo akatu je, t€Zké, tvrdé, pevné, velmi odolné ve styku s
pudou. Diky obsazenym latkam (Flavonoidy) jsou schopny vice nez 100 let chranit

akatové dievo pod zemi proti hnilobé.

Popis: Barva: bélové dievo nazloutle bilé az nahnédle bilé, jadrové dievo zluté,

nahnédle zluté az nazloutle hnédé.

Hustota: cca. 750 kg/m3
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Pouziti: v nabytkarstvi, na stavbu ploti nebo malych ¢lunti, ve stavebnictvi i

jako cenéné topivo.

Obr. 11 Ukazka akatu
(www.holzterrasse-parkett.at/images/articles/f1e985f339e7ea293506f31642adc973_5.jpg
www.canadaplants.ca/photos/Robinia%20pseuodacacia%20Frisia%20(cultivarl).JPG)

1.6.1.3. Terasova prkna z thermo di'eva

Tepelné upravené dievo (Thermowood) je novy druh materidlu s inovovanou
strukturou dfeva dosaZzenou tepelnou a vlhkostni upravou, kterd pozitivné ovliviiuje a
zlepSuje nejen trvanlivost, ale 1 dal8i fyzikalni a mechanické vlastnosti. Thermowood se
vyrabi z feziva ve specialnich suSicich komorach pii vysokych teplotach. Podle druhu
dreviny, délky a intenzity oSetfeni dochazi vlivem tepelného zpracovani dieva k vice nebo
méné vyraznym zménam barvy; thermowood ziskava az tmavé hnédy odstin pfipominajici
tvrdé dieviny; vysledna intenzita odstinu zéalezi na teploté, kterou se plisobi na dievo.
Béhem tepelné upravy je bunécna struktura dieva zménéna tak, ze dievo vykazuje véEtsi
stabilitu, nez neupravené normalni dievo ve stejnych klimatickych podminkach prostiedi.
Rozmérové zmény jsou jen polovicéni. Tepelné uprava zvySuje dobu trvanlivosti na vice

nez 30 let bez pouziti chemické ochrany.
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Thermowood ma lepsi izolacni vlastnosti nez bézné¢ difevo suSené standardnim
zptisobem v susarnach. DalSim charakteristickym rysem je odstranéni veskeré pryskyfice
ze dfeva béhem osetfovaciho procesu. Tim se snadngéji aplikuji ochranné natérové hmoty a
nedochazi k priniku pryskyfice na povrch pies natér. Diky kombinaci se zvySenou
stabilitou a odolnosti Ize diky témto upravam snizit naroky na udrzbu. Ov§em neznamena
to, Ze tepelné zpracované dievo je odolné vici UV zafeni — k Sednuti materidlu dochézi

stejné tak jako u ptirodniho dfeva.

Thermo borovice

Dievo prochézi vlhkostni a tepelnou upravou ve specidlnich susicich komorach pfti
teplotdch v rozmezi 185-212 °C. Pfi tomto procesu jsou zni¢eny prakticky vSechny
biologické latky a proto se thermowood nékdy nazyva mrtvym dievem. Dievo nenapadaji
Sktidci a dfevokazné houby. Termodievo ziskdva az tmavé hnédy odstin pfipominajici
tvrdé dfeviny. Vysledna intenzita odstinu zélezi na teplot¢, kterou se piisobi na dievo. Pro
dlouhodobé zachovani ptivodniho zbarveni dieva doporucujeme prkna natiit bezbarvou

lazurou nebo olejem.

Popis: Barva: tmavohnédé dle teploty pii opracovani
Hustota: cca. 430 kg/m3

Pouziti: na fasady, terasy a ploty, obklady koupelen, pergoly, lodni paluby,
zahradni nabytek
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Obr. 12 Ukéazka realizace z thermo borovice

(AU-MEX s.r.0.)

Thermo jasan

Jasany jsou mohutné listnaté stromy. Jasanil je asi 60 druht a jejich pfirodni vyskyt
je specificky tim, Ze osidlily pomémé uzky pruh mirného pasma. V Cechach dominuje
jasan ztepily (Fraxinus excelsior), az do tivall jizni Moravy zasahuje z Balkanu vyskyt
jasanu uzkolistého (Fraximus angustifolia). Zejména v nizinach jizni Moravy se dobie
zabydlel uméle vysazovany jasan pensylvansky (Fraxinus pennsylvanica), samovolng se
Sifi a stava se v n€kterych oblastech dokonce invazivnim. Jasanové dfevo je cenéné pro
svou hustotu a tvrdost. Jasany patii mezi olivovnikovité rostliny a podobn¢ jako samotné
olivovniky maji i krasnou kresbu Sedobile zbarveného dfeva. Pfirodni jasanové dievo
nepatii v neoSetfené formé podle své téidy trvanlivosti 5 (= netrvanlivé) a vzhledem
k obsazenym latkam k dfevim, které mohou byt pouzivany v exteriéru, protoze by se
béhem kratké doby kviili pusobeni plisni a hmyzu rozlozilo. Oproti tomu thermojasan (=
teplotné oSetfené jasanové dfevo) je se svou tiidou trvanlivosti 1-2 (= velmi
trvanlivé/trvanlivé) srovnatelny s oblibenymi druhy tropického terasového dieva, jako jsou

Teak a Bangkirai.
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Popis: Barva: krémov¢ bily az svétle hnédy, nékdy s vyraznym tmavé hnédym az

cernym jadrem.
Hustota: cca. 580 kg/m3

Pouziti: na fasady, terasy a ploty, obklady koupelen, pergoly, lodni paluby,
zahradni nabytek

e — T AR T AT YV R

Obr. 13 Ukazka realizace z thermojasanu
(AU-MEX s.r.0.)

1.6.2 Terasova prkna z exotickych dievin

Dievéné terasy z exotickych, pfevazné tropickych, dfevin jsou velmi oblibenym
feSenim zahradnich relaxacnich zon. Venkovni dfevéné terasy jsou vystaveny nepiiznivym
povétrnostnim vliviim a dfevo z naSich lesii tomuto tézko odolava. Vhodnou volbou jsou
dreveéné terasy z exotickych dievin. Tyto dfeviny maji vyssi hustotu dfeva a odolavaji 1épe
povétrnostnim vliviim, $kiidetim a plisnim. Na trhu je jiz velké mnozstvi druhu tropickych
difevin, které¢ maji podobny vzhled. Lisi se vSak svymi vlastnostmi. Exotické dievo je také
vhodné k pouziti okolo venkovnich i vnitfnich bazéntim. Péfe o dfevénou terasu

z exotickych dfevin se nijak zvIast’ nelisi od péce teras z evropskych dievin
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Bangkirai

U Bangkirai Yellow Balau (Shorea laevis) se jedna o stromy, které pochazeji z
nasledujicich asijskych zemi: Indie, Pakistan, Sri Lanka,Barma, Thajsko, Laos, Vietnam,
Kambodza, Malajsie, Filipiny a Indonésie. Terasy z dieviny Bangkirai jsou doddvané
vétsinou vzduchosuché s vlhkosti do 25%. Jako jedno z nejodolngjSich diev vykazuje
jadrové drevo, které se ne vzdy zbavi svétlejsi béli, vysokou odolnost proti plisni a hmyzu.
Letokruhy nejsou znatelné, suché dievo je bez zapachu. Ve dievé se mohou vyskytnout
otvory od hmyzu, které vSak neovliviiuji trvanlivost a statické vlastnosti. Dfevo je velmi
tvrdé a ma dlouhou zivotnost diky vysoké hustoté a obsazenym latkdm. Tyto olejnaté
obsazen¢ latky mohou byt béhem prvni faze vystaveni povétrnostnim podminkam
vyplaveny destém. Z toho diivodu musi byt difevo umisténé na terasdch ¢i balkonech
pouzito tak, aby voda stékajici ze dfeva byla odvedena okapy a destovymi zlaby. Plocha
terasy by se méla upravit olejem cca. 2 mésice po pokladce, kdy dojde k pfirozenému
ubytku olejnatych latek z povrchu dfeva. Bez proveden¢ho oSetfeni zlstava dievo bez
ujmy a Casem se vytvoii na povrchu dfeva Sedo—stiibrnd patina. Pro spravnou funk¢nost
terasy je bezpodmine¢né nutné dodrzet zdkladni pravidla pro pokladku dievénych teras a

vytvoreni dostatecné stabilni podkladni konstrukce.

Popis: Barva: Jadrové dievo ma v Cerstvém stavu zlutohnédy az nazelenaly vzhled,
Casto ale ztmavne v olivové hnédou. Barevné rozdily mezi

jednotlivymi prkny jsou ptirozené a obvyklé.
Hustota: cca. 850 — 1155 kg/m3

Pouziti: Dfevo Bangkirai ma vysoké hodnoty pevnosti. Podle svych
technickych vlastnosti nachazi pouZiti jako dyha, parkety,
konstruk¢ni dievo u vodnich staveb, jako prahy, na podlahy i na

nabytek.
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Obr. 14 Ukazka bangkirai
(media-cdn.tripadvisor.com/media/photo-s/01/10/d4/86/bangkirai-tree-bukit.jpg
AU-MEXs.r.0.)

Massaranduba

Maly aZ stfedni strom pochézi ze severovychodni Brazilie a Guyany. Mimotfadné
jemné, rovnomérné strukturované a rovné rostlé dievo. Ve dievé se mohou vyskytnout
otvory od hmyzu, které vSak neovliviuji trvanlivost a statické vlastnosti. Dfevo je velmi
tvrdé a ma dlouhou Zivotnost diky vysoké hustoté a obsaZzenym latkdm. Tyto olejnaté
obsazené latky mohou byt stejné jako u pfedchozi dfeviny béhem prvni faze vystaveni
povétrnostnim podminkam vyplaveny destém. Plocha terasy by se méla povrchové upravit
cca. 3 mésice po pokladce, kdy dojde k prirozenému ubytku olejnatych latek z povrchu
dfeva. Bez provedeného oSetfeni zlistava dievo bez Gjmy a Casem se vytvoii na povrchu
dieva Sedo—stiibrna patina. Je vhodné zvolit spravné cas pro pokladku teras pii pouziti
tohoto materidlu, jelikoz pro pokladku nejsou Zadouci vyssi teploty a dlouhodobé sucho.
Dievo v8ak muze obsahovat je$té vodu vazanou. Ta se vypatuje, dokud nenastane stav

takzvané vlhkostni rovnovahy. Rychlost vypafovani vody vazané zavisi na vice faktorech :

- ¢im je vyssi hustota dfeva, tim pomaleji se voda vypatuje
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- ¢im je vyssi teplota okoli, tim rychleji se voda vypatuje a hrozi borceni materialu

a tvorba trhlin
- ¢im je niz8i vlhkost dfeva, tim pomaleji dfevo vysycha

Pro materiadl Massaranduba se uvadi tangencidlni sesychani 9-12 %, radidlni
6-6,8%. V pribéhu roku, dochdzi ke zméndm vlhkosti vzduchu i dlouhodobému desti,
snih, tani sn¢hu a prkna budou zvétSovat v tomto obdobi sviij objem, avsak ca. 0 2,5-3,5 %
své stavajici Sife. Dale je nutno si uvédomit, ze terasové dilce jsou fezdny rtiznou orientaci
k ose kmene, tangencidlné, radidln¢ ale i poloradidln€, coz ma vliv na sesychani v
rozmérovych procentech, a tudiz dochédzi vzdy k jinym rozmérim ve sparach mezi
jednotlivymi prkny 1 pfesto, ze byla poloZena se stejnou dilataci. Doporucuje se dilatace

6-8 mm.

Popis: Barva: ma purpurové ¢ervenohnédou barvu s riznymi odstiny. Barevné

rozdily mezi jednotlivymi prkny jsou pfirozené a obvyklé.
Hustota: cca. 1100 kg/m3

Pouziti: Technické vlastnosti odpovidaji ve velké mife vlastnostem
bangkirai. Pouziva se jako dyha, parkety, konstrukéni dievo, u

vodnich staveb, jako prahy, na podlahy a jako sedaci nabytek.
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Obr. 15 Ukazka massaranduba
(www.uslumberbrokers.com/blog/; AU-MEX s.r.0.)

Kapur

Jedna se o stromy, které pochdzeji zejména z Malajsie. Terasy z dieviny Kapur je k
dostani uméle vysusené na vlhkost 16—-18%. Diky vysuSeni je dievo stalejsi a rozmérove
stabilngjsi. Jadrové dievo, které se ne vzdy zbavi svétlejsi béli, vykazuje vysokou odolnost
proti plisni a hmyzu. Letokruhy nejsou znatelné, suché dievo je bez zapachu. Ve dievé se
mohou vyskytnout otvory od hmyzu, které¢ vsSak neovliviiuji trvanlivost a statické
vlastnosti. Dfevo je velmi tvrdé a ma dlouhou zivotnost diky vysoké hustoté a obsazenym
latkam. Plocha terasy by se méla povrchové oSetfit cca. dva mésice po pokladce, kdy dojde
K pfirozenému tbytku olejnatych latek z povrchu dieva. Bez provedeného oSetfeni zustava

dfevo bez ijmy a asem se vytvoii na povrchu dieva Sedo—sttibrna patina.
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Popis: Barva: jadrové dfevo ma v Cerstvém stavu Zlutohnédy az ¢ervenohnédy
odstin. Barevné rozdily mezi jednotlivymi prkny jsou pfirozené a

obvyklé.
Hustota: cca. 580 — 820 kg/m3

Pouziti: Dfevo Kapur ma vyssi hodnoty pevnosti. Podle svych technickych

vlastnosti nachédzi pouziti jako dyha, parkety, konstrukéni dievo u

vodnich staveb, jako prahy, na podlahy i na nabytek.

Obr. 16 Ukazka kapur

(www.borneoforestheritage.org.my/imbak/image/kapur_tree.jpg; AU-MEX s.r.0.)

Bukit

Jedna se o stromy, které pochazeji zejména z Malajsie. Dievina bukit je difevo na
terasy patfici do kategorie Dark Red Meranti. Jedna se o dfevinu oznac¢ovanou jako lehké
tvrdé dievo.Terasy z dieviny bukit jsou k dostani uméle vysuSené na vlhkost 16-18%.
Diky vysuSeni je dfevo stalej$i a rozmérove stabilnéjsi. Jadrové dievo, které se ne vzdy
zbavi svétlejsi beli, vykazuje vysokou odolnost proti plisni a hmyzu. Letokruhy nejsou
znatelné, suché dievo je bez zapachu. Ve dievé se mohou vyskytnout otvory od hmyzu,

které vSak neovliviiuji trvanlivost a statické vlastnosti. Plocha terasy by se méla povrchoveé
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oSetfit cca. 2 mésice po pokladce, kdy dojde k piirozenému ubytku olejnatych latek z

povrchu dieva.
Popis: Barva: od tmavocervené az po svétleCervenou barvu
Hustota: cca. 505 — 850 kg/m3

Pouziti: Dievo Bukit ma vyssi hodnoty pevnosti. Podle svych
technickych vlastnosti nachazi pouziti jako dyha, parkety,

konstrukéni dfevo u vodnich staveb, jako prahy, na podlahy i

na nabytek.

Obr. 17 Ukazka bukit

(www.detko.cz/wp-content/uploads/2010/12/d-bangkirai_balau.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/4/46/Shorea_roxburghii.jpg/220px
-Shorea_roxburghii.jpg)

Merbau

Dtevo se vyskytuje v Jihovychodni Asii, zejména Indonésii, Vietnamu, Thajsku a
Malajsii v oblastech blizko pobiezi a ve vyssSich polohach do 400 m nad mofem. Terasy z
dfeviny Merbau jsou dodavany zpravidla vzduchosuché s vlhkosti ca. 20%. Jadrové dievo
vykazuje vysokou odolnost vii¢i plisni a hmyzu. Letokruhy nejsou znatelné, suché dievo je

bez zépachu. Ve dfevu, které je vystaveno venkovnimu prostiedi mize dochdzet k
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drobnym prasklinkdm a trhlindm na koncich prken, coz je zplisobeno stfidanim relativni
vlhkosti vzduchu. Toto dfevo obsahuje vysoky obsah pryskyfice, ktera se projevuje
vyskytem zlataveé zlutym zilkovanim. Dievo je velmi tvrdé a ma dlouhou Zivotnost diky
vysoké hustoté a obsazenym latkdm. Tyto olejnaté obsazené latky mohou byt béhem prvni
faze vystaveni povétrnostnim podminkam vyplaveny destém. Plocha terasy by se méla
povrchové oSetfit cca. 2 mésice po pokladce, kdy dojde k prirozenému ubytku olejnatych

latek z povrchu dreva.

Popis: Barva: jadrové drevo je hnédosedé az tmaveé Cervenohnédé s
riznymi odstiny.Barevné rozdily mezi jednotlivymi prkny

jsou piirozené a obvyklé.
Hustota: cca. 850 — 1100 kg/m3

Pouziti: Dievo merbau ma vysoké hodnoty pevnosti. Kromé dieva na
terasy se v exteriéru pouziva u vodnich staveb a jako

konstrukéni dievo v interiéru na vyrobu hodnotnych

masivnich podlah a na nébytek.

Obr. 18 Ukazka merbau
(www.coloradocarpet.net/Merbau%20Tree.jpg; AU-MEX s.r.0.)
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Garapa

Garapa dfevo nazyvané taky jako brazilsky jasan je listnata dievina s vysokou
trvanlivosti. Garapa pochazi ptevazné z Jizni Ameriky z Brazilie. Dfevo Garapa je dievo,
které¢ na vzduchu na povrchu castecné tmavne na stfedné hnédou barvu. Garapa ma
pievazné piimé vlaknéni. Garapa ma hustotu po vysuSeni od 800 do 1000 kg/m?, primérné
900 kg/m?. Susi se pomalu a pfi pouziti ma dobrou stabilitu. Barevné rozdily mezi
jednotlivymi prkny jsou pfirozené, nejsou vsak siln¢ markantni. Dfevo je velmi tvrdé a ma
dlouhou Zivotnost diky vysoké hustoté a vysokému obsahu ve dfevé obsazenych latek. Ty
mohou zpomalovat schnuti a zamezovat dostatecnému pfilnuti barvy. Proto je velmi
vhodné dievo Garapa pted prvni Gpravou nechat min. 2—3 mésice zvétrat. Dievo Garapa je

velmi trvanlivé.

Popis: Barva: svétle zlutohnédé, Casem tmavne na sttedné hnédou barvu
Hustota: cca. 900 kg/m3
Pouziti: Garapa si rozhodné¢ zasluhuje svoji skvélou povést, kterou mu

vynesla jeho pevnost a trvanlivost, stabilita v proménlivych atmosférickych podminkach a
vynikajici dekorativni vzhled. Siroké moZnosti vyuziti zahrnuji vyrobu venkovnich teras,
stavbu lodnich palub, zabradli a trupii lodi. Je také pouzivana v truhlafin€ na schodisté a

obklady, v docich a ptistavech na mola apod. a na zahradni nabytek.

Obr. 19 Ukazka garapa
(www.ipedeckinglumber.com/wp-content/uploads/2013/02/Garapa-Tree.jpg; AU-MEX

s.r.o.)
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Teak barmsky

Teak je listnata dievina, tropicky strom z Celedi zeleznikovitych. VéEtsina teakovych
stromd dordsta do primérné vysky 9—11 m, s kmenem o pruméru 1-1,5 m. Teak pochazi z
Barmy a roste také v Indii, Thajsku, Indonésii a Javé. Rozsifil se castecné také do Malajsie,
na Borneo, Filipiny, do tropické Afriky a Stfedni Ameriky. Terasova prkna z teaku maji
vlhkost okolo 16-18%. Teak bohuzel napada hmyz Hyblaea puera, ktery je jedinym
Skiidcem teakového dieva. Housenky tohoto hmyzu se timto dievem zivi. Z toho divodu
nelze ziskat z teakového stromu delsi zdravy kus nez ca. 2 m, jelikoz cesty po housenkéach
se pii zpracovavani vyfezavaji. Navic je teakova kulatina velmi toCitého rastu coz je dalsi
piekéazka k vybéru delSich délek nez 2 m. Barmsky teak ma prevazné pfimé vlaknéni. Teak
1ze dobfe opracovavat. Pro spojovani je tiecba piedvrtat otvory. Dievo teaku je velmi
trvanlivé. Bez oSetfeni teakového dieva ziistane terasa bez ujmy, avsak jeji barva se Casem
meéni ze Zlutohnédé na stiibrnoSedou stejné jako u ostatnich dievin. Teakové dievo ma
vysoky obsah olejnatych latek, které zamezuji dostatecnému pfilnuti barvy. Je proto
bezpodmineéné nutné ponechat dievo po pokladce tzn. pted prvni Gipravou zvétrat po dobu
priblizné 8 tydnii. Po této dobé pro zachovani piivodni barvy je vhodné dievo osetfit. Pro
spravnou funk¢nost terasy je bezpodminecné nutné dodrzet zékladni pravidla pro pokladku
dfevénych teras a vytvoteni dostate¢n¢ stabilni konstrukce. Pro podkladni konstrukci ma
byt kvili rovhomérnému nabobtndni a smrs$tovani pouzito pouze dievo stejné nebo

podobné hustoty jako dfevo pochozi.

Popis: Barva: Pravy barmsky teak ma uzké, svétle Zlutohnédé bélové dievo
a tmavée zlatohnédé jadrové dievo, které na vzduchu na

povrchu tmavne na stfedné nebo tmavé hnédé.
Hustota: 610 — 690 kg/m3

Pouziti: Teak si rozhodné zasluhuje svoji skvélou povést, kterou mu
vynesla jeho pevnost a trvanlivost, stabilita v proménlivych
atmosférickych podminkach a vynikajici dekorativni vzhled.
Siroké moznosti vyuziti zahrnuji vyrobu nabytku, venkovnich
teras, stavbu lodnich palub, zabradli a trupt lodi. Je také
pouzivan v prvotiidni truhlafin€ na dvete, schodisté a

obklady, v docich a pfistavech na mola apod. a na zahradni
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nabytek. D¢€laji se z n€j velmi atraktivni podlahy. Loupe se na

vyrobu pieklizky a kraji se na dekorativni dyhy.

Obr. 20 Ukazka teak barmsky

(www.eastbysoutheast.com/wp-content/uploads/2013/07/teak-1.jpg; AU-MEX s.r.0.)

Teak javsky

Teak pochézi z jizni a jihovychodni Asie. Dosahuje vysky 30—40 metrii a na zimu
listy opadavaji. Je to vyznamny strom péstovany a tézeny v tropickych zemich pro jeho
velmi kvalitni dfevo. Oblibenosti se teakové dievo dockalo v letech 1950 a 1960, protoze
se vyuzivalo pro prvky danského stylu. Konkrétné teak javsky pochazi z Javy a je obvykle
strukturu, $irSi Skalu barevnosti a riznorodéjsi strukturu. Lze jej dobfe opracovavat. Pro
spojovani je tfeba piedvrtat otvory. Mezi nejvétsi vyhody teakového dievo tadime jeho
odolnost vii¢i napadani plisni, termity ani jinymi Sktdci, je velmi tvrdé, pevné, pruzné a
trvanlivé.Déle odold vlivim pocasi — slunecnimu svétlu, vétru, desti, snéhu a dokonce i

mrazu.
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Popis: Barva: Javsky teak ma uzké, svétle zlutohnédé bélové dievo a tmavé
zlatohnédé jadrové dievo, které na vzduchu na povrchu

tmavne na stifedné nebo tmavé hnédé

Hustota: 610 — 690 kg/m3

Pouziti: viz. teak barmsky

Obr. 21 Ukazka teak javsky
(www.fao.org/docrep/005/ac773e/ac773e0s.jpg; AU-MEX s.r.0.)

Ipe

Dtevo se vyskytuje nesouvisle v Jizni a Stfedni Americe a také v karibské oblasti.
Vétsinou je znamé jako Ipe, ale oznacuje se také jako lapacho a ironwood. Stromy
dortistaji do vySky 45 m. Dievo Ipe je vSeobecné pokladano za pevné a velmi tvrdé.
Vldkno je sice ptimé, ale téz spiralové ulozené, coz mize nékdy zplsobovat obtiznéjsi
opracovatelnost, obzvlasté kviili nepravidelné textufe ménici se z jemné na stfedni. Ipe je
velice tézké dievo, s hustotou po vysuseni az 1200 kg/m?. Je v kazdém ohledu velmi
trvanlivé a po vysusSeni je stabilni. Diky vysoké tvrdosti a diky vysoké hustoté a vysokému

obsahu ve dfevé obsazenych latek ma dlouhou Zivotnost. Tyto ve dievé obsazené latky
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mohou zpomalovat schnuti a zamezovat dostatecnému pfilnuti barvy. Proto je
bezpodmineéné nutné dievo Ipe pied prvni upravou nechat min. 3 mésice zvétrat, aby
doslo k pfirozenému ubytku obsazenych latek a difevo bylo tak pfipraveno k piijmuti

natéru. Po této dobé& pro zachovani piivodni barvy je vhodné dfevo osetfit.

Popis: Barva: Dievo Ipe je svétle az tmavé ¢okoladoveé hnédé , obcas
pfechazi do olivové hnédého odstinu. Barevné rozdily mezi

jednotlivymi prkny jsou ptirozené a obvyklé.
Hustota: cca. 1200 kg/m3

Pouziti: Siroké moznosti vyuziti zahrnuji vyrobu venkovnich teras,

stavbu lodnich palub, zabradli a trupti lodi. Tato dfevina je

také pouzivana ve stavebnictvi.

Obr. 22 Ukazka ipe
(upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/3d/Tabebuia_aurea_tree.jpg; AU-MEX
s.r.o.)
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Cumaru

Drtevina cumaru pochazi ze stfedni a jizni tropické Ameriky. Vyskytuje se hlavné v
oblastech Bolivie, Brazilie, Kolumbie, Peru ¢i Venezuely. Strom dorusta vysky asi 30 m.
Dievo je relativné dobte opracovatelné. Béhem opracovavani voni po kumarinu; nékdy se
v obchodé vyskytnou dyhy s pyramidalni texturou; Mezi hlavni vady dfeva patii reakéni
drevo a excentricky rast. Cumaru ( Brazilsky teak ) patfi mezi jedny z nejtvrdSich diev
pouzivanych na vyrobu podlah. Dfevo cumaru ma vyssi hustotu nez bangkirai, na rozdil od
bangkirai je bez otvort po Skidcich a dokonce se zpravidla dodava predsusené. Je tedy

velmi stabilni. Kresba je mirné zilkovana a povrch ne zcela hladky. Jeho barva obsahuje

celou Skalu odstinti hnédé, od svétlych az po tmavé tony.

Popis: Barva: jadro je Zlutohnédé aZz naervenale hnédé, s tmavym jemnym
zilkovanim
Hustota: cca. 1000 - 1100 kg/m3
Pouziti: vyroba parket, mostii, prazcl a dalsi exteriérové konstrukce.

Krajené dyhy se pouzivaji na nabytkarské a dekoracni ticely.

‘—_l‘ R -

Obr. 23 Ukazka cumaru
(www.stewartfloor.com/wp-content/uploads/2010/05/cumarul.jpg;

www.advantagedecking.com/images/cumaru/gallery/cumaru-cabin-deck.jpg)
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Zapadni ¢erveny cedr

Cedr (Cedrus) je rod horskych dlouhoveékych jehlicnatych neopadavych stromi
dosahujicich mohutného vzristu. Je soucdsti celedé¢ borovicovitych. ,,Zapadni Cerveny
cedr’ (Thuja plicata), v ptirodé¢ znamy také jako ,,strom zivota“. Botanicky patii k
cypiiSovitym (Cupressaceae). Oblast rozsifeni zapadniho Cerveného cedru je zépadni
Severni Amerika od Aljasky po Kalifornii a smérem na vychod po Montanu. Kmeny
mohou vyrtst az do bezsukaté vysky 25 m. Stromy dosahuji staii az 1000 let. Dievo
zapadniho Cerveného cedru je pomérné zimovzdorné. Po vysuSeni je toto dievo stiedné
tvarove stabilni, snadno a Cisté se zpracovava, vykazuje rovhomérné hladky povrch, 1ze
dobie lestit a povrchové oSetiovat. Vlhkost terasovych prken byva podle vyrobniho
procesu cca. 18-20%. Cedrové dievo bylo jiz ve starovéku velmi cenéno. Obsahuje
pryskyfici, ktera mu propajcuje charakteristickou vini. Obsazené latky mohou na
cerstvych plochéch fezu ronit a proto zpiisobit na zdivu zabarveni. U zdpadniho ¢erveného
cedru je obzvlaste¢ dilezité pouzivat u vnéjSich konstrukei nekorodujici pfipeviiovaci
prostfedky. Pfirozené svétlé zeSednuti po téméf pllro¢nim vystaveni povétrnosti je
normalni a neovliviiuyje ani kvalitu ani trvanlivost. Barevné rozdily mezi jednotlivymi

prkny jsou pfirozené, nejsou vSak siln¢ markantni.

Popis: Barva: Barva: bélové dievo je bélavé, bél 2 az 5 cm Siroka, jadrové

drevo je svétle nacervenale hnédé¢ az Cervenohnédé, casto

proménlivé.
Hustota: 340 — 460 kg/m3
Pouziti: Vzhledem ke své hustoté byva pouzivana tato dfevina spiSe

na méné mechanicky naméahané mista jako napftiklad fasadni
dfevo na obklad staveb, pohledové dekorativni stény domii,
pergoly, ploty, zahradni nabytek. Pii pouziti jako podlahové
venkovni dievo je tfeba pocitat s tim, ze z diivodu relativné
nizké hustoty dieva se mohou vyskytnout mista lehkého

otlaku.
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Obr. 24 Ukazka ¢erveného cedru
(ecologyadventure2.edublogs.org/files/2011/04/western-red-cedar-1bv6yrj.jpg; AU-MEX

s.r.o.)

1.6.3 Terasova prkna z drevoplastového kompozitniho materialu (WPC)

Pozadavky investori a kone¢nych uzivateli na bezudrzbovy bezvadny material
materidly se v soucasnosti mize nahradit pochozi vrstva z masivniho dfeva, oproti kterym
maji vyhodu predev§im v tom, Ze neobsahuji suky, trhliny ani Zadné jiné rlstové vady.
Kompozitni materialy (WPC) jsou vyrabény celou fadou firem a jsou prodavany pod

riznymi obchodnimi jmény.

Zkratkou WPC (Wood Plastic Composites) jsou oznacovany materialy vyrabéné ze
smési dieva (pilin, tfisek nebo dievnich vldken) a polymeru (nejCastéji se pouziva
vysokotlaky polyetylén nebo polypropylen). Podil dfevéné slozky a pojiva se lisi podle
pouzité vyrobni technologie vyrobce. Vétsinou se pohybuje v rozmezi 40 — 80 % obsahu

dfevnich elementl. Jako optimélni pomér byva €asto uvadén pomér cca 60 % dieva a 40 %
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plastového pojiva. Do smési se Casto pridavaji zuslecht'ujici prisady jako napt. smacedla,

pojiva, antioxidanty a UV stabilizatory.

1.6.3.1. Vyroba WPC

V CR je WPC vyrabéno ze smrkového nebo borovicového dieva. Po dezintegraci
dfeva na jemné piliny je pfidavan polypropylen (méné Castéji také polyetylén ¢i polyvinyl
chlorid) ve formé kulicek o priméru nékolika milimetri. Po promichani obou slozek je
smés zahfana na cca 100°C, soucasné s barvivem jsou pfidany UV stabilizatory a poté je
smés vytlaovana na nekoneény pas, kde se vytvrzuje a nasledné¢ formatuje na pozadované

rozmery.

1.6.3.2. Vlastnosti WPC

Vyhodou WPC je mozZnost ovliviiovat vysledné vlastnosti volbou pouZitych
surovin, druhem polymeru a aditiv. WPC vyrabéné s pouzitim recyklovanych surovin maji
hor$i mechanické i fyzikalni vlastnosti nez WPC vyrobené s pouzitim ¢istych surovin a

s ptimési zuSlecht'ujicich pfisad.

Dievoplastové kompozity vykazuji odolnost proti zvySené vlhkosti a maji dobrou
rozmérovou stalost 1 pii dlouhodobém ponotfeni do vody. Obvykle neabsorbuji vice nez 20-
30 % vody. Odoléavaji atmosférické korozi a napt. oproti tropickym dievinam, které¢ maji

podobny ucel pouziti, maji celkové vyssi barevnou stalost a celkovou odolnost.

Nevyhodou je zejména vyssi hustota WPC, cozZ je feSeno vyrobou vylehcovanych
profilt, a tzv. teeni (ztrata pevnosti i tvaru) pii vyssich teplotach. Diive se jako nevyhoda
uvadéla jeste vétsi kiehkost WPC pii mrazu. Toto bylo zpisobeno jednak nekvalitnimi
recyklaz pouzivanymi k vyrobé WPC, nebo také napt. nevhodné provedenou montazi
dutych profil, kde bez pozadované¢ho sklonu dochazelo k zatékani vody a naslednym
prasklindm vlivem rozpinani ledu. V soucasnosti vyrabéné¢ WPC materidly maji pii

nizkych zimnich teplotach vétsi pevnost nez pii béznych teplotach ve zbytku roku

(Bolek, 2011).
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1.6.3.3. Pouziti WPC

WPC materialy maji Siroké moznosti pouziti. Diky vysoké odolnosti proti vlhkosti,
dobrym mechanickym vlastnostem a dlouhodobé trvanlivosti jsSou vyuzivany zejména v
exteriéru pro podlahy teras, oblozeni staveb ale i jako stfeSni krytina. Dilce urcené na
podlahy do exteriéru jsou obvykle masivni, ale mohou byt i vyleh¢ené, a zpravidla maji
ryhovany, protiskluzovy povrch. Vzhledem k pomérné vysoké tvrdosti WPC je pon¢kud
systémy, kdy jsou dievoplastové dilce jiz z vyroby opatieny potiebnymi drazkami nebo
uchyty, které umoznuji pozdé&jsi ptichyceni dilci do ptipravenych prvkia pii montazi. Cena
WPC zavisi na mnoha faktorech, napft. na typu pouzitych surovin a aditiv, na druhu profilu

a planovaném ucelu pouziti atd.

(Bohm, 2012)

Obr. 25 Ukazka realizace z WPC
(www.eshop.brastav.cz/files/categories/2.jpg)
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2 ZkousSka zZivotnosti direvoplastového kompozitu

Vzhledem k pomémé novému materialu pouzivaného na terasové konstrukce a
vzhledem k relativné nizké informovanosti o vlastnostech a chovani tohoto materialu,
povazuji za nutné provedeni testu Zivotnosti tohoto materialu. Zivotnost a udrzba jsou ve
vetsing pripadt hlavnimi kritérii pii vybéru terasového materialu. Nasledujici zkousky byly
provedeny ve spolupraci s firmou GRENA, a.s. a Vyzkumnym a vyvojovym uUstavem
dievatskym, Praha, s.p. (VVUD)

2.1 Stanoveni modulu pruznosti v ohybu a pevnosti v ohybu desky

2.1.1 PREDMET ZKOUSKY

Predmétem zkousky byla dodana deska GRENADECK.
Ugelem zkousky bylo stanoveni modulu pruznosti v ohybu a pevnosti v ohybu v podélném

sméru z licové strany.

2.1.2 ZKUSEBNI VZORKY

Oznaceni vzorki, nazev, mnozstvi:

068/08/1 - dievoplastovy hnédy profil (140 x 25 x 1000) mm - 3 ks;

068/08/2 - dievoplastovy piskovy profil (140 x 25 x 1000) mm - 3 ks;
068/08/3 - dievoplastovy sedy profil (140 x 25 x 1000) mm - 3 Kks;

068/08/4 - drevoplastovy hnédy profil s UV filtrem (140 x 25 x 1000) mm - 3 ks;
157/08/1 - dievoplastovy hnédy profil (480 x 69 x 23) mm - 3 ks;

157/08/2 - dievoplastovy piskovy profil (480 x 69 x 23) mm - 3 ks;

157/08/3 - dievoplastovy Sedy profil (480 x 69 x 23) mm - 3 ks;

157/08/4 - dievoplastovy hnédy profil s UV filtrem (480 x 69 x 23) mm - 3 Kks.
Datum ptevzeti vzorkt: 2008-05-08; 2008-11-21

Dodavatel vzorkii: GRENA, a. s., Cs. Armady 540, 391 81 Veseli nad Luznici
ZkuSebni vzorky byly rozfezany nebo upraveny na zkusebni télesa o rozméru

(480 x 50 x 24) mm
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Zkusebni télesa byla oznacena €. 1 az 3; ZkuSebni vzorky ¢. 157/08/1 az 3 byly pied
zkouskou vystaveny umélému starnuti, tzn. byly vystaveny 9-ti tydennimu cyklus
laboratorn¢ vytvofenym vlivim (UV svétlo, infracervené zafeni, sprcha, mraz, suché

teplo).

2.1.3 ZKUSEBNI METODA

CSN EN 310: Desky ze dieva. Stanoveni modulu pruznosti v ohybu a pevnosti v ohybu

2.1.4 DATUM ZKOUSKY

2009-01-18

2.1.5 VYSLEDEK ZKOUSKY

Vysledky zkousky jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach:
Tabulka 4 - Modul pruznosti v ohybu a pevnost v ohybu

Tabulka 5 - Porovnani mechanickych vlastnosti desck GRENADECK pied a po umélém

starnuti

2.1.6 ZAVER

Jak je patrno z tabulky 5, umélé starnuti nemélo vliv na modul pruznosti v ohybu a pevnost
v ohybu desek GRENADECK.
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Oznaceni vzorku

Modul pruznosti v ohybu E

Pevnost v ohybu

[N/mm?] f [N/mm?]
068/08/1/1 2724 21,7
068/08/1/2 2691 218
068/08/1/3 2639 22,4
Priumér 2684,5 22,0
Smérodatna odchylka 452,5 0,4
068/08/2/1 3211 233
068/08/2/2 2869 22,4
068/08/2/3 2938 23,0
Priumér 3005,6 229
Smérodatna odchylka 18,9 0,5
068/08/3/1 2852 21,1
068/08/3/2 2602 20,1
068/08/3/3 2754 21,0
Primér 2737,3 20,7
Smérodatna odchylka 123,8 0,5
068/08/4/1 2469 19,3
068/08/4/2 2715 19,8
068/08/4/3 2694 20,2
Priamér 2625,9 19,8
Smérodatna odchylka 136,2 0,4
157/08/1/1 2562 20,3
157/08/1/2 2605 215
157/08/1/3 2627 21,3
Priamér 2597,9 21,0
Smérodatna odchylka 33,2 0,7
157/08/2/1 3021 249
157/08/2/2 3076 24,7
157/08/2/3 3028 23,3
Priumér 3041,9 243
Smérodatna odchylka 29,9 0,9
157/08/3/1 2775 218
157/08/3/2 2735 21,3
157/08/3/3 2751 20,6
Primér 2753,4 21,2
Smérodatna odchylka 20,0 0,6
157/08/4/1 2515 20,1
157/08/4/2 2568 21,1
157/08/4/3 2604 20,4
Priamér 2562,4 20,5
Smérodatna odchylka 45,2 0,5

Tab. 4 Modul pruznosti v ohybu a pevnosti
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Oznaceni Modul pruZnosti Ub?’ tek . Pevnost v ohybu | Ubytek pevnosti
Vzorku \YJ ohybu2 pruznosti F [N/mm?] [%]
E [N/mm?] [%0]

068/08/1 2684,5 100 22,0 100
157/08/1 2597,9 96,8 21,0 95,5
068/08/2 3005,6 100 22,9 100
157/08/2 3041,9 101,2 24,3 106,1
068/08/3 2737,3 100 20,7 100
157/08/3 2753,4 100,6 21,2 102,4
068/08/4 2625,9 100 19,8 100
157/08/4 2562,4 97,6 20,5 103,5

Tab. 5 Porovnani mechanickych vlastnosti desek GRENADECK pifed a po umélém
starnuti

2.2 Urychlena povétrnostni zkouska podlahovych profili
GRENADECK dle TP VVUD 3.64.001

2.2.1 PREDMET A UCEL ZKOUSKY

Predmétem zkousky jsou Ctyfi dievoplastové podlahové profily Grenadeck a dva dievéné

podlahové profily.

Utelem zkousky je stanoveni odolnosti proti piisobeni laboratorné vytvofenym

atmosférickym vlivim.

2.2.2 ZKUSEBNI VZORKY

Oznaceni vzorki, nazev, mnozstvi:

68/08/1 — dievoplastovy hnédy profil (140 x 25 x 1000) mm — 3 ks

68/08/2 — dtevoplastovy piskovy profil (140 x 25 x 1000) mm — 3 ks

68/08/3 — drevoplastovy sedy profil (140 x 25 x 1000) mm — 3 ks

68/08/4 — dtevoplastovy hnédy profil s UV filtrem (140 x 25 x 1000) mm — 3 ks
68/08/5 — prkno z exotického dieva MASSARANDUBA (135 x 25 x 1000) mm — 1 ks
68/08/6 — prkno z exotického difeva BANGKIRAI (135 x 25 x 1000) mm — 1 ks

Datum pievzeti vzorkt: 2008-05-08

Vzorky dodany zadavatelem
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Vyrobce dfevoplastovych podlahovych profili: Grena, a. s., CS. armady 540, 391 81

Veseli nad Luznici

Popis vzorkl: dievoplastové podlahové profily a podlahové profily z exotickych dievin

2.2.3 ZKUSEBNI POSTUP
Urychlena povétrnostni zkouska — TP VVUD 3.64.001

Zhotoveni zkuSebnich téles: zkusebni vzorky byly rozfezany na zkuSebni télesa o rozméru:

(480 x 69 x 23) mm drevoplast
(480 x 67 x 23) mm exotické dfevo massaranduba

(480 x 65 x 23) mm exotické difevo bangkirai
Pocet zkuSebnich téles: n =4

Zkusebni télesa byla oznacena ¢. 1 — 4; z toho ¢. 4 jako kontrolni, které je po celou dobu

zkousek ulozeno ve standardnim prostiedi laboratote, v temnu a suchu.
Pted vystavenim byl na zkuSebnich télesech zméten:

- lesk dle CSN EN 927-3 piiloha B1
- barevny odstin dle CSN EN 927-3 piiloha B2

Vsechna vystavena télesa byla pfed zkouskou ve weterometru (w — 0 — m), to je 9ti tydenni
cyklus laboratorné vytvorenych vlivli (UV svétlo, infracervené zareni, sprcha, mraz, suché

teplo), bez puchytki, odlupovani a trhlinek.

ZkuSebni télesa byla atmosférickym vliviim vystavena stranou face.

Po kazdém cyklu byly vizualné sledovany zmény na zkuSebnich télesech.
po 3., 6.2 9. cyklu byl stav téles hodnocen na:

- vznik puchytki — podle CSN EN ISO 4628-2
- odlupovani — podle CSN EN ISO 4628-5
- trhlinky — podle CSN EN ISO 4628-4
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224 DATUM ZKOUSKY

Datum zahgjeni zkousky: 2008-05-26
Datum ukonceni zkousky: 2008-07-28

225 VYSLEDKY ZKOUSKY

Vysledky urychlené povétrnostni zkousky TP VVUD 3.64.001 jsou uvedeny
Vv nasledujicich tabulkach 6-15, kapitole 2.2.7 a grafech 1-6.

Kapitola 2.2.7 — Vysledky vizualni klasifikace po 3., 6. a 9. cyklu (zjisténé vady)
Tabulky 6-15 — Souhrnné vysledky urychlené povétrnostni zkousky

Grafy 1-6 — Grafické znazornéni vysledkt urychlené povétrnostni zkousky

226 ZAVER - NENI PREDMETEM AKREDITACE

Vzorky GRENADECKU po vystaveni vykazuji na povrchu nabobtnani dfevénych pilin a
tim 1 jejich vystoupeni oproti ostatnimu povrchu. Toto nabobtnéni je evidentné nevratné a
z povrchu nabobtnanych pilin doslo ke smyti barvy. U vzorki GRENADECKU se
neobjevily praskliny. Vzorky z difeviny MASSARANDUBA vykazovaly neznatelné
prasklinky v ploSe a drobné praskliny na Celech prechazejici ve vodorovné.

Vzorky z dieviny BANGKIRALI vykazovaly velké mnozZstvi drobnych prasklinek v ploSe a
vétsi praskliny na celech prechdzejici ve vodorovné. Povrch vzorku po vystaveni
hmatatelné zdrsnél. V grafech jsou znazornény barevné diference zkouSenych vzorkd,
danych soufadnicemi rovinnych os a*b* a achromatickou osou L*. Z toho vyplyva, Ze po

vystaveni:

-vzorek ¢. 68/08/1 zesvétlal,
-vzorek ¢. 68/08/2 zesvétlal,
-vzorek ¢. 68/08/3 zesvétlal;
-vzorek ¢. 68/08/4 zesvétlal;
-vzorek ¢. 68/08/5 ztmavl,
-vzorek ¢. 68/08/6 ztmavl.

Podle zkusSenosti, natérové hmoty vystavené 9ti cyklim umélé povétrnosti odpovidaji

(podle druhu NH) 3 az 6 rokiim vystaveni pfirozené povétrnosti.

65



2.2.7 Vysledky vizualni Kklasifikace

U zkuSebniho télesa ¢. 68/08/5/2 po prvnim cyklu vznikla podélna prasklina v tloust’ce

télesa cca 10 cm dlouhd, pronikajici do poloviny 8ifky télesa;

Po tiech cyklech — u zkuSebnich téles ¢. 68/08/5/1, 2, 3 a 68/08/6/1, 2, 3 vznikly praskliny

na obou ¢elech téles, trhlinky, odlupovani a puchyiky nebyly zaznamenany zadné.

Po Sesti cyklech — trhlinky u zkusSebnich téles ¢.  68/08/5/1 — 1(S2)a
68/08/5/2 — 2(S2)a
68/08/6/1, 2, 3 — 2(S2)b

odlupovani a puchyiky nebyly zaznamenany zadné.

Po deviti cyklech — trhlinky u zkusebnich téles ¢.  68/08/5/1, 2, 3 — 2(S2)a
68/08/6/1, 2, 3 - 5(S2)b

praskliny €el u vSech zkuSebnich téles z exotickych dievin piechdzeji na podélné trhliny;

odlupovani a puchyiky nebyly zaznamenany zadné.

Legenda k tabulkdm vysledkt zkouSek:
zména lesku LG = LGex - LGref

LG - zména lesku
LGex = £ tii vystavenych téles
LG ref - téleso nevystavené referenéni

DEab - barevna diference - tj. rozdil barevného odstinu

Ptiklad vyhodnoceni puchyiki, odlupovani a trhlinek pro defekt 2(S3)b:

2 — prumé&rna hodnota pro hustotu defektt
S3 — primérna hodnota pro velikost defekti
b — typ hloubky defekti
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2.2.8 Souhrnné vysledky urychlené povétrnostni zkousky

ZkuSebni téleso

Vlastnost LGex LG et LG
1 2 3
Lesk
1,8 1,9 2,1 19 2,1 0
Zmeéna lesku
Barva
0,3 0,3 0,2 0
Zmeéna barev. odstinu
Puchyiky 0 0 0 0
Odlupovani 0 0 0 0
Trhlinky 0 0 0 0
Tab. 6 Souhrnné vysledky urychlené povétrnostni zkousky pied vstavenim 68/08/1
ZkuSebni téleso
Vlastnost LG LGt LG
1 2 3
Lesk
2,0 14 15 1,6 2,1 -1
Zmeéna lesku
Barva
1,8 19 2,3 2
Zména barev. odstinu
Puchyiky 0 0 0 0
Odlupovani 0 0 0 0
Trhlinky 0 0 0 0

Tab. 7 Souhrnné vysledky urychlené povétrnostni zkousky po deviti cyklech 68/08/1

ZkuSebni téleso

Vlastnost LGex LG et LG
1 2 3
Lesk
2,6 2,6 2,6 2,6 2,7 0
Zména lesku
Barva
0,3 0,2 0,2 0
Zmeéna barev. odstinu
Puchyiky 0 0 0 0
Odlupovani 0 0 0 0
Trhlinky 0 0 0 0

Tab. 8 Souhrnné vysledky urychlené povétrnostni zkousky pted vstavenim 68/08/2
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ZkuSebni téleso

Vlastnost LGex LG et LG
1 2 3
Lesk
2,0 2,0 2,0 2,0 2,7 -1
Zmeéna lesku
Barva
1,1 14 1,0 1
Zména barev. odstinu
Puchyiky 0 0 0 0
Odlupovani 0 0 0 0
Trhlinky 0 0 0 0

Tab. 9 Souhrnné vysledky urychlené povétrnostni zkousky po deviti cyklech 68/08/2

ZkuSebni téleso

Vlastnost LG LG et LG
1 2 3
Lesk
2,2 2,1 2,3 2,2 2 0
Zména lesku
Barva
0,7 0,2 0,5 0
Zmeéna barev. odstinu
Puchyiky 0 0 0 0
Odlupovani 0 0 0 0
Trhlinky 0 0 0 0

Tab. 10 Souhrnné vysledky urychlené povétrnostni zkousky pied vstavenim 68/08/3

ZkuSebni téleso

Vlastnost LGex LGt LG
1 2 3
Lesk
18 1,7 1,7 1,7 2 0
Zmeéna lesku
Barva
3,2 3,4 3,5 3
Zmeéna barev. odstinu
Puchyiky 0 0 0 0
Odlupovani 0 0 0 0
Trhlinky 0 0 0 0

Tab. 11 Souhrnné vysledky urychlené povétrnostni zkousky po deviti cyklech 68/08/3
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ZkuSebni téleso

Vlastnost LGex LG et LG
1 2 3
Lesk
2,0 1,9 1,9 1,9 1,9 0
Zmeéna lesku
Barva
0,2 0,1 0,0 0
Zména barev. odstinu
Puchyiky 0 0 0 0
Odlupovani 0 0 0 0
Trhlinky 0 0 0 0

Tab. 12 Souhrnné vysledky urychlené povétrnostni zkousky pied vstavenim 68/08/4

ZkuSebni téleso

Vlastnost LGex LG et LG
1 2 3
Lesk
1,4 1,4 1,4 1,4 1,9 -1
Zména lesku
Barva
2,0 2,4 2,4 2
Zmeéna barev. odstinu
Puchyiky 0 0 0 0
Odlupovani 0 0 0 0
Trhlinky 0 0 0 0

Tab. 13 Souhrnné vysledky urychlené povétrnostni zkousky po deviti cyklech 68/08/4

ZkuSebni téleso

Vlastnost LGex LGt LG
1 2 3
Lesk
1,7 1,7 2,0 1,8 1,9 0
Zména lesku
Barva
1,3 1,3 0,4 1
Zména barev. odstinu
Puchyiky 0 0 0 0
Odlupovani 0 0 0 0
Trhlinky 0 0 0 0

Tab. 14 Souhrnné vysledky urychlené povétrnostni zkousky pred vstavenim 68/08/5
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ZkuSebni téleso
Vlastnost . 5 3 LGex LGyt LG

Lesk
14 1,3 1,7 15 1,9 0
Zména lesku

Barva

Zmé&na barev. odstinu 0 48 4 °
Puchytky 0 0 0 0
Odlupovani 0 0 0 0
Trhlinky 2(S2)a | 2(S2)a | 2(S2)a 5

Tab. 15 Souhrnné vysledky urychlené povétrnostni zkousky po deviti cyklech 68/08/5

Color Plot (CIELAB 10°/D65)
L*=28.33, a*=4.73,b*= 3.35 Grid= 1.0/ 1.0

Graf ¢. 1 Grafické a vypoctové zndzornéni barevné diference zkusebnich téles ¢. 68/08/1
po deviti cyklech
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ID P/F L* a* b* DE* DEcmc

Standard 68-08-1-4 28,33 | 4,73 3,35

Tolerance + CF=

Tolerance - l:c=

Sample 6 68-08-1-3-PO 31,87 | 4,65 3,22 3,54 2,29
Sample 5 68-08-1-2-PO 31,34 | 4,70 3,34 3,01 1,94
Sample 4 68-08-1-1-PO 31,14 | 4,71 3,26 2,81 1,82
Sample 3 68-08-1-3 28,13 | 4,72 3,47 0,24 0,22
Sample 2 68-08-1-2 2791 | 4,79 3,46 0,44 0,31
Sample 1 68-08-1-1 27,88 | 4,84 3,46 0,47 0,33

Tab. 16 Master Color Data (CIELAB 10°/D65) — vzorek 68/08/1

Color Plot (CIEIAB 10''/D65)
L*=58.36, a*= 6.36, b*=21.17 Grid= 1.0/ 1.0

)
m{;@

o6

.

Graf ¢. 2 Grafické a vypoctové zndzornéni barevné diference zkuSebnich téles ¢. 68/08/2
po deviti cyklech

ID L* a* b* DE* DEcmc

Standard 68-08-2-4 58,36 | 6,36 21,17

Tolerance + CF=

Tolerance - l:c=

Sample 6 68-08-2-3-PO 60,63 6,33 | 21,70 2,33 1,03
Sample 5 68-08-2-2-PO 61,46 6,40 | 21,91 3,18 1,39
Sample 4 68-08-2-1-PO 60,89 6,37 | 21,70 2,58 1,13
Sample 3 68-08-2-3 58,32 6,26 | 20,81 0,38 0,22
Sample 2 68-08-2-2 58,56 6,23 | 20,80 0,44 0,24
Sample 1 68-08-2-1 58,53 6,22 | 20,65 0,56 0,32

Tab. 17 Master Color Data (CIELAB 10°/D65) — vzorek 68/08/2
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Color Plot (CIELAB 10°/D65)
L*=49.83, a*=-0.86, b*=1.21 Grid= 1.0/ 1.0

v* ) L

- —

Graf ¢. 3 Grafické a vypoctové zndzornéni barevné diference zkuSebnich téles ¢. 68/08/3
po deviti cyklech

ID L* a* b* DE* DEcmc

Standard 68-08-3-4 49,83 |-0,86 1,21

Tolerance + CF=

Tolerance - l:c=

Sample 6 68-08-3-3-PO 53,11 -0,61 3,50 4,01 3,50
Sample 5 68-08-3-2-PO 52,87 -0,60 3,41 3,77 3,36
Sample 4 68-08-3-1-PO 52,90 -0,64 3,30 3,72 3,21
Sample 3 68-08-3-3 48,89 -0,90 1,29 0,94 0,45
Sample 2 68-08-3-2 49,44 -0,86 1,32 0,40 0,24
Sample 1 68-08-3-1 49,97 -0,84 1,23 0,14 0,07

Tab. 18 Master Color Data (CIELAB 10°/D65) — vzorek 68/08/3
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Color Plot (CIELAB 10°/D65)
L*=28.59, a*=5.11, b*= 3.05 Grid- 0.10/ 1.0

» L

® @

Graf ¢. 4 Grafické a vypoctové zndzornéni barevné diference zkusebnich téles ¢. 68/08/4
po deviti cyklech

ID L* ax b* DE* DEcmc

Standard 68-08-4-4 28,59 | 5,11 3,05

Tolerance + CF=

Tolerance - l:c=

Sample 6 68-08-4-3-PO 32,23 5,02 3,30 3,65 2,37
Sample 5 68-08-4-2-PO 32,24 5,19 3,49 3,68 2,41
Sample 4 68-08-4-1-PO 31,63 5,07 3,33 3,05 1,99
Sample 3 68-08-4-3 28,58 511 3,05 0,02 0,01
Sample 2 68-08-4-2 28,62 5,08 3,11 0,07 0,10
Sample 1 68-08-4-1 28,86 5,04 3,08 0,28 0,20

Tab. 19 Master Color Data (CIELAB 10°/D65) — vzorek 68/08/4
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Color Plot (CIELAB 10°/D65)
L*=38.12,a*= 13.60, b*= 16.09 Grid= 1.0/ 1.0

v L

e

‘Teeery

.......

Graf €. 5 Grafické a vypoctové znazornéni barevné diference zkusebnich téles ¢. 68/08/5
po deviti cyklech

ID L* ax b* DE* DEcmc

Standard 68-08-5-4 38,12 | 13,60 | 16,09

Tolerance + CF=

Tolerance - l:c=

Sample 6 68-08-5-3-PO 33,14 9,60 | 13,75 6,81 4,49
Sample 5 68-08-5-2-PO 33,27 9,04 | 13,10 7,30 4,80
Sample 4 68-08-5-1-PO 33,17 9,24 | 12,99 7,29 4,62
Sample 3 68-08-5-3 38,82 | 13,76 | 16,38 0,76 0,43
Sample 2 68-08-5-2 39,33 | 1435 17,63 2,10 1,32
Sample 1 68-08-5-1 39,55 | 14,42 | 1755 2,20 1,32

Tab. 20 Master Color Data (CIELAB 10°/D65) — vzorek 68/08/5
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Color Plot (CIELAB 10°/D65)
L*=49.40, a*= 15.01, b*=24.02 Grid= 10.0/ 10.0

.
T

% « O

Ol @

Graf ¢. 6 Grafické a vypoctové znazornéni barevné diference zkuSebnich téles ¢. 68/08/6
po deviti cyklech

ID L* ax b* DE* DEcmc

Standard 68-08-6-4 49,40 | 15,01 | 24,02

Tolerance + CF=

Tolerance - l:c=

Sample 6 68-08-6-3-PO 33,58 8,40 | 19,11 | 17,84 9,49
Sample 5 68-08-6-2-PO 29,71 8,32 | 17,77 | 21,72 10,83
Sample 4 68-08-6-1-PO 28,22 8,11 | 16,97 | 23,37 11,48
Sample 3 68-08-6-3 52,10 | 14,37 | 24,48 2,81 1,63
Sample 2 68-08-6-2 48,80 | 14,44 | 23,34 1,08 0,56
Sample 1 68-08-6-1 46,86 | 12,03 | 21,06 4,91 2,77

Tab. 21 Master Color Data (CIELAB 10°/D65) — vzorek 68/08/6
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2.3 Stanoveni odolnosti drevoplastové desky GRENADECK proti
plisnim podle CSN 49 0604

2.3.1 PREDMET A UCEL ZKOUSKY

Predmétem zkousky jsou vzorky zhotovené z dievoplastové desky Grenadeck.

Ucelem zkousky je stanoveni u€innosti proti plisnim.

2.3.2 ZKUSEBNI VZORKY

Oznaceni vzorkl zékaznikem: 1 — 4

Oznaceni vzorkl (laboratot): 125/09/1

Nazev a druh vzorka: dievoplastové desky Grenadeck
Popis vzorkl: dievoplastové desky ¢ervenohnédé barvy
Mnozstvi a datum dodavky: 4 sady po 10 ks, 2009-10-29
Vyrobce: GRENA a.s. Veseli nad LuZnici

2.3.3 ZKUSEBNI METODA (CISLO POUZITE ZKUSEBNI NORMY)

CSN 49 0604 — kapitola D, odstavec a)...... biologické zkouska

ZkuSebni podminky:
Ochrana zkusSebnich téles: zkuSebni télesa byla pfedem chemicky chranéna zédkaznikem

(viz kapitola 2.3.6)

Rozmeéry zkuSebnich téles: 25 x 40 x 50 mm
Pocty zkusebnich téles: 40 kust, 10 od kazdé sady
Druh dfeva na kontrolni zkusebni télesa dle CSN 49 0604: bél borovice lesni (Pinus

sylvestris Linnaeus)

Rozméry kontrolnich zkusebnich téles dle CSN 49 0604: (10 + 0,5) x (40 = 0,5) x (50 +
0,5) mm

Poéty kontrolnich zkusebnich téles dle CSN 490604: 8 kusii + 10 pro stanoveni virulence
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Pouzité druhy plisni:

Alternaria sp.

Aspergillus amstelodami Thom and Church
Aspergillus niger Van Theghem
Chaetomium globosum Kunze ex Fries
Paecilomyces variotti Bainier

Penicillium brevicompactum Dierolax
Penicillium cyclopium Westling
Stachybotrys atra Corda

Stemphylium sp.

Trichoderma viride Persson ex. S. F. Gray

Kontrola virulence testovacich plisni (stupefi porostu kontrolnich téles dle CSN 49 0604

plisnémi): 4-4-4-4-4-4-4-4-4-4

2.3.4 CASOVY PRUBEH ZKOUSKY

Datum zalozeni zkousky: 2009-11-10
Datum ukonceni zkousky: 2009-12-08

235 VYSLEDKY ZKOUSKY

Vysledky zkousky jsou uvedeny v tabulce 22. Ptiklad porostu plisnémi je uveden ve
fotodokumentaci.

Podle CSN 49 0604, kapitola D, odstavec a), ¢lanek 84 je spolehlivost zkousky dana
minimalni hodnotou primérného stupné porostu kontrolnich (neoSetfenych) zkuSebnich

téles plisnémi...... 2,0.

Podle CSN 49 0604, kapitola D, odstavec a), &lanek 85 se za toxickou koncentraci
povazuje takovd, u které je primérna hodnota stupné porostu chranénych (osetfenych)

zkuSebnich téles plisnémi...... 0,0.
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Poznamka:

Vyklad a praktické zavéry, které se daji vyvodit z tohoto protokolu o zkousSce, vyzaduji
odborné znalosti o ochrané dieva. Z tohoto diivodu tento protokol o zkouSce sdm o sob¢

nemuze piedstavovat schvalovaci osvédceni.

2.3.6 Stanoveni Gcinnosti proti plisnim
Mykologicka zkouska: CSN 49 0604 Vyluhovani: ne
Testovany vzorek: dievoplastové desky Grenadeck Vétrny kanal: ne

Ochrana zkusebnich t&les: . 1 —Preventol MP 11

(@]

(@3

. 2 — Algon Paste
.3 —Zink Borat
.4 — Preventol MP 11

(@3

(@]

= Pimérny stupen
o S| s S Stupeii porostu zkuSebnich téles porostu neoSetf.
s § 232 Z dievoplastové desky Grenadeck ko?tml- Téles
S ’E v &8 Z béle borovice
N S lesni
o 1.2 |3 |4 |5 |6.|7 |8 |9 |10 1)
1 0,1 0j]o0ojoj0o|J0O0O]0O]J]O]J0O]0O]O 0,0 4,0
2 - 1 (1111112 ]|1]2]|1 2 1,3 4,0
3 1,2 oj1j2)]1|1]1]J]0]1]0]1 0,8 4,0
4 0,2 0/0jo0ojoOjO]O]O]JO]JO]O 0,0 4,0

Tab. 22 Stanoveni G¢innosti proti plisnim
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Obr. 26 ZkuSebni télese zhotovena z dievoplastové desky Grenadeck oSetiena 0,1%
koncentraci Preventolu MP 11

Obr. 27 Zkusebni télesa zhotovena z dievoplastové desky Grenadeck oSetiena Algon
Paste
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Obr. 28 Zkusebni télesa zhotovena z dievoplastové desky Grenadeck oSetiena 1,2 %
koncentraci Zink Boratu.

e J‘ s bkl

Obr. 29 Zkusebni télesa zhotovena z dievoplastové desky Grenadeck osetiena 0,2 %
koncentraci Preventolu MP 11
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Obr. 30 Neosettena zkuSebni télesa — kontrola virulence
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3 Montaz drevénych teras

Velmi dalezitym faktorem ovliviiujicim zZivotnost celé terasy je odborné provedena
montdz. Je to velmi duilezitd véc, kterd se nevyplaci podcenit.

3.1 Spodni konstrukce

Spravné a kvalitné zhotovena spodni konstrukce ma zasadni vliv na Zivotnost a
stabilitu terasy. Spodni konstrukce musi splfiovat, ze terasa bude rovna a ziistavat rovnou i
pfi zatizeni. Podlozi musi byt pevné, stabilni a nebortit se. Musi odoldvat zatizeni vlastni
hmotnosti terasy a zatizeni vnéjsimi vlivy. Spodni konstrukce by méla byt zhotovena tak,
aby zamezila pfimému styku dfevénych dilci se zeminou a chranit tak dievéné dily pted
stykem s povrchovou vodou a zemni vlhkosti. Podklad nosné konstrukce by mél byt
vytvoren tak, aby dostateéné odvadél destovou vodu, voda nesmi zlstavat pod rostem. Pro
zamezeni ristu plevele je vhodné pouzit igelitovou folii ¢i geotextylii. Optimalnim
podkladem je piskové, stérkové nebo kameninové zhutnéné loze ve dvou vrstvach, spodni
vrstva je tvofena z hrubSiho materidlu napt. kamenivo frakce 15 - 20 mm, vrchni vrstva z
jemngjsiho materialu pro jednodusi vytvoreni rovného povrchu. Rovny povrch je dulezity.
Omezi pracné podkladani rostu, aby lezel celou plochou na podkladu. Pro lepsi stabilitu se
pouzivaji betonové dlazdice rozmisténé na podklad. Spatné navrzenou nebo provedenou
konstrukei spolu s nevhodnym vybérem dieva mize dojit k rychlému napadeni dfevénych

dila dievokaznymi houbami.

Spodni konstrukce je slozena ze zakladt a nosnych dfevénych dilti. Zaklady prenasi
zatizeni z terasy do podkladu a soucasné udrzuji stidlou vzdalenost dfevénych dild od

podkladu (upraveného terénu).

Zhotoveni klasickych betonovych zakladi je naro¢né na piesnost v rovinnosti a
celkové mohou prodluzovat €as na zhotoveni terasy (zrani betonu). Variantou rychlého
zhotoveni betonovych zakladt pro terasu muze byt pouziti betonovych prvki ulozenych do
Stérkového podkladu. Polozeni betonovych prvkli mize byt fyzicky namahavé a narocné
zejména na vySkové vyrovnani vSech betonovych dili do roviny. Jak u klasického
betonového zakladu, tak i u varianty rychlého zhotoveni zékladl se pro nasledné vyrovnani
nepiesnosti pouzivaji pod difevéné nosniky vyrovnavaci gumové montazni podlozky, bud’

¢tvercové, nadélené z roli nebo v pasech (rolich) viz. obr. 31.
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Obr. 31 Ctvercova gumova podlozka pod nosnou konstrukci

(www.prajsner.cz/data_3/soubory/112.pdf)

Jednodussim feSenim je zhotoveni zakladl za pouziti vySkove stavitelnych terch
pro terasy. Tyto terce lze pouzit pfimo na zhutnény podklad nebo beton. Vyskové
stavitelné ter¢e nesou dievéné nosniky, které jsou k podpéram piipojeny vruty (stejné jako
pii pouziti zemnich vrutll). Naslednym vysSroubovanim nebo zaSroubovanim jednotlivych
podpér se vyrovnaji nerovnosti a vytvori se tak rovina pro pokladku terasovych palubek.
Horni ¢lanek ter¢l je volné uloZeny na Sroubovatelném Sneku a Ize tak vyrovnavat az 5%

sklon. Spad terasy by mél byt mirny (1-2%) kvili zajisténi dostatecného odtoku vody.

3.2 Nosna konstrukce

Po dokonceni zakladd nésleduje pokladka dievénych nosnych hranold. Jejich osova
vzdalenost by m¢la ¢init maximalné 60 cm pii tlouStce terasovych prken 25 mm. Osova
vzdalenost nosnych hranolli u tloustky prken 20 mm je doporu¢ena max. 40 cm. Pro
celkové zpevnéni spodni konstrukce je mozné upevnit mezi hlavni nosniky pti¢né nosniky,
které mohou byt pfipojeny k hlavnim nosnikim za pomoci napi. thelnikd s vruty.
Podkladni konstrukce je potfeba nadimenzovat tak, aby pii bobtndni a sesychani béhem
roku odolala deformaci a nezvedala se. Je potieba dbat na dostatecné upevnéni. Pri

zhotovovani spodni konstrukce je dlilezité zajistit dostatecné ovétrani prostoru pod terasou.
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Dlaidice

Podkladni
hranol

Terasové
prkno

50 cm

Obr. 32 Rozmisténi spodni konstrukce

(http://www.floorwood.cz/clanky/jak-na-drevene-terasy/)

Obr. 33 Ptiklad ukotveni nosné konstrukce k podkladu

(http://www.floorwood.cz/clanky/jak-na-drevene-terasy/)
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3.3 Pochozi vrstva

Po zhotoveni podkladni konstrukce lze pfiSroubovat terasova prkna. Nejdiive se

zacina s pokladkou u stény domu. Je na vybér ze dvou moznosti:

1) ptipojeni jednotlivych terasovych prken za pomoci viditelnych,

pfiznanych spojil (na povrchu terasy jsou vidét hlavicky vrutt)

2) pripojeni palubek za pomoci neviditelnych spoji (povrch terasy tvofi

jen nenarusené dievo).

3.3.1 Pripojeni pomoci viditelnych spoju

Anizotropie dieva se v tomto piipad€ nejvice projevuje v Sifce terasového prkna, a
proto terasova prkna nemohou byt namontovana piimo k sob&. Vzdalenost mezi
terasovymi prkny pii montazi se dodrzuje v zavislosti na dfevinach od 5 do 8 mm. Pro
dodrzovani stejné mezery po celé délce terasy se pouzivaji bud’ odiezky prken o stejné
tloust'ce jako mé byt mezera mezi prkny nebo specialni mezernik. U dfevin s niZsi hustotou
a vetsi rozmérovou stabilitou je mozné dodrZzovat men$i mezery mezi prkny. U dfevin
S vyssi hustotou dfeva a menSi rozmérovou stabilitou jako napf. exotické dreviny
Massaranduba, Bangkirai nebo Garapa je nutné dodrzovat mezery mezi prkny 8 mm. Jako
u vSech venkovnich pohledovych dievénych konstrukcei je nutné pouzivat pouze spojovaci
material z nerezové ocele. Doporucuje se otvor pro vrut vzdy v prknech piedvrtat a
zahloubit ,,zahlubovakem® proti moZznym otfepim kolem hlavicky vrutu. Vrtak pro
pfedvrtani by mél byt stejného priméru jako pouzivané vruty nebo zvlasté¢ u rozméroveé
méné stalych je zapotiebi pouzit vrtak s primérem veétSim o 1 mm nez pouZivané vruty.
Montované vruty by mély byt dvakrat delsi nez je tloustka prken. Umisténi vrutti od konce
prken musi byt maximalné¢ 5 cm, aby se neohybaly konce prken. U prken s perem a
drazkou na cCelech prken je mozné provedeni délkového nastaveni i mimo podkladni
hranol. Toto umoziuje pokladku s tzv. divokou vazbou. Vzdy je nutno dbat na to, aby
nejkratsi prkna byla vzdy poloZena min. na dvou podkladnich hranolech. Kazdé prkno by

mélo byt v Sifce piipevnéno dvéma vruty na podkladni konstrukci s co mozna nejdelsi
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vzdalenosti mezi t€émito vruty od sebe. Vruty se v Sifce prka Sroubuji cca. 1,5 cm od okraje
(viz obr . 34).

Obr. 34 Ukazka umisténi vruta

(www.floorwood.cz/clanky/jak-na-drevene-terasy/)

Obr. 35 Napojeni prken mimo podkladni hranol

(Au-mex s.r.o.)

3.3.2 Pripojeni pomoci neviditelnych spoji

Jak jiz bylo zminéno vySe, zptsobl pro pfipojeni prken neviditelnymi spoji je
nékolik a jsou dany systémy od vyrobcli téchto spojii. Déle je popsén jeden z moznych

zpusobll provedeni neviditelného spoje.
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Resenim pro profesionalni pfipojeni palubek je napiiklad terasovy kluzak. Terasovy
kluzék zajistuje mezeru 10 mm mezi palubkou a podkladovym hranolem a soucasné
zamezuje usttihnuti vrutd. Terasova prkna jsou pfipojena ke spodni konstrukci nepiimo
praveé pomoci kluzékt. Tyto kluzaky se pfipeviiuji ze spodni strany prken tak, ze vycniva
pouze ryhovana ¢ast kluzdku (na strané urené pro pfipojeni kluzdku k nosniku spodni
konstrukce). Diky tomuto zptisobu piipevnéni nejsou na terasovych prknech vidét hlavicky
vrutll. Pro pfipeviiovani terasovych kluzakt jsou uréeny systémové vruty vzdy od vyrobce.
Doporuceny jsou dva kusy vrutil pro pfipojeni kluzdku ke spodni strané palubky a dva
kusy vrutd pro pfipojeni kluzaku ke spodni konstrukci. Pro uchyceni krajniho prkny je v
uréen specialni krajni dil. Terasové kluzdky se umistuji stiidavé na levou a pravou
polovinu podkladniho hranolu. Zadni ¢ast kluzaku musi byt zasunuta pod ptredchazejici
terasové prkno vedle jiz pfisroubovaného kluzaku. Oba dva kluzaky musi lezet vedle sebe

na hranolu. Terasové kluzaky jsou vhodné pro terasova prkna o §ifce 80 az 160 mm a

tloust’ce do 30 mm.

Obr. 36 Ptipevnéni kluzaka
(www.prajsner.cz/data_3/soubory/112.pdf)

Obr. 37 Montaz terasy s neviditelnymi spoji
(www.prajsner.cz/data_3/soubory/112.pdf)
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Pti pokladce terasovych prken se miize stat, ze po vyjmuti z hran¢ jsou kiivé a
zkroucené. Samoziejme je nutné, aby spara mezi prkny byla rovnomérna a mnohdy lidska
sila nestac¢i k narovnani prohnutého prkna. V tomto pfipadé se pouzivaji vétSinou
rychloupinaci svérky nebo stahovaci popruhy. Do mezery se vlozi vymezovaci pomitcky a
prohnuté prkno se pomoci popruhii nebo svérek narovna a pfiSroubuje. Po instalaci
neoSetfené terasy je doporuceno vyvarovat se praci s ,flexou“ v blizkosti terasy, nebo
dopadu kovovych jisker na terasu. Drobné kovové casteCky se zabodaji do dieva a
nasledné kolem sebe vytvareji ¢erné skvrny. Ve vysledku dievo vypadéd jako napadené

fungicidnim ¢initelem. PoSkozeni je nevratné.

Obr. 38 Poskozeni dieva kovovymi ¢asteCkami

A4

Na vnéjsich okrajich kompletni terasy by mélo byt bud’, ukoncovaci prkno, nebo
ukonceni tvofené osazenim kamentl. Konce cel prken je doporuceno oSetfit piimo
uréenymi natérovymi hmotami, aby se omezilo bobtnani a sesychdni dfeva a tim se omezi

vznik prasklin.

3.4 Udriba dievénych teras

Vlivem povétrnostnich vlivii a zatézovanim podlahy se béhem sezony natérové
hmoty z povrchu pomalu odstrani. Tim u difeva mtze dochazet k Sednuti a proto potiebuje
odpovidajici udrzbu i dodate¢nou upravu povrchu. (U dieva bez Gpravy povrchu zacne toto

Sednuti okamzit¢).
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Uzivatel dievéné terasy mad na vybér ze dvou moznosti. Bud miize zvolenou
povrchovou Upravu udrzovat a obnovovat dle pokynii vyrobce nebo se o terasu nemusi
nijak starat a mize ji nechat pfirodn¢ zeSednout. Se zeSednutim dieva dochazi vSak také ke
zvétSeni hrubosti povrchu. ZeSednuti dochdzi u vSech dfevin a tato vlastnost neni

povazovana za vadu dieva.

Pokud se uzivatel rozhodne pro prvni variantu, je nutné vzdy povrch zbavit
necistot. Znecisténi a odolné skvrny lze odstranit bud’ vodou nebo rliznymi specialnimi
ptipravky. Jelikoz je povrch i u velice kvalitniho dieva v nechranénych vné&jsich prostorach
vystaven vysokému zatizeni, je nutna jeho pravidelnd tdrzba. Rovnéz stejné dulezité je

dbat na odstraiiovani drobného poskozeni.

Pro udrZeni stile stejného vzhledu dieva se doporucuje na jafe cely povrch
dikladné ocistit karta¢em a velkym mnozstvim vody a po dikladném uschnuti provést
upravu povrchu zvolenou natérovou hmotou. Je-li to nutné, proved’te to samé i na podzim

po ukonceni sezdny.

4 Natérové hmoty pro povrchovou upravu dreva

Natérové hmoty, které se pouzivaji pro povrchovou uUpravu dieva v exteriéru
(fasady, ploty, podbiti, altany, pergoly a terasy), jsou na ¢eském trhu k dispozici v tekutém
stavu a urcené k pfimé aplikaci Stétcem popiipadé valeckem. VeSkeré b&zné€ dostupné
natérové hmoty (tzn. vyjma natérovych hmot uréenych ke zpracovani v linkach) zasychaji
fyzikaln€ (oxidaci). Vypliva ztoho nenaro€nost na zpracovani koneénym uZivatelem.
Naprosta vétSina dievénych prvkil v exteriéru se bud’ oSetfuji az na stavbach poptipadé
Vv dilnach realiza¢nich firem. Proto je zdrovenl kladena pozornost na naroky aplikaéni

technologie nutné k naneseni natérové hmoty.

4.1 Rozdéleni natérovych hmot

Natérovych hmot jako takovych existuje nepteberné mnozstvi a druhti. Nize jsou

vypsané pouze zakladni druhy natérovych hmot, mezi kterymi se mize konecny spotiebitel
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rozhodovat pii potiebé ochranéni dieva v exteriéru. Takové natérové hmoty se rozdélu;ji

podle chemického slozeni:

syntetické natérové hmoty
(ADLER, BONDEX, HERBOL...)
- vodni a emulzni natérové hmoty
(REMMERS, JUBIN, TIKKURILA ...)
- olejové a voskové natérové hmoty
(OSMO, SAICOS, REMMERS, ...)
- natérové hmoty na bazi nanotechnologie
(NANOBALA, CIRANOVA, NANOFUTURE, ...)

Néatérové hmoty na bazi nanotechnologie

Vzhledem k moderni véd¢ a technickému pokroku se jedna o nejnové€jsi technologii
aplikovanou na ochranu dieva. Nanotechnologie se vyuziva v soucasné dobé v mnoha

odvétvich a je povazovana za nejslibnéjsi technologii budoucnosti nejen na ochranu dreva.

Tato technologie se zabyva pfesnou a zamérnou manipulaci na Grovni atomda.
Vyuziva technologii v fadu nanometrti. Diky tomu, dok4Zzou nanoptipravky chrénit dievo
pomoci velmi tenké vrstvy. I bez zmény vzhledu materidlu zajiStuji ochranu proti UV
zateni a dostatecné vodoodpudivé vlastnosti. Dale umi utésnit povrch natolik, aby zamezili
vlivu naptiklad vyfukovych plyni nebo kyselych dest, ale pritom zachovavaji prodysnost
materidlu. Hydrofobizace nanopftipravky je zajiSténa ptedevSim diky obsahu nanocéstic

kysliéniku kfemicitého.
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4.2 ZkouSené pripravky

Na zkuSebnich télesech byly pouzity ptipravky Kamix 307 a Draxil 153.

Kamix 307 — technicky list

Popis produktu

Kamix 307 je vodni impregnacni materidl pro savé mineralni
povrchy zaloZzeny na chemické nanotechnologii. Ve struktuie
materialu dochazi k automatickému usporadani ¢astic, coz dava
oSetfenému povrchu vlastnost odpuzovat vodu a oleje.

Vhodné povrchy

Kamix 307 je vhodny pro celou fadu savych mineralnich
povrchi, jako je beton, vapenopiskova cihla, ostfe palena cihla
(Skvara), travertin, Zula a nékteré umelé kameny, ale i dfevo a
papir

Zakladni slozeni

Impregnaéni material na vodnim zaklad¢

Skladovéni V originalnim baleni mize byt skladovan nejméné 24 mésicu.
Chraiite pfed mrazem a vysokymi teplotami.

Zpusob aplikace Namacenim, postfikem, vetfenim.

Barva Cista, bezbarva tekutina

Vazkost < 20 mPas (Brookfield Rheometer)

Spotieba Cca 50 — 100 g/m2 jedné vrstvy, zalezi na podkladu

Ptiprava povrchu

Povrch musi byt suchy, zbaven prachu a necistot

Michani Z4dna dal3i ptiprava neni nutna, piipraven k pouZiti.
Kamix 307 je tfeba nanést postiikem, Stétcem nebo valeckem.
Aplikace Elektromagneticka stiikaci pistol mize byt pouzita pii 2-4 bar

tlaku, velikosti trysky zhruba 2mm a pod thlem 40-80 stupnd.
Pied pouzitim doporucujeme vyzkouset na ptislusném povrchu.

Teplota pfi zpracovani

Aplikace Kamix 307 je doporucena pii teplotaich mezi 5°C
30°C a max. vlhkosti 75%

Usazeni

Od 1 do 30 hodin, zalezi na klimatickych podminkach a
podkladu.

Obnoveni a znovu natfeni

Znovu natfeni je mozné na Cisty povrch zbaveny prachu.

Cisténi osetfeného povrchu

Voda, mékky karta¢ nebo tlakovy cistic.

Ochranna opatteni

[

Pii aplikaci Kamix 307 by mély byt brany v uvahu znaky
informace na etiket¢ a bezpecnostni opatieni doporucena
bezpecnostnim listé.

<

Hospodarteni s odpady

Musi s nimi byt naloZeno dle pozadavki organti mistni spravy.

Upozornéni

Informace v tomto listu jsou zalozeny na soufasném stavu
technického vyvoje a naSich zkuSenosti s produktem. Nicméng,
pfi dané rozmanitosti povrchil a okolnich podminek, informace
poskytnuté v tomto list¢ by v zadném ptipadé nemély snizovat
odpovédnost uzivatele se s nalezitou péci ujistit, ze nas produkt
je vhodny k danému ucelu, povrchu a podminkam aplikace.
Vzhledem k tomu, Ze aplikace a zpracovani je mimo nas dosah,
zadna odpovédnost nemulize byt odvozena ze zde uvedenych
informaci. NaSe podminky smlouvy se vztahuji na vSechny
piipady. VSechny informace podléhaji zméndm bez upozornéni.

Tab. 23 Technicky list Kamix 307
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Draxil 153 — technicky list

Popis produktu

Draxil 153 je trvaly, vysoce u¢inny ochranny systém na dievo na
bazi rozpoustédel. Na povrchu vytvaii transparentni, ultratenkou
vrstvu, kterd odpuzuje vodu i oleje. Vyvolava efekt omezujici
usazovani Spiny a soucasné usnadnuje Cisténi znecisténych a
potiisnénych vyrobkil. Zvyraziuje strukturu nékterych diev.
Pripravek je pouzitelny v pokojové teploté.

Hlavni vlastnosti

Draxil 153 chrani proti vod¢ a olejnatym necistotam. Je

urc¢en k vodévzdornému oSetieni riznych naméhanych drevénych
povrchi jako jsou paluby lodi, terasy, pergoly, prvky zahradni
architektury.

Hlavni vyuziti

Dievéné plochy v interiéru i exteriéru, sedaci nabytek, terasy,
drevéné obklady.

Zakladni slozeni

Smes organickych rozpoustédel se specialnimi prisadami.

Skladovani Pii pokojové teploté, v origindlnim, hermeticky uzavieném
baleni mize byt skladovan nejdéle 6 mésici. V piipade
prekroceni této lhity by mél byt material znovu piezkousen.
Chrainte pred zarem, mrazem a vlhkosti.

Barva Priihledny, témét bezbarvy

Vazkost Cca 1,5 mPas (Brookfield Rheometer)

Michéni Neni nutné — pouZzijte pfimo z originalniho baleni. Pfed pouZitim
protiepte.

Spotieba Cca 100 — 200 ml/m2

Pfiprava povrchu Povrch musi byt suchy, zbaven prachu a necistot.

Aplikace Draxil 153 je tfeba nanést namacenim nebo postiikem. Povrch
musi byt zcela nasakly. Po uschnuti pii pokojové teploté neni
nutné pouzit jiné tepelné opracovani. Pii aplikaci Draxil 153
sprejovanim je nutné zajistit dostateCnou ventilaci. Aerosol
nesmi byt inhalovan, jinak by mohlo dojit k poSkozeni plic.

Teplota pii aplikace +5°C az +25°C

Formovani Nastane-li pfi pokojové teploté, pti dostatecné ventilaci cca 2

hodiny po aplikaci je povrch suchy a po dalsich 24 hodinach plné
usazeny.

Obnoveni a znovu natfeni

V ptipadé snizeného efektu impregnace muze byt Draxil 153
jednoduse aplikovéan znovu.

Cisténi pomicek

Alkoholem, (pokud je to nutné).

Ochranna opatteni

Béhem aplikace Draxil 153 by mély byt vzaty v uvahu
bezpec¢nostni a ochranné postupy doporucené v bezpecnostnim
listé.

Hospodarteni s odpady

Musi s nimi byt naloZeno dle pozadavkil organti mistni spravy.

Upozornéni

Informace v tomto listu jsou zaloZzeny na soucasném stavu
technického vyvoje a naSich zkuSenosti s produktem. Nicméng¢,
pfi dané rozmanitosti povrchli a okolnich podminek, informace
poskytnuté¢ v tomto list¢ by v zadném ptipadé nemély snizovat
odpovédnost uzivatele se s nalezitou péci ujistit, Ze nas produkt
je vhodny k danému ucelu, povrchu a podminkam aplikace.
Vzhledem k tomu, Ze aplikace a zpracovani je mimo nas dosah,
zadna odpovédnost nemiize byt odvozena ze zde uvedenych
informaci. NaSe podminky smlouvy se vztahuji na vSechny
piipady. VSechny informace podléhaji zméndm bez upozornéni.

Tab. 24 Technicky list Draxil 153
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Nanotechnologie je natolik novou zalezitosti, Ze neni zcela zahrnuta v norméch a
Vv legislativé. Informace a pokroky v této technologii mizeme sledovat v odbornych
ptispévcich a na internetu. Napiiklad v dne$ni dobé se setkdvame s pouzitim této
technologie v pfevratném feseni, jak zabranit tzv. ,,sprejeram* v poskozovani novych fasad
a venkovnich ploch. Pouziti nanotechnologie je velmi Siroké a zasahuje do rtiznych obort.

4.3 Zkouska natérovych hmot

Kvalitu natérovych hmot uréuji éeské technické normy CSN nebo jiné mezinarodni
normy. Skuping natérové hmoty jsou vyhrazeny normy tiidy 67. (Polasek 2003)

Dle CSN EN 927 udava mimo jiné zkousku natérové hmoty piirozenym starnutim,
kterd byla provedena na nize uvedenych zkusebnich télesech. Diky této zkuSebni metod¢
lze objektivné zhodnotit odolnost natérovych systému uréenych pro ochranu dieva v
exteriéru.

Zkusebni télesa byla podrobena zkouSce dle EN 927-3 (zkouska pfirozenym
starnutim). ZkuSebni télesa byla b&éhem této zkousky vystavena V exteriéru v K tomu
ur¢enych stojanech. Hodnoceni byla provadéna po 3, 24 a po 60 mésicich.

ZkouSené natérové hmoty byly aplikovany na hoblované desky z borovice Pinus
sylvestris (borovice lesni). Dievo bylo bez trhlin, sukl, pryskyficnych kanalki a bylo
vybrano pouze bélové dievo. Vzorky nebyly zabarvené ani infikované. Natérové hmoty
byly aplikovany na pfedni a boéni strany téles. Celni a zadni strany museji ziistat bez
osetfeni. Po aplikovani zkousenych natérovych hmot se ¢elni a zadni strana oSetii napf.
siln¢€ polymerizovanym olejem alkydového typu.

Obrazek 39 oSetfeni zkuSebnich téles
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4.3.1 Pomiicky pouzité pii zkousce

- Expozi¢ni stojany, pod thlem 45° v horizontalnim sméru, umisténém na
jizni stranu dle ISO/DIS 2810:1997

- Spektrofotometr, k zjisténi barevnych rozdilti v soufadném systému
CIELAB s osvétlenim D65 dle ISO/DIS 7724-1:1997 az
ISO/DIS 7724-3:1997

- Lupa, pro hodnoceni vad povrchu

- Samolepici-adhesivni, transparentni paska, dle ISO 4628-6:1990 pro
stanoveni kiidovani

- Jednotlivé vzorky natérovych hmot

4.4 Provedeni zkouSky

Vzorky byly rozdéleny do ¢ty skupin. Vzorovou skupinu pro porovnavani tvoii tii
zkusebni télesa, na ktera byl aplikovan referen¢ni systém ICP (Internal Comparison
Product). Tento natér byl aplikovan ve tfech vrstvach, vzdy s odstupem 16 — 24 hodin.
Velikost ndnosu musi byt ISOg/m2 mokrého natéru.

Oznaceni vzorku: ICP1
ICP 2
ICP K

Dalsi aplikovany natérovy systém je na bazi piirodniho oleje Remmers a byl
aplikovan na tfech télesech. Tento systém se skldda ze dvou vyrobkii. Prvnim aplikovanym
byl Aidol Holzschutz — Grund, ktery byl aplikovan v jedné vrstvé. Druhym vyrobkem byl
Aidol Gartenholz-Ole a ten byl aplikovén ve dvou vrstvach.

Oznaceni vzorku: 1/1
1/2
1/K

Tteti aplikovany natérovy systém na celkem pét téles byl typu tenkovrstvé lazury
od firmy Austis vyroba s.r.o. Tento syst¢ém je slozeny ze dvou produktd. Prvnim
aplikovanym byl Eternal napoustédlo na dievo, aplikovany v jedné vrstvé. Druhym byl
Eternal lazura tenkovrstva, ktera byla aplikovana ve dvou vrstvach. Na zavér byl pouze na
dve zkuSebni télesa (2/1 ka, 2/2 ka) aplikovan vyrobek Kamix 307.

Oznaceni vzorkd: 2/1 ka
212 ka
2/3
2/4
2/IK
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Ctvrty aplikovany natérovy systém na celkem péti télesech byl rozpoustédlovy od
vyrobce Sikkens. Tento systém se sklada ze tfech vyrobka. Prvnim aplikovanym a to ve
dvou vrstvach byl Cetol Aktiva. Druhym vyrobkem pouzitym byl HLS Extra aplikovany
VvV jedné vrstvé. Finalni vrstvu tohoto systému tvoii vyrobek Filter 7 aplikovany rovnéz
V jedné vrstve. Na dveé zkuSebni télesa byl nanesen v jedné vrstvé vyrobek Draxil 153.

Oznaceni vzorkd: 3/1 Dr
3/2 Dr
3/3
3/4
3/IK

4.4.1 Postup hodnoceni
ZkuSebni télesa jsou ulozena do expozi¢nich stojanii a vystavena povétrnostnim
vlivim. Vzdy je zapsan datum vystaveni ve stojanech. Po zvolené dobé& se zkuSebni télesa

vyhodnoti ve stojanech a zaznamenaji se veskeré puchyrky. Nasledné se télesa 7 dnti
kondicionuji v laboratofi pii teploté 20 + 2°C a relativni vlhkosti vzduchu 65 £+ 5 %.

Po 7 dnech jsou u téles posuzovany nasledujici vlastnosti:
a) Odlupovani
b) Praskliny
c) Rast plisni
d) Kiidovani

Po téchto posouzenich se télesa omyji pomoci vlazné vody houbou kviili odstranéni
necistot. Osusenti téles je dovoleno. Poté byl znovu posouzen rist plisni.

4.5 Hodnoceni degradace natéra

451 Vseobecné

Pro hodnoceni degradace natéra, klasifikaci mnoZstvi a velikost defektli a intenzity
jednotnych zmén vzhledu se pouziva norma CSN EN I1SO 4628.
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45.2 Status a ¢lenéni CSN EN ISO 4628

Tato norma se spoleénym nazvem Natérové hmoty — Hodnoceni degradace natéri —
Klasifikace mnozstvi a velikosti defektli a intenzity jednotnych zmén vzhledu ma status
technické normy a sklada se ze samostatnych ¢asti:

Cast 1 Obecny Givod a systém klasifikace

Cast 2 Hodnoceni stupné puchytkovani

Cast 3 Hodnoceni stupné prorezavéni

Cast 4 Hodnoceni stupné praskani

Cast 5 Hodnoceni stupné odlupovani

Cast 6 Vyhodnoceni stupné kiidovani metodou samolepici pasky
Cast 7 Hodnoceni stupné kiidovani metodou sametu

Cast 8 Hodnoceni stupné delaminace a koroze kolem fezu

Cast 9 Hodnoceni stupné nitkové koroze

Na zaklad¢ doporuceni byly provedeny hodnoceni podle ¢astil, 2,4,5a 6

4.6 Norma CSN EN ISO 4628-1

4.6.1 Predmét normy

Tato cast ISO 4628 definuje systém pro klasifikaci mnozstvi a velikosti defektl a
intenzity zmén vzhledu natéri a uvadi obecné principy systému pouzivaného v ISO 4628.
Pouzivani tohoto systému se uvazuje zejména pii hodnoceni defekti zpusobenych
starnutim a namahanim na povétrnosti a pii hodnoceni jednotnych zmén, jako jsou zmény
barevného odstinu, napt. Zloutnuti.

Ostatni casti ISO 4628 poskytuji obrdzkové standardy, nebo jiné prostiedky pro
hodnoceni urcitych typti defektd. Pokud to bylo mozné, byla jako zaklad pouzita jiz
existujici hodnotici schémata.

4.6.2 Obecné principy systému klasifikace

Pro klasifikaci mnozstvi a velikosti defektii a intenzity zmén vzhledu natér byla
piijata jednotné dohoda. Klasifikuje se pomoci ¢iselné stupnice od 0 do 5, pficemz 0 znaci
zadné defekty nebo zmény a 5 znamena tak vyrazné zmény, Ze dalsi rozliSovani jiz nema
smysl. Ostatni stupné 1, 2, 3 a 4 jsou definovany tak, aby umoznovaly optimalni rozliSeni v
celém rozsahu stupnice.

Je povoleno pouzivat 1 mezistupné (v poloviné ptislusného intervalu), pokud je
pfedepsano detailnéjsi posouzeni pozorovanych defekti nebo zmén.
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4.6.3 Hodnoceni defektii a intenzity zmén

Mnozstvi defektl, pfedstavovanych nepravidelnostmi nebo mistnimi defekty na
natéru rozptylenymi viceméné rovnomérné na zkouSené ploSe, se klasifikuje podle
tabulky 25. Pokud neni ptfedepsano jinak, stupné hodnoceni musi byt vyjadieny celymi
Cisly.

Klasifikace | Mnozstvi defektt
0 Zadné, tj. zadné zjistitelné defekty
1 Velmi malo, tj. maly témét nevyznamny pocet defektt
2 Malo, tj. maly, ale dulezity pocet defektl
3 Mirny pocet defektt
4 Znacny pocet defekt
5 Povrch husté pokryty defekty

Tab. 25 Ciselné schéma pro klasifikaci mnozstvi defekti

4.6.4 Klasifikace velikosti defektu

Pokud je to vyzadovdno a ma to smysl, klasifikuje se primérna velikost (rozméra
defektd podle tabulky 26.

Klasifikace | Velikost zmén
0 Neviditelny bez desetindsobného zvétseni
1 Viditelny pouze pii zvétSeni do desetinasobku
2 Prave viditelny prostym okem nebo s korekei zrakovych vad
3 Zteteln¢ viditelny prostym okem nebo s korekci zrakovych vad ( do 0,5 mm )
4 0,5 mm az 5 mm
5 Vétsi nez 5 mm

Tab. 26 Klasifikace velikosti zmén

4.6.5 Klasifikace intenzity zmén

Intenzita jednotnych zmén vzhledu natéru, jako jsou zmény barevného odstinu,
napft. zZloutnuti, se klasifikuje v souladu s tabulkou 27. Pokud neni piedepsano jinak, stupné
hodnoceni musi byt vyjadieny celymi ¢isly.
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Klasifikace | Intenzita zmén
0 Beze zmén, tj. Zadna zména
1 Velmi mala, tj. pravé rozpoznatelnd zmeéna
2 Mala, tj. zfeteln€ rozpoznatelna zména
3 Mirna, tj. velmi zfetelné rozpoznatelnd zména
4 Zftetelna, tj. vyraznd zména
5 Velmi zfetelnd zména

Tab. 27 Klasifikace intenzity zmén

4.6.6 Vyjadreni vysledki

Typ defektu, mnozstvi (tabulka 1) a velikost (tabulka 2) pfitomnych defekti se
musi vyjadrit tak, jak je demonstrovano na nasledujicich ptikladech:

Puchyikovani; stupenn puchyikovani 2 (S2), tj. mnozstvi 2 velikost 2
Odlupovani; stupent odlupovani 3 (S2), tj. mnozstvi 3 velikost 2

Vse spolecné s piibliznymi rozméry hodnocené plochy nebo procentudlné vyjadienym
pomérem této plochy k celkové plose.

Typ zmény a jeji intenzita (tabulka 3) se musi vyjadfit tak, jak je uvedeno v
nasledujicim ptikladu:

kiidovani 4; spoleén¢ s pfibliznymi rozméry hodnocené plochy nebo procentudlné
vyjadfenym pomérem této plochy k celkové plose.

Hodnoceni zkuSebnich téles

Lesk

Cislo natérového systému | Ciselné oznaceni - identifikace

1 (olej) 1.00.08.11 pro téleso 1; 1.01.08.11 pro téleso 2 apod.
2 (lazura) 2.00.08.11 pro téleso 1;2.01.08.11 pro téleso 2 apod.
3 (rozpousteédlovy) 3.00.08.11 pro teleso 1; 3.01.08.11 pro téleso 2 apod.
4 (ICP) 0.00.08.11 pro téleso 1; 0.01.08.11 pro téleso 2 apod.

Tab. 28 Ciselné znaéeni jednotlivych natérovych systémil
Vysvétlivky k tabulce 28:

1.00.08.11, kde prvni skupina c¢isel znamena ¢islo systému, druha znamena Ccislo
zkuSebniho télesa, tfeti znamena mésic a ¢tvrta znamena rok, kdy byla zkouska provedena.

Pro piehlednost byla v ¢iselném oznaceni vytvofena vyjimka. Bylo to u zkuSebnich téles,
kde byly pouzity pfipravky na bazi nanotechnologie a to nasledovné:

vzorky s ptipravkem KAMIX 307 nesou oznaceni 2.018.08.11 a 2.028.08.11

vzorky s ptipravkem DRAXIL 153 nesou oznaceni 3.019.08.11 a 3.029.08.11
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Pro méteni lesku byl pouzit laboratorni letomér Zehntner ZLR 1050.

Me¢teni lesku pted vystavenim je zapséno v tabulkéach 29 - 32

Cislo systému Ciselné oznadeni Uhel 20° Uhel 60° Uhel 85°

2,2 19,2 41,0

3,4 29,8 52,8

6,5 44,6 57,9

1.00.08.11 3.8 332 486

1 2,4 22,1 40,1

3,1 26,8 49,4

AV 3,6 29,3 48,3

SD 1,56 9,05 6,84

Ml 2,2 19,2 40,1

MA 6,5 44,6 57,9

13 8,6 17,4

13 9,3 29,7

13 9,3 28,7

1.01.08.11 2.0 163 425

1 13 7,8 20,2

2,0 13,4 25,9

AV 15 10,8 27,4

SD 0,36 3,33 8,82

Ml 1,3 7,8 17,4

MA 2,0 16,3 42,5

3,4 32,5 62,3

18 16,6 42,5

19 16,2 38,5

1.02.08.11 29 276 507

1 2,8 27,1 56,7

2,5 24,2 51,4

AV 2,6 24,0 50,4

SD 0,62 6,49 8,79

Ml 1,8 16,2 38,5

MA 3,4 32,5 62,3

Tab. 29 Lesk pied vystavenim NS - 1

Cislo systému Ciselné oznaceni Uhel 20° Uhel 60° Uhel 85°

3,9 28,7 37,1

3,7 30,2 43,7

3,2 24,9 34,0

2 2.00.08.11 5.9 446 498

6,0 44,0 56,1

4,8 37,2 51,1
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AV 4,6 34,9 45,3

SD 1,18 8,28 8,58

Ml 3,2 24,9 34,0

MA 6,0 44,6 56,1

3,7 22,2 24,5

15 10,9 13,2

2,8 18,6 18,7

2.018.08.11 20 137 21.9

9 2,3 14,9 22,1
2,7 15,7 14,8

AV 2,5 16,0 19,2

SD 0,76 3,94 4,46

Ml 15 10,9 13,2

MA 3,7 22,2 24,5

3,5 25,3 25,5

2,3 15,6 19,9

19 11,2 15,9

2.028.08.11 22 152 215

9 2,4 17,0 22,3
2,5 20,7 24,3

AV 2,5 17,5 21,6

SD 0,55 4,9 3,42

Ml 1,9 11,2 15,9

MA 3,5 25,3 25,5

2,4 15,5 17,9

4,0 27,1 28,3

2,7 18,4 20,6

2.03.08.11 18 9.7 0.1

9 2,7 17,0 20,1
2,8 17,7 19,5

AV 2,7 17,6 19,3

SD 0,72 5,62 6,15

Ml 1,8 9,7 91

MA 4,0 27,1 28,3

2,0 10,1 12,3

15 7,3 8,4

15 6,8 3,6

2.04.08.11 18 8.3 54

5 2,3 13,9 13,7
2,8 17,5 15,5

AV 2,0 10,7 9,8

SD 0,5 4,23 4,77

Ml 15 6,8 3,6

MA 2,8 17,5 15,5

Tab. 30 Lesk pied vystavenim NS — 2
Cislo systému Ciselné oznadeni Uhel 20° Uhel 60° Uhel 85°

2,9 27,4 50,6

2,7 26,7 21,4

3 3.00.08.11 2,4 22,4 48,3
18 16,8 41,4

2,7 25,0 53,1
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2,7 25,8 50,3
AV 2,5 24,0 49,2
SD 0,39 3,94 4,12
Ml 18 16,8 41,4
MA 2,9 27,4 53,1
11 9,4 11,3
1,7 16,4 40,4
0,7 4,4 8,7
3.019.08.11 0.7 54 6.6
3 1,2 12,2 36,5
1.2 10,7 23,4
AV 11 9,8 22,0
SD 0,37 4,45 14,96
Ml 0,7 4,4 6,6
MA 1,7 16,4 40,4
0,7 4,7 12,1
1,0 7,9 18,0
1,4 13,0 29,6
3.029.08.11 29 236 319
3 0,9 6,3 13,4
0,7 3,4 4,1
AV 13 9,8 18,2
SD 0,84 7,53 10,74
Ml 0,7 34 4,1
MA 2,9 23,6 31,9
2,9 27,0 59,4
2,8 25,4 56,8
2,7 25,5 53,5
3.03.08.11 31 285 59.0
3 3,0 27,1 60,8
2,7 24,7 55,2
AV 2,9 26,4 57,5
SD 0,16 1,41 2,78
Ml 2,7 24,7 53,5
MA 3,1 28,5 60,8
2,0 21,6 48,3
3,2 29,0 71,4
33 29,1 64,9
3.04.08.11 2.7 279 58 3
3 2,9 26,6 57,4
3,1 28,0 62,9
AV 2,9 27,0 60,5
SD 0,48 2,81 7,84
Ml 2,0 21,6 48,3
MA 3,3 29,1 71,4
Tab. 31 Lesk pied vystavenim NS — 3
Cislo systému Ciselné oznaceni Uhel 20° Uhel 60° Uhel 85°
36,4 79,3 79,4
30,1 85,5 87,0
4 0.00.08.11 375 87.0 82.0
32,0 83,7 83,9
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45,5 88,2 88,3
36,4 87,0 91,1
AV 36,3 85,1 85,3
SD 5,35 3,24 4,32
Ml 30,1 79,3 79,4
MA 45,5 88,2 911
39,2 79,8 78,0
27,9 77,8 75,2
22,8 54,9 29,9
0.01.08.11 55 26.9 22.6
4 31,0 75,7 63,3
66,8 91,4 87,1
AV 32,2 67,8 59,4
SD 20,33 23,25 26,84
MI 55 26,9 22,6
MA 66,8 91,4 87,1
37,4 84,1 85,9
454 82,0 71,0
43,0 80,1 775
0.02.08.11 433 858 740
4 17,4 67,9 74,2
34,4 84,6 89,2
AV 36,8 80,8 78,6
SD 10,36 6,61 7,28
MI 17,4 67,9 71,0
MA 45,4 85,8 89,2
Tab. 32 Lesk pied vystavenim NS — 4
Me¢teni lesku po tfech mésicich od vystaveni je zapsano v tabulkéach 33 - 36
Cislo systému Ciselné oznaceni Uhel 20° Uhel 60° Uhel 85°
1,9 16,6 31,7
1 1.01.08.11 17 145 324
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1,7 14,5 30,9
1,7 12,0 18,7
14 11,7 0,7
13 7,6 115
AV 1,6 12,8 21,8
SD 0,22 3,13 13,04
Ml 13 7,16 0,7
MA 1,9 16,6 32,4
2,1 17,3 34,5
2,8 22,0 32,6
4,2 32,3 42,9
1.02.08.11 43 331 419
1 3,2 26,6 40,8
2,3 20,2 31,9
AV 31 25,3 37,4
SD 0,94 6,52 4,98
Ml 2,1 17,3 31,9
MA 4,3 331 42,9
Tab. 33 Lesk po 3 mésicich od vystaveni NS-1
Cislo systému Ciselné oznaceni Uhel 20° Uhel 60° Uhel 85°
1,6 11,2 17,5
18 12,7 13,3
2 2.018.08.11 18 126 111
1,2 6,1 5,4
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2,1 13,6 13,2

15 9,5 8,8

AV 1,7 11,0 11,6

SD 0,31 2,77 4,17

Ml 1.2 6,1 54

MA 2,1 13,6 175

1,6 10,2 10,8

15 8,9 8,2

1,9 12,7 133

2.028.08.11 18 115 12.0

9 1,6 8,8 7,6
18 12,0 11,8

AV 1,7 10,7 10,6

SD 0,15 1,64 2,26

Ml 15 8,8 7,6

MA 1,9 12,7 13,3

14 6,9 57

2,4 14,3 10,3

15 8,4 6,3

2.03.08.11 18 114 85

9 2,2 14,3 11,9
18 12,4 10,9

AV 1,9 11,3 8,9

SD 0,39 3,07 2,53

Ml 14 6,9 57

MA 2,4 14,3 11,9

15 8,6 4,5

13 6,4 6,1

1.2 4,6 2,4

2.04.08.11 18 108 111

9 14 6,5 6,1
1,2 4,8 2,5

AV 1,4 7,0 9,9

SD 0,23 2,37 321

Ml 1.2 4,6 2,4

MA 18 10,8 111

Tab. 34 Lesk po 3 mésicich od vystaveni NS-2
Cislo systému Ciselné oznadeni Uhel 20° Uhel 60° Uhel 85°

0,5 3,7 23,9

0,6 5,6 34,5

3 3.019.08.11 05 39 13.9
0,5 4,4 14,9
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0,9 8,0 39,8

0,5 33 21,2

AV 0,6 4,8 24,2

SD 0,16 1,75 10,65

Ml 0,5 33 131

MA 0,9 8,0 39,8

0,6 39 131

0,9 8,1 37,6

15 18,0 38,6

3.029.08.11 11 107 36.0

3 0,6 4,5 30,2
0,6 4,1 14,6

AV 0,9 8,2 28,4

SD 0,37 55 11,61

Ml 0,6 39 131

MA 15 18,0 38,6

2,3 22,0 48,9

13 13,8 41,1

2,1 21,7 49,1

3.03.08.11 19 19.3 440

3 2,3 24,1 62,8
2,6 26,2 62,9

AV 2,1 21,2 51,5

SD 0,45 4,31 9,32

Ml 13 13,8 41,1

MA 2,6 26,2 62,9

18 21,3 50,2

1,6 18,9 44,7

1,6 18,0 43,8

3.04.08.11 15 17.3 436

3 2,1 21,7 54,4
1,6 17,2 37,1

AV 1,7 19,1 45,6

SD 0,22 1,98 5,98

Ml 15 17,2 37,1

MA 2,1 21,7 54,4

Tab. 35 Lesk po 3 mésicich od vystaveni NS-3
Cislo systému Ciselné oznadeni Uhel 20° Uhel 60° Uhel 85°

133 64,2 72,4

17,6 58,0 56,3

4 0.01.08.11 6.1 296 201
20,3 60,2 67,3
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6,7 39,4 42,7
9,0 42,6 33,5
AV 12,2 49,0 48,7
SD 5,89 13,76 20,25
Ml 6,1 29,6 20,1
MA 20,3 64,2 72,4
24,6 73,9 80,4
8,5 47,4 50,2
24,3 64,6 57,2
0.02.08.11 176 703 73.9
4 17,6 93,0 59,2
19,6 64,0 50,2
AV 18,7 63,9 61,9
SD 5,89 9,11 12,56
Ml 8,5 47,4 50,2
MA 24,6 73,9 80,4
Tab. 36 Lesk po 3 mésicich od vystaveni NS-4
Meéfeni lesku po tiech mésicich od vystaveni je zapsano v tabulkéach 37 - 40
Cislo systému Ciselné oznadeni Uhel 20° Uhel 60° Uhel 85°
2,5 27,4 54,0
1,1 10,2 26,6
15 13,0 28,3
1.01.08.11 19 16.1 22.2
1 15 15,0 33,3
33 30,6 54,4
AV 2,0 18,7 36,5
SD 0,81 8,28 14,19
MI 1,1 10,2 22,2
MA 33 30,6 54,4
2,6 29,1 57,1
16 16,9 53,5
1,2 12,3 36,7
1.02.08.11 18 20,0 46.1
1 2,4 24,5 58,0
19 18,5 39,5
AV 19 20,2 48,5
SD 0,52 5,9 9,11
MI 1,2 12,3 36,7
MA 2,6 29,1 58,0
Tab. 37 Lesk po 2 letech od vystaveni NS-1
Cislo systému Ciselné oznaceni Uhel 20° Uhel 60° Uhel 85°
0,7 2,6 2,8
0,8 2,6 3,8
2 2.018.08.11 0.9 3.2 3.7
0,7 2,3 2,3
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0,8 3,0 2,6

0,8 31 2,8

AV 0,8 2,8 3,0

SD 0,08 0,35 0,61

Ml 0,7 2,3 2,3

MA 0,9 3,2 3,8

0,9 4,2 3,5

0,9 33 2,3

0,9 3,7 31

2.028.08.11 10 41 3.2

9 0,9 33 1,7
0,9 33 2,4

AV 0,9 3,7 2,7

SD 0,04 0,42 0,68

Ml 0,9 33 1,7

MA 1,0 4,2 35

0,8 3,0 2,5

0,8 2,9 25

0,7 2,8 1,7

2.03.08.11 0.8 29 26

9 0,8 2,8 2,6
0,7 2,3 19

AV 0,8 2,8 2,3

SD 0,05 0,25 0,39

Ml 0,7 2,3 1,7

MA 0,8 3,0 2,6

0,8 2,8 18

0,8 2,3 1,2

0,8 2,2 0,6

2.04.08.11 0.7 21 15

9 0,7 2,2 1,6
0,7 2,1 1,0

AV 0,8 2,3 13

SD 0,05 0,26 0,44

Ml 0,7 2,1 0,6

MA 0,8 2,8 18

Tab. 38 Lesk po 2 letech od vystaveni NS-2
Cislo systému Ciselné oznadeni Uhel 20° Uhel 60° Uhel 85°

1,0 8,6 34,6

1,7 20,0 43,7

3 3.019.08.11 10 8.6 245
0,9 7,9 41,2
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1,7 19,7 45,7

15 11,7 24,6

AV 13 12,8 35,7

SD 0,37 5,66 9,42

Ml 0,9 7,9 24,5

MA 1,7 20,0 45,7

0,8 5,6 16,9

1.2 111 38,3

13 13,2 52,2

3.029.08.11 0.9 77 18.6

3 1,6 17,8 40,8
2,1 21,8 42,4

AV 13 12,9 34,9

SD 0,48 6,11 14,08

Ml 0,8 5,6 16,9

MA 2,1 21,8 52,2

2,9 29,1 49,9

3,0 29,1 50,1

3,6 31,6 45,9

3.03.08.11 3.8 332 516

3 51 40,9 67,7
4,9 40,2 62,9

AV 39 34,0 54,7

SD 0,93 53 8,57

Ml 2,9 29,1 45,9

MA 51 40,9 67,7

2,8 28,3 49,8

3,9 35,3 58,0

2,9 29,9 45,9

3.04.08.11 45 374 56.7

3 3,0 28,9 53,6
33 32,4 57,2

AV 31 32,1 53,5

SD 0,67 3,7 4,81

Ml 2,8 28,3 45,9

MA 4,5 37,4 58,0

Tab. 39 Lesk po 2 letech od vystaveni NS-3
Cislo systému Ciselné oznadeni Uhel 20° Uhel 60° Uhel 85°

15,2 70,0 78,7

10,0 61,3 75,1

4 0.01.08.11 31 295 304
12,0 71,0 82,4
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12,0 64,0 68,0
2,9 26,1 22,0
AV 9,2 53,7 59,4
SD 5,08 20,38 26,31
MI 2,9 26,1 22,0
MA 15,2 71,0 82,4
14,4 72,4 72,9
16,7 72,3 751
19,3 75,0 71,7
0.02.08.11 147 726 84.9
12,7 61,3 69,3
17,3 75,0 68,2
AV 15,9 71,4 73,7
SD 2,37 5,12 6,03
MI 12,7 61,3 68,2
MA 19,3 75,0 84,9

Tab. 40 Lesk po 2 letech od vystaveni NS-4

4.6.7 Vyhodnoceni zmény barvy

Hodnoty zaznamenané spektrometrem ukazuji nasledujici grafy 7-19.
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Color Plot (CIELAB 10°/D65)

b*

_VG_
O

! ' ' e

o o

‘ :
Master Color Data (CIELAB 10°/D65)

ID g a* b* DE* DEcmc
Standard |1-00-08-11-PRED | 53,03 24,24 50,97

Tolerance + CF=
Tolerance - l:c=
| Sample 4 [1-02-08-11-PO-3 48,76 21,22 40,35 11,84 4,77
| Sample 3 [1-01-08-11-PO-3 51,84 20,98 40,25 11,27 4,41
| Sample 2 |1-02-08-11-PRED | 52,76/ 23,48 47,92 3,15 1,27
| Sample 1 [1-01-08-11-PRED | 53,28/ 22,54/ 44,06 7,12 2,89

Graf 7 Hodnoceni barvy pro NS-1 po tfech mésicich
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Color Plot (CIELAB 10°/D65)
L*= 62.08, a*= 17.27, b*= 50.90 Grid= 1.0/ 1.0

b

Master Color Data (CIELAB 10°/D65)

ID L a* b* DE* DEcmc
Standard [2-00-08-11-PRED 62,08 17,27 50,90
Tolerance + CF=
Tolerance - l.c=
Sample 8 [2-04-08-11-PO-3 57,64 18,85 45,07 7,49 3,84
Sample 7 [2-03-08-11-PO-3 58,35 18,88 47,15 5,53 2,94
Sample 6 [2-028-08-11-PO-3 59,11 18,50 47,61 4,60 2,41
Sample 5 [2-018-08-11-PO-3 57,07 18,46 4557 7,41 3,59
Sample 4 [2-04-08-11-PRED 65,46/ 18,23 52,51 3,87 1,59
| Sample 3 2-03-08-11-PRED 66,47| 17,67 53,54 5,14 2,10
Sample 2 2-028-08-11-PRED | 65,04/ 17,85 54,51 4,70 1,89
| Sample 1 2-018-08-11-PRED | 64,61 17,59 54,21 4,18 1.71

Graf 8 Hodnoceni barvy pro NS-2 po tiech mésicich
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Color Plot (CIELAB 10°/D65)

L*= 30.15, a*= 21.83, b*= 25.47 Grid= 10.0/ 1.0

Master Color Data (CIELAB 10°/D65)

ID g a* b* DE* DEcmc
Standard [3-00-08-11-PRED 30,15 21,83 25,47
| Tolerance + CF=
Tolerance - l:c=|
Sample 8 3-04-08-11-PO-3 28,64/ 21,65 19,19 6,46 5,55
Sample 7 [3-03-08-11-PO-3 34,76/ 18,68 25,90 5,60 4,38
Sample 6 3-029-08-11-PO-3 34,88 17,38 21,400 7,66 417
Sample 5 3-019-08-11-PO-3 31,53 16,14 15,85 11,27 5,91
Sample 4 3-04-08-11-PRED 27,68 24,09 24,33 3,53 3,27,
Sample 3 3-03-08-11-PRED 34,76/ 19,86/ 31,45 7,80 6,90
Sample 2 3-029-08-11-PRED | 34,78 19,15 26,13/ 5,39 4,16
Sample 1 3-019-08-11-PRED | 29,19 19,30 22,82 3,79 1,84

Graf 9 Hodnoceni barvy pro NS-3 po tfech mésicich
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Color Plot (CIELAB 10°/D65)

L*= 30.82, a*= 41.21, b*= 41.90 Grid= 10.0/ 1.0
b* =y L'° 1‘
:
10
©
Q
=
©
0
TOY o [
(3] Fiee
i
|
Master Color Data (CIELAB 10°/D65)
ID L* a* b* DE* DEcmc
Standard |0-00-08-11-PRED | 30,82 41,21 41,90
Tolerance + CF=
Tolerance - l:c=
Sample 4 0-02-08-11-PO-3 32,60 38,54 35,05 7,57 3,73
Sample 3 0-01-08-11-PO-3 31,15 34,52 28,81 14,71 6,60
Sample 2 0-02-08-11-PRED | 31,54/ 41,31 42,74 1,10 0,66
Sample 1 0-01-08-11-PRED | 30,03/ 39,03 38,05 4,50 1,91

Graf 10 Hodnoceni barvy pro NS-4 po tiech mésicich
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Color Plot (CIELAB 10°/D65)
L*= 53.03, a*= 24.24 b*= 50.97 Grid= 10.0/ 1.0

o el

i =

: (3
Yy e

Master Color Data (CIELAB 10°/D65)

ID L a | b | DE DEcmc
Standard [1-00-08-11-PRED 53,03 2424 5097
Tolerance + ) CF=
Tolerance - Le=
Sample 4 [1-02-08-11-PO-24 47,90 19,25 34,30, 18,13 7,26
Sample 3 [1-01-08-11-PO-24 4834 17,78 31,48 21,06 __ 8,25
| Sample2 [1-02-08-11-PRED | 5276 2348 4792 31§ 1,27
Sample 1 [1-01-08-11-PRED | 53,28 2254 44,08 7.12 2,89

Graf 11 Hodnoceni barvy pro NS-1 po dvou letech
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Color Plot (CIELAB 10°/D65)

L*= 62.08, a*= 17.27, b*= 50.90 Grid= 10.0/ 10.0

L

@Ol

Master Color Data (CIELAB 10°/D65)

ID L | & b* | DE* DEcmc
Standard [2-00-08-11-PRED 62,08 17,27, 50,90
Tolerance + CF=
Tolerance - l.c=
Sample 8 [2-04-08-11-P0O-24 4751 11,31 2844 2743 10,73
Sample 7 [2-03-08-11-PO-24 4745 11,10 2871 2728 10,64
Sample 6 [2-028-08-11-PO-24 5083 11,43 30,14 243 9,42
Sample 5 2-018-08-11-PO-24 4586 943 2563 31,03 12,
Sample 4 (2-04-08-11-PRED 6546 1823 5251 3,87 1,5
Sample 3 [2-03-08-11-PRED 66,47, 1767 5354 51 2,10
Sample 2 [2-028-08-11-PRED 65, 1785 5451 470 1,89
Sample 1 [2-018-08-11-PRED | 6461 17,59 5421 4,18 1,71

Graf 12 Hodnoceni barvy pro NS-2 po dvou letech
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Color Plot (CIELAB 10°/D65)
L*= 30.15, a*= 21.83, b*= 2547 Grid= 10.0/ 1.0

o )
o
I

| 85 “To
@ 0 |
a 0
o [
4 S -

Master Color Data (CIELAB 10°/D65)

ID L* | a | b | DE DEcmc

Standard [3-00-08-11-PRED 30,15 21,83 2547

Tolerance + CF=
Tolerance - l:c=

' Sample 8 3-04-08-11-PO-24 2649 2160 1963 6,89 5,51

| Sample 7 [3-03-08-11-PO-24 3055 18,94 2499 2,96 2,53

| Sample8 [3-029-08-11-PO-24 | 3297 1596 17,31 1044 5,16
Sample 5 [3-019-08-11-PO-24 | 2001 16,14 1402 12,84 7,40
Sample 4 [3-04-08-11-PRED 2768 2409 2433 353 3,27
Sample 3 [3-03-08-11-PRED 34,76 19.86 3145 7.80 6,90
Sample 2 [3-029-08-11-PRED 3478 1915 2613 539 4,16

| Sample1 [3-019-08-11-PRED | 20,19 1930 2282 379 1,84

Graf 13 Hodnoceni barvy pro NS-3 po dvou letech
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Color Plot (CIELAB 10°/D65)

L*= 30.82, a*= 41.21, b*= 41.90 Grid= 10.0/ 0.10

L4

] Q o
o
o 3
T A4 e | 0
L - 4
Master Color Data (CIELAB 10°/D65)
D L* a* b* | DE* DEcmc |
Standard 0-00-08-11-PRED 30,82 41,21 41,90
Tolerance + - CF=
Tolerance - l:c=|
Sample 4 |0-02-08-11-PO-24 31,48 3802 3529 737 3,32
Sample 3 0-01-08-11-PO-24 30,93 3585 3087 12,27 5,58
| Sample 2 0-02-08-11-PRED 31,54 4131 4274 1,10 0,66
Sample 1 0-01-08-11-PRED 30,03 39,03 3805 4,50 1,91

Graf 14 Hodnoceni barvy pro NS-4 po dvou letech
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2D - Color Piot - 1 (1-D0-08-11-PRED) L' =£3,03, " =24 24 0" =50,97 &b Grid=10, L Grid=20

Coior Dota Table - L{DE5/10)

D
1-00-08-11-PRED
+Tolerances
-Tolerances
1-01-08-11-PRED
1-02-08-11-PRED
1-01-08-11-P0-38
1-02-08-11-P0O-38

1-01-08-11-po4-letech
1-02-08-11-po4-letech

L* a* b" dFE
53,03 24,24 50.67
0.00 | 0.00 | 0.00 | D.00
0.00 | 0.00 | 0.00 | D.00
8122 54|44 06| 7.12
623.48/47.02 3,15
02(15,82|20.20(23,87

3|17.56/31,51/21,05

=

o n

[
-]

[

o+
Do N W

(]

AR

112,84
115

o
o O
~

dE CMC dE CMC (1:c )

1,00

1.00

2,89 2,00: 1,00
27 2,00: 1,00

e.0s8 2,00:1,00

8.18 2,00: 1,00

10.62 2,00:1.00

11,66 2,00:1,00

Graf 15 Hodnoceni barvy pro NS-1 po péti letech
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2D - Color Pict - 1 (2-00-08-11-PRED) L" «£2.08, 3" «17,27,0" 50,30 ab Gride 10, L Grid=10

Coior Data Tadle - L{DES/10)

D L
2-00-08-11-PRED 62,08
+Tolerances 0.00
-Tolerances 0.00

2-18-08-11-PRED 68461
2-28-08-11-PRED 65.04
2-03-08-11-PRED 6647
2-04-08-11-PRED 6546
2-18-08-11-PO-38  40.25
2-28-08-11-PO-36  46.00
2-03-08-11-PO-36 4350
2-04-08-11-PO-38  43.89
2-018-08-11-po4-letech 37.49
2-028-08-11-po4-letech 41,54

a* b*" dE'" dECMC dECMC (l:c)

17.27 50,80

0,00 0,00 0.00
0,00 0,00 0.00
17,5054.21 4,18
17.85/54,51 4.70
17.67/53.54 5,14
18,23/52,51| 3.86
41215974324
6.74 |24,27/32,84
8 22,0935,87

~ N
s

22,94 34,90
13,6148.78
18.56/40.24

»lwl e
YR
NN

1.00
1,00
1.71
1,80
2,10
1,50
16,78
12,76
13,97
13,58
18,19
15,83

1.00
1.00

:1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

:1.00

Graf 16 Hodnoceni barvy pro NS-2 po péti letech
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20D - Color Pict - 1 (3-00-068-11-PRED) L" «30,15, 3" =21,83,0" =2547 3b Gride50, L Grige2 0

L
|
e
o
.
i

]
4

[ T [ J&

Coior Dot Tadle - 1{DES/10)

) L* a* b* dE* dECMC JECMC (I:c)
3-00-08-11-PRED  30.1521.832547
+Tolerances 0.00 0,00 000 000 100
-Tolerances 0.00 0,00 000 000 100

3-19-08-11-PRED 20,19/19302282 379 1,84 2,00:1.00
3-20-08-11-PRED 34.78/19,1526,13 539 4,18 2,00:1.00

3-03-08-11-PRED 347610863145 780 690 2,00:100
3.04-08-11-PRED 27.68/240024,33 354 327 | 200:1.00
3.19-08-11-PO-38 20.7215.03/140812,84| 724 | 2,00:1.00
3-20-08-11-PO-36 33.51/16,281833 865 | 477 2,00:1,00
3-03-08-11-PO-36 31.5518.012440 332 232 2,00:1.00
3-04-08-11-PO-36 26.7020,81/17,81/845 6,64 2,00:1.00
3-019-08-11-po4-letech 20,62 14.97 13,07/ 14,18 7,79 ,00: 1,00
3-020-08-11-po4-letech 32.16/16,64 18,06 828 | 4,57 2,00:1.00

Graf 18 Hodnoceni barvy pro NS-3 po péti letech
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2D - Color Piot - 1 (0-00-08-11-PRED) L" «30,82, 2" =41.21,0" =31,950 ab Gride 10, L Gride10

Coior Davta Table - L{DES/10)

ID L a* b' dE* dECMCJECMC(lxc)
0-00-08-11-PRED 30.8241.2141.80
+Tolerances 0,00 0.00 0,00 000 1,00

-Tolerances 0,00 0,00 000 000 1,00
0-01-08-11-PRED 30,0339,0338,05/448 101 2,00:1,00
0-02-08-11-PRED 0.67 2,00:1,00
0-01-08-11-P0O-38 8,07 2,00:1,00
0-02-08-11-P0O-38 4.14 2,00:1,00

5 11,70 | 2,00:1,00
0-02-08-11-po-4-letech 33,43 34,0227.8 731  2,00:1.00

Graf 19 Hodnoceni barvy pro NS-4 po péti letech

4.6.8 Vizualni hodnoceni

Po sedmidennim kondiciovani pfed omytim byly vzorky vySetfeny dle
nasledujicich norem: CSN EN ISO 4628-4 na praskani

CSN EN ISO 4628-5 na odlupovani
CSN EN ISO 4628-7 na kiidovani
CSN EN 927-3 piiloha C na riist plisni

Po dokonceni pfedeslych hodnoceni byly vzorky umyty a vyhodnoceny dle normy
CSN EN 927-3 ptilohy C vyhodnoceny na rist plisni
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1.6.3.4. Hodnoceni po tifech mésicich

Neumyta télesa

ICP1 ICP2
Odlupovani 0 0
Praskliny 0 0
Rist plisni 0 0
Ktidovani 0 0
Umyta télesa
Rust plisni | 0 | 0
Tab. 41 Vizualni hodnoceni ICP po 3 mésicich od vystaveni
Neumyta télesa
11 1/2
Odlupovani 0 0
Praskliny 0 0
Rast plisni 0 0
Kiidovani 0 0
Umyta télesa
Rust plisni | 0 | 0
Tab. 42 Vizualni hodnoceni NS-1 po 3 mésicich od vystaveni
Neumyta télesa
2/1 ka 2/2 ka 2/3 2/4
Odlupovani 0 0 0 0
Praskliny 0 0 0 0
Rast plisni 0 0 0 0
Ki¥idovani 0 0 0 0
Umyta télesa
Rust plisni | 0 | 0 | 0 0
Tab. 43 Vizualni hodnoceni NS-2 po 3 mésicich od vystaveni
Neumyta télesa
3/1Dr 3/2 Dr 3/3 3/4
Odlupovani 0 0 0 0
Praskliny 0 0 0 0
Rast plisni 0 0 0 0
Kiidovani 0 0 0 0
Umyta télesa
Rust plisni | 0 | 0 | 0 0

Tab. 44 Vizualni hodnoceni INS-3 po 3 mésicich od vystaveni
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1.6.3.5.

Hodnoceni po dvou letech

Neumyta télesa

ICP1 ICP2
Odlupovani 0 0
Praskliny 1(S2)b vada dieva 0
Rist plisni 2 vada dfeva 0
Ktidovani 0 0
Umyta télesa
Rust plisni | 0 0
Tab. 45 Vizualni hodnoceni ICP po 2 letech od vystaveni
Neumyta télesa
11 1/2
Odlupovani 2(S2)a 2(S1)a
Praskliny 2(S2)a 1(Sla
Rast plisni 1 1
Kiidovéani 0,5 0
Umyta télesa
Rust plisni | 1 1
Tab. 46 Vizualni hodnoceni NS-1 po 2 letech od vystaveni
Neumyta télesa
2/1 ka 2/2 ka 2/3 2/4
Odlupovani 1(S1a 1(S1a 1(Sl)a 1(Sl)a
Praskliny 1(Sla 1(Sla 1(Sl)a 1(Sl)a
Rast plisni 0 1 0 0
Ki¥idovani 0 0 0 0
Umyta télesa
Rust plisni | 0 1 0 0
Tab. 47 Vizualni hodnoceni NS-2 po 2 letech od vystaveni
Neumyta télesa
3/1Dr 3/2 Dr 3/3 3/4
Odlupovani 0 1(S1) 0 0
Praskliny 0 1(S1) 1(S1) 1(S1)
Rast plisni 0 0 0 0
Kiidovani 0 0 0 0
Umyta télesa
Rust plisni | 1 1 0 0

Tab. 48 Vizualni hodnoceni INS-3 po 2 letech od vystaveni
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1.6.3.6. Hodnoceni po péti letech

Neumyta télesa

ICP1 ICP 2
Odlupovani 0 0
Praskliny 3(S4)c 1(S2)b
Rist plisni 3 - vada dfeva 0
Kiidovani 1,0 1,0
Umyta télesa
Rust plisni | 2 —vada dfeva 0

Tab. 49 Vizualni hodnoceni ICP po 5 letech od vystaveni

Obr. 40 NS-4 po péti letech expozice

Neumyta télesa

1/1 172
Odlupovani 5(S5)b 5(S4)a
Praskliny 5(S5)c 4(S4)c
Rist plisni 3 3
Kiidovani 2,0 15
Umyta télesa
Riist plisni | 5 | 5

Tab. 50 Vizualni hodnoceni NS-1 po 5 letech od vystaveni

AL kJ

al

Obr. 41 NS-1 po péti letech expozice
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Neumyta télesa

2/1 ka 2/2 ka 2/3 2/4
Odlupovani 5(S5)b 5(S5)b 5(S5)b 5(S5)b
Praskliny 5(S5)c 5(S5)c 5(S5)c 5(S5)c
Rist plisni 2 3 1 1
Kftidovani 0,5 0,5 0,5 0,5
Umyta télesa
Rust plisni | 1 | 3 | 1 1

Tab. 51 Vizualni hodnoceni NS-2 po 5 letech od vystaveni

Obr. 42 NS-2 po péti letech expozice
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Neumyta télesa

3/1Dr 3/2 Dr 3/3 3/4
Odlupovani 0(S0) 3(S2)b 2(S3)b 2(S4)b
Praskliny 1(S1)b 2(S2)c 2(S3)c 2(S3)c
Rist plisni 1 1 2 2
Kiidovani 1 1 0,5 0,5
Umyta télesa
Rust plisni | 5 | 5 | 1 | 1

Tab. 52 Vizualni hodnoceni INS-3 po 5 letech od vystaveni

Obr. 43 NS-3 po péti letech expozice

Vysledky zkou$ek za dané ¢asové obdobi neprokazaly vyrazné rozdily v degradaci
natérovych hmot mezi télesy oSetfenych nanotechnologii a bez oSetfeni nanotechnologii.
V ptipadé, Ze si konecny spotiebitel zvoli kvalitni natérovy systém a pouZzije jej na svislé
plochy v exteriéru, je zpravidla doporucena renovace po 5-8 letech. Dle zjisténi nema tedy
pouziti zkouSené nanotechnologie valny vyznam. Nicméné, jak jiz bylo zminéno, tato
technologie se stale vyviji a zdokonaluje a je tedy v budoucnu mozné, ze bude vyvinut
natérovy systém z nanotechnologie, ktery vyrazné oddali potfebu renovace a zaroven bude
vyhodny i z ekonomického hlediska.
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5 Zavér

Dfevéné terasy jsou velice piijemnym a pfirozenym spojenim mezi domem a
zahradou. Dfevo samo o sobé ma velmi dobré mechanické vlastnosti a jako pfirodni
obnovitelny zdroj je ¢loveku blizsi nez dlazba nebo plast. Diky svému pilisobeni ve firmeé
zabyvajici se prodejem a montazi dievénych teras a diky piimému kontaktu s kone¢nymi
uzivateli mohu vyhodnotit nedostatky a vyhody z pohledu kupujicich. Mezi nedostatky
drevénych teras patii predev§sim nutnost tdrzby povrchu pro zachovani vzhledu. Naopak
mezi klady bych zatadil jednoduchost a spolehlivost montaze a snadnou dostupnost.
Z provedeného testu vyplyva, ze u dieva je nutné pocitat s tim, Ze se nejedna o homogenni
material a je tudiZ nutné pocitat s tvorbou prasklin pfi pohybu dfeva. Dle referenci a
zkuSenosti z praxe byva u teras z WPC riziko deformace pfedev§im v zim¢ pfi nizkych

teplotach, kdy se nedoporucuje terasu prilis zatézovat.

Pti zpracovavani této diplomové prace jsem se setkal s nedostatkem odborné
literatury vénované drevénym terasam, které je v souCasné¢ dobé velmi malo. V ¢lancich
prezentovanych na internetovych strankach jsem se také mnohdy setkal s riznymi
nepiesnostmi. Vyvoj vyrobki z dievéného materialu vnimam jako rostouci a proto vétim,

ze ucelené a ptehledné zpracovani tohoto tématu pomuze k vétsi daveére v tento materidl.
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