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Abstrakt
Autor: Jakub MySka

Téma: Prirozena obnova borovice lesni na holé seéi ve vztahu

k mikrostanovi§tnim podminkam

Cilem préace je vyhodnotit vyskyt a kvalitu jedincti z pfirozené obnovy
borovice lesni na holé se¢i v zavislosti na mikrostanovistnich podminkach
a provedenych lesopéstebnich opatieni. Terénni Setfeni probihalo na tfech holych
secich, na kazdé z nich byly zaloZzeny Ctyfi transekty pfi€né k pribéhu holiny.
Na kazdém transektu pak byly v pravidelném rozestupu 3 m umistény dvojice
zkusnych kruhovych plosek. Jedna ploska z paru byla umisténa ve dné brazdy,
druhd na hiebeni brazdy. V kazdé plosce pak byly zjistovany pocty jednotlivych
dfevin, jejich v€k, vyska a poskozeni zvéfi. Na kazdé ploSce byla stanovena
pokryvnost piizemni vegetace. Vysledky byly zpracovany v programech
CANOCO a Statistica 12. Tato prace ukazala, Zze kombinace uzké holé sece
v kombinaci s celoplosnou piipravou pudy je pro zmlazeni borovice velmi dobrou
volbou. Semenacky nalétly rovnomérné a V dostatené hustoté, tim borovice
potvrdila svij pionyrsky charakter. Z toho diivodu vSak bude potieba intenzivni
vychovy a silné redukce pocti. Pi nalétnuti se projevila preference jizniho okraje
a dna bréazdy, kde byly po¢ty mirné vyssi. Pro naslednou vychovu je vsak nutné
dbat rizika jinych pionyrskych dievin, pfedevsim pak biizy. Ta sice nelétla
V mens$im poctu, ale odristd podstatné rychleji. Pfi spravné vychové vSak i1 ona

muze byt plnohodnotnou dievinou v porostu.

Klicova slova: Borovice lesni, pfirozend obnova, hola se¢, mikrostanovisté



Abstract
Autor: Jakub MySka

Title: Natural Scots pine regeneration on clear-cut area in relation

to microsite conditions

Objective of this thesis is to evaluate presence and quality of natural
regeneration of Scots pine on clear-cut area in relation to microsite conditions and
applied silvicultural treatments. Field survey was carried out on three clear-cut
areas and on each of them four transects were established transversely to course of
the area. Plots in pairs were situated on each transect. Distance between each pair
was three meters. In a pair one plot was situated in depression the other on the
hump. Species, its parameters and coverage were determined in every plot.
Results of this thesis have been compiled in CANOCO and Statistica 12. This
thesis showed that combination of narrow clear cut and all-around soil preparation
IS a very good option for natural regeneration of Scots pine. Seedlings were
regenerated evenly and at enough quantity, which confirmed pioneer character of
pine. For this reason a very intensive thinning there will be needed. Counts of
regeneration were higher on southern edge of clear cut and in the bottom of
furrow. For the future stand tending it is important to look out for other pioneer
species, especially for birch. Counts of birch regeneration were lower but it is
growing much faster. However even birch, with a right way of thinning, can be

full-fledged species of the stand.

Key words: Scots pine, natural regeneration, clear-cut, microsite
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

CHS Cilovy hospodarsky soubor

SHS Soucasny hospodatsky soubor

LT Lesni typ

PLO Ptirodni lesni oblast

USES oo Uzemni systém ekologickeé stability
LHC Lesni hospodatsky celek

OPRL .o, Oblastni plany rozvoje lesa

KU Katastralni tzemi

zkratky dfevin dle pfilohy €. 5 Vyhlasky €. 83/1996 Sb.



1. UVOD

Lesnatost, tedy pomér plochy lesti k celkové rozloze statu, je v CR 34,0 %
(Mze 2016). Pro ptedstavu prumérna lesnatost evropskych stati je zhruba 45 %.
Nejvyssi podil lest, ze stath EU, maji samoziejm¢ skandindvské zemé (Finsko
73 %, Svédsko 68 %) naopak nejnizsi podil ma Velka Britanie 13% a Nizozemsko
11% (FAO, 2014).

Tato relativné€ vysoka lesnatost je diivodem, pro¢ je u nas kladen na lesnictvi
nemaly duraz a to, jak na plnéni hospodaiskych pozadavki na produkci dievni
hmoty, tak i na mimoprodukéni funkce, které jsou neméné diilezité pro celou nasi
sou€asnou i budouci spolenost. Mezi tyto vedlejsi funkce lesa patii zejména
plnéni ekologickych a rekreacnich Uloh. | z téchto divoda se dnes stale vice
pouzivaji tzv. ptirodé blizké postupy hospodaieni, které maji za Ukol stale
produkovat dfevo, ale pfi co nejmensim ekologickém zatizeni ekosystému. Dlraz
na takové ekologické hospodafeni je Casto kladen i nelesnickymi specialisty
(ekologové, biologové, ochranci piirody), ovSem c¢asto s nekonkrétnimi nebo

az nerealnymi pozadavky (Poleno; Vacek a kol., 2009).

Hned po smrku je borovice nasi nejrozsitengjsi dfevinou se svym zastoupenim
16,4% a plochou 425 687 ha (Obréazek 1). Jeji zastoupeni se v poslednich dvou
dekadach témét nezménilo (MZe, 2016).

Druhové slozeni lest v ha a % z celkové plochy porostni pudy

Dreviny 2010 2013 2014 2015 2016
plocha porostni pidy ha / %
453 159 436 308 431721 429 636 428 030 425 687
borovice
17,6 168 16,6 16,5 16,5 16,4

Obrazek 1 — VystiiZek ze Zelené zpravy - zastoupeni BO v CR (MZe, 2016)
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I pfestoze podil umélé obnovy celkové v nasich lesich klesd, u borovice se
stale ve vétsin¢ piipadi praktikuje, ackoli schopnost pfirozené obnovy borovice je
velmi vysoka. Avsak i uméla obnova borovice mirné klesa. Od r. 2000 to bylo
0500 ha na 2 101 ha v roce 2016 (MZe, 2016).
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2. CIL PRACE

Cilem préace je vyhodnotit vyskyt akvalitu jedinct z pfirozené obnovy
borovice lesni (Pinus sylvestris L.) na holé se¢i v zavislosti na mikrostanovistnich
podminkach aprovedenych lesopéstebnich opatieni. Jednd se zejména
0 vyhodnoceni vlivu pozice vramci pruhové holé seCe, charakter padniho
pokryvu po provedené piipravé pudy orbou a konkurenci pfizemni vegetace.
Dal§im cilem prace je na zakladé ziskanych vysledkii formulovat zakladni

pestebni doporuceni pii obnove borovych porostii na danych typech stanovist'.
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3. LITERARNI RESERSE

3.1. Obecna charakteristika borovice lesni — Pinus sylvestris L.

Borovice lesni (sosna) - Pinus sylvestris L. patii do celedi borovicovité —
Pinaceae. Strom zfidka doristajici vySky 45 m s primérem kmene do 100 cm.
Doziva se zhruba 300 let. Mladsi casti kmene jsou charakteristické svou
oranzovou tence odluplivou borkou. Na extrémnich lokalitach je znama
ktivolakymi kmeny. Koruna byva v mladi pravidelna, kuzelovita, ve stafi pak
asymetricka az deStnikovita a tim velmi nachylna ke zlomam. Jehlice dlouhé 3-8
cm jsou ve svazeGcich po dvou a opadaji po 2-3 letech. Sisky zraji 2 roky,
v prvnim roce maji velikost liskového ofisku, v druhém roce dozravaji.
Pti dobrém osvétleni plodi brzy a kazdoro¢né. Diky kilovému kofenu netrpi
vyvraty. K vrcholovym zlomum dochazi také kvuli kiehkému dievu. K poskozeni
pak dochazi predevsim pod tihou snéhu a jinovatky (Uradniek; Madéra a Kol.,
2001).

Borovice se vyskytuje piedevsim v Eurasii, rychle roste a je velmi odolna. Ze
stromovych dfevin ma nejrozsahlej$i areal s nejvét§im zastoupenim v severni
Asii. Jeji hlavni prednosti je velka ekologicka amplituda. V severni
a severovychodni casti evropského arealu nasazuje spiSe Stihlou korunu
S jemnymi vétvemi. Smérem na jih pfibyvaji jedinci s klenutou az deStnikovitou
korunou a silnymi vétvemi (Obrazek 2). Kmen je vétSinou piimy a vétvi se
az v horni ¢tvrtin€. Vyjimkou jsou extrémni stanovisté, kde vytvaii kmen spiSe
kiivolaky. V dolni ¢asti kmene se vytvati silnd, brazdité rozpukana borka, naopak
v horni cCasti spiSe tenka, papirovita, listkovité odlupciva kura v odstinech
oranzové barvy. Dfevo ma vyrazné tmavsi jadro a je mékké. Kofenovy systém
borovice je velmi mohutny s ktilovym kofenem, ktery saha do hloubek pies 3 m.
V suchych piscitych plidach s nedostatkem vody sah4 1 mnohem hloubé&ji. Nekdy
také vytvafi tzv. chlidovité kofeny, a to pfredevSim na pohyblivych piscich.

Kulovy kofen vyborné kotvi cely strom v pud¢, diky ¢emuz u borovice lesni jen
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velmi zifidka dochazi k vyvratim. Proto se borovice povazuje za zpevilujici
dfevinu. Stejné jako vétSina jehli¢nanii je borovice vétrosnubnd (anemogamni).
K odkvétu dochéazi v kvétnu az zacatkem cCervna. Semena jsou svétle hnéda
az Cerna osazena ,.klestiCkovitym* kiidlem. K $ifeni semen dochazi do vzdalenosti
50-100 m od matetského stromu. Pfi pfiznivych podminkach (proudéni vzduchu)
mizeme zmlazeni objevit aZz 1 km od matetskych stromt. Semenny rok borovice
lesni se vyskytuje po 3 az 6 letech. V zapojeném porostu za¢ina plodit mezi 30.
a 40. rokem zivota a to az do stari 200 let; s rostoucim vékem ale kvalita semen
Klesa. Kli¢eni vyrazn¢ napomaha slune¢ni svétlo, plné nebo ¢aste¢né. Primarni
jehlice wvyrustaji vzdy jednotlivé, svazeCky jehlic se mohou objevit ale
jiz v prvnim roce zivota semenacku. V mladi roste borovice velmi rychle a to
az 80 cm vySkového pfirGstu za rok. Proménlivost borovice jako taxonu je
extrémné velikd. Hospodatsky vyznam ma napt. velkd rastova variabilita, jenz
zavisi predev§im na misté zemépisného pivodu a stanoviSti. NejvétSim
nebezpe¢im pro borové kultury jsou kalamity pfemnozeného klikoroha. Zvéfi
byva poskozovana jen v mladi. Skody zpiisobené na borovych porostech jsou
zapri¢inény piedev§im vrcholovymi zlomy, zapfi¢inénymi tézkym mokrym
snéhem ¢i ndmrazou. Zlomeny terminal nahrazuje tzv. bajonetem. Borovice lesni

je rovnéz citliva na zneéisténé ovzdusi (Musil; Hamernik, 2007).

Obrazek 2 - Riistové formy borovice lesni - Pinus sylvestris (Musil; Hamernik, 2007)
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Vyznamnym rizikem pro borové porosty jsou houbové choroby, pfivlecené
ptedevsim s borovici ¢ernou (Pinus nigra, J. F. Arnold). Kromé béznych sypavek
rodu Lophodermium jsou to piedevsim karanténni druhy Mycosphaerella pini
(Rostr.) a M. dearnesii (M. E. Barr). Pfi pfedchozim oslabeni mohou byt
zavaznym problémem i Cenangium ferruginosum (Fr.) a Sphaeropsis sapinea
(Fr.), které vsak za béznych podminek nejsou patogenni (Poleno; Vacek a kol.,
2009).

3.2. Ekologie

V CR se autochtonni porosty — reliktni bory vyskytuji jen ostrivkovitd
na extrémnich reliktnich stanovistich, naptiklad ve svétlych lesich na skalnatych
ostrozinach, na balvanitych svazich, na sutich, Stércich, piscich a nékterych
¢aste¢né zpevneénych pisenych piesypech, na lokalitach casto suchych a mélkych,
ale 1 na vlhkych lemech raselini$t. Borovice ma rozséhlou ekologickou amplitudu,
je velmi pfizptsobiva, tolerantni kteplu, suchu i nizkym teplotam.
(Poleno; Vacek a kol., 2009).

Borovice je vyrazné svétlomilna dievina, je to pionyrska dievina s vyskytem
pfedev§im na volnych plochach, neschopnd rustu v semknutych porostech
a s omezenou moznosti obnovy v zastinu. Dokaze si obstarat vodu z mnohem
vetsi hloubky nez jiné dieviny. Vyskytuje se proto jak na stanovistich extrémné
suchych, tak 1 na podmacenych. Borovice kli¢i 1 ve Stérbindch holych skal.
V nenarocnosti na piidu neméa borovice lesni takika konkurenci. Usp&iné roste
na suchych piscich, dunéach, vatych piscich, na $térku, na kamenitych sutich
a skalnich ostrozich z nejriiznéjSich hornin, ale i na raselinnych podkladech.
V pfirodé¢ je vSak zpfiznivéjSich stanovist vytlaCovana klimaxovymi, stin
snasejicimi druhy dfevin. Neni narond na klimatické podminky, avSak moc
nesndsi prostiedi vétSich mést a primyslovych oblasti, zde proto neni pfili§
vhodnéd k pouziti. Vysazend na hlubsi zivné pid¢é dortistd mohutnych rozméri

(Uradniéek; Madéra a kol., 2001).
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K relativné velkému zastoupeni borovice lesni v tajze evropské i sibifské
pfispivaji zejména pfirozené pozary, vaci kterym je oproti smrku odolng;jsi.
Divodem je hlubsi kofenovy systétm a siln¢jSi borka. Také to je
pionyrska dfevina, takZze se ochotn¢ obnovuje na minerdlni padé spalenist

(Musil; Hamernik, 2007).

Jak vSak uvadi J. Slavikova (1986), je borovice pfimym piikladem stres
snasejici rostliny (s-stratég), tudiz lze spekulovat, zda je opravdu pionyrskou
dfevinou nebo dfevinou velmi pfizpsobivou na vysoce stresové podminky.

Takova stanovisté pak ptimo vyzaduje, protoZe neni schopna se na jinych uchytit.

Roste pfevazné na suchych, sutovych, skalnatych stanovistich a na lokalitach
s mélkou pludou, Casto na véapencich a dolomitech, ale 1 na okrajich raselin.
Na takto extrémnich stanovistich, oznacovanych jako reliktni, prostupuje ostatni
lesy piiblizné mezi 200-2000 m n. m. (v CR jen do 1070 m n. m.). Nase populace,
gasto druhotné, byvaji lesnicky Ffazeny k hercynskému ekotypu. Casté jsou zde
vSak i typy s deStnikovitymi korunami a se silnymi vétvemi. Se vzrUstajici
nadmoiskou vyskou pfibyva typa s Uzkou korunou a sjemnéj$im ovétvenim.
Borovice lesni je pfizplisobena na velmi Siroky klimaticky rozsah. Roste
na Uzemich, kde je délka vegetacni doby 90-200 dnli (vyjimecné i mén¢)
a prumérné ro¢ni srazky 200-1780 mm. Borovice dokaze pokryt potiebu vody
z vyrazné vétSich hloubek neZ jiné dfeviny, vzhledem k hlubokému kofenovému
systému. Diky tomu muze rist i na stanovistich, kterd jsou na povrchu extrémné
sucha. Hlavni doprovodné dieviny pro borovici v naSich podminkach jsou dub
zimni (Quercus petraea, Liebl), lipa malolista (Tilia cordata, Mill), habr obecny
(Carpinus betulus, L.), javor babyka (Acer campestre, L.) a biiza bélokora (Betula
pendula, Roth) (Musil; Hamernik, 2007).

3.3. Areal

Borovice lesni ma nejrozsahlejsi areal ze vSech stromovitych dievin.

Od Skotska a Pyrenejského poloostrova na zapad¢, ptes Sibit az k Ochotskému
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mofi a do Ciny na vychodd. Severni limit rozsifeni méa ve Skandinavii a jizni
v jihovychodnim Spanélsku (Obrazek 3). V Ceské republice je pivodni

roz$iteni borovice v mezofytiku (Poleno; Vacek a kol., 2009).

LA [

Aredl Pinus sylvestris - borovice lesni, sosna; pievaing eviopskd, tj. meni tast velikého eurasijského rozsffeni
Sosna se vyskytuje od Skotska a Pyrenejského poloostrova na zapadd — a pokracuje celou Sibiff (naznateno Sipkou) a2 k mofi
Ochotskému a do Ciny na wehodd; saverniho limitu dosahuje na s, okraji Skandindvie, Jintho v jv. Spandlsku (Sierra Nevada)

Obrazek 3 - Aredl Pinus sylvestris dle Julas; Souminen, 1972 (Poleno; Vacek a kol., 2009)

Pfirozené¢ se borovice vyskytovala, jen ostravkovité, na extrémnich
stanovistich jako na piscich, skalach nebo raselinach. Nase tizemi je celé soucasti
eurasijského areadlu hercynského ekotypu borovice. V nejnizSich polohéach,
na piscich a mélkych suchych padach Tiebonské panve, byla pfimiSena
v doubravach. Na Uzemi Moravy se nachazi reliktni bory na skalnatych vyspach
Drahanské a Ceskomoravské vrchoviny, na piikrych stranich zafiznutych udoli
tek (Jihlavka, Oslavka, Rokytnd, Dyje) nebo na vapencovych skalach a piscitych
pudach v jizni ¢asti Gzemi. Lidskymi vlivy vznikly rozlehlé hospodaiské porosty,
kdyz byla borovice uméle rozSifena daleko za hranice svého arealu

(Uradni¢ek; Madéra a kol., 2001).
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Nejvétsi zastoupeni borovych porosti se nachédzi v oblasti kontinentalni
Euroasie, na jiznim okraji formace borealnich lesti severni polokoule, a to
piredevsim na pfechodu k formaci lest suchych oblasti, pfipadné¢ na piechodu

k formaci smiSenych opadavych lestt mirného pasma (Mikeska; VVacek, 2008).

Kromé¢ cistych porosti tvoii V evropské a sibifské tajze i soucdst porostl
modiinovych. V &asti svého arealu véetné CR je autochtonni (horska) borovice
roz§ifena jen ostrivkovité a souvislé lesni pasmo nevytvaii. Nejnize polozené
lokality s borovici lesni se na nasem tzemi vyskytuji v doubravach Polabi
na nizkych terasach sakumulaci chudych vatych piski. Tyto vyskyty
autochtonnich porostii na extrémnich stanovistich oznacujeme jako reliktni bory.
Pfirozené zastoupeni borovice u nas tedy bylo vyrazné niz$i, nez je soucasné, a to
3,4 % oproti sou¢asnym 17,2 %. V preborealu ovladla borovice stiedni Evropu,
¢imz vznikl nazev tohoto obdobi - doba borova. Pozdé&ji byla vytlacena dfevinami,
které snaseji zastin. Zachovala se tak jen na extrémnéjSich stanovistich. VétSinu
arealu lze charakterizovat jako kontinentalni nebo alesponi kontinentalné ladénou
(Musil; Hamernik, 2007).

3.4. Borovice lesni jako hospodarska drevina

3.4.1. Vyznam borovice lesni

Borovice svym lesnickym vyznamem stoji mezi jehlicnany hned za smrkem.
Na extrémnich stanovistich je totiz schopna plnit pidoochranné a rekultivacni
ulohy. Dfevo je ve vodé trvanlivé, o néco méné je trvanlivé na suchu.
Zpracovanim se podoba smrku. PfedevSim se vyuziva na vlakninu a pilatskou
kulatinu, ale také na telegrafni sloupy, prazce apod., zadané jsou i borovicové
vano¢ni stromky. Specidlnim vyuzitim borovic je téZba pryskyfice na terpentyn,

kalafunu apod., nazyvané smolateni (Musil; Hamernik, 2007).
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Pfi péstovani borovice velmi zélezi na volbé vhodného ekotypu pro danou
lokalitu. Zejména pak na ZzivnéjSich pudach, naptiklad pfi zalesnovani
zemedelskych pud. Zde je vysoké riziko riistu netvarnych porostli, pifi pouziti
nevhodného ekotypu. Toto riziko je spojeno i s malou hustotou vysadby, naopak
pfi velké hustoté¢ a zanedbani vychovy hrozi nebezpeci rozvraceni snéhem

(Poleno; Vacek a kol., 2009).

3.4.2. Melioracni a zpeviiujici funkce borovice lesni

Funkce borovice jako MZD je spiSe zpeviujici, nezli melioracni.
S vékem a profedénim porostu totiz klesa mnozstvi opadu (Berg a kol., 1999)

a obsah zakladnich zivin jako dusiku a fosforu (Oleksyn a kol., 2003).

Ve srovnani se smrkovymi porosty maji ty borové lepsi vliv

na pudni chemizmus a mikrobialni aktivity v pudé¢ (Priha, 1999).

Ackoliv opad borovice nefunguje nikterak melioracné, jeji jiné ¢asti mohou byt
vyznamnou zasobarnou zivin. PfedevSim pak jeji patfezy a koteny. Ty i1 po 40
letech mohou obsahovat aZ dvojnasobné mnozstvi fosforu a hot¢iku, nez pifi svém
vzniku. Pro porovnani naptiklad s bfizou, jejiz pafezy po 40 letech obsahovaly
sotva tietinu téchto zivin. Tento proces je spjat s druhové specifickym vyskytem

a aktivitou dekompozitord (Palviainen a kol., 2010).

Augusto a kol. (2002) tadi borovici lesni do skupiny dfevin s vysokou

schopnosti acidifikace spolu se smrkem ztepilym a smrkem sitkou.

Svou zpeviyjici funkei plni borovice piedev§sim diky kilovému kotfenu, ktery
postupné s vékem ustupuje, ale je stale zietelny. Jeho funkce je nahrazovana
pribyvajicimi kotevnimi koteny, jenz prorustaji do stejné hloubky jako pivodni

kilovy kotfen (Kostler a kol., 1968).
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Hluboky kotfenovy systém s kllovym kotfenem, ktery je pro borovici
charakteristicky, se vyviji vyhradné na propustnych ptidach dobtfe zasobenych
vodou. V piséitych podzolovych pidach je dobie vyvinuty kulovy kofen i bo¢ni
odnoze (Polomski a Kuhn, 1998).

Jen vyjimecné borovice kllovy kofen nevytvaii, napiiklad na neodvodnénych

raselinistich (Vompersku, 1959).

Na stanovistich ovlivnénych vodou vytvari borovice specifické vertikalni
kotfeny, bez ohledu na to, zda se jedna o glej nebo raSelinisté (Kostler a kol.,

1968).

Dle vyzkumu Mickovski a Ennos (2002) zavisi stabilita borovic piedevsim
na kalovych kofenech a ,kotevni asymetrii“, nikoliv na postrannich kotenech.

Vyznamny vliv m, podle autord, také nekruhovy prifez téchto kofend.

poskozuje kofeny a tim jsou kofeny nachylnéjsi k vyvratim (Zoth a Block, 2002).

Do smeési s borovici doporucuje Gailis (1958) biizu bélokorou, olsi lepkavou
a olsi Sedou, které napomdhaji vertikdlnimu rozristani kotfenového systému

borovice.

3.4.3. Uméla obnova borovice lesni

Mezi hlavni vyhody umélé obnovy patii nezavislost na stavu obnovovaného
porostu, nezdvislost na semenném roce, moznost zvySeni genetické kvality
a rychlejsi prekonani vSech nebezpeci v juvenilnim stadiu ristu. Celkové tak
uméla vysadba predstavuje mensi riziko netspéchu obnovy. Naopak nevyhody

jsou vysoké finan¢ni naklady a nebezpeci ze Soku (Poleno; Vacek a kol., 2009).

Pro umélou obnovu borovice lesni se nejcastéji pouzivaji jedno- az dvouleté
semenacky. Mén¢ Casto se pak péstuji a zalesnuji dvou- az ttileté¢ Skolkované ¢i

podfezavané sazenice. Pfi zalesnovani je dilezité dodrzet vSechny zakladni
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zasady vysadby, piedevsim co se tyce spravného uloZeni kofenového systému.
Nejcastéji se pouziva vysadba jamkova, ktera toto riziko poSkozeni kotentl,
pii spravném postupu, minimalizuje. Pro vyssi efektivitu se také pouziva rtizna
mechanizace, zejména ryhovy zalesfiovaci stroj. Pro vyuziti mechanizace je
ovSem nutnd dikladna ptiprava holiny, jako je vykluceni parezt a tiklid t€Zebnich

zbytku (Poleno; Vacek a kol., 2009).

3.4.4. Schopnost borovice prirozené obnovy

Pfirozend obnova je dulezitou soucasti péstebni cinnosti, jenz sméfuje
K tvorbé zdravého a plné produkujiciho lesa, schopného plnit i mimoprodukéni
funkce. Pfirozend obnova kazdého porostu je relativné dlouhodobou zalezitosti,
proto vyzaduje jasnou ¢asovou a prostorovou organizaci. Konkrétné provadeéni
obnovni seCe s ohledem na stav porostu a druhy zmlazovanych dievin. Vysledny
efekt pfirozené obnovy porostu zavisi i na nasledné péc¢i o narosty, vcetné upravy
porostnich smési a jejich doplnéni. Samotna obnova predstavuje v zivoté lesa jen
jednu vyvojovou c¢ast. Obnovni procesy jsou velmi rozmanité v zavislosti
na stanovisti, typu lesa a smeési dievin. Lze vSak rozliSit dva zékladni typy
obnovy. Prvnim je situace, kdy nova generace lesa vznika na holych plochach bez
ochrany matetského porostu. S timto typem se lze vétSinou setkat po ptirodnich
katastrofach ¢i holych secich, které odstrani jednorazové cely porost. Nova
generace je vSak vystavena ptimému vlivu klimatickych ¢initelt.. Naopak porosty
vznikajici pod clonou matefského porostu jsou pred klimatickymi extrémy
Castecné¢ chranény matetskym porostem, ten vSak zaroven vytvaii konkurenci
o vlédhu, ziviny a svétlo. Pro obnovu na holé ploSe jsou lépe piizpisobeny
svétlomilné dieviny, které Iépe sndSeji klimatické extrémy na otevienych
plochach a jejichZ semena se snadno §ifi na velké vzdalenosti. Pro tyto dfeviny je
podstatnym faktorem pftistup k mineralni ptidé. Proto musi ptislusny rusivy Cinitel
odstranit nejen stary porost, ale navic také obnazit mineralni pidu

(Pefina; Kadlus; Jirkovsky, 1964).
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Borovice se vyznacuje nejvétSim doletem semen ze vSech jehli¢nanil. Nejveétsi
¢ast se nachdzi samoziejmé¢ piimo pod porostem, avSak témér 50% doléta
az na dvojnasobek vysky stromu a pfiblizné¢ 10% mnozstvi az na sedminasobek
vysky. Proto je clonna forma obnovy u borovice spiSe vyjimkou. Také proto, Ze je
velmi naro¢na na svétlo a jeji semenacky i narosty jsou pomérné kiehké. Pti t€zbé
a vyklizovani by tak dochazelo ke znanym ztratdm. Castéji se proto uZiva
holosecné obnovy porosti. A to bud z vystavkii nebo s bocnim nalétnutim
z okrajii porostti. K tomu slouzi pruhové holosece, Siroké piiblizné¢ na vysku
porostu, tedy 20 az 30 m. Dalsi se¢ nasleduje nejdiive po 2 az 3 letech, s ohledem
na kvalitu budouciho porostu neni ale pfili§ vhodné odstup zvySovat.
Nejidealnéjsi staii obnovovaného porostu, pro tento typ obnovy, je mezi 70 a 100
lety. Pro takovy zpuisob obnovy nejsou piili§ vhodna stanovisté bohata a naopak

ani velmi chuda (Pefina; Kadlus; Jirkovsky, 1964).

3.4.5. Vychova borovice lesni

Minimalni pocet sazenic pro umeélou obnovu borovice lesni je v nizSich
polohdch 9 000 ks/ha, ve stfednich a vy$Sich polohach je to 8 000 ks/ha
(Ptiloha €. 6 k vyhlésce ¢. 139/2004 Sb.)

Pro kvalitni borové porosty se vSak doporucuje pravé 8 000 ks/ha.
U nekvalitnich porostl je potfeba po celou dobu vychovy udrzovat vyssi pocty
jedinct. U téchto porostl je vychozi stav pfiblizné 10 000 ks/ha. Do narostd neni
vétSinou potieba zasahovat. Pokud vyjimecné ano, tak pfedev§im prostiihavkou
za ucelem odstranéni jinych pionyrskych dfevin jako je bfiza, osika nebo vrby.
Zéakladnim postupem pii vychov€ borovych porostii je vcasné odstranéni
predristavych a obrustanych jedinct, ktefi by v budoucnu omezovali ostatni
jedince, a tim zhorSovali kvalitu celého porostu. Dalsi vychovny zasah by mél
probéhnout pied dosazenim horni vysky 5 m. V tomto zadsahu by mél byt kladen
diraz na odstranéni netvarnych jedinct a roz¢lenéni porostu s vyslednou hustotou

cca 5500 jedinci na hektar (Obrézek 4). Néslednd vychova je zaméfena
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ptedevs§im na zasahy v podarovni, kdy by nemélo dojit k vyrazné&jsimu poruseni

zapoje (Slodi¢ak; Novak; Dusek, 2013).
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Obrazek 4 — Modely vychovy pro kvalitni a nekvalitni porosty s adaji o poétu stromi (N) z riistovych
tabulek Cerny et. al. (1996) pro +1 (32) a5 (22) bonitu (Slodi¢ak; Novak; Dusek, 2013)

3.4.6. Vliv mikrostanovisté na prirozenou obnovu borovice lesni

Pii obnové je vhodné, Vnékterych piipadech dokonce nutné, provést
mechanickou pfipravu pudy, nékdy doplnénou i o chemicky zasah. Duraz
na peClivy a pfedem promySleny postup a piipravu roste tim vic, ¢im dale je

dievina od svého ekologického optima (Pefina; Kadlus; Jirkovsky, 1964).

Mechy s nizkymi naroky na zdroje mohou pomoci v mistech s velkou kompetici

semenim borovice tim, Ze zabrafuji ristu travin, bylin a zakrslych keft

(Kuuluvainen; Pukkala, 1989).

Ze studie provadéné na jihu Finska vyplyva, ze nejvétsiho prirGstu biomasy
dosahuji semenacky borovice v severozapadni c¢asti holiny. Pramérna vyska
borovych semendckt byla v jejich ptipadé 47 mm, po dvou vegetacnich sezénach
(De Chantal a kol., 2003). Podobna studie ze Svédska (Erefur a kol., 2008) uvadi

vysku borovych semenackl na holé seci po 3 vegetacnich sezonach mezi 13 a 22
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cm, V zavislosti na orientaci svahu. Na severnim svahu dosahovaly vysky

pramérné 20 cm a na jiznim 15 cm.

3.5.  Mechanicka priprava pidy

Ptiprava piidy vSeobecné se provadi pfi trod¢ a opadu dostateného mnozstvi
semen, ze kterych vznika nélet (semenackd). Ten je podminén vhodnymi
vlastnostmi ptdniho povrchu stanovisté. Podminky Ize upravit biologicky
(zasahem do matefského porostu), mechanicky ¢i chemicky. Toto ovliviiovani
pudnich podminek souhrnné nazyvame ptipravou plidy. Zasahy ovliviiuji nejen
chemické, biologické a fyzikalni vlastnosti pidniho krytu, ale i ptizemniho
mikroklimatu. Ptislu$né zasahy do pidniho krytu volime dle jeho aktualniho stavu

a dle pozadavkti zmlazované dieviny (Pefina; Kadlus; Jirkovsky, 1964).

Borové porosty na pisc¢itych pidach jsou vyjimkou, kde se pouziva celoplosna
mechanizovana priprava pidy. V ostatnich pfipadech se od této metody ustoupilo

(Poleno; Vacek a kol., 2009).

Zakladem mechanické piipravy plidy je promichani riizn€ bohatych horizontt
a tim upraveni nejen fyzikalnich vlastnosti, ale také teplotniho rezimu pudy a jeji
schopnosti udrzeni vody. Dal§i vyhodou je docasné omezeni rdstu buiené.
Pro tyto cely se uziva predevsim orby, frézovani nebo kombinované zptisoby
(Cerny; Neruda, 2001).

Je znamo, Ze svétlomilné dieviny prospivaji 1épe pii kontaktu s mineralni
pudou, poptipadé promichanou se surovym humusem. Dlouhodoby vyzkum ze
Svédska ukazuje, Ze rozrueni piidniho povrchu prospiva kromé& borovice a biizy

i semenacktm smrku ztepilého (Nilsson a kol., 2002).
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3.6. Holose¢ny obnovni zptisob

Tento zpusob t€Zby ve svych pocatcich vedl k devastaci lesi. Takzvana
toulava se¢ predstavovala neregulovany téZebni postup. Zavedeni tohoto prvku
v 18. stoleti bylo povazovano za vyznamny krok k fadnému lesnimu hospodaistvi,
jeho negativni vlivy se ukdzaly az mnohem pozd¢ji. Hola se¢ znamend vytézeni
vSech stromu v celém porostu nebo jeho vétsi Casti, ¢imz vzniknou holiny. Pozdé&ji
zaCalo byt jejich v€asné zalesnéni vyzadovano statni spravou. S velikosti holiny
zieteln&ji vyvstavaly jeji prednosti, ale ¢asem i problémy. Vyhody spocivaji
predevsim v technické strance postupu a organizaci prace. Nevyhody jsou pak
spiSe biologického a ekologického razu, z téch hlavnich lze jmenovat negativni
ovlivnéni mikroklimatickych podminek a riziko eroze pudy. S postupnym
objevovanim nevyhod a rizik se plochy holych se¢i zacaly zmenSovat,
v extrémnich ptipadech az na nékolik malo ard. V tomto pripad¢ se jiz nejedna
o holose¢ny obnovni postup, ale kotlikovou se¢ s vlastnimi specifiky. Intenzita
slune¢niho zéfeni je na holindch mnohem vys8i nez pod pftistinem dospélych
stromt. Rozdil velmi zavisi na obecném charakteru klimatu, terénu a okolnich
porostech, proto ho nelze specifikovat. Rozhodné se vSak povrch holiny zahtiva
vice, a tim dochazi k rychlejsimu rozkladu povrchové vrstvy pudy a hrabanky
za piistupu srazek. K hlavnim pfednostem holych seci z péstebniho hlediska patii
rychlejsi rist slunnych dievin, pfedevS§im pak borovice a dubu. Z tohoto divodu
nelze holoseCe principidlné odmitat jako Spatny obnovni zpisob. Je vSak nutné
provadét takovou se¢ promyslené, sohledem na konkrétni stanovisté a stav

porostu (Poleno; Vacek a kol., 2009).

Dle poznatktt Rohig a Gussone (1990) je ideélni velikost sece pro borové
a douglaskové porosty 1-3 ha. V CR je vsak zakonem stanovena maximalni
velikost holé sece na 1 ha, na vyjimku 2 ha. Z jejich vyzkumu také vyplyva, Ze
mnohem véEtsi vliv nez velikost, ma tvar sece. Ten totiz ovlivituje ekologické

pusobeni sousednich porosti.
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3.7. Charakteristiky vyzkumné oblasti

3.7.1. Geomorfologie

Dle geomorfologického ¢lenéni (Obrdzek 5), patii z&mova oblast
do krabgické plosiny s oznadenim VI B 1B b (UHUL, 2001)

Obrézek 5 - Mapa geomorfologie (UHUL, 2001)

VIB. Stfedodeska tabule:
VIB-1. Dolnooharska tabule VIB-1A. Hazmburska tabule:

VIB-1A-a. Klapska tabule
VIB-1A-b. Lenesicky uval
VIB-1A-c. Citolibska pahorkatina
VIB-1A-d. Smolnicka stupriovina

VIB-1B. Ripska tabule:
YVIB-1B-a. Perucka fabule
VIB-1B-b. Krabficka plosina
VIB-1B-c. LeSanska plodina

VIB-1C. Terezinska kotlina:
WIB-1C-a. Lovosicka kotlina
WIB-1C-b. Roudnicka brana

Obrazek 6 - Legenda k obrazku 5
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3.7.2. Klima a hydrografie

Oblast T2 (Obrazek 8) — tepla je charakterizovana dlouhym teplym a suchym
létem. Mezi jednotlivymi rocnimi obdobimi je velmi kratké prechodné obdobi.
Jaro 1 podzim jsou zde mirné az teplé. Zima kratka, mirné tepla, sucha az velmi
suchd s velmi kratkym trvanim sn€hové piikryvky. Srazky se zde pohybuji jen
mezi 550 a 700 mm za rok (Obrazek 7a; 7b) (UHUL, 2001).

Z hlediska hydrografie spada oblast do povodi Ohie, od Chomutovky po usti
s ¢iselnym oznaGenim 1-13-04 (Obrazek 9) (HEIS VUV, 2018).

Vzdélenost od feky Ohfe je vSak témét 15 km, od Labe pfiblizné 10 km a vice
nez 5 km od Vltavy, tudiz oblast neni ani jednou ftekou ovlivnéna.
V Dblizkém okoli se nenachazi zadné jiné vodni toky ani plochy

(Google Maps, 2018).

TAB. 4.1. KLIMATICKE OBLASTIV PLO 17 (QUIT 1971):

CHARAKTERISTIKY T2
Potet letnich dnd 50-60
Poéet dnu nad 10°C 160-170
Pocet mrazovych dni 100-110
Potet ledovych dnu 30-40
Prom. teplota v lednu -2--3
Prum. teplota v Eervenci 18-19
Prum. teplota v dubnu 8-9
Pram. teplota v fijnu 7-9

@ dnl sraZek nad 1 mm 90-100
Uhm sraZek ve veg.dobé 350-400
Uhmn srazek v zimé 200-300
Srazky celkem 550-700
Potet dnd se snéhem 40-50
Pocet dnu zamracenych 120-140
Pocet dni jasnych 40-50

Obréazek 7a - Vystiizek z OPRL, kapitola Klima (UHUL, 2001)
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TAB. 4.2. PRUMERNE UDAJE TEPLOT A UHRNU SRAZEK KLIMATICKYCH STANIC (1901 - 1950)

Stanice Nadmof. Pn.lner:g teplota Pn.lnerl:'.ll::.I srazky Langiv Vegetaé:

vyska Zni VoIX — VoIX faktor doba /dnu/
MElnik 188 8.7 15,0 527 342 59 168
Roudnice n. Labem 187 8,5 14,8 489 323 58 166

Obrazek 7b - Vystiizek z OPRL, kapitola Klima (UHUL, 2001)

Obrézek 9 - Mapa povodi v zajmové oblasti (HEIS VUV; 2018)
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3.7.3. Vitr

Prevladajici vitr od Z a V, vysusné od JZ. | v téchto lokalitach je vitr nejveétsim
kalamitnim ¢initelem (UHUL, 2001).

3.7.4. Geologie a pedologie

Dle geologické mapy (Obrazek 10) dana lokalita spada do oblasti mezozoika
Ceského masivu, tvofeného sedimenty z obdobi svrchni kiidy. Jednotka
sKt — svrchni turon; jizerské souvrstvi: vapenité a jilovité jemnozrnné piskovce
(Chab; Stranik; Elias, 2007).

Podlozi zde tvori Stérkopisky, na nichz se vytvofily hluboké pis¢ité az

hlinitopis¢ité pady. Pudy kyselé a chudé na Ziviny (UHUL, 2001).

MEZOZOIKUM
Mezozoikum Ceského masivu (prevazné marinni)
Krida
Kt/ Kt strecni—svrchni turon; jizerské souvrsivi: kfemenné a arkozovité piskoves,
dilem jflovite nebo vapnité — (Kt / vapnité a jilovité jemnozmné piskovee — Kt

Kt/ Kt  Spodni—svrchni turon (bélohorske a jizerské souvrstvi): vapnité jilovce, slinovee,
T méns jilovite vapence L :.Ktlki‘emelnné piskovee —1Kt e

Obréazek 10 - Geologicka mapa zajmové oblasti (Chab; Stranik; Elias, 2007)
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3.7.5. Potencialni pFirozena vegetace

~roowr

Podle mapy potencialni pfirozené vegetace (Obrazek 11) se nejvétsi Cast
lokality nachazi ve svazu 7 — ¢ernySova dubohabiina (Melampyro nemorosi —
Carpinetum), ¢aste¢né v 8 — lipova doubrava (Tilio — Betuletum) a v 36 — bikova
nebo jedlova doubrava (Luzulo albidae — Quercetum petrae; Abieti quercetum)
(UHUL, 2001).

Obrézek 11 - Mapa potencilni p¥irozené vegetace (UHUL, 2001)
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3.7.6. Fytogeografie a geobotanika

Dle biogeografické mapy (Obrézek 12) spadé oblast do ¢eského termofytyka
s prevazné teplomilnou kvétenou (Subpannonicum). Jedna se o fipsky bioregion
(1.2) na podtipské tabuli (7b) (UHUL, 2001).

Jak ukazuje geobotanicka mapa (Obrazek 13), lokalita se nachazi na pomezi
subxerofilni doubravy (Potentillo-Quercetum) a dubohabrového haje (Carpinion
betuli) (UHUL, 2001).

Rogs-  vgpy,
| BIOGEQGRAFICKE REGIONY: - 5
. 1. Podprovincie hercynska

Zgd 11 Mostecky
e JO 1.2 Ripsky
AT 13 Ustecky
Y. 14 Bondteky =
e eskobrodsky -
Y i
i RRRRREIE S ot A

Obréazek 12 - Biogeograficka mapa (UHUL, 2001)

Obrazek 13 - Geobotanicka mapa oblasti (UHUL, 2001)
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3.8.  Produkéni a péstebni charakteristiky lokality

Vyzkumna lokalita se nachazi v PLO 17 — Polabi (UHUL 2001).

Obrazek 14 - Piehled PLO s vyznacenim PLO 17 - Polabi (P¥iloha ¢&. 1 k vyhlasce ¢.83/1996 Sb.)

3.8.1. Hospodarsky soubor 23

Pro cilovy hospodaisky soubor 23, neboli kysela stanovisté nizsich poloh jsou
dle ramcovych smérnic hospodafeni typické pis¢ité kambizemé, luvizemé
a podzoly. Predev§im pak soubory lesnich typt 1K a chudsi typy 1S. Stanovisté
ptevazné chudych Stérkopiskovych piekryvl jsou charakteristickd nedostatkem
vlahy a chudsi zasobou Zivin ve svrchni ¢asti pidniho profilu. Kultury a mélce
kotenici dfeviny, predevS§im smrk, zde trpi v dobé pfisusku suchem

(UHUL 2001).

Zakladni hospodaiskou dievinou je zde borovice nebo dub. Zakladni cilova
druhova skladba pro borové hospodaistvi (SHS 233) by pak méla byt BO 70%
jako zakladni dfevina. Meliora¢ni a zpevilyjici funkci zde pak bude plnit
piedeviim DB se zastoupenim 20 % a nékteré dalsi dieviny jako BK, LP, BR
nebo SM se zastoupenim pfiblizné¢ 10 %. Celkové zastoupeni MZD dle piilohy
¢. 3 vyhlasky €. 83/1996 Sb. je pak 25 %. PfimiSené a vtrousené dieviny, tedy
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zastoupené do 10%, mohou byt HB, JD, MD, DG nebo DBC. Na piiznivéjsich
stanovistich jako jsou SLT 28, 2I a LT 314 a 3K5 pak mtze byt zastoupen i SM
ve vysi 20 - 40 % (UHUL 2001).

Doporucenéa doba obmyti je 120 let a doba obnovni 20 let. Absolutni vySkova
bonita, tedy vySka porostu ve 100 letech, by méla byt 24 m. Moznosti ptfirozené
obnovy jsou zde primérné a to pro BO, SM, DB, BK a MD, avsak je vhodné je
maximalné¢ vyuzit. Pro uspéch je nutné provést piipravu pidy naoranim.
Pii vychové porosti bychom se pak méli soustfedit predev§im na kvalitu
a stabilitu. Toho dosdhneme negativnim vybérem v Urovni a vcasnym
odstranénim obrostliki a piedrostliki v mladych porostech. V dospivajicich
porostech bychom se pak méli pfiklonit k negativnimu vybéru a pfili§ neporusovat
zapoj. MZD v poduarovni by mély byt uSetieny pro vychovu borovych kment.
Kultury na pis¢itych piadach jsou ohrozeny pfedevSim suchem a véclavkou.

Stanovisté jsou ekologicky velmi stabilni (UHUL 2001).

Postup obnovy by mél probihat od S aZz V. Pro pfirozenou obnovu je
nejvhodnéjsi okrajova clonnd se¢, pfi riziku silného zabufenéni pak nasek,
ptipadné maloplo$na hola se¢ s ponechanim vystavkit BO a MD. MiSeni by mélo
byt skupinovité (0,03 — 0,1 ha) u MD a DG potom jednotlivé. Dale by mély byt
voleny jemné&j$i zpusoby hospodafeni podle navrhu opatfeni v prvcich
schvalenych v dokumentaci USES, predev§im maximalné podporovat viechny

listnace a vertikélni ¢lenéni porostu (UHUL 2001).

3.8.2. Lesni typy
LT 1K1

Kysela doubrava kostfavova (Quercetum acidophilum). Pfevazujicim pidnim
typem je zde, dle OPRL, kambizem modalni. Pidni druh pak piscity, piscito-

hlinity az stérkovy. PodlozZi by zde mélo byt tvofeno rulou, opukou, kiemencem,

bfidlici nebo kiidovymi vépenci. Prevazné se jednd o mirné slunné svahy
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s nadmotskou vyskou mezi 250 a 350 m. Pfirozenou druhovou skladbu by zde
ovladl DB se zastoupenim 90 % a jen vtroudené by se zde vyskytovala BR, BO,
LP nebo JR. Humusova forma by zde byl typicky moder. Hospodaisky cil by mél
inklinovat k borovému typu hospodaistvi, tedy zastoupeni BO 70 %. DB by zde
zaujimal pouze 20 % jako MZD, a to pfedevs§im v porostnich okrajich. Zbylych
10 % by zde zaujimali vtrousené dieviny jako BR, LP a MD (UHUL, 2001).

LT 156

Doubrava na piscich (Quercetum mesotrophicum arenosum). Hlavnim pidnim
typem je kambizem arenickd oligotrofni, silné kysela, stfedné hluboka,
vysychavd, drolivd. Padni druh je pis€ity az hlinitopiscity, piipadné Stérk.
Ptirozenou druhovou skladbu by zde tvotil DB se zastoupenim 80 % a ptimési LP
10 %. Zbylych 10 % by tvofila BO, BR a HB. Hospodaiskym cilem je hlavni
dievina se 70% zastoupenim. MZD zde tvoii DB, piipadné BR a LP s20 %
a vychovnou funkci zastoupi HB s 10 % (UHUL, 2001).

LT 3L1

Jasanova ol$ina (Fraxineto-Alnetum alluviale). Padni typ zde muze byt fluvizem
kambicka nebo glej kambicky. Piddni druh hlinitopis¢ita az jilovitohlinita pida,
popiipadé Stérk. Substrat je zde tvofen aluvialnimi naplaveninami. Z hlediska
reliéfu se zpravidla jedna o roviny v okoli vodote¢i. Pfirozené by na tomto LT
rostla predev§im OL a JS spfimési DBL, JV, SM a JL. Hospodaisky cil je
obdobny, tedy OL 70 % a JS 30 % se slabou ptimé&si SM (UHUL, 2001).
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4. MATERIAL A METODY

4.1. Charakteristika vyzkumnych lokalit; popis porostu

Plochy, kde bylo provadéno terénni pozorovani, se¢ nachazi v jednom porostu
(109D1b) mezi obcemi Jevinéves a Cernoucek, na okraji Usteckého kraje okresu
Litoméfice. Konkrétnd v katastralnim Gzemi Cernouéek, cca 100 m jihovychodné
od této obce. Porost patii k lokalité ,,Pomoklina®, ktera je prvkem USES. I pies
vySe zminéné spravni umisténi tato lokalita (MELN 8-6) s celkovou vymérou
80,56 ha spada pod k.u. Jevinéves; LHC Mélnik (UHUL, 2001).

Pivodni porost 109D10b mél pied provedenim té€zby vyméru zhruba 23 ha.
Té&zba byla provedena v letech 2015 a 2016 harvestorem. Cast obnovy probéhla
na jafe roku 2016 po mechanické piipravé pady umélou obnovou borovici lesni.
Dalsi ¢ast obnovy byla zajisténa ndletem dubu zimniho z ptedchozich let a novym
zmlazenim borovice na holing. Nasledné vylepSovani nebylo potieba. Pozemek
patii Kapituly VySehradské, na jejichz lesnich pozemcich zajistuje spravu

Arcibiskupstvi prazské. Zde konkrétné polesi Blatno se sidlem v Chomutové.
Lokalita Pomoklina lezi v nadmoiské vysce cca od 240 do 280 m n.m.

Z typologického hlediska spadaji vSechny tfi holiny z vétSiny do LT 1KI,
severni Casti kouskem do 1S6 a jen okrajové do 3LI1, viz obrazek 15
(UHUL, 2001).
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Obréazek 15 - Typologicka mapa lokality (UHUL, 2017)
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Obrazek 16 — Porostni mapa lokality (Lesprojekt, 2016)
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Obréazek 17 - Vystiizek hospodaiské knihy k ptivodnimu porostu (Lesprojekt, 2016)
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Vyzkumneé
holiny

Obrazek 18 - Ortofoto lokality (Mapy.cz, 2016)

S
157 9 7374 5 Lz 1 ‘
175, > 10 23,84, > 6 19,20, 2
Legenda:
181 > 11 113, 3 7 37.36._ 3
Haolina &.
=3 Transektt.
37,38, Cislovani
plogek
208, 12 135, > 8  55356. >4
HOLINA 3 HOLINA 2 HOLINA 1

Obréazek 19 - Skica ¢islovani vyzkumnych holin
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4.2. Sbér dat v terénu

Pro terénni vyzkum byly vybrany tfi holiny pravidelného obdélnikového
tvaru se stejnou dobou vzniku. Velky dtraz pti tom byl kladen na reliéf, aby byla

celé holina pokud mozno homogenni.

Na vsech holinach byly pomoci oznacenych kil vytyCeny a stabilizovany
Ctyfi transekty pfi¢né na prubéh holiny. Dva z nich byly umistény vzdy deset
metrt od severniho a jizniho okraje holiny. Dalsi dva paraleln¢ ve vzdalenosti 50,

60 nebo 80 m od stiedu holiny, podle jeji celkove délky.

Na kazdém transektu bylo umisténo 8-11 dvojic plosek kruhového tvaru
o priméru 45 cm (0,16 m? plochy). Pary plosek od sebe byly vzdaleny tfi metry.
Zaroven byla tedy zaznamendna i vzdalenost kazdého paru plosek od zapadniho
okraje porostu. Jedna ploska z dvojice se nachazela vzdy ve vyorané terénni
depresi (dno brazdy) a druhd na vyvySeniné (hieben brazdy). Z divodu
vyvarovani se piekryvu téchto dvou typt ploch nemohla byt velikost zkusné

plosky vétsi.

V kazdé plosce byla ur¢ovana pokryvnost v intervalech po 5 % bez ohledu
na prekryvy, vzdy tedy se souctem 100 %. Druhy pokryvu plosky byly vyliSeny
jako: pudni povrch, bylinné a travinné patro i s uréenim druhu, mech a dieviny.
U kazdé dreviny byl pak uréen druh, vék (jednoleté semenécky a starsi rostliny),
vySku s pifesnosti na 0,5 cm, poskozeni zvéfi (rostlina poskozena, rostlina
nepoSkozena). U borovice bylo posouzeno, zda se jedna o jedince z umélé ¢i

ptirozené obnovy.

V mateiském porostu byly na &étyfech kruhovych zkusnych plochach
(Obréazek 18) o vyméte 5 ari zméfeny a stanoveny porostni veliiny
pro charakteristiku zhodnoceni produkénich moznosti daného stanovisté. Vyska
stromu byla méfena vySkomérem Vertex IV s pfesnosti na 0,1 m, vycetni tloustka
byla méfena pramérkou s pfesnosti na 1 mm. Objem byl stanoven s pouzitim

tabulek ULT. Zasoba porostu byla stanovena pomoci taxaénich tabulek.
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Obrazek 21 - Detail zmlazeni na plose (foto autora)
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4.3. Zpracovani dat

Zakladni zpracovani a piiprava dat prob&hla v aplikaci MS Excel 2007.
Statistické zpracovani dat prob&hlo v programu Statistica 12, kde byla
pro porovnani jednotlivych variant pouzita analyza rozptylu. V programu

CANOCO byla provedena analyza hlavnich komponent (PCA analyza).
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5. VYSLEDKY

Matetsky porost je tvofen prevazné borovici lesni (Pinus sylvestris) se
zastoupenim 94 %. Dfeviny vtrousené jsou dub zimni (Quercus petraea) s6 %

a biiza bé&lokora (Betula pendula) se zastoupenim pod 1 % (Tabulka 1).

Zastoupeni

BO 94%
DBZ 6%
BR 0%

Tabulka 1 - Procentualni zastoupeni (dle vy¢etni
kruhové zakladny porostu) dfevin na kruhovych
zkusnych plochich v mateFském porostu

Pro borovici byly zjistény a vypocitany porostni veli¢iny (Tabulka 2).
Tloustka stfedniho kmene byla 29 cm. Vyska stfedniho kmene vySla 21 m.
Zakmenéni, jako pomér tabulkové zasoby (360m®/ha) a skute¢né (415 m®/ha) bylo
9. Objem stfedniho kmene je 0,83 m®. Absolutni vyskova bonita byla zjisténa

22 m z taxacnich tabulek.

d” BO 29|cm
h’BO 21lm

V tab 360|m>3/ha
Vs 415/m3/ha
P 9

v, 0,83|m’
AVB 22\m

Tabulka 2 - Porostni veli¢iny matei'ského
porostu pro borovici
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Graf 1 - PCA borovice (P); (reliéf: H — hieben
brazdy, D — dno brazdy; okraj sece: S — sever, J —
jih, V —vychod, Z — zapad)
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Graf 2 - PCA b¥iza; (reliéf: H — hi‘eben brazdy, D — dno
brazdy; okraj sefe: S — sever, J — jih, V — vychod, Z -

zapad)

Z PCA analyzy pro piirozené zmlazeni
borovice vyplyva, ze vyssi pocty byly
nalezeny na jiznim okraji sledovanych holin.
Star$i a zaroven vyssi jedinci se vyskytovali
spise na vychodnim okraji. Reliéf plosky
nehral pro semenacky borovice témét zadnou

roli (Graf 1).

Vyhodnoceni zmlazeni btizy ukazuje, ze
bfiza je na rozdil od borovice pomérné
indiferentni ke vSem podminkdm a vliviim

na plosce (Graf 2).
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Graf 4 - PCA pokryv vegetace (reliéf: H — h¥eben brazdy, D
— dno brazdy; okraj sece: S — sever, J — jih, V — vychod, Z -

zapad)

Dub byl dle PCA analyzy nejhojné&jsi pii
severnim okraji holin. Nejstarsi jedinci se
nachazeli spiSe u vychodniho okraje holiny
a nejvyssi u vychodniho ¢i zapadniho okraje.
dubu
ptipadd hieben pted dnem brazdy (Graf 3).

Zmlazeni preferovalo ve vétsing

PCA

pro vyhodnoceni pokryvu vegetaci. Vétsi

Posledni graf analyzy  je

Cetnost zmlazeni (bez ohledu na druh
dieviny) byla na dné brazdy. Mech se
vyskytoval s vétsi pokryvnosti na severnim
okraji holiny a stovik zejména na zapadnim
okraji. Tfitina inklinovala spiSe k jiznimu
okraji. Pro ostruzinik neni zfetelna zadna

preference stanovisté (Graf 4).
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Primérny pocet jedinct na plosku byl, pro borovici z ptirozené obnovy, nejvyssi
na holin¢ ¢. 1, ato 6,9 ks. Na holin¢ ¢. 2 to bylo 4,8 ks a ptiblizné 6,3 na holin¢

¢. 3 (Graf 5). Vysledek vsak neni statisticky vyznamny.

Primémy pocet jedinct BO (P) na plosce
Soucasny efekt: F(2, 162)=3,7381, p=,02588
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Cislo holiny “T_ Rozptyl hodnot

Graf 5 - Podet jedinct prirozené obnovy borovice na kazdé plosce (0,16m?) ve vztahu k holing

Nejvyssi pocty jedinct (6,8 jedinct na plosku) byly nalezeny pfi jiznim okraji
holiny. U ostatnich okrajia byly poéty od 5,4 do 6,4 jedinci na plosku (Graf 6).

Rozdil v poctech neni statisticky vyznamny.

Pocet jedinct BO (P) v zavislosti na okraji holiny
Soucasny efekt: F(3, 161)=1,2433, p=,29589
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Graf 6 - Pocet jedincii pFirozené obnovy borovice na ploSce (0,16m?) ve vztahu k svétové orientaci

okraje holiny; (okraj sece: S — sever, J — jih, V — vychod, Z — zapad)
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Primérny pocet jedinci borového zmlazeni byl vy$$i na dné¢ brazdy nez
na hiebeni plosky, 6,9 jedinct oproti 4,9 (Graf 7). Rozdil byl statisticky

vyznamny na hladiné vyznamnosti o = 0,05.

Pocet jedinct BO (P) v zavislosti na reliéfu plosky
Soucasny efekt: F(1, 163)=10,133, p=,00174
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Graf 7 - Pocet jedinct prirozené obnovy borovice ve vztahu k reliéfu plosky (0,16m?); (reliéf: H —
hieben, D — dno brazdy)

Nejvyssi jedinci BO (P) rostli na holing ¢. 2, a to primémn¢ 10,3 cm. Na holiné
¢. 1 a 3 méfili praimérné 9,0 - 9,2 cm (Graf 8). Rozdily vysek nejsou statisticky

vyznamné.

Vyska jedincti BO (P) v zavislosti na holiné
Soucasny efekt: F(2, 162)=1,3833, p=,25370
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Graf 8 - Vyska (cm) jedinci pFirozené obnovy borovice ve vztahu K holiné
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Znateln¢ vyssi jedinci BO (P) rostli u vychodniho okraje holin s primérnou

vyskou 10,5 cm. Pii ostatnich okrajich byla primérna vyska jedinct od 8,9 do 9,4

cm (Graf 9). Rozdily vSak nebyly statisticky vyznamné.

Vys$ka jedinct BO (P) v zavislosti na okraji holiny
Soucasny efekt: F(3, 161)=1,4529, p=,22948
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Graf 9 - Vy§ka (cm) jedincii pFirozené obnovy borovice ve vztahu k svétové orientaci okraje holiny;
(okraj se€e: S —sever, J —jih, V — vychod, Z — zapad)

Pramérny pocet jedincii BR byl nejvyssi na holiné &. 1 a to 3 jedinci na plogku.
Na holing ¢. 2 pak 2,6 jedince a na holiné ¢. 3 1,8 jedince na plosku (Graf 13).

Tento vysledek je ale statisticky nevyznamny.

Podet jedincti BR v zavislosti na holiné
Soucasny efekt: F(2, 72)=1,9990, p=,14292
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Graf 10 - Priimérny podet jedincii b¥izy na plosce (0,16 m?) ve vztahu k holing
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Primérny pocet jedincii biizy na ploSku v zdvislosti na okraji holiny se pfili§
neliSil. Dosahoval primérnych hodnot mezi 2,4 a 2,9 jedinci na plosku (Graf 10).

Rozdil poctt je statisticky nevyznamny.

Podet jedinct BR v zavislosti na okraji holiny
Soucasny efekt: F(3, 71)=,33783, p=,79802
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Graf 11 - Podet jedinci brizy na plosce (0,16m?) ve vztahu k svétové orientaci okraje holiny; (okraj
sete: S —sever, J —jih, V — vychod, Z — zapad)

Primérny pocet semenackl btizy byl ve vztahu k relié¢fu plosky témét shodny,
a to 24 - 2,5 jedince na plosku (Graf 12). Vysledek je ovSem statisticky

nevyznamny.

Poget jedincti BR v zavislosti na reliéfu plogky
Soucasny efekt: F(1, 73)=,02237, p=,88152
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Graf 12 - Po&et jedinci bFizy ve vztahu k reliéfu plosky (0,16m?); (reliéf: H - hieben, D - dno brézdy)
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Na holing &. 1 byly semenacky BR nejmensi, pramémé nedosahovaly ani 24 cm.

Na holinach ¢. 2 a 3 dosahovala primérna vyska 31 az 34 cm (Graf 14). Rozdil je

na hladingé vyznamnosti a = 0,05 nevyznamny.
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Vyséka jedincti BR v zavislosti na holing
Soucasny efekt: F(2, 72)=5,2384, p=,00752
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A q —o— Vazeny primér
¢islo holiny “T_ Rozptyl hodnot

Graf 13 - Vy$ka (cm) jedinci bfizy ve vztahu K holiné

Vyssi jedinci brizy, s prumérnou vyskou mezi 30 a 32 cm, se nachazeli

u vychodniho a zapadniho okraje. U jizniho a severniho okraje dosahovala

pramérnd vyska 26 az 27 cm (Graf 11). Rozdily vSak nejsou statisticky vyznamné.

40

Vyska jedinct BR v zavislosti na okraji holiny
Soucasny efekt: F(3, 71)=,78735, p=,50493
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Graf 14 - Vy§ka (cm) jedincii b¥izy ve vztahu k svétové orientaci okraje holiny; (okraj sece: S — sever, J

—jih, V-

vychod, Z — zapad)
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Nejvyssi pocet jedinci DBZ byl na holing¢ ¢. 1 a to 1,9 jedince na plosku.
Na holinach ¢. 2 a 3 to byl jen jeden jedinec na plosku (Graf 15). Vysledek neni

statisticky vyznamny.

Pocet jedincu DBZ v zavislosti na holiné
Soucasny efekt: F(2, 13)=,37756, p=,69281

4,0

3,5

3,0

25

2,0

pocet jedinct

15

1,0

0,5

0,0
1 2 3

= . —o— Vazeny primér

cislo holiny T Rozptyl hodnot

Graf 15 - Priimérny poéet jedincii dubu zimniho na plosce (0,16m?) ve vztahu k holing

Preference svétové strany dubového zmlazeni byla obdobna pro vSechny okraje.
Primérny pocet dosahoval od 1 do 4 jedincti na plosce (Graf 16). Rozdily nejsou

statisticky vyznamné.

Pocet jedincti DBZ v zavislosti na okraji holiny
Soucasny efekt: F(3, 12)=1,2516, p=,33459
20 T

15

10

pocet jedincu

S z \% J
. . —o— Vazeny primér
okraj holiny “T_ Rozptyl hodnot

Graf 16 - Pocet jedinci dubu zimniho na plosce (0,16m?) ve vztahu k svétové orientaci okraje holiny;
(okraj sece: S —sever, J — jih, V - vychod, Z — z&pad)
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Ani preference reliéfu plosky se u dubu pfili$ nelisila. Hodnoty byly od 1,0 na dné
brazdy do 1,7 na hiebeni (Graf 17). Vysledek ovSem neni statisticky vyznamny.

Pocet jedincu DBZ v zavislosti na reliéfu plosky

Soucasny efekt: F(1, 14)=,24579, p=,62775
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Graf 17 - Poéet jedinct dubu zimniho ve vztahu k reliéfu plosky (0,16m?); (reliéf: H - hireben, D - dno
brazdy)

Primérna vyska dubu byla na holinach ¢. 1 a 2 stejnd a to 46 cm. Na holing €. 3

byla primérna vyska znatelné mensi, pouhych cca 19 cm (Graf 18). Rozdil vysek
ale neni statisticky vyznamny.
Vyska jedincu DBZ v zavislosti na holiné
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Graf 18 - Vy$ka (cm) jedinci dubu zimniho ve vztahu K holiné
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Primérna vyska DBZ ve vztahu k okraji

holiny vsak velkych rozdila

nedosahovala. Na vSech okrajich dosahovala vyska 31 az 59 cm (Graf 19). Rozdil

vySek je na hladin€ vyznamnosti o = 0,05 nevyznamny.
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Graf 19 - Vy$ka (cm) jedincii dubu zimniho ve vztahu k svétové orientaci okraje holiny; (okraj sefe: S
—sever, J — jih, V — vychod, Z — zapad)
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6. DISKUZE

Cilem této bakalaiské prace bylo vyhodnotit vyskyt akvalitu jedinct
z ptirozené obnovy borovice lesni (Pinus sylvestris L.) na holé se¢i v zavislosti
na mikrostanovistnich podminkéach a provedenych lesopéstebnich opatfeni. Jedna
se zejména 0 vyhodnoceni vlivu pozice v ramci pruhové holé seCe, charakter
pudniho pokryvu po provedené piipravé pudy orbou a konkurenci ptizemni

vegetace.

Uzké holé sete vznikly v zimnim obdobi roku 2015 a 2016. Zalesnény byly
thned na jafe roku 2016 borovici lesni. Uméla obnova holiny vSak nijak
nenaruSila charakter vyzkumu ani jeho vysledky. Béhem nasledujicich dvou
vegetacnich obdobi se zde objevilo i piirozené zmlazeni borovice, které bylo
pfedmétem vyzkumu pro tuto praci. Prvotni snahou bylo v danych podminkéach
vybrat plochy co nejhomogennéj$i s ohledem na jejich typologické slozeni.
typologické podminky na c¢asti obnovovanych ploch nikterak neprojevily na
mnozstvi, na kvalit¢ zmlazeni vSech sledovanych druhti dfevin ani na charakteru
prizemni vegetace. Pii sbéru dat byl také zaznamenavan okus zvéfi, jeho vysledné
hodnoty vsak byly nevyznamné. Celkem byly zaznamenany pouze 4 duby zimni a

4 jetaby ptaci, na kterych bylo zietelné poskozeni okusem.

Z vysledkl je vidét, Ze pfirozené zmlazeni predevS§im borovice se dostavuje
v dostate¢ném poctu, a predstavuje tak kvalitni zaklad budouciho porostu. Pokud
bychom uvazovali s primérnou hodnotou 6 jedinct na plosku o priméru 45 cm
(tedy o plose 0,16 m?), pak by hektarové pocty dosahovaly 375 000 jedinct, coz
je vice nez 40 nasobek minimalnich po¢ti pro umélou obnovu na tomto stanovisti.
Mirschel a kol. (2011) uvadi jako maximalni nalet borovice 10 jedinci na m?, dle
vysledki této prace to je vsak téméi 38 jedinci/m?. Poleno, Vacek a kol. (2009)
také hodnoti pfirozenou obnovu borovice v 1. LVS jako dobrou, oproti vyssim
stupitim, kde je jeji schopnost zmlazovani slabsi. Navic byly semenacky
rozmistény rovnomérné po celé plose jen s mirnym navySenim poctd U jizniho

okraje. Extrémni svétlomilnost borovice, ktera pomaha jejimu silnému
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zmlazovani na holiné, vSak muze byt i pficinou jeji vysSi redukce béhem
odristani pfi stinném jiznim okraji ¢i pod zastinem piedristajici bfizy. Z tohoto
divodu byly analyzovany i mikrostanovistni podminky, za kterych se na
obnovované ploSe objevuje bifiza. U této dieviny vSak nebyla stanovena zadna
preference ani s ohledem na porostni okraj, ani charakter reliéfu (dno versus
hieben brazdy).

Zmlazeni borovice lesni jasné upiednostiiovalo dno brazdy, naproti tomu dub
se nachdzel spiSe na hiebenech brazdy pii severnim okraji holiny. Semenacky
btizy nepreferovaly ani jednu z variant relié¢fu a vyskytovaly se pfiblizné stejnou

meérou, jak na dn¢ brazdy, tak na jejim hiebeni.

I kdyZ nejvyssi pocty (6,8 jedincti na plosku) byly nalezeny u jizniho okraje,
u ostatnich okrajii byly nalezeny jen mirné niZz$i poéty. Nejméné to bylo 5,4
jedince na plosku u vychodniho okraje holiny. Ze vSech svétovych stran se tedy

borovice zmlazuje velmi dobfe, jak uvadi i Petina, Kadlus a Jirkovsky (1964).

I pfesto, Ze jsou prumérné pocty zmlazeni biizy sotva polovicni oproti
zmlazeni borovice, je jeji odriistini mnohonasobné rychlejsi. Za stejné dlouhou
vegetacni dobu totiz bfizy vyrostly primérné téméf na 30 cm, oproti borovici,

ktera dosahuje vysky jen kolem 10 cm.

Primérna vyska borovych semenackli byla po dvou vegetacnich sezénach 9,5
cm. De Chantal a kol. (2003) ve své studii z jihu Finska uvadi, za stejné dlouhou
dobu, praimérnou vysku jen 4,7 cm. Tento dvojnasobny rozdil bude zapfi¢inén
nejspiSe piedevsim relativné krat$i vegetaéni dobou ve Finsku. Navzdory jejich
vysledkim, kde uvadi nejvyssi jedince borovice lesni v severozapadni ¢asti,
vysledky této studie ukazuji téméf pravy opak. Tedy nejvyssi jedinci byli nalezeni
ve vychodni ¢asti holiny, kde dosahovali primérné vysky 10,5 cm. Takto razantni
rozdil bude zptsoben rozdilnym typem holiny. V ptipadé de Chantal a kol. se
totiz jednalo o holinu kruhoveého tvaru s primérem zhruba 50 m uprostied

zapojeného porostu.

Z téchto poznatka tedy vyplyva, ze na daném stanoviSti se nabizeji dvé

eventuality pro obnovu borovice lesni na uzké holé seci. Za prvé je to pro borovici
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zazité uméglé zalesnéni s mensimi naklady na prvotni vychovu, kdy sazenice staci
odristat konkurenci, a sméfovat tak k plnohodnotnému porostu. Druhym
zpusobem se ukazuje byt pfirozend obnova, ktera je za danych podminek
dostate¢né husta, ale v niZ je potieba silnych zasaht pro potla¢eni konkuren¢nich
dievin, jenz by jinak omezovaly cilovou dfevinu Vv odristani. Ackoli je velmi
dilezité potlacovat tyto dieviny, pfedevsim pak biizu, mize byt i ona pfi spravné
vychové vyuzita. Jejim hlavnim ucelem je vytvoieni piimési, aby se nevytvarela
borovd monokultura, a tim cilit ke kvalitnimu a stabilnimu porostu. Dalsi jeji
vyznam, jakozto nahradni dfeviny, by vyvstal pfi rozpadu borového porostu,
napiiklad dusledkem rozlamani mokrym snéhem, jehoz riziko v dané oblasti také

ptichazi v Gvahu.

I nésledna vychova by byla drazsi z divodu vysokych pocatenich pocti,
které je potieba zredukovat na pocty odpovidajicim modelim vychovy. A to az
na 5500 jedinci na hektar, jak v modelech vychovy uvadi Slodi¢dk, Novak
a Dusek (2013). Jedna se tak o velice intenzivni zasah, pokud bychom uvazovali
vychozi stav vyse zminénych 375 000 jedinct borovice na hektar. Pro tento tcel
jsou vhodné piedevSim schematické zasahy, které nejsou tak nakladné, jako
individualni zéasah. Pfi provadéni schematickych zasahii mohou byt vyuzity
brazdy jako voditko postupu. U obou zptisobiu je v8ak nutno pocitat i s relativné
vysokymi néklady na odstranéni pionyrskych dfevin. To uZ nelze provadét

schematicky, ale je potieba odstranit je cilenym individualnim vybérem.

V obou zminovanych ptikladech obnovy je také vhodné provést i celoplosnou
ptipravu piidy naoranim, kterd kromé podpory zmlazeni, také docasné zabraniuje
bufeni v jejim Sifeni. Volbu zpisobu obnovy je tak nutné zhodnotit piedevsim

z ekonomického hlediska a dle charakteru stanoviste.

Dané mnozstvi bufené nikterak vyznamné neovlivnilo hustotu ani kvalitu
zmlazeni. Ulbrichova a kol. (2017) v podminkach HS 13 také uvadi, ze ani 5 let
po provedeni tézby a nasledné celoplosné piipravé pudy orbou neni pifizemni
vegetace limitujicim faktorem pro pfirozené zmlazeni. Pokud se rozhodneme
pravé pro piirozenou obnovu borovice po celoplo$né ptipravé pudy, je nutné

pocitat se zvySenym rizikem zabufenéni vV pozdéjSich letech. To hrozi pfedevSim
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na stanovistich s vys$si trofnosti, jak bylo v ptipadé této studie. Témét pro kazdy
druh bufené se projevila vdzanost k jednomu svétovému okraji. Pro mech to byl
severni okraj, pro Stovik zépadni a pro titinu spiSe jizni okraj holiny. Jen
u ostruziniku se neobjevila jasna preference stanovisté, Cili byl takika indiferentni

k mikrostanovi$tnim podminkam a byl vazan ¢isté na svételny pozitek.
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7. ZAVER A DOPORUCENI

Ukazalo se, ze Gzké holé sece spojené s celoplo$nou piipravou pudy maji
na ptirozenou obnovu borovice Vvelice pozitivni vliv. Sece Siroké 30-40 m se
samoziejm¢ realizuji kolmo k prevladajicimu smeéru vétra, zaroven se tak pocita
i s boénim naletem semen na holiny. Naorani je vhodné pfedev§im na piscitych
padach, na kterych je borovice typickou dievinou. Zmlazeni bylo velmi husté
a rovnomérné rozmisténé. Tim se potvrdil pionyrsky charakter borovice. Z toho
vSak vyplyva potifeba pomérné razantnich vychovnych zasahu se silnou redukci
na modelové pocty a tim sméfovat ke kvalitnimu porostu. U pfirozené obnovy je
vSak potieba vnimat riziko i jinych pionyrskych dievin (pfedev§im biizy), které
mohou negativné ptisobit na odriistani a kvalitu obnovované dieviny. Pii spravné

vychove vSak 1 bfiza miiZze byt plnohodnotnou soucasti porostu.

Pro jednozna¢né vysledky je nutné ve vyzkumu pokracovat i v delsi
Casové periodé¢ a stanovit mortalitu pfirozené obnovy, miru zabutfenéni a celkové
odrlstani Vv odlisSnych mikrostanovistnich podminkach. To pfedev§im kvuli
rychlejSimu odristani bfezovych semenacki pred borovymi, ale i vyskytu
piimisenych dfevin jako dubu. Jako dalsi bioti¢ti a abioticti Cinitelé by se mohly
projevit sypavky, a to jak patogenni (Lophodermium pinastri a L. seditiosum), tak

sypavka fyziologicka.
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