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Abstrakt

Prace se vénuje tématu matematické pregramotnosti v materské S$kole. Ve struénosti
predstavuje montessori filozofii @ montessori pomUcky pro rozvoj matematickych predstav a
jejich vyuziti v praxi pri praci ucitele v mateiské Skole. Vyuziva poznatkll z praxe ucitele
v materské Skole soukromého sektoru i statni materské Skoly. Pravé diky zkuSenostem a
poznatkim primo z materské Skoly m{ize prace prispét ke zkvalitnéni rozvoje matematickych

predstav u predskolnich déti a pomoci zacinajicim i zkusenym pedagoglim v jejich préci.

Prace se kratce vénuje teorii a literature k tématu, ale pfedevsim se soustredi na praktickou
¢ast. V této Casti se prace zaméruje pfimo na potreby pedagogu, pomoci dotaznikové metody
zjiStuje preference a dosavadni zkusenosti pedagogli s montessori pomuickami pro rozvoj
matematickych predstav. Dale prakticka ¢ast predstavuje matematicky montessori kuffik
aktivit. Jsou zde vybrané montessori pomUcky vhodné pro rozvoj predmatematickych predstav
a nasledné prace prezentuje soubor namétl aktivit s danymi pomudckami. Soucasti bakalarské

prace je i zpétna vazba na vytvorené pomucky.

Zavéry prace rozsifi a obohati dosavadni poznatky o vyuzivani montessori pomUicek pro rozvoj
matematickych predstav v materskych Skolach. NejvétSim pfinosem je zpracovani
matematického montessori kuffiku aktivit, ktery vyuziji uCitelé v materské skole pfi rozvijeni

matematickych predstav u déti ve véku 3-6 let.

Klicova slova: matematika, montessori, pfedskolni vzdélavani, matematicka pregramotnost



Abstract

The thesis deals with a topic of mathematical preliteracy in preschool. It introduces Montessori
philosophy and Montessori aids for the development of mathematical skills and their use in
practice in the work of a preschool teacher. Through knowledge and experience from the
practice of a teacher of the private sector preschool and a state preschool, the thesis can
contribute to improving the development of mathematical ideas in preschool children and help

beginners and experienced teachers in their work.

The thesis deals with the theory and literature on the topic. But it focuses primarily on the
practical part. In this part, the thesis focuses directly on the needs of teachers, using the
questionnaire method to determine the preferences and previous experience of teachers with
Montessori tools for the development of mathematical ideas. Furthermore, the practical part
presents the Montessori Math Activities Suitcase. There are selected Montessori aids suitable
for the development of pre-mathematical ideas and then the work presents a set of topics for
activities with the aids. Finally, the work verifies the created ideas for aids to teachers in

practice.

The conclusions of the work will expand and enrich the knowledge about the use of Montessori
aids for the development of mathematical preliteracy in preschool education. The greatest
benefit is the Montessori Math Activities Suitcase, which will be used by preschool teachers in

developing mathematical ideas in children aged 3-6.

Keywords: mathematics, Montessori, preschool education, mathematic pre-literacy
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1 Uvod

PFfi vybéru tématu bakalarské prace me ovlivnily absolvované kurzy montessori
pedagogiky a vlastni zkusenost s témito pomUckami v materskych $kolach, kde jsem
pusobila. Jako pedagogovi mi chybély materialy k pomuckam, které bych méla ihned
k dispozici na jednom misté a nemusela si je dotvaret a dohledavat na socialnich

sitich.

Montessori pomucky mé oslovily, nejen pro svou praktiénost, nazornost, variabilnost,
ale také pro material a zpracovani. Pro matematické zaméreni bakalarské prace jsem
se rozhodla ze dvou divodu. Jednim z nich bylo, Zze rada rozvijim s détmi matematické
kategorie a pojmy v materské skole, ackoliv tomu tak vzdy nebylo. Matematika mi
zacala davat vétsi smysl az s vizualizaci a praci s montessori pomutckami. Druhym
ddvodem byla absence pomucek k aktivitdm. V jedné z matefskych skol jsem méla
moznost vyuzivat anglické ulozisté twinkl.com, které meé inspirovalo pfi tvorbé kuffiku
pro tuto bakalarskou praci. Zatim co uvedena databaze je virtuaini, ja jsem se rozhodla
vytvofrit fyzicky ,ulozisté,“ kam pedagog muze sahnout pro inspiraci. Vznikl ndpad na
matematicky montessori kuffik aktivit pro materské skoly, ktery mize ucitel materské

Skoly vyuzit pfi rozvijeni pfedmatematickych predstav.

Rozvoj pfedmatematickych predstav v matefské skole je velmi dulezity a na nabyté
védomosti a dovednosti se navazuje na zakladni Skole. Teoreticka cast této prace, se
v kratkosti zaméruje na matematické kategorie, které Ize s détmi v materské Skole
rozvijet, predstavuje matematické montessori pomuUcky, které je mozné k rozvoji
predmatematického mysleni vyuzit. Zdlraznuje jejich vyznam pro matematiku, uvadi
cile a vystupy, které Ize s pomuckami naplfovat. Soucéasti teoretické ¢asti prace je i
literatura k této problematice a doporuceni kurzl, které mohou pedagogovi, jenz se

zajima o montessori pedagogiku, velmi pomoct.

Hlavnim cilem prace bylo vytvofit matematicky montessori kuffik aktivit, ten je
predstaven v praktické casti bakalarské prace. Aby byl kuffik srozumitelny a vyuzitelny
v praxi uCitele matefské Skoly, rozhodla jsem se pro praktickou cast vyuzit
kvantitativnino vyzkumu v podobé dotazniku. Vysledky dotazniku byly odrazovym
mustkem pro vybér matematickych montessori pomucek pro tuto praci. Zvolila jsem
pét montessori pomUcek, ke kterym jsem vytvofila metodické karty pro pedagogy a

karty k aktivitam, které vyuziji samotné déti. Pro vSe vytvofené jsem zvolila formu
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kuffiku. Tato forma mi pfiSla jako nejvhodnéjsi, protoze pedagog ma vse k rozvoji
matematickych predstav na jednom misté. Karty jsou vystfizené a zalaminované, Ize
je rovnou vyuzit v praxi. Prakticka ¢ast je uzaviena zpétnou vazbou z praxe. Kuffik i
zhotovené montessori pomUcky byly pfedany kolegyni do matefské skoly. Timto
zpUsobem bylo ovéreno, zda jsou metodické karty srozumitelné a aktivity pro déti a

ucitele atraktivni a vyuzitelné.
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V teoretické casti se bakalarska prace vénuje matematice v matefské skole — jak
rozvijet pfedmatematické dovednosti, a kdy je dité pfipravené pochopit matematické
pojmy a jejich uzivani. Prace zminuje, co by dité mélo zvladnout pfed nastupem na
zakladni skolu. DalSi ¢ast se vénuje predmatematickému vzdélavani v RVP PV.
Teoreticka ¢ast velmi kratce priblizuje montessori pedagogiku, pojmy, principy a
metody. Zminuje literaturu a kurzy, které mohou byt dalSi inspiraci pro ucitele, pokud

chtéji rozvijet predmatematické predstavy s montessori pomuUckami.

V posledni Casti prace je pak predstavena samotna montessori matematika a
konkrétnéji jsou zde popsany vybrané pomulcky pro rozvoj predmatematickych
predstav, které jsou soucasti matematického montessori kuffiku aktivit. Teoreticka cast
popisuje detailnégji pét montessori pomucek. Vénuje se jejich podobé, vyuziti a cilim a
o¢ekavanym vystupum, které lze s pomuUckami naplhovat v matefské Skole. Na
teoretickou ¢ast navazuje prakticka cast prace, kterd predstavuje samotny

matematicky montessori kuffik aktivit.

2 Matematika v materské skole

V  pfedSkolnim  véku mdldzeme mluvit o  prvotnich  matematickych
predstavach/gramotnosti, pfedmatematické gramotnosti, matematické
pregramotnosti, terminy oznacuiji totéz. Pfedmatematické predstavy jsou zakladem pro
pozdgjsi utvareni matematickych predstav. Dité se setkava s matematikou dfive nez
v materské Skole. Vyvoj matematického mysleni se rozviji uz od nejutlejsiho obdobi.
Kde vSude se da setkat s matematikou v kazdodennim zivoté déti uvadi Feez (Feez
2010, s. 132—-133). V predskolnim obdobi se propojuje vyvoj mysleni, re€i a slovni
zasoby a spolecné formuji takzvané predcislené predstavy. Dité v predskolnim véku
se uci matematiku a matematické pojmy v kontextu kazdodenniho zivota a ¢innosti
konkrétnich situaci — slova pro umisténi, slova pro porovnavani, orientace v prostoru,
orientace v Case, slova spojena s ur€enim poradi, slova oznalujici Cislo. VSe je
dulezité pro pozdéjsi pochopeni matematickych vztah( (PorteSova 2015, s. 41-42,
Kaslova 2010, s. 5).
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LiSkova predmatematicke predstavy vidi jako soubor schopnosti a dovednosti, mezi
které patfi rozumové predpoklady, uroven rozvoje motoriky, prostorové vnimani,
vnimani ¢asu, ¢asové posloupnosti, uroven rozvoje feci, zrakového a sluchového
vnimani, vnimani rytmu. Na zakladé predCiselnych predstav se buduji Ciselné
pfedstavy — wurCovani mnozstvi, chapani Ciselné fady, CcCiselnych operaci.
Pfedmatematické predstavy déli do tfi zakladnich kategorii — kvantitativni, geometrické

a mnozinové (Liskova 2015, s. 57).

Kolem patého roku dovede dité porozumét i principu kardinality. Tedy, ze posledni
slovo, Cislo v fade, znamena soucasné pocet vSech polozek v dané sadé. Pochopi, ze
sekvence Cisel je neménna, ze existuje urcité domluvené pravidlo v pocitani, které
dodrzuji vSichni. Osvojeni slovni zasoby a porozuméni matematickym principlm
umozni ditéti provadeét zakladni pocetni operace, zejména scitani a odcitani
(PorteSova 2015, s. 41-42). Liskova uvadi, ze pro rozvoj pfedmatematickych predstav
v materské skole je dulezité, aby dité mohlo s pomUickami manipulovat a jednotlivé
pomucky drzelo v ruce, pfemistovalo a pfeskupovalo. Popfipadé porovnavalo, nikoli
jen formalné pozorovalo (Liskova 2015, s. 57). Matematika se neda naucit
pozorovanim a napodobovanim, je nutné hledat vlastni zplsoby a originalni feseni,
objevovat zakonitosti, vztahy a souvislosti a vyuzivat je vhodné v praktickém zivoté
(Liskova 2015, s. 66). Matematické predstavy a jejich vytvareni nejsou oddéleny od
ostatnich Cinnosti, které déti bézné vykonavaji, ale jsou s nimi velmi uzce spojeny
(Blazkova 2014, s. 9).

| v publikaci od Bednarové, Smardové najdeme, Ze rozvoj matematickych schopnosti
by nebyl mozny bez rozvoje motoriky. Manipulaci s pfedméty dité ziskava predstavu
o jejich hmotnosti, velikosti, tvaru — nevédomé se tak seznamuje s matematickymi
kategoriemi (Feez 2010, s. 130). Pro predskolni dité je zvlast dulezité s predméty
manipulovat, nikoliv pracovat jen s 2D formou — obrazky. S rozvojem motoriky souvisi
prostorova orientace a vnimani. Tu zase pozdégji dité vyuzije v geometrii. Svou
nezastupitelnou roli ve vyvoji predmatematickych predstav ma i rozvoj reci, dité se uci
nova slova a osvojuje si slovni zasobu a pojmy k matematice. S matematikou souvisi
i rozvoj zrakového vnimani, viem celku, ¢asti apod. Rozvoj véeho zminéného,
dovednosti a schopnosti tvofi zaklad predcCiselnych/predmatematickych predstav,
které jsou predpokladem porozumeéni matematickym pojmum, symbolim a vztahim

mezi nimi (Bednafova, Smardova, 2008, s. 88). Predmatematické vzdélavani slouzi
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také jako prostfedek rozvoje paméti, mysleni a vyjadfovani vztahl mezi objekty. Pro
osvojeni predmatematickych poznatku je velmi dllezité predavat vée détem zabavnou,

motivujici a hravou formou (Bednafova, Smardova, 2008, s. 81).

Vyvojové $kaly matematickych predstav (Bednarova, Smardova, 2008, s.48-51):

e porovnavani, pojmy, vztahy
o tridéni, tvofeni do skupin

o fazeni

e mnozstvi

« tvary, pojmenovani geometrickych tvar(

Bednafova, Smardova piedkladaji ve své publikaci aktivity vhodné pro rozvoj
predmatematickych predstav pro rlizné vékové kategorie, uvadi, co vse by mélo dité
zvladnout pred nastupem do skoly. Pro v8echny vékové kategorie zdUraznuji dilezitost
manipulativnich €innosti, které souvisi s tvorbou predmatematickych predstav.
Prostfednictvim her a kazdodennich cCinnosti se déti uCi pojmy, které souvisi
s matematikou. Mezi tretim a ¢tvrtym rokem by si dité mélo osvojit pojmy o mnozstvi
— malo/hodné, velikosti maly/velky, ale také pojmy tykajici se délky, Sifky, vysky,
hloubky, vahy. Dité si utvari slovni zasobu k porovnavani, pouziva vice nez, méne nez
apod. Z prostorové orientace si dité fixuje pojmy nahore, dole, nize, vySe, ale také
pojmy vpredu a vzadu. Dité si za¢ina uvédomovat spole¢né znaky predmétl a dokaze
je tridit podle jednoho kritéria (napf. barvy). Z geometrickych tvarl dité pozna kruh a
zadina se seznamovat a osvojovat si pojem &tverec (Bednarova, Smardova 2015, s.
73-74).

Mezi ¢étvrtym a patym rokem k pojmum tykajicim se prostorové orientace pridava
vpravo, vlevo, uprostfed. Rozviji se schopnosti tfidéni a rfazeni dle kritérii. Dité si
upevriuje mnozstvi do péti, pocita predméty. Ke geometrickym tvarim se v tomto
obdobi pfida i trojuhelnik (Bednarova, Smardova 2015, s. 80).

Pfedskolni dité uz ovlada mnoho zakladnich matematickych dovednosti. V tomto véku
uz by déti mély zvladnout pojmy: prvni, posledni; uprostred, prostredni, predposledni,

hned pfed, hned za, mezi. Dité by mélo zvladnout vyhledavat nejkratsi a nejdelSi cestu
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od jednoho bodu k druhému. Dité ziskava zkuSenosti v orientaci v ¢ase. Zvladne
vyhledat predméty, které patfi do stejné skupiny, ale i které mezi ostatni nepatfi.
Predskolak by mél zvladnout pocitani do Sesti vzestupné i sestupné. Vedeme déti k
tomu, aby zvladly spocitat jednotlivé prvky ve skuping, ale aby byly schopné vytvofit i
skupinu s danym pocétem prvkd. Z geometrickych tvard by mélo dité poznat kruh,

&tverec, trojuhelnik a obdéinik (Bednafova, Smardova 2015, s. 88—89).

2.1. Predmatematické vzdélavani a RVP PV

Cile predskolniho vzdélavani jsou formulovany ramcovym vzdélavacim programem
pro predskolni vzdélavani. V RVP PV se pojem pfedmatematicka gramotnost piimo
neobjevuje. V dokumentu Ize najit v oddile ,Poznavaci schopnosti a funkce,
pfedstavivost a fantazie, myslenkové operace” vzhledem k matematice nasledujici -
cilem predskolniho vzdélavani je: pochopeni zakladnich Ciselnych a matematickych
pojmu, pochopeni elementarnich matematickych souvislosti, orientace v poctu cca do
Sesti, chapani Ciselné fady do 10, poznat stejné, vice, méng, prvni, posledni,
porovnavat a tridit predméty podle pravidla, chapani prostorovych pojmud nahore, dole,
vpravo, vlevo, za, pfed, uprostfed apod. a elementarnich ¢asovych pojmu A v
neposledni rade i orientace v prostoru i v roviné a ¢astecné i orientace v ¢ase (RVP
PV, 2018, s. 20).

LiSkova upozornuje na fakt, ze RVP PV se soustfedi pouze na pochopeni Ciselnych a
matematickych pojm0, nezabyvd se samotnym pochopenim kvantity. Ramcovy
vzdélavaci program jako zasadni vnima rozliSovani symboll pro zapis kvantity (Cisel)
nikoli pochopeni kvantity mnozstvi. V geometrickych predstavach se zase soustredi

pouze na poznavani tvarl (LiSkova 2015, s. 57-58).
Ocekavaneé vystupy tykajici se matematickych predstav dle RVP PV:

e chapat zakladni Ciselné a matematické pojmy, elementarni matematické souvislosti
a podle potreby je prakticky vyuzivat

e porovnavat, usporadavat a tfidit soubory predmétu podle uréitého pravidla

e poznat vice, méng, stejne, prvni, posledni ap.

e orientace v pocCtu cca do Sesti

e Ciselna rada do deseti
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Kaslova dopliuje cile pfedmatematického vzdélavani o chapani Cisla, vytvareni
predstavy o poCtu, o tvarech, komunikaci prfedstav pohybem, vyjadfeni kvantity,
porozuméni otazkam, zvladani vychozi metody feseni, respektovani pokynlt a

zvladnuti vychozi metody rfeseni (Kaslova, 2010, s. 5-6).

3 Montessori pedagogika

O montessori pfistupu je napsano mnohé a lze si snadno informace dohledat
v odbornych publikacich nebo na internetu. Hlavnim zamérem prace neni znovu
predstavovat dohledatelné, ale pro uplnost celé prace jsou stru¢né nastinény hlavni
mysSlenky, principy a pojmy montessori pfistupu. Vice informaci Ize najit v nize

uvadénych knihach a na uvedenych webovych strankach.

Zakladatelkou montessori pedagogiky byla Maria Montessori — |€karka a védkyné. Jeji
,pedagogicka kariéra“ zacCala na psychiatrické klinice, kde pracovala s duSevné
zaostalymi détmi. Zacala je pozorovat a doSla k zavéru, ze skrze praci rukou lze
rozvijet mysSleni a inteligenci. Své teorie ovérfovala v praxi a dosahla s détmi,
vynikajicich vysledkl. Rozsifila si vzdélani o dalsi obory — psychologii, filozofii a
antropologii a zamérfila se i na déti v béznych Skolach. Na pocatku 20. stoleti se
rozhodla metodu a zpUsob prace rozsifit mezi ucitele a usporadala mezinarodni
vzdélavaci kurz. Tak se zacaly jeji myslenky rozsifovat do svéta (Hillebrandova 2020,
s. 7-8). M. Montessori stvofila pedagogiku pfiméfenou détskému svétu a vytvorila
zakladni koncepci skoly, ktera podporuje samostatné Cinnosti déti a umozni détem

samostatné objevovat s jim vlastnim zapalem a nadSenim (Ludwig 2008, s.104).

V pribéhu desitek let prace s détmi pedagogové, které oslovil pfistup M. Montessori,
vybudovali systém, ktery vyuziva jeji myslenky a postupy a umoznuje détem objevovat
svét vlastnimi smysly, a pfedevs$im vlastnim tempem. Montessori pomucky, prostredi,
ale i organizace prace jsou nastavene tak, aby umoznovaly détem prozivat uspokojeni
z toho, co délaji. Déti si véri, zkoumaji, objevuji, experimentuji, uci se. Hledaji vlastni
cesty a postupy, vnitfné vi, co je ted zajima, a co potiebuji ,nasytit‘. Pracuji s chybou,
jsou schopné sebekontroly. Respektuji nastavena pravidla a hranice (Maéstre 2018,
s. 5).
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Ucitel je jim privodcem na cesté poznani. Sam ucitel by se mél nejprve seznamit
s pomuUckami, nez je pfedlozi détem, aby jim mohl ukazat, jak s pomuUckou pracovat.
Vzajemna spoluprace je respektujici, klidna, uspokojujici a obohacujici pro obé strany
(Hillebrandova 2020, s. 9-15). M. Montessori shrnula didaktické principy vzdélavani
do dvanacti bodl, kterymi by se mél fidit kazdy pedagog (konkrétné napf. Rydl 1999,
s. 104).

3.1. Pojmy a principy montessori pedagogiky
e Absorbujici mysl

Maria Montessori charakterizovala Ctyfi hlavni obdobi nebo také urovné vyvoje
Clovéka, kazda z nich ma své zvlastnosti. PredSkolnimu obdobi odpovida absorpéni
mysl, kdy dochazi k progresivnimu individualnimu utvareni ¢lovéka (Piroddi 2020, s.
17). V celém tomto obdobi je mysl ditéte jako houba, ktera nasava vse okolo. Dité je
obdareno zvySenou citlivosti, a to tak zvySenou, ze kazda véc, ktera ho obklopuje, v
ném probouzi zajem a nadSeni. Dokaze odpozorovat ,navod k pouziti,“ opakovat a
napodobovat ho, dokud ho samo neovladne (Piroddi 2020, s. 17, Maéstre 2018, s. 5).

e Senzitivni obdobi
Obdobi, kterymi prochazi kazdé dité, a kdy je fascinovano ur€itym typem aktivity nebo
pozorovani. V senzitivnim obdobi se ditéti pracuje a uci s lehkosti jakoby bez
veédomeého usili, pohani ho vlastni vnitfni vrozena sila. Dité samo vi, co je pro ngj
v danou dobu nejlepsi (Hillebrandova 2020, s. 11, Maéstre 2018, s. 5).

e Polarizace pozornosti
Dité ma schopnost intenzivné a dlouhodobé se soustredit na praci, aniz by bylo
unavené. Dité je tak soustfedéné, ze je vlastné odpojené od vnéjsSiho svéta, je zcela
pohlceno aktivitou a €innosti, které se zrovna vénuje. UCitel by tyto chvile soustredéni
meél respektovat — dité totiz proziva chvile klidu a uvolnéni, je plné koncentrované na
svou praci. (Piroddi 2020, s. 27).

¢ Normalizace

Normalizace je proces souvisejici s pozornosti a odehrava se ve fazich. Prvni fazi je
neklid ditéte a hledani Cinnosti, druha faze je vybér prace, koncentrace a opakovani,
ve treti fazi se prace stava zvykem a dité je soustifedéné delsi Cas, dité je samostatné.

Ve Ctvrté, nejvyssi fazi, uz dité jedna s vnitfni motivaci, umi posoudit svoji praci, hleda
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dalsi vyzvy. Pokud je respektovano soustfedeni, dité samo najde cestu k ¢innostem a
aktivitam, jejich samostatnému objevovani a dokoncéeni (Hillebrandova 2020, s. 12—
13).

e Pripravené prostiedi

Prostredi, ve kterém se dité pohybuje, a kde pracuje by mélo byt usporadané pfijemné
na pohled a pohodiné k uzivani. Nachystané a usporadané prostredi, kde ma kazda
vec své presné misto poskytuje pocit fFadu a lépe se v ném ditéti orientuje. Nejlepsi je
pfipravit si pro dité takové prostredi, kde se dokaze co nejvice naucit. Prostredi by
ditéti mélo poskytovat co nejvétSi samostatnost tzn. aktivity a hracky by mély byt
umistény ve vySce déti (Piroddi 2020, s. 28-29, Maéstre 2018, s. 7).

Typem pfipraveného prostredi je i stoleCek s aktivitami pro déti. V metodickych kartach
pro ucCitele zmihnujeme matematicky koutek. Inspiraci, jak by mohl takovy
koutek/stolecek vypadat Ize nalézt v knize Na stole¢ku.! Jedna se o pracovni prostor,
ktery by mél byt situovan od prostoru tfidy, tak aby déti sedély zady k ostatnim a k déni
ve zbytku tfidy, pokud déti chtéji v tomto koutku pracovat, mohou tak byt soustfedéné

na praci a aktivity (Hillebrandova 2020, s. 17).

Mezi pomUckami na metodickych kartach také figuruje kobereéek. Pro¢ koberecek?
Koberecek je ohrani€ena plocha. A ma formu pracovniho prostoru, tak jako stoleCek.
Koberecek je uréen pro praci s pomlckami na zemi. Détem umozriuje lepsi zrakovou
orientaci. A také je na ditéti, zda dovoli do svého hraciho a pracovniho prostoru
vstoupit druhému ditéti. VSe je o komunikaci mezi détmi, kobereCek je pracovni
prostor, tady je ,moje.“ ,Tyto hraCky pouzZivam ted’ ja, nikdo jiny ve stejnou dobu
nemuize.”“ Pokud mu to nedovolim. Koberec¢ek, pfedchazi zbytecnym konfliktim. Také
vybizi po skonceni prace dité k tomu uklidit si po sobé a dat koberec na své misto
(Hillebrandova 2020, s. 17-18).

e Prace s chybou
Kontrola chyby predstavuje v pedagogice montessori dulezity pojem. M. Montessori

oznacila chybu za pritele. Za néco, co ¢lovéku — ditéti — pomaha rust a zlepSovat se.

T VRBKOVA, Katefina: Na stolecku. VVydani prvni. Praha: Katefina Vrbkova, 2017. 81 stran. ISBN 978-80-270-
2174-1.
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Kontrolu spravnosti aktivity mUze provést dité po vybidnuti pedagogem anebo ma dité
samo moznost chybu odhalit. Montessori pomUcky jsou konstruované tak, ze je dité
schopné chybu odhalit samostatné, jednoduse mu néco nesedi, prebyva nebo chybi
(Maéstre 2018, s. 8, Piroddi 2020, s. 27). | v matematickém kuffiku aktivit, ktery je
soucasti této prace, jsou dopliikové karticky k pomuckam, které praci s chybou
respektuji a umoznuji ditéti po skonceni prace zkontrolovat, zda aktivitu provedlo

spravne.

3.2. Literatura a dalSi zdroje k tématu montessori a matematika

Vv

popis metod Ize najit v uvedenych publikacich.

V roce 2020 vysla publikace Montessori inspirace pro materské skoly.2 Je to velmi (tl,
ale informacemi nabita brozurka, kde je stru¢né popsan zivot Marie Montessori a
vymezeny hlavni pojmy montessori pedagogiky. Kniha nabizi uciteli materské skoly na
par stranach nahled do teorie i praxe montessori pfistupu. Pojmim a teorii pfistupu
montessori se rozsahleji vénuje i kniha Principy a pojmy pedagogiky M. Montessori.3
Tato publikace seznami ¢tenare s mnoha pojmy jako absorbujici duch, senzitivni

obdobi polarizace pozornosti, pfipravené prostredi, tfistupriova lekce aj.

PFfimo montessori pfistupem v matematice se zabyva publikace Montessori konkrétné
— matematika®, kterd mi byla inspiraci pfi vybéru pomUcek a aktivit pro tuto praci.
Publikace predstavuje matematické pomucky vhodné pro aktivity rozvijejici
matematické schopnosti u déti. Vysvétluje postupy prace s nimi a uvadi pfiklady aktivit,
vénuje se i dovednostem a cilim, které Ize s pomuckami rozvijet. Text je doplnén

obrazky pro lepsi predstavivost.

Dalsi publikace o montessori pristupu a matematice — Pocitani®, poskytne informace
nejen teoretického razu, ale predstavuje postupy, jak si vyrobit pomUcky svépomoci.
Dle navodu této knihy jsem vyrabéla pro praktickou ¢ast prace ¢ervenomodré tyce.

Navody jsou pékné zpracované, ale nekteré napady mi neprisly jako nejvhodnéjsi

2 HILLEBRANDOVA, Vlasta: Montessori inspirace pro matei'ské $koly: pedagogické néméty pro kaZdodenni
vyuZiti a préci s détmi v prostredi MS. Praha: Verlag Dashéfer, 2020. 76 stran. ISBN 978-80-7635-049-6.

3 RYDL, Karel: Principy a pojmy pedagogiky Marie Montessori: uéebni pom(icka pro vefejnost. Praha: Public
History, 1999. 63 s. ISBN 80-902193-7-3.

4 KAUL, Claus-Dieter a WAGNER, Christiane: Montessori konkrétné: piirucka celostniho vzdélavani déti - ndpady
pro praxi. Druhy dil, Matematika. 1. vyd. v eském jazyce. Praha: Maitrea, 2014. 77 s. ISBN 978-80-7500-054-5.

5 MAESTRE, Valérie: Poéitani: vyrobte si a pouZivejte Montessori pomiicky: moje dilna Montessori. Prvni eské
vydani. Praha: Svojtka & Co., 2018. 79, 46 stran. ISBN 978-80-256-2349-7.
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reSeni, napriklad vyrobit si Cervenomodré ty€e z Cervenych senzorickych ty¢i pomoci
modré pasky. Dle mého nazoru je montessori pomUcka i o estetice a vizualnim vjemu,
a takto vyrobena pomdcka by postradala tyto aspekty. Dale kniha nabizi ke stazeni
materidly k pomuckam, napriklad Cislice jako doplnék k ty¢im. Na konci publikace jsou
QR kédy a Ize si vSe bezplatné sahnout. Publikace obsahuje i zakladni informace
k montessori matematice, uvadi, ktera pomucka navazuje, na kterou a jak

s pomuckami pracovat.

Na stole¢ku® je nazorna publikace, kterou Ize vyuzit jako inspiraci pfi tvorbé nejen
matematického koutku v prostorach tfidy. Kniha obsahuje mnoho barevnych obrazku

a nazorné priklady tematickych stole¢ku.

Kniha Dilna montessori” se v prvni Casti opét vénuje historii montessori pfistupu,
osobnosti M. Montessori a pojmUm a terminim, které se k montessori vztahuji. Druha
Cast knihy je zamérena prakticky a predstavuje aktivity, které se daji realizovat s détmi

v vrs

v domacnosti, ale v&fim, Ze i uditel MS Ize mlze nalézt inspiraci.

V roce 2019 vysla publikace Matematicka pregramotnost a ucitelé matefskych $kol,
kterd se vénuje konkrétng uditelim MS a rozvoji matematické pregramotnosti.®
Zaméfuje se na matematické aktivity pro déeti rozvijejici matematickou pregramotnost.
Uvod knihy je teoreticky a vénuje se problematice matematické pregramotnosti,
konkrétné kratky nahled do matematiky montessori nabizi strany 14—17. Ale najdeme
zde pfispévek o historickém kontextu matematické pregramotnosti. Druha cast
predstavuje vysledky vyzkumu — ugitelé MS a jejich vztah k matematice a pripravenost

pedagogu rozvijet matematické kategorie v praxi.

Sbornik Rozvoj predmatematickych predstav déti pred$kolniho véku® obsahuje
zajimavé prispévky k tématu predmatematického rozvoje v MS. Odbornici, pfispivajici
do sborniku si kladli za cil ukazat, jak funguje proces tvorby pfedmatematickych
predstav a jak této tvorbé vhodné a nenasilné pomoci. Soucasti sborniku je vyzkum,

zmeérfeny na budouci pedagogy a jejich vztah k matematice.

6 VRBKOVA, Katefina: Na stole¢ku. \lydani prvni. Praha: Katefina Vrbkova, 2017. 81 stran. ISBN 978-80-270-
2174-1.

7 PIRODDI, Chiara: Dilna Montessori: prakticky privodce metodou Montessori. Praha: Dobrovsky s.r.o., 2020.
159 stran. ISBN 978-80-7642-006-9.

8 NOVAKOVA, Eva a NOVAK, Bohumil: Matematickd pregramotnost a ucitelé matefskych $kol. 1. vydani. Bro:
Masarykova univerzita, 2019. 174 stran. ISBN 978-80-210-9418-5.

9 FUCHS, Eduard, ed., LISKOVA, Hana, ed. a ZELENDOVA, Eva, ed: Rozvoj pfedmatematickych predstav déti
predskoiniho véku: metodicky privodce. Praha: Jednota ¢eskych matematikl a fyzikd, 2015. 205 s. ISBN 978-80-
7015-022-1.
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3.2.1. Montessori kurzy a inspirace

Cilem prace neni poskytovat podrobné navody a vzdélavat pedagogy v montessori
metodé. Prace poskytuje pouze inspiraci a material, kterym |ze rozvijet matematické
kategorie se zajimavymi pomuckami. Pokud ucitele zaujme montessori matematika a
pristup, doporucuji navstivit k tomu urcené diplomované kurzy poradané Spolec¢nosti
Montessori.'® Kurz je v rozsahu dni a je finanéné naro¢ny. Sama jsem navstévovala
kurzy pani Evy Starkové, ktera dojizdi do Olomouce a predstavuje velmi nazorné
montessori pomUcky a praci s nimi ve vikendovém rozsahlém kurzu v nékolika
blocich.!" Jeji kurzy se vénuji smyslové vychové a praktickému Zivotu, matematice, a

to oblasti aritmetiky i geometrie, kosmické vychove.

Dale mé inspirovala pani Irena Kubantova a jeji stranky Montessori praxe,’? kde je
mozné online shlédnout kurzy o montessori pfistupu a pomuckach v domacim
prostiedi. Kurz zaméfeny na montessori matematiku nabizi i stranky
Montessorikurz.cz.’™® Ziskané védomosti ze zminovanych kurzh mohou vyuzit
pedagogové i v béznych materskych skolach nejen v oblasti matematiky. Ve vSech
citovanych publikacich a na uvedenych webovych strankach Ize najit informace a

inspiraci, jak s pomuckami pracovat, jak je predstavit détem.
3.3. Montessori a matematika

Svét kolem nas je plny matematiky. Matematickou mysl maji vSechny déti. VSechny
déti se rodi s pfirozenou schopnosti vnimat mnozstvi. Od utlého véku déti rady tfidi,

porovnavaji, seskupuiji, déli atd. (Hlillebrandova 2020, s. 39).

Pozdéji je toto nadSeni u nékterych nécim nebo nékym ubito. Ztratu nadSeni
z matematiky potvrzuji i odpovédi pedagogl matefskych $kol v dotazniku, ktery je
soucasti bakalarské prace. Dotaznik zjiStoval vztah pedagogl k matematice a cela
polovina z nich ma negativni postoj k matematice. Radgji se pfi praci s détmi soustredi

na rozvijeni jinych oblasti.

10 Kurz vhodny pro piedskolni vék www:https://www.montessoricr.cz/kurzy-a-seminare/diplomove-
kurzy/montessori-pro-v%C4%9Bk-3-6-53-diplomov%C3%BD-kurz-montessori-pedagogiky-detail [cit. 13.10. 2022]
" Vybér kurztl na www:< https://www.pruznaskolka.cz/montessori-kurzy/> [cit. 13.10. 2022]

12 Kurz zaméfeny na montessori matematiku pro preds$kolni vék www:> https://www.montessori-praxe.cz/online-
kurzy/online-balicky-o-montessori-metode/matematicka-mysl/> [cit. 13.10. 2022]

3 Montessori matematika online kurz na www:< https:/montessorikurz.cz/kurz-matematika/> [cit. 13.10. 2022]

19


http://Montessorikurz.cz.13
https://www.montessoricr.cz/kurzy-a-seminare/diplomove-
https://www.pruznaskolka.cz/montessori-kurzy/
https://www.montessori-praxe.cz/online-
https://montessorikurz.cz/kurz-matematika/

Mohou pedagogové, pfedat lasku k matematice, Cislim, tvarim, tfidéni, poctiim,
nasobeni, déleni détem, kdyz k ni maji sami negativni vztah a radéji se realizuji
v jinych oblastech? Jak to napravit a kde se stala chyba? V dalSi otdzce jsem
zjistovala, zda si mysli, Zze by jim pomohl zménit ndhled na matematiku montessori
pfistup a jeho blizsi poznani. 88 % z nich odpovédelo, ze ano, ze je mozneg, ze by se
nahled na matematiku zménil. Véfim, ze materialy, které jsou soucasti této bakalarské
prace, poskytnou zaklad a odrazovy mustek pro matematické aktivity s montessori
pomuckami v materské skole. Podrobnéjsi prizkum vnimani matematiky a analyza
vysledku je k dispozici ve vy$e zminovaném sborniku (Fuchs, Liskova, Zelendova, ed.
2015, s. 95-100).

Pfi vyuce matematiky zamérfené na predCiselné predstavy pedagog v montessori
vyuziva postupu sedmi po sobé jdoucich krok( (Chmelova, Zakova 2010,):

1) uréeni mnozstvi

2) seznameni s konkrétni Cislici

3) propojeni symbolu a mnozstvi, mnozstvi a symbolu

4
5

6) uvod do desitkové soustavy a tvorba vicecifernych Cisel

) zavedeni pfirozeného Cisla nuly (hry s nulou)
) zarazeni daného Cisla do Ciselné fady a porovnani ho s ostatnimi znamymi Cisly
7) pocetni operace — scitani, od¢itani, nasobeni, déleni

Pri praci s montessori pomUckami pro matematiku vyuzivame tfistupriové metody.
Seznamujeme-li dité s novou pomuckou, postupujeme dle tfistupriové metody. Velmi
hezky a detailné popisuje metodu kniha Montessori konkrétné (Kaul, Wagner 2014, s.
15-16). Stru¢né priblizime metodu i zde na prikladu ¢ervenomodrych ty¢i. Seznameni
s pomuckou je velmi dulezity krok, proto také v§echny metodické karty k pomutckam
v kuffiku obsahuji kartu Seznameni. NejlepSi by bylo samoziejmé seznamovat
s pomuckou déti individualné, ale zvlastni zku$enosti vim, Ze Ize realizovat
predstaveni pomuUcky i hromadné v didaktické ¢asti dne nebo v mensich skupinkach

pfi odpolednich ¢innostech.

V prvnim stupni tzv. ,To je* vytvofime vztah mezi pfedmétem a jménem. ,Tohle je
jednicka.“ Polozime ty¢ pred sebe a dvéma prsty prejedeme zleva doprava po tyCi —

navnimame délku tyCe, zopakujeme: ,Toto je jednicka.“ Potom vyzveme dité/déti, aby
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postup opakovalo/y. Stejné postupuje nasledujicimi tyCemi 2, 3 atd. Ve druhém stupni
,Kde je?“ upevnime ziskanou informaci. UCitel vyuziva v tomto kroku svalové paméti
— pokyny zni tedy: ,Vezmi jednicku, poloz dvojku, podej mi trojku“ atd. V poslednim
stupni ,Co je to?“ se pasivni slovni zasoba stane aktivni. UCitel se pta a dité odpovida,
vlastné si tak ucitel ovéri, zda ma dité noveé ziskané pojmy zazité a pouziva je spravné
(Kaul, Wagner 2014, s. 15). Kuffik obsahuje i aktivity, které formou hry déti uc¢i nazvy

tyCi napr.: upravena oblibena hra molekuly.

Montessori v matematice a jejimu pfinosu v pochopeni matematickych pojm0 se
vénovala zahrani¢ni studie Montessori learning: understanding the concept of

early childhood mathematics.’* Zavéry této studie potvrzuji, Ze montessori pfistup a
pomucky vedou k lepSimu pochopeni matematickych pojma. ,That is, learning by
applying Montessori learning has an influence on increasing understanding child

mathematical concepts (Nisa, Asyhar 2019, s. 8).”

4 Montessori pomucky pro rozvoj matematiky pouzité v kufiiku aktivit

V kratkosti pfedstavime pét montessori pomUcek pro rozvoj matematickych predstav
vMS, které jsou soudasti matematického montessori kuffiku aktivit. Pomuicku
v kratkosti predstavime, pfiblizime jeji podobu, jak se pouziva. U pomucek zdUraznime
jejich vyznam v rozvoji predmatematickych predstav, uvedeme, jaké cile a vystupy Ize
s pomuckami naplhovat. Zde popsané navic doplfiuje popis na metodickych kartach
pro pedagogy v kuffiku. Vzdy prvni aktivita na karté pro danou pomucku nese nazev

Seznémeni. Pom{icky zvolené pro rozvoj matematickych piedstav v MS:
4.1. Cervenomodré tyce

Sada obsahuje 10 tyCi. Kazda ty¢€ je rozdélena na modré a Cervené useky po deseti
centimetrech. NejdelSi ty¢ ma jeden metr a nejkratsi ty¢ (jednotka) je dlouha 10

cm. Montessori pedagogika pouziva pocetni ty€e pfi uvodu do problematiky Cisel.

14 NISA, Titin, ASYHAR, Ahmad: Montessori learning: understanding the concept of early childhood mathematics.
Journal of Physics Conference Series [online]. 1211. IOP Publishing, April 2019. [cit. 12.10. 2022]
DOI:10.1088/1742-6596/1211/1/012094
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Jsou jednoduchou, ale efektivni pomuckou. Predstavuji Cisla jako celky slozené
z jednotek. Prezentuji tak ditéti mnozstvi, které je ihned viditelné. Tyce jsou
nedélitelné, nedaji se rozlozit na jednotky, ale jsou pocitatelné, dilky Ize odliSit a
spocitat. Dité se tedy ucCi pocitat a vizualné vnima realné mnozstvi, napr. ty¢ Cislo Ctyfi
je pocet Ctyr, je Ctvrta v pofadi a zaroven je v ni obsazena Ctyfikrat jednotka, ty¢ Cislo
1 (to si mlze dité vyzkousSet pfikladanim na ty¢, pokud je to potfeba) (Kaul, Wagner
2014, s. 14, Maéstre 2018, s. 15-16).

TyCe slouzi i k rozvoji predstav o scitani a odcitani. Pokud ma dité zvladnuté nazvy
vSech tyCi a orientuje se v nich, |ze postoupit ke scitani. Dité si uvédomi, ze nékteré
tyCe spolu vytvori delsi ty¢ a budou tak mit stejnou délku jako jina ty€, budou se rovnat.
Dité poté mlze objevovat kolika zpUsoby Ize rovnosti dosahnout. S tyCemi Ize i odgitat,
pokud dité pochopilo princip scitani. TyCe se ,odebiraji* a pouziva se slovo
,bez/minus.“ (Maéstre 2018, s. 16). Pro Cervenomodré ty€e jsou v matematickém
kuffiku aktivity na procviCovani scitani i od¢€itani, pokud ucitel vidi, ze je dité pfipravené

na operace s Cisly, mtze nabidnou tyto aktivity détem.

Na praci s Cervenomodrymi numerickymi tyCemi je dité pripraveno okolo Ctyr let. Tato
pomUcka umozriuje ditéti smyslové, vizualné a také pomoci manipulace vytvorit
predstavu mnozstvi od jedné do 10 a také pfiradit mnozstvi jména. S détmi rozvijime
pocitani do 10, upevnujeme nazvy Cislic, pfifazeni Cislic k mnozstvi, poradi Cislic,
celkové rozvijime koncept Cisla, také rozvijime dalsi rovinu matematiky geometrii, dité
si fixuje predstavu délky — 10 cm, 1m. Obohacujeme slovni zasobu k matematice.

Pfipravujeme dité na prvni pocetni ukony — s€itani a odcitani.

Pro predstavu manipulace s ty¢emi doporucuji publikace Matematika konkrétnée, kde
je uvod do tristupnové metody predstaven pravé na cervenomodrych ty€ich (Kaul,
Wagner 2014, s. 14-15), a Pocitani, kde je text doplnén nazornymi obrazkovymi
ukazkami (Maéstre 2018, s. 30—45).
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Matematicky montessori kuffik aktivit obsahuje 16 aktivit s ¢ervenomodrymi tyCemi,

které rozviji tyto cile:

Vzdélavaci cile Oc¢ekavané vystupy

Osvojit si nové Dité se orientuje v prostoru, uziva predlozky
matematické/geometrické/prostorové pojmy | vézici se k prostoru, uspofada a tridi
soubory dle zadaného kritéria, dité ukaze a

Rozvijet ditéti logické mysleni priradi mnozstvi k pojmu

Utvaret predstavy o desitkové soustavé, Dité naléza nova reseni, objevuje svym
seznamit se a pracovat s desitkovou zpUsobem

soustavou, seznamit se a pracovat s

Cislicemi Dité chape ciselnou fadu v rozsahu prvni

desitky, orientuje se v poc¢tu do 10
Vyuzivat matematickych poznatku a

dovednosti v praktickém zivoté (napf.: Dité zméri délku/hloubku predmétu, dité
méreni, odhady, porovnavani velikosti a porovna predméty — urci delSi/kratSi/delsi
vzdalenosti) nez/ kratSi nez apod., pouziva slova méné,

vice, prvni, posledni a;.
Osvoijit si poznatky z geometrie
Dité odhaluje podstatné znaky, nachazi
Vyuzivat schopnosti objevovat dalSi nové spolecné znaky, objevuje a experimentuje
matematické poznatky s pfedlozenou pomUckou

-

4.2. Smirkové dislice

Soubor smirkovych Eislic obsahuje 10 hladkych desticek, na kterych jsou nalepeny
Cislice od 0 do 9. Tyto Cislice jsou pfiblizné 8 cm vysoké a jsou vystfizené ze
smirkového nebo jiného papiru, ktery ma texturu a Ize ji vnimat dotykem. Originalni
smirkové Cislice jsou svétlé na zeleném podkladu, mohou byt i jiné barvy. Je dulezité,
aby byly samotné Cislice dostatecné Siroké, aby je dité mohlo obtahovat dvéma prsty
(Maéstre 2018, s. 46).

Na praci se smirkovymi Cislicemi je dité pfipraveno od Ctyr let. Smirkové Cislice |ze
kombinovat s pomuckou predchozi, tedy ¢ervenomodrymi tyéemi. V kuffiku Ize nalézt
aktivity, které tyto dvé pomulcky kombinuji, napfiklad: Noemova archa. Cilem

kombinovanych aktivit je pfifazovani symbolu absolutni hodnoty k mnozstvi.
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Matematicky montessori kuffik aktivit obsahuje 10 aktivit se smirkovymi Cislicemi, které

rozviji tyto cile:

Vzdélavaci cile Oc¢ekavané vystupy

Blize seznémit s Cislicemi 0-9 Dité rozpozna Cislice 0-9

Seznamit s grafickou podobou Cislic Dité obtahne dvéma prsty Cislici na karti¢ce
Pfipravit na psani Cislic Dité napodobi tvar €islic 0-9

Seznamit s absolutni hodnotou a symboly Dité prifadi Cislice ke konkrétnimu mnozstvi

Zorientovat v Ciselné radé Dité se orientuje v Ciselné rfadé od 0 do 9,
rozpozna Cislice €iselné fady

Vytvoiit prfedstavu o podobé Cislic,
rozpoznavat a Cist Cislice Dité precte Cislice, rozpozna Cislice i u

vicecifernych Cisel napf. 35, precte jako 3 a
Vést k vyuzivani poznatk(l a dovednosti v | 5

praktickém zivoté (napr.. cisla domd,
autobusl(, strany knih, auta) Dité aktivné vyhledava Cislice ve svém okoli
a je schopné je precist

4.3. Krabi¢ka s vieténky

Krabicka s vieténky se sklada ze dvou krabicek s pfihradkami, nad kterymi jsou Cislice
0-9. Kazda krabi¢ka ma pét stejné Sirokych prinradek. A krabicky se 45 vieténky a
gumickami. VFfeténka jsou tyCinky, které mohou byt na koncich kulaté a uprostfed mit
hranaty profil, ale také to mohou byt obycejné tyCky. Na praci s krabici s vieténky je
dité pfipraveno okolo ¢tvrtého roku po smirkovych Cislicich a ¢ervenomodrych tycCich.
Mezi cile této pomicky patfi posileni konceptu &isla a presného mnozstvi. Uvod do

konceptu nuly a uvod do poradi (Maéstre 2018, s. 60).

Dité samo by se mélo ptat, co patfi do prvni prfihradky pomdcky, kde je 0. Maria
Montessori v jedné ze svych knih zmifuje, jak déti seznamovala s konceptem nuly.
Realizace vyvozeni prfedstav o nule probihala v kolektivu tfidy, kdy vyzvala jednoho
chlapce, aby k ni pfiSel nulakrat. Ten se zvednul a dosel k ni. Vysvétlila détem, ze
dosel jedenkrat. Jak tedy dojit nulakrat a co je to nula? Nula je nic. Chlapec nemél
délat nic. Formou zabavné hry, tak pfiblizila détem predstavu O (detailngji popsané u
Kaul, Wager 2014, s. 21).
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Diky krabicce s vieténky ziskaji déti jasny obraz o nule jako zacatku a devitce jako
konci Ciselné rady v desitkové soustaveé. To znamena, ze 0 je zaCatkem v prostoru, ve
kterém se rozklada cely systém Cisel (Kaul, Wager 2014, s. 22). Maéstre uvadi dalsi
aktivity, které Ize s détmi realizovat pro pochopeni 0. Pfi jedné z nich pedagog pozada
dité, aby Sestkrat tlesklo. Dale ho vyzve s jinou cifrou, a nakonec se ho zepta, zda by
mohlo tlesknout nulakrat. Pfi dalSi aktivité se pedagog zepta déti, kolik je ve tridé
oken/dveri? A poté se zepta na cokoliv, co v mistnosti neni, tak aby odpovéd byla nula
(Maéstre 2018, s. 63).

Pomlcku vreténka Ize kombinovat s prfedchozimi dvéma pomUckami -
cervenomodrymi ty¢emi a smirkovymi Cislicemi. Dité si tak vytvori predstavu o pevném
mnozstvi — ty€e, volném mnozstvi — vietena a absolutni hodnotou — Cislice. V kuffiku
aktivit je pfimo ¢innost, ktera kombinuje vSechny tyto tfi pomucky s nazvem Ty¢,

vieteno, Cislo.

Matematicky montessori kuffik aktivit obsahuje 7 aktivit pro krabi¢ku s vieténky, které

rozviji tyto cile:

Vzdélavaci cile Oc¢ekavané vystupy
Zopakovat €iselnou rfadu 0-9 Dité bezpeéné rozpozna Cislice 0-9
Seznamit se s nulou Dité vysvétli pojem nula, nepfifadi nule nic,

oznadi ji za pocatek Ciselné rfady

Dité se orientuje v cCiselné radé, urci

Pracovat s Ciselnou radou predchozi Cislici, nasledujici Cislici
Rozeznavat Cislice a urit mnozstvi Dité pfifadi mnozstvi k absolutni hodnoté
Propojit vizualni, dotykovy a sluchovy viem | Dité se orientuje v &iselné fadé od 0 do 9,
mnozstvi — vytvaret povédomi o mnozstvi rozpozna Cislice Ciselné fady

Rozsifovat slovni zasobu k matematice Dit¢ uréi mnozstvi vice/ ménélvice

nez/méné nez. Dité pouziva pojmy hodné,
malo, vice, méng, nejvice, nejméné
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4.4. Cislice a zetony

PomlUcka ¢islice a zetony obsahuje dfevéné cislice 1-10 a 55 ¢ervenych stejnych

Zetonll v krabiéce. Cislice mohou byt i na kartickach s bilym podkladem. Zetony maji

shodnou barvu jako jednotkovy kordlek z barevnych koralkovych schodd. Pomucka

Cislice a Zetony pfedchazi pomucce barevné koralkové schody. Cilem této pomucky

je nacvik a zvladnuti pocitani do desiti a uvod do kategorii sudy a lichy. Dité pracuje

s vizualni podobou &islic a pfifazuje k nim mnozstvi identickych prvkd — jednotky. Na

praci s pomuckou &islice a zetony je dité pfipraveno po pomuckach predchazejicich

asi okolo 4,5 roku. Jak parovat a pracovat dale s kategoriemi sudy a lichy uvadi
publikace Pocitani (Maéstre 2018, s. 64—69).

Matematicky montessori kuffik aktivit obsahuje 16 aktivit pro Cislice a zetony, které

rozviji tyto cile:

Vzdélavaci cile

Oc¢ekavané vystupy

Zopakovat €iselnou radu

Pracovat s Ciselnou
posloupnosti Cisel

Parovat dle pravidel,
mnozstvi

fadou, znalost

Rozeznavat Cislice a uréit mnozstvi
RozSirovat slovni zasobu k matematice

Seznamit s kategoriemi sudy a lichy

rizné znazornit

Dité bezpecné rozpozna Cislice

Dité se orientuje v cCiselné radé, urci
pfedchozi  Cislici, nasledujici  Cislici,
vyjmenuje Ciselnou fadu vzestupné i
sestupné

Dité se orientuje v cCiselné fadé do 10
rozpozna vSechny Cislice Ciselné rady

Dité prifadi mnozstvi k absolutni hodnoté
Dit¢ uréi mnozstvi vice/ ménélvice
nez/méné nez. Dité pouziva pojmy hodné,

malo, vice, méng, nejvice, nejméné

Dité uréi suda a licha Cisla, vysvétli, jak je
odhalit

Dité tvori pary podle pravidla
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4.5. Barevné koralkové schody

Pom{Ucka barevné koralkové schody se sklada z krabi¢ky nebo podstavce s barevnymi
koralkovymi schody. Schody tvofi riznobarevné koralky navle¢ené v fadé za sebou na
dratku, ktery je z obou stran ukonéeny o¢ky. Diky o&kim a propojeni koralkl je mozné
s pomuckou pracovat nejen v horizontalni roviné — na kobere¢ku nebo stolecku, ale
také vertikalné koralky se daji zavésovat, pokud je k dispozici stojan. Kazdy koralkovy
had ma jinou barvu. Schody zacinaji Cervenou jednic¢kou — jednotkou, nasleduje zelena
dvojka, rtzova trojka, Zluta ¢tyrka, svétlemodra pétka, fialova Sestka, bila sedmicka,
hnéda osmicka, tmavomodra devitka tou schody konci. Na barevné schody poté
navazuje zlatd desitka. Ohledné barev zvolenych pro barevné schody se nic
nedochovalo, interpretaci barev Ize nalézt u Kaul, Wagner 2014, s. 24-25. Zlaté
desitkové tyCinky jsou pak soucasti tzv. zlatého perlového materialu, kdy dité objevuje
mnozstvi a pocty az pres 1000. Na praci s pomUckou barevné koralkové schody je dité
pripravené, pokud zvladlo praci se véemi pfedchozimi pomdickami, tj. asi okolo 4.5 az
5 let (Maéstre 2018, s. 74—79). Nejvice barevné koralky vyniknou, pokud se uspoiadaji
do tzv. schodU, odtud nazev barevné koralkové schody. Dité vidi, jak vypada soubor

Cislic od 1 do 9/10 a geometricky tvar trojuhelnik.

Pomucka ugi dité chapat mnozstvi od jedné do deviti. S pomUckou barevné koralkové
schody se dité uci linearné pocitat. Umozni ditéti pocitat riznymi zplsoby do 10. Dité

vizualné vnima scitani, odcitani a pfipravuje se na vyssi matematiku.

Matematicky montessori kuffik aktivit obsahuje 13 aktivit pro barevné koralkové

schody, které rozviji tyto cile:

Vzdélavaci cile Oc¢ekavané vystupy

Zopakovat Ciselnou fadu 1-9, vnimat | Dité bezpeéné uréi jednotku, Cislice 2-9, dité
velikosti Cisel, porovnavat, urcit posloupnost | se orientuje v Ciselné fadé, urli predchozi
Cislici, nasledujici Cislici, dité porovna

Pracovat s Ciselnou fadou a pofadim mnozstvi — jedna je vice/méné nez apod.
Rozeznavat a urCit mnozstvi Dité pfifadi mnozstvi k absolutni hodnoté
RozSifovat slovni zasobu k matematice Dité se orientuje v Ciselné fadé od 1 do 9
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Dité pouziva pojmy vice/ ménélvice
nez/méné nez. Dité pouziva pojmy hodné,
malo, vice, méné, nejvice, nejméné, kratky/
dlouhy

Dité dokaze vytvorit 10 rlznymi zpUsoby,
kombinuje, zkou$i a objevuje s materialem

Vytvaret prvni zkuSenosti se sCitanim a | pjt¢ projevuje zajem o dal$i matematické
odcitanim pomucky, zajima ho mnozstvi, viceciferna
B ) ) Cisla apod.

Pripravit na vy8si matematiku
Dité pozna trojuhelnik, dokaze ho sestavit

Seznamit s geometrickym tvarem 2 koralkového materialu

K rozvoji matematickych predstav v matefské Skole muze slouzit vice montessori
pomulcek — perlové fetézy, Seguinovy tabulky, sCitaci tabulky, délici desky tac
s desitkovou soustavou, zlaty perlovy materidl, tyto pomuUcky jsou uz velmi drahé a
k dispozici je budou mit spiSe materské Skoly zaméfené na montessori pfistup (vice o

matematickych pomuckach Kaul, Wagner 2014, s. 29-75).

Vybrala jsem zakladni pomucky pro rozvoj matematickych predstav, které je
jednoduché si vyrobit i svépomoci a navazuji na smyslovy material — rizovou véz,
hnédé schody, senzorické tyce (viz Priloha €. 3). Véfim, ze pro rozvoj matematiky
v materské skole je téchto pét pomucek dostacujicich a pokud dité zvladne praci s nimi
a pochopi mnozstvi do 10 ma vytvoreny kvalitni a velmi dobry matematicky zaklad, na
ktery muUze navazat v dalsim vzdélavani pfipadné i s dalSimi vyse zmifovanymi

pomUckami.

V$echny vybrané pomdUcky jsou nazorné, umoznuji ditéti objevovat a rozviji u néj nejen
matematické cile, ale také manipulacni schopnosti, slovni zasobu, kooperaci,
koordinaci oka a ruky, sluchové vnimani aj. Dité samo mUze ovérovat spravnost prace
s pomuckou. Kuffik, ktery je soucasti této prace obsahuje 62 aktivit s témito péti
pomlckami a pokud ucitel pronikne do montessori matematiky a oslovi ho
predkladané, véfim, Zze vymysli dalsi obmény nebo aktivity, které Ize s pomUckami
realizovat v prostiedi matefské Skoly. Aktivity pfipravené pro pedagogy
v matematickém kuffiku aktivit respektuji cile a vystupy uvadéné v RVP PV a
koresponduiji s cili, které uvadi odborna literatura k pfedmatematickym predstavam.

Praci s kuffikem a jeho soucasti pfedstavim blize v nasledujici ¢asti prace.
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PRAKTICKA CAST



Prakticka ¢ast navazuje na teoretickou ¢ast bakalarské prace. Prakticka ¢ast je délena
na tri ¢asti. Prvni ¢ast prace kratce predstavuje vysledky dotazniku, ktery byl vytvoren
pro bakalarskou praci. Vysledky pomohly s tvorbou matematického montessori kuffiku
aktivit. V druhé ¢asti se prace vénuje samotnému matematickému kuffiku aktivit a jeho
podobé — metodickym kartam, tvorbé pomdcek a kartdm k pomUckam a vysvétluje, jak
s celym kuffikem pracovat. Posledni ¢ast praktické Casti prace se vénuje zpétné vazbé

na vytvoreny kuffik aktivit, ktery byl poskytnut do matefské skoly do predskolni tfidy.

5 Kvantitativni vyzkum

Pro bakalarskou praci byla zvolena kvantitativni metoda sbéru dat — dotaznik. Tato
metoda byla vybrana pro snadnou distribuci, pomérné dobrou navratnost a rychlé
efektivni vyhodnoceni. Cilem bylo zjistit, zda jsou v matefskych $kolach pomucky
montessori pro rozvoj matematickych predstav a zda jsou tyto pomucky pro Skoly
dostupné. Pokud je materska Skola vlastni, jak jsou vyuzivany. Dotaznik dale zjistoval,
zda pedagogové matefskych skol znaji montessori pomucky pro rozvoj matematickych

predstav a celkovy zajem o montessori kuffik aktivit.

5.1. Dotaznikové Setreni

Bylo predpokladano:

1) Ve vétsiné materskych Skol jsou pritomné montessori pomdcky.

2) Ty jsou vyuzZivany okrajové nebo vibec. Neni zcela vytéZen jejich potencial.

3) Jednou z prekazek vyuzivani montessori pomucek je jejich vysoka porizovaci cena.
4) Pedagogoveé radéji s détmi rozviji jiné oblasti, k matematice nemaji kladny vztah.
5) Pedagog si musi ¢asto dohledavat k ¢emu pomdicka slouZi a jak s ni pracovat.

6) Pedagog by ocenil, kdyby nasel na jednom misté v8e k praci s montessori

pomdickou.

Pro prizkum mezi pedagogy byl zvolen kvantitativni sbér dat — dotaznikova metoda.

Vytvofeny dotaznik obsahoval 17 otazek, z nichz 16 bylo uzavfenych a posledni
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otazka byla oteviena. Dotaznik byl dostupny pfes stranky Survio.com a starSim
kolegynim v matefské Skole jsem dotaznik donesla vytisknuty (dotaznik je soucasti

pfiloh bakalarské prace, pfiloha €. 1).

Dotaznik ma tfi &asti. Uvodni &ast se tykala faktografickych udajd — véku, délky praxe,
typu materské Skoly, stfedni €ast dotazniku zjiStovala zkuSenosti s montessori
pedagogikou a montessori pomlckami — otazky se tykaly vyuzivani pomducek,
dostupnosti pomucek, ¢etnosti vyuzivani, ale také postoji pedagogl k matematice.
ZavéreCna Cast dotazniku zjisStovala konkrétnéjsi informace o zkuSenostech
s pomUckami, otazky se tykaly pfimo konkrétnich montessori pomucek pro rozvoj
matematickych predstav — ¢ervenomodrych tycCi, krabiCky s vieténky, koralkovych
schodU. Zaveér dotazniku poskytl odpovéd na predpoklad, zda by pedagogové ocenili
vée pro montessori pomlcky na jednom misté. Posledni otdzka dotazniku byla
oteviend a dala prostor napsat volné, které pomucky pro rozvoj matematickych

predstav vyuziva pedagog nejcaste€ji ve své praxi.

Dotaznik byl k dispozici tfi mésice a odpovédélo na néj 41 respondentl. Navratnost
tisténych dotaznikl byla velmi nizka, pouze dva kusy. Pfi vyhodnoceni vysledku
dotaznikového Setfeni se vychazelo z &etnosti odpovédi respondent na jednotlivé
otazky. Odpovédi v dotazniku, které odpovidaji na vychozi predpoklady, jsou
zaneseny pro vétsi prehlednost do grafu. Cetnost odpovédi u ostatnich otézek je

uvedena v textu nize v zavorce.
5.2. Vysledky dotaznikového Setieni

Dotaznikového Setfeni se zucastnilo celkem 41 respondentd. Prvni ¢ast dotazniku, tj.
otazky 1—4 se tykaly faktografickych udaju. Nej¢astéjsi vék respondentl (17, tj. 42 %)
byl v rozmezi 26 az 35 let, ale mezi odpovédmi byly zastoupeny vSechny vékové
kategorie. Vzhledem k véku byl nejcastéjsi rozsah praxe ve Skolstvi 1 az 5 let (30, tj.
39 %). Co se tyCe pusobisté ucitell, nejvice odpoveédi zaznamenaly statni materské
8koly na vesnici (16, tj. 39 %) a nasledovaly statni materské Skoly ve mésté (14, tj. 34
%). Dotaznik nevyplfhoval nikdo, kdo by pUsobil ¢isté na montessori matefské skole.
Velka vétsina odpovédi ohledné& vyuzivani prvk( montessori pedagogiky v MS byla
kladna (30, tj. 71 %). Otazka ohledné dostupnosti pomulcek pro matefské Skoly
potvrdila predpoklad &. 1 bakalafské prace, ktery tvrdi, Ze pomucky v materskych
).

Skolach jsou (graf €. 1
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Jsou montessori pom{cky pro vasi MS dostupné?
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0
ano, vétsinou ne,montessori ano, pomticky do MS ne, cena pomicek je
kupujeme levnéjsi  pomlicky si vyrabime pofizujeme vysoka

neoriginalni variantu prevazné svépomoci

Graf €. 1: Dostupnost montessori pomUicek

Vétsina respondentu si mysli, Ze jsou pomUcky vhodné pro individualni praci déti (30,
tj. 88 %). Odpovédi na otazku ohledné ¢etnosti vyuzivani pomucek byly vyrovnané viz
graf €. 2. Zcela vyrovnany byl i postoj pedagogl k matematice — negativni (16, tj.
50 %) i pozitivni vztah (16, tj. 50 %). Vétsina (28, tj. 87.5 %) respondentl si mysli, Ze

montessori pfistup by mohl zménit jejich pohled na matematiku.

Jak €asto déti vyuZivaji ve vasi MS pom(icky
montessori?
14 13

10

o N B~ O

pracuji s nimi kazdy den  vyuZivaji je parkrat do tydne vyuZivdme je vyjimecné na
ozvlastnéni vyuky

Graf &. 2: Vyuzivani pomucek montessori

Nejcastéji hledaji pedagogové inspiraci na socialnich sitich Instagram, Facebook a
Pinterest (16, tj. 41 %). Pfipadné si doplnuji informace samostudiem (11, tj. 28 %).

Inspiraci nékterym jsou i kolegyné (8, tj. 20 %). Pouze 5 respondentl meélo pfimo
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hotovy néktery z montessori kurzl (ti. 10 %). Dale se dotaznik ptal na konkrétni

pomUcky pro rozvoj matematickych predstav.

Kolik aktivit vas ted, bez vyhledavani, napadne s
pomtlckou krabicka s vieténky?

20 18
15
10 8
5 4
1 .
0 [
vice nez 3 2az3 1 zadna

Graf &. 3: Aktivity s pomUckou krabicka s vieténky

Nejlépe dopadly ¢ervenomodre tyCe, pro které by bylo respondenty vymysleno bez
vyhledavani nejvice aktivit 2-3 (12, tj. 39 %). Pro koralkové schody (12, tj. 39 %) i
krabiéku s vieténky (18, tj. 58 %) by to byla pouze jedna jedina aktivita. Castou
odpoveédi u téchto otazek na konkrétni pomducky a aktivity s nimi byla odpoveéd zadna
aktivita (28, tj. 34 %).

Pro kterou montessori pomUcku/y pro rozvoj
matematickych predstav byste uvitala zasobnik
aktivit (+ndvod, material k vytisténi atd.)?

20

19
16
15 14
10
: III
0

Cervenomodré ty¢e  barevné koralkové  krabicka s vieténky smirkové Cislice
schody

(2]

Graf . 4: Zajem o zasobnik aktivit pro dané pomucky
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Odpoveédi ohledné pomucek Ize vidét v grafu & 3. VSichni respondenti by ocenili
soubor, ktery by byl k dispozici pro pomlcky na rozvoj matematickych predstav.
Zasobnik aktivit byl nejvice zadany pro pomucku &ervenomodré tyCe, barevné
koralkové schody, krabiCku s vieténky a smirkové Cislice (graf €. 4). U této otazky mohli

respondenti vybrat vice odpovédi.

Nejvétsi pfinos montessori pomucek pro rozvoj matematickych predstav vidi
respondenti v podpofe samostatné prace déti, nastaveni obtiznosti, kdy stejnou
pomucku vyuziji s mladsimi i star§imi détmi, také v nazornosti pomucek a
kombinovatelnosti pomUcek. Néktefi ocenili i praci s chybou a samokontrolu. Posledni
oteviena otazka, ktera se tykala vyuzivanych montessori pomucek v materské Skole
zaznamenala nejméné odpovédi, ackoliv dotaznik vyplfiovalo 41 respondentl, na tuto
otdzku odpovédélo pouze 20 (tj. 48.8 %) z nich. Odpovédi byly rizné, ale z
matematickych pomuUcek vedly smirkové Cislice. Objevily se zde nékolikrat i
cervenomodré tyce. A poté pomucky, které si ucitelé vyrobi svépomoci — poéitani s

platem vaji¢ek, tfidéni fazoli, kastand, psani do krupice aj.

Dotaznik, nebyl hlavnim smyslem prace, proto mu bakalarska prace neveénuje pfrilis
prostoru. Slouzil pouze pro utvofeni prvotni prfedstavy o montessori pfistupu
v matefskych skolach, a také pro dokresleni pfedstavy o montessori pomuckach pro
rozvoj matematickych predstav a jejich vyuzivani pedagogy mateiskych skol. Bylo
predpokladano, Ze v matefskych skolach jsou k dispozici montessori pomucky,
dotaznik tuto domnénku potvrdil. Cena pomucek neni prekazkou pro jejich pofizeni,
Skoly pofizuji neoriginalni varianty nebo si pomucky vyrabi svépomoci. PomUcky jsou
v materskych Skolach vyuzivany Castéji, nez bylo predpokladano, jejich vyuzivani je
na denni bazi. Nicméné je s nimi realizovano minimum aktivit. Vztah pedagogu
k matematice neni jen negativni, ale presto se polovina odpovidajicich radéji vénuje
jinym oblastem. Pedagogové hledaji inspiraci pfevazné na socialnich sitich a musi si
Casto dohledavat materialy. Ocenili by existenci souboru s naméty a aktivitami pro
pomUcky na jednom misté. Vérim tedy, Zze vytvofeny soubor aktivit ma smysl, nejde
uplatnéni a bude vyuzivany pfi rozvoji pfedmatematickych predstav u déti ve véku 3—
6 let.
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6 Matematicky montessori kufiik aktivit

V této kapitole bude predstaven montessori matematicky kuffik aktivit. Ten vznikl na
zakladé vyse zminovaného dotaznikového Setfeni mezi pedagogy materskych skol,
vlastnich zkusenosti z kurzi o montessori pedagogice a pomuckach a odbornych
publikaci.’™ Pro tuto bakalarfskou praci bylo vybrano pét montessori pomucek pro
matematické aktivity a k nim vznikly metodickeé karty pro pedagogy s naméty Cinnosti
pro déti v materské skole a karty, které doplfuji samotné pomucky, které pfi praci

vyuziji samotné déti.

Bylo vybrano pét matematickych pomucek — ¢ervenomodré tyce, koralkové schody,
krabicka s vieténky, smirkové Cislice a Cislice a Zzetony. Pomucky byly zvoleny, protoze
0 né byl projeven nejvétsi zajem v dotazniku a také proto, ze patfi k dostupnéjsim
matematickym montessori pomuckam. Daji se dobfe sehnat v nabidce internetovy

obchodUl s montessori pomUckami nebo vyrobit svépomoci.

Pro ucely bakalafské prace byly vyrobeny dvé z uvedenych montessori pomucek.
Vyrabény byly ¢ervenomodré tyCe, o které byl v dotazniku nejvétsi zajem a smirkové
Cislice, které se s Cervenomodrymi tyCemi dobfe kombinuji. Inspiraci pro vyrobu byl
navod v knize Valérie Maéstre: Pocitani: vyrobte si a pouzivejte Montessori pomucky:
moje dilna Montessori.'® Nékteré navody, jak zhotovit pomUicky, uvedené v knize,
nejsou zcela vhodné. Napfiklad kniha navrhuje olepit Cervené senzorické tyCe modrou
elektrikarskou paskou, aby vznikly tyée cervenomodré. Takto vyrobena pomucka

nema pozadovany esteticky vzhled a neni pfijemna ani po hmatové strance.

Vyroba téchto dvou pomUcek nebyla vibec slozita. Material je bézné dostupny v hobby
marketech. Na ¢ervenomodré tyCe byly pouzity tfi hranoly se ¢tvercovou zakladnou
2,5cm x 2,5cm a délkou 200 cm z masivu v Drevotrust Olomouc. Tento sortiment
prodejna bézné nabizi, neni ani na objednavku a kdokoli pfijde na prodejnu, ma zbozi
ihned k dispozici. Hranoly byly v perfektnim stavu, rovné po celé délce, suché a hladké.

Pro vyrobu pomucky byly pouzity barvy s atestaci na hracky a pomdcky pro déti.

15 KAUL, Claus-Dieter a WAGNER, Christiane. Montessori konkrétné: piirucka celostniho vzdélavani déti -
napady pro praxi. Druhy dil, Matematika. 1. vyd. v ¢eském jazyce. Praha: Maitrea, 2014. 77 s. ISBN 978-80-7500-
054-5; MAESTRE, Valérie: Pocitani: vyrobte si a pouZivejte Montessori pomiicky: moje dilna Montessori. Prvni
Ceské vydani. Praha: Svojtka & Co., 2018. 79, 46 stran. ISBN 978-80-256-2349-7.

6 MAESTRE, Valérie: Pogitani: vyrobte si a pouzivejte Montessori pomdicky: moje dilna Montessori. Prvni eské
vydani. Praha: Svojtka & Co., 2018. 79, 46 stran. ISBN 978-80-256-2349-7.
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Odstiny modra a €ervena jsou bézné skladem. Jemny smirkovy papir nebyl pro vyrobu
potfebny, vzhledem ke kvalité masivu. Celkové pofizeni materialu vyslo na cca 400K¢.
Coz je asi tfetina ceny, za kterou Ize pomucku ¢ervenomodré tyce objednat z internetu

v originalni variante.

Na vyrobu smirkovych Cislic stailo sehnat pouze smirkové papiry a modelarské
preklizkové desticky (prodava Hornbach, format A4 svétlé dievo). Vérim, ze v béznych
podminkach rodinného domu ¢&i garaze a primeérné Sikovnosti Ize vyrobit kvalitni

montessori pomucku srovnatelné kvality s nabizenou na portalech e-shopu.

Obé zhotovené pomucky spolu s materidlem v kuffiku byly poskytnuty do matefské
skoly, kde s montessori pomUlckami nemély pedagozky zadné, nebo minimalni
zkusenosti. Pedagozky si mohly vyzkouset praci s metodickymi kartami a pomuickami
pfimo s détmi — predskolni tfida. Vybér aktivit byl €isté na nich. Na testovani kuffiku
mely tfi mésice. Poté poskytly zpétnou vazbu na pomUcky, metodické karty a karty

k pomuckam, kterou zminuje posledni oddil praktické ¢asti prace.

6.1. Podoba kuffiku aktivit, co v ném najit

Matematicky kuffik aktivit obsahuje metodické karty k aktivitam a karty pro praci
s montessori matematickymi pomuckami. Material v kuffiku mize pedagog vyuzit
s détmi pfi rannich Cinnostech, pro hlavni fizenou ¢innost nebo i pfi pobytu venku.
Karty pro praci s pomuckami jsou vytisténé a zalaminované pro del$i Zivotnost. Kuffik
je vymysleny tak, aby pedagog nemusel jiz nic dotvaret, pokud nebude chtit, a presto
naplnil rizné, nejen matematické cile. V$e v kuffiku je tvofené v MS Word a pomoci

malovani, nebyly pouzity zadné specialni grafické programy.

PomUcky jsou vytéZzeny co nejvice, aktivity s nimi jsou rlznorodé a lze je vyuzit
v prubéhu celého skolniho roku, ke kterémukoliv tématu realizovaného v tydennim
planu pedagoga mateiské skoly. Aktivity s pomlckami mohou byt hlavni ¢innosti

fizené ¢asti dne nebo jimi pedagog muze doplnit ranni hry &i odpoledni aktivity déti.

Jak kuffik aktivit vypada? Jedna se o desky s plastovym drzadlem a zameckem, do
kterych se vleze vSechen vytvoreny material (pfiloha €. 4). VVSe potfebné je na jednom
misté a da se rychle nalézt. Metodické karty k pomulckam jsou snadno rozlisitelné, typ

pomUcky, pro kterou jsou uréeny lze nalézt v levé &asti karty. Karty jsou zalaminované
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a svazané provazkem. V kuffiku je pét ,svazk(“ metodickych karet — modry pro
cervenomodré tyCe, zluty pro barevné koralkové schody, zeleny pro krabiCku
s vieténky, oranzovy pro smirkové Cislice a fialovy pro Cislice a zetony. Karty
s aktivitami (barevné ramecky), které doplriuji pomucky, jsou rozifazené do barevnych
plastovych obalek uvnitf kuffiku (pfiloha €. 5). Barva obalky odpovida barvé svazku
metodickych karet pro pomucky. Véfim, Ze takto pfipraveny material je prehledny a
dobre skladovatelny (pfiloha €.4). Navic jsem se snazila, aby aktivity vyzadovaly co

nejmensi pfipravu a nebyly naroéné na dal$i pomucky.

6.2. Vzhled a obsah metodickych karet

Vytvofeny kuffik obsahuje metodické karty s matematickymi aktivitami. Soubor
metodickych karet obsahuje 62 aktivit s péti matematickymi pomuckami —
cervenomodré tyce, smirkové Cislice, krabicka s vieténky, barevné koralkové schody
a Cislice a zetony. Metodické karty maji stejny vzhled, liSi se pouze barevné. Kazda
pomucka, ma vlastni barvu. Karty maji stejnou velikost a v kuffiku tvofi ,svazek" volné

svazany provazkem.

Kazda karta obsahuje nazev pomucky, pro kterou je uréena (obr. 1, &islo 1), nazev
aktivity (obr. 1, Cislo 2), hlavni ¢ast karty (obr. 1, Cislo 3) obsahuje typ aktivity (zda je
aktivita vhodna pro kolektivni ¢innost nebo pro jednotlivce), pomUcky potfebné pro
realizaci aktivity, organizaci, kde pedagog najde kratky popis jak aktivitu realizovat,
pravidla (zda je nutné dodrzet néjaka zvlastni pravidla, aby doslo k naplnéni cil(), cile
a matematické cile, které mohou byt naplnény realizaci aktivity, posledni oddil karty

(obr. 1, ¢islo 4) nabizi tipy na obmény aktivit nebo na vyrobu pomucek apod.

Na dalsi strance si Ize prohlédnout metodickou kartu (obr. 1) pro pedagogy k pomucce
¢ervenomodré tyce. Karta pUsobi prehledné a Ize na ni najit vSe potfebné pro realizaci
aktivity s détmi. Pokud karta uvadi v oddile pomucky (obr. 1, &islo 3) karty k aktivitam,
ucitel je nalezne v kuffiku v obalce stejné barvy jako ma dana metodicka karta, v tomto

pfipadé (obr. 1) by pedagog hledal karty aktivit v modré obalce.
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ce

aré ty

Cervenomo

b4

Molekuly 2
Typ aktivity

skupinova 3

PomUcky
cervenomodré tyCe

Organizace
Pohybova hra v prostoru tfidy, kdy pedagog zveda tyce (v tichosti) a déti tvori
skupinky podle tyce.

Pravidla

Aktivitu je vhodné zarfazovat az déti tyCe znaji. A dokazi pracovat s odhadem
Cisla, nemusi tak pocitat dilky na tyCich. Pravidla hry by méla zakazat
vykFikovani poctu, jednim ditétem.

Cil
dodrzeni pravidel, koncentrace, odhad poctu, kooperace, pfizplsobit pohyb
dle pokynu

1

Obmény

Misto tichého zvedani ty€i nad hlavu je mozné ty€e rozmistit po prostoru tfidy
a vyslovit nahlas pocet. Déti se shromazdi u tyée daného poctu. Lze pak
zvySovat obtiznost. ,Kluci ke dvojce, holky ke &tyrce.” 4

Obr. 1: Metodicka karta k pomucce — &asti karty
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6.3. Jak s kuffikem pracovat

Hlavnim smyslem kuffiku neni poskytovat podrobné navody a vzdélavat pedagogy v
montessori metodé. Kuffik poskytuje pouze inspiraci a material, kterym Ize rozvijet
matematické kategorie se zajimavymi pomuUckami. Pokud ucitele zaujme montessori
matematika a pristup je mozné navstivit k tomu uréené diplomované kurzy poradané

Spolecnosti Montessori, které jsou zminéné v teoretické Casti prace.

Kuffik Ize vyuzit k jakémukoliv tématu v pribéhu celého roku. Aktivity jsou riznorodé,
a navic nékteré karty obsahuji obmény, které Ize realizovat, pokud plvodni aktivita déti

omrzela.

UcCitel ma k dispozici vSe na jednom misté. Je pouze nutné, aby materska skola méla
montessori pomucky, ke kterym je kuffik vytvofen. Ucitel si vybere aktivitu
z metodickych karet. V levé ¢asti vidi, pro jakou pomucku je aktivita uréena. Pfipravi
pomUcku do prostoru tfidy. Dale pfipravi i ostatni pomucky, jak metodicka karta udava
v oddile pomucky. Rozhodne se, kdy chce aktivitu realizovat. Toto zavisi na vice
faktorech — zda uz déti pomucku znaji, zda chce ucitel aktivitu zafadit do rannich
¢innosti nebo pro skupinovou aktivitu hlavni ¢asti dne apod. Pokud déti pomucku znaji,
Ize ji nechat k dispozici pro individualni praci. Pokud ne, je dobré aktivitu détem prvni
ukazat — manipulaci s pomuckou, pracovni prostor, Uklid. Poté ucitel uz nasleduje
pokyny na karté — organizaci aktivita a pravidla, ktera by méla byt dodrzena. Na karté

ma vyjmenovane cile, se kterymi aktivita pracuje.

Karty v barevnych rameccich uréené pro doplnéni pomUcek jsou zalaminované pro
del$i Zivotnost. A jsou rozfazené do obdlek v kuffiku dle barvy pomucky, pro kterou
jsou urCeny. Karty maji vlevém hornim rohu teCku, tato teCka usnadriuje ditéti
orientaci, pokud pracuje s pomuckou samostatné. Kartu vzdy dité umistuje pfed sebe

na pracovni prostor teckou v levém hornim rohu.

Véfim, ze uCitele napadnou po par vyzkousenich i vlastni aktivity. Vzhledem k tomu,
ze je material kuffiku tvofeny pouze v MS Word, Ize si vlastni material pfidat

k materialu v kuffiku.
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7 Testovani matematického kufiiku v mateiské Skole

V posledni ¢asti praktické Casti prace prezentuje postiehy a komentare k vytvorenému
kuffiku. Aktivity a materidly v kuffiku byly poskytnuty do matefské Skoly. Kolegyne,
ktera testovala kuffik, neméla velké zkusenosti s montessori pomUckami a metodou,
ale v8e ji velmi oslovilo a rozhodla se vyzkouset kuffik s pfedskolnimi détmi. Do
matefské Skoly byl predan nejen cely kuffik, ale také vyrobené pomulcky -—
cervenomodré tyCe a smirkové Cislice, protoze materska Skola, kde pani ucitelka
pusobi, nema zadné montessori pomuUcky k dispozici. Touto cestou byla ovéfena
srozumitelnost popisu aktivit na metodickych kartach a vyuzitelnost karet pro déti

k pomuckam.

7.1. Zpétna vazba z praxe

Kolegyné Lenka pusobi ve statni matefské Skole na vesnici, jeji praxe ve Skolstvi je
pét let, s montessori pomuckami nema mnoho zkusenosti, nema absolvované kurzy
k montessori pomUckam ani pedagogice, tento smér vzdelavani ji ale oslovuje a rada
se v ném sebevzdélava. Sama si vyhledava a tvofi pomucky v montessori stylu a
pouziva je ve sve tfidé.

Kolegyni Lence byl predan kuffik aktivit a zhotovené montessori pomucky. Neméla
k dispozici Zadné dalsi instrukce. Aktivity a pomucky méla vyuzit dle svého uvazeni ve
tfidé s predskolnimi détmi. PomuUcky méla k dispozici asi tfi mésice. Metodické karty
k pomlckam procetla vSechny. Aktivit s pomuickami, které méla k dispozici
(Cervenomodré tyCe a smirkové Cislice), realizovala sedm. Pro zpétnou vazbu neméla
zadny dotaznik, volné mohla napsat dojmy, nedostatky, pozitiva a vSe co ji napadlo,
kdyz pomUcky a kuffik k nim zhotoveny vyuzivala. Zpétnou vazbu na kuffik a aktivity

zaslala na mail. S jejim svolenim uvadim doslovny prepis (oznaceno kurzivou).

,Krasné rano, posilam, co jsem slibila. Jsem rada, Ze jsem mohla pomucky a karticky
k nim otestovat, dékuji za divéru. Rovnou té potésim, déti vde moc bavilo a ja méla
uSetiené spoustu prace s pfipravou, a navic, vse, co jsem donesla, zaujalo i asistentky

a kolegyni na tridé, takze to taky chtély vyzkouS$et.

Kuffik je praktické baleni vse v jednom, podle mé to pfehlednéji uz nejde, barvicky,

svazky, mné se v tom orientovalo moc dobre. Vytahla jsem si material, ktery jsem si
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napsala do tydennich pfiprav, je to hezky zpracované, karty pro mé uvadély
v pomuckach karty s aktivitama z obalek, usetfilo to chystani, stfihani a laminovani.

Zacala jsem s Cislicemi, pred$kolaci maji uz néjaké povédomi o Cislech, tak jsem byla
zvédava, jak si povedou. Celkové mé smirkové Cislice zaujaly. Zacala jsem kartou
Seznameni, ale aktivity se mi libily vSechny, je jich tam tolik, takZze bych je vyuZivala
urcité Castéji. Nejvic ocenuji moznost si Cisla hmatové osahat a skutecnost, Ze je tolik
variant s jednou jedinou jednoduchou pomdickou. Tahle pomucka by dle mého nazoru
prospéla kazdé $kolce. Jediné, co bych pomdicce vytkla je hruby smirkovy papir, i kdyZz
pusobi jemné, tak nékterym détem to nebylo pfijemné. Jinak déti aktivity bavily. Pri
prvotnim seznameni byly zaujaté. V kruhu jsme posilali postupné Cislice, kazdy mél
moznost si je ohmatat. Musim Fict, Ze celou dobu se déti koncentrovaly a byly potichu.
Bylo skvélé, ze vyuZivaji vic smyslii — hmat, zrak, a jesté slySely, co je to za Cislici.
Poté jsem s détmi Cisla rozloZila na koberci a zacali jsme k islim spravné pfifazovat
kastanky. Dalsi den jsem détem opét donesla pomicku a mély moznost vyuZit aktivitu
kresleni do krupice. O aktivitu na stole¢ku byl velky zajem. Cisla si déti nejdfive dvéma
prsty obtahly a poté zacaly kreslit ¢isla do krupice. U této aktivity déti vydrzely sedét
dlouho a uzivat si jiné kresleni, nez jsou zvyklé. Pomuicku, navod k ni a inspiraci
v podobé aktivit hodnotim velmi dobfe, zménila bych akorat teda ten papir, ze kterého

Jsou cCisla vyrobena.

Dalsi tyden jsem se rozhodla pracovat s tyéemi. Popravdé jsem si nedovedla
pfedstavit moc vyuziti, ale po precteni metodickych karet mé pomdicka nadchla.
Zkousela jsem s ni i vice aktivit nez s Cisly. TyCe jsem vyskladala na koberec podle
velikosti a s détmi jsme diskutovali, k Eemu by mohla pomdcka slouzit. Déti vétSinou
odpovidaly, zZe jim to pfipomina schody, viajku nebo hrad. Poté jsem ukazala détem
nejkrat$i ty¢ a nejdelsi tyc¢, dala je vedle sebe a zeptala se jich, jestli vidi néjaky rozdil.
Spravné odpovédély, ze rozdil je v délce tyci. Nasledné jsem détem ukazovala tyce
od nejmensi po nejvetsi a pojmenovavala je — , To je jedniCka, dvojka atd.” Tak jak je
to v metodice. Déti se mnou pro kontrolu pocitaly dilky na ty¢ich. UZ pii Seznameni
pomtucka déti zaujala.

Zaradila jsem do programu dne aktivitu ,Bludisté”, z prochazeni bludistém posilam
v priloze i fotky. Déti se snazily projit nejprve bludisté davaly nohy pred sebe tak, Ze
chodidlo nasleduje Spicku — patu. Pro nékteré déti bylo tézké udrzet rovnovahu a
koncentrovat se. Nasledovala obména uvedena na karté a kazdemu ditéti jsem dala
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do ruky micek. Déti zkusily rolovat micky v bludisti bud’ v podfepu s jednou rukou na
konec bludisté nebo rolovat mi¢ek ve stoje chodidlem. Méla jsem ve tridé dvacet déti
a v8echny zviadly byt v klidu a soustiedit se. Mély velkou radost ze stavby bludisté, a
i prace s mickem. Zahrali jsme si také na ,,Méfice“. Déti jsem dala do dvojic a kazdému
rozdala zluté karty pro méreni. Dvojice hledala ty¢ s obrazkem, ktera odpovidala jejich
karticce. Déti s radosti hledaly ve tridé véci, které jsou stejné vysokeé jako jejich ty¢ a
dobre spolupracovaly. Jako dal$i hru jsme si zahrali na ,Molekuly®. Détem jsem
ukazovala tyCe a déti podle tyée vytvarely dvojice atd. Déti aktivita bavila a byly
schopné se spravné spojit s kamarady. Détem jsem na zaclatek ukazovala tyce do

Sestky, po delsi dobé bych urcité pfidala tyée do deseti.

Aktivity déti zaujaly, pomucku budu rada vyuzZivat i v nasledujicich tydnech. Celkové
se mi pomucky a material k nim vyrobeny libil. Oceriuji nazornost pomdicek, material
(hezky masiv) a nastaveni obtiznosti (asistentky vyuzily pomdicky s détmi se
specialnimi potfebami, poprosim je také o zpétnou vazbu). Pomdicky rozviji nejen
matematické dovednosti, trénovali jsme hrubou i jemnou motoriku, seznamila jsem déti
s novou slovni zasobou, vyuZzili jsme vice smysli prfi manipulaci s pomdckami, déti u
aktivit kooperovaly, soustredily se, ukoly jim byly srozumitelné a hravou formou jsme
pocitali a upevriovali uz ziskané védomosti. Pomicky bych méla rada v materské $kole
k dispozici a kuffik s materialem by byl pfijemny bonus. Vse bych urcité rada vyuzivala.
Za mé tedy takto, méj se hezky a dej vedét, zda ti néco chybélo.

42



8 zaver

Montessori pfistup nabizi pedagogovi v matefské Skole moznost priblizit détem
matematiku jinak. Matematika neni jen o Cislech, vyjmenovani Ciselné fady nebo
poctech. Dité se setkava s matematikou od narozeni, je pfitomna vSude okolo néj.
Ukolem pedagoga je pomoct ditéti se ve svété matematiky zorientovat. Montessori
pomUcky pro rozvoj matematickych predstav mohou uciteli s timto Ukolem pomoci.
Jsou nazorné, rostou s détmi, podnécuji détskou zvidavost a touhu objevovat. Lze
s nimi realizovat velké mnozstvi aktivit. Je mozné je mezi sebou kombinovat. Vse
zminovane pfispiva k tomu, ze dité poznavani a objevovani svéta matematiky zajima
a bavi. Matematicky material inspirovany pristupem Marie Montessori se zamérfuje na
dva principy. Vyuziva postupu od konkrétniho k abstraktnimu, a také od jednoduchého

vvvvvv

pracovat svym tempem a pomucky se jim pfizpUsobi.

Bakalarska prace se v teoretické casti vénovala matematice a jejimu rozvijeni
v materské Skole. V kratkosti prace zminila specifika montessori pfistupu a predstavila
hlavni pojmy a principy montessori pedagogiky. Uvedla literaturu a montessori kurzy,
které muze pedagog, se zajmem o tento pfistup, vyuzit a absolvovat. Zavér teoretické
¢asti prace se soustredil na blizsi predstaveni péti vybranych montessori pomucek pro
rozvoj matematickych predstav, pro které byl kuffik vytvofen. Dlraz byl kladen na popis
pomlUcek, cile a vystupy, které Ize s pomuckami naplhovat. Na teoretickou ¢ast bylo
navazano v praktické casti prace, kde byl konkrétné predstaven matematicky
montessori kuffik aktivit. Tvorbé kuffiku pfedchazel kvantitativni vyzkum, ktery
zjistoval zkusenosti pedagogll s montessori pfistupem a zajem pedagogu o inspiraci
pro praci s montessori pomulckami pro rozvoj matematickych predstav. V praktické
Casti prace byly prezentovany vysledky vyzkumu. Ty pomohly naplnit stanoveny cil
bakalafské prace a zaroven poskytly odpovédi na Sest predpokladl, které byly

stanoveny pfed vznikem prace.

Hlavnim cilem bakalarské prace bylo vytvofit matematicky montessori kuffik aktivit,
ktery by mohl slouzit pedagogim v materfskych $kolach. Bylo vytvoreno 62
metodickych karet s aktivitami pro pét montessori pomUcek — ¢ervenomodré tyce,
smirkové Cislice, krabiCku s vieténky, Cislice a zetony a barevné koralkové schody.

Dale byly vytvoreny karty, které dopliuji aktivity s pomUckami. VSe vytvofené je

43



soucasti matematického montessori kuffiku aktivit. Pro ucely ovéreni kuffiku v praxi
byly vyrobeny i dvé montessori pomUcky — ¢ervenomodré tyée a smirkové Cislice.
Vznikly kuffik a montessori pomUcky byly pfedany kolegyni do matefské Skoly, ktera
vse vyrobené zkousela s predskolnimi détmi. V priloze (pfiloha €. 2) bakalarske prace
jsou fotografie pofizené v mateiské Skole z realizace a pribéhu aktivit s pomUckami.
Zpétna vazba na kuffik a pomucky je pozitivni. Kritika se tykala pouze fyzické podoby

smirkovych Cislic.

Osobné véfim, ze vznikl kuffik — soubor aktivit a postupu, ktery je slovné i graficky
srozumitelny pro pedagogy a vyuzitelny v materskych skolach. Zaroven je mozné v
budoucnu kuffik doplhovat o dalsi pomucky pro rozvoj pfedmatematickych predstav.
Dovedu si predstavit i dalsi kuffiky s materialy pro jiné oblasti, kterym se montessori

pedagogika vénuje — jazyk, kosmicka vychova atd.
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10 Piilohy

Pfiloha €. 1 dotaznik k bakalarské praci — papirova forma

Montessori pomucky — rozvoj matematickych predstav

(anonymni dotaznik k bakalarské praci na PDF UPOL)

1) Vék

a) 18-25

b) 26-35

c) 36-45

d) 46 a vice

2) Délka praxe ve Skolstvi

a) 1-2roky

b) 3-5let

c) 6-10let

d) vice nez 10 let

3) Pasobeni na:

a) statni materské Skole ve mésté

b) soukromé materské Skole ve mésté

c) statni matefské $kole na vesnici

d) soukromé materské Skole na vesnici

4) Vyuzivate ve vasi materské skole montessori pristupy?
a) ano, jsme montessori materska skola

b) ano, vyuzivame na nasi materské skole prvky montessori pedagogiky
C) ne

5) Jsou montessori pomucky pro vasi matefskou $kolu dostupné?
a) ano, pomucky do MS pofizujeme

b) ano, vétsinou kupujeme levnéjsi neoriginalni variantu

c) ne, cena pomUcek je vysoka

d) ne, montessori pom(icky si vyrabime prevazné svépomoci
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6) Montessori pomucky jsou pfevazné vhodné pro:

a) individualni praci

b) skupinovou praci

7) Jak éasto déti vyuzivaji ve vasi MS pomiicky montessori?
a) pracuji s nimi kazdy den

b) vyuzivaji je parkrat do tydne

) vyuzivame je vyjimeéné na ozvlastnéni vyuky

8) Vas vztah/postoj k matematice je?

a) blizky, pozitivni

b) negativni, rad&ji rozvijim jiné oblasti

9) Dle vaseho nazoru, mize poznani montessori pristupu zménit postoj/vztah
k matematice?
a) ano

b) ne

10) Co vas nejvice inspirovalo pfi praci s montessori pomuckami? (mizete volit vice
odpovédi)

a) mam kurz montessori

b) vlastni zajem a samostudium

c) kolegyné

d) Pinterest, Facebook, Instagram

11) Kolik aktivit vas ted’, bez vyhledavani, napadne s pomuiickou éervenomodré tyée?
a) zadna

b) 1

c) 2-3

d) vice jak 3

12) Kolik aktivit vas ted’, bez vyhledavani, napadne s pomutckou krabi¢ka s vieténky?
a) zadna

b) 1

c) 2-3

d) vice jak 3

13) Kolik aktivit vas ted’, bez vyhledavani, napadne s pomtiickou barevné perlové
(koralkové) schody?

a) zadna

b) 1
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c) 2-3
d) vice jak 3

14) Ocenila byste vice inspirace a namétu aktivit s montessori pomickami pro rozvoj
matematickych predstav v jednom souboru (popis aktivity, navod, karti€ky k vytisténi
a zalaminovani apod.)?

a) ano

b) spise ano, inspirovala bych se

c) spise ne, mam vlastni portfolio

d) ne, rada si vée délam a hledam sama dle potreby

15) Pro kterou montessori pomuckuly pro rozvoj matematickych predstav byste
uvitala zasobnik aktivit (+navod, material k vytisténi atd.)? (mdzete volit vice odpovédi)

a) barevné perlové (koralkové) schody
b) smirkové Cislice

c¢) Cervenomodré ty€e

d) krabicka s vieténky

f) jiné:

16) V éem spatiujete nejvétsi pfinos montessori pomucek pro rozvoj matematickych
predstav v MS? (mlzete volit vice odpovédi)

a) nazornost pomuicek

b) kombinovatelnost pomtcek

c) nastaveni obtiznosti (stejné pomdlcky Ize pouzit s mladsimi détmi i détmi starsimi)
d) podpora samostatné prace déti

e) prace s chybou a naprava chyby

f) jiné:

17) Kterou montessori pomuckuly pro rozvoj matematickych predstav vyuzivate pri
praci nejcastéji?

Dékuji za Vas ¢as.
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Priloha ¢. 2: Fotografie z pribéhu vyuziti pomUcek v matefské $kole — predskolaci

o Cervenomodré tyée

Vyuziti 8ervenomodrych ty&i v MS — realizace aktivit z metodickych karet z kuffiku
aktivit — Bludisté + véechny obmény a aktivita Méfici.
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e Smirkové ¢Cislice

Vyuziti smirkovych &islic v MS — realizace aktivit z metodickych karet z kuffiku aktivit
— Seznameni, Kresleni, Prirazovana
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Pfiloha €. 3: Schéma posloupnosti pfi ,pocitani do deseti“ — navaznost montessori
pomucek!” T
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Pfiloha €. 4. Matematicky montessori kuffik aktivit

Obsah matematického montessori kufriku aktivit
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Priloha ¢. 5: Obsahy jednotlivych obalek v matematickém montessori kuffiku aktivit

Modra — Cervenomodré tyce
Zelena — krabicka s vieténky
Fialova — Cislice a zetony

Zluta — barevné koralkové schody

Oranzova — smirkové Cislice
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