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1 UVOD

Ptedkladand diplomova prace navazuje na bakaldfskou praci na téma
Motivacni pokusy pro vyuku biologie rostlin na zdkladni a stiedni Skole. Jiz pii
verifikaci vytvofenych materialii na popularizacnich akcich Univerzity Palackého, jsem
védela, ze se tomuto tématu budu chtit i nadale vénovat v diplomové praci. Mym cilem
bylo vytvofené materidly vice propracovat, obohatit je o vlastni obrazky
a videozaznamy a také vytvofit vyukovy programu v Interaktivnim muzeu védy Pif

UPOL Pevnosti poznani v Olomouci.

Skolni vyukové programy v Pevnosti poznani jsou vzdy vytvaeny cilené
pro matetské, zékladni i stfedni $koly. Mij vyukovy program Tajuplnd krasa rostlin je
urcen pro zaky druhého stupné zékladni Skoly a pro studenty stfedni Skoly. Ttida, kterd
se ptihlasi na vyukovy program, je rozdélena na dvé poloviny. Prvni polovina absolvuje
vyukovy program, zatimco druhd polovina ma volny pfistup do jedné z expozic, kde si
mohou Z4ci a studenti projit vSechny interaktivni exponaty. Po 45 minutach se skupiny

vystridaji.

Do vyukového programu jsem zafadila 3 podle mé& nejzajimavéjsi
experimenty z mé bakalarské prace, které jsem obohatila o zajimavy komentar s trochou
teorie. Ziskané znalosti si  Zaci upeviiuji na konci vyukového programu

vyplhovanim pracovniho listu.

Pfi vytvareni, planovani a realizaci vyukového programu jsem zatadila
také dotaznikové Setteni, diky kterému byla ovéfena atraktivita vyukového programu
pro zaky a ucitele. Déle respondenti hodnotili srozumitelnost vykladu, celkovy piistup
lektora k vyukovému programu, odbornost, schopnost motivovat Zaky a studenty. Ttidni
ucitelé a zaci, ktefi se Ucastnili vyukového programu, byli vzdy s touto skute¢nosti

sezndmeni dopfedu a s dotaznikovym Setfenim souhlasili.



2 CILE PRACE

Cile m¢ diplomové prace jsou:

1)

2)

3)

4)

5)

6)
7)

Vypracovani literarni reSerSe k zadanému tématu (charakteristika vyukového
programu, motiva¢niho experimentu jako soucasti badatelsky orientované
vyuky, historie a soucasnosti audiovizudlniho zdznamu experimenti, tvorba
evaluac¢niho dotazniku).

Vytvoteni prehledné pfipravy na vyukovy program s vyuzitim motivacnich
experimentl v biologii rostlin v souladu s RVP vcetné dopliujicich
vyukovych materiald (pracovni listy).

Realizace vyukového programu pro 2. stupefi ZS (niz§i gymnéazium) a pro
sttedni Skoly (vy$$i gymnéazium) a verifikace vytvofenych vyukovych
materiall v Interaktivnim muzeu védy Univerzity Palackého v Olomouci.
Vytvoteni audiovizudlnich zdznami vybranych motivacnich experimentd
v biologii rostlin.

Tvorba evalua¢nich dotazniki k reflexi vyukového programu a lektora
a vyhodnoceni dotaznikového Setteni.

Shrnuti vysledki a jejich interpretace.

Zpracovani diplomové préce.
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3 LITERARNI RESERSE
3.1 Vyukovy program

Vyukovy program, neboli také programované ¢i Fizené vyucovani je
v pedagogickém slovniku (Pricha et al., 2003) definovdno s dirazem na obsahovy
aspekt jako: ,,Systéem peclive vybranych a promyslené usporadanych témat, ktera by

‘

meéla byt predmétem vyucovani a ucent .

Pricha et al. (2003) také vymezuje vyukovy program s cilovym aspektem jako:
,Systém  hierarchicky uspordadanych, vnitiné konzistentnich, dobre vymezenych a
relativné kontrolovatelnych pozadavki, kjejich splnéni md vyucovani a uceni
smerovat.“ A také s dirazem na regulativni aspekt jako ,,systém optimdlné spojujici
vnéjsi Fizeni a autoregulaci Zakova uceni tak, aby respektoval zvldstnosti konkrétnich

zaki, poznatky o ucent a strategiich jeho rizeni.

Muzea pfirozené¢ nepiimo plisobi na navstévniky edukacné. Kazda expozice ma
vychovny i1 vzdélavaci dopad a zprostfedkovava tak navstévnikim uceni. V dnes$ni dobé

je ¢im dal tim vice kladen daraz pravé na edukacni funkci muzei (Jiiva, 2004).

Tento trend pfichdzi ze zahrani¢i a stdva se velmi populdrni zejména diky
takzvanym ,,science center, ve kterych je cilené¢ popularizovana véda, vyzkum
a technika. Celosvétové zndmé je napiiklad finské science centrum Heuréka,
Technopolis ve Vlamsku ¢&i kanadské Ontario Science Centre. Také v Ceské republice
mame nékolik zabavnich védeckych parkli, konkrétné Techmanii v Plzni, IQPark
v Liberci &i VIDA! science centrum v Brné. Nejnovéjsi interaktivni muzeum védy v CR

je pravé Pevnost poznani v Olomouci (Broulikova, 2013).

Oproti tradiénim, tichym muzeim jsou science centra po vétSinu Casu velmi
ru$na a plna nadSenych navstévniki. Kromé stalych exponatl nabizi science centra
1 bohaty doprovodny program, jako jsou naptiklad vySe zminéné vyukové programy.
Utasti navitévnikli na eduka¢nich programech se tak uéeni navstévnikii stava cilené.
Pracovnici muzei jsou oznacCovani za facilitatory jejich uceni, takzvané edutainery

(Broulikova, 2013).
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Ve skolnim prostiedi patii rizné naucéné exkurze ¢i navstévy interaktivnich
muzei mezi organizacni formy vyuky, pfi kterych si zaci a studenti nejvice zapamatuji.
Velmi dobfe motivuji zaky a studenty a umoznuji propojeni vyuky s redlnym svétem
a zaroven se pfi téchto Cinnostech prohlubuje vztah ulitele a zdka. Ve vyukovém
programu se klade diiraz na moderni pojeti vyuky. Zakim a studentim je uéivo
predkladano velmi nazorn¢ a zdbavnou formou. Nové informace posluchaci ziskéavaji
v omezeném mnozstvi, ale zato velmi efektivn€é. Pro co nejlepsi zpracovani novych
poznatkt, byvaji do vyukového programu zatazeny takové Cinnosti, které vedou prave
k tomu, aby si zaci a studenti nové poznatky ,,odnesli domii*“ a uchovali je v paméti po
co nejdelsi dobu. Jedna se zejména o experimenty, videa, animace a obrdzky, prace
s pracovnim listem ¢i dokonce prace s ,,zivym® materidlem, jako jsou rostliny, drobni

zivocichové, prvoci atd. (Broulikova, 2013; Juva, 2004; Smrtova et al., 2012).

3.1.1 Osobnost lektora

Edutainer — popularizator védy a techniky, vychazi z anglického slova
edutainment, které vzniklo spojenim slov education (vzdélani) a entertainment (zdbava).
Edutainment ma vyuZzivat novych edukacnich médii a riznych technologii k tcelu

interaktivniho, zabavného uceni a vzdelavani (Pricha et al., 2003)

Lektor, tedy edutainer mé& za ukol provazet UcCastniky, Zaky ¢i studenty
vyukovym procesem zdbavné, ale zaroven co nejvice prakticky, ve smyslu spojeni védy
se skutecnym svétem. Jeho ukolem je tedy klast diraz na aplikaci védy
do realného Zivota. Ugastnici si tak mohou snadno propojit své zkusenosti s védeckym

poznanim (Johnson a McElroy, 2010; Wiechowski, 2018).

Edutainer musi perfektné znat teorii, aby ho nezaskocily zadné zvidavé otazky
ucastnikli. M€l by byt nadSeny a zainteresovany do svého oboru a snazit se toto nadSeni
pfenést na své posluchace. V zddném piipadé¢ ale neni cilem edutainera zahltit
posluchace kvantem informaci a termind, naopak je nutné piedkladat ucastnikim
praktické a zajimavé poznatky vyuzitelné v redlném Zzivoté, které ti€astniky nadchnou.
Posluchaci by se méli na vyukovém programu citit piijemné, takZe dal$im dilezitym
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ukolem edutainera je vytvaret pfijemné klima ve tfid¢ a s Gicastniky vzdy komunikovat

efektivné (Janik, 2005; Johnson a McElroy, 2010; Wiechowski, 2018).

Je nutné, aby Ucastnici zazivali dil¢i uspéchy, napiiklad pii Gspé$né realizaci
experimentu, které¢ zvysuji jejich motivovanost a zlepSuji celkovy dojem z vyukového
programu (Johnson a McElroy, 2010; Wiechowski, 2018). Charakteristiky edutainera

jsou znazornény na obrazku 1.

EDUTAINER

mistr teorie, perfektne -
pripraveny

nadSeny, pratelsky,

L ) v komunikuje s posluchaCi
Klidny, laskavy

se zajmem o studentiv uspéch vyucuje praktické poznatky, vyuzitelné v
realném Zivoté

Obr. 1 Charakteristiky edutainera, upraveno podle Johnson a Mc Elroy (2010)
(Pankova, 2019)

3.1.2 Vyhody a uskali acasti na vyukovém programu

Exkurze, vychazky ¢i navstévy muzei klasifikujeme jako organizacni formu
vyuky, pii které se Zaci u¢i mimo Skolni prostiedi. Tato forma vyuky je konkrétné
v biologii velmi diilezita. Zaci a studenti p¥ichazi do kontaktu s redlnymi, autentickymi
organismy a rozviji tak své pozorovaci schopnosti. V neposledni fad¢é také prohlubuje

zajem o biologii a zvySuje motivovanost zZaku a studentl. Proto by exkurze a navstévy
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muzei mély byt zatazeny piimo do SVP biologie (Hartmanova, 2009;Vinter, 2009;
Vinter a Kralicek, 2016).

Pokud se vyucujici rozhodnou vzit své zéky a studenty na vyukovy program do
muzea, prinese jim to mnoho vyhod. Vyukovy program umoznuje zakiim a studentim
vyzkouset si novy zpusob vyuky a uceni, pfechod k modernimu pojeti vyuky, pii kterém
je minimalizovédno pouhé memorovani. Zaci a studenti tak mohou pfijimat nové vyzvy
spojené s badanim, seznamit se s védou a s riznymi technologiemi. Proces poznavani je
zefektivnén pomoci védy a modernich technologii. Pro zaky a studenty je vyuka mimo
Skolni prostfedi pfijemnou zménou. Pii vyukovém programu je uplatiiovan piatelsky
a otevieny pfistup edutainera, prostor na komentéafe, dotazy i diskuzi (Johnson a

McElroy, 2010).

Zejména u mladsich zaka plati, ze pti vyukovém procesu velmi uvitaji alesponi
maly kousek individudlni zodpovédnosti — budou se citit potiebni a duleziti v kolektivu.
To znamena je potifeba je neustdle zaméstnavat, coz vyukové programy perfektné

splituji (Johnson a McElroy, 2010; Pavlasova, 2014).

Po tspésném absolvovani vyukového programu by Zaci a studenti neméli byt
zaplaveni informacemi, naopak by méli byt nadSeni, motivovani, plni dojmti. Dllezité
je, aby byli schopni reflektovat nové ziskané znalosti a zkuSenosti (Johnson a McElroy,

2010).

Takova exkurze €1 ndvStéva muzea vSak obnasi 1 néktera uskali. VSe je potieba
dopfedu velmi dobie pfipravit po strance organizacni. Vyucujici musi zajistit termin
vyukového programu — nejlépe s velkym piedstihem, protoZe terminy byvaji rychle
obsazen¢, zejména v obdobi pfed Vanoci ¢i na konci Skolniho roku. Nasledné¢ musi

wewvr

Vinter a Kralicek, 2016).

Dal$im problémem mulze byt Casovd narocnost vyukovych programu. Pravé
kvili uspofe Casu byvaji exkurze organizovany jako komplexni — zahrnujici vice
naméti, napiiklad botanické a zoologické exkurze sloucené s geografickymi (Vinter,

2009; Vinter a Kralicek 2016).
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Nemalym diavodem k vynechani navstévy vyukového programu v muzeu miize
byt 1 financni naro¢nost. Tento problém vSak napomahé fesit Ministerstvo Skolstvi,
mladeZe a télovychovy. Na loisky §kolni rok MSMT vyhlésilo na obdobi od 1. 9. 2017
do 31. 8. 2018 pokusné ovéfovani Vzdélavaci programy pamétovych instituci do skol.
MSMT tak do vybranych $kol uvolnila finanéni prostfedky ze statniho rozpoétu pravé
k vyuzivani vzdélavacich programt muzei. MSMT dale dne 28. 11. 2017 vydalo
dodatek, ktery potvrdil uvolnéni finan¢nich prostiedkii i na druhou etapu ovétovani

v roce 2018 a to v obdobi od 1. 1. 2018 do 31. 8. 2018 (Pohotely, 2017).

»Cilem pokusného ovérovani je predevsim oveérit rozsah a dopad vyuzivani
vzdeélavacich programii muzei a pamatniki Skolami pomoci zazitkové pedagogiky

“«

a ozivené historie ve spolecenskovédnich predmétech za ucelem zkvalitnéni vyuky

(Pohotely, 2017).

3.2 Motivacni experiment jako soucast badatelsky orientované vyuky

V soucasné¢ dobé je jiz vefejné¢ znamy problém poklesu zajmu o studium
ptirodovédnych predmétl. V nékterych piipadech se dokonce mizeme setkat se striktné
odmitavym postojem nékterych zakl k pfirodnim véddm. Divodem k takovému postoji
zakl a studentli mize byt sniZend motivace, zpisobend napiiklad Spatnym zptsobem
hodnoceni nebo motivaénim plisobenim ucitele, ale také moZznosti vybéru maturitnich

pfedmétu a s tim spojend moznost volby ,,cesty mensiho odporu® (Papacek, 2010).

Dle spole¢nosti McKINSEY & Company, ktera v roce 2010 hodnotila vysledky
Seského $kolstvi, ma Ceska republika vysoké procento zaki a studentdl s nizkymi

studijnimi  vysledky naptiklad z pfirodovédy nebo matematiky. Podlele odborné

wrwe

klesajicim zajmem studenti o pfirodovédné a technické obory (Papacek, 2010).

Dle Nezvalové (2010) mizeme za vychodisko vySe zminéného problému
povaZovat piechod k tzv. badatelsky orientovanému vzdélavani (inquiry—based science

education). Badatelsky orientované uceni neboli uceni se stava trendem poslednich let.
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V zahranici se tento pojem objevuje od druhé poloviny
20. stoleti. V Ceské republice se nejprve setkavame s prvky aktivizujicich
a heuristickych metod a az v poslednich letech mizeme mluvit konkrétné o badatelsky

orientované vyuce (Dostal, 2015; Mojzisek, 1975; Stuchlikova, 2010).

Nezvalova (2010) ve své publikaci Inovace v prirodovédném vzdélavani
definuje badatelsky orientované vyucovani jako vyucovani ,,kdy Zdaci formuji vyuku
ve tride, ucitel je facilitatorem. Ve vztahu k uceni zZdka je badatelsky orientované uceni
aktivni proces, reflektujici pristupy vedcii ke zkoumdani a badani v prirode. Zahrnuje
zkusSenost, ditkaz, experimentovani a konstrukci poznatkové struktury. Je tedy

3

konzistentni s konstruktivistickym pristupem k uceni*.

Papacek (2010) popisuje badatelsky orientované vyucovani jako ,,jednou
z ucinnych aktivizujicich metod problémového vyucovani a vychazi
z konstruktivistického pristupu ke vzdelavani. Ucitel nepreddva ucivo vykladem v hotové
podobé, ale vytvari znalosti cestou rFeSeni problému a systémem kladenych otdzek
(komunikacniho apardatu). Badatelsky orientované vyucovani vyuziva riznych

vyucovacich strategii “.

Papacek (2010) dale wuvadi, ze ,zdkladni charakteristika badatelsky
orientovaného vyucovani zahrnuje ndsledujici znaky: Zaci si kladou badatelsky
orientované otazky, Zaci hledaji ditkazy, Zaci formuluji objasnéni na zakladé dukazii,
zaci vyhodnocuji objasnéni s moznosti vyuZiti alternativ v objasnovani, zaci komunikuji
a overuji objasneni “.

Badatelsky orientované vyufovani spociva v aktivhim experimentovani,
ovéfovani hypotéz a feseni problémul spojenych s bd&Znym Zivotem zakt. Zaci a studenti
si tak vlastné na fakta pfichazi sami svym badanim. Ucitel je jejich badanim provazi,
navadi je na spravnou cestu, aniZ by jim sdéloval hotové fakta a poznatky (Mandk a
Svec, 2002; Vacha a Ditrich, 2016). Role ugitele a zaky pii badatelsky orientované

vyuce je znazornéna na obrazku 2.
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role zaka role ucitele

klade otazky motivuje k badani

bada usmériiuje, koriguje
hleda dikaz zprostfedkuje porozuméni
objasni a zdivodni na tématu

zakladé diukazu a pozorovani
komunikuje s ostatnimi

Obr. 2 Role ucitele a zaka pti badatelsky orientované vyuce, upraveno podle

Véchy a Ditricha (2016) (Pankova, 2019)

Oblast ptirodovédného vzdelavani se piimo nabizi k vyuZzivani badatelsky
orientovaného pfistupu. Zaci a studenti si tak pomoci pokusti, experimentd a badani
osvojuji dulezité¢ kli¢ové kompetence a v neposledni fadé také dostanou moznost

oblibit si ptirodovédné predméty (Stuchlikova, 2010).

Kognitivni vyvoj zahrnuje postupné ziskavani strategii pro zapamatovani,
porozuméni a feSeni problémil. K tomu aby se zaktim a studentim dafilo nové strategie
ziskéavat, je dilezité¢ je neustile angazovat v samostatné zaméfeném uceni, aby byli
schopni se naucit prakticky cokoliv zejména prostfednictvim usili a ville. Jednoduse
feceno badatelsky orientovand vyuka méa za kol vyvolat v Zacich a studentech

piirozenou zvidavost (Bransford, 2000).

Motivace se stala vychozim, velmi dilezitym bodem v procesu vzdélavani jiz na
zakladni Skole. Soucasti role ucitele je v zacich a studentech rozvijet spravné postoje
a navyky, diky kterym by byla motivace naprosto pfirozenou soucasti vyukového
procesu. Pravé experiment mize byt prostfedkem k dosazeni vnitini motivace ke Skolni

praci (Payne, 1917).
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3.3 Audiovizualni zdznam didaktickych pokusii

Aplikace interaktivni vyuky s vyuzitim modernich technologii nejen pii vyuce
biologie je jiz béznym standardem. Moderni metody mimo jiné uciteli nabizi moznost
se se zaky sblizit. Pfi spolecné praci na rtiznych projektech, napiiklad na spole¢ném
natdeni motivacnich experimenti dochdzi nejen k rozvoji socidlnich kompetenci

a spolupraci, ale vysledek spolecné prace mtize zatraktivnit vyuku (Pribic¢evic, 2017).
3.3.1 Duvody digitalizace didaktickych pokust

Je jasné, Ze Skolni didaktické pokusy jsou vyznamnym motivacnim prvkem pii
vyucovani pfirodovédnych pfedmétd. Existuje mnoho padnych divodid k jejich
digitalizaci. Jednim z nejcastéjSich divodi muize byt Casovd narocnost na realizaci
pokusti ve vyucovaci hoding. Déle je také realizace mnohych biologickych pokusii
zavisld na mozZnosti ziskat rostlinny materidl, tudiz se musime pii planovani
demonstrace pokusu fidit rocnim obdobim. Dal§im divodem muze byt naptiklad
finan¢ni naro¢nost, nedostatek laboratornich pomucek ¢i dokonce nebezpeci pro zaky

a studenty pfi praci s nékterymi chemikaliemi (Michlova, 2015)

Pokud se ucitel rozhodne k digitalizaci biologickych pokusti, nemusi to byt
nutné jen kvili zjednoduSeni prace. JiZz pred dvaceti lety zaCala dllezitd etapa
digitalizace ve Skolach. V pribéhu téchto let se tedy velmi zménil pohled na digitalni
technologie ve Skolach a také zpiisob jejich vyuzivani. Pedagogové v mnoha zemich
si jiz nedokédzou piestavit vyuku bez modernich technologii. Existuji studie a odborné
¢lanky, které dokazuji vétsi efektivitu vyuky a lepSi znalosti studentli pii zarazeni
modernich technologii do vyuky. Interaktivni metody uc¢eni podporuji rozvoj jedincti po

psychické i socidlni strance (Svancar, 2017; Sinclair a Baccaglini-Frank, 2016).

V Ceské republice jsou Skoly také velmi dobie vybaveny digitalnimi
technologiemi a velmi casto je v ucebnach k dispozici alespont pocitac s piistupem
na internet. Vyhledavani informaci, obrazkli a videi online se tak stdva pro ucitele
1 zaky velmi jednoduché. V dnesni dobé€ je navic velmi dulezité, aby pedagog udrzel

krok se svymi studenty, co se tyCe digitalni gramotnosti. Toto tedy mize byt dalSim
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divodem k tomu, pro¢ zaradit audiovizudlni zdznam experimentli do vyuky (Svancar,

2017; Sinclair a Baccaglini-Frank, 2016).

Vyucujici nemusi zaktim a studentiim dat ihned k dispozici hotové video. Muze
vyuzit dané situace a zafadit tvorbu audiovizudlnich zaznaml napiiklad
do projektového vyucovani. Pii procesu tvorby videi se uplatiuji klicové kompetence.
Zaci a studenti trénuji tymovou spolupraci, planovani, komunikaci, pracuji
na kompetenci feseni problémi, uplatituji svoji kreativitu a zdokonaluji se v praci s IT.
Z4ci budou videotvorbou nadseni a diky jejich vnitini motivaci si 1épe osvoji znalosti,
tykajici se odborného obsahu videa. Také pedagogové prohloubi svoji digitalni
gramotnost a obohati se o zkuSenosti pfi natdfeni a tvorbé audiovizudlnich zdznami.
Na konci projektu vSichni Ucastnici ziskaji nejen vyborny ucebni material ale také

mnoho spolecnych zazitkli (Adib-Hajbaghery a Karimi, 2018; Ptibyl, 2012).
3.3.2 Pravidla pro nataceni audiovizualniho ziznamu

Pro natdCeni audiovizudlnich ziznamii je zakladni podminkou dodrzeni

vSeobecnych pravidel. Ta jsou shrnuta v nasledujicich podkapitolach.
3.3.2.1 Technické vybaveni

Pfi procesu tvorby videa ve Skole mize byt pouzito rizné technické vybaveni.
D4 se fici, Ze vSe zalezi na finan¢nich moznostech dané Skoly. Tym, ktery bude
pracovat na tvorbé videa, bude potfebovat nejen zafizeni pro tvorbu videa, ale také
pocita¢ se softwarem k editaci videa. Pokud vSak nebude uvolnéno vétsi mnozstvi
finan¢nich prostfedkti, k danym ucelim natdCeni pokusti bohaté postaci zékladni

zatizeni pro videotvorbu (Hofer, 2013; Ptibyl, 2012).
Zatizeni pro zdznam videa podle M. Ptibyla (2012):

e digitalni videokamera
e digitalni fotoaparat s funkci nataceni videa

e mobilni telefon
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Vyhodou nataCeni na digitadlni videokameru je zejména to, ze je urcena piimo
k nataceni videi, s ¢imz souvisi jeji snadna ovladatelnost, moznost zoomu, standartni
rozliSeni pro dostatecnou kvalitou obrazu, velky vydrz baterie a také kapacita paméti.
Ceny videokamer pro neprofesiondlni tvorbu videa se pohybuji od 5000 do 20 000K¢
(Ptibyl, 2012).

Velmi hezké a kvalitni video lze také natoCit digitalnim fotoaparatem nebo
mobilnim telefonem. Vyhodou je, Ze dnes jiz ma velké procento zakl a studentl
moderni chytré telefony, které umoziuji natacet videa ve velmi vysoké kvalité. Diky
tomuto trendu tedy miZe vyudujici snadno zafadit videotvorbu do vyuky. Zaci

a studenti navic velmi oceni, Ze mohou ve Skole pouzit své zatizeni (Michlovsky, 2016;

P¥ibyl, 2012; Sloup, 2014).

Zatizenim pro zdznam budou natoCeny jednotlivé scény, které vSak je potieba
sestiihat a editovat pomoci softwaru na pocitaci. Pro editaci neprofesionalniho videa
postaci bézny Skolni pocitac. Nedilnou soucdsti operacnich programii Microsoft
Windows byva jednoduchy program na editaci videa Windows Movie Maker, ktery tymu
umozni provadét potiebné upravy spojené s editaci videa (Ptibyl, 2012; Sloup, 2014).

3.3.2.2 Proces pripravy

V prvni fad¢, jeSté neZ tym vibec zacne s nataCenim pokusu, je dilezité se
perfektné pfipravit. Vysledek price miZe vyznamné zlepsit jen to, ze se zodpovi
jednoduché otazky. Pro¢ to tocime? Co bude v zdberu? Jak to nato¢ime? (Ptibyl, 2012;
Sloup, 2014).

Proces pfipravy samotného nata€eni potom zahrnuje sestaveni scénaie spolu se
seznamem pomucek. Pro nataeni jednoduchého audiovizudlniho zaznamu Skolnich
experimentl je dostacujici kratky scénaf ve form¢e bodl. VSichni Zaci a studenti, ktefi se
ucastni nataCeni pokusi, by méli mit pfidélené ukoly a role, které budou zodpovédné
plnit. Nejen, Ze se tim zlepSi efektivita prace pifi nataceni, ale také budou aktivné
rozvijeny dulezit¢ kompetence. Dalsim krokem je rozpracovani obsahu jednotlivych
zabérl. Samotné nataceni se tak mize velmi vyznamné urychlit a zjednodusit (Hofer,

2013; Pribyl, 2012; Sloup, 2014).
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Pokud je jiz sestaveny scénaf, je diilezité zacCit uvazovat o ptipraveé prostiedi a
podminek. Pokud se tym rozhodné natacet pokus ve Skole a nema k dispozici svételné
reflektory, mél by najit co nejsvétlejsi mistnost, ve které zadroven bude dostatek prostoru

pro nataceni (Ptibyl, 2012; Sloup, 2014).

3.3.2.3 Technika nataceni

Pokud chce tym vytvotit kvalitni, publikovatelné video, je dobré dodrzovat
zakladni pravidla techniky nataceni. Kompozice predstavuje rozvrzeni ¢i usporadani
objektli v zabéru. Kompozici je umoznéno smeétovat divakovu pozornost na urcity
objekt. JednoduSe fecCeno, na co se divaci podivaji jako prvni, tam je centrum
pozornosti. Mobilni telefony i1 videokamery nabizi moZznost aktivace takzvané mftizky,
ktera pomuze spravné umistit centrum pozornosti. V tomto ohledu hraje dualezitou roli
pozadi. Nekteré rusivé prvky v pozadi, mohou strhavat pozornost a ovlivnit tak celkovy

dojem z videa (Hofer, 2013; Ptibyl, 2012).

Zabér je to, co kamera snimé. Podle toho, jestli se pti zabéru pohybuje kamerou
nebo ne, se deli zabéry na statické a dynamické. Vytvofeni dynamického zabéru je
velmi slozité, proto se doporucuje pti nataceni Skolnich pokust vzdy zlstat u statického
zabé&ru. Pii natdCeni mobilnim telefonem by mélo vZdy natacek na Sifku a vyvarovat se
pouzivat tzv. zoomu, ktery rapidné snizuje kvalitu videa. Pro zmirnéni tfesu rukou pfti
nataCeni statického zabéru se pouziva takzvany stativ. Ve Skolnim prostfedi je mozné

stativ nahradit alespon podloZenim rukou (Hofer, 2013; Ptibyl, 2012).

3.4 Evaluaéni dotaznik

Termin evaluace pochazi z latinského valere (mit platnost, byt silny), pozdéji
preneseno do angliCtiny jako vyraz evaluation (ocenéni, uréeni hodnoty) (Nezvalova,

2007)
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Nezvalova (2007) v publikaci Kvalita v pfirodovédném vzdé€lavani, uvadi
definici evaluace podle Bennet et al. (1994): ,, Evaluace je proces systematickeho
shromazdovani a analyzy informaci podle urcitych kritérii za ucelem dalsiho

¢

rozhodovani.

Sanders (1994) definuje evaluaci jako ,, systematické zkoumani vécného zakladu

a hodnoty danych objektii “.

Jednim zhlavnich cild evaluace by mélo byt piindSeni zpétné vazby
a nasledného pouceni. Evaluace by nam tedy méla piinaset naméty na zlepSeni ¢i
odstranéni urcitych selhdni, ¢imz by soucasné¢ méla zvySovat efektivitu nasi prace

(Hendl a Remr, 2017).

Rozdil mezi hodnocenim (netizené hodnoceni) a evaluaci (fizené hodnoceni) je
zejména ve vymezeni kritérii, v evaluatnim planu a v pouzitych metodach. V piipadé
hodnoceni nejsou kritéria jasné¢ vymezena a indikdtory vykonu nejsou stanoveny
explicitn€, zatimco pii evaluaci jsou stanoveny specifické cile a kritéria jsou jasné
vymezena. Taktéz evaluaéni plan v pfipadé hodnoceni neni konzistentni, ptesné
stanoven a neni pfipravovan zamérné oproti evaluaci, kterd je jasné strukturovana,
s vymezenymi cili. Nejvétsi rozdil mize byt viditelny v pouZitych metodach, které
v piipad€ evaluace jsou velmi pfisné pfipravovany a odpovidaji metoddm pouzitym pro

sbér dat (Nezvalova, 2007).

Z vyse uvedeného textu tedy vyplyva, Ze by evaluace méla byt: systematicka,
s explicitné vymezenou strukturou a fizena podle stanovenych kritérii (Nezvalova,

2007; Hendl a Remr, 2017).

Dotaznik je velmi univerzalni zplsob ziskavani dat. Slouzi pfevazn€ pro
hromadné statistické Setfeni. Dotaznikovy formuldf je ptedklddan dotazovanym,
takzvanym respondentiim v tiSténé nebo elektronické podobé. Soucésti dotazniku jsou
standardizované, ptfesn¢ formulované otazky, pomoci kterych respondenti hodnoti své
pocity, postoje a hodnoty. Velkou vyhodou dotazniku je, ze diky ptfipadné anonymit¢ a
psanému projevu lze ziskat i1 t€Zko dostupné informace (Mandk, 1994; Hendl a Remr,

2017).
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Dotaznik je velmi narony na piipravu a musi spliovat urcité¢ nalezitosti. Je
nezbytné, aby soucasti dotazniku bylo vysvétleni vyznamu dotaznikového Setfeni a také
pfesny navod na jeho vyplnéni. Samotné polozky (otazky) by mély byt presné
formulované, jasné a hlavné srozumitelné. Otazky soucasné nesmi byt sugestivni
a nem¢ely by se prili§ dotykat intimnich problému. Dodate¢né dopliiovani a upfesinovani
otazek vétSinou jiz neni mozné. Co se tyCe rozsahu dotazniki, je vzdy lepsi mensi
mnozstvi polozek, aby nebyli respondenti zahlceni a demotivovani jest¢ pred jeho

vyplnénim (Mandk, 1994; Hendl a Remr, 2017).

Aby bylo dotaznikové Setfeni na pozadované védecké trovni, je tfeba brat
v uvahu urcit¢ poZadavky na dotaznikové Setieni. Obecné by mély byt dotazniky
objektivni, spolehlivé, validni a interpretovatelné. Objektivnost se posuzuje jako
stupent miry nezavislosti vyzkumnika. Vyzkumnik by mél mit pouze minimalni moznost
ovliviiovat vysledky. V praxi to znamend, Ze rizni respondenti dochézi ke stejnym nebo
podobnym zévérim. Reliabilita - spolehlivost metody znaci stalost vysledkil v Case.
Odlisuji-li se vysledky v ¢ase jen nepatrné, pak je reliabilita vysoka. Validitou tedy
platnosti se rozumi, nakolik dotaznik méfi opravdu to, co ma. Méfeni by mélo byt co
nejméng zavislé na chybach. Ve vétsing piipadil je potieba validitu posuzovat empiricky
— naptiklad porovnanim vysledki s kritériem spravnosti, kterému vé&fime. Pfi kone¢né
interpretaci dat se vyuzivaji statistické pocetni operace, diky kterym miizeme ziskat

informace o pozorovanych jevech a vlastnostech (Kohoutek, 2010).

3.4.1 Druhy dotazniki:

Dotaznik strukturovany obsahuje uzaviené¢ formy otazek. Otazky jsou
strukturované tak, Ze odpovédi jsou pfedem stanovené a standardizované. Respondent
nasledné vybird z variant odpovédi a vybiré si jednu nebo vice odpovédi, coz musi byt
jasné znavodu na vyplnéni dotazniku. Mezi vyhody strukturovaného dotazniku patii
pfedevsim jeho jednoduchost a snadna zpracovatelnost. K vyjadieni postojii a hodnot
slouzi takzvané Skaly, které umoziuji pfevod kvalitativnich informaci na kvantitativni.
Mezi nejspolehlivéjsi techniku métfeni postoji miizeme zafadit takzvané Likertovo

Skalovani, ve kterém je Skéla polarizovand od souhlasu po nesouhlas (Mandak, 1994;

Rod, 2012).
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Tab.1 Likertovo skéalovani, upraveno podle Rod (2012).

rozhodné

souhlasim

spise souhlasim

nevim

spise

nesouhlasim

rozhodné

nesouhlasim

Opakem strukturovaného dotazniku

je dotaznik nestrukturovany. Ten je

tvofen otevienymi otazkami, které umoziuji obsirnéjsi a nestandardizované odpovédi.

Respondent musi sdm vyplnit odpovéd’ a vyjadfit tak velmi specificky svlj nazor.

Zpracovani otevienych otazek je vSak velmi pracné a mohou nastat ur¢ité nejasnosti pti

interpretaci nazoru respondenta (Manak, 1994).

Kompromisem muize byt dotaznik kombinovany, ktery obsahuje oba ptedeslé

typy otazek (Mandk, 1994).
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4 METODIKA

Tato kapitola je zaméfena na popis postupu piipravy vyukového programu
Tajuplna kréasa rostlin, tvorby evaluacnich dotaznikli a zplsobu jejich vyhodnoceni

a také na postup tvorby videozaznamti pokust a brozury dopliujici vyukovy program.

4.1 Vyukovy program v Interaktivnhim muzeu védy Univerzity

Palackého v Olomouci, Pevnost poznani

Vyukové programy na Pevnosti poznani v Olomouci jsou pievazné zacilené na
skupiny zakl riznych rocnikii, od ptredskolnich az po studenty stfednich skol. Vyucuji
se zde pravidelné vyukové programy z matematiky, fyziky, biologie, chemie, zemé&pisu
a historie. Skoly se mohou o konanych vyukovych programech dozvédét

prostiednictvim webovych stranek Interaktivniho muzea Pevnosti poznani v Olomouci.

Vyukové programy trvaji jednu vyucovaci hodinu. Nejprve jsou ucastnici
vyukového programu seznameni s naplni vyukového programu, ktery je v nasledujicich
Ctyficeti peti minutdch c¢ekd. Poté je jim popularizaéné nau¢nou formou piednesena
teorie, nutna ke zvladnuti a pochopeni souvislosti v pribéhu vyukového programu.
Nasledn¢ jiz ucastnici pracuji spoleéné na zadanych ukolech, realizuji experimenty,
diskutuji na dané téma a pokladaji zvidavé otazky lektorovi. Na konci vyukového
programu si ziskané znalosti a dovednosti ovéti a upevni vyplnénim pracovniho listu,

ktery si nasledné odnesou domd.

Pevnost poznani klade diraz na interaktivni formu vyukovych programt, tudiz
by si ucastnici méli vSe osahat, vyzkouSet a prozkoumat. ProtoZe je takovyto zplsob
vyuky velmi ¢asov€ naro¢ny, byva vyukovy program zaméten na jedno konkrétni téma,

kterému se ucastnici spolu s lektorem intenzivné vénuji.
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4.1.1 Vyukovy program Tajuplna krasa rostlin.

Vyukovy program ,,Tajupina krdsa rostlin“ byl vytvoten pro cilovou skupinu
zakl 6. - 9. tfidy zadkladnich Skol. VSeobecné¢ znamym faktem je, ze vyuka botaniky
byva pro zaky mén¢ atraktivni nez naptiklad zoologie nebo antropologie. Pravé proto
byl vytvofen tento vyukovy program, jehoz hlavnim cilem bylo pfiblizit svét rostlin
poutavou a naucnou formou co nejvice Ucastnikim a zvysit tak atraktivitu vyuky

botaniky na zékladnich skolach.

Pted zacitkem samotného planovani vyukového programu jsem realizovala
nékolik konzultaci s koordinatorkou vyukovych programi za sekci biologie na Pevnosti
poznani, na kterych jsem se seznamila s vS§eobecnym prubéhem vyukovych programd.
Absolvovala jsem naslechy na ostatnich vyukovy programem s cilem inspirovat se

a zhodnotit atraktivnost riiznych ¢asti vyuky.

4.1.1.1 Vybér motiva¢nich experimentii

Néameéty na motivacni experimenty byly Cerpany z mé bakalafské prace na téma
,wMotivacni pokusy pro vyuku biologie rostlin na zdakladni a stredni Skole* (Pankova,
2017). Z ¢asovych diavodu nebylo mozné v programu pouzit vSechny experimenty
z bakalafské prace, proto byly vybrany ctyfi nejvice zajimavé. Bylo dilezité, aby
experiment Ucastniky co nejvice zaujal a zaroven, aby jej vSichni zvladli v daném Case a
za danych podminek provést. Vybér byl tedy proveden podle atraktivnosti,

jednoduchosti provedeni a také v neposledni fad¢ casové narocnosti.
Byly vybrany tyto experimenty:

1) Ptesveédc se, jak putuje voda rostlinou.
2) Irostliny se pohybuji.
3) Fluorescence alkaloidd.

4) Citrusovy ohiostroj.
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4.1.1.2 Sestaveni scénare — pisemna priprava na vyukovy program

Pti sestavovani scénafe byl dodrzen stanoveny obecny pribéh vyukovych
programi — Uvodni teoretickd cast, praktickd ¢ast a upevnéni ziskanych formou

pracovniho listu.

Byla vytvofena pisemna pfiprava pro lektora, jejiz soucasti byl scénaf a Casovy
plan priabéhu vyukového programu. Stejné¢ dulezita byla piiprava vyukového programu
z odborného a didaktického hlediska, aby byla hodina pro zaky co nejvice pfinosna. Na
zaklad¢ studia kurikularnich dokumentii — Rdmcového vzdélavaciho programu a z néj
zpracovanych riznych Skolnich vzdélavacich programi byla sestavena uvodni

teoretickd cast vyukového programu.

Ptiprava na praktickou c¢ast vyzadovala sepsani podrobného navodu pro
ucastniky, seznamu pomitcek, rostlinného materidlu a pfesného postupu prace,
pozorovani a zavéru. Pii tvorbé piipravy na praktickou i upeviiovaci cast byly

informace a materidly ¢erpany z mé bakalaiské prace (Pankova, 2017).

4.2 Tvorba evaluaéniho dotazniku

Aby byla ovéfena srozumitelnost, pfinosnost a atraktivita vyukového programu,
byli Ucastnici vyukového programu pozadani o jeho hodnoceni formou evalua¢niho
dotazniku. Dotaznik byl pfedkladan zaktim i pedagogtim ihned po ukonceni vyukového
programu, byl anonymni, respondenti do hlavicky uvadéli pouze datum konani
vyukového programu. Do uvodni ¢asti dotaznikl byla struéné sepsana Zadost o vyplnéni
dotazniku, jejiz soucasti bylo vysvétleni divodu hodnoceni vyukového programu
a jasn¢ instrukce k jeho vyplnéni. Samotny evalua¢ni dotaznik byl vytvofen v programu

MS Word.
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4.2.1 Tvorba otazek

Tvorb¢ samotného evaluacniho dotazniku piedchézela uvaha nad tim, co vlastné
ma byt hodnoceno. Bylo rozhodnuto, Ze je na misté hodnotit nejen samotny vyukovy
program a jeho piinosnost a atraktivitu, ale i1 pfistup lektora. Proto byl evaluaéni

dotaznik rozdélen na tfi ¢asti:

1) vyukovy program celkové
2) lektor/lektoii

3) atraktivita programu.

Samotné otazky byly dale rozd€leny do dvou skupin. Prvni skupina otazek byla
se standardizovanymi, pfedem stanovenymi odpovéd'mi, u kterych bylo pouzito vyse
zminéné Likertovo Skalovani (Rod, 2012). Respondenti tak mohli zaznamenat své
odpovédi velmi rychle, pouze zakrouzkovanim znamky od jedni¢ky po pétku, podle

miry souhlasu ¢i nesouhlasu s danym vyrokem.

Druha byla skupina dvou otevienych otazek s volnou tvorbou odpovédi, kde
respondenti mohli slovné vyjadfit svllj ndzor a popsat jejich doporuceni a pfipominky

ke zlepSeni vyukového programu nebo lektora.
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4.3 Statistické vyhodnocovani evalua¢nich dotazniki

Pro vyhodnoceni evalua¢nich dotaznikli jsem si nejprve stanovila jednotlivé

kroky pro vyhodnoceni otdzek s uzavienymi odpovéd'mi a otevienymi odpovéd'mi.

A) Vyhodnoceni otazek s uzavienymi odpovéd’mi:
1) Roztfidéni dotaznikl do skupin podle data konani vyukového programu.

2) Vytvoteni tabulky, pro zaznamenani odpovédi na uzaviené otazky,
viz tabulka 2.

Tab. 2 Ptiklad zaznamu odpovédi na jednotlivé otazky.

Cislo otazky/znamka 1 2 3 4 5

3) Ptrevedeni hodnot do programu MS Excel a vypocet procentudlnich podila

odpovédi respondentl na kazdou jednotlivou otdzku dotazniku.

4) Pievedeni vyslednych hodnot do vyseCovych grafti.
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B) Vyhodnoceni otazek s otevicenou tvorbou odpovédi.

1) Rozttizeni otazky ¢islo 9 a 10 do uméle vytvorenych skupin s podobnym
vyznamem odpovédi.
2) Zaznamenani skupin odpovédi do tabulky v MS Word a pfifazeni

konkrétnich Cetnosti. Nasledny vypocet procentudlni cetnosti, viz tab. 3.

Tab. 3 Priklad zaznamu odpovédi na otdzky s otevienou tvorbou odpovédi.

Odpovéd Pocet %

Citrusovy ohnostroj

Citrusovy ohnostroj,
fluorescence alkaloidt i
pokus s SiSkou

Vsechny pokusy

»Budu pokusy vyuzivat
pri vyuce.“

Bez odpovédi

Celkem
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4.4 Vytvoreni pracovniho listu

Pracovni list byl vytvofen po sepsani pisemné piipravy na vyukovy program.
Nejprve bylo totiz potifeba vytycit vyukové cile programu, jaké znalosti a dovednosti
si maji Ucastnici vyukového programu osvojit a na zdkladé¢ toho byly vytvoreny

jednotlivé ulohy.

Predkladany pracovni list byl sestaven z otevien¢ho typu uloh, konkrétné
dopliiovaci typ, napt. Strukturu, kterou rostliny vylucuji latex, oznacujeme jako...
a vybavovaci typ, napt. Napiste alespon tri jedovaté rostliny, které rostou na vzemi
Ceské republiky ...

Dale pracovni list obsahuje fotografie, které byly vytvofeny zhotoveny
fotoaparatem Canon sx170 is. Fotografie byly nésledné upraveny v programu Microsoft
Office Picture Manager a v Malovani. Animace slogem Pevnosti pozndni

a s masozravou rostlinou byly vlozeny v programu Adobe InDesign.

4.5 Tvorba videozaznamu k motiva¢nim experimentiium

Samotné piipraveé nataceni videozdznamu piedchazelo zhlédnuti nékolika typt
audiovizudln& zpracovanych motivacnich experimentli a porovnani atraktivity riznych
stylll nata¢eni a Upravy videi. Z pozorovani vyplynulo rozhodnuti, ze videa budou
doplnéna o zajimavé animace a pro zvySeni atraktivity budou mit nejen edukacni, ale

také zabavny charakter.

4.5.1 Priprava nataceni

a zpracovani videozdznamu. Pro natd€eni videozdznamu byl pouzit mobilni telefon
iPhone X od znacky Apple. Tento mobilni telefon byl zvolen po nékolika pokusech

nataCeni na rizné piistroje prave pro ostrost a kvalitu nato¢enych videozaznami.

Po tom, co byla pfipravena technika, bylo nutné zajistit scénafe nataceni

jednotlivych experimentii. Souc¢asti scénafe ke kazdému jednotlivému experimentu byl
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seznam pomticek a rostlinného materidlu. Déle postup prace a také Casové rozvrzeni

jednotlivych scén videa, které bylo vytvotené praveé podle pracovniho postupu.
4.5.2 Vlastni realizace videozaznamu

Podle scéndfe byly nachystdny pomiicky i1 rostlinny material, nasledovala
piiprava prostfedi, podminek a vytvoieni pracovniho mista bez rusSivych elementd.
Po diikladné ptipravé kompozice a rozlozeni objektli ve scéné zapocalo nataceni. Videa
byla natac¢ena po jednotlivych krocich, které byly totozné s pracovnim postupem daného

experimentu.

podminky. Na zaklad¢ této zkusenosti bylo rozhodnuto o natd¢eni nékterych scén venku
za denniho svétla. Naopak jiné scény, u kterych bylo potfeba co nejméné svétla kviili

docileni pozadovaného efektu pokusu, byly nataceny v zatemnéné mistnosti.

4.5.3 Finalni uprava

Poslednim krokem ve tvorb& videozaznamu byl stfih jednotlivych zabéri a
doplnéni animaci. Pro tyto ucely stfihu zabéri byl pouzit program Windows Movie
Maker. Pro poskladani jednotlivych scén, doplnéni animaci a vytvofeni celych finalnich

videozaznami byl pouzit program Vyond.

Software Vyond byl vybran zejména diky zajimavym moZnostem pii vytvafeni
riznych videi a klip. Program nabizel velké mnoZzstvi Sablon, pozadi, postav a déju,
které mohly byt snadno upraveny a doplnény podle naSich pozadavkil. Bylo tedy velmi
jednoduché vytvofit zdbavny videozaznam, ktery zaroven spliioval vSechny poZzadavky

pro ucely této diplomové prace.

Pfi natdCeni videozdznamu nebyl zaznamendvan zvukovy. Misto mluveného
komentate byly v programu Vyond do videa vloZzené nidzorné textové komentare a jako

zvukovy podklad byla pouzita hudba.
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4.6 VlozZeni videozaznamii na youtube

Za ucelem zptistupnéni videozaznamu Siroké vetejnosti byl vytvotren ucet na

webové strance www.youtube.com, na které byly vSechny videozaznamy nahrany.

Odkaz na youtube kanal:
https://www.youtube.com/channel/UC2QR2jx bhx50xxDJJICLk4A

4.7 Vytvoreni brozury

BroZura dopliujici videozaznamy byla vytvofena v programech Zoner Calisto
a MS Word. Jednotlivé snimky z vytvofenych videozdznamu byly nejdiive upraveny
v programu Zoner Calisto a nésledné vloZeny do programu MS Word, ze které¢ho byly

vytistény ve formatu brozury.
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https://www.youtube.com/channel/UC2QR2jx_bhx5OxxDJJCLk4A

5 VYSLEDKY

V této kapitole jsou shrnuty vysledky predkladané diplomové prace.
5.1 Vyukovy program Tajuplna Kkrasa rostlin

Vyukovy program Tajuplna kréasa rostlin (obr. 3) byl realizovan v prostorach
Interaktivniho muzea védy Univerzity Palackého Pevnosti poznani v Olomouci. Celkem
se ho od zafi 2017 do prosince 2018 ucastnilo Sest skupin. Jednalo se o zaky Sestych

a sedmych tiid z rtiznych zakladnich skol.

Kvili omezenému poctu mist v laboratofi Pevnost poznani, kde se vyukovy
program konal, byla tfida vzdy rozdé€lena do dvou skupin o maximaln¢ patnacti Zacich.
Jedna ze skupin spolu s vyucujicim absolvovala vyukovy program o délce jednu
vyucovaci hodinu, zatimco druhd skupina si prohlizela expozice v prostorach Pevnosti
poznani. V nasledujici vyucovaci hodiné se skupiny vystiidaly, takze cela tfida vidéla
jak expozici interaktivniho muzea v&€dy Univerzity Palackého v Olomouci, tak realizaci

vyukového programu.
Cely vyukovy program vzdy trval 45 minut. Byl rozdélen na tyto tfi ¢asti:

e Uvodni motivacni ¢ast
e teoretickd Cast a expozicni Cast

e upeviovaci Cast

V Gvodni motivaéni €asti bylo ucastnikim pusténo kratké online video o
masozravych rostlinach (viz. kapitola 5.1.1. Pisemnd pfiprava na vyukovy program).
Nasledovala nejdel§i ¢ast programu — teoretickd a expozi¢ni ¢ast, ve které byla
ucastniklim popularizacné nau¢nou formou piedkladana teorie z biologie rostlin
prokladana motivaénimi experimenty. Ugastnici tedy ihned aplikovali teoretické
poznatky do praxe. VyzkouSeli si Ctyfi vybrané experimenty. Prvni znich byl
experiment ,,Presveédc se, jak putuje voda rostlinou“, pro ktery byl jako rostlinny
materidl pouzit list pekingského zeli. Nasledoval experiment ,,/ rostliny se pohybuji
spolu s ukazkou Zivych masozravych rostlin. Masozravé rostliny byly nejprve
zapujcovany ze skleniku Katedry botaniky Univerzity Palackého v Olomouci, pozd¢ji
byly zakoupeny vlastni expondty do Pevnosti poznani. Tieti experiment se jmenoval

,,Ditkaz priromnosti alkaloidii - fluorescence otiskii rostlin“ (obr. 4), pfi kterém se
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ucastnici presveédCili o pritomnosti jedovatych alkaloiddi v pletivech vlastovi¢niku
vétsitho (Chelidonium majus) a diistalu Thunbergova (Berberis thunbergii). Pomoci
posledniho experimentu ,,Citrusovy ohiostroj (obr. 5) byla ti¢astnikiim demonstrovana
silnd hoflavost vonnych silic v klife citrusovych plodi. Po celou dobu programu
dochazelo ke stfidani rGznych metod vyuky. Od metod slovnich, ndzorné

demonstracnich az po metody dovednostné praktickeé.

Ziskané znalosti a dovednosti si celd skupina upevnila v posledni Ccasti

vyukového programu fizenou praci s pracovnim listem.

Skupinu maximalné patnacti zakt vzdy vedli dva edutaineti (lektoii). Proto bylo
nutné vypracovat podrobnou pisemnou piipravu na vyukovy program, z divodu

rozdéleni kompetenci mezi edutainery.

Obr. 3 Utastnici vyukového programu Tajuplna krasa rostlin, foto V. Pankova 2018
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Obr. 4 Realizace experimentu Fluorescence alkaloidd, foto V. Pankova, 2018

Obr. 5 Realizace experimentu Citrusovy ohnostroj, foto V. Pankova, 2018
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5.1.1 Pisemna priprava na vyukovy program

PISEMNA PRIPRAVA

Vyukovy program: Tajuplna krasa rostlin

Casova dotace: 45 minut

Zarazeni podle RVP:
biologie rostlin — morfologie a anatomie rostlin, rostliny a prostfedi
Téma dle SVP:

pletiva vodiva, pletiva zdkladni, rostlinné organy — plod, pohyby rostlin.

Vypracovala: Veronika Pankova

Vyukové cile:

a) Kognitivni
e 7ak vysvétli, jak putuje voda a Ziviny rostlinou, uvede ptiklad vodivych
elementi.
e 74k z pokusu odvodi vyznam vodivych pletiv v rostling.
o 74k dokaze uvést nékolik piikladi pohybii rostlin.
e 74k popise fez hesperidiem a upozorni zejména na p¥itomnost siliénych
kanalkd.
e 74k dokaze objasnit diivod piitomnosti vonnych silic v citrusovych
plodech.
b) afektivni
o 74k si uvédomuje piitomnost jedovatych rostlin v kvétené Ceské
republiky.
e 74k uvede piiklad jedovatych rostlin rostoucich na uzemi Ceské
republiky, interpretuje diikaz pfitomnosti jedovatych alkaloida.
¢) psychomotorické
e 74k manipuluje s rostlinnym materialem a pomiickami, systematicky

pracuje na zadaném ukolu, zvySuje psychomotorické dovednosti a
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schopnost praktického feseni ukolu.

Kli¢ové kompetence:

e Kompetence kuceni: zaci si na zakladé¢ ndzorné ukazky vSimaji rtznych
vlastnosti rostlin.

o Kompetence k feSeni problémii: zaci pracuji s rostlinnym materidlem a dodrzuji
zasady bezpecnosti prace.

e Kompetence komunikativni: zaci prezentuji vysledky pozorovani, diskutuji a
reaguji na dotazy lektora i ostatnich ucastnikii vyukového programu. Jsou
vedeni k tomu, aby se vyjadfovali jasné€ a srozumitelng.

e Kompetence socidlni: Zaci pracuji spole¢né ve skupiné na zadaném tkolu.

o Kompetence pracovni: zaci si prohlubuji své pracovni dovednosti a uvédomuji
si nutnost systematické prace.

Organizaéni formy vyuky: skupinovd vyuka, laboratorni prace, badatelsky
orientované vyucovani

Vyucéovaci metody:
e metody slovni: vysvétlovani, rozhovor, diskuze
e metody ndzorn€¢ demonstracni: pfedvadéni, instruktaz,
e metody dovednostné praktické: experiment

Prekoncept znalosti Zakii:
stavba rostlinného téla, rozliSeni pojmt buiika, pletiva, zédkladni funkce pletiv, vztahy
mezi organismy, ochrana Zivotniho prostredi

Zakladni terminy: cévy (tracheje), cévice (tracheidy), fyzikalni a vitdlni pohyby,

tropismy, nastie, alkaloidy, hesperidium, vonné silice, silicné kanalky, albedo, flavedo

Organizace vyukového programu:

1)Uvodni motivacni ¢ast — predstaveni se, seznameni se se skupinou, uvitdni na
vyukovém, programu, seznameni s asovym planem vyukového program.

Motivaéni otazky na uvod:
Co si predstavite pod nazvem Tajuplna krasa rostlin, co Vam pfipada na rostlinach

krasné?

Chodite radi do ptirody a zajimate se néjakym zpiisobem o rostliny?

Jakym zplisobem se daji rostliny vyuzit v praxi?

Podivejte se na toto kratké video: https://www.youtube.com/watch?v=cDKwLS27dUg
a zapamatujte si informace, které vas zaujaly.
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2) Teoreticka + expozicni ¢ast
Ukol &. 1: Piesvéd¢ se, jak putuje voda rostlinou

Teorie:

T¢la vysSich rostlin jsou tvofena systémy pletiv zakladnich, vodivych a
zpeviiovacich. Systém pletiv vodivych plni transportni a mechanickou funkci, rozvadi
po téle rostliny vodu a v ni rozpusténé organické a anorganické latky. Také ale tvoii
oporny skelet, aby rostlina udrzela vzptimeny tvar. Zakladni vodivé elementy dieva
(xylému) jsou tzv. cévy (tracheje) a cévice (tracheidy). Napiiklad jehlicnany jsou
vyvojoveé star§i a maji jen jednodussi tracheidy. Kvetouci cévnaté rostliny, listnaté
stromy a kefe jiz maji vyvinuty systém ,,potrubi“ cév (tracheji). My si experimentem
ukazeme, jak voda putuje rostlinou.

Pomiicky: 2 kadinky/sklenéna nadoby, skalpel
Rostlinny material: pekingské zeli (Brassica rapa subsp. pekinensis)
Chemikalie: voda, potravinarské barvivo
Pracovni postup:
1) obé kadinky naplnime vodou
2) do jedné znich prisypeme potravindiské barvivo, tak aby byla voda syté
zbarvena, vodu v druhé kadince ponechame ¢istou
3) skalpelem odfizneme bazalni ¢ast listh pekingského zeli
4) vloZime listy do obou kadinek
5) ponechame experiment probihat do konce vyukového programu

Pozorovani a zavér: pozn. probéhne na konci vyukového programu.

Pozorujeme, Ze se list pekingského zeli zbarvil. Jednd se o dikaz toho, ze je voda
vedena rostlinou pomoci cévnich svazkl. Diky soudrZznosti molekul vody vznika
souvisly vodni sloupec, ktery rozvadi vodu a ziviny po cel€ rostling.

Ukol &. 2: I rostliny se pohybuiji!

Motiva¢éni otazky:

VeEdéli jste, Ze 1 rostliny se pohybuji? Uz jste nékdy vidéli masoZzravou rostlinu?

Znate néjaky typicky ptriklad pohybi rostlin?

Teorie:

Pohyby rostlin miiZzeme pozorovat v Sirokém velikostnim 1 asovém méfitku. MiZzeme
pozorovat jak pohyby celych rostlin, tak mikroskopické pohyby, napiiklad zaviradni
priducht. Prvni skupinou jsou pohyby fyzikalni - zaloZzené¢ na fyzikalnich
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zékonitostech. To jsou naptiklad pohyby hygroskopické (umoznéné bobtnanim
bunécnych stén, napf. zavirani SisSek jehlicnanti — provedeme experiment), kohezni
(otevirani vytrusnic kapradin) a explozivni (praskéani tobolky netykavky).

Druhou skupinou pohybii rostlin jsou pohyby vitalni, které¢ vykonévaji zivé Casti
rostlin. Uvedu naptiklad pohyby ohybové — tropismy — pohyby vyvolané vné&jSimi
vlivy, naptiklad zménou osvétleni (slunecnice za svétlem) ¢i piisobenim vlhkosti (rist
koient ,,za vodou*). Na vlastni o¢i uvidite takzvané nastie — neorientované pohyby,
kdy rostliny reaguji napiiklad na dotek.

Pomiucky: kadinka/sklenéna nadoba, pinzeta (nebo jiny pfedmét vhodny k podrazdéni)
Rostlinny material: suché Sisky borovice (Pinus sp.), mucholapka (Dionaea sp.)

Pracovni postup:
1) suché Sisky vlozime asi na 20-30 minut do kadinky s vodou.
2) pinzetou podrazdime povrch cepele uvnitt pasti a pozorujeme vitalni pohyby
mucholapky (Dionaea sp.)

Pozorovani a zavér:

Po dozrani se Sisky borovice (Pinus sp.) vlivem suchého a teplého pocasi
rozeviou a semena z nich mohou vypadavat a byt Sifeny vétrem. Naopak pfi
dlouhodobém desti se Sisky uzaviraji, aby vSechna semena nevypadala pod strom a byl
tak zajiStén vyvoj nového jedince z embrya v semeni v dospélce.

Mucholapka (Dionaea sp.) — dravec z fiSe rostlin. Pochazi ze Severni Ameriky,
kde roste v savanach. V pfirod¢ je mucholapka schopna pfezit obcasna sucha, stejné tak
kratké zaplaveni (bylo pozorovano chytani vodnich zivocichll). Uzavieni pasti funguje
na principu zmeény elektrického potencialu na povrchu ¢epele uvnitt pasti. Pokud je do
pasti chycena potrava, okraje pasti k sobé pfilnou a rostlina zacne dovnitt vpoustét
travici stavy. Traveni trva 7 — 10 dni. V pfipadé€, Ze je past podraZzdéna ,,naprazdno®,
rostlina tuto situaci pozna a do dvou dnt past znovu otevie.

Ukol ¢&. 3: Diikaz piitomnosti alkaloidi — fluorescence otisku rostlin

Motivaéni otazky:

Znate n&jaké jedovaté rostliny rostouci na tizemi Ceské republiky? Setkali jste se jiz
s vlastoviénikem? Vite, na co se pouziva?

Teorie:

Na nasem uzemi roste naptiklad jedovaté vrani oko Ctyflisté (Paris quadrifolia),
konvalinka vonna (Convallaria majalis) nebo také vlastovicnik (Chelidonium majus).
Vlastovicnik se pouziva pti domaci 1écbé bradavic.

Nékteré druhy rostlin produkuji vyméSovacimi pletivy latky, které jim umoziuji
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kontakt s okolim. VymeéSovaci struktury - mlécnice jsou buniky nebo skupiny bunék,
které maji v centralni vakuole misto Ciré bunécné stavy tekutinu mlééného vzhledu,
tzv. latex. Ten vylu€uje naptiklad pampeliska (Taraxacum sp.) nebo vlaStoviénik
(Chelidonium sp.). Pravé latex vyluCovany vlastovicnikem obsahuje jedovaté
alkaloidy. Alkaloidy se wvyznacuji silnou toxicitou. Nejsiln€jSi rostlinné jedy
»KURARE®, tzv. §ipové jedy pochdazi z rostliny kulciba jedodarna (Strychnost oxifera),
ktera roste v tropické Jizni Americe (povodi Orinoko a Amazonky). Jiz velmi malé
mnozstvi zptsobi ochrnuti svalstva a obét’ uhyne na zastavu dychéni. Mezi dals$i znamé
alkaloidy patii napt. nikotin (listy tabaku), ricin (ricinovy olej), chinin (antimalarikum)
nebo efedrin, z néhoz se vyrabi droga pervitin (pivodné z rostliny chvojnik ¢insky
Ephedra sinica).

Pomiicky: filtra¢ni papir, prkénko, valecek, UV lampa, ochranné rukavice

Rostlinny material: vlastoviénik (Chelidonium majus) nebo dtistal (Berberis
thunbergii)

Pracovni postup: Doporucuji pii praci pouZzit ochranné rukavice. Ronici se mléko z
vlaStovi¢niku muize zpiisobit podrazdéni pokozky, vyrazky ¢i drobné puchyfe.

1) nastfihame si rostlinny materidl na mensi kousky
2) vlozime rostlinny material mezi dva filtracni papiry
3) na prkynku rozvalime rostlinu ve filtraénim papiru tak,
aby se vytvofil otisk
4) odstranime zbytky rostliny
5) zatemnime mistnost a nasvitime otisk rostliny UV lampou
6) pozorujeme fluorescenci alkaloidi obsaZenych v latexu rostlin

Pozorovani a zavér:

Jedovaté alkaloidy se pfi lisovani zachytily na filtranim papiru. Pfitomnost
jedovatého alkaloidu berberinu dokazuje oranZova fluorescence pod UV svétlem.
Barvivo berberin pohlcuje UV zafeni a nasledné jeho energii vyuZiva k excitaci
molekul do vyssiho energetického stavu. Poté, co se energetickd hladina vrati do
puvodniho stavu, dochazi k vyzafovani zbytkové energie ve formeé viditelného svétla.

Ukol &. 4: Citrusovy ohiiostroj

Motiva¢éni otazky:

Které rostliny vyrazné produkuji vonné silice? Vite, pro¢ rostliny produkuji vonné
silice?

Teorie:

Vonné silice produkuji naptiklad citrusy, borovice, raze, vavfin, levandule,
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hluchavkovité nebo také mitikovité rostliny. Zejména u citrusovych plodi éterické
oleje chrani plod pied prinikem vody a plisni. Prodluzuji tak trvanlivost plodu. Déle
také diky své nahotklé chuti slouzi jako ochrana pied bylozravci.

Citrusovy plod se se sklada z téchto ¢asti:

o duzina — obsahuje velké mnozstvi kyseliny citronové, pravé proto napiiklad
citron chutna tak kysele

o vnitini (bild) ¢ast oplodi — obsahuje velké mnozstvi flavonoidi, diky kterym
chutna nahotkle

o vnéjsi (barevnd) cast oplodi — obsahuje silice (éterické oleje), které jsou

zodpovédné za typickou vuni citrusovych ploda; silice se nachazi v
kanalcich, které se pifi ohybu kiry narusi a silice vystiiknou do okoli. Jsou
velmi hotlavé a pii jejich hoteni vznika efekt ohiostroje.

Pomiicky: kahan/svicka, sirky, niiz, prkynko
Rostlinny material: citrusové plody, napt. pomerancovnik ¢insky (Citrus sinensis)

Pracovni postup:
1) oloupeme citrusovy plod
2) zapalime kahan
3) ohnutim kousku kiry vstiikujeme silice do plamene

Pozorovani a zavér:

Vnéjsi (barevnd) ¢ast pomerancové kiry (oplodi) citrusovych plodi (flavedo)
obsahuje éterické oleje, tzv. silice. Tyto silice jsou zodpov&dné za typickou vilni
citrusti. Po vystiiknuti citrusova mlha tvofend uhlovodiky okamzit¢ vzplane. Diky
citrusovému ohnostroji jsme dokazali, Ze silice obsazen¢ v citrusovych plodech jsou
velmi hotlavé. Efekt ohnostroje zptisobuji hotici kapénky vonného éterického oleje.

3) Upeviiovaci ¢ast

Prace s pracovnim listem. ZaKy je potfeba upozornit na ,,neviditelnou napovédu®,
kterou lze vidét jen pod UV lampu. Zaci pracuji nejdiive samostatng, potom si viichni
spolecné ovéti spravnost svych odpovedi diskuzi s lektorem.

4) Evaluace absolvovaného vyukového programu
V mezicase, nez lektor pfivede druhou skupinu, zaci a pedagogové vypliuji
evalua¢ni dotaznik.
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Casové rozvrZzeni vyukového programu

cas ¢innost zZaku ¢innost lektora Poznamky

5min | odpovidaji na motivaéni pfedstaveni lektorq, motivacni
otazky, diskutuji, dale sezndmeni s vyukovym video
sleduji motivacni video programem, pusténi https://www.

motivacniho videa youtube.com/
watch?v=cD
KwLS27dUg

5min | odpovidaji na otazky sdéluje zajimavou a ukol ¢. 1:
lektora, podle instrukci srozumitelnou formou teorii, | Presveéd¢ se,
lektora pracuji na vysvétluje pracovni postup jak voda
motiva¢nim experimentu putuje

rostlinou

10 min | odpovidaji na otazky sdéluje zajimavou a ukol ¢. 2:
lektora, podle instrukci srozumitelnou formou teorii, | [ rostliny se
lektora pracuji na vysvétluje pracovni postup pohybuji.
motivacnim experimentu.

10 min | odpovidaji na otazky sd€luje zajimavou a ukol ¢. 3:
lektora, podle instrukci srozumitelnou formou teorii, | Fluorescence
lektora pracuji na vysvétluje pracovni postup alkaloidt
motivacnim experimentu

5min | odpovidaji na otdzky sd€luje zajimavou a ukol ¢. 4:
lektora, podle instrukci srozumitelnou formou teorii, | Citrusovy
lektora pracuji na vysvétluje pracovni postup ohnostroj
motivacnim experimentu

10 min | pracuji spole¢né s lektorem | predklada instrukce pracovni list

na vyplnéné pracovniho

listu

k vyplnéni pracovniho listu,

zajisti hodnoceni vyukového
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programu rozdanim
evaluacnich dotaznikd,

rozloudi se
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5.1.2 Pracovni list

Pracovni list byl vytvofen za uCelem zopakovani a upevnéni znalosti a
dovednosti, které se Zzaci/u&astnici vyukového programu ziskali v souladu RVP a SVP.
Jednotlivé ukoly v pracovnim listu jsou sestaveny vyhradné na zékladé informaci, které
na vyukovém programu opravdu zaznély. Pro zvySeni z4jmu o jeho vypracovani, byla
soucasti ,,neviditelna“ napovéda. Ta byla napsana specidlni fixou, viditelnou pouze po

UV lampou.

Pracovni list Tajuplna krasa rostlin

1) Vite, proc¢ jsou v kiife citrusovych ploda obsazeny éterické oleje, tzv. silice?

albedo oplodi

&t'avnaté vacky

siliéné kanalky

Obr. 6 Rez hesperidiem (Pankova, 2017)
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2) Napiste alespoii 3 jedovaté rostliny, které rostou na tizemi CR.

3) Jak ziskavaji ziviny masozravé rostliny? K ¢emu slouzi jejich pasti?

Obr. 7 Sklapnuta past masozravé rostliny mucholapky (Dionaea sp.). Foto V.
Pankova, 2017
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4) Dopliite tajenku.

1 W D

2.

3 E | |k

4 F

5 | M
6|F E

g

9 o e N

1. Léciva, fialoveé kvetouci rostlina obsahujici velké mnoZstvi vonnych silic, péstovana

ve velkém napitiklad v oblasti Provence ve Francii.
2. Jedovata rostlina pouzivana na lécbu bradavic.
3. Nejsilngjsi rostlinny jed, tzv. Sipovy jed.

4. Velmi zndmad, Zluté¢ kvetouci léCiva rostlina z Celedi hvézdnicovitych, ktera po

utrhnuti produkuje velké mnozstvi latexu (latinsky nazev Taraxacum).

5. Struktura, kterou rostliny vylucuji latex.

6. Dtukazem ptitomnosti jedovatych alkaloidi je .........cccoeeeveeirennnnns pod UV svétlem.
7. Jak se oznacuji jednim slovem plody pomerancovniku, citroniku...

8. Vodiva pletiva rozvadi po rostling ..........c.cccceeeeeee. a v ni rozpus§téné mineralni latky.
9. Vodivé elementy rostliny jsou....

Napovéda (posvit’ UV lampou):

Jedovaté latky, které produkuji rostliny se NAzZyvajic...ccceeseressercsssnscssnnscssanssssanssssasens
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5.2 Evaluacni dotaznik a jeho vyhodnoceni

Evalua¢ni dotaznik byl respondentim ptedkladan vzdy na koci vyukového
programu. Diky vhodnému uspotradéni otazek a vybérem odpoveédi z nabidnuté Skaly
bylo jeho vyplnéni velmi rychlé a respondenti byli ochotni dotazniky vyplnit. U otazek
s otevienou tvorbou odpovédi se respondenti mohli rozepsat a vyjadfit svlj nazor na
vyukovy program. Velmi vitané byly pfipominky nejen od zakt ale i od ucitell, ze

kterych bylo mozné se poucit a program prubézné zkvalitiovat a vylepSovat.

5.2.1 Podoba dotazniku

Evaluaéni dotaznik pro Zaky/studenty a pedagogy

Nazev vyukového programu: Tajuplnd krasa rostlin
Lektorka: Bc. Veronika Pankova

Datum:

Mili Zaci/studenti, pedagogové,

dovoluji si Vas pozédat o hodnoceni vyukového programu na téma Tajuplna krasa
rostlin, ktery jste absolvovali v Interaktivnim muzeu védy v Olomouci. Dotaznik Vam
zabere jen n¢kolik minut a mné bude napomocny pii hodnoceni kvality vyukového
programu, ktery jsem vytvofila vrdmci své diplomové priace na téma ,,Vyukovy
program s vyuzitim motivacnich pokust v biologii rostlin“. Budu Vam velmi vdécna za
VaSe upfimné hodnoceni. Dotaznik je zcela anonymni.

Vyznacte vhodnou odpovéd’ jako ve Skole: 1 —nejlepsi, 5 — nejhorsi.

Vvukovy program celkové:

1. Do jaké miry se Vam vyukovy program libil?

1 2 3 4 5
zcela z vetsi Casti z poloviny jen v nékterych vibec
ohledech
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2. Do jaké miry byl pro Vas vyukovy program prinosny v prohloubeni a

zopakovani uciva z biologie rostlin?

1 2 3 4 5
zcela z vetsi casti z poloviny jen v né¢kterych Vibec
ohledech
3. Dozvédéli jste se néco nového, co jste doposud nevédéli?
1 2 3 4 5
zcela z vetsi Casti z poloviny jen v nékterych Vibec
ohledech
4. Byl pro Vas vyukovy program jasny a srozumitelny?
1 2 3 4 5
zcela z vE&tsi Casti z poloviny jen v nékterych Vibec
ohledech
5. Jak hodnotite tempo prace ve vyukovém programu?

1 2 3 4 5
vynikajici — vSe velmi dobré dobré pfijatelné nedostate¢né —
jsem stihal/la s moc rychlé

piehledem
Lektor/lektori:
6. Vyklad lektorky byl dostate¢né zajimavy a srozumitelny.

1 2 3 4 5

rozhodné spiSe souhlasim nevim spiSe rozhodné
souhlasim nesouhlasim nesouhlasim
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7. Lektorka mé dostate¢né motivovala k praci na zadanych ukolech.

1 2 3 4 5
rozhodné spiSe souhlasim nevim spise rozhodné
souhlasim nesouhlasim nesouhlasim

8. Celkové bych pristup lektorky hodnotil/la:

1 2 3 4 5

vynikajici velmi dobry dobry piijatelny nedostatecny

Atraktivita programu:

9. Zaujal Vas néktery z pokusii nebo aktivit natolik, Ze si ho budete chtit znovu
udélat napiiklad doma se sourozenci? Pokud ano, tak ktery?

10. Co se Vam ve vyukovém programu nejvice libilo nebo naopak nelibilo? Mate
na srdci néco, co byste chtéli lektorce sdélit nebo doporudit?
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5.2.2 Statistické vyhodnoceni evaluacnich dotazniku

Celkem se v prub¢hu skolniho roku 2017/2018 vyukového programu zacastnilo
Sest skupin. Jednalo se o zaky Sestych a sedmych tfid z rGznych zékladnich skol.
Celkem bylo vyplnéno 120 dotaznikd. Vyucujici taktéz dotazniky vypliovali, ale pro
nizky pocet respondentii nebyly udaje zjejich dotazniki do vysledkli zaneseny.

Doporuceni uciteltl v otazkach s volnou tvorbou odpovédi byla velmi pfinosna.

Hlavnim cile evaluace bylo ovéfeni srozumitelnosti, pfinosnosti a atraktivity
vyukového programu. Na toto téma odpovidali respondenti v 10 otazkach. Dotaznik
obsahoval celkem 8 otazek s uzavienou formou odpovédi a 2 otazky s volnou tvorbou

odpovédi.
5.2.2.1 Vyhodnoceni otazek s uzavienou formou odpovédi.

Otazka 1 Do jaké miry se Vam vyukovy program libil?

DO JAKE MIRY S VAM VYUKOVY PROGRAM
LiBIL?

zcela Mz vétsicasti Mz poloviny jenv nékterych ohledech W vibec

Graf 1 Vyhodnoceni odpovédi na otazku 1

Na tuto otdzku odpovéd€lo 100 % respondentii. 62 % znich se vyukovy
program libil zcela, 35 % respondentim z vét§i Casti a 3 % respondentli alespon
z poloviny. Z grafu 1 vyplyva, ze 97 % respondentli se vyukovy program libil zcela
nebo z vétsSi Casti. Podle odpovédi respondentli 1ze konstatovat, Zze se jim celkové

vyukovy program libil a byl pro n¢ atraktivni.
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Otazka 2 Do jaké miry byl pro Vas vyukovy program piinosny v prohloubeni a

zopakovani uciva z biologie rostlin?

DO JAKE MIRY BYL PRO VAS VYUKOVY PROGRAM
PRINOSNY V PROHLOUBENI A ZOPAKOVANI UCIVA Z
BIOLOGIE ROSTLIN?

zcela Mz vEtSiCasti Mz poloviny jenv nékterych ohledech W vibec

Graf 2 Vyhodnoceni odpovédi na otazku €. 2

Na tuto otazku odpovédélo 100 % respondentti. Pro 50 % z nich byl vyukovy
program zcela pfinosny v prohloubeni a zopakovéni uciva, pro 38 % respondentl z vétsi
¢asti, pro 11 % respondentd z poloviny a jen pro 1 % respondenti byl pfinosny jen
v nékterych ohledech. Z grafu 2 vyplyva, ze 88 % respondentii hodnotilo vyukovy
program jako piinosny k prohloubeni a zopakovani uciva z biologie rostlin. Nikdo

neodpovédél, Ze vyukovy program nebyl pfinosny viibec.
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Otazka 3 Dozvédéli jste se néco nového, co jste doposud neveédeéli?

DOZVEDELI JSTE SE NECO NOVEHO, CO JSTE
DOPOSUD NEVEDELI?

Wzcela Mz vetsicasti Mz poloviny jenv nékterych ohledech mvibec
2%

1%

Graf 3 Vyhodnoceni odpovédi na otdzku 3

Na tuto otdzku odpovédélo 100 % respondentil. 54 % z nich se dozvédélo zcela
nové informace, 32 % respondentli se dozvédélo nové informace z vetsi Casti,
11 % respondentii alesponi z poloviny, 2 % respondentli se dozvédélo nové informace
jen v nékterych ohledech. 1 % respondentii se nedozvédélo zadné nové informace.

Z grafu 3 vyplyva, Ze respondenti dozvédéli nové informace, které doposud neznali.

Otazka 4 Byl pro Vas vyukovy program jasny a srozumitelny?

BYL PRO VAS VYUKOVY PROGRAM JASNY A
SROZUMITELNY?

Wzcela Mz vEetsicasti Mz poloviny jenv nékterych ohledech mviibec

2%

Graf 4 Vyhodnoceni odpovédi na otdzku 4
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Na otazku tykajici se jasnosti a srozumitelnosti vyukového programu
odpovédélo 100 % respondentti. Pro 68 % znich byl vyukovy program zcela jasny
a srozumitelny, pro 30 % respondentti byl vyukovy program jasny a srozumitelny
z vEtsi casti a pro 20 % byl jasny a srozumitelni alespont z poloviny. Z grafu 4 vyplyva,
ze pro vétsi cast respondentii byl vyukovy program jasny a srozumitelny. Podle

odpovédi pro nikoho nebyl vyukovy program jasny a srozumitelny vibec.

Otazka 5 Jak hodnotite tempo prace ve vyukovém programu?

JAK HODNOTITE TEMPO PRACE VE VYUKOVEM
PROGRAMU?

vynikajici - vée jsem stihal/la s
pfehledem
W velmi dobré

M dobré

pfijatelné

M nedostatecné - moc rychlé

Graf 5 Vyhodnoceni odpovédi na otadzku 5

Na otazku o hodnoceni tempa vyukového programu odpovédélo 100 %
respondentl. Pro 65 % z nich bylo tempo vyukového programu vynikajici a vSe stihali s
prehledem, pro 34% respondentti bylo tempo velmi dobré a pouze 1 % respondentd

hodnotilo tempo jako dobré. Z grafu 5 vyplyva, Ze 99 % respondentli vnimalo tempo

prace jako vynikajici nebo velmi dobré.
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Otazka 6: Vyklad lektorky byl dostatecné zajimavy a srozumitelny.

VYKLAD LEKTORKY BYL DOSTATECNE ZAJIMAVY A
SROZUMITELNY.

M rozhodné souhlasim M spiSe souhlasim M nevim

spiSe nesouhlasim M rozhodné nesouhlasim

2%

Graf 6 Vyhodnoceni odpovédi na otazku 6

Na otazku 6 odpovédelo 100 % respondentii. 69 % z nich s tvrzenim, Ze vyklad
lektorky byl dostate¢n¢ zajimavy a srozumitelny rozhodné€ souhlasilo, 29 % respondentti
spiSe souhlasilo a 2 % respondenti nevédéli, zda s tvrzenim souhlasit. Z grafu 6

vyplyva, ze pro celkem 98 % respondentti byl vyklad lektorky zajimavy a srozumitelny.

Otazka 7 Lektorka mé dostatecné motivovala k praci na zadanych ukolech.

LEKTORKA ME DOSTATECNE MOTIVOVALA K
PRACI NA ZADANYCH UKOLECH.

m rozhodné souhlasim M spiSe souhlasim M nevim
spiSe nesouhlasim M rozhodné nesouhlasim
1% 1%

11%

Graf 7 Vyhodnoceni odpovédi na otazku 7
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Na otazku tykajici se dostatené motivovanosti k praci na zadanych ukolech
odpovédélo 100 % respondentli. 58 % znich s tvrzenim, Ze je lektorka dostate¢né
motivovala k praci na zadanych tkolech rozhodné souhlasilo, 29 % spiSe souhlasilo,
11 % nevédé€lo, zda je lektorka dostate¢né motivovala a 1 % respondentim s tvrzenim
spiSe souhlasilo. 1 % respondentl s tvrzeni rozhodné nesouhlasilo a motivace k praci
jim piipadala nedostate¢na. Podle odpovédi uvedenych v grafu 7 Ize konstatovat, ze pro

87 % respondentti lektorka dostate¢né motivovala k préaci na zadanych tkolech.

Otazka 8 Celkové bych pfistup lektorky hodnotil/la.

CELKOVE BYCH PRiISTUP LEKTORKY
HODNOTIL/LA.

vynikajici B velmi dobry M dobry pfijatelny M nedostatecny

Graf 8 Vyhodnoceni odpovédi na otazku 8

Na tuto otdzku odpovédélo 100 % respondenti. Pro 69 % z nich byl pftistup
lektorky vynikajici, pro 29 % respondentl velmi dobry, a 2 % respondenti hodnotilo
pfistup lektorky jako dobry. Z grafu 8 vyplyva, ze 98 % respondentli hodnotilo pfistup
lektorky jako vynikajici nebo velmi dobry.

Na vSechny otazky odpovédela vétSina respondenti kladné. Dle odpovédi
respondentl 1ze vyukovy program Tajuplna krasa rostlin hodnotit jako srozumitelny,
pfinosny a pro cilovou skupinu atraktivni. Pfistup lektorky a schopnost lektorky
motivovat zaky k zadané praci byla taktéz velmi dobra. Celkové hodnoceni vyukového

programu bylo tedy pozitivni.
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5.2.2.2 Vyhodnoceni otazek s volnou tvorbou odpovédi

Soucasti evalua¢niho dotazniku byly 1 dvé otazky s volnou tvorbou odpovédi.
Z diavodu velkého mnozstvi riznorodych odpovédi byly odpovédi zaka standardizovany
a zaneseny do nasledujicich tabulek. Evalua¢ni dotazniky s odpovédni pedagogii nebyly
do vysledkl diplomové prace zaneseny z diitvodu nizkého poctu respondentti. Jejich
odpovédi vSak byly velmi piinosné pro moji budouci pedagogickou praxi a jsou

soucasti ptiloh diplomové prace.

Otazka 9 Zaujal Vas néktery z pokust nebo aktivit natolik, ze si ho budete chtit znovu

udélat napriklad doma se sourozenci? Pokud ano, tak ktery?

Tab. 4 Vyhodnoceni odpovédi na otazku 9.

Odpovéd Pocet %

,Citrusovy ohnostroj“ 39 32,5
,Fluorescence alkaloidi.“ 26 21,7
,Citrusovy ohnostroj a fluorescence 4 33
alkaloidi.”

»Zavirani sisky ve vodé.” 3 2,5
»VSechny pokusy.“ 10 8,3
»Ne“ 10 8,3
Bez odpovédi 23 19,2
Nespecificka odpovéd, pi. MoZna 5 4,2
Celkem 120 100

Na otazku 9 odpovédélo celkem 80,8 % respondentli. Motivacni experiment
,»Citrusovy ohnostroj“ se libil vice nez 32 % respondenti. Motivacni experiment
,Fluorescence alkaloidi“ se libil 21 % respondenti. 3,3 % respondentii se libil
motivacni experiment ,,Citrusovy ohnostroj i ,,Fluorescence alkaloida‘. Avsak 8,3 %
respondentl zddny experiment nezaujal a 19,2 % neuvedlo odpovéd'. 4,2 % respondentu
uvedlo nespecifickou odpovéd’ typu ,,Nevim®, ,Mate hezké obleceni.“ nebo jen

namalovany obrdzek. Celkové€ lze fici, Ze vétsi 68,3 % respondentil se libil alesponl
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jeden z motiva¢nich experimentii. Z tabulky 4 vyplyva, ze nejvice atraktivni byl pokus s

nazvem Citrusovy ohnostroj.

Otazka 10 Co se Vam ve vyukovém programu nejvice libilo nebo naopak nelibilo?
Mate na srdci néco, co byste chtéli lektorce sdélit nebo doporucit?

Tab. 5: Vyhodnoceni odpovédi na otazku 10.

Odpovéd Pocet %
,V3e se mi libilo, nic bych neménil/la.” 35 29,2
,Libil se mi Vas pristup k détem.” 8 6,7
»,Nejvice se mi libily pokusy“ 29 242
,Libily se mi masoZravé rostliny“ 2 1,7
,Nelibil se mi pokus - presvédc se, jak putuje | 1 0,8
voda rostlinou.”
,Nelibil se mi pokus se Siskou“ 1 0,8
»2Doporucuji mluvit vice spisovné“ 1 0,8
»,Pokusy se mi libily, ale teorie byla nudna. 2 1,7
»Ne“ 13 10,8
Nespecificka odpovéd, pi. Mam chut na dalsi | 8 6,7
pomerance.
Bez odpovédi 20 16,6
Celkem 120 100%

Na otazku 10 odpovédélo celkem 83,4 % respondentii. 29,2 % respondentil
odpovédélo, ze se jim libilo v8e a nic by na vyukovém programu neménilo. Kladné
respondenti hodnotili taktéZ motivacni experimenty (24,2 %) a ptistup lektorky (6,7 %).
10,8 % respondenti odpovédélo na otazku 10 ,,Ne*, neméli tedy pro lektorku zadné
doporuceni. Objevily se 1 odpovédi, které byly velmi nespecifické (6,7 %). Tyto
odpovédi se bud nedaly se pieCist, byly v cizim jazyce (rémstina) nebo byly
zaznamenany formou obrazku. V jednom ptipadé bylo doporuceno lektorce mluvit vice

spisovné.
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5.3 Videozaznamy

Videozdznamy motivacénich experimentd jsou soucasti ptilozeného DVD. Pro
zéky, studenty, pedagogy a Sirokou vefejnost jsou voln¢ dostupné na youtube.com.

Odkazy na videozdznamy jsou uvedeny v brozufe v kapitole 5.4.
5.4 BroZura

Ptilohou ptedkladané diplomové prace je brozura doplnujici videozaznamy
motivacnich experiment. Brozura provadi zédky vyukovym programem a umoziuje

snadnou orientaci v pracovnim postupu.
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6 DISKUZE

Podle literatury Johnson a Mc Elroy (2010): The Edutainer: connecting the art
and science of teaching je velmi dilezité, aby zaci méli moznost piijit do kontaktu
s realnou védou. Zaci si vyzkousi jiny zpsob udeni a mohou tak piijimat nové
informace a vyzvy spojené s védou a badanim. Vinter a Kralicek (2016) v publikaci
Zacinajici ucitel biologie uvadi, ze badatelsky orientované vyucovani je jedna z metod,
ktera propojuje aktivni uceni a zvySuje zdjem zakl o biologii. Tento pfistup se mi pii
realizaci vyukového programu velmi osvédcil. Setkala jsem se po vétSinu Casu
s nadSenymi, motivovanymi zaky, ktefi velmi uvitali zatazeni motivacnich experimentt
do vyukového programu. Diky zazivani dil¢ich uspécht pii provadéni motivac¢nich
experimentl, jsem po celou dobu trvani vyukového programu snadno udrzela pozornost
vétSiny zakl. Podle slov nékterych zakl jsem u nich dokonce vyvolala vétsi zajem o
studium biologie. Lze tedy souhlasit s ndzorem Pavlasové (2013), Ze aktivizacni
vyukové metody pomahaji udrzet zdkovu pozornost a upeviuji jejich vnitini motivaci.

Jednim z cili vyukového programu je rozvoj psychomotorickych dovednosti
zakl. Podle Pavlasové (2013) je ve vyuce biologie velmi dilezité, aby Zaci dokézali
pracovat s pfirodninami, preparaty a piistroji. Tento cil se dafilo plnit zejména diky
préci zak s rostlinnym materidlem a laboratornimi pomutckami.

Ptinosnost, atraktivitu a pfistup lektora na vyukovém programu Tajuplna krasa

rostlin jsem se rozhodla ovéfit pomoci evaluacnich dotaznikd. Podle doporuceni
v odbornych publikacich Kapitoly z metodologie pedagogiky (Manak, 1994)
a Metody vyzkumu a evaluace (Hendl a Remr, 2017) jsem sestavila jednoduchy, jasny
a srozumitelny evaluacni dotaznik. Ten byl anonymni a respondenti vyplhovali jen
datum konani vyukového programu. Pti vyhodnocovani evaluacnich dotaznikli jsem
vSak narazila na nékteré nedostatky. Prvni zji$téni bylo, ze by bylo vhodné sledovat také
vék a pohlavi respondentl pro co nejoptimalnéjsi naplnéni vzdélavacich a vychovnych
potieb zaki. Dale jsem zjistila, Ze vyhodnocovani otazek s volnou tvorbou odpovédi je
velmi obtizné, coz potvrzuje také Hendl a Remr (2017) v publikaci Metody vyzkumu a
evaluace.

Motivaéni experimenty, které méli castnici vyukového programu moznost

realizovat na vyukovém programu Tajuplna krésa rostlin, jsem se rozhodla pouzit jako
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naméty k videozaznamtim, které jsem vytvofila a zvefejnila na youtube.com.
Videozaznamy motivacnich experimentti doporucuje Ptibyl (2012): Videotvorba ve
Skole: prirucka pro ucitele zakladnich skol zejména kvili zatraktivnéni vyuky a
aktivizaci zaki.

Soucasti videozaznamii je presny navod na motivaéni experimenty, zahrnujici
pomiicky, rostlinny materidl, postup prace a stru¢né pozorovani a zaver experimentu.
V pribéhu tvorby videozdznamt jsem se rozhodla, Zze nebude soucasti videozdznamu
mluveny komentaf, ale textovy komentat vlozeny do videi v programu Vyond. Jako
zvukovy podklad jsem pouzila hudbu. Toto rozhodnuti jsem ucinila pfedevsim kvuli
vysledné podobé videozaznami doplnénych a o animace.

Pfi natdCeni videozdznamu jsem narazila na nesoulad s literaturou Ptibyl (2012):
Videotvorba ve skole: prirucka pro ucitele zakladnich skol. Podle této literatury pro
nataCeni audiovizualnich zaznamii motivacnich experimentii posta¢i mobilni telefon.
Ze zkuSenosti nataceni motivacnich experimentii musim doporucit pouziti kvalitniho
vybaveni. Nekvalitni fotoaparat na mobilnim telefonu mtze velmi ovlivnit vysledny
efekt.

Ptedev§im kvili jednoduchosti a ptehlednosti pracovniho postupu pro ostatni
pedagogy a moznosti vyuziti motivacnich experimentii bez piistupu na internet, jsem se
rozhodla obsah videozdznamil zpracovat do kratké brozury. Brozura piimo vychazi
z videozaznamil a vyuziva pozadi a grafiku programu Vyond. Pro snadné vyhledani

videozaznamu jsou soucdsti brozury odkazy na youtube.com.
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7 ZAVER

Predkladana diplomovéa prace méla nckolik dilé¢ich cild. Prvnim znich bylo
vypracovani literarni reSerSe. V té jsem se zaméfila na charakteristiku, vyhody a uskali
vyukového programu, popis osobnosti lektora, déale na =zafazeni motivacnich
experimentll do badatelsky orientovaného vyucovani, zasady nataceni videozaznami
didaktickych pokust a tvorbu evalua¢niho dotazniku.

DalSim z cili bylo vytvofeni vyukového programu s vyuzitim motivacnich
experimentll v biologii rostlin v souladu s RVP. Piipravé vyukového programu
pfechazelo studium odborné literatury, schizka s koordiniatorem za sekci biologie v
Pevnosti poznani a absolvovani naslechi na jinych vyukovych programech. Ziskala
jsem tak znalosti a zkuSenosti potfebné k vytvofeni piinosného a atraktivniho
vyukového programu.

Vytvotila jsem vyukovy program Tajuplna krésa rostlin zaméteny na botaniku,
ktery byl UspéSné realizovan v prostordch Interaktivniho muzeu védy Univerzity
Palackého Pevnosti poznani v Olomouci. Vyukového programu se ucastnilo od zafi
roku 2017 do prosince 2018 celkem 120 zakii Sestych a sedmych tiid. Zaci stfedni §koly
(vyssiho gymndzia) se vyukového programu netcastnili. Pro upevnéni a zopakovani
ziskanych znalosti ti€astnikli vyukového programu jsem vytvofila pracovni list.

DalSim zcild diplomové prace bylo vytvoieni audiovizudlnich ziznamu
motivacnich experimentli. Celkem jsem vytvofila Ctyfi videozdznamy doplnéné o
textové komentdfe a animace. Navic jsem videozdznamy obohatila o animovanou
brozuru, ktera umoznuje snadny pfistup k motivaénim experimentiim i v tiSténé verzi.
Tyto materidly jsou volné pfistupné pro zaky, studenty, pedagogy a Sirokou vetejnost na
youtube.com. Miizou slouzit nejen ke zpestteni vyuky v mé budouci pedagogické praxi
1 ostatnich pedagogt, ale také k realizaci domécich experimentd u zakl se zdjmem o
biologii a mimotadné nadanych zaku.

Pomoci evaluacnich dotaznikli jsem naplnila cil hodnoceni a reflexe vyukového
programu a lektora. Evaluacni dotaznik vyplnilo celkem 120 zadki a 6 pedagogu.
Z diivodi malého poctu respondentl nebyly odpoveédi pedagoghi do vyukového
programu zatazeny. AvsSak odpovédi pedagogl jsou velmi pifinosné pro moji budouci
pedagogickou praxi.
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Z vysledného statistického hodnoceni vyplyva, Ze pro vétSinu zaki byl vyukovy
program piinosny. Atraktivita vyukového programu se taktéz potvrdila. Ptistup lektora
byl vyhodnocen jako vynikajici.

Vyukovy program Tajuplnd krasa rostlin je zatazen ve stalé nabidce vyukovych
programi v Interaktivnim muzeu védy Univerzity Palackého Pevnosti poznani
v Olomouci. V soucasné dobé je jako jediny zaméfeny na vyuku botaniky. I po
ukonceni studia se budu vyuce vyukovych programi na Pevnosti poznani vénovat

a veSkeré nabyté zkuSenosti plné vyuziji ve své pedagogické praxi.
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9 SEZNAM PRILOH

Pfiloha 1: Brozura
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Priloha 1: Brozura

Vijukovy program s vyu2itim
motivacnich pokusi v biologii rostlin

/m@@

5
o~ N\ Be. Veronika Pankova,

Olowmouc, 2019

Fluorescence
alkaloidu
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Pomiicky: Rostlinng material:

- ochranné rukavice - vlastoviénik vetsi
- filltraéni papir -d¥istal Thunbergiiv
- prkénko a valecek

- UV lampa
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Po vylisovéni rostling sé ,+’ |
o ¥, ;
 latex uvolnil z pletiva |
obtisk| se na fittraéni papir.
- Latex obsahije jedovaté iy
 alkaloidy, které fluoreskuji \ L

pod UV svétlem!

/
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Pomiicky: Roslinng material:

-kahan/svicka - citrusova kira
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w2apalte kahan a
ohnutim kousku kiiry
vstrikujte vonné silice &

do plw
S

Pro vétsi efekt
zatemnéte
mistnost,
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semeno

§tavnaté vacky

siliéné kanalky
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Presvéde se, jak putuje voda
rostlinou!
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Pomiicky: Rostlinng material:

- kidinka s vodou - 2 [isty Einského zelis

- potravinaiské barvivo
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Jedna se o diikaz toho, Ze voda v
rostliné je vedena powmoci cévnich
svazkii. Transpiraéni proud
(xylém) vede vodu proti sméru
zemské pritaZlivosti a to diky
kapilarnim silam uvnit? cévnich
svazki. Diky kohezi (soudrznosti)
molekul vody vznika souvisl
vodui sloupec, ktery rozvadi po
celé rostliné Ziviny rozpusténé ve
vodé.
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Po dozrani se Sisky borovice vlivem
suchého a teplého potasi rozeviou
a semena 2 nich mohou vypaddvat
a byt siteny vétrem. Naopak pri
dlouhodobém desti se Sisky
uzaviraji, aby viechna semena
nevypadala pod strom a byl tak
2ajistén vivoj nového jedince 2
embrya v semeni v dospélce.

mucholapka =
Uzavieni pasti mucholapky funguje na

principu zmény elektrického potencialu
na povrchu Eepele uvnitt pasti, Pokud je
do pasti chycend potrava, okraje pasti k
sobé prilnou a rostlina zaéne dovnit¥
vpoustét traviei §tavy. Traveni trva 7 —
10 dui. V piipadé, Ze je past podriZdéna
snaprazdno®, rostlina tuto situaci
pozna a do dvou duii past znovu otevre.
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Citlivka reaguje na podrazdéni
sklapuutim a svéSenim listi. Tento
pohyb vychazi ze specialnich bunék v
listovich koléncich, které po dotyku
shizi svdj vnitini tlak a smrti se.
Rostlina se tak brani proti vuéjsimu
poskozeni.

VYoN]D
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