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Abstrakt

Diplomova prace se zabyva ndvrhem a posouzenim hlavni nosné konstrukce mostu o ¢tyfech
polich. Most ptevadi mistni komunikaci Zernov-Pierov pies délnici D1. Price obsahuje navrh
ti{ variant feSeni. Pro podrobné zpracovani byla zvolena varianta jednobodové podepieného
deskotrdmu. Diplomov4 prace zahrnuje staticky vypocet, pfehledné a podrobné vykresy a
vizualizaci.

Kli¢ova slova
dodate¢n¢ predpjatd konstrukce, spojitd konstrukce, most, staticky vypocet, vykresova
dokumentace

Abstract

Graduation thesis deal with the design and assessment of the load-bearing structure of the
bridge with four fields. The bridge carries local road Zernov-Pierov over the motorway D1.
Thesis include design of three alternative solutions. For detailed treatment was chosen variant
of single point supported deskbeam. Graduation thesis include static calculation, general and
detailed drawings and visualization.

Keywords
post-tensioned construction, continuous construction, bridge, static calculation, drawings
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UvVoD

Cilem diplomové priace bylo navrhnout a posoudit hlavni nosnou konstrukci
silni¢nfho mostu, pfevadéjictho mistni komunikaci Zernov-Pterov pies dalnici D1.

Pro tento ucel byly vypracovany 3 varianty ndvrhu. Z téchto variant bylo vybrdno
feSeni jednobodové podepieného deskotrdmu. Tato varianta byla podrobné zpracovana. Byla
posouzena na mezni stavy tinosnosti a mezni stavy pouZitelnosti dle platnych norem CSN
EN.

V préci byla ddle vypracovana prehlednd a podrobna vykresovd dokumentace, ktera
poskytuje tdaje o prostorovém uspofdddni mostu, geometrii, tvaru konstrukce, rozmisténi
betonédiské a predpinaci vyztuze. Soucdsti dokumentace je vykres detailu. V rdmci
diplomové price byla také vytvofena vizualizace mostu a ¢asovy harmonogram vystavby.
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o Vysoké ucéeni technické v Brné

Most na mistni komunikaci

Bc. Pavla Necasova

1. IDENTIFIKACNI UDAJE

Nézev stavby:
Nézev mostu:
Kraj:

Katastrdlni uzemi
Okres:

Investor:

Nadfazeny organ investora:
UvaZovany spravce mostu:

Autor préce:

Most ptes D1 v km 85,828 654
Most na mistni komunikaci
Olomoucky

734731 Pterov

Pterov

RSD CR

Na Pankrici 546/56

145 05 Praha

Ministerstvo dopravy CR
mésto Prerov

Bc. Pavla Necasova

2. ZAKLADNI UDAJE O STAVBE

Délka ptfemosténi:
Délka mostu:

Délka nosné konstrukce:
Pocet poli:

Rozpéti jednotlivych poli:

Kategorie pfevadéné komunikace:

Sitka nosné konstrukce:
Podélny sklon mostu:
Pri¢ny sklon mostu:
Vyska mostu:

Stavebni vyska:

Uhel kiiZenf:

Zatizeni mostu:

64,4 m

75,3 m

66,8 m

4

13,8 m; 18,9 m; 19,1 m; 13,8 m
S7,5

9,85 m
stoupd 1,27 %
2,5 %

max 7,925 m
1,27 m

78°

Skupina pozemnich komunikaci 1

Charakteristiky pfemosténych piekazek a body kiizZeni:

dalnice D1

km 0,163 496



Fakulta stavebni Most na mistni komunikaci

L

Vysoké uceni technické v Brné Bc. Pavla Necasova

3. MOST A JEHO UMISTENI

Mostni objekt se nachdzi na mistni komunikaci Zernov-Prerov kategorie S 7,5. Niveleta
mostu je vedena v konstantnim sklonu 1,27 %. Je vedena v mirném smérovém oblouku o
maximdlnim poloméru R = 450 m (pfechodnice + smérovy oblouk). Pficny sklon je

jednostranny ve sklonu 2.5 %.
Sitkové usporadani pozemni komunikace na mosté:

fimsa 0,3m

ocelové mostni zabradli

chodnik 1,25 m
mostni svodidlo 0,5 m
zpevnénd krajnice 0,5 m
vodici prouzek 0,25 m
Jizdni pruh 3,0 m
Jizdni pruh 3,0 m
vodici prouzek 0,25 m
zpevnéna krajnice 0,5 m
zabradelni svodidlo 0,5 m
fimsa 03 m
celkem 10,35 m

Mistni komunikace je vedena v piiméstské zastavbe v mirné svazitém terénu. Terén lezi

v nadmotské vySce pfiblizné 250 m n.m.

4. GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POMERY
Na misté byly provedeny 4 geologické vrty, ze kterych byl zjiStén tento geologicky profil:

0,0-04 piedkop

04-1,2 konstrukce vozovky

1,2-1,8 navizka — piscitohlinitd, pevna (stfedn¢ ulehld)
1,8 -4,0 prachovita hlina, tuhd

40-54 prachovita hlina, tuhd
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54-74 prachovita hlina, tuhd
74 -38,0 piscita hlina, pevna
8,0-8,4 jilovita hlina, tuha
8,4-10,2  jilovity pisek, kypry
10,2 -12,0  pisek se Stérkem, stfedné ulehly
Ustalend hladina podzemni vody byla zjiSténa v hloubce 6,8 m.
Zékladové poméry jsou hodnoceny jako sloZité, je nutné navrhnout hlubinné zaloZeni opér

a podpér.

5. VARIANTY NAVRHU RESENI
Pro potteby diplomové prace byly navrZzeny 3 varianty feSeni:

5.1 VARIANTA A

Varianta A byla navrzena jako dodatecné piedpjatd deskotramova konstrukce. Most
je feSen jako spojity nosnik o ctyfech polich. Konstrukce je na podpérach podepiena
jednobodové, na konci je uloZena na dvou loZiscich pomoci pii¢niku. Vyska
hlavniho trdmu je 1,15 m. Konzoly jsou navrZzeny s proménnou vyskou od 0,25 do
0,4 m. Pfechodové oblast mezi trdimem a konzolou mé tvar oblouku o poloméru 1,76
m. Sitka nosné konstrukce je 9,85 m, spodni §itka trdmu je 2,8 m. Na trdm Sitkovée
navazuje podpéra mostu.

Vyhodou feSeni je relativné mald konstrukéni vySka, velky prostor pro umisténi
piedpinaci vyztuze. Déle je vyhodou estetické hledisko, kdy pohled na most nehyzdi
velké mnoZstvi podpér.

Tato varianta byla vybrdna pro podrobné feSeni.
5.2 VARIANTA B

Varianta B je tvofena pfedem pifedpjatymi prefabrikovanymi nosniky typu MK-T
tvaru T. Nosniky jsou spfazeny s betonovou deskou tloustky 0,25 m pomoci
sptahovacich vyztuzi. Most je feSen jako spojity nosnik o ctyfech polich. Konstrukce
je na podpérach a opérach uloZena dvoubodové pies pii¢niky vZdy na dvojici podpér.
Podpéry maji tvar Sestithelniku. Vyska prefabrikovanych nosniki je 1,0 m, Sitka

stojin 0,3 m. Sitka nosné konstrukce je 9,85 m. Celkova vyska je 1,25 m.
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Vyhodou feSeni je urychleni stavby diky montdZi prefabrikovanych prvki, ovSem
z estetického hlediska je vhodnéjsi varianta A.

5.3 VARIANTA C

6.

Varianta C je navrZena jako dodate¢né predpjatd dvoutrdmova konstrukce. Most je
feSen jako spojity nosnik o ctyfech polich. Konstrukce je na podpérach uloZena
dvoubodové na dvojicich podpér, na opérich pres pricniky. Podpéry maji tvar
Sestithelniku. Trdmy maji proménnou Sitku od 1,2 m do 1,33 m. Vyska trdm je 1,47
m. Na trdmy navazuji konzoly s proménnou tloustkou od 0,25 m do 0,35 m. Celkova
vyska je 1,47 m.

Vyhodou je velky prostor pro umisténi predpinaci vyztuze. Kvili vétsi konstrukéni

vySce a kvili estetickému hledisku vSak byla zvolena varianta A.

STAVEBNE TECHNICKE RESENI VYBRANE VARIANTY

6.1 ZEMNI PRACE

Pred zapocetim praci bude v mistech dotéenych stavbou sejmuta ornice v tloust'ce
dle pedologického prizkumu. Ornice bude uloZena na deponii a bude pouZita pii
zévereénych terénnich dpravéich k pokryti svahli ndsypu. OdtéZend zemina se uloZi
na deponii a bude pouZita pro pozdéjsi zasypy. Zasyp za opérou bude hutnén po
vrstvdch maximélné 0,3 m. Bude tvofen nenamrzavou propustnou zeminou. Stavebni
jamy musi byt fddn€é odvodnény a zajiStény proti sesuvu. Vykopy budou provadény
ve sklonu 1:1. Tfida podkladniho betonu je C8/10 v tloustce 0,15 m.

6.2 ZALOZENI SPODNI STAVBY

Z duvodu slozitych zdkladovych pomérli je most zaloZen hloubkové na vrtanych
pilotdch primeéru 0,9 m, délky 14 m. Podpéry budou zaloZeny na Ctyf pilotich ve
dvou ftadich. Piloty podpér navazuji na Zelezobetonovy zdkladovy blok o
plidorysnych rozmérech 4,2x6 m a vySce 1,8 m. Opéry budou zaloZeny na ctyfech
pilotich ve dvou fadidch. Na piloty navazuje Zelezobetonovy zdkladovy pas o

pidorysnych rozmérech 9,85x4,2 m a vySce 1,4 m.
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6.3 SPODNI STAVBA
6.3.1 OPERY

Diiky opér maji tloustku 2 m, navrzeny beton C25/30, stupeii prostiedi XF2. Na
krajich opér budou vybetonovany svahovd mostni kiidla $itky 0,6 m z betonu
C25/30, prostiedi XF2. Ulozny préh bude ve sklonu 4% smérem
k odvodiiovacimu kandlku. Zavérna zidka Sitky 0,65 m bude z betonu C25/30,
prostiedi XF2. Rozméry Zelezobetonovych podloZiskovych blokil jsou stanoveny
dle typu loZiska na 0,9x0,9 m. Prostor za opérami bude odvodiiovdn pomoci
pficné drendze z perforovanych flexibilnich trubek priméru 0,15 m, uloZenych

na tésnici cloné a betonovém zakladu.
6.3.2 PRECHODOVA DESKA

Ptechodové oblasti za opérami €.1 a 4 budou opatifeny prechodovymi deskami
délky 6 m tloustky 0,3 m. Deska bude uloZena ve sklonu 1:10, beton C25/30,
prostredi XC2.

6.3.3 PODPERY

Podpéry maji pidorysny tvar obdélniku se zkosenymi hranami. Rozmeéry diiku
opér jsou 2,75x1,1 m. Pouzity beton ttidy C30/37, tfida prosttedi XF2. V diiku
budou vybednény ryhy o rozmérech 0,17x0,17 m pro svody odvodnéni mostu
DN 150. Horni ¢ast podpér je ve sklonu 4% smérem k povrchu podpér. Je

opatfena Zelezobetonovymi nalitky pro osazeni loZisek.

6.4 HLAVNI NOSNA KONSTRUKCE

Nosnou konstrukci tvori dodate¢né predpjatd deskotrdmova konstrukce. Most je feSen
jako spojity nosnik o 4 ¢tyfech polich s rozpétimi 13,8 + 18,9 + 19,1 + 13,8 m. Celkova
délka nosné konstrukce je 66,8 m. Sitka nosné konstrukce je 9,85 m, §itka spodn{ hrany
tramu je 2,8 m. VySka konstrukce v trdmu je 1,15 m. Pfechodovd ¢4st mezi trdmem a
konzolami je feSena zaoblenim o poloméru 1,76 m. Tloustka desky v misté napojeni na
konzolu je 0,4 m (1,425 m od hrany trdmu). Tloustka konzol se linedrné¢ méni az do
vzdalenosti 2,28 m od konce zaobleni. Tloustka na koncich konzol je 0,25 m. Nosna
konstrukce kopiruje pti€ny sklon vozovky 2,5 %. U chodniku je protispad 4% k uZlabi.
Podélny sklon je 1,26 %.

Z divodu zachyceni kroutictho momentu jsou nad opérami navrZeny piicniky

lichobéZznikového tvaru o tloustce 1,2 m. Pfes pfi¢niky je hlavni nosnd konstrukce

5
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uloZena pres dvojici loZisek do opéry. Osova vzdalenost lozisek u opér je 6,0 m. Celd
nosnd konstrukce je navrzena z betonu C35/45, prostiedi XF2.

V konstrukci je vedeno celkem 15 predpinacich kabeld (jedendct 12ti lanovych kabell
vtramu a dva 12ti lanové + dva 7mi lanové v konzoldch pro zajiSténi lepSiho
spoluptlisobeni priifezu). Je navrzend piedpinaci vyztuz Y1860-S7-15,2-A. Kabely
budou pfedepnuty po vybetonovéni konstrukce. Konstrukce bude betonovana na pevné
skruzi. Kabely budou ptfedpindny z obou konct.

Betonaiska vyztuz je z materidlu B500B.

6.4.1 ULOZENI NOSNE KONSTRUKCE

Nosnd konstrukce bude na opérach uloZena na dvojici loZisek. Na podpérach
bude uloZena pouze na jednom loZisku. Budou pouZity hrncovd loZiska, ktera

budou uloZena na podloZiskové bloky.

Uspotadani loZisek:

opéra 1 Ix vSesmérné + 1x pricné pevné
podpéra 2 Ix pticné€ pevné

podpéra 3 Ix pevné

podpéra 4 Ix pticné€ pevné

opéra 5 Ix vSesmérné + 1x pricné pevné

6.4.2 MOSTNI ZAVERY

Dilatace mostu od rovhomérné zmény teploty probihd na obé strany. Na oba

konce nosné konstrukce budou osazeny povrchové hifebenové zavery.
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6.4.3 VOZOVKA
Vozovka je provedena v této skladbe:
ACO 11 40 mm
PS-EP
ACL 16 40 mm
PS-EP
posyp piedobalenou drti 4/8 v mnozstvi 2 — 3 kg/m?
MA 111V 35 mm
AIP S mm
vozovka na mosté celkem 120 mm
Hydroizolace nosné konstrukce tvoii natavené asfaltové pasy.
6.4.4 RIMSY
Po obou strandch nosné konstrukce jsou navrzeny Zelezobetonové fimsy. Leva
fimsa ma $itku 2,05 m, je ve sklonu 2,5 % do vozovky. V levé fimse je kotveno
ocelové zabradli a sloupky svodidla. Pravd fimsa je Sirokd 0,8 m, je ve sklonu 4
% smérem do vozovky. V ¥imse je kotveno zibradelni svodidlo. Rimsy jsou
kotveny do nosné konstrukce pomoci kotev po vzddlenostech 2 m. Pod tloZnou
plochou fims bude uloZena ochrannd izolace s vyztuZnou vlozkou.
6.5 VYBAVENI MOSTU
6.5.1 BEZPECNOSTNI ZARIZENI
Pfi levé fimse bude osazeno jednostranné mostni svodidlo vysky 0,75 m s trovni
zadrzeni H2. Déle bude na levé fimse osazeno ocelové zédbradli s vySkou madla
1,1 m.
Na pravé fimse bude osazeno mostni zdbradelni svodidlo vysky 1,1 m, troven
zadrZeni H2 se svislou vyplni.
6.5.2 ODVODNENI

Odvodnéni mostu je feSeno piicnym jednostrannym sklonem 2,5 % a
konstantnim podélnym sklonem 1,26 %. Odvodnovace budou umistény u podpér
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v dzlabi na okraji vozovky. Voda bude odvedena svodem DN 150 zlabky
v opérich.

6.5.3 OBSLUZNE SCHODISTE

U opér mostu budou ziizena revizni schodisté Sitky 0,95 m z betonu C20/25.

7. STATICKE RESENI

Hlavni nosnd konstrukce mostu byla staticky analyzovédna v programu Scia Engineer
2015. Pro ziskdni vnitfnich sil byly vytvofeny dva modely. 2D prutovy model a 3D
model s deskosténou. Pro ptedbéZzny ndvrh predpéti byl vyuZzit 2D model. Pro piesny
navrh piedpéti, posouzeni MSP a MSU byl vyuZit 3D model. Posouzeni bylo provedeno
ruéné s pomoci programu Microsoft EXCEL. Konstrukce byla posouzena na mezni stavy

pouzitelnosti a inosnosti (viz samostatnd piiloha).

8. VYSTAVBA MOSTU

8.1 ZALOZENI A SPODNI STAVBA

V misté planovanych stavebnich jam se sejme ornice v tloustce dle pedologického
prizkumu. Provede se pilotové zaloZeni v misté budoucich opér ¢.1 a 4, nasledné i
v mistech budoucich podpér. Na piloty budou nabetonovdny zdkladové bloky
z zelezobetonu. Vybetonuji se diiky opér, mostni kiidla a dlozné prahy u opér ¢€.1 a 4.
Provedou se hydroizolace a prostor za opérami se zasype vhodnou zeminou. Ziroven se

stavbou opér probihd betondz opér ¢€.2 a 3.

8.2 NOSNA KONSTRUKCE

Po dokonceni opér a podpér se vybetonuje hlavni nosnd konstrukce. Betondz bude
provddéna na pevné skruzi nardz v jedné fazi. Po dokonceni betondZe se ptredepnou

pfedpinaci kabely.
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8.3 MOSTNI SVRSEK

Po dokonceni hlavni nosné konstrukce mostu, prechodovych oblasti a zdvérnych zidek

sV N2

opér se na povrchu provede hydroizolace. Dédle se provede betondZ fims a osazeni

odvodnovaci. V dalsi fazi se po odbednéni fims poloZi asfaltovy kryt a osadi se svodidla
a zébradli.

8.4 DOKONCOVACI PRACE

Ve findlni fazi se provedou dokoncovaci prace. Ohumusuji a zatravni se svahy nésyp1,

vyznaci se vodorovné znaceni a stavenisté se fadné uklidi.
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ZAVER

Dle zadani diplomové prace byly navrZeny tii varianty feSeni hlavni nosné konstrukce mostu
na mistni komunikaci. Pro podrobné feSeni byla vybrdna varianta dodate¢né ptredpjaté
deskotrdmové konstrukce. V souladu s EC byla konstrukce nadimenzovéna a posouzena na
menzni stavy pouZitelnosti a mezni stavy inosnosti. Pro tplnost byla zpracovédna prehlednd
a podrobnd vykresovd dokumentace a vizualizace. Diplomové price byla zpracovdna dle

pokynt a v rozsahu stanoveném vedoucim diplomové préce.

VBrné dne 15.1.2016

podpis autora
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