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Uvod

Bakalarska prace je zameéfena na jednotné statni pfijimaci zkouSky z matematiky
na Ctyflet¢é maturitni obory stfednich Skol. Ve Skole se casto setkdvam s tim,
ze se zaci prijimacich zkouSek obavaji. Strach maji hlavné z ¢asti, ktera se tyka matematiky.
Casto obavy vychazi ztoho, Ze nevédi, co je presnd Gekd. Zejména nemaji predstavu
o naplni didaktického testu, a kdyz jej uvidi, Casto se ho zaleknou, protoze zjisti,
ze nékteré ulohy nejsou schopni vyiesit. Z tohoto diivodu jsem se rozhodla pro toto téma své

bakalaiské prace.

Cilem této préce je zjistit, zda by Zaci opravdu méli byt schopni vyfesit vesSkeré ulohy,
nebo jsou jejich obavy opravnéné. Zaci by méli byt na piijimaci zkousky piipraveni, pokud
jejich obsah odpovidd ucdivu obsazenému v Réamcovém vzdéladvacim programu
pro zakladni vzd&lavani, ze kterého vychazi obsah vzdélavani na kazdé zakladni skole (Skolni
vzdélavaci program). Dalsi cil této prace je provést kompletni analyzu dvou pfijimacich testd,
kterd by mohla slouzit jako opora zakiim pfi piipravé na piijimaci zkousky, ¢i dokonce jako
jedna z moznosti pfipravy na statni pfijimaci zkousky. Tento cil je i ma motivace, rada bych
pro zaky ud¢lala ndvod, jak dané ulohy vytesit. Je pravda, Ze jiz v dneSni dobé mohou najit
feSeni pfijimacich zkouSek z minulych ro¢nikl na internetu. OvSem ne vzdy zaklim staci ukéazat
napsané feSeni. Nékteti k tomu potiebuji slovni komentat, aby jim postup byl jasnéjsi. Bohuzel
v dnesni dobé, kdy jsou Zaci na distan¢ni vyuce, nemaji tolik prostoru se ptat svych ucitelt,

proto si myslim, zZe by o to vice mohla tato prace pomoci.

Analyzovat budu test z roku 2017, coz je rok, kdy byly prvni povinné jednotné ptijimaci
zkousky na stfedni Skoly ukoncené maturitni zkouskou. Poté se budu veénovat prozatim
poslednimu realizovanému testu, tj. testu z roku 2020. Vzdy budu provadét analyzu prvnich
terminl v daném roce. Na ostatni testy se bohuZel v rdmci rozsahu této prace nedostane,
avSak se na n¢ sama podivam, abych mohla v zavéru zhodnotit, zda opravdu vSechny Casti
koresponduji sobsahem  uciva  dle Réamcového  vzdélavaciho  programu

pro zakladni vzdélavani.
Obsah bakalafské prace je urcen zejména zakiim devatych tiid a vSem ucitelim
matematiky, ktefi pfipravuji Zdky na pfijimaci zkousky, ale samoziejmé 1 t€ém, kdo se

néjakym zplsobem o piijimaci zkousky zajimaji.



1 Strucna historie prijimacich zkousek

Prvni pisemné dolozend zminka o konani pfijimacich zkouSek, ktera byla obsazena
v zakonu, je z roku 1978: ,,Ke studiu na strednich Skolach se zZaci prijimaji na zaklade
schopnosti, zajmii a zdravotniho stavu a v souladu s potiebami socialistické spolecnosti. !
Na pfijimaci zkousky mélo velky vliv Ministerstvo $kolstvi Ceské socialistické republiky

a Ministerstvo Skolstvi Slovenské socialistické republiky.

Od roku 1984 platil zédkon, ktery byl aktualizovany a zahrnoval moznost pfijimat

na sttedni $koly nejen Zaky po zakladni $kole, ale i pracujici ob&any.?

V roce 2000 byl upraven zakon tykajici se pfijimacich zkouSek na toto znéni:
»Ke studiu na stiednich Skoldach, kromé skol uvedenych v odstavci 2, se prijimaji Zaci a dalsi
uchazeci, kteri splnili povinnou Skolni dochazku a kteri pri prijimacim vizeni splnili podminky
pro prijeti prokazanim vhodnych schopnosti, védomosti, zdjmii a zdravotni zpusobilosti

pozadované pro zvoleny obor vzdéldani.* 3

V roce 2004 byl uzakonén Réamcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani,
ktery definuje ocekavané vystupy u jednotlivych vzdélavacich oblasti, kterych je celkem devét.
Pro tuto praci je dalezitd oblast matematika a jeji aplikace. Tato Cast je vice rozvedena

v kapitole &tyii.*

Dne 4. 8. 2014 byl ministrem Skolstvi, mladeze a télovychovy Marcelem Chladkem
ozndmen plan jednotnych statnich piijimacich zkousek. Hlavnim diivodem byla snaha odstranit
velké rozdily ve vzdélavani Zaka po zdkladnim vzdélani. Jednotné pfijimaci testy mély udavat
minimalni hranici znalosti pro vzdélavani na stfedni Skole s maturitni zkouskou. Jiz na této
tiskové konferenci byly oznameny detaily ke zkouSkam, spolupracovali na nich zejména
pan ministr s feditelem organizace CERMAT Jifim Zikou a tustfednim Skolnim inspektorem
TomaSem Zatloukalem. Jiz zminénd organizace CERMAT méla za ukol tyto testy vytvofit,

pan Jifi Zika oznamil, Ze se budou skladat zejména z otevienych tloh a budou slouzit feditelim

! Zakon ¢&. 63/1978 Sb.,o opatienich v soustavé zakladnich a stiednich $kol. [online]. 1978. str. 259

[cit. 15.10. 2020]. Dostupné z: <https://www.psp.cz/sqw/sbirka.sqw?cz=63&r=1978>.

2 Zakon ¢&. 29/1984 Sb., o soustavé zéakladnich $kol, stiednich $kol a vys§ich odbornych kol (Skolsky zakon).
[online]. 1984. str. 113 [cit. 15. 10. 2020]. Dostupné z: <https://www.psp.cz/sqw/sbirka.sqw?cz=29&r=1984>.
3 Zakon €. 19/2000 Sb., kterym se méni zakon ¢. 29/1984 Sb., o soustavé zakladnich Skol, stfednich kol

a vys$sich odbornych skol (Skolsky zakon). [online]. 2000. str. 254 [cit. 15. 10. 2020].

Dostupné z: <https://www.psp.cz/sqw/sbirka.sqw?cz=19&r=2000>.

4 Zé&kon &. 561/2004 Sb., o piedskolnim, zdkladnim stfednim, vy$§im odborném a jiném vzd&lavani (Skolsky
zékon). [online]. Praha, 2004. str. 10263 [cit. 15. 10. 2020].

Dostupné z: <https://www.psp.cz/sqw/sbirka.sqw?cz=561&r=2004>.
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jako ptehled, jak uchazeci zvladli ptedchozi studium. Jiz v této fazi byla dohoda, Ze vysledky
testli budou prenosné. Bude-li se uchaze¢ hlasit na dvé skoly s maturitnim oborem, bude se
pocitat lepsi vysledek na obou kolach. Reditelé by také méli mit stile moZnost upravit
piijimaci zkousky napftiklad rozSifenim o dalsi prfedmét, ktery se bude pocitat do kritérii
pro pfijeti na stfedni Skolu s maturitnim oborem. Podle pldnu z tohoto dne mély probéhnout
zkusebni testy v roce 2015. A od roku 2016 mély byt povinné v celé Ceské republice na viech

statnich, cirkevnich i soukromych $kolach zakonéenych maturitni zkouskou.’

Ve dnech 15. 4. a 16. 4. 2015 opravdu prob¢ehly pilotni testy. Do programu se zapojilo
celkem 630 $kol z celé Ceské republiky. Celé pfijimaci testy probéhly bez vétsich problémi
a vysledky byly zvefejnény Ctyfi dny po druhém uvedeném terminu. Slouzily feditelim jako
kritérium pro piijeti a zaroven jako zpétnd vazba zakladnim Skoldm, které mohly ziskat ptehled
o tom, jak si jejich Zaci vedli s republikovym porovnanim.® Pokud feditelé moznost jednotnych
pfijimacich testd nevyuzili, byly podminky pro piijeti nastfedni Skolu jen
v jejich rukou. Mohli rozhodnout o terminu konani zkousky, o misté¢ konani i o naplni
pfijimacich zkouSek, ale obsah musel souhlasit s Rdmcovym vzd€lavacim programem

a nesmé¢l ho nijak prekrocit.

V Cervnu roku 2015 nastala zména ve vedeni resortu skolstvi, novou ministryni se stala
Katefina Valachova, ta navazala na mySlenku zkouSek. VIadé piedloZila navrh novely
Skolského zdkona s jednotnou piijimaci zkouSkou z matematiky, ¢eského jazyka a literatury
na stfedni Skoly s maturitou kromé obort, kde je vyZzadovana talentova zkouska. V novele stélo,
ze vysledek zkousky musi tvofit alesponn polovinu pfijimacich kritérii, druhou polovinu
pozadavku na piijeti miize definovat feditel skoly. Novela zachovala moznost dvou pokusti se
zapocitavanim toho lepSiho. Platnost méla mit poprvé ve Skolnim roce 2016/2017,

proto se na jare roku 2016 op¢t konaly jen zkuSebni testy.

Dne 2. 4. 2017 se poprvé konaly povinné jednotné piijimaci zkouSky na stfedni Skoly
s maturitni zkouSkou, které jsou pro tuto praci velmi diilezité, protoze od tohoto roku se
struktura a priabéh testi nezménily, jedina vyjimka byla vroce 2020, divod je uveden

v nésledujici kapitole. V roce 2017 byly testy psany celkem na 1087 stfednich skolach. Celkem

5 Ministerstvo $kolstvi, mladeZe a télovychovy. Tiskové zpravy 2014. [online]. Praha: MSMT, 2014.

[cit. 14. 10. 2020]. Dostupné z: <https://www.msmt.cz/ministerstvo/novinar/s-jednotnymi-prijimacimi-
zkouskami-se-zacne-jiz-v-roce-2015%highlightWords=pfijimaci+fizeni>

6 Ministerstvo $kolstvi, mladeZe a t&lovychovy. Tiskové zpravy 2015. [online]. Praha: MSMT, 2014.

[cit. 14. 10. 2020]. Dostupné z: <https://www.msmt.cz/ministerstvo/novinar/pilot-prijimacich-zkousek-probehl-
bez-problemu?highlightWords=pfiijimaci+iizeni>
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se na maturitni obory bez talentovych zkousek ptihlasilo 63 473 uchazect. Dilezité ale je, Ze se
nejednalo jen o zdky devatych tfid, ale i o uchazece o nastavbové studium. Zajimavosti je,
Ze v tomto roce v ramci Ctyiletych oborti se uchazeci nejvice hlésili na gymnazia. Po skonceni
prijimacich zkousek vétSina feditelti stiednich Skol péla samou chvalu na strukturu a organizaci
celého prub¢chu piijimaciho fizeni. Struktura povinnych pfijimacich zkousek je stale zachovana

a je popsana v nasledujici kapitole.”

7 Ministerstvo $kolstvi, mladeZe a t&lovychovy. Tiskové zpravy. [online]. Praha: MSMT, 2014.
[cit. 14. 10. 2020]. Dostupné z: <https://www.msmt.cz/ministerstvo/novinar/ministryne-zahajila-jednotne-
prijimaci-zkousky-na-stredni?highlightWords=pfijimaci+fizeni>
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2 Jednotné statni prijimaci zkouSky

Jednotné statni piijimaci zkousky na stfedni skoly jsou povinné od jara 2017, jak jiz bylo

zminéno a vice rozebrano v kapitole 2. Pisi se na v§echny obory zakon¢ené maturitni zkouskou,

vyjimku maji jen obory, kde se vykonava talentova zkouska,® a obory zkraceného studia.’

2.1 Napln prijimacich zkouSek

Ptijimaci zkousSky se skladdaji ze dvou casti. Prvni Cast tvoii test z Ceského jazyka
a literatury, na tuto ¢ast maji uchazeci o maturitni studium vymezenych 60 minut. Druhou ¢ésti
je test z predmétu matematika a jeji aplikace, zde je Cas o 10 minut delsi nez u ¢eského jazyka
a literatury. Vyjimku maji uchazeci se specialnimi vzdélavacimi potfebami, t€ém byva casovy
limit navySen a test miize byt upraven, napiiklad osob¢ se zrakovym postizenim se dava test
psany v Braillové pismu. Obé ¢asti zkouSky vychazi z Ramcového vzdélavaciho programu
(zkracen& RVP), tudiZ by se v nich nemélo objevit nic nad jeho ramec. Z kazdé ¢asti zkousky
1ze ziskat 50 bodli. Miniméalni hranice bodl pro pfijeti neni obecné stanovena a kazda skola si
ji miize uréit podle sebe. Skola pii pfijeti uchazete miize i zohlediovat iéast na olympiadach,
vysvédceni ze zdkladni Skoly a podobné, ale vysledek piijimaci zkousSky to mlze ovlivnit

maximalné ze 40 %, s vyjimkou Gymnazia se sportovni ptipravou. '

Pti konani zkousky je povolena jen Cerna €1 modra propisovaci tuzka, zaroven tato tuzka
nesmi byt mazaci. U matematiky jsou navic povoleny rysovaci potieby (pravitka, trojuhelniky
s ryskou, thloméry, kruZzitka) a obycejna tuzka ¢i pentelka. Naopak je zakdzano pouZivat
jakékoliv slovniky, Pravidla ceského pravopisu, tabulky, kalkulacky, mobilni telefony, chytré
hodinky a jiné podobné chytré =zatizeni. VeSkeré vysledky se musi zanést
do zdznamového archu, piimo do ur¢enych policek. Jakékoliv vysledky mimo urcené pole jsou

brany jako neplatné.

8 Z&kon ¢&. 561/2004 Sb., o piedskolnim, zakladnim stfednim, vy$§im odborném a jiném vzdé&lavani (Skolsky
zékon). [online]. Praha: MSMT, 2020. str. 55 [cit. 16. 10. 2020].

Dostupné z: <https://www.msmt.cz/dokumenty-3/skolsky-zakon-ve-zneni-ucinnem-od-25-8-2020>.

® Z&kon ¢&. 561/2004 Sb., o piedskolnim, zakladnim stfednim, vy$§im odborném a jiném vzdé&lavani (Skolsky
zékon). [online]. Praha: MSMT, 2020. str. 49 [cit. 16. 10. 2020].

Dostupné z: <https://www.msmt.cz/dokumenty-3/skolsky-zakon-ve-zneni-ucinnem-od-25-8-2020>.

10 Zakon &. 561/2004 Sb., o predskolnim, zakladnim stfednim, vy$$im odborném a jiném vzdélavani (Skolsky
zékon). [online]. Praha: MSMT, 2020. str. 52 [cit. 16. 10. 2020].

Dostupné z: <https://www.msmt.cz/dokumenty-3/skolsky-zakon-ve-zneni-ucinnem-od-25-8-2020>.
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2.2 Konani prijimacich zkouSek

Jednotné statni piijimaci zkousky organizuje Ministerstvo Skolstvi, mladeze
atélovychovy, ale organizaci samotnych testi povéfuje agenturu s ndzvem: Centrum

pro zjistovani vysledkl vzdélavani, znamého pod zkratkou CERMAT.

Kazdy uchaze¢ mize od roku 2017 podat az dvé ptihlasky na stiedni Skolu s vyjimkou
Skol s talentovou zkouskou (zde muze uchaze¢ podat dvé piihlasky na stfedni Skolu
s talentovou zkouskou, kde se jednotné ptijimaci zkousky nepisi, a poté dalsi dvé piihlasky
na stfedni Skolu bez talentové zkouSky). Pokud se zajemce rozhodne podat dvé ptihlasky
na stfedni Skolu s maturitou, méa narok také na dva pokusy jednotnych statnich pfijimacich
zkousek, které se pisi ve dvou rtiznych terminech. OvSem pokud jedna ze dvou ptihlaSek bude
na obor s vyuénim listem, tak mé uchaze¢ pravo jen na jeden termin. Termin konani zkousek
vzdy stanovuje Ministerstvo §kolstvi, mladeZe a télovychovy (zkracend MSMT). Pro $kolni rok
2020/2021 stanovilo fadny termin na 12. a 13. dubna 2021. A opravny termin
na 12. a 13. kvétna 2021. Opravny termin slouzi uchaze¢iim v ptipadé€, Ze se nemohou dostavit
na termin fadny napftiklad z divodu nemoci. Musi tedy napsat omluvu fediteli skoly, kde maji
psat zkousky, a pokud ji feditel uzna, mize uchaze¢ psat zkousSky v nahradnim terminu.
Uchaze¢ piSe jednotnou piijimaci zkousku vzdy naSkole, pripadné Skolach,
kam podal svoji prihlasku. A to v pofadi podle piihlasky, prvni termin piSe na Skole,
kterou uvedl v pfihlaSce na prvnim mist€, a obracené. V piipadé€ konani dvou pokust se pocita
lepsi vysledek z téchto dvou testil, tento vysledek dostanou obé Skoly, na které se uchazec
hlasi.!!

Od roku 2017 byla vyjimka v konani pfijimacich zkouSek jen jedenkrat, a to
v roce 2020, kdy byl v Ceské republice vyhlasen nouzovy stav z diivodu nemoci Covid-19,
ktera je zptisobena virem SARS-CoV-2, aproto byly pfijimaci zkouSky posunuty z dubna

na Cerven a redukovany jen na jeden pokus a jeden ndhradni termin.

! Centrum pro zjistovani vysledkd vzdé&lavani. Jednotna pfijimaci zkouska. [online]. Praha, 2019.
[cit. 17. 10. 2020]. Dostupné z: <https://prijimacky.cermat.cz/menu/jednotna-prijimaci-zkouska>.
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3 Ramcovy vzdélavaci program

Ramcovy vzdélavaci program, zkracené¢ RVP, vymezuje nejen cile vzdélavani, ale i jeho
formy, délku ¢i obsah. Zaméfuje se zejména na klicové kompetence a uplatnéni v praktickém
zivot€. Vzdy musi odpovidat nejnovéjSim poznatkiim védnich obora, proto se v urcitych
Casovych etapach aktualizuje. RVP se dale d¢€li podle statni irovné na predskolni, zakladni,
stiedni a ostatni vzdélavani. U pfijimacich zkouSek se vychdzi z RVP pro zakladni vzdélavani
(ZV), které navazuje na RVP predskolniho vzdélavani (PV). Najdeme v ném obsah vzdelavani
a ocekavané vystupy, prafezova témata, piedpokladanou uroven klicovych kompetenci u zakt
po absolvovani zakladni Skoly. Snazi se také myslet na zaky s individudlnimi potiebami a zaky
nadané, az mimotadné nadané, pro které je tieba podpirnych opatfeni ¢i jinych vzdélavacich
postupti a forem vyuky. Také je podkladem pro stfedni Skoly a slouzi jim jako opora
pfi stanoveni pozadavku piijimaciho fizeni. Hlavni cile vzdélavaciho programu jsou: motivovat

zaky pro celoZivotni uéeni, logickému uvazovani, zodpovédnosti apod. '2

3.1 Uzakonéni a upravy v RVP ZV

RVP ZV byl uzdkonén v roce 2004, diky programu padly ,.tradi¢ni osnovy, kde bylo
psédno, co ma ucitel s Zaky probrat za ucivo. Novée se zacalo definovat, jaké dovednosti (klicové
kompetence) maji Zaci ziskat na zakladni Skole. Také zde vznikl vétsi prostor pro samotné
$koly, respektive uitele danych predmétil si vytvofit vlastni §kolni vzdélavaci program (SVP),
ktery by mél spliiovat ofekavané vystupy z RVP ZV. SVP se do vyuky zalal promitat
od Skolniho roku 2007/2008, ale tato c¢ast by byla na dalsi kapitolu, zminim tedy jen Upravy
RVP ZV, které v prubéhu jeho fungovani nastaly. Prvni Gprava probéhla ihned v nésledujicim
roce a v platnost vstoupila 1. 9. 2005, kdy byla k programu ptidéna ptiloha 1, kde byly popsany
upravy vzdélavani zaki s lehkym mentalnim postiZzenim. O dva roky pozdéji, v roce 2007, byly
provedeny hned dvé zmény tykajici se RVP ZV. Prvni byla projednana v dubnu, kdy byl ptidan
odstavec, Ze lécebnd, diagnostickd a podobna zafizeni mohou RVP pfizpiisobit potiebam
a moZznym schopnostem Zakl a nemusi je striktné dodrzovat. Dal$i zména nastala v ¢ervnu,
kdy byl pozménén ucebni plan, toto opatieni se dotklo i matematiky, kdy byla sniZena povinna
dotace hodin na prvnim stupni z 22 na 20 a na druhém stupni z 16 na 15. U vétSiny ostatnich
vzdélavacich oblasti také doslo ke sniZeni povinné ¢asové dotace. O to vice hodin bylo ptfidano

disponibilni ¢asové dotace, kde doSlo k vyraznému navySeni. Disponibilni dotace slouZzi

12 Nérodni astav pro vzdé&lavani. Rdmcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdé&lavani [online]. Praha, 2017.
str. 5-6 [cit. 28. 10. 2020]. Dostupné z: <http://www.nuv.cz/t/rvp-pro-zakladni-vzdelavani>.
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feditelim Skol na rizné volitelné predméty, piipadné na posileni hodin n€kterého z povinnych
pfedmétt. Dalsi tii nasledujici zmény se tykaly rozsiteni RVP ZV. V roce 2009 byla zatfazena
etickd vychova, v ¢ervenci roku 2010 tane¢ni a pohybova vychova a o mésic pozdé¢ji filmova
a audiovizualni vychova. V roce 2010 také bylo rozhodnuto, ze od 1. 9. 2012 vstoupi v platnost
standardy pro zékladni vzdélavani, které budou soucasti RVP jako ptiloha. Na jejich tvorb¢ se
podilel tym pedagogi, byly vytvofeny pro cesky jazyk a literaturu, anglicky jazyk
a matematiku. Vice jsou rozebrany v kapitole 4.3. Nasledujici rok byla aktualizace RVP ZV,
kdy byly vytazeny nékteré Casti oCekavanych vystuptli, tato Uprava se matematiky téméf
nedotkla, jen na prvnim stupni zakladni skoly byl odstranén pojem ptirozenych ¢isel, ale zlstal
zachovan na druhém stupni. Naopak se zde nové objevila napiiklad financni gramotnost
a zakladni poznatky o zlomcich a desetinnych Cislech byly zafazeny opét na prvni stupen,
jak tomu bylo jest¢ pfed vznikem RVP. Také vtémZe roce byly doplnény standardy
o francouzsky a némecky jazyk. Ve Skolnim roce 2016/2017 bylo nové piikdzdno mit
na zakladnich $kolach SVP v souladu s RVP, hlavnim diivodem bylo zavedeni povinnych
statnich jednotnych piijimacich zkousek na maturitni obory stfednich Skol, které vychézely
ze zminéného RVP ZV. Také tento rok byly standardy rozSifeny o ostatni pfedméty vyu€ované
na zakladni Skole. Posledni aktualizace, ktera jiz probéhla, byla ozndmena v dubnu roku 2017.
Slo o zavedeni povinné vyuky plavani, které je souéasti t&lesné vychovy. Dalsi aktualizace
RVP ZV je jiz znama z tnora roku 2021, jednd se o velké Upravy. Velkd €ast uciva je
zredukovéna a o to véts$i hodinova dotace je urcena oblasti informatika, ktera nahrazuje oblast
informacni a komunikacni technologie. Tato Gprava se nedotkne matematiky, coz je dobfe,
protoze z ostatnich oblasti byly vyfazeny z mého pohledu i velmi dilezité ¢asti. Platnost téchto
uprav je od 1. 9. 2021, zakladni Skoly maji upravy zaclenit nejpozdéji na prvnim stupni

v roce 2023 a v roce 2024 na druhém stupni. 3

3.2 Matematika a jeji aplikace v RVP ZV — aktualné platné

Predmét matematika a jeji aplikace tvofi jednu samostatnou vzdélavaci oblast
z celkovych deviti. V RVP ZV je vice popsany v ¢asti C, kde miizeme najit jeho charakteristiku,
cile, vzd€lavaci obsah a vystupy. Obsah a vystupy jsou navic rozdéleny

na dvé Casti, prvni se zabyva prvnim stupném a druha stupném druhym zakladni Skoly.

13 Nérodni ustav pro vzdélavani. Piehled iprav RVP ZV od roku 2004 do soucasnosti [online]. Praha
[cit. 18. 2.2021]. Dostupné z: <http://www.nuv.cz/t/prehled-uprav-rvp-zv-1>.
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V charakteristice jsou popsany &tyfi velké okruhy, kterymi se pfedmét zabyva. Cislo
a promenna je prvni okruh, zde by méli zaci ziskat dovednost provadét rizné matematické
operace, rozumet postupu pocitani a umeét vyuzit tyto poznatky v bézném zivoté. Dalsi Casti je
téma Zavislosti, vztahy a prace s daty. Opét je kladen diiraz na vyuziti v redlnych situacich.
Zaci se zde seznamuji s grafy, diagramy a tabulkami, ze kterych se uéi &ist a analyzovat data,
také by méli byt schopni jednodussi piiklady konstruovat ¢i modelovat v riznych pocitacovych
systémech. Tato ¢ast smétuje k pochopeni jednodussich funkci. Tretim okruhem je Geometrie
v roviné a v prostoru, ktera zdroveil ma za ukol rozvijet prostorovou predstavivost. UCi zaky
pocitat obvody, obsahy, povrchy a objemy, métit délku, uréovat odchylku thlt a znazoriovat
riizné geometrické Utvary. Zaci se snazi nachazet odli$nosti, ale i shodnosti s tvary predmaéti,
které potkavaji kazdy den v béZzném Zivoté. Posledni velkou casti jsou Nestandardni aplikacni
ulohy a problémy, ty se zaméfuji na logické mysleni. Tato Cast neni fixovana na Skolskou
matematiku, vychdzi z bézného zivota a je velmi zavisla na rozumové vyspélosti. Zde mohou

byt ispésni i zaci, u kterych to nebyva v matematice zvykem.

RVP ZV si davé za cile v matematice hlavné uzite¢nost v bézném zivote, rozvoj paméti,
logického ¢i abstraktniho mySleni, vytvofeni zdsoby matematickych nastroji. Déle se snazi
o planovani feSeni, rozvijeni spoluprace, diveéry ve své schopnosti a o spravné vyuzivani

matematického jazyka.

V castech tykajicich se obsahu vzdélavani a vystupl jsou rozepsany konkrétni body
uciva, které¢ by mél zak po absolvovani zékladni Skoly umét. Jak jiz bylo zminéno, zvlast je
rozepsano ucivo prvniho a druhého stupné. Druhy stupeni rozSifuje ucivo z prvniho stupné.
Clovek, ktery ma dokonéené zakladni vzdélani by mél z okruhu Cislo a proménnd znat a umét
pouzivat pfirozena Cisla, cela ¢isla, desetinnd Cisla a zlomky. Mél by se orientovat v zdkladnich
operacich s nimi a spravné pouZivat matematické vyrazy spojené s témito operacemi. Dale by
mel byt schopny pracovat s pomérem, procenty, mocninami aodmocninami, vyrazy
a linearnimi rovnicemi. Z druhého okruhu Zavislosti, vztahy a prace s daty by mél byt schopny
data zavést do grafti, schémat, diagramt, tabulek ¢i je zakreslit. Mél by bez problémt pouzivat
pravothlou soustavu soufadnic, umérnost a linearni funkce. Po tfetim okruhu Geometrie
v roviné a v prostoru se ptedpoklada znalost rovinnych utvari vcetné jejich vlastnosti, ovladani
shodnosti a podobnosti. Pouzivani metrickych vlastnosti v roving, a to konkrétn¢ Pythagorovy
vety, trojuhelnikové nerovnosti, vzdalenosti boda od piimky ¢i rozeznavani druhi uhla. Déle
by mél ovladat prostorové utvary a konstrukéni tlohy véetné pouzivani riznych druhd os

¢i Thaletovy kruznice, osovou a stfedovou soumérnost. V posledni ¢&asti Nestandardni
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aplikacni ulohy a problémy by se mél naucit ¢iselné a logické fady ¢i netradi¢ni geometrické
utvary. Pouzivat uvahu a isudek pfi feSeni Uloh, nalézat vice feSeni uloh, je-li to mozné.

A v neposledni fadé by mél umét vyiesit ilohy na prostorovou piedstavivost. '#

3.3 Standardy pro zakladni vzdélavani

Standardy pro zakladni vzdélavani jsou pfilohou RVP ZV. Jsou v nich obsazeny
minimalni pozadavky ve vzdélavani formou ilustracnich tloh, které koresponduji pravé s RVP
ZV. Obsahuji vystupy, které jsou ocekdvané po 5. a 9. ro¢niku. Vzdy u ilustrac¢nich tloh je
uvedeno, pro ktery ztéchto ro¢nikd jsou urceny, do jakého tematického okruhu spadaji,
které ¢asti z vystupu RVP ZV odpovidaji. A jsou zpracovany pro kazdy Skolni predmét zvIast'.
Navazuji na né Metodické komentéte, které obsahuji ulohy nejen s minimalnimi pozadavky,
a excelentni, a tak tyto materidly jsou zasobnikem pro ucitele, ktery je vyuzije pii vyuce
talentovanych zakl (excelentni uroven) i zakd se specidlnimi vzdé€lavacimi potiebami
(minimalni Groven). Metodické komentate jsou déleny opét podle Ctyf zndmych okruhii z RVP
ZV. Jednotlivé ulohy obsahuji zadani i navrh feSeni s komentafem, také je u nich vyznacena
urovenn obtiznosti a vystup, kterému odpovidaji v RVP ZV. Jak Standardy, tak Metodické
komentare jsou tvoreny skupinou odbornikli na matematiku a jeji aplikace, vzdy je u jejich

tvorby piitomen i minimalné jeden ugitel zékladni skoly. !>

3.4 Ovérovani standardu

Miuzeme fici, ze funkci ovéfeni standardid plni 1 pfijimaci zkousky, téch se ale uc€astni
jen Cast zakl. Nekteti zaci jdou totiZ na obory ukoncené vyucnim listem, a zde se zkousky
nekonaji, nebo své studium ukonci povinnou Skolni dochazkou, coz miize byt dokonce 1 diive
nez po devaté tiidé, protoze mohli néjaky ro¢nik pro neprospéch opakovat, a tak povinnych
devét let dochdzky budou mit splnéno jiZ v niz§im ro¢niku. I kdyz tito Zaci neziskavaji plné
zakladni vzdélani, pokracovat do dalSiho rocniku nemuseji. Povinnou dochazku mohou mit
nejdiive splnénou po absolvované sedmé tiid€, protoze mohou opakovat ro¢nik maximalné

jednou na prvnim a jednou na druhém stupni zdkladni Skoly. Z divodu, Ze se piijimacich

14 Narodni ustav pro vzdélavani. RAmcovy vzdélavaci program pro zdkladni vzdélavani [online]. Praha, 2017.
str. 30-37 [cit. 28. 10. 2020]. Dostupné z: <http://www.nuv.cz/t/rvp-pro-zakladni-vzdelavani>.

15 Nérodni ustav pro vzdélavani. Standardy pro zédkladni vzdélavani [online]. Praha, 2017. [cit. 29. 10. 2020].
Dostupné z: <http://www.nuv.cz/t/zarazeni-standardu-do-rvp-zv>.

16 Metodické komentaie ke Standardiim pro zakladni vzdélavani [online]. NVU, Praha, 2015. [cit. 29. 10. 2020].
Dostupné z: <https://clanky.rvp.cz/wp-content/upload/prilohy/20617/matematika.pdf>.
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zkousek zucastni pfiblizné jen polovina zaku, ktefi maji ukoncené zékladni vzdélavani, nejsou
tak vysledky objektivni. Standardy by se mély ovéfovat na co nejvice zacich, ktefi prosli
zékladnim vzdélanim. Nemluvé o tom, Ze u pfijimacich zkouSek se testuje jen matematika
a Cesky jazyk s literaturou, ale standardy jsou vytvotfeny pro vSechny pfedméty. Pro ovéfeni,
jak Zaci zakladni Skolu zvladli, slouzi mezinarodni testovani. U nas probihaji Ctyii Setfeni,
ato: PISA, PIRLS, TIMSS a ICILS. Koordinatorem t&chto testd v nasi republice je Ceska §kolni
inspekce. Zvyse uvedenych se matematiky tykd Setfeni PISA a TIMSS,

proto se zbylymi dvéma zabyvat nebudu.'’

vvvvv r

PISA je mezinarodni Setfeni, které je po celém svéte brano za nejveétsi a nejdilezitéjsi
Poradd ho Organizace pro hospodéaikou spolupraci a rozvoj. Zaméfuje se na testovani
patnactiletych zdkd, to u nds odpovidd devatym ro¢nikiim, coz jsou Zaci nachdzejici se
v poslednim ro¢niku zakladni Skoly, stejné tak je tomu u vétSiny ostatnich statl, kde testovani
probiha. Je opakovano v tfiletych cyklech, vzdy je podrobné¢ zaméfeno na jednu z oblasti,
tak aby o ni byly co nejkonkrétnéjsi informace. Oblasti jsou: ctenarskd, matematicka
a ptirodovédnd gramotnost. V testech se objevuji uzaviené 1 oteviené typy uloh.
Od roku 2015 je zavedeno elektronické testovani, ale nékteré staty i v roce 2018 stale vyuzivaly
papirovou formu. Na piipravé novych uloh se pracuje témeér celé tii roky. Koordinatorem

Setfeni je v Ceské republice Ceska $kolni inspekce.'®

V ptipadé TIMSS se opét jedna o mezindrodni Setfeni, které ovéfuje znalosti
a dovednosti 74k, ktefi se u nds nachéazeji ve 4. a 8. ro¢nicich. Je pofaddno Mezinarodni
asociaci pro hodnoceni vysledkil vzdélavani. Zamétuje se na matematiku a predméty tykajici
se ptirodnich véd. Zjist'uji se zde 1 vlivy doméciho prosttedi a okoli. Testovani probiha jednou
za &tyfi roky, posledni probéhlo v roce 2019. Koordinatorem Setieni je v Ceské republice

Ceska $kolni inspekce. '’

17 Ceska $kolni inspekce [online]. 2020 [cit. 18. 2. 2021]. Dostupné z: <https://www.csicr.cz/cz/home>.
18 Ceska skolni inspekce. PISA. [online]. 2020 [cit. 18. 2. 2021]. Dostupné z:
<https://www.csicr.cz/Prave-menu/Mezinarodni-setreni/PISA>.

19 Ceska kolni inspekce. TIMSS. [online]. 2020 [cit. 18. 2. 2021]. Dostupné z:
<https://www.csicr.cz/Prave-menu/Mezinarodni-setreni/ TIMSS>.
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4 Specifikace didaktického testu z matematiky

Na webovych strankach Centra pro zjistovani vysledki vzdélavani jsou jesté zvetejnény
Specifikace didaktického testu. Jsou rozd€leny do tfi hlavnich ¢asti. Prvni cast se tyka
osmiletych gymnazii, druha Sestiletych gymnazii a tieti Ctyfletych obora a nastavbovych studii
ukoncenych maturitni zkouskou. U kazdé casti jsou popsany védomosti a dovednosti, které by
m¢él uchaze¢ ovladat. Na konci téchto ¢asti jsou vzdy vzorové piiklady testovych tloh. Také je
zde uvedeno, ze vSechny pozadavky vychazi z RVP ZV z ¢asti tykajici se predmétu matematika

a jeji aplikace a odpovidaji Standardim pro zakladni vzdélavani. 2°

Ve Specifikacich pro ¢tyfleté obory a nastavbova studia ukoncené maturitni zkouskou
jsou pozadavky také déleny na zakladni &ty¥i okruhy. Prvnim okruhem je Cislo a proménnd.
Uchaze¢ o studium na stedni Skole by mél ovladat pti ptijimacich zkouskach podle této ¢asti
umocnovani a odmociiovani piirozenych ¢isel do patnécti plus by mél znat mocniny ¢isel 100
a 1000 ¢i si umét poradit s mocninami a odmocninami ¢isel desetinnych, zlomku, vyraza.
Pouzivat procenta ve vztahu kurokiim, danim a podobné. Ovladat praci s vyrazy
a proménnymi. Zvladat fesit linedrni rovnice véetné jejich soustav, znat vyuziti rovnic
s neznamou v bézném zivoté a u piikladii byt schopny provadét zkousku. V druhém okruhu
Zavislosti, vztahy a prace s daty se ptedpoklada, ze uchaze¢ umi pouzivat zdkladni statistické
pojmy. Zvladne provést jednoduché statistické Setfeni a zndzornit jeho vysledky, rozumi
umérnosti a linedrnim funkcim, dokaze Cist z grafu ¢i naopak do n¢j vysledky zavést. V ¢asti
tykajici se Geometrie v roviné a prostoru by mél védeét, jak provadét rozbory pomoci nacrtk,
umét aplikovat v tlohach Pythagorovu vétu, sestrojit kruZnici a znat jeji vlastnosti, znat
pribliznou hodnotu Cisla n, Thaletovu vétu, vlastnosti os, charakteristiku a vlastnosti valce
1 koule, umét vypocitat obvody a obsahy rovinnych ttvart a tyto utvary sestrojit, dodrzovat
zéasady pro rysovani, pracovat s rysovacimi potfebami, rozliSovat shodné a podobné utvary,
umét vyuzivat métitko mapy. Z posledni ¢asti Nestandardnich aplikacnich uloh a problémii by
mél uchazec byt schopen fesit ulohy tsudkem a zapsat jejich feSeni, zvladnout jednoduché
kombinatorické a strategické ulohy (bez uziti vzorcil), pouZivat prostorovou predstavivost

a komplexni poznatky a dovednosti z rtiznych vzd&lavacich oblasti. %!

20 Centrum pro zjistovani vysledkll vzdélavani. Specifikace k jednotné piijimaci zkousce [online].
[cit. 30. 10. 2020]. Dostupné z: <https://prijimacky.cermat.cz/menu/specifikace-pozadavku-k-jpz>.
2l Centrum pro zjistovani vysledkii vzdélavani. Specifikace k jednotné pfijimaci zkousce [online].
[cit. 31. 10. 2020]. Dostupné z: <https://prijimacky.cermat.cz/menu/specifikace-pozadavku-k-jpz>
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5 Analyza jednotného testu z matematiky z roku 2016/2017 -

prvni termin

Termin prvniho kola byl 12. dubna 2017. Piijimaci fizeni zacalo v 8:30 hod. a délka
samotného testu z matematiky byla 70 minut. Nasledovala piestavka do 11:45 hod. a poté byl

Sedesatiminutovy test z Seského jazyka a literatury.??

5.1 Uloha1l

V zaznamovém archu uvadéjte v Ulohéach 1, 2, 6, 7, 8 a 16 pouze vysledky.

1 Vypoctéte, kolikrat vétsi jsou 4 setiny nez 8 tisicin.

Obrdzek 1: Zaddni ulohy 1

U tohoto ptikladu se ptredpokldda znalost desetinnych cCisel. V prvnim kroku musi
uchazec spravné zapsat 4 setiny jako 0,04 a 8 tisicin jako 0,008. Poté zjist'uje, kolikrat je 0,04
vétsi  nez 0,008. Nejjednodussim zplisobem je tato Cisla mezi sebou vydélit
0,04 : 0,008. P1i déleni desetinnych cCisel se vyndsobi ob¢ Cisla stejnou mocninou ¢isla 10,
tak aby byl délitel ptirozené Cislo. V tomto ptikladu by tak mél nasobit ¢islem 1000. Dostava
tedy 0,04 : 0,008 = 40 : 8 = 5. Uchazec by zjistil, Ze ¢islo 0,04 je Skrat vétsi nez ¢islo 0,008.
Pro kontrolu by mél provést zkousku: 0,008 -5 = 0,040 = 0,04. Zde uchaze¢ mlze ud¢lat

chybu pfi zapisu desetinnych ¢isel nebo pii samotném délent.

Alternativni zptsob vypoctu je opakované s¢itani ¢isla 0,008. Uchazec zjisti, ze musi

¢islo 0,008 secist pétkrat, nez se dostane na Cislo 0,04. Tento zplisob je ovSem mnohem casové

S 4

8 e 000 _ 8000 . (e 1
2. ——, zlomky se vyndsobi ¢islem 1000 takto: 2099, ——, poté pokrati 40 : 8 a vyd¢li
100 = 1000 100 1000
4 ‘41000 0
40 : 8 = 5. Také lze pro vypocet vyuzit slozen¢ zlomky: “§- = w3500 = — = 40 : 8 = 5.
1000 1000

Za spravnou odpovéd bylo mozné ziskat jeden bod. Uloha vychazi z okruhu Cislo

a proménnda, bodi M-9-1-01 a M-9-1-04 a uciva desetinnd Cisla a zlomky.

22 Centrum pro zjistovani vysledkli vzdélavani. Informace pro uchazede [online]. [cit. 23. 12. 2020]. Dostupné
z: https://dokumenty.cermat.cz/_layouts/15/start.aspx#/SitePages/DomovskaStranka.aspx
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5.2 Uloha 2

Uloha dvé se sklada ze dvou &asti zna¢enych jako 2.1 a 2.2, pii poéitani tdchto Gloh

je nutna znalost pocetnich operaci umociovani a odmocnovani.

52.1 Cast2.1

2 Vypocteéete:
J4:025 =

Obrdzek 2: Zaddni ulohy 2 — ¢dst 2.1

Reseni této ulohy spo¢iva v upravé &iselného vyrazu pod odmocninou, a to provedenim
operace nasobeni: 4/4 - 0,25 = Vi, poté staci znat, ze V1=1,coz je ucivem osmého ro¢niku
zakladnich skoly. Vysledek této ulohy mél byt 1. Chyba zde mohla vyskytnout hned dvakrat.

Poprvé v nasobeni desetinného cCisla celym ¢islem, podruhé v samotném odmocnéni ¢isla.

Alternativnim feSenim této ulohy je nejdiive odmocnit kazdé ¢islo zvlast a poté tato

&isla vynasobit, vysledek vyjde stejny: /4 - 0,25 = V4 /0,25 = 2- 0,5 = 1. Také je mozné
% r o7 . ’ w7 . . —_ . ﬁ fry 1—00 ol =
se odmocnovani desetinnych ¢isel vyhnout takto: /4 - 0,25 = /4 100 T00 V1=1.

Za tuto Cast ulohy dvé mohl uchazec ziskat jeden bod. VRVP ZV je tato latka

pod &asti Cislo a proménnd, body M-9-1-01 a M-9-1-04. Uéivo: mocniny a odmocniny.

52.2 Cast2.2

2

Obradzek 3: Zaddni ulohy 2 — ¢dst 2.2

Ve druhé ¢asti se naopak ma umociiovat. Dilezité je provést ve spravném potadi pocetni
operace. Tedy prvn& umocnit ¢islo 0,22 = 0,2 - 0,2 = 0,04 a teprve poté &isla mezi sebou délit:

1:0,22=1:0,04 =100 : 4 = 25. Vysledek je tedy 25. Zde se opét miize vyskytnou nékolik
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chyb. Prvni chyba miZze byt ve Spatném potadi pocetnich operaci, ale tento piiklad je
specificky, protoze se déli jednicka, a tak by piiklad vysel spravné i po prohozeni pocetnich
operaci. Ale kdyby uchazec d€lil jiné ¢islo nez jedna, tak by se vysledek prohozenych operaci
lisil od vysledku spravného. Dalsi chybu muze udélat pii samotném umociiovani, kdy misto
nasobeni 0,2 - 0,2 vynasobi 0,2 - 2, ¢i zapomene na pravidlo tykajici se poctu desetinnych mist
ve vysledku (vysledek musi mit tolik desetinnych mist, kolik maji oba ¢initelé dohromady)

a pocital by tedy nespravné 1 : 0,4. Tieti chyba mize byt v déleni desetinnych cisel.

Dalsi moznosti feSeni ptikladu je po umocnéni toto ¢islo opakované séitat, nez se soucet
bude rovnat 1. Podle toho, kolikrat jsme ¢islo museli secist, dostavame vysledek. Také 1ze opét

vyuzit  zlomky, kde je postup obdobny, jak u  desetinnych  Cisel:

T

Za druhou ¢ast tlohy dvé mohl uchazec¢ taktéz ziskat jeden bod. Za celé cviceni mohl
mit maximalng dva body. Uloha opét vychazi z okruhu Cislo a proménna, &asti M-9-1-01

a M-9-1-04, u¢iva mocnin a odmocnin.

5.3 Uloha 3

Opét se jedna o tlohu, ktera se sklada ze dvou €asti 3.1 a 3.2. Nyni musi uchaze¢ v obou

ulohéch pocitat se zlomky.

53.1 Cast3.1

3 Vypoctéte a vysledek zapiste zlomkem v zakladnim tvaru.
3.1
0.9 : 27 2 B
T 25 3

Obrdzek 4: Zadani ulohy 3 — ¢ast 3.1

o o C o L 2

Vtomto piikladu se nejdfive musi pievést desetinné ¢islo na zlomek: 0,2 = o

pro jednodussi pocitani je dobré si zlomek upravit kracenim na zékladni tvar. V tomto ptipadé
(il 2 _1 “r o127

se bude kratit ¢islem 2: oo V dalsim kroku se provede operace déleni sigotase provede

pomoci pievedeni na nasobeni, coz uchaze¢ provede prohozenim cisel v ¢itateli a jmenovateli

L1 125 .. o . e s xr “
u délitele: i Jesté pted samotnym nasobenim lze v tomto piipadée kratit do k¥ize ¢islem pét,
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, ; v ; 1 5 5 ; ; “r 5 2
po vykraceni by uchaze¢ dostal vyraz: T i V poslednim kroku musi odcitat e

pii od¢itani je nutné znat spolecny jmenovatel. Jednou z moznosti je Cisla 27 a 3 mezi sebou
vynasobit a pocitat se jmenovatelem 81. Ale pokud by uchazec¢ chtél pocitat s co nejmensimi
Cisly, tak musi pfijit na nejmensi spolecny nasobek cisel 27 a 3. To se provede pies rozklad
na prvoéisla. Cislo 3 nijak rozlozit nejde agislo 27 lze rozlozit jako 3-3-3. Poté se
na spoleény nejmensi nasobek dostane vynasobenim &isel zrozkladu mezi sebou. Cisla,
ktera se v rozkladu objevuji u obou vyrazt (27, 3), pouzije jen jednou, v tomto piikladu se
u obou vyrazii vyskytuje jedenkrat cislo 3. Nejmens$i spolecny nasobek n je tedy:
n (3,27) =3-3 -3 =27.Nyni oba zlomky musi pfevést na zlomek se jmenovatelem 27. Prvni

zlomek se upravovat nemusi, zbyva tedy upravit druhy zlomek, tak by platilo: 2 = ;—7 Co ma

byt misto x, se zjisti nasledovné: x = 27 : 3-2 = 9 -2 = 18, jmenovatel s ¢islem 27 se vydéli

jmenovatelem ptvodniho zlomku (trojkou) a poté vynasobi Citatelem ptivodniho zlomku

. L . . vz . 5 18 13 13 .., ..
(dvojkou). Nyni uz nic nebrani samotnému odcitani: > 3= T Zlomek — > S€ Jiz nijak

kratit neda, je tedy v zdkladnim tvaru, coz znamena, Ze to je vysledek ptikladu.

Vzhledem k tomu, Ze by mél uchaze¢ v zdznamovém archu uvést cely postup feseni, ma

. 27 2 _ 2 25 2 _ 125 2_1 5 2 5-18 13
zapis vypadat takto: 0,2 : ——-=—"——-=--——~- === = = ——. Jezde
25 3 10 27 3 5 27 3 1 27 3 27 27

nékolik po sobé jdoucich Uprav, Ize proto udélat velky pocet chyb,
jako napt. Spatné¢ prevést desetinné Cislo na zlomek, neprohodit citatel ajmenovatel
pii prevodu déleni na ndsobeni, od¢itat vyrazy bez spole¢ného jmenovatele, nedodrzet prednost
pocetnich operaci, zapomenout na znaménko minus ve vysledku, neuvést vysledek v zdkladnim

tvaru a dalsi.

Dalsi moznosti, jak ulohu feSit, je vyrazy v pribéhu nekratit a zkratit zlomek

az po provedeni vSech pocetnich operaci. Vysledek vyjde stejny:

2
27 2 10 2 2 25 2 50 2 150 — 540 -390 39 13
02: 2 - =F- =22 212 ===
2

25 3 = 3 10 27 3 270 3 810 810 81 27

Za tuto &ast tfeti ulohy lze ziskat maximalné 2 body. Piiklad vychazi z oblasti Cislo
a proménnd, z bodi M-9-1-01, M-9-1-03 a M-9-1-01, tyka se uciva desetinna cisla, zlomky

a délitelnost ptirozenych cisel.

23



53.2 Cast3.2

k- B

- 3

FN .

3
4

v —

Obrdzek 5: Zadani ulohy 3 — Cast 3.2

Druhou ¢asti zadani ulohy 3 je vypocitat slozeny zlomek a vysledek se opét mé uvést
v zakladnim tvaru zlomku. Ve slozeném zlomku si nejdiive bude muset uchazec upravit jeho

Citatel. V Citateli se objevuje ndsobeni zlomku, proto se touto ¢asti musi zacit. Celé ¢islo si

RN

= z. Pfedtim neZ bude

B

" . . 2 . .
uchaze¢ musi upravit na zlomek 2 = Ta provede pocetni operaci

. or ., en et s L2 1
hledat spolecny jmenovatel, mize si tento mezivysledek jesté pokratit Cislem dvé s

Na nejmensi spolecny jmenovatel opét ptijde pomoci rozkladu na prvocisla. Pétka ani dvojka
rozlozit nejdou, ale ¢islo deset 1ze rozloZit na soucin 2 - 5. Je zde tedy jedna spole¢na dvojka

a pétka, tudiz se tato ¢isla pouziji jen jednou n (5, 10,2) = 2 - 5 = 10. Uchaze¢ upravi plivodni

zlomky na zlomky se jmenovatelem deset nasledovné: % = 110, x=10:5-1=2;

v , , ;2= 5
— = i; 1= l, y = 10:2-1 = 5. Po téchto tpravach dostava 27345 i, tento zlomek
10 10° 2 10 10
. T v 2 2 P ;g w1te X7 v q1x P o
jde zkratit Cislem dvé: 110 Po= g Poté zbyva jen tento vydélit ¢islem 4 = %. Pti déleni zlomki

se prohazuje Citatel se jmenovatelem délitele a operace déleni se méni na operaci nasobeni:

2 4 _ 2 2 , o , i o y
S 1T 1T w v poslednim  kroku sta¢i vysledek pokratit Cislem  dvé

| =

na zakladni tvar 22—0 : % = 1—10. Vysledek tohoto ptikladu ma po Upravach vyjit %.

Vzhledem k tomu, ze m¢l byt v zdznamovém archu uvedeny cely postup feSeni, stejné

jak  tomu bylo wuprvni casti Ulohy 3, mél by piiklad vypadat takto:
2—3+5

— 10 —

$2

U] =
U1 | =

1
+= 4 2 1 2 1 v o v

Z —:—-=Z=:-- === —. Zde se uchaze¢ muze
4 10 1 5 4 20 10

D | =

3
EET

4

5] w

dopustit obdobnych chyb jako v ¢asti 3.1, navic zde mlze ud¢€lat chybu naptiklad v ndsobeni
zlomku celym ¢islem, kdy neupravi celé ¢islo na zlomek a roznasobi i jmenovatele dvéma,

nebo Spatné prevede sloZzeny zlomek na déleni dvou zlomkd.
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Dal$im moznym feSenim je si rovnou slozeny zlomek pro ptehlednost ptepsat

nasledovné:

1 3 1
Mz(l_i+l.2).i=(l_i Z).l_(W).l_ﬂ.l_ﬁ_i
" :

5 10 4/ 4 200 4~ 200 4 800 10

Za druhou ¢ast treti ulohy Slo také ziskat maximalné 2 body. Celkem tedy za ulohu 3
mohl uchaze¢ ziskat hned 4 body. I tato &ast vychazi zokruhu Cislo a proménnd,
zbodi M-9-1-01, M-9-1-03, M-9-1-04, a uciva desetinnd ¢isla, zlomky a délitelnost

pfirozenych cisel.

5.4 Uloha 4
Uloha je zaméfena na podty s vyrazy a znovu je tvofena dvéma piiklady.

54.1 Cast4.1

4 Zjednoduste:

Vysledny vyraz nesmi obsahovat zavorky.
4.1

(a+a)-(0—-a)—-a-a=

Obrdzek 6: Zaddni ulohy 4 — ¢dst 4.1

V tomto piikladu by si uchaze¢ mél nejdiiv roznasobit zavorky. DileZité je nasobit
kazdy Clen zavorky s kazdym ¢lenem té druhé zévorky
(a+a)-(1—a)=1la+ la—a?—a? zaroven také mize hned vynasobit a-a = a?,
poté staci vyrazy secist, pfipadné odedist: 1a + 1a — a? — a? — a? = 2a — 3a?.

V zédznamovém archu ma byt uvedeno celé feSeni prikladu, a tak by mél postup vypadat
takto: (a+a)-(1—a)—a-a=1la+ la—a?—a?—a? = 2a — 3a?. Zde uchazed mize
udé¢lat chybu pii roznasobeni zadvorek, kdyz neroznasobi kazdé Cislo zdvorky s kazdym cislem
druhé zavorky, nebo kdyz misto ndsobeni dvou vyrazl je secte naptiklad takto a - a = 2a.

Dal§i moznosti vypoCtu je nejdiive si upravit vyraz v prvni zavorce a az poté ji
roznasobit: (a+a)-(1—a)—a-a= (2a)- (1 —a) —a? = 2a — 2a%® — a? = 2a — 3a°.

Tato &ast Gilohy &tyfi byla hodnocena maximalné dvéma body. Uloha vychazi z ¢asti

Cislo a proménnd, z bodu M-9-1-07. Tyka se uéiva: vyrazy.
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54.2 Cast4.2

4.2
n—1 2n—3_
2 4

Obradzek 7: Zaddni ulohy 4 — ¢dst 4.2

V této uloze je predpoklad, ze uchaze¢ zvlada pocetni operace, jak s vyrazy, tak se
zlomky. Nejdiive musi nalézt spolecny jmenovatel zlomki. U tohoto piikladu je ziejmy
na prvni pohled, ale samoziejmé lze na n¢&j pfijit pomoci nejmensiho spolecného nasobku
n (2, 4). Rozklad na prvocisla by vypadal nasledovné 2 = 2; 4 = 2 - 2. Pfi ureni nejmensiho
spole¢ného néasobku se opét Cislo, které je obsazeno v obou rozkladech, pouZzije jen jedenkrat,
coz v tomto piipad¢ je Cislo 2, a poté se vynasobi vSemi zbyvajicimi €isly, tudiz druhym

Cislem 2 z rozkladu ¢isla 4. Uchaze¢ dostava n (2, 4) = 2-2 = 4. U druhého zlomku jiz

vvvvvv _2n-2

, zde je nutné pamatovat

na to, ze se musi rozsifit oba vyrazy v Citateli zlomku. V dalSim kroku jiz bude zlomky od sebe
odcitat. V této Casti je potfeba myslet na to, zZe pii od¢itani se zméni znaménka u obou ¢asti

v ¢itateli druhého zlomku. V zdznamovém archu se u tohoto ptikladu uvadi cely postup feSeni

o . -1 2n-3 _2n-2 2n-3 2n-2) - (2n-3
a piiklad ma vypadat takto: nz - "4 = ”4 _ ”4 _ (n )4(n ) _

=222 =~ Viomto piikladu Ize udélat nékolik chyb. Napfiklad uchaze¢ miize

od sebe zacit odecitat zlomky bez spole€ného jmenovatele nebo neupravi oba vyrazy v Citateli

prvniho zlomku €1 spravné nezméni znaménka pfi od¢itani druhého zlomku.

Dalsi mozné teSeni piikladu je pifes spoleCny nasobek cisel 2 a 4, ktery nebude ten
nejmensi, ale pfi tomto postupu bude nutné konecny vysledek pokratit na zakladni tvar. Také
by $lo ptiklad vyfesit tzv. zkusmo, kdy by si uchaze¢ za n dosadil jakékoliv celé Cislo a zjistil
by, ze vzdy vysledek vyjde %, ale toto feSeni ma jeden velky problém, a to v zapise celého
postupu feseni. Také je potteba upozornit, ze ne vzdy jde takto tento typ ulohy vyfesit. Tento
piiklad je specificky tim, ze po Upravé vypadne nezndma n, a proto vzdy vyjde stejné

po dosazeni jakéhokoliv cisla.

Za tuto druhou ¢ast ctvrté ulohy mohl uchaze¢ ziskat také maximalné 2 body. Celkem
za ob¢ ¢asti tak mohl ziskat 4 body, stejné€ jako u piedchoziho cviceni. Opét tato Cast vychazi

z okruhu Cislo a promeénna, konktrétné z M-9-1-01, M-9-1-03, M-9-1-04 a M-9-1-07. V tomto
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ptikladu se objevuji ¢asti z uciva desetinna Cisla, zlomky, dale vyrazy a dé€litelnost ptirozenych

Cisel.
5.5 Uloha5

Uloha je zaméfena na feSeni rovnic, sklada se ze dvou ¢asti. V zaznamovém archu se

u obou ¢asti ma uvést cely postup, ale zkouska se do feSeni nezapisuje.

5.5.1 Cast5.1

5.1
2 ¥ 5
32 12
Obrdzek 8: Zadani ulohy 5 — Cdst 5.1

Prvni krok upravy rovnice je zfejmy na prvni pohled. Je to vynasobeni ¢lent mezi sebou

na levé strané rovnice —

wIinN

X 2x vr , . v 7 :
Y v dalsim kroku by se celd rovnice mé¢la vynésobit

¢islem 12, aby se uchaze¢ zbavil zlomkového tvaru, po Upravé by rovnice méla vypadat takto:

—4x = 5. Nakonec staci osamostatnit x tak, Ze se ob¢ strany vyd¢li ¢islem —4, vysledek dané
. 5 y , o T
rovniceje x = —— = —1,25. Zda uchazec¢ uvede vysledek ve tvaru zlomku ¢i desetinného ¢isla,

zalezi na ném. U kazde¢ rovnice by spravné mél udé€lat zkousku, sice zde se do archu zapisovat

nema, ale slouzi jako zpé&tna kontrola. Provede se dosazenim vysledku za x. Prava strana

5
rovnice se musi rovnat levé strand, L = —2- 2= _2.2.2_ 2,231 _10_5.p_ 3.
YT 3 27 3 41 3 4 2 24 12’ T 12

L = P. Vzhledem ktomu, ze se jednd o rovnici, tak by podle toho méla vypadat

1 Gprava zapisu, kdy se jednotlivé kroky pisi pod sebe nasledovné:

2 x
32 12
2x 5
"6 12
—4x =5

_ 2. 1,25
x=-,=-1

Pokud siuchaze¢ dosadi do zadani, a tak provede zkousku, bude ithned védét, zda v uloze

ud¢lal neékde chybu. Tato tloha neni pocetné narocna, pokud vi, jak postupovat. Samoziejmée
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se zde alemohou vyskytnout chyby napf. znepozornosti, kdy by zapomnél

ve vysledku uvést znaménko minus ¢i by Spatn€ vynasobil dané zlomky.

Bohuzel u rovnic tohoto typu moc moznosti, jak je fesit dalSim zplisobem, nebyva,
ale opét by $la uloha fesit zkusmo, pomoci dosazovéani, ale zbytecné by to uchazeci zabralo moc
¢asu, a navic by za ulohu nedostal plné body, protoze ma uvést cely postup feseni. Jediné,
co muze uchaze¢ provést jinak, je vynasobeni zlomku, nemusi jej nutné nasobit
Cislem 12, ale muze jakymkoliv jeho nasobkem, a na konci vysledny zlomek pokratit

na zakladni tvar.

Za cely spravny postup a vysledek bylo moZno ziskat maximélné 2 body. Uloha spada
do &asti Cislo a proménnd, konkrétné do bodtt M-1-9-01 a M-1-9-08. P¥iklad vychazi z u¢iva

desetinna ¢isla, zlomky a rovnice.

55.2 Cast5.2

5.2

x—2 5 2%
_x: e
¥, 3

Obrdzek 9: Zaddni ulohy 5 — ¢dst 5.2

Pti teSeni rovnice je dobré si nejdiive odstranit zlomky, staci, aby uchaze¢ vynasobil
celou rovnici spoleénym (nejlépe nejmenSim) ndsobkem Cisel, které se objevuji
ve jmenovatelich vSech zlomkl. Zde je napf. ndsobek 2 -3 = 6 (rovnou je to ten nejmensi).
Rovnice by po provedeni pocetni operace nasobeni Sesti vypadala nasledovné:
3:-(x—2)—6x =12 —4x, pak stai jen roznasobit zavorku 3x — 6 — 6x = 12 — 4x,
pfevést vSechny vyrazy obsahujici nezndmou x na jednu stranu a bez neznamé x na druhou
stranu znaménka pro rovnost 3x — 6x + 4x = 12 + 6. Po Gpravé uchaze¢ dostava 1x = 18.
Opét by méla byt u rovnice provedena zkouska dosazenim za x, ale v zdznamovém archu se

1“2—w=—m,R2—%?=—m.

neuvadi. Zkouska by vypadala nasledovné: L:
V zdznamovém archu mé byt uvedeny cely postup feSeni rovnice takto:

X —2 —> 2x
X=em3

3-(x—2)—6x=12—4x
3x—6—6x =12 —4x
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3x—6x+4x=12+6
x =18

V uloze 5.2 je nékolik uskali. Prvni je v odstranovani zlomku, uchaze¢ si musi dat pozor,
aby roznasobil cely Citatel prvniho zlomku. Dalsi problém u pfijimacich zkousSek déla naptiklad
ptevod vyrazl pies znaménko rovnosti, je potfeba myslet na zménu znaménka. Vyhodou rovnic
je, ze uchaze¢ ihned vi, zda m4, ¢i nema ptiklad spravné, pokud si udéla zkousku. M¢l by se

tak vyvarovat chybnym vypoctim, které by povazoval za spravné.

Dalsi moznosti, jak ptiklad fesit, je pocitat se zlomky a odstranit je az v poslednim
kroku, ale princip by byl stejny. Opét lze ulohu vyftesit zkusmo, ndhodnym dosazovanim,
ale uchazec¢ by dostal jen ¢ast bodt, protoze v zaznamovém archu ma byt uveden cely postup
reSeni.

I za tuto ¢ast mohl uchaze¢ ziskat 2 body, celkem za ulohu 5 mohl mit az 4 body.
I piiklad z&asti 5.2 spada do &asti Cislo a proménnd, konkrétné do bodi M-1-9-01

a M-1-9-08. Ptiklad vychazi taktéz z uciva desetinna Cisla, zlomky a rovnice.

5.6 Uloha 6

Nyni se jednd o ulohu, kde se nachazi vychozi text a k nému se pak vazou jednotlivé

tkoly.

Vypocet ceny, kterou domécnosti zaplati za vodu, se ve méstech A a B lisi.

Platba (1x ro¢né) Platbaza 1 m?
Mésta | za uzivani vodovodni pfipojky | spotfebované vody
A 0 Ke 72 K¢
B 990 K¢ 61 Kc

Celkovy pocet m? vody, kterou spotiebuje domdacnost za rok, oznacte x.

Obrdzek 10: Zaddni ulohy 6
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5.6.1 Cast6.1

6.1  Vzavislosti na veli¢iné x vyjadiete cenu (v K¢), kterou zaplati za vodu
domacnost ve mésté A za jeden rok.

Obrdzek 11: Zadani ulohy 6 — ¢dst 6.1

Uchaze¢ by si mél oznacit cenu, kterou zaplati za rok, naptiklad znakem y, mize pouzit
i jiny znak kromé x. Déle vi, Ze domacnost spotiebuje x m3 vody za rok. Cena této vody podle
vychoziho textu je 72 K¢ za m3. Vi tedy, ze domacnost zaplati 72x K&. Sta¢i mu napsat jen

odpovéd’, naptiklad: Domacnost A zaplati za jeden rok: y = 72x K¢.
Zde bohuzel neni prostor pro alternativni feSeni.

Za tuto cast Ulohy Sest bylo mozno ziskat 1 bod. Ptiklad se tyka v RVP ZV casti
Zavislosti, vztahy a prdce s daty, presnéji bodi M-9-2-01 a M-9-2-04. Uc¢ivo obsazené zde:

zavislosti a data, funkce.

5.6.2 Cast6.2

6.2 Vzavislosti na veli¢iné x vyjadrete cenu (v K¢), kterou zaplati za vodu
domacnost ve mésté B za jeden rok.

Obrdzek 12: Zaddni ulohy 6 — dst 6.2

Zde je totozny zplsob feSeni, celkovou cenu si ozna¢i napiiklad z. Stale plati,
7e domdcnost spotiebuje x m3 vody za rok. Cena této vody je u domacnosti B 61 K& za m3.
Navic se v této c¢asti musi pocitat s poplatkem 990 K¢ za rok, tato cena se pripocita k cen¢,
kterou zaplati za rok za vodu. Odpoveéd’ k této tilloze mize znit: Domacnost B za rok zaplati

cenu z = (61x + 990) K¢.
Opét zde neni mozné zadné dalsi feSeni.
Za tuto cast Slo rovnéz ziskat 1 bod. A také vychazi z ¢asti Zavislosti, vztahy a prdce

s daty, ptesnéji bodii M-9-2-01 a M-9-2-04. U¢ivo obsaZzené zde: zavislosti a data, funkce.
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5.6.3 Cast6.3

6.3 Vypoctéte, pii jaké rocni spotfebé vody (v m?) by zaplatila za vodu
domacnost v méstech A a B stejné.

Obradzek 13: Zaddani ulohy 6 - ¢dst 6.3

Tato Cast vychazi z Casti 6.1 a 6.2, staci z vyslednych dvou udaji vytvofit rovnici
y = z. Po dosazeni vypada rovnice takto: 72x = 61x + 990, uchaze¢ prevede 61x na levou
stranu rovnice: 72X - 61x = 990. Dostavda 11x = 990, pak vydéli obé strany rovnice
¢islem 11: x=90 m3 a zna vysledek. Do zdznamového archu by mél uvést odpovéd.
Domaécnost A iB zaplati stejnou ¢astku pii spotiebé 90 m3 vody za rok. Vsechny &asti
ulohy 6 jsou zaméteny na praci s textem a nezndmou. Pocetni chyby se zde mohou objevit jen
v této Casti, pfi pocitani rovnice napiiklad pii prevadéni cisla pres znaménko rovnosti

¢i pti déleni Cislem jedenact. Zapis piikladu by mél vypadat nasledovné:

y=z2
72x = 61x+ 990
72x-61x =990
11x =990

X =90 m3

Na vysledek lze také pfijit postupnym dosazovanim nahodnych ¢isel, protoze zde neni
nutné uvadeét cely postup feseni, ale zabralo by to spoustu ¢asu nebo by musel mit uchazec velké

Stésti, aby se trefil do spravného vysledku.

Za cast 6.3 mohl uchazec ziskat 2 body. Za celou tlohu 6 bylo mozné ziskat 4 body.
Uloha je kombinaci okruhtt Cislo a proménnd a Zavislosti, vztahy a prdce s daty, tyka se bodii

M-9-1-01, M-9-2-01, M-9-2-02 a M-9-2-04, uciva o rovnicich a zavislostech s daty.
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5.7 Uloha7

Tato uloha je rozdélena do tfi Casti a je zamétfena na prevody jednotek a zachovani

rovnosti. V zdznamovém archu se uvadi jen vysledky.

571 Cast7.1

71 0,75m?=25cm? + cm?

Obrdzek 14: Zadani ulohy 7 — &dst 7.1

V tloze se objevuji rtizné Ctvereéni jednotky, v prvnim kroku se musi sjednotit.
Nejvyhodnéjsi je si vSe prevést na centimetry ¢tvereéni. Samoziejmé by uchaze¢ mohl pocitat
s jinymi jednotkami, ale nakonec by vysledek stejné musel uvést v centimetrech ¢tverecnich.
Ptiklad po pievodu jednotek vypada nasledovné 7500 cm? = 25 cm? + x cm?, nyni se musi
25 cm? pievést na druhou stranu rovnice 7500 cm? — 25 cm? = x ¢m?, vysledek piikladu je
tedy 7475 cm?. U prikladu tohoto typu je dobré udélat i zkousku dosazenim vysledku
do zadani. V tomto ptikladu lze udélat n¢kolik chyb, naptiklad Ze si uchaze¢ neptevede vse
na stejné jednotky nebo provede dany pievod Spatné. Muze zapomenout, Ze pii pievodu
¢tvere¢nich jednotek se posouva desetinnd ¢arka (ptipadné ptidavaji nuly) o dvojnasobny pocet

neZ u jednotek délky.

Alternativnim feSenim je zde pocitani v jinych jednotkach a na zavér prevod vysledku

na centimetry ctverecni.

Za tuto &ast bylo mozné ziskat 1 bod. Uloha zasahuje do oblasti Cislo a proménna
a Zavislosti, vztahy a prace s daty, opird se o body M-9-1-01, M-9-1-08 a M-9-2-04. Dilezité

je ucivo zavislosti a dat, rovnic.

572 Cast7.2

72 02dm’+ cm?® =1 litr

Obrdzek 15: Zadani ulohy 7 — ¢ast 7.2

Tato tiloha se pocita obdobné¢ jako tloha 7.1, ale jsou zde jednotky krychlové. Opét se

musi pocitat ve sjednocenych jednotkach, zalezi na uchazeci, jaké by si vybral, ale konecny
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vysledek musi byt v centimetrech krychlovych, proto je nejvyhodnéj$i s nimi pocitat
od zacatku. Objevuji se zde litry, pro které plati vztah 1 [ = 1 dm3 = 1000 cm3. Také pokud
se rozhodne pocitat v cm3, tak je nutné prevést 0,2 dm3 = 200 cm3. Ptiklad po Upravé vypada
nasledovné: 200 cm3 + x cm3 = 1000 cm3. Nyni sta¢i pievést 200 cm> na pravou stranu
x cm3 = 1000 cm3 — 200 cm? a uchaze¢ dostava vysledek 800 cm3. V tomto piikladu se
mohou vyskytnout obdobné chyby jako v ¢asti 7. Naptiklad uchazec¢ neznd vztah mezi litrem
a centimetrem krychlovym ¢i zapomene pii pievodu krychlovych jednotek, ze se posouva

desetinna ¢arka (pfipadné ptidavaji nuly) o trojnasobny pocet nez u jednotek délky.

Dalsi moznosti, jak jiz bylo zminéno, je feSit ulohu v jinych jednotkdch a na zavér
vysledek prevést na centimetry krychlové.

Tato &ast byla také za 1 bod. I tato iloha vychazi z oblasti Cislo a proménnd a Zavislosti,
vztahy a prace s daty, opira se o body M-9-1-01, M-9-1-08 a M-9-2-04. Diilezité je pro tuto

ulohu uéivo rovnic, zavislosti a dat.

573 Cast7.3

il * 20 minut =8 * 0,75 hodiny

Obrdzek 16: Zaddni ulohy 7 — &dst 7.3

Uloha 7.3 je zaméfena na jednotky ¢asu. Nejdiive by si uchaze¢ mél roznasobit pravou
¢ast rovnice x - 20 minut = 6 hodin, poté vSe pievést na stejné jednotky. Je nutné, aby myslel
na vztah 1 hodina = 60 minut. Po Gpravé by dostal x - 20 minut = 360 minut. Nyni mu zbyva
jen ob¢€ strany vyd¢lit ¢islem 20 a dostava vysledek 18 minut. Chybné feSeni mliZe nastat,
pokud uchaze¢ nebude védet, jak se vynasobi desetinné a celé Cislo, a naptiklad posune Spatné
desetinnou c¢arku. Chyba dale miize byt napiiklad pii prevodu ¢isel na spoleéné jednotky
¢1 pii déleni.

Dalsi mozné feSeni, u kterého by se vyhnul nasobeni desetinnych ¢isel, je hodnotu 0,75
osmkrat secist 0,75+ 0,75+ 0,75+ 0,75+ 0,75+ 0,75+ 0,75 = 6. Poté¢ si opét mize

vybrat, v jakych jednotkach bude pocitat, ale vysledek musi uvést v minutach.

I treti Cast byla hodnocena 1 bodem. Za tilohu 7 bylo mozné ziskat celkem 3 body.

V RVP ZV se piiklad tyka stejnych oblasti jako pfedchozi dva piiklady, tedy Cislo a proménnd
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a Zavislosti, vztahy a prace s daty, body M-9-1-01, M-9-1-08 a M-9-2-04. Ucivo je zde

z rovnic, zavislosti a dat.

5.8 Uloha 8

Je zadana vychozim textem, ktery se bude vztahovat k nasledujicim uloham.

CtyFahelnik ABCD je sloZen ze dvou pravouhlych trojahelniki ABD a BCD.
Pro délky stran plati: |JAD| = 3 cm, |BC| = 12.cm, |BD| = 5 cm.

C

Obrdzek 17: Zadani prikladu 8

58.1 Cast8.1

8.1  Vypoctéte vem délku strany AB.

Obrdzek 18: Zaddni ulohy 8 — &dst 8.1

Uchaze¢ musi znat vztah mezi stranami v pravouhlém trojthelniku, ktery je znamy diky
Pythagorové vété: ,,Obsah Ctverce sestrojeného nad pteponou pravouhlého trojihelniku je
roven souctu obsahtli ¢tvercl sestrojenych nad jeho odvésnami. Véta, ktera plati pro tento
trojuhelnik, je vyjadfena matematickym vzorcem: a? = b? + d2. Do tohoto vztahu se musi
dosadit ¢isla ze zadéani trojuhelniku ABD. Piedpoklada se, Ze uchaze¢ vété rozumi a zna
terminologii s ni spojenou (pfepona = nejdelsi strana v trojihelniku, odvésny = dvé kratsi strany
trojihelniku). Piepona je tedy rovna péti centimetrim a jedna z odvésen (b) je rovna tfem
centimetriim, zapsano rovnici 5% = 32 + d?. Zbyva zjistit, jak dlouha je strana d. Nejdiive se
musi zndma ¢&isla umocnit: 25 = 9 + d?, pak se pievede ¢islo devét na druhou stranu rovnice

nasledovné: 25 — 9 = d?. Po odeéteni uchaze¢ dostava vztah 16 = d?, nyni mu sta&i celou
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rovnici odmocnit a odstava vysledek: d = 4 cm. V zdznamovém archu uvede: Délka strany AB
je 4 centimetry. Chyb zde mize nastat nékolik. Prvni problém, ktery miiZe nastat, je, ze uchazec
nebude znat Pythagorovu vétu. Dalsim tuskalim pro néj mize byt dosazeni do vzorce, kdy si
neuvédomi, ze neznd dvé odvésny, ale pireponu a odvésnu. Dale naptiklad: Spatné umocni

nekteré z Cisel, pii1 prevedeni ¢isla devét pies znaménko rovnosti nezmeéni znaménko apod.

Také je zde moznost, Ze uchazec¢ ulohu pocitat nebude, protoze bude védet, ze se jedna
o typicky Pythagorsky trojuhelnik 5, 4, 3, a ihned napiSe odpovéed 4 cm,
protoze v zaznamovém archu nema byt uveden cely postup feSeni. Je to znamy vztah,
o kterém se vi, ze 1 jeho nasobky déavaji vzdy Pythagorsky trojuhelnik, naptiklad 10, 8, 6
nebo 15, 12, 9.

Za cast 8.1 bylo mozno ziskat jeden bod. V RVP vychazi zejména z oblasti Geometrie
vroviné a vprostoru, ale zasahuje i do &asti Cislo a proménnd, piiklad vychazi
z bodii M-9-1-01, M-9-3-01 a M-9-3-02. Tyka se hlavné uciva metrické vlastnosti v roving

a rovinné utvary, mocniny a odmocniny.

58.2 Cast8.2

8.2  Vypoctéte v.ecm délku strany CD.

Obrdzek 19: Zaddni uloha 8 — ¢dst 8.2

Tato lloha se pocita obdobné jako 8.1, jen vychazi z trojuhelniku BCD, kde uchazec¢ zna
dvé odvésny a mél by vypocitat délku pifepony. Dosadi cCiselné hodnoty do vzorce
b? = c? + d?, musi si uvédomit, Ze vychazi z jiného trojuhelniku, a tak se strany b a d nebudou
rovnat stejnym ¢islim jako v prikladu 8.1. Pokud se bude chtit vyhnout zavadéjicimu znacenti,
muze mit strany oznaceny rdznymi malymi pismeny nebo naptiklad mize uvadét délky stran
BC, CD aDC — vzorec by vypadal takto: |DC|?> = |BD|? + |BC|%. Po dosazeni do vztahu
b? = ¢? + d?, dostava: b? = 52 4+ 122, po umocnéni: b? = 25 + 144. V poslednim kroku by
mél rovnici b? = 169 uchaze¢ odmocnit a dostat vysledek b = 13. Mozné chyby jsou zde

obdobné jako v ptikladu 8.1.

Alternativni feSeni zde neni, jedind moznost je, ze uchaze¢ znd opéct Pythagorsky

trojuhelnik 5, 12, 13 ,,nazpamét’.*

I za tuto cast bylo mozno ziskat jeden bod. V RVP se piiklad tyka totoznych oblasti

jako priklad 8.1: Geometrie v rovine a v prostoru, Cislo a promeénnd, bodit M-9-1-01,
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M-9-3-01 a M-9-3-02, uciva metrické vlastnosti vroviné, rovinné utvary, mocniny

a odmocniny.

5.83 Cast8.3

Vypoctéte v cm? obsah Ctyruahelniku ABCD.
Obrdzek 20: Zadani ulohy 8 — st 8.3

Jednd se o nepravidelny ctyfuhelnik, proto na néj nejde pouzit néktery ze zakladnich
vzorclu pro obsah Ctyfuhelnikl, které by uchaze¢ mél znat ze zakladni skoly. Ale v tomto
¢tyfuhelniku je na prvni pohled jasné, Ze jej jde rozdélit na dva trojuhelniky,

se kterymi se pocitalo v ¢astech 8.1 a 8.2. Vzorec pro vypocet obsahu obecného trojihelniku

ABC lze vyjadfit ttemi zptsoby: S = Va'@ _vpb _ v

*c v v . .
> > Cz . Ve v8ech moZnostech se objevuje

vyska trojuhelniku, kterou uchaze¢ neznd, ale vi, Ze se jedna o trojuhelniky pravouhlé.
U pravouhlych trojuhelniki se obsah muze vyjadiit jako souin odvésen déleny dvéma,
u trojuhelniku ABC s pfeponou ¢ by vzorecek vypadal nasledovné S = aT'b. Uchaze¢ bude

pocitat takovéto obsahy dva, které nakonec secte, jeden pro trojuhelnik ABD, druhy pro BCD.

, oy . . o b-d _3-4 12 ,
Pro prvni zminény trojihelnik dostava: S; = — =5 =5 = 6 cm?. Pro druhy

c-d 5-12
SZ=_2

=—= 62—0 =30cm?. Tyto obsahy se seftou S;+S,=6+30=36cm?

Do z4znamového archu stadi uvést S,pcp = 36 cm?. U tohoto piikladu, za ptedpokladu,
ze uchazec vi, jaky vzorecek pouzit, se mohou vyskytnout chyby v dosazeni ¢isel ¢i nasledné
v nasobeni nebo kraceni zlomku. Chybny vysledek by byl, 1 kdyby uchaze¢ neuvedl spravné
jednotky obsahu.

Dal8i mozZné feSeni je, Ze by si uchaze¢ dva trojuhelniky doplnil na dva obdélniky,
se kterymi by pocital, a aZ na konci vysledek vydélil dvéma. Vypocet by byl nasledovny:
Si-obasimik =b-d =3-4=12cm?,

Sp—obaemnik = ¢+ d =512 = 60 cm?,
S1+2-obdétnic = 60 +12 = 72 cm? — Sppep = — = 36 cm?.

Za posledni ¢ast ulohy osmé bylo taktéZ mozno ziskat jeden bod. Celkem tedy
za tlohu 8 byly az 3 body. Posledni &st se tyka okruhtt Geometrie v roviné a prostoru a Cislo

a promeénna, konkrétn¢ bodi M-9-1-01, M-9-3-01, M-9-3-02 a M-9-3-04, a vychazi z uciva

rovinné utvary.
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59 Uloha 9

Uloha 9 je jednou ze dvou konstrukénich tloh v celém testu. Zadani tlohy je

na obrazku 21.

V roviné lezi riznobézky o, p a bod L na pfimce p.
o
; L
(CZVV)
max. 3 body
9 Bod L je vrchol rovnoramenného trojuhelniku KLM, pfimka o je osou

soumérnosti tohoto trojdhelniku a strana KL lezi na pfimce p.

Sestrojte chybéjici vrcholy K, M trojihelniku KLM a trojuhelnik narysujte.

V zaznamovém archu obtdhnéte vie propisovaci tuzkou (¢ary i pismena).

Obrdzek 21: Zadani ulohy 9

Nejdiive by si uchaze¢ mél uvédomit, jak se pracuje s osou soumérnosti a co viubec
osova soumeérnost znamena. Osova soumeérnost je dana piimkou o a ptifazuje kazdému bodu X
mimo osu takovy bod X', Ze pfimka o je osou Usecky XX'. Jinak feeno: obraz X' ma od osy
stejnou vzdalenost jako piivodni bod X a spojnice bodl je kolmé na osu o. V této tloze bude
puvodnim bodem (vzorem) bod L a pomoci kolmice na osu o se nalezne bod M. Je tieba k tomu
mit trojuhelnik s ryskou. Ryska se pfilozi na osu o tak, aby na ni kolma pfimka prochazela

bodem L, viz obrazek 22. Nésledné vznika bod P, ktery je prinikem nové pfimky a osy o.
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Obrazek 22: Ryska splyvajici s osou o

Nasledné se sestroji pomoci kruzitka bod M. Do kruZitka se vezme vzdalenost boda
L aP. A zbodu P se tato vzdalenost nanese na novou ptimku, viz obrazek 23. Prinikem piimky
a kruznice vznika bod M, obrazek 24. Zbyva nalézt bod K, o kterém se vi, Ze lezi na ptfimce p.
Také je potfeba znat, ze v rovnoramenném trojihelniku osa soumérnosti prochazi hlavnim
vrcholem a stfedem zékladny. To znamen4, Ze posledni hledany bod bude leZet na ose o. Priinik
osy o0 a ptimky p bude vyslednym bodem K. Aby uchaze¢ prunik dostal, musi prodlouzit osu o
a ptimku p podle obrazka 25 a 26. Nakonec musi spojit body M a K.

Obrazek 23: Prace s kruZitkem

Obrdzek 24: Sestrojeny bod M

Obrdzek 25: ProdlouZeni osy o
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| V roviné le3i riznobézky o, p a bod L na ptimce p. |

Obradzek 26: ProdlouZeni pfimky p

Nesmi zapomenout, ze v zdznamovém archu ma obtdhnout propisovaci tuzkou vSechny
¢ary a pismena, viz obrazek 27. V tomto piikladu je dilezita presnost, pokud uchaze¢ zna
postup a bude ptesny, tak by se mé¢l vyvarovat chyb. Pokud vSak naptiklad nevi, jak pfes osu
soumérnosti sestrojit dalsi bod, tak s tilohou nic nevymysli. Také je dilezité pro tuto ulohu

veédét, Ze bod K bude lezet na ose soumérnosti, nesmi jej zvolit ,.kdekoliv* na ptimce p.

f Vroviné lezi raznobézky o, p a bod L na primee p. M

Obradzek 27: Viysledny trojuhelnik obtaZeny propisovaci tuZzkou

Poznamka: U konstrukéni geometrie by mé&l byt vzdy prvné proveden nacrtek (rozbor),
kde se vyznaci vSechny jiz zndmé udaje o uloze, a zapsan postup (popis) konstrukce. Tato ¢ast

se ale v pfijimacich zkouskach viibec nevyzaduje, proto neni uvedena ani v feSeni této ulohy.

Alternativnim feSenim je zacit opacné&, prvné zjistit, kde lezi bod K, a poté ptes kolmici
na osu o piijit na bod M. Nebo se bod K déa nalézt i jinak neZ prodlouZenim osy o. Staci si nalézt
bod M podle vzoru L, poté si na piimce p zvolit dalsi libovolny bod, naptiklad N, a ptes kolmici
na osu o nalézt jeho obraz N’. Pak by uchaze¢ mohl sestrojit poloptimku MN” (tzn. z bodu M
pies bod N’), nasledn¢, pokud by prodlouzil piimku p, dostal by prisecik, coz je hledany pod
K. Mohl by pak provést kontrolu prodlouzenim osy o, kterd by timto prisecikem také musela

prochazet.

Za tlohu bylo mozno ziskat az tfi body. Konstrukéni uloha vychdzi z okruhu Geometrie
vrovine a vprostoru zbodd M-9-3-01, M-9-3-06 a M-9-3-08, a zuciva

o rovinnych utvarech a konstruk¢nich ulohéch.
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5.10 Uloha 10

Jedna se o druhou ze dvou konstrukénich tloh v celém testu, zadani je na obrazku 28.

V roviné lezibody A, Ba D.

(C2ZW)
max. 2 body
10 Body A, B a D jsou vrcholy pravouhlého lichobéZniku ABCD.

Sestrojte chybéjici vrchol C lichobézniku ABCD a lichobéznik narysuijte.

V zdznamovém archu obtahnéte vie propisovaci tuzkou (¢ary i pismena).
Obradzek 28: Zadani ulohy 10

Tuto ulohu Ize vytesit jen za pfedpokladu, pokud uchaze¢ vi, Ze pravothly lichobéznik
je takovy lichobéznik, kde jedno z ramen (riznob&zné strany) svira se zakladnou (rovnobézné
strany) pravy thel. Nyni staci této vlastnosti vyuzit v praxi. V prvnim kroku se sestroji kolmice

na useCku AB, ktera prochazi bodem B, viz obrazek 29.

Obrazek 29: Komice na usecku AB

Na tuto kolmici se nédsledné narysuje druhé kolmice, ktera prochézi bodem D, viz obrazek 30.
Na priniku téchto kolmic se nachazi hledany bod C, viz obrazek 31. V poslednim kroku se

musi vSechny €ary i pismena obtdhnout propisovaci tuzkou — obrazek 32. V této uloze je
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potieba presnost, pokud uchazec vi, ze v pravouhlém lichobézniku je jedno rameno, co svira se

zékladnou pravy thel, nemél by nastat problém v postupu feseni.

Obrdzek 30: Kolmice prochdzejici bodem D

Obradzek 31: Hledany bod C

Obradzek 32: Viysledny pravounhly lichobéZnik

Poznamka: U konstrukéni geometrie by mél byt vzdy prvné proveden nacrtek (rozbor),
kde se vyznaci vSechny jiz znamé udaje o iloze, a zapsan postup (popis) konstrukce. Tato ¢ast

se ale v pfijimacich zkouskach viibec nevyzaduje, proto neni uvedena ani v feSeni této tlohy.

Dalsi mozné feSeni je sestrojeni rovnobézky s useckou AB, kterd prochazi bodem D.
Poté se z této rovnobézky spusti kolmice do bodu B. Na pruniku rovnobézky a kolmice vznika

bod C.
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Za tuto ulohu bylo mozno ziskat az 2 body. Vychazi z okruhu Geometrie v roviné

a v prostoru, z bodi M-9-3-01 a M-9-3-06, z uc¢iva rovinné uvary a konstrukéni tlohy.

5.11 Uloha 11

Uloha 11 je zaméfena na rovnice s neznamou. Ma 3 Casti, které se vazou na spolecné

zadani. U kazdé¢ z téchto Casti uchazec¢ rozhoduje, zda dany vyrok je pravdivy, ¢i nikoliv.

VYCHOZI TEXT K ULOZE 11

Maminka, tatinek, Ema a Ota vazi dohromady 210 kg. Maminka s tatinkem dohromady

vaZi dvakrét vice nez Ema s Otou dohromady. Ota vazi 45 kg a maminka vaZi o pétinu vice
nez Ota.

(CZVV)

max. 4 body
11 Rozhodnéte o kaidém z nasledujicich tvrzeni (11.1-11.3), zda je
pravdivé (A), €i nikoli (N).

Obrdzek 33: Zadadni ulohy 11

Pted teSenim jednotlivych c¢asti je dobré vyjadrit, kolik kazdy clen rodiny vazi.
Ze zadani je jasné, ze maminka, tatinek, Ema a Ota vazi dohromady 210 kg. Uchaze¢ by si mél

oznacit tyto ¢leny rodiny jednim pismenem pro zjednoduseni, naptiklad pomoci pocatecnich

pismen:
Maminka .. . v ve vee ver vvevve e M
tatinek ..o ceiiii i e e T
Ema ..o coovei v vee e vie v e E
ota .......c.ocoeev v e e ....O = 45 kg

Nyni je potieba si vyjadiit celkovou vahu rodiny v kilogramech:
M +T + E + 45 = 210

Dale je v zadani minéno, Ze maminka a tatinek dohromady vaZzi dvakrat vic neZ Ema s Otou

dohromady. Pomoci rovnice, Ize tento vztah vyjadiit nasledovné:
M+ T = 2(E + 45)
A posledni informace zni, Ze maminka vazi o pétinu vic nez Ota:

1

=4 4
M 5+5 5
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Po vykraceni ¢isel 5 a 45 pétkou vznikd upravend rovnice M = 45 + % 9, z ¢ehoz je jasné,

ze maminka vazi: M = 54 kg. Tato véha se doplni do dvou piedchazejicich rovnic, u druhé

rovnice se v tomto kroku muize roznasobit zavorka:

54 +T + E + 45 = 210
54 + T = 2E + 90

V dalsim kroku se vyrazy s neznamou vSechny pievedou na levou stranu rovnice a Ciselné
vyrazy na pravou stranu rovnice. Je potfeba nezapomenout na to, ze se pii prevodu

pfes znaménko rovnosti méni u vyrazu znaménko:
T + E = 210 — 54 — 45
T-2E =90 — 54
Ciselné hodnoty se upravi:
T + E = 111
T-2E = 36

Nyni by uchaze¢ mél jednu z neznamych ,,odstranit®, tak aby mu ztstala jen jedna neznama,

to provede napiiklad odectenim druhé rovnice od prvni:

T + E =111
—T + 2F = —36
3E =75

Uchaze¢ zjistil trojndsobnou vahu Emy, chce-li znat jeji skute¢nou vadhu, musi rovnici vyde¢lit
ttemi:
E = 25kg

Dosazenim do jedné z pivodnich dvou rovnic dopocitd vahu tatinka. Napiiklad dosazenim

do prvni rovnice:
54 +T + 25 + 45 = 210
Po tprave:

T = 210 — 54 — 45- 24
T =86kg

V této tloze 1ze udélat n€kolik chyb. Prvni miiZe uchaze¢ udélat pii samotném sestaveni

rovnic, napi. kdyz bude u vahy maminky jednu pétinu pfic¢itat, misto toho,
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aby pficetl jednu pétinu ze 45 kg. V dalSich krocich se mohou vyskytnout pocetni chyby,
napiiklad pifi od¢itani a sCitani, pfi prevodu pies znaménko rovnosti nezménéni znaménka,
Spatné dosazeni vysledku apod.

Na stejny vysledek se mize uchaze¢ dostat i zkusmo, ale zabralo by to velmi mnoho
casu. Pfipadné muze v soustavé rovnic nejdfive ,,odstranit* pismeno E a vypocitat T. Nakonec
by T také dosadil do jedné z pivodnich rovnic a dopocital by E. Vyse uvedené feseni soustavy
rovnic o dvou neznamych je v prvni poloviné feseno scitaci metodou, v druhé dosazovaci
metodou. Samoziejmé je mozno {eSit celou soustavu jen sCitaci metodou,
nebo naopak jen dosazovaci metodou.

Nyni se uchaze¢ mize pustit do feSeni jednotlivych vyroku, jiz vi: tatinek vazi 86 kg,

maminka 54 kg, Ema 25 kg a Ota 45 kg.

5.11.1 Cast11.1

11.1  Ema s Otou vazi dohromady 70 kg. L]0
Obrdzek 34: Zadadni ulohy 11 — ¢dst 11.1

Protoze si uchazec¢ vyjadtil vahu vSech ¢lent, sta¢i mu nyni secist 25 kg, které vazi Ema,
a 45 kg, které vazi Ota. 25 + 45 = 70 kg. Vyrok je tedy spravny a sta¢i zakfizkovat prvni
policko, které je znaceno jako A, to znamena ano.

Vzhledem k tomu, Ze tato uloha je specificky hodnocena, bude shrnuti az po vSech tiech
¢astech. Okruhy, body a ucivo bude také zminéno na konci ulohy 11, protoZe vSechny tfi ¢asti

vychézi ze stejného celku.

5.11.2 Cast11.2

11.2  Maminka vazi o 20 kg vice nez Ema. (1]

Obrdzek 35: Zadani ulohy 11 — ¢dst 11.2

Opét uchaze¢ vezme znamé hodnoty: maminka 54 kg a Ema 25 kg. Pak je od sebe odecte
a dostava vysledny rozdil jejich vahy. 54 - 25 = 29 kg. Maminka vazi o 29 kg vice nez Ema,

vyrok tedy neni pravdivy, a zaktizkovat se musi druhé policko.
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5.11.3 Cast11.3

11.3  Tatinek vazi 86 kg. L]
Obrdzek 36: Zadadni ulohy 11 — ¢dst 11.3

V této ¢asti je vysledek jasny, protoze pokud si uchaze¢ vyjadiil pomoci rovnic vahu

vSech ¢lent rodiny, tak zjistil, Ze tatinek vazi 86 kg. Staci tedy zatrhnout prvni policko.

Uloha byla hodnocena aZ &tyfmi body. Za spravné viechny 3 &asti byly 4 body,
za 2 &asti 2 body a za 1 ¢&i 0 nebyl zadny bod. Tato tloha vychazi z okruhu Cislo a proménnd,

z bodi M-9-1-01, M-9-1-08 a M-9-1-09, a uciva o celych ¢islech a rovnicich.

5.12 Uloha 12

VYCHOZ( OBRAZEK K ULOZE 12

(CZvV)

2 body
12 Jaka je velikost uhlu 57

Uhly neméfte, ale vypoétate.

A) 192°
B) 214°
Q) 236°
D) 248°

E) jina velikost
Obrdzek 37: Zadadni ulohy 12

U tulohy 12 se v zaznamovém archu zakiizkuje jen spravna odpovéd’. Postup feSeni této
ulohy je nasledujici: Ma se zjistit velikost tthlu 8. Vyjde se ze vztahu pro plny thel, ktery je
360°. V tomto piikladu plati: 360° = 112° + a + 8. Uhel a je zde ,,nepopsany tihel, ale diky
vlastnosti stfidavych thlli se vi, ze ma stejnou velikost jako thel a v trojihelniku. Dale je
znamo, ze kazdy trojuhelnik ma soucet vnitinich uhlt 180°, ve vyznaceném obrazku ma jeden
z vnitinich ~ ahld  velikost 112°, na zbylé dva twhly a tak zbyva jen
180° - 112° = 68°, plati tedy 2o = 68°. Poté se tato rovnice vydéli Cislem dveé a vyjde vztah
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a = 34°. Tato hodnota se dosadi do rovnice 360° = 112° 4+ 34° 4+ &. Nyni se vSechna cisla
v rovnici pfevedou na levou stranu 360° - 112° - 34° = §. Po Gpravé vyjde vysledek § = 214°.
Coz odpovida odpovédi B. Chybné feSeni mlize nastat v pfipad€, ze uchaze¢ nezné pravidlo
sttidavych uhld, a bude vysledek odhadovat, ¢i nevi, kolik stupni ma plny uhel. Dale mohou

nastat pocetni chyby zejména z nepozornosti.

Alternativni moznosti je thel zméfit, ackoliv se to nema, ale vzhledem k tomu, Ze zde

neni nutné uvést cely postup feSeni, tak nikdo nezjisti, jakym zplisobem se na odpovéd’ piislo.

Za tuto tlohu bylo mozno ziskat 2 body. Vychazi v RVP z okruhu Geometrie v prostoru

a v rovine, konkrétné z bodi M-9-3-01 a M-9-3-03, uciva o metrickych vlastnostech v roving.

5.13 Ulohal3

NadrZ s vodou ma tvar kvadru. Rozméry nadrze jsou uvedeny v obrazku.
Zahradkat naplnil vodou z nadrZe 15 prazdnych dvanactilitrovych konvi, a hladina vody
v nadrzi tak klesla.

v 2m

(czvv)
2 body

13 O kolik cm klesla hladina vody v nadrzi?
A) oménénez9cm
B) 09cm
C) o10cm
D) ollcm

E) ovicenez1lcm

Obrdzek 38: Zaddni ulohy 13

Nejdiive se musi vypocitat objem celé nadrze, od které se odecte 15 dvanactilitrovych
konvi, a z nového objemu se dopocitd vyska hladiny. Objem nédrze se vypocitd pomoci vzorce
V =a-b-c, za ¢initele se dosadi tdaje z obrazku V = 1-2-1 = 2m3. Nyni je dileZité si
objem nadrze pievést na dm3, protoze je zde po&itano slitry a plati vztah
11=1dm3. 2m3 = 2000 dm3.0d tohoto vysledku se odeéte objem odebrany konvemi,
ktery lze vyjadiit: V,, = 15-12 = 180 [. Novy objem je V, = 2000 — 180 = 1820 dm3,
ten se dosadi do vzorce, kde zlistane nezndmou posledni hodnota c, ktera odpovida vysce
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hladiny po odebrani vody. Pozor, novy objem je v jinych jednotkach, je tfeba jen prevést zpét
na m3, nebo naopak hodnoty délky a §ifky nadrze ptevést na dm3, aby se pfi vypoctu
neobjevovala desetinnd mista. Dosazeni do vzorce pro dm3 by vypadalo takto:
1820 = 10-20 - ¢, po upravé je vztah 1820 = 200 - ¢, celd rovnice se vydéli ¢islem 200
a vychazi nova vyska hladiny 9,1 dm = c. V zadani ptikladu je urcit o kolik cm klesla hladina
vody. Je tedy nutné jednotky opét sjednotit. V nabidce odpovédi jsou vSude centimetry, bude
tedy nejlepsi si  ob&é€ hodnoty na né upravit. Vyska pivodni hladiny
1 m = 100 cm, vyska nové hladiny 9,1 dm = 91 cm. Nyni staci tyto hodnoty od sebe odecist
100 — 91 = 9 cm a je znamo, ze spravna odpoveéd’ je B. Chyb lze v tomto ptikladu udélat hned
nékolik, pocinaje zvolenim Spatného vzorecku pres nespravné dosazeni, prevod jednotek,
uréeni nového objemu a s nim souvisejiciho vzorce az po zavérecny pievod jednotek a odecteni

dvou hodnot.

Mozné je priklad pocitat v jinych jednotkach, naptiklad si je ihned pievést
na centimetry. Nebo si vypocet zkratit, urcit si jen objem odebrané¢ vody, coz je
Vi = 15-12 = 180 dm3, dosadit si tuto hodnotu do vzorce V = a - b - ¢ spole¢né se §irkou
a délkou nadrze (dulezité jsou stejné jednotky): 180 =20-10-c, coz je po uUprave
180 = 200 - ¢, poté si staci celou rovnici vydélit ¢islem 200: 0,9 dm = c a nakonec prevést

vysledek na centimetry0,9 dm = 9 cm.

Za tuto Ulohu bylo mozné ziskat opét 2 body. Vychazi z okruhu Geometrie v prostoru
a roviné, zasahuje také do okruhu Cislo a proménnd. Tyka se bodii M-9-3-09, M-9-3-10

a M-9-1-01, u€iva prostorové utvary, cela Cisla, pfipadné desetinna ¢isla.
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5.14 Uloha 14

V lahvi je 1,5 litru mineralky.
Vsechnu mineralku z lahve prelijeme do prazdnych sklenicek o objemu % litru.

Kromé posledni sklenicky budou viechny ostatni sklenicky napInéné po okraj.

(czvv)
2 body
14 Jakou ¢ast objemu posledni sklenicky vyplni zbytek minerélky?
A 3
B 3
0 3
D) 2

E) jinou cast
Obrdzek 39: Zaddni ulohy 14
U tohoto ptikladu by mél uchaze¢ zjistit, kolik sklenicek se ,,vleze* do objemu 1,51
a jaké Gast bude zapInéna u posledni sklenice, do které by mineralku rozléval. Reseni je velmi
jednoduché, pokud uchazeci nedé€laji problém pocetni operace se zlomky a desetinnymi ¢isly.
Staci si totiZ vydélit objem lahve objemem jedné sklenice. Nejdiive je dobré si obé& ¢isla upravit
ST RN s s 1 c s owr
na zlomek, nebo desetinné ¢islo. Vzhledem k tomu, ze pti prevedeni Cisla 3 ha desetinné Cislo

by vysla perioda, je lepsi zvolit zlomky a upravit vyjadfeni objemu lahve: 1,51 = 1—(5) [, tento

. i . . “ ... 15 3 . L e .
zlomek Ize jesté pokratit na zékladni tvar Cislem pét: s Nyni se uchaze¢ muze pustit

. v p P v, 3 1 v , v o _.w
do samotné¢ho déleni, a to nasledovné: 53 operace déleni se vzdy uzlomkl pievede
, , v v1s . 0.3 1 3 3 9 vr v s s
na nasobeni tak, ze se délitel prevrati: 3353 1= nakonec staci zlomek prevést na smiSené

Cislo a ta ¢ast, co zlstane vyjadiena zlomkem, je vysledek tlohy: g =4 % Spravna odpovéd’ je
tedy, Ze posledni sklenice je zaplnéna do jedné poloviny,
to odpovida pismenu A. V uloze muze nastat chyba ihned na zacatku, pii sestaveni ¢iselného
ptikladu ze slovniho zadéani napt. uchaze¢ zvoli opacné délenec a délitel. Dale se mliZe objevit
chyba, kdyz uchaze¢ zapomene dé€leni prevést na nasobeni a prevratit délitel, ¢i v samotném
vynasobeni ¢isel.

Alternativné lze tuto ulohu feSit postupnym odcCitdnim jedné tietiny, nez by zistal
zbytek, od kterého by jedna tfetina neSla odecist, aniz by se uchaze¢ dostal do minusovych
hodnost. Dalsi mozné feSeni je pocitat s desetinnymi Cisly, ale vypocet by nemusel byt ptesny.
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I za tuto tlohu bylo mozné ziskat 2 body. Pfiklad vychézi z okruhti Cislo a proménnd,
Zavislosti, vztahy a prace s daty, z bodi M-9-1-01, M-9-1-04, M-9-1-09 a M-9-2-04. Tyka se

uciva o desetinnych c¢islech, zlomcich, zavislostech a datech.

5.15 Uloha 15

Tato tloha je zaméiena na procenta a sklada se ze tii ¢asti. Na zacatku je uvedeno celé
zadani 1 s moznostmi odpovédi a nasledné jsou rozebrany jednotlivé Casti.

15 Prifadte ke kazdé uloze (15.1-15.3) odpovidajici vysledek (A-F).

15.1  Celkem 70 % z 520 dlchodc( pouZivé kartu do bankomatu.
Kolik diichodcii nepouzivé kartu do bankomatu?

15.2 Do oddilu pfibyli 3 novi ¢lenové a pocet ¢lend se tak zvysil o 2 %.
Kolik élen ma nyni oddil?

15.3 Ve sportovnim gymnéziu hraje 20 % chlapcl hokej a zbyvajicich
192 chlapct florbal. Chlapci tvofi 60 % viech zakd tohoto gymnézia.

Kolik divek navitévuje sportovni gymnazium?

A) meénénez151
B) 151
C) 153
D) 156
E) 160

F) vicenez 160
Obrdzek 40: Zadani ulohy 15

5.15.1 Cast15.1

15.1  Celkem 70 % z 520 dichodcl pouziva kartu do bankomatu.
Kolik diichodcii nepouzivé kartu do bankomatu?

Obrdzek 41: Zadani ulohy 15 — ¢ast 15.1

V casti 15.1 je zndmo, kolik procent diichodcii pouziva kartu, a celkovy pocet diichodcti.
Nejdftive je nutné si vyjadiit, kolik procent kartu nepouziva. VSichni diichodci dohromady tvoti
celek, coz je 100%. Ztoho vyplyvda vztah: 100% — 70% = 30 %,
kde vysledek vyjadiuje ¢ast, kterd kartu nepouziva. Nyni je potfeba si vyjadrit jedno procento.
Je znamo 100 % = 520 didchodcl, kdyz se celd rovnice vydéli stem, zjisti se,
kolik diichodct tvoii jedno procento: 1 % = 5,2 diichodcii. Kdyz se ¢islo 5,2 vynasobi tiiceti

procenty, vychazi kone¢ny vysledek: 5,2 - 30 = 156 dichodctli. Spravna odpovéd je tedy D.
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Pokud uchaze¢ vi, jaka ¢ast je 100 %, neméla by nastat zddna chyba v postupu, pokud neud¢la

numerickou chybu.

Alternativni feSeni je zjistit, kolik diichodct tvoii 70 %, a vysledek odecist od 520.

Nebo Ize také ulohu pocitat pomoci trojclenky, ktera by vypadala takto:

520 .....c......100%
X eeeeeiieee e 30%
X 30
520 100

30-520
=100

x = 156 dichodcu

Uloha 15.1 byla hodnocena 2 body. Vychazi v RVP ZV z okruhu Cislo a proménnd,
z bodi M-9-1-01, M-9-1-04 a M-9-1-06, uciva o procentech, piipadné poméru.

5.15.2 Cast15.2

152 Do oddilu pfibyli 3 novi ¢lenové a pocet ¢lent se tak zvysil o 2 %.

Kolik élentt ma nyni oddil?

Obrdzek 42: Zadadni ulohy 15 — ¢ast 15.2

vvvvvv

ze puvodni pocet ¢lenti v oddilu tvotilo 100 % a nyni k tomu 2 % pftibyla, tudiz novy pocet
¢lend je roven 102 %. Zaroven ze zadani je jasné, ze 2 % = 3 Clenové. Po vydéleni rovnice
dvéma vyjde 1 % = 1,5 ¢lenu. Nakonec se musi celkovy pocet procent vynasobit poctem ¢lend,
kteti odpovidaji jednomu procentu: 102 - 1,5 = 153 ¢lent, vysledek odpovida odpovédi C.
Chybné feSeni mize nastat v ptipadé€, kdy si uchaze¢ neuvédomi, Ze novi tfi ¢lenové tvoii 2 %
navic, a pocital by jen se zakladem 100 %. Nebo by nakonec nasobil 102 % tfemi a neuvédomil

si, ze mu vyjde dvojnasobna hodnota, protoZe tfi odpovidaji dvéma procentiim, a ne jednomu.

Dalsi moZnosti je nepocitat pres jedno procento, ale se dvéma tak, ze by si uchazec
vydélil 102 % dvéma procenty a vysledek tkonu vyndsobil tfemi. Dal$i moZnosti je opét

pocitat pres troj¢lenku:

3 i 2%
X oeeerne ... 102 9%
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x 102
3 2
x=51-3

x = 153 ¢lent

I tato uloha byla hodnocena dvéma body. Opét vychazi z okruhu Cislo a proménna,

z bodi M-9-1-01, M-9-1-04 a M-9-1-06, uciva o procentech, ptipadné poméru.
5.15.3 Cast 15.3

15.3 Ve sportovnim gymnaziu hraje 20 % chlapch hokej a zbyvajicich
192 chlapcti florbal. Chlapci tvofi 60 % viech zakd tohoto gymnazia.

Kolik divek navitévuje sportovni gymnazium?
Obrdzek 43: Zadani ulohy 15 — ¢dst 15.3

Posledni ¢ast tlohy 15 je nutné fesit postupné, nejdiive je zapotiebi zjistit pocet chlapct
na Skole, pak teprve dopocitavat dévcéata. 20 % chlapcti hraje hokej a zbytek florbal, tyto dveé
skupiny chlapct tvoii 100 % vsech chlapct. To znamena, ze 192 chlapct tvoii 80 % chlapci
(100 % — 20 % =80 %). Opét je nutné si vyjadiit jedno procento ze vztahu
80 % = 192, to se provede vydelenim celé rovnice ¢islem osmdesat: 1 % = 2,4. Nyni se miize
zjistit pocet vSech chlapci na Skole vynasobenim poctu chlapci rovnajicich se jednomu
procentu sty procenty: 2,4 - 100 % = 240 chlapct. S timto vysledkem se bude poditat dale,
v zadani je psano, ze vSichni chlapci tvoti 60 % zakl, z ceho plyne, ze na divky zbyva 40 %,
aby pocet vSech zakti odpovidal celku, ktery je 100 %. V dal$im kroku je potieba vyjadiit jedno
procento ze znamého vztahu 60 % = 240 zakd, to se provede vydélenim celé rovnice Sedesati:
1 % = 4 Zaci. Vysledek jsou ¢tyfi zaci, ktefi odpovidaji jednomu procentu, ale divek je procent
Ctyficet, musi se proto tato dvé ¢isla vynésobit, coz bude odpovidat kone¢nému vysledku tlohy:
40 -4 = 160 divek. Spravna odpovéd je tedy E. V této uloze lze udélat nékolik chyb,
vyplyvajicich zeyména ze Spatného urceni zdkladu, naptiklad si uchaze¢ mizZe myslet, Ze kdyz
gymnazium ma 60 % chlapci a 20 % jich hraje hokej, tak klukt hrajicich florbal je 40 %,

a podobng.
Opét jsou tu drobné nuance, jak ulohu pocitat. A i zde je moZnost ji vyieSit
ptes trojclenku, ptesnéji pres dve troj¢lenky:
192 .....c.......80%
X ceeeeieeee .. 100%
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X 100

192~ 80
5-192
=g

x = 240 chlapct

240 ............60 %

Y oeowrowieeeene . 40%
y 40

240 60

2:240
-3

y

x = 160 divek

Opét bylo mozno ziskat dva body. Celkem §lo za ilohu 15 ziskat 6 bodu. I posledni ¢ast

této lohy vychazi z okruhu Cislo a proménnd, ale objevuje se tu i okruh Zavislosti, vztahy

a prdace s daty, uloha se tykd bodi M-9-1-01, M-9-1-04, M-9-1-06 a M-9-2-02, uciva

o procentech, zavislostech a datech, pfipadné¢ poméru.
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5.16 Uloha 16

Jedna se o posledni ulohu celého testu, ktera je délend na tii ¢asti se spoleCnym Givodnim

zadanim.

V rovnostranném trojuhelniku se v jednotlivych fadéach pravidelné stfidaji tmavé a bilé
shodné trojuhelnicky. Ze dvou shodnych trojuhelnikl je vytvoren kosoctverec.

£\ VAVAV
AL t A 4 -
A AL %

Obdobnym zplsobem Ize z vétsich trojuhelnikl vytvofit kosoctverec s vétsim poctem fad.

.................................... ¥ o e
: 5 .
- - -

Obrdzek 44: Zaddni ulohy 16

5.16.1 Cast 16.1

16.1  Kosoctverec ma v kazdé fadé 4 bilé trojihelnicky.
Urcete pocet tmavych trojihelnickd v kosoétverci.

Obrdzek 45: Zaddni ulohy 16 — cast 16.1

Podle vzorového obrazku je vidét, Ze v kazdém fadku je o dva cerné trojuhelnicky vice
nez téch bilych, coz odpovida Sesti ¢ernym trojuhelnickiim v fad¢ (4+2). Divodem vétsiho
poctu je to, ze velky trojuhelnik je vzdy na okrajich vybarven tmavou barvou, a protoze pocet
¢asti v fadku je vzdy lichy, tak je v kazdém fadku trojuhelniku o ¢erny dilek vice. PtiloZi-li se
takto dva trojihelniky k sob¢, jsou navic dva tmavé trojuhelnicky v jednom fadku kosoctverce.
Novy kosoctverec ma celkem 5 fad nad sebou. Vysledny pocet Cernych ¢asti se tak bude rovnat
vynasobeni ¢ernych trojuhelnickt v fadé s poctem fad: 6 - 5 = 30 tmavych ¢asti. Odpoveéd’ ma
byt nasledujici: V kosoctverci se nachazi 30 tmavych trojihelnickt. Zde je velkym tskalim si
uvédomit, ze v kazdém tadku ptfibudou dvé tmavé casti, pokud si to uchaze¢ neuvédomi

¢1 neznazorni, ziejme na spravny vysledek nepfijde.
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Uloha by se také dala dopogitat dokreslenim druhé poloviny kosoétverce a naslednym

postupnym spocitdnim vSech tmavy trojuhelnickti. Dokresleni by vypadalo takto:

\VAVAVAY,
VAVAY,

Obradzek 46: MozZné reseni prikladu 16.1

Za tuto ¢ast bylo mozné ziskat jeden bod. Uloha vychazi z okruhu Nestandardni
aplikacni ulohy a problémy, z bodu M-9-4-01, a uciva ¢iselné a obrazkové analogie, Ciselné

a logické tady.
5.16.2 Cast 16.2

16.2 Kosoctverec ma v kazdé fadé 6 tmavych trojuhelnicka.
Urcete pocet v3ech trojuhelnickd (bilych i tmavych) v kosoctverci.

Obrdzek 47: Zaddni ulohy — &ést 16.2

Druhd cast navazuje na vypocet té prvni, kde bylo zjisténo, Ze Sest tmavych policek
v fadku odpovida ctyfem bilym. Dohromady je tedy v fadku 6 + 4 = 10 policek. Kosoctverec
ma pét pater, z toho vyplyva, Ze celkovy pocet trojihelnicktl se vypocitd vynasobenim poctu
pater s poctem policek vjednom tadku: 5-10 =50 policek. Celkem je v kosoétverci
50 trojuhelnicki. Tato uloha se odviji od tlohy 15.1. Pokud uchazec¢ udélal v prvni ¢asti chybu,
je velmi pravdépodobné, Ze ji udéla i v této casti. Pokud chybu neudélal, neméla by byt tato

¢ast pro n¢j problém.

Také je moZné opét pracovat s dokreslenym kosoctvercem, ktery je na obrazku 48,

a postupné spocitat vSechny trojihelnicky.
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Obrdzek 48: Mozné reseni prikladu 16.2

I Gloha 16.2 byla hodnocena jednim bodem. Také vychazi z okruhu Nestandardni
aplikacni ulohy a problémy, z bodu M-9-4-01, a uciva Ciselné a obrazkové analogie, ¢iselné

a logické rady.
5.16.3 Cast16.3

16.3 Kosoctverec ma v kazdé fadé 21 tmavych trojuhelnicka.
Urcete pocet viech trojuhelnicka (bilych i tmavych) v kosoétverci.

Obrazek 49: Zadani ulohy — ¢dst 16.3

Nejdiive je nutné si vyjadiit pocet trojuhelnickti v fad¢. Jiz by uchaze¢ mél védét
z ptedchozich dvou ¢asti, Ze pocet bilych trojihelnicki je vzdy o dva méné neZ pocet tmavych.
V této ¢asti je pocet bilych trojuhelnicka vyjadien vztahem: 21 — 2 = 19 bilych trojuhelnic¢kt
v fad€. Z toho vyplyva, ze celkem (svétlych i tmavych) jich je v jedné tade 40 (21 + 19).

Pro pocet fad nad sebou lze ze zadani vypozorovat, ze plati vztah pocet trojihelnickt
v fadé minus jedna. Tento kosoctverec by tak mél 21 — 1 = 20 fad nad sebou. Chce-li uchaze¢
zjistit celkovy pocet trojuhelnickti, tak musi vynasobit pocet fad nad sebou s poétem
trojuhelnicktt v fadé: 20 -40 = 800. Tato uloha se opét odviji od poznatkli vyuzitych
v pfedchozich ¢astech a je velmi obtizné vystihnout mozné chyby, kromé numerickych,
které se mohou projevit pfi s¢itani, od¢itani ¢i ndsobeni.

I tuto ¢ast si lze vyjadfit obrazkem, ale bylo by to velmi narocné a Casové neredlné.
Dal$im moznym feSenim je napiiklad drobna uprava vysSe uvedeného postupu, a to takova,
ze by si uchaze¢ zvlast’ vypocital, kolik je bilych poli¢ek ve dvaceti fadach, a zvlast by totéz

provedl pro tmava policka. Nakonec by vysledky secetl.

Za posledni ¢ast bylo mozno ziskat dva body. Také vychdzi z okruhu Nestandardni
aplikacni ulohy a problémy, z bodu M-9-4-01, a uciva Ciselné a obrazkové analogie, ¢iselné

a logické tady.
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Tato tloha byla z prvniho terminu jednotné piijimaci zkousky zroku 2016/2017

posledni.

5.17 Shrnuti poznatkii z testu 2016/2017

Celkem bylo mozno za test ziskat 50 bodu. Veskeré ulohy vyhovovaly obsahu
RVP ZV. Naopak nékteré¢ jednotlivé body RVP ZV se zde viibec nevyskytovaly, coz se dalo
vzhledem k délce testu predpokladat.
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6 Analyza jednotného testu z matematiky z roku 2019/2020

Ve Skolnim roce 2019/2020 nebyly zdivodu celosvétové pandemie nemoci
covid-19 uskutecnény dva terminy, nybrz jen jeden, ktery se konal 8. 6. 2020. Pivodné vSak
v planu byly dva terminy, a to 14. a 15. dubna.?® Také v tomto roce byl vyjimeéné navysen
¢asovy limit u matematiky o 15 minut na celkovy ¢as 85 minut (u ¢eského jazyka bylo navyseni
10 minut). Pfijimaci fizeni zacalo v 8:30 hod. testem z matematiky a po hodinové prestavce
nasledoval test z ¢eského jazyka a literatury, ktery oproti pfedchozim roc¢nikiim nezacinal
v jeden konkrétni Cas, ale v etapach podle Casového navySeni u uchazect s hendikepem,

ktei{ maji moZnost vétsi ¢asové dotace u obou testt.?*

6.1 Uloha1l

Vlohach 1, 2, 4.1,4.2, 6,7, 8 a 16 prepiste do zaznamového archu pouze vysledky.

1 bod
1 Vypoctéte:

(-04)*+03% =
Obrazek 50: Zadani ulohy 1

Reseni této tllohy spodiva v umocnéni dvou &iselnych vyrazii a nasledném jejich seéten.
V tomto piikladu se umociiuji desetinna ¢isla, uchaze€ by si tak mél davat pozor na pravidlo,
ze pii umocnéni desetinného mista vznika ve vysledku dvojnasobny pocet desetinnych mist.
Také se zde objevuje umocnéni zaporného ¢isla na druhou. Pokud se zédporné ¢islo umocnuje
sudou mocninou, coZ je zde dvojka, tak je vysledek vzdy kladny. Pti dodrZeni téchto poznatkil
vypad4 piiklad po umocnéni takto: (—0,4)? + 0,32 = 0,16 + 0,09, nakonec staéi tyto dvé
hodnoty secist: 0,16 + 0,09 = 0,25. Vysledek této ulohy je 0,25. Chyb pfti vypoctu Ize udélat
nekolik, naptiklad pfi umocnéni nespravné zapsat pocet desetinnych mist, zachovat znaménko
minus u prvniho ¢isla €1 nespravné secist jednotlivé fady u desetinnych mist.

DalSim moznym feSenim je si misto umocnéni zpaméti piepsat tento ukon jako nasobeni,
protoze umocnéni ¢isla na druhou je totéZ jako nédsobit dvé stejna ¢isla mezi sebou. Po upraveé

by piiklad vypadal takto: (—0,4)% + 0,32 = (—0,4) - (—0,4) + 0,3 - 0,3. Pro vétsi piehlednost

23 Centrum pro zjistovani vysledkll vzdélavani. Jednotna piijimaci zkouska. [online]. Praha, 2019.

[cit. 6. 3. 2021]. Dostupné z: <https://prijimacky.cermat.cz/aktuality/aktualita/236-msmt-zverejnilo-terminy-
konani-jednotne-prijimaci-zkousky-ve-skolnim-roce-2019-2020>.

24 Ministerstvo §kolstvi, mladeZe a télovychovy [online]. Praha: MSMT, 2020. [cit. 6. 3. 2021]. Dostupné z:
<https://cermat.cz/files/files/ Aktuality/2020 JPZ JZS 135 2020 Sb.pdf>
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by si uchaze¢ mohl napsat nasobeni desetinnych ¢isel pod sebe. Po vynasobeni by se uchazec

opét dostal na soucet ¢isel 0,16 a 0,09. Vysledek by i takto vysel 0,25.

Za prvni piiklad mohl uchaze¢ ziskat jeden bod. Uloha vychazi z okruhu Cislo a proménnd,

z ¢asti M-9-1-01, a z uciva desetinna Cisla, zlomky, mocniny a odmocniny.

6.2 Uloha 2

Druha uloha testu se sklada ze dvou casti 2.1 a 2.2., ob€ jsou zaméfené na pievod

jednotek.
6.2.1 Cast2.1
2.1 Z dvouhodinové prednasky jiz tii pétiny uplynuly.
Vypoctéte, kolik minut zbyva do konce prednasky.
Obrazek 51: Zadadni ulohy 2 — ¢ast 2.1

V zadani je uvedeno, ze celd pfednaSka ma trvat 2 hodiny, kone¢ny vysledek vSak ma
byt uvedeny v minutach, je tedy leps$i si nejdiive hodiny pfevést na minuty a pocitat s nimi
od zacatku. Jedna hodina méa 60 minut. V tomto ptikladu jsou vSak 2 hodiny, bude tak pocet
minut dvojnasobny: 60 -2 = 120 minut. Déle je znamo, Ze % pfednasky jiz uplynuly,
odec¢tenim od jednoho celku se zjisti, jaké Cast prednasky jesté zbyva: 1 — % Jakékoliv celé
Cislo se da vyjadfit zlomkem tak, Ze bude uvedeno v Citateli (vrchni ¢asti zlomku)
a do jmenovatele se dosadi jednicka. Tento ptiklad bude vypadat nasledovné: % — S V dal§im

kroku je potfeba urcit spole¢ny jmenovatel obou zlomk, coz je jakykoliv spole¢ny nasobek
Cisel ve jmenovateli. Nejlepsi je zjistit nejmensi spoleény nésobek, aby se uchaze¢ vyhnul
velkym ¢islim. Pokud uchaze¢ nevi, jak ho zjistit, mlize jen vynasobit ¢isla ve jmenovatelich
mezi sebou, ale je riziko, ze bude pocitat s velkymi ¢isly, v tomto piikladu to ovSem staci.

Vynasobeni ¢isel ve jmenovatelich dd v tomto pfipad¢ zaroven nejmensi spole¢ny nasobek,

protoze se mezi sebou nasobi prvocisla: 1:5=05. Nyni je potfeba zlomek % upravit
na pétiny, to se provede tak, Ze se cely rozsiii péti % = g Po této Uprave se jiz zlomky mohou
odecist: g— E = % Do konce prednasky zbyvaji % ze 120 minut. Staci provést posledni dva
kroky a bude znam kone¢ny vysledek. 120 minut se musi vynasobit dvojkou a pak vydélit péti:
120-2 _ 240

el 48 minut. Do konce ptednasky zbyva 48 minut. Chybného feSeni se muze

uchaze¢ dopustit v nékolika krocich. Prvni chybu miZze udélat pii urCeni Ccasti,
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ktera zbyva do konce pfednasky, muze prehlédnout, ze % odpovidaji jiz probéhlé prednasce,
a bude s nimi pocitat jako se zbytkem do konce hodiny. Druhou v pfevodu hodin na minuty,
tteti neuvedenim kone¢ného vysledku v minutich a samoziejmé muze udé€lat spoustu
numerickych chyb pii pocetnich operacich.

Dalsi moznosti je napiiklad pocitat v hodinach a az na konec provést pievod

na minuty. Ureni % ze dvou hodin by vypadalo takto: % = g = 0,8 hodiny. Nasledny ptevod

se provede vynasobenim ¢isla 0,8 poétem minut za hodinu: 0,8-60 = 48 minut.

Ale jiz se zde objevuji 1 desetinna Cisla.

Za tuto Gast ulohy 2 bylo mozno ziskat 1 bod. Uloha vychazi z okruhii Cislo
a promenna a Zavislosti, vztahy a prdce s daty, z bodi M-9-1-01, M-9-1-04 a M-9-2-04, uciva

o desetinnych ¢islech, zlomcich a zavislostech a datech.
6.2.2 Cast2.2

2.2 Objemy dvou laboratornich nadob jsou V; = 9500 mm?, ¥, = 0,001 m°.

Vypoététe, o kolik cm” se lidi objemy V;, V, téchto laboratornich nadob.

Obradzek 52: Zadani ulohy 2 — ¢ast 2.2

Objemy jsou vyjadieny v riznych jednotkach, neZ se s nimi bude pocitat, tak se musi
pievést na stejné jednotky, nejlepsi je zvolit cm3, protoze ty jsou vyzadovany ve vysledku.
Pro jednotky objemu, se kterymi se zde po¢ita, plati: 0,000001 m® = 1 cm3 = 1000 mm3.
Po pravé jsou objemy néasledujici: V, = 9500 mm3 = 9,5 cm?,
V,=0,001m3=1000 c¢m3  Nyni je staéi jen od sebe  odecist:
V, —V; = 1000 — 9,5 = 990,5 cm3. Objemy se lisi 0 990,5 cm3.

Alternativni feSeni je pocitat v jinych objemovych jednotkdch a kone¢ny vysledek
prevést na centimetry krychlové.

Druha c¢ast tlohy dvé byla hodnocena jednim bodem. Dohromady $lo za tlohu 2 ziskat
dva body. Uloha vychéazi v RVP ZV z okruhtt Cislo a proménnd a Zavislosti, vztahy a price
s daty, zbodii M-9-1-01, M-9-1-04 a M-9-2-04, z uliva o desetinnych cislech, zlomcich

a zavislostech a datech.
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6.3 Uloha 3

Tteti uloha ma obecné kratké zadani, které plati pro dvé Casti, a to takové, ze se maji
vysledky uvést v zdkladnim tvaru zlomku. V zdznamovém archu je vyzadovan cely postup

feSeni.
6.3.1 Cast3.1

3.]

Obrazek 53: Zadani ulohy 3 - priklad 3.1

V tomto ptikladu se nejdiive musi upravit zlomky v zavorkéach. V obou dvou je potieba
pro dva zlomky najit spole¢ny jmenovatel, ktery odpovida spoleénému ndsobku, nejlépe tomu
nejmensimu. Na nejmensi spoleény ndsobek cCisel 4 a 6 se ptijde pies rozklad téchto cisel
na prvoéisla. Ctyiku lze rozlozit na 2-2 a Sestku na 2-3. Poté se viechna d&isla,
ktera se objevuji v rozkladu, vynasobi mezi sebou, s vyjimkou téch, které se objevuji u obou
¢isel (4, 6), ty se pouziji jen jednou, v tomto ptikladu se u obou ¢isel vyskytuje jedenkrat ¢islo

dvé. Nejmensi spole¢ny nasobek n je tedy: n (4, 6) = 2+ 2 -3 = 12. Nyni se oba zlomky musi

v .z . ; 1 ; vl wr ve, 1 3 ,
prevést na zlomek se jmenovatelem 12. Prvni zlomek 5 se musi rozsifit Cislem tii: s druhy

5 ] v xs 5_ 10 , . “
Zlomekg se musi rozsifit Cislem dva: s Nyni Ize tyto upravené zlomky secist:

1,5  3+10 _ 13 .y , “, . .
te= % = Tentyz postup se provede s druhou zavorkou. Cisla 13 ani 2 nelze nijak
rozloZit, jsou to totiZ prvocisla, staci je tedy jen mezi sebou vynasobit: 13 - 2 = 26. Spolecny

jmenovatel bude 26. Opét se zlomky rozsifi, prvni zlomek ¢islem dvé: % = g, druhy zlomek

s v s 1 13 vr s 5 1 10-19 -3 L.
¢islem tfinact: 3= 2o V dal$im kroku se zlomky mohou odecist: St 5 T3 Priklad

tedy vypada takto: (g) . (;—Z), jesté pred samotnym néasobenim lze vyraz do kiize pokratit.

Cisla 13 a 26 lze kratit t¥inacti a &isla 12 a (-3) Ize kratit tfemi: G) . (_71) V poslednim kroku

s , . ; 1 -1 1 . ;17
staci provést samotnou operaci nasobeni: (Z) : (7) = -5 Vzhledem k tomu, ze ma byt

uvedeny cely postup feSeni, mél by ptiklad v zdznamovém archu vypadat takto:

(D) (249~ (29 (2529 - () () - 0)-(2) = - consvo rsnity

se uchaze¢ mohl dopustit napt. neuvedenim zlomku v zédkladnim tvaru, chybnym znaménkem,

Spatnym postupem sc¢itani a od¢itani zlomki apod.
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Ulohu by také uchaze¢ mohl fesit pres jiné (vétsi) jmenovatele, které by byly spoleénymi
nasobky jmenovatell zlomk, které se scitaji a od¢itaji. A nasledné kraceni na zakladni tvar by
si mohl nechat az na uplny zavér, kdy by provedl vSechny pocetni operace. Pocital by vsak

s velkymi cCisly, coz by ho mohlo vyrazné ¢asové zdrzet.

Uloha 3.1 byla hodnocena maximalné dvéma body. Vychéazi zokruhu Cislo
a promennd, z bodi M-9-1-01, M-9-1-03 a M-9-1-04, uciva o desetinnych cislech, zlomcich

a délitelnosti ptirozenych cisel.

6.3.2 Cast3.2

3.2

il ov

.2

A4

N~

Obrdzek 54: Zadadni ulohy 3 — ¢ast 3.2

I druhé ¢ast je zamétfena na zlomky, zde jde o slozeny zlomek. Nejdiive se musi upravit
jmenovatel sloZzeného zlomku. Objevuje se zde nasobeni zlomki celym ¢islem, je potfeba si
uvédomit, Ze se celym Ccislem vynasobi jen Citatel, nikoliv jmenovatel, protoze

1 celé Cislo 1ze pfevést na zlomek tak, Ze bude v Citateli zlomku a do jmenovatele se dosadi

. oy 7 4 4 5 oy Ly , , i v ;o wry ;
jednicka: 1T o Jesté pred samotnym ndsobenim je mozZné pokratit do kiize v prvnim

zlomku ¢isla 6 a 4 dvojkou a ve druhém zlomku 4 a 12 &tyfkou: 2= — =2 Nyni nic nebrani

, ,, 14 5 ; ¥ , . ;o B sy .
vynasobeni: 3 3 diky pfedchozimu vykraceni jsou upravené zlomky jiz se stejnym

. .. 14 5 9 9 s (i xs o
jmenovatelem a mohou se od sebe odecist: PY zlomek 3 lze jesté pokratit ¢islem tfi:

9 3 . . - Ay . y L . ,
3T SloZeny zlomek je totéz jako d€leni a d€leni zlomk se vzdy ptfevadi na nésobeni tak,

5

ze se druhy zlomek pfevrati: , pfed nasobenim lze pokratit do kiiZe Cisla3 a 6

Rlwlnlo
S8 o))
W=

[0 V)

. , 1 , , < RN
trojkou: * 3 pii nasobeni zlomku o= 1 se vysledny zlomek nezméni, a tak spravné feseni

L2 < A . . , R , <
jsou . Opét se ma uvést v zaznamovém archu cely postup feSeni, ktery by mél vypadat

nasledovné: 43— =55 7==1

Il
wlolnlo
Rlwlnlo

6. 3
5 1

51 e}

Wl

vl N

R~
|

= i Chyby zde

mohou byt podobné t€m, co byly v uloze 3.1. Napiiklad neuvedeny vysledek v zakladnim tvaru,

pouzity Spatny algoritmus pfi od¢itani zlomki, nespravné vydéleny zlomek apod.
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Alternativnim feSenim je opét zlomky nekratit a pokratit vSe az na konec. Pokud nékdo

nema rad slozené zlomky, mtize si je ihned v prvnim kroku ptepsat na déleni ,,vedle sebe®:
6_(74 4 5)_6_(72 15)_6_(14 5)_6_9_6_3_6 121 _ 2
5\ 1 112/ 5\31 13 5\3 3/ 53 51 53 51 5

I ¢ast 3.2 byla hodnocena maximaln¢ dvéma body. Celkem tedy bylo mozno ziskat
zatlohu 3 ¢&tyfi body. Uloha vychazi zokruhu Cislo a proménnd, zbodi M-9-1-01,

M-9-1-03 a M-9-1-04, uciva o desetinnych ¢islech, zlomcich a d€litelnosti pfirozenych ¢isel.

6.4 Uloha 4

Je rozdélena na tii ¢asti, které jsou zaméteny na pocitani s mnohocleny.

6.4.1 Cast4.1

4.1 Rozlozte na soucin:

p?—16 =
Obrazek 55: Zadani ulohy 4 — ¢ast 4.1

Zde se ptredpokladd znalost zdkladnich vzorch, které se vyuzivaji pifi pocitani
s mnohocleny. V této tiloze se konkrétné vyuzije vzorec a? — b%? = (a — b) - (a + b). Jen

v zadani misto a? je p? a misto b? je hodnota 16. Jak je vidét, je potfeba znat odmocniny z p?

a ¢isla 16. Pokud se p? bude odmochiovat, dojde k vyruseni mocniny a odmocniny: /p2 = p.
Pii odmocnéni €isla 16 je zapotiebi pamatovat na to, Ze mocnina je opacna funkce k odmocning,
tzn. Ze uchaze¢ musi najit Cislo, které kdyZz vyndsobi samo sebou, dostane cislo 16,
coz odpovida &islu 4, takze plati vztah: V16 = 4. Tato odmocnéna &isla se jen dosadi
do vzorce a je znamy vysledek: p? — 16 = (p — 4) - (p + 4). Na poiadi zavorek nezalezi.
Chyby se zde mizou vyskytnout pfi vybéru nesprdvného vzorce, pii odmocnovani,

nebo ve znaménku v zavorkach.

Pokud by si uchaze¢ nebyl jisty ve vzorecku, miize si vyrazy odmocnit a napsat
do dvou zavorek, kam by si ndhodné dosadil znaménka, a zpétnym roznasobenim by provedl

zkousku. Zjistil by, Ze vyhovuje jen kombinace zavorek s minus a plus.

Tato Gast ulohy &tyii byla hodnocena jednim bodem. Uloha vychazi z &asti Cislo

a proménnd, z bodi M-9-1-01 a M-9-1-07. Tyka se u€iva: vyrazy, mocniny a odmocniny.
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6.42 Cast4.2

42 Umocnéte a zjednoduste (vysledny vyraz nesmi obsahovat zavorky):

(2x +5)2 =
Obrdzek 56: Zadani ulohy — cast 4.2

Opét se jedna o ulohu, kde se ocekava vyuziti jednoho ze zékladnich vzorcii. Tentokrat
jde o vzorec: (a + b)? = a? + 2ab + b?. Uchaze¢ by si mél na misto a dosadit 2x a na misto
b by si mél dosadit ¢islo 5. Dilezité je, aby si uvédomil, ze budeme umociiovat vyraz 2x cely,
nikoliv jen dvojku, ¢i naopak nezndmou x. Po dosazeni do vzorce piiklad vypadé takto:
(2x + 5)% = 4x* + 2+ 2x + 5 + 25, v poslednim kroku je zapotiebi jen upravit prosttedni ¢len:
(2x+5)2=4x%+2-2x+5+25=4x? +20x +25. Chybné feSeni miize nastat

pfi neznalosti vzorecku, ve Spatném umocnéni ¢i vynechanim nékterého ze ¢lent.

Pokud by si uchaze¢ nebyl jisty vzoreckem, miiZe si mocninu upravit na nasobeni dvou
stejnych zavorek, kde kazdy ¢len prvni zavorky vynésobi s kazdym ¢lenem druhé zavorky.
Po vynasobeni by se jen seetly stejné ¢leny. Uprava by vypadala takto:

(2x +5)> = (2x+5) - (2x + 5) = 4x% + 10x + 10x + 25 = 4x2 + 20x + 25.

I druha &ast ulohy &tyfi byla hodnocena jednim bodem. Uloha opét vychézi z &asti Cislo

a proménnd, z bodi M-9-1-01 a M-9-1-07, z uciva: vyrazy, mocniny a odmocniny.
6.43 Cast4.3

4.3 Zjednoduste (vysledny vyraz nesmi obsahovat zavorky):

(2n+6) - (dn—-5+B-=5)2n—-5n-(n—2n) =
Obrazek 57: Zadani ulohy 4 — Cast 4.3

U této jediné Casti ulohy 4 je vyzadovan cely postup feseni. Nejdiive se mohou, pokud
to jde, secCist a odecist vyrazy uvnitt zavorek. Zde tato uprava jde provést u poslednich dvou
zavorek. V téch prvnich dvou to neni mozné, protoZze zavorky vzdy obsahuji dva riizné vyrazy.
Po upravé bude piiklad vypadat takto: (2n + 6) - (4n —5) + (—2) - 2n — 5n - (—n). Nyni je
nutné roznasobenim odstranit zavorky, u prvnich dvou zavorek je nutné vynasobit kazdy ¢len
té prvni skazdym clenem té druhé, dilezit¢ je také davat pozor na znaménka,
tzn. védét, Ze nasobeni dvou zépornych ¢lent d4  kladné  znaménko:
8n2 — 10n + 24n — 30 — 4n + 5n2. V poslednim kroku stadi stejné vyrazy seéist, ptipadné

odedist, a priklad vyjde: 13n2 + 10n — 30. Jak jiz bylo uvedeno, v zdznamovém archu ma byt
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Cely postup: (2n+6):-(4n—-5)+(B—-5)-2n—-5n-(n—2n)=2n+6)-(4n—5)+(-2)-2n—5n-(-n) =
=8n? —10n +24n —30 —4n + 5n® = 13n?+ 10n —30. Chyb se zde mohlo objevit néekolik,
napf. pfi rozndsobeni zavorek, v chybéjicim koeficientu, ve znaménkach nebo pii scitani
a odcitani.

Dalsi mozné fteSeni by Dbylo nejdiive vsechny zévorky roznasobit:

2n+6)-(4n—5+B-5):2n—-5n"(n—2n) =8n? —10n + 24n — 30 + 6n — 10n — 5n2 + 10n? =

= 13n? + 10n — 30.

Za posledni &ast ulohy &tyfi bylo mozno ziskat az 2 body. Uloha vychazi z asti Cislo

a promeénna, z bodi M-9-1-01 a M-9-1-07, z uciva: vyrazy, ¢aste¢né¢ mocniny a odmocniny.

6.5 Uloha5

Tento celek je rozdélen na dvé ¢asti, obé jsou zaméfeny na rovnice a u obou je

vyzadovan cely postup feseni rovnice, zkouska se do zdznamového archu zapisovat nema.
6.5.1 CastS.1

5.1
3.2—-05x—-1=06—1,3x

Obrdzek 58: Zaddni ulohy 5 — &dst 5.1

U této rovnice se nejdiive musi prevést ¢isla na jednu stranu rovnice a nezndmé na tu
druhou. Pti pfevodu pres znaménko rovnosti uchaze¢ nesmi zapomenout na zménu znaménka
u vyrazu. Pfi pfevedeni neznamych nalevo a cCisel napravo vypada rovnice nasledovne:
—0,5x + 1,3x = 0,6 — 3,2 + 1. Nyni uchaze¢ musi vyrazy secist, ptfipadné odecist, dilezité je
zachovat fady a s¢itat fady cely Cisel s celymi a desetinné s desetinnymi: 0,8x = —1,6. Nakonec
se rovnice musi vydé¢lit ¢islem 0,8, to se udéla tak, ze se rovnice vynasobi deseti: 8x = —16
a vydeli osmi: x = —2. U kazdé rovnice by spravné méla byt zkouska, sice zde se do archu
zapisovat nemd, ale slouzi jako zpétnd kontrola. Provede se dosazenim vysledku
za X. Prava strana rovnice se musi rovnat levé. L =3,2—-0,5-(-2)—-1=3,2+1—-1 = 3,2;
P=06-13-(-2)=06+2,6=32;, L = P. Zkouska potvrdila spravny vysledek.
V zadani je uvedeno, Ze ma byt u ulohy zapsany cely postup feSeni, ten je nasledujici:

32—-05x—1=0,6—-1,3x
-05x+13x=06-32+1
08x =-1,6

X =-2
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Pokud si uchaze¢ dosadi do zadani, a tak provede zkousku, jak je uvedeno vyse, bude
thned védét, zda v uloze udélal nékde chybu. Tato uloha neni pocetné naro¢na. Samoziejme se
zde ale mohou vyskytnout chyby napf. znepozornosti, kdyby wuchaze¢ zapomnél
ve vysledku uvést znaménko minus, Spatné by vydélil desetinné ¢islo nebo nezménil znaménko

pfi pfevodu vyrazu ptes znaménko rovnosti.

Bohuzel u rovnic moc moznosti, jak je fesit dal§im zpiisobem, nebyva, ale tato by $la
fesit 1 zkusmo. Jen by to zbyte¢né uchazeci zabralo moc Casu, a navic by za ulohu nedostal plné

body, protoze ma uvést cely postup feseni.

Za cely spravny postup a vysledek bylo mozno ziskat maximaln& 2 body. Uloha spada
do okruhu Cislo a proménna, konkrétné do bodtt M-1-9-01 a M-1-9-08. Piiklad vychazi z u¢iva

desetinna ¢isla, zlomky a rovnice.

6.5.2 Cast5.2

5.2

5y +3 y_4—y+2y—l
8 2 5 10

Obradzek 59: Zadani ulohy 5 — ¢ast 5.2

Pti feSeni rovnice je dobré si nejdiive odstranit zlomky, sta¢i, aby uchaze¢ vynasobil
celou rovnici spoleénym (nejlépe nejmenSim) ndsobkem Cisel, které se objevuji
ve jmenovatelich vSech zlomkii. Na spole¢ny nejmensi nasobek se dostane pres rozklad Cisel
na prvoéisla. Cisla 2 a 5 rozlozit nejde, jsou to prvoéisla. Ale lze rozlozit 8 a 10, a to takto:
8=2-2-2;10=2"-5. Poté se na spole¢ny nejmensi ndsobek dostane vynasobenim cisel
zrozkladu mezi sebou. Cisla, kterd se v rozkladu objevuji alesponr u dvou jmenovateld
(8, 2, 5, 10), se pouziji jen jednou, v tomto piikladu se u dvou vyrazii jmenovateld vyskytuje
¢islo 5, a dokonce u tii jmenovateld se objevuje jedenkrat Cislo 2. V rozkladu jiz zbyvaji jen
dveé dvojky, které se vyskytuji pouze u rozkladu cisla osm. Nejmensi spole€ny nasobek n je
tedy: n(8,2,5,10) =5-2-2-2 =40. Proto se cela rovnice Cislem C¢tyficet vynasobi:
25y + 15— 20y = 32 — 8y + 8y — 4. Poté je nutné pievést Cisla na jednu stranu rovnice
a neznam¢ na tu druhou. Pfi pfevodu pfes rovnitko uchaze¢ nesmi zapomenout na zménu
znaménka u vyrazu. Pfi pfevedeni neznamych nalevo a c¢isel napravo vypadd rovnice

nasledovné: 25y — 20y + 8y — 8y = 32 — 4 — 15. Poté provede operace s¢itani a od¢itani:

5y = 13. A nakonec se cela rovnice vyd¢li ¢islem pét y= 1?3 Op¢t by si uchaze¢ mohl provést
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5-13 3 13
« , - 7 T 1343 1 13 1 16 13 80-52

zkousku dosazenim do zadéni: L=—-—"21- =" - —.o=———= =

8 2 1 8 5 2 8 10 40
13 13

28 7 4-— 2-—-1 7 1 26-5 1 7 21 14+21 35 7

=0~ FP= —— =t o=t = == L=P

40 10 5 10 5 5 5 10 25 50 50 50 10

Zkouska potvrdila spravny vysledek. V zadani je uvedeno, ze ma byt u ulohy zapsané celé
feseni, to je nasledujici:
5y+3_z=4—y+2y—1
8 2 5 10
25y +15—-20y=32—-8y+8y—4
25y —20y+8y—-8y=32—-4-15

5y =13
_ 13
Y=s3

Dalsi moznost, jak priklad fesit, kromé malych detaild, neni. Opét 1ze tlohu vyftesit
zkusmo, ndhodnym dosazovanim, ale uchazec by dostal jen ¢ast bodi, protoze v zaznamovém
archu mé byt uveden cely postup feseni. Navic je malo pravdépodobné, ze by se do vysledku

vubec trefil.

I za tuto ¢ast mohl uchazec ziskat az 2 body, celkem za ulohu 5 mohl mit az 4 body.
I piiklad z ¢asti 5.2 spada do &asti tykajici se Cislo a proménnd, konkrétné do bodit M-1-9-01
a M-1-9-08. Ptiklad vychazi taktéZ z uciva desetinnd ¢isla, zlomky a rovnice.

6.6 Uloha 6

Nyni se jedna o tlohu, kde se nachazi vychozi text a k nému se pak vazou tii tkoly.
Objem stfedni vazy se ma oznacit X.
Tri vazy maiji rzné velikosti.
Objem velké vazy je o polovinu vétsi nez objem stfedni vazy.

Objem stfedni vazy je Ctyrikrat vétsi nez objem malé vazy.

Obrdzek 60: Zadadni ulohy 6

66



6.6.1 Cast6.1

6.1 V zavislosti na velic¢iné x vyjadrete objem velké vazy.
Obrdzek 61: Zadani ulohy 6 — ¢dst 6.1

Uchaze¢ by si mél oznacit objem velké vazy napiiklad znakem v, mize pouzit i jiny
znak kromé x. Dale vi, Ze objem velké vazy je o polovinu vétsi nez stiedni vazy, kde mé byt
objem oznacen x. Je tedy nutné k nezndmé x pficist jednu polovinu x: x + %x = %x = 0,5x.
JiZ uchazec vse potiebné zna, sta¢i mu napsat jen odpovéd’: Objem velké vazy je v = 1,5x.

Zde bohuzel neni prostor pro alternativni feSeni.

Za tuto cast Ulohy Sest bylo mozno ziskat 1 bod. Ptiklad se tykd v RVP ZV casti
Zavislosti, vztahy a prdce s daty, presnéji bodit M-9-2-01 a M-9-2-04, uciva: zavislosti a data,
funkce.

6.6.2 Cast6.2

6.2  Vzavislosti na veliciné x vyjadiete objem malé vazy.
Obradzek 62: Zadani ulohy 6 — ¢dst 6.2

Ptiklad 6.2 se pocita obdobné jako 6.1. Objem mal¢ vazy se oznaci naptiklad znakem m,
muze pouzit 1jiny znak kromé x a v. Dale se vi, Ze objem malé vazy je Ctyfikrat mensi
nez stiedni vazy, kde je objem oznacen x. VSe potiebné k odpovédi je jiz zndmo, staci: Objem

A 1
malé vazy je m = 2X= 0,25x.
Op¢ét zde neni mozné zadné dalsi feSeni.

Za tuto ¢ast Slo rovnéZz ziskat 1 bod. A také vychazi z okruhu Zavislosti, vztahy a prace

s daty, ptesnéji z bodli M-9-2-01 a M-9-2-04, z uciva: zavislosti a data, funkce.

6.6.3 Cast6.3

6.3  Vsechny tii vazy dohromady maji objem 5,5 litru.
Vypoctéte v litrech objem stfedni vazy.

Obrdzek 63: Zadani ulohy 6 — ¢dst 6.3

Tato ¢ast vychazi z ¢asti 6.1 a 6.2, diky nim je jasné, jaky objem ma kazda z vaz

v zavislosti na nezndmé x. Z toho se miize vytvoftit rovnice 1,5x + 1x 4+ 0,25x = 5,5 litru. Nyni
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se neznamé sectou: 2,75x = 5,5 litru, celda rovnice se vynasobi stem: 275x = 550 litrd
a nakonec se vyd¢li 275: x = 2. Stfedni vaza mé objem X, coz odpovidd dvéma litrim. Pokud
si uchazeC¢ nebude jisty vypoctem, muize si provést zkousku rovnice: P = 5,5 litru;
L=15-2+1-2+4+0,25-2=3+2+0,5=05,5Iitru. Vysledek je spravny. VSechny ¢asti
ulohy 6 jsou zaméfeny na praci s textem a neznamou. Pocetni chyby se zde mohou objevit jen
v této Casti, napft. pti déleni desetinnym ¢islem. Zapis ptikladu by mél vypadat nasledovné:
1,5x + 1x + 0,25x = 5,5 litru
2,75x = 5,5 litru
275x = 550 litrt

X=2

Na vysledek Ize také pfijit postupnym dosazovanim nahodnych ¢isel, protoze zde neni

nutné uvadét cely postup feseni, ale miize to zabrat spoustu casu.

Za ¢ast 6.3 uchaze¢ mohl ziskat také 1 bod. Za celou tlohu 6 bylo mozné ziskat 3 body.
Uloha je kombinaci okruhtt Cislo a proménnd a Zavislosti, vztahy a prdce s daty, tyka se bodii

M-9-1-01, M-9-2-01, M-9-2-02 a M-9-2-04, uciva o rovnicich a zavislostech s daty.

6.7 Ulohy 7

I tloha sedmé m4 jedno zadéni, na které se vztahuji 2 ¢asti. Vysledky u obou ¢asti maji

byt uvedeny v centimetrech ¢tvere¢nich.

Skrabaci sloupek pro koéky ma tvar rotaéniho valce. 14 cm
Vélec ma vysku 50 cm a jeho podstava ma primeér 14 cm.

Obé podstavy jsou bilé, plast valce je Sedy.

22
(Za m dosazujte —.)
J 7 50 cm

Obrdzek 64: Zadani ulohy 7
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6.7.1 Cast7.1

7.1 obsah jedné podstavy valce,
Obrdzek 65: Zadani ulohy 7 — dst 7.1
V tloze je rotacni valec, ten je vzdy slozen ze dvou kruhti, které tvofi podstavy,
a jednoho obdélnikového plasté. Oba kruhy jsou shodné, v priméru maji 14 cm, jak je uvedeno

na obrazku 64. Primér d ma dvojnasobnou velikost nez polomér r. To znamena,

ze kdyz je d = 14 cm, je polomér r = 14 : 2 = 7 cm. Pro obsah kruhu (coZ je obsah jedné
podstavy) plati vztah: S, = nr?, kde m = % ar =7 cm. Po dosazeni, umocnéni poloméru
a vynasobeni hodnot je vysledek: S, = nr? = % 7% = % 49 = % 7 = 154 cm?. Odpoveéd

tedy zni obsah podstavy je 154 cm?. Chybného feseni se uchaze¢ mtize dopustit, pokud nezna
pojmy podstava a plast, pokud nevi, co tvoti podstavu vélce, nezna vzorecek pro obsah kruhu,

nebo pii samotném dosazeni, vycisleni vztahu ¢i uvedeni vysledku v nespravnych jednotkach.
Alternativni feSeni zde opét neni mozné.

Tato uloha ma specifické bodovani, které bude zminéno po ¢asti 7.2.

6.7.2 Cast7.2

7.2  obsah plaste valce.
Obrazek 66: Zadani ulohy 7 — ¢ast 7.2

Plastém rotacniho valce je obdélnik. Jak jiz bylo zminéno v tloze 7.1, je zndmo,
ze obsah obdélniku je mozno vypocitat jako soucin strany a a strany b. Jedna strana obdélniku
(vyska valce, znacena v, lze ji povaZzovat za stranu a) je 50 cm. Druhd se musi vypocitat, je
rovna obvodu kruhu, ktery tvoii podstavu. Vzorecek pro vypocet obvodu kruhu lze vyjadfit
dvéma zpusoby, bud’ za pomoci priméru d, nebo poloméru r: 0, = nd = 2nr (bude tvofit
stranu b). Vzorecek pro obsah plaste vypada tedy nasledovné: S, = mdv = % 14 - 50, kazdé

celé Ccislo lze také =zapsat jako =zlomek, kde ve jmenovateli je jednicka:

22 14 50 . , NPT y : : « oo
Spp=ndv =—+-—-— . Pfed samotnym vyc¢islenim je mozno si pro zjednoduseni ¢islo 14
pl 7 1 1
o i : 22 2 50 < , — -
s Cislem 7 vykratit sedmi: S,; = mdv = <1 T ve vSech zlomcich se po vykraceni nachazi

ve jmenovateli jedniCka, jedna se tedy o celd Cisla. Nakonec je sta¢i mezi sebou vynasobit:

Sp1 = mdv = %% - ? =22-2-5=2200cm? Tuto Ttlohu Ize vypocitat jen
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za predpokladu, Ze uchaze¢ zna zékladni vzoreCky. Bud musi znat vztah pro obsah valce,
nebo si jej musi byt schopny odvodit z obsahu obdélniku a obvodu kruhu. Chybné feseni mize
nastat napiiklad zdménou poloméru za primér, nespravnym dosazenim cisel do vzorce,

Spatnym vycislenim nebo nespravné uvedenymi jednotkami ve vysledku.

Pokud by uchaze¢ znal vzorecek pro vypocet povrchu plast€¢, nemusel by si ho
odvozovat. Také pii vypoctu by nemusel kratit Cisla, stacilo by je mezi sebou vynasobit

a pokratit je az v poslednim kroku.

Uloha 7 byla hodnocena aZ tfemi body. Za spravné obé &asti byly 3 body, za jednu &ast
2 body, 1 bod byl za zdménu praméru a poloméru pti vypoctu. Tato uloha vychazi z okruhd
Cislo a proménnad a Geometrie v rovine a prostoru, z bodi M-9-1-01, M-9-3-04 a M-9-3-10,

a uciva o zlomcich, desetinnych ¢islech, rovinnych utvarech a prostorovych utvarech.

6.8 Uloha 8

Uloha ma spoleény vychozi text, kde se nachazi udaje vztahujici se k nasledujicim

dvéma ¢astem.

Obdélnikovy zahon ma rozméry 210 cm a 140 cm.

(8.1) Zahon bude po obvodu osazen tulipany ve stejnych rozestupech. Rozestupy
mezi sousednimi tulipany musi byt co nejvétsi, pfitom tulipan musi byt v kazdém rohu
zahonu a také uprostied delsi strany.

(8.2) Uvnitf zdhonu je vyznacen mensi obdélnik. V jeho rozich a po jeho obvodu
budou v 10centimetrovych rozestupech vysazeny narcisy.

Kazdy narcis bude vzdalen 25 cm od nejblizSiho okraje zahonu.

‘i o ~105cm *?

25cm
140 cm {25 cm
i 10cm
ﬁ57'"21[)“.1’(-&’7 210cm

Rozmeéry rostlin zanedbavame.

Obrdzek 67: Zadani ulohy 8
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6.8.1 Cast8.1
8.1 Vypoctéte v cm rozestup mezi sousednimi tulipany.
Obrazek 68: Zadani ulohy 8 — ¢ast 8.1

Ze zadani je znamo, ze tulipany musi byt v kazdém rohu a uprostied delsi strany.
Polovina del$i strany je vyznacena, odpovida 105 centimetrim. Krat§i strana meéfi
140 centimetri. Rozestup tulipdAnii ma byt co nejvetsi, proto bude odpovidat nejvetSimu
spole¢nému déliteli ¢isel 105 a 140. Na nejvétsi spoleény délitel D se ptijde pomoci rozkladu
¢isel na prvocisla. Rozklad bude vypadat takto: 105=35-3=7-5-3140=70-2 =
=35-2-2=7-5-2-2. Nejvétsi spole¢ny délitel D tvoii souin prvocisel, kterd jsou stejna
a jsou obsazena v obou rozkladech ¢isel, v tomto ptikladu budou soucin vytvaret Cisla 7 a 5:
D(105,140) = 7 -5 = 35 cm. Rozestup tulipani bude 35 centimetrii. Chybné feSeni muze
nastat pii nespravném rozkladu na prvocisla, napt. rozklad nebude obsahovat jen prvocisla
a zUstane tam n¢které Cislo, které by bylo mozno jesté rozlozit, napt. 70, ¢i pfi nespravném
postupu urceni délitele, napft. pfi pouziti vice ¢isel z rozkladu, nebo se zde mize vyskytnout

numerické chyba, naptiklad pfi operaci nasobeni.

Dalsi moznosti je si vypsat vSechny délitele ¢isel 105 a 140 a vybrat z nich ten nejvétsi.
Cislo 105 ma déglitele: 1,3,5,7,15,21,35,105. Cislo 140 ma  délitele:
1,2,4,5,7,10, 14, 20, 28, 35, 70, 140. Nejvétsi spolecny délitel je ¢islo 35.

Za &ast 8.1 bylo mozno ziskat 2 body. V RVP ZV vychazi z okruhtt Cislo a proménna,
Zavislosti, vztahy a prdce s daty, také se da zaradit do ¢asti Nestandardnich aplikacnich uloh
a problémii. Tyka se bodit M-9-1-01, M-9-1-04, M-9-2-01, eventudlné¢ M-9-4-01. Je obsaZena

v ucivu: délitelnost ptirozenych €isel, zavislosti a data, Castecné v €iselnych a logickych fadach.
6.8.2 Cast8.2

8.2  Vypoctete, kolik narcist bude vysazeno.

Obrdzek 69: Zadani ulohy 8 — ¢ast 8.2

V prvnim kroku se musi urCit rozméry mensiho obdélniku. Podle nakresu je patrné,
ze z kazdé strany je potieba odebrat 50 cm. Obdélnik, se kterym se nyni pocita, ma tedy strany
160 a 90 centimetrt. Podle zadani maji byt narcisy 10 cm od sebe a jsou v kazdém rohu zahonu,
to znamenad, ze jich zde mlize byt 17. Obdobné se pfijde na kratsi stranu, zde by jich mohlo byt

10, ale krajni narcisy jsou zapocitany v delsi stran¢, je tedy nutné dva odecist, proto se bude
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pocitat jen s Cislem 8. Celkovy pocet bude odpovidat dvojnasobku souctu delsi a kratsi strany,
protoze obdélnik mé dvé shodné strany delsi a dvé shodné strany kratsi. Celkovy pocet narcisii
bude 2 - (17 + 8) = 2 - 25 = 50. Chybného feseni se mize uchaze¢ dopustit pii nezapocitani
rohovych rostlin nebo naopak pii neodecteni rohovych rostlin

od kratSich ¢i naopak delSich stran, nebo pokud nevynasobi soucet dvou stran dvéma, apod.

Alternativng lze ulohu vypocitat nasledovné: zacatek je totozny s vySe uvedenym, pfijde
se na velikost mensiho obdélniku, ze kterého plyne, Ze na del$i stranu se muize vysazet
160 : 10 = 16 narcisi, na kratsi stranu 90 : 10 = 9. V kazdé strané je zapocitan praveé jeden
rohovy narcis. Poté staci postupovat obdobné jako ve vyse uvedeném postupu nebo 1ze misto

nasobeni hodnoty opakované secist, a to takto: 16 + 9 + 16 + 9 = 50 narcist.

I ¢ast 8.2 bylo mozno ziskat 2 body. Celkem za ulohu 8 bylo moZno ziskat 4 body. Tato
gast vychazi zokruhtt Cislo a proménna, Zavislosti vztahy a prdace s daty
a Nestandardni aplikacni ulohy a probléemy. Tyka se bodi M-9-1-01, M-9-1-04, M-9-2-01,

M-9-4-01, uciva: délitelnost ptirozenych Cisel, zavislosti a data, ¢iselné a logické rady.
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6.9 Uloha 9

Jedna se o jednu ze dvou konstruk¢nich tloh v celém testu. Dulezité je splnit zadani

a nalézt v§echna mozné feseni ptikladu uvedeného na obrazku 70.

Doporuceni pro tlohy 9 a 10: Rysujte pfimo do zaznamového archu.

VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 9

V roviné lezi pfimka AC a pfimka b.

max. 2 body
9 Body A, C jsou vrcholy trojuhelniku ABC. Na pfimce b lezi vrchol B.
Délka téznice t;, na stranu AC je 6 cm.

Sestrojte vrchol B trojuahelniku ABC, oznacte jej pismenem a trojuhelnik narysujte.
Najdéte viechna FeSeni.

V zaznamovém archu obtahnéte celou konstrukci propisovaci tuzkou (Céary i pismena).

Obrdzek 70: Zaddni ulohy 9

Nejdiive by si mél uchaze¢ uvédomit, jaké vlastnosti ma téZznice. M¢l by znat,
ze téznice je spojnice vrcholu se sttedem protéjsi strany, z toho by mél vychazet. Nejdtive si
musi sestrojit stfed strany, nejlépe pomoci kruzitka. Do kruzitka si vezme vice nez polovinu
strany AC, pak narysuje ¢ast kruznice z bodu A na ob¢ strany usecky, viz obrazek 71. Poté totéz
udéla z bodu C, viz obrazek 72. Musi zachovat stejnou vzdalenost, to znamena, ze nesmi
nastavenou velikost v kruZzitku nijak ménit. Na dvou mistech by se mély tyto kruznice protnout
(pokud by se neprotnuly, nebyl polomér kruznice vétsi nez polovina strany AC). Body, kde se

kruznice stretly, se spoji osou pomoci pravitka, jak je na obrazku 73. Kde osa protne tsecku
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AC, se nachdzi jeji stfed S. Ze zadani je znama velikost té¢Znice. Uchaze¢ by si mél vzit

do kruzitka 6 cm.

Obradzek 71: Prvni krok ulohy 9

Obrdazek 72: Oblouk z druhého vrcholu

Obrdzek 73: Sestrojeni osy, kterd prochdzi stredem usecky

Sestrojit kruznici z vrcholu S s timto polomérem. Kruznice protne pifimku b hned na dvou
mistech, jak je vidét na obrazku 74. V té€chto mistech se miize nachazet chyb¢jici bod B.
Vznikaji tak dvé¢ feSeni. Nakonec je potieba trojuhelniky popsat, spojit prislusné body a vse
obtahnout propisovaci tuzkou, viz obrazek 75. V tomto piikladu je dilezita piesnost, pokud

uchaze¢ zna postup a bude piesny, tak by se mél vyvarovat chybam. Pokud vSak naptiklad nevi,
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co je téznice, tak s tlohou nic nevymysli. Také je diilezité nezapomenout na to, ze je zde vice
moznych feseni, a nespokojit se jen s jednim, je potifeba vSe zkontrolovat a ovéfit si,

7~

zda nelze pfijit na dalsi feSeni.

Obrdzek 74: Misto, kde se nachdzi bod B

Obrdzek 75: Konecné reseni tlohy

Poznamka: U konstrukéni geometrie by mé&l byt vzdy prvné proveden nacrtek (rozbor),
kde se vyznaci vSechny jiz zndmé udaje o uloze, a zapsan postup (popis) konstrukce. Tato ¢ast

se ale v pfijimacich zkouskach viibec nevyzaduje, proto neni uvedena ani v feSeni této tlohy.

Za tlohu bylo mozno ziskat az dva body, za spravné sestrojena ob¢ feseni byly 2 body,
jen za jedno spravné feseni byl 1 bod. Konstrukéni tloha vychazi z okruhu Geometrie v roviné
a vprostoru, zbodi M-9-3-01 a M-9-3-06, zufiva o rovinnych uvarech

a konstruk¢nich ulohach.
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6.10 Uloha 10

Jedna se o druhou ze dvou konstrukénich tloh v celém testu, tentokrat se ma sestrojit

rovnoramenny lichobéznik, zadani je na obrazku 76.

V roviné lezi pfimka o a body A, M.

§X

max. 3 body
10 Bod A je vrchol rovnoramenného lichob&zniku ABCD,
bod M je stfed jeho ramene BC. Pfimka o je osou lichobé&Zniku ABCD.

Sestrojte vrcholy B, C, D lichobézniku ABCD, oznacte je pismeny
a lichobéznik narysujte.

V zaznamovém archu obtahnéte celou konstrukci propisovaci tuzkou (cary i pismena).
Obradzek 76: Zaddni ulohy 10

I zde je potieba si nejdiive ujasnit pojmy, se kterymi se pracuje, objevuje se tu osova
soumérnost. Pro tu plati, ze pfifazuje kazdému bodu X mimo osu takovy bod X',
ze ptimka o je osou usecky XX'. Jinak feCeno: obraz X' ma od osy stejnou vzdalenost jako
puvodni bod X a spojnice bodi je kolma na osu o. Dile je zde pojem rovnoramenny
lichobé&znik. Jedna se o specidlni typ lichobézniku, ktery ma své specifické vlastnosti: ramena
jsou stejné dlouha, tihlopticky jsou stejné dlouhé, je osove soumérny podle osy soumérnosti,
ma kruznici opsanou, soucet uhli pfi rameni je pfimy a thly pti kazdé zékladné jsou stejné.
V této uloze jsou praveé dilezité vlastnosti, ze je lichobéznik osové soumérny a ma ramena
stejn€ dlouha. V prvnim kroku se bude hledat bod B pomoci kolmice na osu o. Je tieba k tomu
mit trojuhelnik s ryskou. Ryska se pfiloZi na osu o tak, aby na ni kolma pfimka prochdzela

bodem A, viz obrazek 77. Poté je zapotiebi pouzit kruzitko, vezme se do n¢j vzdalenost bodu
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A od praniku ptimky s osou. Hrot kruzitka se umisti do bodu, kde se nachazi prinik osy o
s pfimkou, a na pravou ¢ast pfimky se nanese vySe uvedend vzdalenost, jak je
na obrazku 78. Takto vznik4 bod B. V nasledujicim kroku se sestroji polopiimka vychazejici

z bodu B, ktera prochédzi bodem M, viz obrazek 79.

Obradzek 77: Kolmice na osu o

Obrdzek 78: Novy bod B

Obrdzek 79: Sestrojeni polopfimky BM

Nasledné se opét pouzije kruzitko, nyni se vezme vzdalenost bodi B a M, ktera se nanese
na druhou stranu poloptfimky (hrot bude v bodé M), kde vznikne bod C, obrazek 80. Pak se opét

vyuzije osa soumérnosti, pomoci trojuhelniku sryskou se sestroji kolmice na osu o,
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ktera bude prochazet bodem C, viz obrazek 81. Posledni bod D se nalezne znovu pomoci
kruzitka, vezme se do n¢j vzdalenost bodu C od priniku ptimky s osou. Hrot kruzitka se umisti
do bodu, kde se nachazi priinik osy o s pfimkou, a na levou ¢ast pfimky se nanese vySe uvedena
vzdalenost, takto vznika posledni hledany bod D. Kde vznikd bod D, je zachyceno

na obrazku s ¢islem 82.

Obrazek 80: Nalezeni bodu C

Obrdzek 81: Kolmice na osu o, kterd prochdzi bodem C
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Obrdzek 82: Nalezeny bod D

Nakonec sta¢i vSechny body lichobé&zniku pospojovat a celou konstrukei véetné popisu vrchold

obtahnout propisovaci tuzkou, jak je na obrazku 83.

Obradzek 83: Vyslednd konstrukce lichobézniku

Poznamka: U konstrukéni geometrie by mél byt vzdy prvné proveden nacrtek (rozbor),
kde se vyznaci vSechny jiz zndmé udaje o uloze, a zapsan postup (popis) konstrukce. Tato ¢ast
se ale v pfijimacich zkouSkach viibec nevyzaduje, proto neni uvedena ani v feSeni této tlohy.

~~~~~

kolmice na osu o, ktera bude prochazet bodem C. Poté se vSak vezme do kruzitka vzdalenost
bodl B a C, hrot se umisti do bodu A. Kde se protne kruznice s kolmici na osu o, kterd prochazi

bodem C, tam se nachazi bod D.

Za tuto ulohu bylo mozno ziskat az 3 body. Vychazi z okruhu Geometrie v rovine
a v prostoru, zbodi M-9-3-01, M-9-3-06 a M-9-3-08, z uciva rovinné uvary a konstrukéni

ulohy.
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6.11 Uloha 11

Uloha 11 ma spolecné zadani, k nimz se vazou tii jednotlivé vyroky. Uchaze¢ ma

rozhodnout, zda jsou pravdivé, ¢i nikoliv.

Vsichni pracovnici natiraji plot stejnym tempem.

Polovinu plotu by natfeli vichni pracovnici spole¢né za 6 hodin.

(czv)
max. 4 body
11 Rozhodnéte o kazdém z nasledujicich tvrzeni (11.1-11.3), zda je
pravdivé (A), €i nikoli (N).
Obrdzek 84: Zadani ulohy 11
6.11.1 Cast11.1
A N
11.1  Cely plot by natfeli vSichni pracovnici spolecné za 9 hodin. D D

Obradzek 85: Zadani ulohy 11 — ¢ast 11.1

Tuto ¢ést 1ze feSit pomoci ptimé imérnosti. Je znamo, ze polovina plotu by se natiela
za Sest hodin. Zjistit se musi, za jak dlouho (nezndma x) by se natiel cely plot. Pokud vysledek
bude roven deviti, bude tvrzeni pravdivé, a naopak. Jednéd se o pfimou tuméru (Sipky nahoru
stejnym smérem, viz zapis celého feSeni), coZz znamend, ze ¢im véEétsi natfend Cast, tim vice
hodin prace. V dalim kroku se sestavi zlomky ve sméru ipek. Citatel tak odpovida &islu,

kde Sipka zacind, a jmenovatel ¢islu, kde Sipka konc¢i. Tyto zlomky maji byt v rovnosti:

X ’ ey S ’ I . , ’ v .
=< Nyni se pouziji znamé upravy, celd rovnice se vynasobi Sesti:

NIR| R

= x. Poté se jen vyjadii hodnota x. SloZzeny zlomek se postupné upravi na nasobeni,

(@)
INFEE

kde je nutno si pamatovat, Ze se zlomek, ktery je délitelem, prevrati, a nakonec se vSe vycisli:

=6: % =6 % =62 =12 hodin. Z vysledku vyplyva, Ze vSem pracovnikiim

xX=6-"

INFEE

bude trvat 12 hodin natfit plot, vyrok v zadani tak neni pravdivy, mé se tedy oznacit druhé
policko. Chybné feSeni muze nastat pii Spatném urceni umeéry ¢i Spatném sestaveni rovnice,

také se mlize samoziejmée objevit numericka chyba.

Zapis Ulohy by mél vypadat nasledovné:

1
5 plotu .........c. e e i e v v .. 6 hodin
lcely plot .......coco oo seere.. ... ... x hodin
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N = =
N =

o
Il
=

N = =

=6: 1—6 2—6 2 =12 hodi
=6:5=6-7= = odin

N = =

Dalsi mozné teSeni je logickou uvahou. Pokud polovinu plotu pracovnici natfou

za 6 hodin, je jasné, Ze natfit cely plot zabere dvojnasobek Casu, tedy 6 - 2 = 12 hodin.

Tato uloha je specifiky hodnocena, proto je hodnoceni uvedeno na konci vSech tii ¢asti.
Okruhy, body a ucivo bude také zminéno na konci tlohy 11, protoZe vSechny 3 ¢asti vychazi

ze stejného celku.

6.11.2 Cast11.2

11.2  Polovinu plotu by natfela tfetina pracovnik( spole¢né za 18 hodin. D |:|

Obrazek 86: Zadani ulohy 11 — ¢ast 11.2

I zde se bude pocitat s imérnosti, jen se bude zkoumat vztah mezi poc¢tem pracovniki

a hodinami. Zde je zndmo, Ze vSichni pracovnici by natfeli polovinu plotu
za Sest hodin. Zjistit se musi, za jak dlouho (neznama y) by natfela polovinu plotu % z nich.

Pokud vysledek bude roven ¢islu 18, bude tvrzeni pravdivé, a naopak. Tentokrat se vSak pocita
s nepfimou umérnosti, tzn. ¢im méné pracovnikd, tim delsi cas (Sipky jdou kazda opaénym
smérem, viz zapis celého postupu). Dalsi krok je stejny jak u ¢asti 11.1, sestavi se zlomky
ve sméru Sipek. Citatel tak odpovida &islu, kde Sipka za¢ind, a jmenovatel ¢&islu,
1
3 _

. ‘ . . 6 . . . . L .
kde Sipka kon¢i. Zlomky jsou v rovnosti: =5 Nyni se celd rovnice musi vynasobit neznadmou

[uy

y. yo3= 6. A nakonec se ndsobi rovnice tfemi, aby se vyjadiilo 1 celé¢ vy:

y = 18 hodin. Z vysledku vyplyva, Ze tfetin€ pracovniki bude trvat 18 hodin natfit plot, vyrok
v zadani je pravdivy, oznaci se prvni policko. Chybné feSeni mlze nastat pii Spatném urceni

umeéry ¢i Spatném sestaveni rovnice, také se miize samoziejme objevit numericka chyba.
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Zapis ptikladu bude vypadat takto:

1 celek — vSichni pracovnici ... ... ... ......6 hodin
1
3 pracovnikil ........... . e vesvesvee v w2 Y hodin

1

3 6

1y

L 6
y'3=
y = 18 hodin

Dalsi mozné teSeni je logickou tvahou. Pracovnikil bude tiikrat méné, proto ¢as prace

bude tiikrat vyssi. Stacilo by tedy jen provést operaci ndsobeni: 6 - 3 = 18 hodin.
6.11.3 Cast 11.3

11.3  Ctvrtinu plotu by natfela étvrtina pracovnik spole¢né za 12 hodin. D D

Obrdzek 87: Zadani ulohy 11 — ¢dst 11.3

Posledni Cast je potieba si rozdelit na dvakrat. V prvni poloving se vyjadii, za jak dlouho
by ctvrtinu plotu natieli v§ichni pracovnici. Ve druhé poloving, jak dlouho by to trvalo ¢tvrting
pracovnikll. Prvni polovina se tyka pfimé imérnosti, ¢im méné plotu musi natfit, tim méné to
vezme Gasu. Vychézet se bude z udajii o poloviné plotu, ktery trva natiit 6 hodin. Ctvrtina plotu
bude trvat z hodin. Opét se sestavi zlomky podle znamého pravidla. Citatel tak odpovida &islu,

kde Sipka zacind, a jmenovatel Cislu, kde Sipka kon¢i (Sipky jsou zaznamenany v konecném

zapisu). Zlomky musi byt v rovnosti:

N R R

= %. Nejlepsi bude si nejdiive upravit levou stranu

. v 1 , ;o . , . 1 1 2 _ z . , .
rovnice tak, Ze se " vynasobi prevracenym zlomkem c¢isla PR Poté se cela rovnice

, sox 2 <7 qvr , ; , ;
vynasobi Sesti: 6 L= 2 Nakonec se vyjadii hodnota z roznasobenim a zkracenim zlomku:

z= % = 3 hodiny. Z vysledku vyplyva, Ze vSem pracovnikiim bude trvat 3 hodiny natfit

Ctvrtinu plotu. Zapis tlohy by mél vypadat nasledovné:

% plotu ......... e e et i v e o .. 6 hodin
1
1 plotu .........cc.ceocei v e e v . Z hodin
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N

12
z=—= 3 hodiny

V druhé poloviné se bude vyjadiovat, za jakou dobu (nezndma q) ¢tvrtinu plotu nabarvi
jen cCtvrtina pracovnikd. Vychazet se bude z vySe uvedené¢ho vztahu, kde je pséno,
ze vSichni pracovnici nabarvi ¢tvrtinu plotu za 3 hodiny. Tentokrat ptijde o nepfimou imérnost.
Cim méné pracovnika, tim déle budou pracovat (3ipky jdou kazda opaénym smérem, viz zapis

celé tlohy). I nyni se sestavi zlomky. Opét Citatel odpovida ¢islu, kde Sipka zac¢ina, a jmenovatel

= |-P|H

o o < oy . 3 , . ; .
¢islu, kde Sipka kon¢i, zlomky se daji do rovnosti: =+ = " Cela rovnice se musi vynasobit

neznamou q: ¢ -i = 3. A nakonec se nasobi rovnice Ctyfmi, aby se vyjadiilo 1 celé q:
q = 12 hodin. Z vysledku vyplyva, Ze ctvrtiné pracovnikl bude trvat 12 hodin natfit ctvrtinu
plotu, vyrok v zadéani je pravdivy, ozna¢i se prvni policko. Chybné feSeni miiZe nastat
pfi Spatném urceni Umér ¢i nespravném sestaveni rovnic, také se miize kdekoliv objevit

numericka chyba. Zapis ulohy by m¢l vypadat takto:

1 celek — vSichni pracovnici ... ... ... ... ...... 3 hodiny
1
7 pracovnikil ... .. ... vesvee vee er e e . @ hOdin

1

z 3

1 ¢

1 3
7=
y =12 hodin

Tento piiklad se také da tesit jednoduSeji logickou uvahou. Natfend ¢tvrtina plotu je
polovina z natfené poloviny plotu, stejné tak je tomu u Casu, ten se také zkrati na polovinu:
6 : 2 =3. OvSem bude ctyfikrdt méné pracovnikill, a tak se doba natéru Ctyfikrat zvysi:

3+4 =12 hodin.
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Tato Uloha byla hodnocena maximalné Ctyfmi body, a to nasledovné: 3 casti
spravné = 4 body, 2 ulohy spravné = 2 body, 1 tloha spravné ¢i vSechny nespravné = 0 bodu.
Viechny &asti vychazeji z okruhu Cislo a proménnd, z boda M-9-1-01, M-9-1-08 a M-9-1-09,

z uciva desetinna Cisla, zlomky, vyrazy a pomér.

6.12 Uloha 12

LL
L

IL
L

2 body
12 Jaka je velikost ahlu a?

Velikosti Uhlt neméfite, ale vypoctéte.

A) mensinez 98°

B) 98°
¢ 100°
D) 102°

E) vétidinez 102°
Obrdzek 88: Zadani ulohy 12

V tomto piikladu se predpoklada znalost vlastnosti tthlt. Pro lepsi nazornost je dobré si
pojmenovat vrcholy, viz obrazek pod analyzou piikladu, od tohoto pojmenovani se bude odvijet
popis postupu. V prvnim kroku je potieba si dopocitat piimy thel u vrcholu C. Pfimy thel mé
vzdy 180°, od néj se musi odecist 128°, diky tomu se zjisti druhy thel z trojuhelniku BCD:
180° - 128° = 52°. V dalsim kroku je potfeba dopocitat tfeti thel z trojuhelniku BCD. Jak je
znamo, tak soucet thll v trojuhelniku je 180°, od této hodnoty se odectou dva znamé uhly
180° - 62° - 52° = 66°, vysledny uhel se nachazi u vrcholu D. Nyni se u vrcholu D muze
dopocitat doplnék do piimého thlu obdobné, jak bylo uvedeno v prvnim kroku, zde ale je
potieba odecist dvé hodnoty, a to 32° a 66°: 180° - 66° - 32° = 82°. Aby bylo mozné dopocitat
uhel a, je potieba sestrojit pravouhly trojihelnik ADE. Aby vznikl pravouhly trojuhelnik, staci
spustit zvrcholu A kolmici na pfimku, na které lezi vrcholy C a D. Tam,
kde se protne kolmice s pfimkou, na které lezi vrcholy C a D, vznika bod E. Z trojuhelniku
ADE jsou tak znamy dva thly, jeden je 82° a druhy 90°, nyni je potieba zjistit zbyvajici thel
trojiihelniku, ktery lezi u vrcholu A, odedtenim od 180°: 180° - 82° - 90° = 8°. Uhel
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trojithelniku ADE ma u vrcholu 8°. Uhel a je sloZen z téchto 8° a pravého uhlu, je tedy roven:
90° + 8° = 98°. Spravna odpovéd’ je B. Chybného feSeni by se mohl uchaze¢ dopustit, kdyby
si myslel, ze je trojuhelnik ABD rovnoramenny, dopocital by jeho ihly a nakonec by zjist'oval
piimy thel u vrcholu A. I v tomto ptikladu jako u vétSiny ostatnich by se mohl dopustit také

numerické chyby.

A B "
Q L
62°
C ¥y
128°
#
E D C

Obrdzek 89: Vlyznacené vrcholy u ulohy 12

Alternativni moznosti je uhel zméfit, aCkoliv se to nema, ale vzhledem k tomu, ze zde

neni nutné uvést cely postup feseni, tak nikdo nezjisti, jakym zptsobem se na odpovéed’ pfislo.

Za tuto Ulohu bylo moZzno ziskat 2 body. Vychazi v RVP z okruhu Geometrie v prostoru

a v rovine, konkrétné z bodi M-9-3-01 a M-9-3-03, uciva o metrickych vlastnostech v roving.
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6.13 Uloha 13

Podstavou kolmého trojbokého hranolu ABCDEF je pravouhly
trojuhelnik s odvésnamidéleka =9cmab =12 cm.

Obsah nejvétéi bo¢ni stény ABED je 300 cm’.

-n

D

e ———

13 Jaky je povrch hranolu?
A) 828 cm?
B) 888 cm?
0 936cm?
D) 1008 cm?
E) 1080cm’

Obrdzek 90: Zaddni ulohy 13

Nejdiive se musi dopocitat v trojihelniku strana c, kterd tvofi odvésnu, protoze je
naproti pravému uhlu. K vyjadfeni strany by mél uchaze¢ pouzit Pythagorovu vétu:

c? = a® + b?. Po dosazeni hodnot vypada rovnice takto: ¢ = 9% + 122, poté se &isla umocni:

c? = 81 + 144 asedtou: c? = 225. Pak se jen celd rovnice odmocni: Vc2 = V225, délka
strany je tak: ¢ = 15 cm. Déle by si mél uchaze¢ vypocitat vysku hranolu. Zna obsah plochy
nejvetsi bocni stény: Sy, = 300 cm? i jeden rozmér obdélniku, ktery sténu tvofi, je to vyse
vypocitand strana ¢ = 15 cm. K tomu, aby vypocital vysku, musi znat obecny vzorecek
pro obsah obdélniku: Sy =a-b. Vtéto Uloze se misto strany a dosadi strana c
a misto strany b vySka v: So = ¢ - v, pak se do vzorecku zadaji znamé hodnoty: 300 = 15 - v.
Celd rovnice se vydéli patnacti: 20 = v. Z vypoctu plyne, Ze vyska v je rovna dvaceti
centimetrim. Nakonec si staci odvodit vzorecek pro vypocet povrchu hranolu. Povrch se sklada
ze dvou shodnych pravouhlych trojihelnikil. Ze jsou pravouhlé, je velmi dilezité. Pro vypodet
jejich obsahu neni tedy dulezité znat nékterou z vysek trojuhelniki. Staci mezi sebou vynasobit

odvésny a pak vysledek vydélit dvéma. Dulezité je také myslet na to, Ze jsou trojuhelniky dva,

a'b
2 b

proto vzorecek pro obsah podstav bude nasledujici: Ser =2+

pro zjednoduseni Ize mezi sebou dvojky pokratit: S;, = a - b. Dalsi ¢ast povrchu tvofi tfi
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obdélniky, které¢ se vzdy skladaji z vySky v a jedné strany trojihelnikii. Vzorecek pro cely
povrch hranolu je tak nésledujici: S=a-b+v-a+v-b+ v-c. Pfed samotnym dosazenim
je mozné jesté ze tii ¢lent vytknout pred zavorku vy§ku v: S =a-b+v-(a+ b + ¢). Nyni
sta¢i dosadit hodnoty, dodrzet ptfednost pocetnich operaci a mize se vycislit cely povrch
hranolu: $=9-12+20-(9+ 12+ 15) =108 + 2036 = 108 + 720 = 828 cm?.
Spravné je moznost za A. Chybného feSeni by se uchaze¢ mohl dopustit, pokud nezna zékladni
vzoreCky a préaci s nimi, pokud v prib¢hu ptfevedl jen nckteré jednotky a pocital napiiklad
s metry a centimetry zdroven, nebo se samoziejm¢ mohl dopustit chyby v dosazeni hodnot
¢1 samotném vycislent.

Postup se musi zachovat, ale je mozné provést drobné zmény ve vypoctu. Naptiklad
si zvlast’ vypocitat obsah kazdého obdélniku a trojuhelniku, nakonec tyto obsahy secist.

Ptipadné si rovnou miize napsat vzorecek pro vypocet trojbokého hranolu a nemusi jej postupné

odvozovat.

Za tuto Ulohu bylo mozné ziskat opét 2 body. Vychazi z okruhu Geometrie v prostoru
a rovine, tyka se bodi M-9-3-01, M-9-3-04, M-9-3-09 a M-9-3-10, uciva mocniny

a odmocniny, prostorové utvary, piipadné rovinné ttvary.

6.14 Uloha 14

Pravouhly trojuhelnik s odvésnami délek 12cma 6 cm

je dvéma useckami rovnobéznymi s kratii odvésnou

rozdélen na tfi rovinné Utvary. 6cm
Usecky rozdélily del3i odvésnu na ti Gseky délek

6cm,4cma2cm.

6cm 4cm 2cm
(c2vwv)
2 body

14 Jaky je obsah tmavého utvaru?

A) 16cm?

B) 18cm?

Q) 20cm?

D) 21cm?

E) jiny obsah
Obrdzek 91: Zadani ulohy 14

U této ulohy se piedpoklada znalost podobnosti trojuhelniki. Delsi strana u tmavé ¢asti

. . 2 . Ny s .
je zkracena o - protoze 6 + 4 + 2 =12 cm, a ¢ast mezi delsi tmavou hranou a hranou velkého
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trojuhelniku jsou 2 cm. Zlomek 12—2 1ze jeste zkratit ¢islem dvé, po vykraceni je zlomek roven %.

Na délku delsi strany se pfijde odectenim % od 6 cm. Jedna Sestina z Sesti centimetri odpovida

jednomu  centimetru, protoze sta¢i 6 cm  vydélit jmenovatelem = zlomku
a vynasobit Citatelem: 6 : 6 = 1;1-1 =1 cm. Pak uz je jen nutné Cisla odecist a je znamy
vysledek delsi tmavé strany: 6 -1 = 5 cm. Obdobné se vypocita krat$i tmava strana, ta je 1%,
v Citateli je ¢islo 6 rovno délkam 4 + 2. Opét se da kratit, tentokrat ¢islem Sest, zlomek
po vykraceni: % Na délku kratsi tmavé strany se piijde opét vydélenim Sesti centimetri
jmenovatelem zlomku 6 : 2 = 3, nasledné¢ vynasobenim c¢itatelem zlomku 3 -1 = 3 cm
a odectenim od celku, tedy Sesti centimetrii: 6 —3 =3 cm. Tmavy obrazec odpovida

lichobézniku se zakladnami 5 a 3 cm a vySkou 4 cm. VSechny udaje, které jsou pro vypocet

obsahu lichobézniku potfebné, jsou znamy, staci tak hodnoty dosadit do vzorce:
: 5+3)- e qes e
= (a+2c) v +23) a vycislit jej: § =

(a+c)-v_(5+3)-4_8-4 32 _ 16 cm?. Vysledek
2 2 2 2

odpovida odpoveédi A. Chybné feSeni mlzZe nastat pfi Spatném urceni délek stran u tmavého

obrazce, pfi nespravném pouziti vzoreCku, Spatném dosazeni hodnot apod.

Dalsi mozné fteSeni je pies vypoCet obsahu dvou pravouhlych trojuhelniki,
které se mezi sebou odectou (vétsi od mensiho). Jeden trojihelnik by mél odvésny 3 a 6 cm,
druhy 5 a 10 cm, na délky téchto stran by se ptiSlo obdobng, jak je vySe uvedeno. Vypocet
obsahu tmavé plochy pomoci dvou pravouhlych trojuhelnikii by byl nésledujici:

5-10

§=210_3%_195_9=16cm?
2 2

Za tento piiklad bylo mozno ziskat také 2 body. Ptiklad vychazi v RVP ZV z okruht
Cislo a promenna, Geometrie v prostoru a roviné, z bodi M-9-1-01, M-9-1-04, M-9-1-05

a M-9-3-04. Tyka se uciva desetinna ¢isla, zlomky, pomér, rovinné ttvary.
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6.15 Uloha 15

Uloha je zamétena na procenta a sklada se ze tii ¢asti. Na zacatku je uvedeno celé zadani

1 s moznostmi odpovédi. Nasledné jsou rozebrany jednotlivé casti.

15 Prifadte ke kazdé uloze (15.1-15.3) odpovidajici vysledek (A-F).

15.1  Rocni ctenaisky poplatek jiz zaplatilo 40 % viech ctenarl knihovny, a poplatek
tak musi zaplatit jesté zbyvajicich 264 ¢tenaru.

Kolik étenaii ma knihovna?

15.2 Do skolnidruziny se pfihlasilo 540 zak(, coz je o pétinu vice, nez ¢ini kapacita
druziny.

Kolik zak €ini kapacita druziny?

15.3 Do skolniho tane¢niho krouzku chodi 25 Zak(, coz je 5 % viech zaka Skoly.
Krouzek juda navstévuje 20 zakl Skoly, pficemz Ctvrtina z nich chodi navic
do tanecniho krouzku.

Kolik zaku $koly nechodi ani do taneéniho krouzku, ani do krouzku juda?

A) 400
B) 420
Q) 440
D) 450
E) 460

F) jiny pocet
Obrdzek 92: Zaddni ulohy 15

6.15.1 Cast 15.1

15.1 Rocni ¢tenafsky poplatek jiz zaplatilo 40 % viech ¢tenaid knihovny, a poplatek
tak musi zaplatit jesté zbyvajicich 264 ctenar.

Kolik étenaiii ma knihovna?

Obrdzek 93: Zaddni ulohy 15 — &dst 15.1

V ¢asti 15.1 je znamo, kolik procent ctenafd zaplatilo poplatek, a pocet zbyvajicich
Ctenafu, ktefi poplatek teprve maji zaplatit. Nejdiive je nutné si vyjadfit, kolik procent ctenari
poplatek nema zaplaceno. VSichni ¢tenafi dohromady tvoii celek, coz je 100 %. Z toho vyplyva
vztah: 100 % — 40 % = 60 %, kde vysledek vyjadiuje Cast Ctenafi, ktefi poplatek jesté
nezaplatili. Nyni je potfeba si vyjadfit jedno procento. Je zndmo 60 % = 264 nezaplacenych

poplatkii. Kdyz se celd rovnice vyd¢li Sedesati, zjisti se, kolik ¢tenafti tvofi jedno procento:
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1% = 4,4 ctenare. Pokud se Cislo 4,4 vynésobi sty procenty, vychazi konec¢ny vysledek,
tzn. kolik ma knihovna ¢tenafti celkem: 4,4 - 100 = 440 Ctenar(. Spravna odpovéd je C.
Pokud uchazec¢ vi, ze celek neboli vSichni ¢tenafi dohromady je 100 %, tak si musi dat pozor
jen na jediné uskali, a to, ze si musi uvédomit, ze 40 % neni 264 Ctenari.
Ve zbytku tlohy by udé€lat chybu nemél, pokud se vyhne numerické chybg.

e e oy .5 5- v sy
Alternativni feSeni je si uvédomit, ze se hleda 372 264: 222 = 5.88 = 440 ¢tenard.

Nebo lze tlohu pocitat pomoci trojclenky, kterd by vypadala takto:

264 ..............60%
Xooorovienee ... 100%
X 100
264 60

264 -100
X=—pr

x = 440 ¢tenaru

Uloha 15.1 byla hodnocena 2 body. Vychazi v RVP ZV z okruhu Cislo a proménnd,
z bodi M-9-1-01, M-9-1-04 a M-9-1-06, uciva o procentech, piipadné¢ poméru.

6.15.2 Cast 15.2

15.2 Do Skolni druziny se pfihlasilo 540 Zak(, coZ je o pétinu vice, neZ €ini kapacita
druziny.

Kolik 2akii €ini kapacita druziny?
Obrazek 94: Zadani ulohy 15 — ¢ast 15.2

vvvvvv

ze puvodni pocet zaki v druziné tvofil 100 % a nyni k tomu pfibyla % =20 % zakd,
tudiz novy pocet je roven 120 %. Zaroven ze zadani je tedy jasné, ze 120 % = 540 Zakd.
Po vydéleni rovnice sto dvaceti vyjde 1% = 4,5 Zaka. Nakonec se musi pocet zak
odpovidajici jednomu procentu vynasobit sty procenty a vyjde vysledek: 100 % - 4,5 = 450
zaku, coz odpovida odpovédi D. Chybné feSeni muiZe nastat napiiklad v piipadé, kdy si uchazeé

neuvédomi, ze pocet zakl tvoii 20 % navic, a pocital by jen se zdkladem 100 %.

“ o o o . , ., 5
Dal$i moznosti je opét pocitat se zlomky, kde bude plvodni kapacita p

5-540

= 5-90 = 540 zakd. Ci poditat pres trojélenku:
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540 ....o......120%

A VA
x 100
540 120

x = 54000 : 120
x = 450 zaki

I tato uloha byla hodnocena dvéma body. Opét vychazi z okruhu Cislo a proménna,

z bodi M-9-1-01, M-9-1-04 a M-9-1-06, uciva o procentech, piipadné¢ pomeru.
6.15.3 Cast 15.3

15.3 Do 3kolniho tane¢niho krouzku chodi 25 74k, coz je 5 % viech zakl Skoly.
Krouzek juda navitévuje 20 Zaka skoly, pficemz ctvrtina z nich chodi navic
do tanecniho krouzku.

Kolik zaku $koly nechodi ani do taneéniho krouzku, ani do krouzku juda?

Obrazek 95: Zadani ulohy 15 — ¢ast 15.3

Posledni ¢ast ulohy 15 je nutné fesit postupné, nejdiive je zapotiebi zjistit celkovy pocet
zaki ve Skole. 5% odpovidd 25 zadkim. V prvnim kroku se musi urcit jedno procento,
a to tak, ze se vztah 5 % = 25 vydé&li péti: 1 % = 5. Pfi ndsledném vynasobeni stem se urci
celkovy pocet zakl na Skole: 100 % = 500. V nésledujicim kroku se musi urcit, kolik zaki
navstévuje judo. Nejdiive se v8ak odpocita od 20 zakt % = 25 %, protoze ta jiz je zapocCitana
v tane¢nim krouzku: pocet vSech 20 zaka v tomto kroku tvofi sto procent, proto se vztah:
100 % = 20 zakt musi vydélit stem: 1% = 0,2. Nyni se 1 % vynasobi 25: 25 % =5,
pak staci odecist: 20 — 5 = 15 zakd, kde vysledek vyjadiuje ¢ast zaku, kteti navstévuji pouze
judo. Nakonec se tito Zaci s témi, co chodi do tane¢niho krouzku, odectou od celkového poctu
7aku na Skole: 500 — 25 — 15 = 460 zakl. Do zadného z téchto krouzkt nechodi 460 zak,
spravna odpovéd’ je tedy E. V této tloze lze udélat nékolik chyb vyplyvajicich zejména
ze Spatného urceni celkového poctu zakl na Skole, pfi neodecteni zakh z juda, ktefi zaroven

chodi do tane¢niho krouzku, apod.

Opét Ize tlohu pocitat jednoduseji. Staci si uvédomit, ze do tane¢niho krouzku chodi
dvacetina (100 % : 5 % = 20) vSech zaku, celkovy pocet je tak 20 - 25 = 500. Od tohoto

poctu se odebere pocet zakl chodicich na judo a pak do tane¢niho krouzku. Pak je ale potfeba
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5 zékd pfi¢ist zpét, protoze tvoii Ctvrtinu judistl, ktefi chodi i do tane¢niho krouzku:

500 — 20 — 25 + 5 = 460 zaka. A i zde je moznost tilohu vyfesit ptes trojclenky:

5 . 25%
X e eeeeeeeen e 100 %
x 100
25 5
~25-100

X5

x = 500 zakh

20 s vn.... 100 %
Y oeooriowreeeenne. 75 %
y 75
20~ 100

2075
Y="100

x = 15 judistt
500 — 25 — 15 = 460 zaku
Opét bylo mozno ziskat dva body. Celkem §lo za tilohu 15 ziskat 6 bodu. I posledni ¢ast
této ulohy vychazi z okruhu Cislo a proménnd, ale objevuje se tu i okruh Zavislosti, vztahy
a prace s daty, uloha se tykd bodd M-9-1-01, M-9-1-04, M-9-1-06 a M-9-2-02, uciva

o procentech, zavislostech a datech, ptipadné poméru.
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6.16 Uloha 16

Jedna se o posledni ulohu celého testu, ktera je délena na tii ¢asti se spoleCnym Givodnim

zadanim, na které se dané ¢asti vazou.

V pocitacové hie ma kazdé ctvercové mésto nasledujici vlastnosti:

- Ctverecky predstavuji domy a ve viech fadach i sloupcich je jich stejny pocet.

- Mezi kazdymi dvéma sousednimi domy prochazi jedna ulice; je pfima a spojuje
protéjsi okraje mésta. Libovolné dvé ulice jsou bud rovnobézné, nebo k sobé kolmé.

- Kazdé dvé navzajem kolmé ulice maji spole¢nou kFizovatku.

Na obrazku jsou dvé nejmensi ctvercova mésta.

4 domy
2 ulice
1 kfizovatka
9domu
4 ulice

4 kiizovatky

Obrdzek 96: Zadani ulohy 16

6.16.1 Cast 16.1

kolik kfizovatek je ve mésté se 36 domy

Obrdzek 97: Zadani ulohy 16 — ¢ast 16.1

Podle vzorového obrazku je patrné, ze mésto se 36 domy ma v kazdé radé 6 domu
a vkazdém sloupci také 6 domu. Lze to také odvodit z obsahu ctverce, ktery je roven
S =a-a, zde je zndm obsah: 36 = a?. Sta¢i tak rovnici odmocnit a je zndm podet domil
v kazdé fad¢ a sloupci: 6 = a. Pocet ulic mezi Sesti domy je 5, to plati pro sloupec i fadu, z toho
vyplyva, ze pocet kiizovatek mezi 5 sloupci a 5 fadami je: 5+ 5 = 25 ktiZovatek. Odpovéd’
ma byt nasledujici: Mezi 36 domy se nachézi 25 ktizovatek. Zde je velkym uskalim si uvédomit,

ze pocet ulic je v fade 1 sloupci o jednu méné, nez je pocet domu.

Dal$i mozné feSeni je si planek mésta nakreslit a kiiZovatky spocitat, ovSem to zabere

vice ¢asu. Obrazek by padal né&jak takto:
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Obrazek 98: Mozné reseni ¢asti 16.1

Za tuto ¢ast bylo mozné ziskat jeden bod. Uloha vychazi z okruhu Nestandardni
aplikacni ulohy a problémy, z bodi M-9-4-01 a M-9-4-02, z uciva Ciselné a obrazkové analogie,
Siselné alogické fady. Také je zde okrajové okruh Cislo a proménnd,

bod M-9-1-01, uc¢ivo: odmocniny a mocniny.

6.16.2 Cast 16.2

kolik ulic je ve mésté se 36 kfizovatkami

Obrdzek 99: Zaddni ulohy 16 — ¢dst 16.2

U této casti se uplatni opacny postup nez v ¢asti 15.1. Soucin ulic vtadé a ulic
ve sloupci tvoii 36 kiizovatek. V fadach i sloupcich je stejny pocet ulic, tento pocet se miize
oznafit nezndmou x. Pak plati vztah: 36 = x%. Nyni sta¢i rovnici odmocnit: 6 = x.
To znamend, Ze ve mé&sté je 6 fad ulic a 6 sloupct ulic. Dohromady je tedy: 6 + 6 = 12 ulic.
Ve mésté se 36 kiizovatkami je 12 ulic. Uloha je velmi podobna prvni éasti, jen je zde opacny
postup. Pokud by uchaze¢ vytesil prvni Cast spravné, je pravdépodobné, ze spravé vyiesi

1 tuto, a naopak.

I zde se da uloha feSit jako obrazek, ale opét je to Casové narocné, neZ se vytvori

36 kiiZovatek a pak spocitd pocet ulic.

Obrdzek 100: MozZné reseni ¢dsti 16.2
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I tloha 16.2 byla hodnocena jednim bodem. Také vychdzi z okruhu Nestandardni
aplikacni ulohy a problémy, z bodi M-9-4-01 a M-9-4-02, uciva ¢iselné a obrazkové analogie,
Siselné alogické tady. Také je zde okrajové okruh Cislo a proménnd,

bod M-9-1-01, u¢ivo: odmocniny a mocniny.

6.16.3 Cast 16.3

kolik domi je ve mésté se 36 ulicemi

Obrdzek 101: Zaddni ulohy 16 — &dst 16.3

Nejdiive je potieba si vyjadrit pocet fad a pocet sloupcti ulic ve mésté. Pulku celkového
poctu tvoii fady, druhou sloupce, tzn. staci provést pocetni operaci: 36 : 2 = 18. Je znamo,
ze vkazdé tadé i sloupci je o jeden dim vice nez ulic. To znamend, Ze v tad¢ je
19 doml a vesloupci je také 19 domu. Celkovy pocet domi odpovidd soucinu domil
ve sloupci a fadku: 19 - 19 = 361 domil. Ve mésté je celkem 361 domi. Tato Giloha se opét
odviji od poznatkil vyuZitych v pfedchozich ¢astech a je velmi obtizné vystihnout mozné chyby,
jedna se totiz o postupny sled kroki, které se odviji od logickych tivah a nasledného vyvozeni

disledku.

Opét lze ukol fesit nakresem, ale zde by toto feSeni zabralo vétSinu Casu uréené¢ho

pro cely pfijimaci test.

Obrdzek 102: MozZné reseni ¢dsti 16.3
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Za posledni ¢ast bylo mozno ziskat dva body. Také vychdzi z okruhu Nestandardni
aplikacni ulohy a problémy, z bodit M-9-4-01 a M-9-4-01, z u¢iva Ciselné a obrazkové analogie,

Ciselné a logické tady.

Tato Uloha byla z prvniho terminu jednotné pfijimaci zkousky zroku 2019/2020

posledni.

6.17 Shrnuti poznatkii z testu 2019/2020

Celkem za test bylo mozno ziskat 50 boda. Veskeré ulohy vyhovovaly obsahu

RVP ZV. Vétsina bodit RVP ZV zde byla obsazena.
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7 Zavér

Hlavnim cilem této bakalarské prace bylo zjistit, zda by méli byt zaci schopni vyftesit
veskeré ulohy pfijimaci zkousky, respektive jestli obsah pfijimaciho testu z matematiky
vychézi z Ramcového vzdélavaciho programu pro zakladni vzdélavani. DalSim cilem této prace
bylo provést rozbor dvou pfijimacich testli z matematiky, které by mohly slouzit jako opora
zejména zaktim devatych tiid a ucitelim téchto zakl pii pripraveé na piijimaci zkousky.

Na zacatku mé bakaléiské prace byl zminén pribéh piijimacich zkousek a stru¢ny obsah
Ramcového vzdélavaciho programu pro zakladni Skoly. VétSina prace se vSak tykala analyzy
dvou vybranych testii. Kazd4 uloha byla zde rozebrana tak, aby i z4k, ktery pozapomnél
nékterou ¢ast z uciva zakladni Skoly, byl schopny postup feSeni daného ptikladu pochopit.
U kazdé ulohy jsem se pokusila i nastinit, pokud to bylo mozné, jedno dalsi feseni, jak by zak
mohl postupovat. Na konci ulohy bylo vZzdy zminéno, z jaké ¢asti RVP ZV piiklad vychazi
a jakého uciva se tyka.

Pro vyhodnoceni objektivniho zavéru jsem se podivala na ulohy i zjinych testi,
nez jsou vyse zminény. Zjistila jsem, ze kazdy test ma stejnou strukturu. Vzdy jsou v testu
obsazeny vSechny okruhy nachdzejici se v Ramcovém vzdélavacim programu. Proto se zaveér
této prace mize opirat o dva rozbory, které jsou v praci uvedeny: rozbor testu z roku 2017
(1. termin) a rozbor testu z roku 2020 (1. termin). Dospéla jsem k zavéru, ze opravdu vSechny
ulohy by mél byt schopen zédk (uchaze¢ o studium na stfedni Skole ukoncené maturitni
zkouskou) vyfesit, protoze vSechny vychdzi zuciva, které je obsazeno v Ramcovém
vzdélavacim programu pro zékladni vzdélavani, Casto jednotlivé ulohy vychazi i z n€kolika
okruhil a ¢asti uciva zaroven. Pevné vE&fim, ze 1 druhy cil bakalatské prace je splnén a ma prace
muze a bude slouzit jako opora zadkiim a ucitelim, ktefi zde najdou ukazkové feseni typickych
uloh z testu matematiky, a stane se pro né¢ ma prace jednou z moznosti, jak se pfipravit na statni

pfijimaci zkousky.
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Seznam pouzitych zkratek

mm ... milimetr

mm? ... milimetr &tvereéni

mm? ... kubicky (krychlovy) milimetr

cm ... centimetr

cm? ... centimetr ¢tveredni

cm? ... kubicky (krychlovy) centimetr

dm ... decimetr

dm? ... decimetr &tvere¢ni

dm? ... kubicky (krychlovy) decimetr
m ... metr

m? ... metr étveredni

m? ... kubicky (krychlovy) metr

km ... kilometr

2 ... kilometr ¢tverecni
ml ... mililitr

cl ... centilitr

dl ... decilitr

1... litr

hl ... hektolitr

min ... minuta

km

h ... hodina
t ... téZnice
v ... vyska
d ... primér

r ... polomér

MSMT ... Ministerstvo $kolstvi, mlddeZe a t&lovychovy Ceské republiky
RVP ZV... Rdmcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani
SVP... Skolni vzd&lavaci program

ZS ... zékladni skola

CERMAT ... Centrum pro zjiStovani vysledkd vzdélavani

apod. ... a podobn¢

tzv. ... tak zvany

tj. ... to je (to jsou)

napf. ... napiiklad
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matematika-test-zadani-2017-1-radny-termin-ctyrlete-obory.pdf)

Obrazek 50: Zadani ulohy 1

(Zdroj: Zadani ostrého testu z matematiky k pfijimacim zkouskam 2020 1. termin: Uloha &. 1.
In: Statni pfijimacky [online]. Praha: Novy Amos, c2014-2021 [cit. 2021-03-08]. Dostupné z:
https://www.statniprijimacky.cz/wp-content/uploads/2020/06/statni-prijimacky-matematika-
test-zadani-2020-ctyrlete-obory.pdf)

Obrazek 51: Zadani lohy 2 — ¢ast 2.1

(Zdroj: Zadéni ostrého testu z matematiky k piijimacim zkouskam 2020 1. termin: Uloha ¢&. 2.
In: Statni ptijimacky [online]. Praha: Novy Amos, c2014-2021 [cit. 2021-03-08]. Dostupné z:
https://www.statniprijimacky.cz/wp-content/uploads/2020/06/statni-prijimacky-matematika-
test-zadani-2020-ctyrlete-obory.pdf)

Obrazek 52: Zadani ulohy 2 — ¢ast 2.2

(Zdroj: Zadéani ostrého testu z matematiky k piijimacim zkouskam 2020 1. termin: Uloha ¢&. 2.
In: Statni pfijimacky [online]. Praha: Novy Amos, c2014-2021 [cit. 2021-03-08]. Dostupné z:
https://www.statniprijimacky.cz/wp-content/uploads/2020/06/statni-prijimacky-matematika-
test-zadani-2020-ctyrlete-obory.pdf)

Obrazek 53: Zadani lohy 3 — ¢ast 3.1

(Zdroj: Zadani ostrého testu z matematiky k pfijimacim zkouskam 2020 1. termin: Uloha &. 3.
In: Statni pfijimacky [online]. Praha: Novy Amos, c2014-2021 [cit. 2021-03-08]. Dostupné z:
https://www.statniprijimacky.cz/wp-content/uploads/2020/06/statni-prijimacky-matematika-
test-zadani-2020-ctyrlete-obory.pdf)

Obrazek 54: Zadani ulohy 3 — ¢ast 3.2

(Zdroj: Zadani ostrého testu z matematiky k pfijimacim zkouskam 2020 1. termin: Uloha &. 3.
In: Statni pfijimacky [online]. Praha: Novy Amos, c2014-2021 [cit. 2021-03-08]. Dostupné z:
https://www.statniprijimacky.cz/wp-content/uploads/2020/06/statni-prijimacky-matematika-
test-zadani-2020-ctyrlete-obory.pdf)
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Obrazek 55: Zadani ulohy 4 — ¢ast 4.1

(Zdroj: Zadani ostrého testu z matematiky k p¥ijimacim zkouskam 2020 1. termin: Uloha &. 4.
In: Statni pfijimacky [online]. Praha: Novy Amos, c2014-2021 [cit. 2021-03-08]. Dostupné z:
https://www.statniprijimacky.cz/wp-content/uploads/2020/06/statni-prijimacky-matematika-
test-zadani-2020-ctyrlete-obory.pdf)

Obrazek 56: Zadani ulohy 4 — ¢ast 4.2

(Zdroj: Zadani ostrého testu z matematiky k pfijimacim zkouskam 2020 1. termin: Uloha &. 4.
In: Statni pfijimacky [online]. Praha: Novy Amos, c2014-2021 [cit. 2021-03-08]. Dostupné z:
https://www.statniprijimacky.cz/wp-content/uploads/2020/06/statni-prijimacky-matematika-
test-zadani-2020-ctyrlete-obory.pdf)

Obrazek 57: Zadani Glohy 4 — ¢ast 4.3

(Zdroj: Zadani ostrého testu z matematiky k p¥ijimacim zkouskam 2020 1. termin: Uloha &. 4.
In: Statni ptijimacky [online]. Praha: Novy Amos, c2014-2021 [cit. 2021-03-08]. Dostupné z:
https://www.statniprijimacky.cz/wp-content/uploads/2020/06/statni-prijimacky-matematika-
test-zadani-2020-ctyrlete-obory.pdf)

Obrazek 58: Zadani lohy 5 — ¢ast 5.1

(Zdroj: Zadani ostrého testu z matematiky k p¥ijimacim zkouskam 2020 1. termin: Uloha &. 5.
In: Statni pfijimacky [online]. Praha: Novy Amos, c2014-2021 [cit. 2021-03-08]. Dostupné z:
https://www.statniprijimacky.cz/wp-content/uploads/2020/06/statni-prijimacky-matematika-
test-zadani-2020-ctyrlete-obory.pdf)

Obrazek 59: Zadani ulohy 5 — ¢ast 5.2

(Zdroj: Zadani ostrého testu z matematiky k p¥ijimacim zkouskam 2020 1. termin: Uloha &. 5.
In: Statni pfijimacky [online]. Praha: Novy Amos, c2014-2021 [cit. 2021-03-08]. Dostupné z:
https://www .statniprijimacky.cz/wp-content/uploads/2020/06/statni-prijimacky-matematika-
test-zadani-2020-ctyrlete-obory.pdf)

Obrézek 60: Zadani tlohy 6

(Zdroj: Zadani ostrého testu z matematiky k p¥ijimacim zkouskam 2020 1. termin: Uloha &. 6.
In: Statni pfijimacky [online]. Praha: Novy Amos, c2014-2021 [cit. 2021-03-09]. Dostupné z:
https://www.statniprijimacky.cz/wp-content/uploads/2020/06/statni-prijimacky-matematika-
test-zadani-2020-ctyrlete-obory.pdf)

107



Obrazek 61: Zadani tlohy 6 — ¢ast 6.1

(Zdroj: Zadani ostrého testu z matematiky k p¥ijimacim zkouskam 2020 1. termin: Uloha &. 6.
In: Statni pfijimacky [online]. Praha: Novy Amos, c2014-2021 [cit. 2021-03-09]. Dostupné z:
https://www.statniprijimacky.cz/wp-content/uploads/2020/06/statni-prijimacky-matematika-
test-zadani-2020-ctyrlete-obory.pdf)

Obrazek 62: Zadani ulohy 6 — ¢ast 6.2

(Zdroj: Zadani ostrého testu z matematiky k p¥ijimacim zkouskam 2020 1. termin: Uloha &. 6.
In: Statni pfijimacky [online]. Praha: Novy Amos, c2014-2021 [cit. 2021-03-09]. Dostupné z:
https://www.statniprijimacky.cz/wp-content/uploads/2020/06/statni-prijimacky-matematika-
test-zadani-2020-ctyrlete-obory.pdf)

Obrazek 63: Zadani Glohy 6 — ¢ast 6.3

(Zdroj: Zadani ostrého testu z matematiky k pfijimacim zkouskam 2020 1. termin: Uloha &. 6.
In: Statni ptijimacky [online]. Praha: Novy Amos, c2014-2021 [cit. 2021-03-09]. Dostupné z:
https://www.statniprijimacky.cz/wp-content/uploads/2020/06/statni-prijimacky-matematika-
test-zadani-2020-ctyrlete-obory.pdf)

Obrazek 64: Zadani ulohy 7

(Zdroj: Zadani ostrého testu z matematiky k p¥ijimacim zkouskam 2020 1. termin: Uloha &. 7.
In: Statni pfijimacky [online]. Praha: Novy Amos, c2014-2021 [cit. 2021-03-09]. Dostupné z:
https://www.statniprijimacky.cz/wp-content/uploads/2020/06/statni-prijimacky-matematika-
test-zadani-2020-ctyrlete-obory.pdf)

Obrazek 65: Zadani tlohy 7 — ¢ast 7.1

(Zdroj: Zadani ostrého testu z matematiky k p¥ijimacim zkouskam 2020 1. termin: Uloha &. 7.
In: Statni pfijimacky [online]. Praha: Novy Amos, c2014-2021 [cit. 2021-03-09]. Dostupné z:
https://www statniprijimacky.cz/wp-content/uploads/2020/06/statni-prijimacky-matematika-
test-zadani-2020-ctyrlete-obory.pdf)

Obrazek 66: Zadani tlohy 7 — ¢ast 7.2

(Zdroj: Zadani ostrého testu z matematiky k p¥ijimacim zkouskam 2020 1. termin: Uloha &. 7.
In: Statni pfijimacky [online]. Praha: Novy Amos, c2014-2021 [cit. 2021-03-09]. Dostupné z:
https://www.statniprijimacky.cz/wp-content/uploads/2020/06/statni-prijimacky-matematika-
test-zadani-2020-ctyrlete-obory.pdf)
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Obrazek 67: Zadani tlohy 8

(Zdroj: Zadani ostrého testu z matematiky k p¥ijimacim zkouskam 2020 1. termin: Uloha &. 8.
In: Statni pfijimacky [online]. Praha: Novy Amos, c2014-2021 [cit. 2021-03-09]. Dostupné z:
https://www.statniprijimacky.cz/wp-content/uploads/2020/06/statni-prijimacky-matematika-
test-zadani-2020-ctyrlete-obory.pdf)

Obrazek 68: Zadani ulohy — ¢ast 8.1

(Zdroj: Zadani ostrého testu z matematiky k pfijimacim zkouskam 2020 1. termin: Uloha &. 8.
In: Statni pfijimacky [online]. Praha: Novy Amos, c2014-2021 [cit. 2021-03-09]. Dostupné z:
https://www.statniprijimacky.cz/wp-content/uploads/2020/06/statni-prijimacky-matematika-
test-zadani-2020-ctyrlete-obory.pdf)

Obrazek 69: Zadani ulohy — ¢ast 8.2

(Zdroj: Zadani ostrého testu z matematiky k pfijimacim zkouskam 2020 1. termin: Uloha &. 8.
In: Statni ptijimacky [online]. Praha: Novy Amos, c2014-2021 [cit. 2021-03-09]. Dostupné z:
https://www.statniprijimacky.cz/wp-content/uploads/2020/06/statni-prijimacky-matematika-
test-zadani-2020-ctyrlete-obory.pdf)

Obrazek 70: Zadani ulohy 9

(Zdroj: Zadani ostrého testu z matematiky k pfijimacim zkouskam 2020 1. termin: Uloha &. 9.
In: Statni pfijimacky [online]. Praha: Novy Amos, c2014-2021 [cit. 2021-03-10]. Dostupné z:
https://www.statniprijimacky.cz/wp-content/uploads/2020/06/statni-prijimacky-matematika-
test-zadani-2020-ctyrlete-obory.pdf)

Obrézek 71: Prvni krok ulohy 9
(Zdroj: Vlastni tprava obrazku ¢. 70)

Obrazek 72: Oblouk z druhého vrcholu
(Zdroj: Vlastni Giprava obrazku €. 70)

Obrazek 73: Sestrojeni osy, kterd prochazi sttedem usecky

(Zdroj: Vlastni Giprava obrazku €. 70)

Obrazek 74: Misto, kde se nachazi bod B
(Zdroj: Vlastni uprava obrazku ¢. 70)

Obrazek 75: Konecné feSeni tlohy

(Zdroj: Vlastni tprava obrazku ¢. 70)
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Obrazek 76: Zadani ulohy 10

(Zdroj: Zadani ostrého testu z matematiky k piijimacim zkouskam 2020 1. termin: Uloha
¢. 10. In: Statni pfijimacky [online]. Praha: Novy Amos, c2014-2021 [cit. 2021-03-10].
Dostupné z: https://www.statniprijimacky.cz/wp-content/uploads/2020/06/statni-prijimacky-
matematika-test-zadani-2020-ctyrlete-obory.pdf)

Obrazek 77: Kolmice na osu o

(Zdroj: Vlastni tiprava obrazku €. 76)

Obrazek 78: Novy bod B
(Zdroj: Vlastni uprava obrazku €. 76)

Obrazek 79: Sestrojeni poloptimky BM
(Zdroj: Vlastni Gprava obrazku €. 76)

Obrézek 80: Nalezeni bodu C
(Zdroj: Vlastni Giprava obrazku €. 76)

Obrézek 81: Kolmice na osu o, kterd prochdzi bodem C

(Zdroj: Vlastni Giprava obrazku €. 76)

Obrazek 82: Nalezeny bod D
(Zdroj: Vlastni Giprava obrazku €. 76)

Obrazek 83: Vysledna konstrukce lichobéZzniku
(Zdroj: Vlastni Giprava obrazku €. 76)

Obrazek 84: Zadani tlohy 11

(Zdroj: Zadani ostrého testu z matematiky k piijimacim zkouskam 2020 1. termin: Uloha
¢. 11. In: Statni pfijimacky [online]. Praha: Novy Amos, c2014-2021 [cit. 2021-03-12].
Dostupné z: https://www.statniprijimacky.cz/wp-content/uploads/2020/06/statni-prijimacky-
matematika-test-zadani-2020-ctyrlete-obory.pdf)

Obrazek 85: Zadani ulohy 11 — ¢ast 11.1

(Zdroj: Zadani ostrého testu z matematiky k piijimacim zkouskam 2020 1. termin: Uloha
¢. 11. In: Statni pfijimacky [online]. Praha: Novy Amos, c2014-2021 [cit. 2021-03-12].
Dostupné z: https://www.statniprijimacky.cz/wp-content/uploads/2020/06/statni-prijimacky-
matematika-test-zadani-2020-ctyrlete-obory.pdf)
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Obrazek 86: Zadani tlohy 11 — ¢éast 11.2

(Zdroj: Zadani ostrého testu z matematiky k piijimacim zkouskam 2020 1. termin: Uloha
¢. 11. In: Statni pfijimacky [online]. Praha: Novy Amos, c2014-2021 [cit. 2021-03-12].
Dostupné z: https://www.statniprijimacky.cz/wp-content/uploads/2020/06/statni-prijimacky-
matematika-test-zadani-2020-ctyrlete-obory.pdf)

Obrazek 87: Zadani ulohy 11 — ¢ast 11.3

(Zdroj: Zadani ostrého testu z matematiky k piijimacim zkouskam 2020 1. termin: Uloha
¢. 11. In: Statni pfijimacky [online]. Praha: Novy Amos, c2014-2021 [cit. 2021-03-12].
Dostupné z: https://www.statniprijimacky.cz/wp-content/uploads/2020/06/statni-prijimacky-
matematika-test-zadani-2020-ctyrlete-obory.pdf)

Obrazek 88: Zadani ulohy 12

(Zdroj: Zadani ostrého testu z matematiky k piijimacim zkouskam 2020 1. termin: Uloha
¢. 12. In: Statni prijimacky [online]. Praha: Novy Amos, ¢2014-2021 [cit. 2021-03-12].
Dostupné z: https://www.statniprijimacky.cz/wp-content/uploads/2020/06/statni-prijimacky-
matematika-test-zadani-2020-ctyrlete-obory.pdf)

Obrazek 89: Vyznacené vrcholy u tlohy 12
(Zdroj: Vlastni Giprava obrazku €. 88)

Obrazek 90: Zadani ulohy 13

(Zdroj: Zadani ostrého testu z matematiky k piijimacim zkouskam 2020 1. termin: Uloha
¢. 13. In: Statni pfijimacky [online]. Praha: Novy Amos, c2014-2021 [cit. 2021-03-12].
Dostupné z: https://www.statniprijimacky.cz/wp-content/uploads/2020/06/statni-prijimacky-
matematika-test-zadani-2020-ctyrlete-obory.pdf)

Obrazek 91: Zadani tlohy 14

(Zdroj: Zadani ostrého testu z matematiky k piijimacim zkouskam 2020 1. termin: Uloha
¢. 14. In: Statni pfijimacky [online]. Praha: Novy Amos, c2014-2021 [cit. 2021-03-12].
Dostupné z: https://www.statniprijimacky.cz/wp-content/uploads/2020/06/statni-prijimacky-
matematika-test-zadani-2020-ctyrlete-obory.pdf)
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Obrazek 92: Zadani ulohy 15

(Zdroj: Zadani ostrého testu z matematiky k piijimacim zkouskam 2020 1. termin: Uloha
¢. 15. In: Statni pfijimacky [online]. Praha: Novy Amos, c2014-2021 [cit. 2021-03-12].
Dostupné z: https://www.statniprijimacky.cz/wp-content/uploads/2020/06/statni-prijimacky-
matematika-test-zadani-2020-ctyrlete-obory.pdf)

Obrazek 93: Zadani ulohy 15 — ¢ast 15.1

(Zdroj: Zadani ostrého testu z matematiky k piijimacim zkouskam 2020 1. termin: Uloha
¢. 15. In: Statni pfijimacky [online]. Praha: Novy Amos, c2014-2021 [cit. 2021-03-12].
Dostupné z: https://www.statniprijimacky.cz/wp-content/uploads/2020/06/statni-prijimacky-
matematika-test-zadani-2020-ctyrlete-obory.pdf)

Obrazek 94: Zadani Glohy 15 — ¢ast 15.2

(Zdroj: Zadani ostrého testu z matematiky k piijimacim zkouskam 2020 1. termin: Uloha
¢. 15. In: Statni prijimacky [online]. Praha: Novy Amos, ¢2014-2021 [cit. 2021-03-12].
Dostupné z: https://www.statniprijimacky.cz/wp-content/uploads/2020/06/statni-prijimacky-
matematika-test-zadani-2020-ctyrlete-obory.pdf)

Obrazek 95: Zadani tlohy 15 — ¢ast 15.3

(Zdroj: Zadani ostrého testu z matematiky k piijimacim zkouskam 2020 1. termin: Uloha
¢. 15. In: Statni pfijimacky [online]. Praha: Novy Amos, c2014-2021 [cit. 2021-03-12].
Dostupné z: https://www.statniprijimacky.cz/wp-content/uploads/2020/06/statni-prijimacky-
matematika-test-zadani-2020-ctyrlete-obory.pdf)

Obrazek 96: Zadani tlohy 16

(Zdroj: Zadani ostrého testu z matematiky k piijimacim zkouskam 2020 1. termin: Uloha
¢. 16. In: Statni pfijimacky [online]. Praha: Novy Amos, c2014-2021 [cit. 2021-03-15].
Dostupné z: https://www.statniprijimacky.cz/wp-content/uploads/2020/06/statni-prijimacky-
matematika-test-zadani-2020-ctyrlete-obory.pddf)

Obrazek 97: Zadani ulohy 16 — ¢ast 16.1

(Zdroj: Zadani ostrého testu z matematiky k piijimacim zkouskam 2020 1. termin: Uloha
¢. 16. In: Statni pfijimacky [online]. Praha: Novy Amos, c2014-2021 [cit. 2021-03-15].
Dostupné z: https://www.statniprijimacky.cz/wp-content/uploads/2020/06/statni-prijimacky-
matematika-test-zadani-2020-ctyrlete-obory.pdf)
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Obrazek 98: Mozné feSeni ¢asti 16.1

(Zdroj: Vlastni obrazek)

Obrazek 99: Zadani tlohy 16 — ¢ast 16.2

(Zdroj: Zadani ostrého testu z matematiky k piijimacim zkouskam 2020 1. termin: Uloha
¢. 16. In: Statni pfijimacky [online]. Praha: Novy Amos, c2014-2021 [cit. 2021-03-15].
Dostupné z: https://www.statniprijimacky.cz/wp-content/uploads/2020/06/statni-prijimacky-
matematika-test-zadani-2020-ctyrlete-obory.pdf)

Obrazek 100: Mozné feSeni ¢asti 16.2

(Zdroj: Vlastni obrazek)

Obrazek 101: Zadani ulohy 16 — ¢ast 16.3

(Zdroj: Zadani ostrého testu z matematiky k piijimacim zkouskam 2020 1. termin: Uloha
¢. 16. In: Statni piijimacky [online]. Praha: Novy Amos, ¢2014-2021 [cit. 2021-03-15].
Dostupné z: https://www.statniprijimacky.cz/wp-content/uploads/2020/06/statni-prijimacky-
matematika-test-zadani-2020-ctyrlete-obory.pdf)

Obrazek 102: Mozné feSeni ¢asti 16.3

(Zdroj: Vlastni obrazek)
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