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Abstrakt

Tato bakalarska prace popisuje vyvoj aplikace pro ucely muzikoterapie se zamérenim na
kytaru v prostiedi specidlniho vzdélavani mentalné postizenych osob. Prace se zabyva pro-
blematikou vyvoje podobné zamérenych aplikaci, analyzou jiz existujicich aplikaci, navrhem
nové aplikace a implementaci tohoto navrhu. Vysledna aplikace navazuje na navrhové prin-
cipy projektu ,,Pocitacové terapie” a vyuziva vznikly ramec i-CT Framework zjednodusujici
tvorbu aplikaci pro uvedené prostredi. Vyvoj je zaméren na multiplatformnost s podporou
opera¢niho systému Android a iOS, pficemz byla provedena verifikace v prostiedi osob s
mentalnim hendikepem. V zavéru préace je popsana odezva cilovych uzivateli s mentdlnim
postizenim a jejich lektori.

Abstract

This bachelor thesis describes development of virtual guitar application for the purposes
of music therapy in environment of special education for mentally challenged. Hence this
thesis deals with issues of development of similarly focused applications, an analysis of some
already existing applications of this kind and a design, implementation of a new application.
The resulting application follows on design principles of “Computer as Therapy” project
and it is based on i-CT Framework simplifying design and development of applications in
indicated environment. The development is focused on multi-platform development with
support for operating system Android and iOS. The verification of the application has been
done in environment of mentally challenged people.
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Kapitola 1

Uvod

S rozvojem informacnich technologii dochazi v poslednich letech stéle vice k zavadéni jejich
nastrojl a prostiedki do zivota osob s mentalnim postizenim. Velky rist zaziva predevsim
oblast dotykovych zarizeni, zejména diky cenové dostupnosti a rychlému rozvoji. Tato moz-
nost pouziti dotykovych zafizeni prispéla ke vzniku mnoha riznych terapii, které mohou
vést k rozvoji osobnosti a zmirnéni nezddoucich potizi u ¢lovéka s mentalnim postizenim.
V oblasti specidlni pedagogiky jiz dochazi k vyuzivani téchto prosttedku IT [27], avsak jak
ukazuji zavéry z nékterych vyzkumi v této problematice (jako naptiklad studie provedené
v ramci vyzkumného projektu ,Pocitacové terapie“ [17]), ze kvalita dostupnych aplikaci
neni vyhovujici, pripadné nesplnuji nezbytné pozadavky kladené ze strany cilové skupiny.

Tato prace vychazi z poznatkt a navrhovych principti vyse zminéného projektu, ¢imz
dochéazi k naplnéni specialnich vzdélavacich potreb osob s mentalnim postizenim. Piinosem
této prace je vytvoreni volné dostupné Aplikace pro muzikoterapii, kterda podporuje
vzdélavani a rozvoj mentalné postizenych osob. Aplikace bude dostupnd pro opera¢ni systém
iOS a Android jako Open Source pod licenci GPLv3 s moznosti dalsiho rozvoje.

Soucésti prace je studium cilového prostiedi a osob s mentalnim postizenim, spolecné
s problematikou jejich specialnich vzdélavacich potieb. Toto studium je popsané v kapitole
2. Kapitola 3 se zabyva studiem a prinosem muzikoterapie z praktického hlediska, coz bylo
promitnuto do samotného navrhu aplikace. Navazujici sezndmeni s vyuzitim prostredka
IT ve specidlni pedagogice, a popis projektu pocitacové terapie - spolecné se souvisejicim
ramcem i-CT Framework, je v kapitole 4. Ve stejné kapitole je dédle provedena analyza
existujicich feseni a jejich nedostatki (podkapitola 4.3).

Kapitola 5 popisuje specifikaci pozadavkh kladenych na aplikaci pro muzikoterapii s vy-
uzitim i-CT Frameworku a ndvrh feSeni pro vyhovéni témto pozadavkim. V néasledujici
kapitole 6 je poté implementace predeslého navrhu a kratky tvod k nasazeni a testovani
aplikace. Samotné vysledky testovani, véetné zhodnoceni aplikace jsou zaznamenané v pri-
loze A.



Kapitola 2

Zaci se specialnimi vzdélavacimi
potrebami

Za zaka se specidlnimi vzdélavacimi potiebami je povazovan zak se zdravotnim postizenim,
zdravotnim znevyhodnénim a déti se socidlnim znevyhodnénim. Vzdélani zéka se special-
nimi potfebami se dosahuje za vyuziti podpiirnych a vyrovnavacich opatieni. Vyrovnavacim
a podpurnym opatfenim je podle skolského zédkona mysleno: [25]

e vyuzivani metod a postupt, které odpovidaji vzdélavacim potirebam zaka
e poskytovani individudlni podpory béhem vyuky

e vyuziti poradenskych sluzeb skoly a asistenta pedagoga

e pouzivani kompenzac¢nich, rehabilita¢nich a uéebnich pomucek

e zarazeni predmétl specidlné pedagogické péce

Vysledek této préace lze zatadit mezi opatieni vedouci k podpofe vzdélani zédka se spe-
cidlnimi potfebami, pricemz prioritni zaméreni je na zdky s mentalnim postizenim.

2.1 Mentalni postizeni

Jak se pise v knize Kapitoly ze specidlni pedagogiky [15] — mentalni postizeni je vrozeny,
trvaly ¢i ziskany stav, ktery souvisi s omezenym ¢i opozdénym vyvojem mysleni. Tento stav
byvéa doprovazen predevsim snizenim schopnosti poznévacich, komunikac¢nich, motorickych
a socidlnich. Tyto nedostatky maji za nasledek omezenou schopnost prosazovat sva prava.
Objevuji se problémy s identifikaci vlastni osoby, impulsivnost{ a ¢asto dochézi ke zvysené
zavislosti na rodicich ¢i osobé blizké.

Ve stejné knize se Ize docist, ze mezi nejbéznéjsi priciny vzniku mentélniho postizeni
patii Downtv syndrom, onemocnéni matky ditéte v pribéhu téhotenstvi ¢i infekéni one-
mocnéni ditéte v raném véku. Dalsi pfi¢inou mtze byt uzivini drog, ionizujici zafeni a
nedostatek kysliku. Lehké mentdlni postizeni miize byt zptisobeno zdédénou inteligenci a
vlivem rodinného prostiedi.

Mentalni postizeni nemusi byt pouze vrozend, proto dochézi k rozdéleni podle obdobi
vzniku postizeni: [17]

e Slabomyslnost — deficit rozumovych schopnosti vznikly v prubéhu prvniho roku
zivota.



e Demence — ubytek rozumovych schopnosti v pozdéjsim obdobi zivota.

Kazd4a osoba trpici mentalnim postizenim vyzaduje individualni pfistup a rtiznou pod-
poru v béznych ¢innostech. Vlivem vhodného vychovného pusobeni a zménou prostiedi
muze dojit k priznivému zlepSeni ptivodniho stavu.

2.1.1 Klasifikace mentalniho postizeni

Zvolit klasifika¢ni systém mentalniho postizeni je slozité z divodu ohraniceni jednotlivych
kategorii, jelikoz u kazdého jedince dochéazi k vyvinu riznym smérem. Nejcastéji se pouziva
systém klasifikace, ve kterém je hloubka postizeni vyjadiena stupni postizeni v zavislosti na
mite intelektu. Mira intelektu byva hodnocena pomoci inteligen¢niho kvocientu (1Q). Ten se
vypocitava jako pomér mezi vékem mentalnim (ten je dan uspésnosti v testovych tkolech)
a fyzickym vékem, ktery je nasledné vynasobeny ¢islem sto. Klasifikace podle inteligen¢niho
kvocientu lze povazovat pouze za orientacni diagnostické kritérium a je nutné vzit do avahy
i individuélni schopnosti jedince, predevsim socidlni, kulturni a rodinné zazemi. Ptesto je
tato klasifikace mezinarodné uznavana a byla Svétovou zdravotnickou organizaci (WHO)
zaznamenana v 10. revizi Mezindrodni klasifikace nemoci (MKN-10). Podle této klasifikace
se mentalni postizeni déli do 6 kategorii, jak lze vidét v tabulce 2.1. [15]

Celosvétové oznaceni Kategorie postizeni Inteligenc¢ni kvocient
F70 Lehké mentalni postizeni 69-50
F71 Stredné tézké mentalni postizeni 49-35
F72 Tézké mentalni postizeni 34-20
F73 Hluboké mentalni postizeni méné nez 20
F78 Jind mentalni postizeni obtizné stanovit
F79 Nespecifikovand mentalni postizeni | nedostatek informaci

Tabulka 2.1: Klasifikace pomoci inteligen¢niho kvocientu.

2.1.2 Charakteristika stupnu postizeni

Kazdy stupen mentalniho postizeni mé urcité poznévaci vlastnosti, se kterymi se mizeme
u danych jedincu z jedné kategorie setkat, avsak je potfeba mit neustile na paméti, Ze
klasifikace podle inteligen¢niho kvocientu neni presna a jednoznacna. Tyto spolecné vlast-
nosti vétsiny osob z dané kategorie lze shrnout jako charakteristiku odpovidajiciho stupné
postizeni: [28][15]

e Lehké mentalni postizeni: Psychomotoricky vyvoj zaostava uz v predskolnim
véku, presto dokaze jedinec vyuzivat fe¢ k bézné komunikaci kazdodenniho zivota.
Ve skolnich letech se projevuji obtize, mezi které patii udrzeni pozornosti, problémy
s pameéti, a mysleni se stava nesamostatné. Nezralosti si 1ze vSimnout i v emocionalni
oblasti, kde se miize objevit citova labilita. Jedinci s timto stupném postizeni jsou
schopni se uéit, pokud je jim poskytnuta pomoc a dohled. Tyto osoby mohou dosah-
nout nezavislosti a mohou se vzdélavat na béznych zakladnich skolach s podporou
asistenta pedagoga. Osoby s lehkym mentalnim postizenim patii mezi nejpocetnéjsi
kategorii a byvaji ¢asto prospésnymi Cleny spoleCnosti.



e Stredné tézké mentalni postizeni: Celkovy vyvoj je omezen, véetné porozu-
méni feci a komunikacnich schopnosti. V naprosté vétsiné piipadt je jedinec schopny
pouze jednoduché konverzace a pouze ¢astecné samostatnosti v osobni péci. Osoba je
schopna se ucit, ale s obrovskou namahou, pricemz vysledek nemusi byt prijatelny.
7 tohoto duvodu se jedinci v této kategorii vzdélavaji ve specidlni zakladni skole
a nasledné mohou absolvovat jednoletou praktickou skolu. Osoby se stredné tézkym
mentalnim postizenim vyzaduji zpravidla dohled a mohou se naptiklad ziacastnit prace
v chranénych dilnach. Vétsina z nich dokaze navazat kontakt a podilet se na socidlnich
aktivitach.

o Tézké mentalni postizeni: Lidé v této kategorii dokazi v dospélosti rozumét pouze
zékladnim souvislostem a vztahiim. Jedinec si je schopen dlouhodobym tréninkem
osvojit hygienické navyky. Recovy projev je velmi omezen, v nékterych pifpadech
pouze na pudové hlasové projevy. Rozpoznat a reagovat dokazi vétsinou pouze na
osobu blizkou ¢ zndmou. Forma komunikace byva casto nahrazovana alternativni
augmentativni komunikaci. Tyto osoby mivaji ¢asto smyslové potize. Osoby v této
kategorii jsou zavislé na péci druhych osob po cely zivot.

e Hluboké mentalni postizeni: Osoby v této kategorii maji kombinovand postizeni,
predevsim z neurologické oblasti. Casto se u téchto osob vyskytuji télesné problémy,
které maji vliv na pohyb dané osoby. Objevuji se v této kategorii imobilni a inkonti-
nentni osoby, které nejsou schopné vykonavat zdkladni osobni péc¢i. Vyvoj byl témér
pozastaven a nedoslo k rozvinuti poznavacich schopnosti. Komunikace probiha never-
balné, jelikoz Feci nejsou tito lidé schopni. Postizeni reaguji pouze na znamé podnéty
pomoci libosti ¢i nelibosti.

e Jiné mentalni postizeni: Tato kategorie se pouziva, pokud neni snadné, pripadné
je primo nemozné, urc¢it stupen mentalniho postizeni. Mtze byt zptisobeno projevem
poruch chovani, autismu ¢i zdvaznych somatickych postizeni.

e Nespecifikované mentalni postizeni: Kategorie je pouzivana u jedinci, u kterych
doslo k prokazani postizeni, ale neni ziskan dostatek informaci, aby bylo mozné zaradit
osobu do jedné z jiz uvedenych kategorii mentalniho postizeni.

Osoby s lehkym a stfedné tézkym mentalnim postizenim jsou schopné zapojit se do
ruznych terapii ¢i jinych aktivit specidlni pedagogiky, mezi né je mozné zatradit i formu
terapie, kde jsou prevazné vyuzivany tablety s cilenymi aplikacemi pro terapie nebo vzdé-
lavani specidlni pedagogiky. Navrh konceptu takové terapie nazvané jednoduse ,,pocitacova
terapie* byl predlozen a nésledné uplatnovan vedoucim prace v prostredi osob s mentalnim
postizenim jiz od konce roku 2012. [16] Tento koncept predpokladd vyuziti vhodnych IT
prostiedkt (naptiklad nové metody pro zkvalitnéni vyvojového procesu pro aplikace speci-
alni pedagogiky na dotykovych zafizenich) pouzivanych naptiklad pro rozvoj rozumovych
schopnosti osob s mentalnim postizenim. Déle viz kapitola 4.



Kapitola 3

Muzikoterapie

Nazev muzikoterapie je slozen ze dvou slov — muzika a terapie. Terapie je puvodem fecké
slovo — therapeia, které znamena léCeni, osetrovani. Muzika pochazi z latinského slova
musica. V ¢eském jazyce lze pouzivat i vyraz lé¢eni hudbou, pfipadné hudebni terapie. [19]

Clovék je ovliviiovan hudbou a zvuky po cely Zivot, at pozitivné ¢i negativné. Hudba,
napomaha uvolnéni a je doprovazena emocemi. Postupem casu si lidé uvédomovali stale
vice, ze spravné zvolend hudba a pusobeni toni méa priznivy vliv na ¢lovéka, ktery muze
byt vyuzit pro terapeutické a ozdravné tcely. Muzikoterapie se dd shrnout jako pouziti
ruznorodych metod, které dohromady tvori systém odlisnych postupi s cilem dosdhnuti
lécebného ucinku. [19]

Obecné cile této terapie jsou: [1]
e Seberealizace a dopracovani se k uvédomeéndi si sebe sama.
e Integrace do skupiny, ve které je muzikoterapie aplikovana.
e Zapojit se do procesu hudebniho déni.
e Vyvolani emoci.

P1i pouzivani muzikoterapie se oteviraji nové moznosti, které lze vyuzit jak ve vlastnim
zivoté, tak i v oblasti pomahajicich profesi. Z tohoto divodu dochézi k déleni této terapie
na nékolik forem. [19]

3.1 Formy zavedeni muzikoterapie

Praktikovani muzikoterapie muze byt uskutec¢néno mezi klientem a terapeutem. Tato forma
terapie se nazyva heteroterapie a je vyuzivana v terapeutické praxi nejvice. Druhou moz-
nosti aplikace muzikoterapie je autoterapie, pri které provadi jedinec muzikoterapeutické
techniky sam na sobé. [19]

Dalsi déleni je zaloZeno na zapojeni klienta do procesu muzikoterapie: [19]

e Aktivni zapojeni: Klient se zucastni hudebni tvorby a produkce. Muze zpivat,
pripadné hrat na hudebni néstroj a byt dulezitou soucasti vysledné podoby projevu.
Tento aktivni pristup prinasi klientovi pocit tspéchu a potéseni. Jedinec je podnécovan
k vykonavani aktivity a mutze se objevit hudebni improvizace.



e Receptivni zapojeni: Hudbu tvori a produkuje pouze muzikoterapeut a ¢innost kli-
enta spociva pouze v poslechu. Klient zaujme klidnou relaxaéni polohu a zaposloucha
se do znéjicich ténd. Tato forma muzikoterapie se casto kombinuje s dalsi aktivitou
jako je napriklad malovani a ¢teni.

Dilezité rozdéleni se provadi podle poé¢tu klientt zicastiujicich se terapie: [141]

e Individualni terapie: Terapeut pracuje pouze s jednim klientem a vyuziva se je-
jich vzajemného vztahu. Tato forma muzikoterapie muze slouzit jako priprava pro
skupinovou terapii nebo se vyuziva pri 1é¢bé tézkych dusevnich poruch. Individuélni
pristup muze prinaset pro klienta vétsi pocit uspokojeni, jelikoz miize byt cely proces
hudebni produkce pfipraven na miru daného jedince.

e Parova terapie: Forma parové muzikoterapie byva pouzivana pri feseni vztahovych
problémi mezi lidmi. Casté uplatnéni, se kterym se dé v praxi setkat je terapie ¢lent
rodiny, pripadné problém vztahu ditéte k ¢lenovi kolektivu. Terapie pozaduje vice
nez jednoho klienta, ale zaroven je kladen duraz na individualni pristup k obéma
jedinctm.

e Skupinova terapie: Tato forma se pouziva ve skupiné a rozviji socidlni vazby. Op-
timaln{ pocet ¢lent skupiny je maximalné deset. Cim hlubsi je postizeni klientd, tim
mensi by méla skupina byt. Pouziva se predevsim u déti, avSak i v pripadech, kdy
kolektivni aktivity pomohou prozivani klientd. Jednd se o cviceni, kterd nemohou
byt provadéna individualné, jelikoz se vyzaduje reakce ostatnich ¢lenu skupiny. Hu-
debni aktivity vyvolavaji ve skupiné zlepseni socidlnich vazeb, redlné sebehodnoceni
a upevnéni kolektivu.

3.2 Vliv hudby na clovéka

Hudba ovliviiuje a vyjadiuje psychické stavy ¢lovéka. Jeji i¢inky piisobi na naladu a celkove
na psychiku, pficemz rizné druhy hudby vyvolavaji reakce na fyziologické funkce clovéka.
Styl hudby spusti v kazdém jedinci odliSné emoce, muze dojit k burcovani, podnécovani,
dodéani energie nebo naopak zklidnéni a utéseni. Z hudby miize clovék Cerpat inspiraci,
v extrémnich pripadech poskytuje pocit smyslu zivota. Pokud je osoba psychicky vycéerpana,
1ze v hudbé nalézt nik od starosti a navozeni stavu odreagovani. [21]

Predevsim u déti ptisobi hudba na rozvoj motoriky a fe¢i. Rozviji se pamét, fantazie
a zlepsuje se jejich koncentrace. V pripadé pridani zpévu do muzikoterapie dojde k pozi-
tivanimu ovlivnéni vyslovnostnich ndvykd. Vhodné prostiedi vytvoti prijemnou atmosféru
radosti a nadseni. Pfiznivé ohlasy a zapojeni klienta do celého procesu produkce hudby
podpori 1écbu, ale zéroven zvedne sebevédomi daného jedince. [18]

Hudba ma vliv i na lidi s hluchotou ¢i hluchoslepotou, u téchto osob jsou velmi rozvinuté
ostatni smysly — predevsim hmat. Diky tomuto jevu mohou vnimat dopad zvukové viny
intenzivnéji na celém povrchu svého téla. V praxi se tak napiiklad muze tancit v rytmu
hudby, pricemz rytmus je vniman skrze podlahu bosymi chodidly. [19]

Vliv zvuki na ¢lovéka nemusi byt pouze prinosny, ale objevuji se i hluky a sumy, které
jsou povazovany za zvuky nehudebni. Pro organismus mohou predstavovat nebezpeci a jsou
¢lovékem vnimany negativné. Mozek sdm védomé tyto nehudebni zvuky filtruje, ale vznika
pro organismus zatéz, kterd muze vést ke zhorseni stavu jedince a k vyvolani vnitiniho
napéti. Z tohoto duvodu je nutné, aby byl jedinec v klidném prostiedi, vzhledem k mire
postizeni a dalsim souvislostem k jeho zdravotnimu stavu. [19]



3.3 Muzikoterapie v praxi

V oblasti muzikoterapie se pouziva nékolik zékladnich muzikoterapeutickych technik: |

e Hudebni improvizace: Spontanni proces produkce hudby pomoci zpévu, hudeb-
nich néstroji ¢i hry na télo. Tato technika, kterd rozviji vzajemny vztah klienta a
terapeuta, je vhodna pro klienty na jakékoliv irovni postizeni. Pfed samotnou impro-
vizaci musi byt pripraveno ptfiznivé prostiedi, které podpori hudebni vyjadieni jedince.
Cilem této techniky miize byt diagnostika nebo terapie. Z pohledu diagnostického vy-
uziti napomaha improvizace pro vyjadreni pociti, které je jinak tézké vyslovit. Pri
terapeutické hudebni improvizaci muze dojit k osobnimu ristu jedince a poskytne se
prostor ke kreativité. Pti terapii dochazi k aplikovani tzv. zrcadleni, kdy muzikotera-
peut reflektuje to, co vykonava osoba s mentalnim postizenim. Terapeut tim dosahne
rychlého navazani kontaktu s klientem a dava svym chovanim najevo, zZe jej prijima.

e Zpév pisni: Technika muzikoterapie zamérend na zpév se praktikuje u jedinct
s narusenym TFecovym projevem. Pozitivni vliv se ukazuje predevsim na zlepSeni ar-
tikulace, slovni zasobé, memorovani a kontrole dechu. Klient mize mit vztah k pisni
¢i textu a stava se jeho oblibenou. Pisen vyvoldva vzpominky na vyznamné okamziky
zivota a dokaze poskytovat emocionalni zédzemi, které klient vyhleddva. Zpév pisni
je casto provadén ve skupindch, ¢imz se dosdhne anonymity projevu a sblizeni jed-
notlivych ¢lent skupiny. Muzikoterapeut miize do pisné zahrnout dtlezité informace,
které si maji klienti zapamatovat, a podporuje u klientti celkové porozumeéni vyznamu

jednotlivych text v pisnich. Z vybéru pisné lze rozpoznat naladu jedince.

e Poslech hudby: Setkani klienta s terapeutem byvé doprovazeno poslechem hudby,
jelikoz vytvari kreativni prostredi pro klientovo verbalni sdéleni. Poslech hudby pod-
pori vyjadieni myslenky a usnadni navazani kontaktu ¢i interakce mezi osobou s men-
talnim postizenim a muzikoterapeutem. Hudba otevira cestu k vnitinimu pocitu, ktery
muze néjakym zpusobem evokovat vzpominky jedince. Nejcastéjsi pouziti této tech-
niky je za tcelem dosahnuti vstupni relaxace, kterd podpori myslenky, predstavy a
verbalni potencial. Lze prehravat hudbu bez textu nebo s textem, pricemsz pisen s tex-
tem muze klient pouzit pro vlastni sebevyjadieni a vzhledem k moznym pohlediim
na text se Casto objevi podobnost, kterd pomuze klientovi s vyrovnanim se s jeho

vlastnimi potizemi.

e Kompozice hudby a psani texta: Technika podporujici sdileni pocita, myslenek
a zkusenosti. Psani textti a kompozice hudby je vhodny zpiisob vyjadreni obav a
uzkosti jedinci. V praxi se pouziva predpfipravena struktura textu, do které osoba
doplni vlastni slova a napady. Dale mohou klienti zménit jejich oblibené pisné podle
své predstavy a propojit je tim se svou osobou. Timto krokem se vytvori mezi klientem
a vytvorenou pisni uzké vazba, protoze se dotyka osobnich témat ¢i potizi jedince.

e Hudebni vystoupeni: Predstaveni hudebniho vykonu dalsim osobam napomtze
klienttiim s vybudovanim sebevédomi a discipliny. Poradani hudebnich vystoupeni je
vhodné prilezitost pro interakci osob s jejich vrstevniky a uvédoméni si druhych.
Predvedeni naucenych dovednosti nemusi byt na verejnosti, ale je mozné usporadat
vystoupeni pouze v terapeutické skupiné. Pfed samotnou realizaci vystoupeni je nutné

provést pripravu a nacvik hudebniho projevu.
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e Pohybové aktivity pri hudbé: Pohybem je pii hudbé mozné vyjadrit kreativné
vlastni emoce. Dojde k zvysSeni svalové sily, vytrvalosti a rozvinuti rozsahu pohybu.
Rytmus hudby jedince motivuje a nabudi, ¢imz ziska vétsi prozitek z hudby. Ve velké
vétsiné pripadi se poslouchéa hudba, kterd svym textem odkazuje na néjaké c¢asti
lidského téla. Posluchaci poté ukazuji na odpovidajici ¢ast svého téla a plni veskeré
tkoly z textu pisné.

e Dechova cviceni: Specialni dechové cviceni doprovazené hudbou vede klienta k po-
malym a pravidelnym vdechiim a vydechtim, které se synchronizuji s pisni. Timto
ziska jedinec pocit soundlezitosti a zicastnéni se procesu hudby. Cviceni byva prakti-
kovano u lidi s vysokym krevnim tlakem, jelikoz dojde ke zpomaleni dechové aktivity.
Technika dechovych cvic¢eni je hojné vyuzivana pro relaxaci, uvolnéni hypertenze a
napomdahé klienttim s poruchou spanku.

e Hudebni interpretace: Pri hudebni interpretaci je provadéna reprodukce zndmého
zvuku ¢i pisné. Pri praktikovani lze provést kombinaci vice metod muzikoterapie.
Vhodnost je dokazana u klienti, ktefi potfebuji zvysit sebevédomi a u osob s uz-
kostmi. Klient se musi fidit predem uréenymi pravidly, takze se rozviji i schopnost
sebekontroly. Tato technika umozni osobam s mentalnim postizenim zucastnit se hu-
debnich situaci a doda jim pocit tvoreni hudby.

V dnesni dobé dochazi k pouzivani elektronickych zarizeni za tic¢elem praktikovani muzi-
koterapie. Predevsim vyuziti dotykovych aplikaci zajisti propojeni jedince s procesem tvorby
hudby a prinasi obdobné vniméani, jako realné hrani na fyzické nastroje. Tato prace je zamé-
fena na aplikaci s funkcionalitou hudebniho nastroje kytara s pouzitelnosti na platforméach
s opera¢nim systémem Android a iOS. Pri pouzivani aplikace se vyuziva technika hudebni
interpretace, kdy klient hraje pfedem znamou pisen, ¢imz muze dojit ke zvySeni sebevédomi
a ziskani pocitu zicastnéni se v procesu tvorby hudby. Aplikace piindsi i moznost volného
hrani, které napomiuze rozvoji kreativity daného jedince.
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Kapitola 4

Analyza pozadavku pro aplikaci
muzikoterapie a jejich specifikace

Tato kapitola se zabyva vyuzitim informacnich technologii ve specialni pedagogice, analyzou
existujicich feSeni pouzivanych pro ucely muzikoterapie a specifikaci pozadavki aplikace.
Daéle bude predstaven vyzkum pocitacové terapie, jehoz zasady aplikace cti.

4.1 Informacni a komunikacni technologie ve specialni peda-
gogice

Rozvojem informacnich technologii dochézi v poslednich letech k zavadéni zafizeni a na-
stroju vhodnych pro potireby osob s mentalnim postizenim. Duraz je kladen predevsim na
snadnou dostupnost, rozsiritelnost, kompatibilitu a moznou individualni dpravu. Pri navrhu
vhodnych prostredkt dochéazi ke sjednoceni nékolika oblasti — socialni sluzby, informac¢nich
technologii a problémi specidlni pedagogiky. Revoluce v aplikacich urcenych pro osoby
s mentalnim postizenim dorazila spolu s vétsi dostupnosti dotykovych zatizeni, predevsim
tablet. Tato moznost pouziti dotykovych zarizeni prispéla k utvareni nové metodiky pro
vzdélavani a kurzi pro skoleni. Pti vyuziti konceptu dotykovych zafizeni se pro osoby s men-
talnim postizenim stava moznost pouzivat I'T prostiedky prirozené dostupnéjsi. Rostouci
pouzivani tableti ma pozitivni vliv na vyvoj vhodnych aplikaci pro specialni pedagogiku,
které jsou momentalné nejvice dostupné na platformé Apple, ale lze o¢ekdvat vétsi nartst
na platformé Android, zejména diky vétsi dostupnosti systému. [10]

Cilem zapojeni informacnich technologii do specidlni pedagogiky je dlouhodoby rozvoj
osob s mentalnim postizenim, v jejich pfirozeném prostiedi, k prijatelnému zvladani za-
kladnich zivotnich potieb. P¥i dodrzeni nékolika priorit ndvrhovych principi pocitacové
terapie, muze vyuziti informacnich technologii zefektivnit mentalni rozvoj jedince. Mezi
zékladni priority predlozené v ramci uvedeného vyzkumného projektu patii podpora pro
ruzné oteviené platformy s cilem zajisténi dostupnosti na nejvice dostupnych zafizenich.
Aplikace by zde méla kromé jiného spliovat standardni pozadavky na tvorbu softwarovych
produktii a méla by byt sifena s volnou licenci, kterd umozni libovolné pouziti s moznosti
dalsiho vyvoje. [10]
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4.2 Projekt pocitacova terapie

Projekt predstavuje novy smér vyzkumu v oblasti informacnich technologii a zaroven prinasi
novou formu terapie pro osoby s mentalnim postizenim. Za autora projektu je povazovan
Ing. Fiala Jifi. Projekt vznikal v prostfedi osob s mentdlnim postizenim a je dale také
rozvijen na Fakulté informacnich technologii VUT v Brné s podporou spolec¢nosti Red Hat
[13], neziskového sektoru zaméreného na vzdeélavani a terapie osob s mentdlnim postizenim
za pomoci prostfedku ICT, a s odbornou pomoci komunity iSEN [11].

Pocitacova terapie si v obecném slova smyslu klade za cil vhodnou aplikaci prostiredki
informacni technologie na vznik jednotného konceptu terapie, kterd bude verejnosti snadno
pristupna a bude vést k efektivnimu pouziti v prirozeném prostiedi osob s mentalnim zne-
vyhodnénim. Tato terapie pak ma dlouhodoby charakter, snizuje dopady dennich problému
a slouzi ke kompenzaci nedostatkii, véetné napomahani ke snizeni mentalniho postizeni.
Dochazi tak k syntéze metod z riznych odvétvi a uchopeni problematiky v jejim celém
zivotnim cyklu. [10]

V konkrétnim slova smyslu se ve vyzkumu pocitacové terapie jedna o predlozeni stej-
nojmennych navrhovych principta a vzort, které pri uziti vhodnych metod softwarového
inzenyrstvi (napt. MDE popsand v nésledujici podkapitole) vedou ke zkvalitnéni vyvojo-
vého procesu koncové aplikace i samotné koncové aplikace, ktera je pak lépe pouzitelna a
dostupnd pfi préci v cilové skupiné. [17]

4.2.1 Souvisejici SW metoda MDE

Za tucelem zvyseni efektivity celkového procesu vyvoje aplikace a zkvalitnéni vysledné
metriky pouzitelnosti samotné aplikace se vyuziva poznatki a metodik z odvétvi softwa-
rového inzenyrstvi. Jak jiz bylo vyse zminéno, jedné se predevsim o standard Model-driven
engineering (MDE). Tento standard byva cesky nazyvén jako ,modelem fizené inZenyr-
stvi“. Snahou MDE je co nejefektivnéjsi navrh softwarovych systémi s vyuzitim metodik
postavenych na generovani vysledného systému z modeli. Hlavni myslenkou je tedy vyu-
ziti generatoru a transformacnich prostifedkt pro automatické, ¢i poloautomatické genero-
vani zdrojového kédu z konceptudlniho modelu. Metodiky spadajici do kategorie modelem
fizeného inzenyrstvi se pokousi o naprosto izomorfni vztah mezi modelem a vyslednym
zdrojovym kdédem. [24]

4.2.2 Navrhové principy pocitacové terapie

Jak ukazaly jiz provedené studie u aplikaci vytvorenych dle téchto navrhovych principu
[17], tyto principy predstavuji znalost, kterd je pfi vyvoji aplikaci pro specidlni pedagogiku
fundamentalni. Proto z vyse uvedenych principt pocitacové terapie budeme dale vychéazet,
at uz skrze vyvoj pri vyuziti vytvoreného frameworku (viz nize) nebo pfimo v nasi koncové
aplikaci. Pro potfeby této préace lze navrhové principy strucné shrnout do nékolika priorit:

e Stanoveny cil: Pred vyvojem aplikace by mél byt jasné definovany cil, kterym muize
byt napiiklad kompenzace urcitych nedostatki jedince.

e Bezpecnost: Vyvojafi a samotna aplikace by méli dodrzovat zasady pro bezpecnost
a ochranu osob s mentalnim postizenim. Aplikace by méla dédle podporovat rizné
rezimy v zavislosti na aktudlnim uzivateli, konkrétnéji rezim pro klienta, asistenta a
technického spravce.
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e Otevrenost: Prii vyvoji by mél byt kladen diraz na vyuziti otevienych technolo-
gii, spoletné s vefejnym zptistupnénim zdrojovych kédu. Zdrojové kédy aplikace by
mély byt dostupné zdarma, aby mohla byt aplikace volné rozsirovana, vylepSovana a
mohly se na ni stavét dalsi uzitecné aplikace. Vyvojar aplikace by mél byt otevien
pro zaclenéni takovych vylepseni zpét do své aplikace.

e Multiplatformivita: Aplikace by méla byt dostupnd na vice mobilnich platfor-
méach. Vyvoj aplikace by mél byt veden multiplatformnim zptisobem, coz znamena,
ze aplikaci bude mozné zkompilovat pro vsechny podporované platformy dle potieby.

e Rozsiritelnost: Aplikace by méla mit jasné definovanou architekturu a méla by byt
implementovana ve vysSsim programovacim jazyce s vyuzitim objektové orientovaného
vyvoje. Vyvoj by mél byt realizovan dle modernich standardd.

e Pouzitelnost: Predevsim uzivatelské rozhrani by meélo spliiovat obecné zésady z po-
hledu Human-computer interaction [20] s dirazem na uzivatele s horsimi kognitivnimi
schopnostmi. Aplikace by nemély vyzadovat ke svému fungovani internetové pripojeni
a mély by byt pouzitelné ke svému tcéelu i v bézném prostiedi — mimo skolu.

e Pristupnost: Aplikace by mély byt v cenové kategorii, kterou si mohou dovolit i
méné majetni klienti a neziskové organizace.

¢ Konfigurovatelnost: Aplikace by méla brat ohled na individualni pozadavky klientt
a umoznit maximalni prizptsobeni témto potrebam. Dale by méla aplikace umoznovat
prepinani mezi konfiguracemi jednotlivych klientt.

Tyto priority vedly k ndvrhu a vyvoji nového frameworku a jeho aplikaci splnujicich
veskeré priority. Spoleé¢nym zakladem téchto aplikaci je pak framework pocitacové terapie
(dale jen i-CT Framework), ktery je vyuzivan i pro tuto praci a bude déle detailnéji popsan.
Terapie, vyuzivajici predkladané prostredky IT pak ve vysledku slouzi jako stald aktivita,
kterd muze byt nabizena pravidelné dle individualniho planu. Otevienost tohoto pristupu
pak cilové skupiné v disledku ptinasi hned nékolik moznosti vyuziti zafizeni s novymi
aplikacemi: [10]

e Slouzi jako vzdélavaci pomicka — vyuka predmét, ¢teni, psani.
e Kompenzacéni pomiicka — stava se pridruzenou ¢asti osoby.

e Rozvoj rozumovych schopnosti — zvladani praktickych potieb denniho zivota.

Volnocasova aktivita — slouzi k uvolnéni a odpocinku.

Propojeni s jinymi terapiemi — napt. pouziti pro muzikoterapii.

4.2.3 Framework pocditacové terapie

7 poznatku a zkusenosti ziskanych prostrednictvim projektu pocitacové terapie vznikla jedi-
nec¢na aplikace pro specialni pedagogiku a oblast socidlnich sluzeb nazvand i-CT Framework
[7]. Samotny i-CT Framework byl koncipovan jako aplikace vyuzivajici jiz zminénou soft-
warovou metodiku MDE a integrujici navrhové principy pocitac¢ové terapie (zkrécené i-CT
ndvrhové principy). Aplikace slouzi jako centrélni spravce pro specidlni pedagogy, socidlni
pracovniky a klienty.
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Framework pocitacové terapie nabizi tfi role profili:

e Profil spravce — jako jediny muze spravovat vSechny klienty z divodu ochrany
osobnich tdaju pred zneuzitim.

e Profil pedagoga — opravnéni ke spraveé zaku, podiizenych asistenti a nadstavbovych
aplikaci.

e Profil klienta — opravnéni pouze ke ¢teni pripraveného obsahu.

Celé uzivatelské prostredi spolu s veskerymi profily je pripraveno pro préci ve specialni
pedagogice s osobami s mentalnim postizenim, ale je mozné vyuziti i mimo skolské prostredi.
Nastroj i-CT Framework nabizi moznost propojeni s dalsimi nadstavbovymi aplikacemi,
které splnuji komunika¢ni protokol, jenz je popsan v diplomové praci pana Ing. Kaliny [1].
Hlavni vyhodou pouziti tohoto nastroje z pohledu vyvojare nadstavbové aplikace je zejména
fakt, ze o veskerou spravu dat se muze starat i-CT Framework a je tedy mozné zamérit se
pouze na vyvoj ¢innosti vhodnych pro ti¢ely uceni a terapie. [7]

Jednou z nadstavbovych aplikaci (tzv. Add-on applications) i-CT Frameworku je i apli-
kace pro muzikoterapii, ktera vznikla v ramci této bakalarské prace a jejiz specifikace budou
popsany v nasledujicich kapitolach.

4.3 Analyza existujicich reseni a jejich nedostatky

V této podkapitole budou popsany jiz existujici aplikace s podobnym zamérenim jako tato
aplikace. Pred samotnym navrhem aplikace je nezbytné provést analyzu téchto aplikaci a
porovnat je, predevsim ve vztahu k prioritdm, které plynou z vyse uvedenych i-CT névr-
hovych principu. Aplikace stvorena v ramci této bakalarské prace je zaloZena, stejné jako
vSechny analyzované aplikace, na virtudlnim zptsobu hrani, ktery je oznacovan za tzv.
Finger-style. Tento zptisob hrani umoznuje hraci zapojit se do produkce hudby pomoci jed-
noho prstu a neni tedy pouhym pasivnim posluchacem. Vyhodou této metody hrani je, ze
neni nutnost hudebni néstroj opravdu ovladat, jelikoz se o spravné hrani ténu postara logika
aplikace. Finger-style je vhodné vyuzit pro specidlni pedagogiku v kombinaci s popisovanou
muzikoterapeutickou technikou hudebni interpretace.

4.3.1 Guitaroid

Guitaroid je mobilni aplikace vyvinutd korejskym tvircem Donghe Youn. Uzivatelim je
volné dostupnd z Google Play [6]. Jedna se o aplikaci, kterd se prezentuje jako virtualni
nastroj vhodny pro uceni hry na kytaru. Aplikace disponuje propracovanym designem a
mnozstvim funkci, mezi které patii metronom, volna hra, zkouseni akordiu a hrani pisni.

Aplikace je zajimava z pohledu specidlni pedagogiky, a to z duvodu vyuziti volné hry a
hrani pisné. Obé tyto funkce mohou mit terapeutické tcinky a spadaji do kategorie muzi-
koterapie (soucést specialni pedagogiky). Béhem volné hry si mohou uzivatelé zvolit, jaky
akord bude aktualné nastaven. Naslednym dotykem smérovanym proti strunam dojde k pre-
hrani odpovidajicich ténu strun pro nastaveny akord. Rezim hrani pisné prindsi moznost
zahrat pisen bez jakékoliv nutnosti orientovat se ve hfe na kytaru.

Mezi hlavni nevyhody aplikace patii nemoznost vlozeni vlastni pisné. Guitaroid obsahuje
pouze par staticky vlozenych pisni a neni tedy zddnd moznost personalizace pro daného
uzivatele. Uzivatelské rozhrani je pro bézné uzivatele naprosto vyhovujici a vse rikajici, ale
pro klienta s mentalnim postizenim by nemuselo byt tmavé uzivatelské prostiedi privétivé a
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nékteré barvy mu mohou splyvat — napriklad prihledna ¢ervena s tmavym pozadim. Hlavni
nabidka aplikace nemusi byt intuitivni, zejména z divodu podpory pouze jednoho jazyku,
jimz je angli¢tina.

GUITA RDID

L ]

Obrazek 4.1: Ukazka hlavniho menu a hrani pisné u aplikace Guitaroid.

Splnéni souc¢asnych priorit i-CT navrhovych principa
Aplikace splnuje priority i-CT ndvrhovych principi z nésledujicich hledisek:

e Bezpecnost: Aplikace neobsahuje zddné data, které je nutné zabezpecit.
e Otevrenost: Od roku 2014 jsou zvefejnény zdrojové kddy aplikace.
e Pristupnost: Aplikace je k dispozici zdarma.

Césteéné splnéné priority i-CT navrhovych principi:

e Stanoveny cil: Aplikace je vyvijena s definovanym cilem, jimz je podpora a uceni
hry na kytaru. Splnéni priority je pouze ¢astecné, nebot vlastni schopnost simulovat
hru na kytaru jesté neodpovida cili pro potireby specidlni pedagogiky — muzikoterapie.

e Pouzitelnost: Prioritu aplikace splinuje pouze ¢astecné z duvodu neprizptisobeného
uzivatelského prostiedi, které neni vhodné pro uzivatele s mentalnim postizenim. Apli-
kace tedy nemusi byt plné srozumitelnd, coz muze mit pravé nezadany vliv na metriku
pouzitelnosti v cilovém prostiedi, pokud se nepodafi provadét uzivatelem planované
ukony. Barvy zvolené pro vytvoreni uzivatelského rozhrani od sebe mohou byt neroz-
poznatelné pro osobu s horsimi kognitivnimi funkcemi. Guitaroid obsahuje seznam
s nékolika pisnémi, které neni mozné rozsirit — toto miize znamenat problém u osob,
které maji problémy se zvladanim emocni seberegulace. Tyto osoby mohou vyzado-
vat jejich oblibené, ¢i pro né znamé pisné. Pozitivni vlastnosti aplikace je moznost
pristupu i mimo skolni prostiedi, a to bez nutnosti internetového pripojeni.
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Aplikace nespliuje nasledujici:
e Multiplatformivita: Guitaroid je dostupny pouze na platformu Android.

o Konfigurovatelnost: Neumoznuje vytvoreni nastaveni pro uzivatele, ani vytvoreni
seznamu pisni.

4.3.2 Real Guitar

Aplikace Real Guitar je popularni simuldtor hrani na kytaru dostupny na mobilni platformé
Android. Real Guitar je mozné zdarma stdhnout na mobilni zafizeni ze sluzby Google
Play [12]. U aplikace je nutné predem pocitat se zobrazovanim reklam, na coz je uzivatel
upozornén jiz pred samotnym stazenim. Za vyvojem této aplikace stoji vyvojar Kolb, ktery
se zaméiuje na aplikace s hudebni tématikou.
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Obrézek 4.2: Aplikace Real Guitar a jeji uzivatelské rozhrani.

Hlavnim cilem aplikace je vytvorit jednoduché a kvalitni prostredi pro simulaci hry na
kytaru. Uzivatelim je nabidnuta moznost vybéru kytary, jejiz zvuk bude prehravan. O proti
Guitaroidu se v této aplikaci setkdme pouze s rezimem volného hrani, coz je kompenzovano
funkci, kterd dovoli nahrat do aplikace vlastni pisen ze zarizeni. Tato pisen je poté prehra-
vana béhem volného hrani a doprovazi uzivatelovu ¢innost. Jako pfednost aplikace se da
oznacit velmi kvalitni droven hranych zvuki jednotlivych kytar. Zvuky tént kytary byly
nahrany pomoci studiové techniky [12], coz napomahé dokonalejsimu ptisobeni daného si-
muldtoru. Dal$im piijemnym pozitivem aplikace je moznost provedeni zaznamu uzivatelova
hrani a jeho nasledné ulozeni do paméti zatizeni.

Uzivatelské prostredi puisobi jednoduchym a intuitivnim dojmem, ¢emuz napoméahd po-
zadi podobné skutecné fyzické kytare. V levé ¢asti obrazovky se nachdzi dostatecné siroka
tlacitka, ktera slouzi pro aktivaci daného akordu. V horni ¢asti se nachazi menu pro zvo-
leni kytary, vlozeni pisné pro prehrani, a nakonec provedeni zdznamu hry na kytaru. Menu
nemusi byt z pocatku intuitivni, ale je snadno zapamatovatelné. Rusivym dojmem naopak
pusobi reklamy, které se objevuji i béhem hry. Tyto reklamy mohou vést k nechténému
kliknuti, aniz by si uzivatel uvédomil své konani. Toto by mohlo mit neptiznivé nasledky
pro uzivatele s mentalnim postizenim.
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Splnéni soucasnych priorit i-CT navrhovych principa
Aplikace splnuje priority i-CT navrhovych principt z nasledujicich hledisek:

e Pristupnost: Aplikace je k dispozici zdarma, ale s naslednym zobrazovanim reklam.

e Pouzitelnost: Aplikace umoznuje pouze rezim volného hrani, ktery ale nabizi intu-
itivni uzivatelské prostfedi s vhodné zvolenym barevnym kontrastem. Tlacitka pro
zvoleni akordu jsou dostatecné velkd, véetné ndpist. Samotné volné hrani je plné
pouzitelné i pro osobu s horsimi kognitivnimi funkcemi, coz ale neni zaruceno pri
orientaci v hlavni nabidce aplikace. Spusténi pisni a rezimu nahravani muze byt pro
tyto osoby slozité, ale casem zapamatovatelné. Real Guitar je mozné pouzivat bez
pristupu k internetovému pripojeni a je pouzitelné i mimo skolni prostredi.

Césteénd splnéné priority i-CT navrhovych principi:

e Stanoveny cil: Aplikace je vyvijena s cilem vytvoreni kvalitniho simuldtoru kytary.
Splnéni priority je pouze ¢astecné, nebot vlastni schopnost simulovat hru na kytaru
jesté neodpovida cili pro potieby specialni pedagogiky — muzikoterapie.

¢ Konfigurovatelnost: Umoznéno zvoleni kytary, vlozeni pisné, provedeni zdznamu
hry. Castecné splnéni priority z divodu nemoznosti vytvotreni individudlnich nastaveni
pro jednotlivé uzivatele.

Aplikace nespliuje nasledujici:
e Otevrenost: Zdrojové kody Real Guitar nejsou k dispozici.

e Bezpecnost: Veskeré nahrané zdznamy muze ziskat a ménit (tedy i odstranit) libo-
volny uzivatel zarizeni.

e Multiplatformivita: Aplikace je dostupné pouze na platformé Android.

4.3.3 Guitar!

Tvurcem aplikace Guitar! [5] je vyvojarské studio Smule, zaméfujici se na vytvafeni hudebné-
socialnich aplikaci.

Guitar! prindsi moznost hrat na virtualni kytare a ziskdvat za odehrané pisné body.
Veskeré své tispéchy je poté mozno sdilet pomoci socidlnich siti se svymi prateli a provést
porovnani v globalnim zebricku hry. Aplikace nabizi moznost hrani na kytaru i pro bézné
uzivatele bez znalosti akord a hudebni teorie. Uzivatelim je aplikace dostupna volné ke
stazeni pomoci iTunes. Béhem hrani je mozné se setkat s tzv. mikrotransakcemi, které
uréitym zptsobem ovlivni rychlost odemceni nového obsahu v aplikaci. Veskery obsah je
ovlivnén poc¢tem obdrzenych hernich bodi béhem hrani.

Aplikace ma mnoho funkeci, mezi které patii pfedevsim rezim volného hrani, rezim uéeni
akordii, hrani pisni a sdileni svych tspéchi s prateli. V rezimu hrani pisné je k dispozici
seznam pisni, ktery muze byt rozsirovan. Pro odemknuti pisné jsou potifeba herni body
nebo provést nakup pomoci jiz zminénych mikrotransakeci.

Rezim hrani pisné je z pocatku slozitéjsi na zorientovani a probiha ve skuteéném rytmu
pisné, coz znamena, ze pisen necekd na reakci uzivatele. Uzivatel obdrzi herni body za
spravné a shodné rychlé hrani dané pisné. Z tohoto duvodu neni aplikace vhodnd pro uzi-
vatele s mentalnim postizenim, ktery by nemusel dané tempo stihat. Celkové je obsah apli-
kace zavisly na poctu ziskanych hernich bodti, coz muze uzivatele s mentalnim postizenim
znevyhodnit.
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Obrazek 4.3: Rezim hrani pisné v Guitar!.

Hlavni nabidka aplikace obsahuje mnoho funkei a je v ni mozné provadét ndkup pisni za
virtudlni herni body, pripadné pomoci skute¢né platby v podobé mikrotransakce. Z pohledu
specidlni pedagogiky je tato aplikace pro klienty nevhodna, pfedevsim v rezimu s povole-
nymi platbami v aplikaci. Nabidka aplikace je funkéné sirokd a muze dojit k nechténym
udéalostem, které mohou byt vyvolany akci klienta s mentalnim postizenim.
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Obrézek 4.4: Hlavni nabidka aplikace Guitar!.

Cilem aplikace je vytvorit kvalitni simuldtor hry na kytaru s moznosti sdilet tspéchy
pratelim. Uzivatelim je nabidnuta moznost vybéru kytary a pisni. Na rozdil od predeslych
aplikaci nabizi Guitar! urcitou motivaci pro hrani, jelikoz uzivatelé chtéji ziskat dalsi herni
body pro odemceni nového obsahu. Jako prednost aplikace lze brat kvalitni droven hranych
zvuku jednotlivych kytar, sdileni tspéchii a velky vybér pisni.

Splnéni soucasnych priorit i-CT navrhovych principa
Aplikace splnuje priority i-CT navrhovych principi z nasledujicich hledisek:

¢ Konfigurovatelnost: Umoznéno zvoleni kytary, pisné, kazdy uzivatel ma svij ode-
mceny obsah.
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Céstecné splnéné priority i-CT névrhovych principi:

e Stanoveny cil: Aplikace byla vyvinuta s cilem vytvoreni hudebné-socialniho nastroje
zaméireného na kytaru. Splnéni priority je pouze ¢astecné, nebot vlastni schopnost
simulovat hru na kytaru jesté neodpovidé cili pro potieby specidlni pedagogiky —
muzikoterapie.

e Bezpecnost: Kazdy uzivatel, ktery je prihlasen ma pristup pouze ke svému nastaveni.
Dalsi podminky bezpecnosti nejsou zajistény, uzivatel mize provést napr. mikrotrans-
akce, aniz by si uvédomoval cil svého konéni.

Aplikace nesplnuje nasledujici:

e Pristupnost: Aplikace je k dispozici zdarma, ale ve hie se vyskytuji mikrotransakce
pro urychleni zpristupnéni herniho obsahu.

e Otevrenost: Zdrojové kdédy nejsou k dispozici.

e Pouzitelnost: Uzivatelské rozhrani je neintuitivni a prilis dynamické. Tempo hrani
pisni neudédva uzivatel, ale samotnd aplikace. Aplikaci je mozné pouzivat i mimo skolni
prosttedi, ale je nevhodnd pro klienta s mentalnim postizenim. Ke spravné funkénosti
je zapotiebi internetové pripojeni.

e Multiplatformivita: Aplikace je dostupnd pouze na platformé iOS.

4.4 Specifikace pozadavkt aplikace

Névrhové principy pocitacové terapie jiz v nékolika studiich [1][16] ukdzaly vhodnost to-
hoto pristupu, proto budeme tyto principy povazovat za zdrojovou doménu, kterd nam
zaroven také stanovi nezbytné pozadavky, jez z toho vyplyvaji. Proto s ohledem na poza-
davky pocitacové terapie a na poznatky ziskané z dikladné analyzy existujicich aplikaci
byla stanovena specifikace pozadavki na aplikaci muzikoterapie vyvijenou v ramci této
prace. Z analyzy stavajicich aplikaci pro muzikoterapii vyplyva, Ze ani jedna ze zkouma-
nych aplikaci plné nevyhovuje aktualné definovanym pozadavkim pocitacové terapie, které
jiz byly dfive osvédéeny [10], a tedy ani zcela nevyhovuji pozadavkim kladenym ze strany
specidlni pedagogiky. Muzeme tedy ucinit zavér, ze na trhu se nyni nevyskytuji zddné volné
dostupné vyhovujici nastroje pro muzikoterapii se zaméfenim na kytaru. Cilem vyvijené
aplikace je tedy splnéni veskerych pozadavki pocitacové terapie a tedy napraveni tohoto
nedostatku skrze toto technické dilo.

Dynamické chovani aplikace je zndzornéno na obrazku 4.5 diagramu piipadu uziti. Apli-
kace bude umoznovat dva funkéni rezimy — volna hra a hrani pisné. V rezimu volné hry
se bude vyskytovat moznost volby mezi kytarou akustickou a kytarou elektrickou. V apli-
kaci se vyskytuje rezim spravy, do kterého méa pristup pouze odpovédna osoba, jenz poté
muze provést manipulaci se seznamy pisni. Seznam téchto pisni bude plné rozsititelny, a to
pomoci souborti ve formatu MIDI. Uzivatelské grafické prostiedi bude ptizptsobeno uziva-
telim s mentalnim postizenim a bude obsahovat intuitivni a jednoduché moznosti ovladani.

Navrh zpusobt splnéni priorit i-CT navrhovych principu

P1i rozboru téchto priorit je zrejmé, ze u nékterych aplikaci specialni pedagogiky budou
obdobné ¢i pribuzné pozadavky pro naplnéni nékterych priorit danym zptsobem. Proto
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je treba uvazit, zda za timto tcelem nevyuzit vhodny framework, ktery by spolecnou ¢ast
pozadavki naplnoval a vlastni vyvoj této aplikace by se zaméroval pouze na ty zbyvajici.
Jelikoz prévé tento cil je naplnén v jiz zminéném i-CT Frameworku (viz 4.2.3), budeme
vychézet z ndvrhu aplikace, ktera je postavena na tomto frameworku jako jeho aplikacéni
nadstavba.

Stanoveny cil: Pred vyvojem aplikace je definovan jeji cil, kterym je kompenzace
urcitych nedostatkl jedince a vytvoreni simuldtoru hrani na kytaru za icelem muzi-
koterapie.

Bezpecnost: Béhem vyvoje aplikace budou dodrzovany zdsady pro bezpecnost a
ochranu osob s mentalnim postizenim a aplikace bude brat v dvahu rizné rezimy
v zévislosti na prihlaSeném uzivateli.

Otevrenost: Repositar se zdrojovymi kddy aplikace bude k dispozici na vefejném
ulozisti.

Multiplatformivita: Aplikace bude vyvijena s ohledem na multiplatformnost za
vyuziti rdmce Oracle MAF, ktery bude zminén v nadchézejicich kapitoldch.

Rozsiritelnost: Navrh aplikace spliuje specifikace MVC architektury — aplikace je
objektové orientovana a implementovand s durazem na efektivitu.

Pouzitelnost: Vznikl4d aplikace bude pouzitelnd i mimo skolni prostfedi a bude
pracovat bez internetového pripojeni. Uzivatelské prostiedi bude spliiovat obecné za-
sady z pohledu Human-computer interaction s dirazem na uzivatele se zhorsenymi
kognitivnimi funkcemi.

Pristupnost: Aplikace bude poskytnuta zdarma siroké verejnosti i neziskovym or-
ganizacim.

Konfigurovatelnost: Asistent bude mit moznost pripravit pisné, které si klient
bude prat. Pisné bude mozné jednoduse pridavat, pripadné aktivovat a deaktivovat.

Q Zvolit reim
« include »
i Volné hrani e > Volba kytary
T & include »
Klient Hra pisng e = \ybér pisné

Pisné klienta

l H—E“ Sprava aplikace Pisné asistenta

Asistent Ukonéeni aplikace Globalni nastaveni
Obréazek 4.5: Diagram pfipadu uziti.
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Kapitola 5

Navrh aplikace

V této kapitole bude popsan navrh aplikace pro ticely muzikoterapie ve specialni pedagogice,
kterd byla specifikovana v predeslé kapitole.

5.1 Multiplatformni vyvoj

Ke splnéni driive definovanych priorit i-CT navrhovych principti vyplyva, ze pro vyvoj této
aplikace bude potirebné vybrat vyvojové prostredi podporujici vyvoj aplikaci pro operacni
systém Android i i0S. Po analyze dostupnych vyvojovych prostiedkii a konzultaci s vedou-
cim této prace bylo zvoleno rozhrani Oracle Mobile Application Framework [10] verze 2.3.3
(dale jen Oracle MAF), jenz umoziiuje vyvoj mobilnich aplikaci pro oba operaéni systémy
zaroven. Jako vyvojové prostiedi byl zvolen Oracle JDeveloper 12.2.1.0.0 Studio Edition
[9], ktery nabizi vzdy aktudlni podporu Oracle MAF a spliiuje vSechny zasady efektivniho
vyvoje pocitacové terapie i z pohledu nédvrhovych principti pocitacové terapie. Jednim z di-
vodi pro zvoleni Oracle MAF jako vyvojového prostfedku muze byt fakt, Ze doslo jiz k jeho
osvédceni béhem procesu vyvoje u samotného i-CT Frameworku.

5.1.1 Komunikaé¢ni rozhrani i-CT Frameworku

Pii pouziti i-CT Frameworku dojde k rozdéleni systému na samotnou aplikaci i-CT Fra-
mework a na jednotlivé nezavislé vyukové aplikace. Mezi aplikacemi musel byt stanoven
zpusob, jakym bude moci jedna aplikace spustit druhou a na jakém principu mezi nimi
budou preddvana data. Tyto zptsoby byly definovany v samotném i-CT Frameworku a je
tedy mozné vyuzit jeho prostfedky pro komunikaci. Vzhledem k multiplatformnimu vyvoji
byla v i-CT Frameworku zvolena metoda volani aplikaci prostfednictvim odkazu na URL
s URL schématem registrovanym pro dané aplikace. P¥i pokusu o pfechod na URL s danym
schématem dojde ke spusténi aplikace, kterd ma pravé toto URL schéma zaregistrované.
Tento zpusob je vhodny, jelikoz je implicitné dostupny jak na platformé Android, tak i na
platformeé iOS.

Predavani dat mezi aplikacemi je feseno totozné, jelikoz je mozné za URL schéma pfi-
pojit libovolny text. Diky moznosti predavani dat mezi i-CT Frameworkem a vyukovymi
aplikacemi dojde k odstinéni pottfeby zajistovat autentizaci uzivatelll a je mozné predat
veskeré informace nejen o zvoleném klientovi, ale také o prihlaseném asistentovi a rezimu
aplikace. Za vyuziti komunika¢niho rozhrani i-CT Frameworku se miize vyvojar zamérit
predevsim na splnéni priorit i-CT navrhovych principti a samostatnou funkénost aplikace
bez nutnosti spravovani dat (aplikace, uzivatelt v ruznych rezimech, restrikci a pfistupo-
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vych préav), protoze je obdrzi z i-CT Frameworku. Parametry pouzitelné v URL schématu
pro komunikaci mezi vyukovymi aplikacemi a i-CT Frameworkem jsou definované v diplo-
mové praci pana Ing. Kaliny [1].

V ramci tohoto technického dila je pouzito komunikacéni rozhrani i-CT Frameworku
— dochazi tedy k predavani fizeni a poskytovani potrebnych dat z i-CT Frameworku i
opacné. Tuto vzajemnou zavislost je mozné vyjadrit pohledem na jednotlivé ¢asti jako na
komponenty propojené odpovidajicimi vazbami, viz diagram komponent na obrazku 5.1.

==gomponent== E

i-CT Framework

==gomponent= e
Databaze @

| o
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Obréazek 5.1: Diagram komponent.

5.1.2 Oracle MAF

Oracle MAF je rozhrani urcené pro vyvoj hybridnich mobilnich aplikaci, které je mozné
s jednotnym zdrojovym souborem pripravit ke spusténi na platformach iOS, Android a
Windows 10. Pro aplikacni logiku je vyuzivan programovaci jazyk Java a pro renderovani
uzivatelského prostredi je pouzito HTML5 a CSS.

Pristup k uréitym prostfedkim zatizeni (napt. kamera, e-mail, internetové pfipojeni) je
zajistén pouzitim knihoven Apache Cordova [3], které nabizeji znovupouzitelny kéd mezi
riznymi operac¢nimi systémy. Dalsi podporovanou knihovnou je SQLite pro potfeby vyuzi-
vat v aplikaci databézi. K této databazi se pristupuje za vyuziti JDBC, které je dostupné
v Java Virtual Machine.

Aplikace vytvorend v Oracle MAF se na dané platformé instaluje a chova stejné jako
nativni aplikace — odtud oznaceni hybridni vyvoj. Oracle MAF vytvaii vhodné prostiedi
pro pouziti metodiky MDE a snazi se vést k architekture Model-View-Controller (MVC)
prenesenim technologie Java Server Faces (JSF) zndmé z technologie Java EE. [10] Model
¢ast a Control ¢ast (zaméfend na byznys logiku — prace s databdzemi, komunikace se ser-
very) se tvoii v programovacim jazyku Java. View je tvofeno Sablonami stranek HTML
s vyuzitim CSS. Roli webového prohlizece v Oracle MAF aplikacich zastavd komponenta
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WebView bézici ve vyse zminéném ramci Cordova Apache. Nedilnou soucast{ Oracle MAF
je zjednoduseny aplikacéni server, ktery ke svému béhu pozaduje virtualni stroj Javy (JVM).
JVM je nutné k provadéni kédu v Javé a je tedy nutné, aby bylo na zarizeni dostupné. Na
operacnim systému iOS se virtualni stroj Javy nevyskytuje, proto je JVM pridano do kaz-
dého balicku aplikace v Oracle MAF. Toto pribaleni JVM se negativné projevi na celkové
velikosti konec¢ného balicku, ale dojde k zajisténi identického béhového prostfedi na vsech
platformach. [10]

P1i vytvoreni Oracle MAF projektu se vytvori dva podprojekty, ApplicationController
a ViewController. Déle se vytvori soubory nutné pro konfiguraci vyvijené aplikace a jeji
preklad pro dané platformy.

5.1.3 ApplicationController

V tomto podprojektu se na zacatek vygeneruje jeden Java balicek nazvany Application a
slozka META-INF. V balicku Application se vyskytuje pouze jedna Java tfida nazvana
LifeCycleListenerImpl. Tato tiida je pri spusténi aplikace volana jako prvni a obsahuje
kéd, ktery se provede jako odpovéd na urcité udalosti aplikace. MAF obsahuje rozhrani po-
skytujici v této tridé moznost implementace zdkladnich metod: activate (), deactivate(),
start () a stop(). Prvni zminénd metoda je voladna pri aktivaci aplikace, coz mize nastat,
pokud byla aplikace na pozadi ¢i zafizeni bylo vzbuzeno z rezimu spanku. Pfesnym opakem
této metody je deactivate(), kterd je vyvoldna pravé pokud je aplikace pfenesena na po-
zadi. TTet! metoda start() je volana v okamziku, kdy dojde k dplnému nacteni aplikace
po jejim spusténi. Tato metoda je voldna tedy bezprostiedné jako prvni a lze vyuzit pro
vytvoreni databdaze, ziskdni dat z externich zdroju, pripadné pro aktualizace. Pokud zac¢ne
aplikace prechazet do faze svého vypnuti, dojde k zavolani metody stop(), kterd miize
provést zavérecné aktivity pred vypnutim (napf. odhlaseni ze vzdaleného serveru).

Ve slozce META-INF se z poc¢atku nachazi soubor maf-skins.xml, ktery definuje do-
stupné vzhledy aplikace. Aplikace a samotny MAF podporuje jako vychozi styl tzv. mobi-
leAlta, existuje ale moznost vytvorit si vlastni styl.

ApplicationController je vyuzivan ke komunikaci se zdroji aplikace, z tohoto duvodu je
doporuceno sem zakomponovat veskeré tridy pracujici s témito zdroji — naptiklad vytvoreni
SQLite databaze. Tento podprojekt obsahuje soubory s metadaty, které slouzi ke konfiguraci
toho, jak bude aplikace zobrazovana na zafizenich. Déle je zde mozné vytvorit bezpecnostni
prvky, mezi néz patii prihlasovaci obrazovka. Cely podprojekt ApplicationController je
provazan s podprojektem ViewController, ktery definuje jednotlivy obsah aplikace.

5.1.4 ViewController

Ve ViewControlleru se provadi tvorba a definice grafického uzivatelského prostiedi vCetné
jeho obsahu. Pro tvofeni obsahu aplikace je opét mozno vyuzit Javy ¢i JavaScriptu, diky
jektu lze definovat provazani ApplicationControlleru s ViewControllerem a je poté mozno
vyuzivat ve View tfidy implementované jiz v ApplicationController. Opa¢né provazani neni
mozné — Oracle MAF predchazi tomuto stavu chybovym hlasenim.

Samotny popis vzhledu grafického uzivatelské prostiedi je mozné provést dvéma zpi-
soby. Lze provést definici pomoci HTML a CSS, nebo definici s vyuzitim specidlniho souboru
AMX. V Oracle MAF je obsazeno rozhrani MAF AMX, poskytujici nabidku Ul komponent
slouzicich pro vytvoreni prostfedi se shodnym chovanim na vsSech podporovanych platfor-
mach. Toto rozhrani umoznuje deklarativni pouziti komponent pomoci intuitivniho editoru
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stranky AMX ovlddaného z JDeveloperu. V rdmci navrhu je mozné vytvorit tzv. Task Flow,
ktery definuje mozné prechody uzivatele mezi aktivitami aplikace. Pro aplikaci tvofenou
v této bakalarské praci bude vyuzivin MAF AMX z duvodu vychoziho zajisténi shodného
chovani na platformé iOS i Android.

5.2 Navrh struktury databaze

Jak bylo vyse zminéno, toto technické dilo vyuziva komunikacni protokol i-CT Frameworku,
¢imz dojde k poskytovani veskerych potfebnych dat a neni nutné vytvaret spravu dat.
Avsak, pro ucely vyukové aplikace bylo nutné navrhnout databézi slouzici pro uchovani
informaci o pisnich, uzivatelich a jejich seznamech pisni. Toto vSe by bylo mozné zajistit
s vyuzitim jiz implementovaného databazového prostiedi na strané i-CT Frameworku, ale
vzhledem k multimedidlnim datim (soubory ve formétu .MID) a konzultaci s vedoucim
prace bylo navrzeno feSeni implementovat lokalni databazi pro vyukovou aplikaci. Samotny
i-CT Framework obsahuje jiz veskerou spravu dat a pridani dalsiho objemu dat by prineslo
dalsi pamétovou a komunikacni rezii, a to i s prihlédnutim ke skutec¢nosti, ze téchto aplikaci
podobného zaméfeni a prace s multimédii mize byt k i-CT Frameworku pripojeno obecné
vice.

Informace o prihlasenych uzivatelich se prebiraji sice z i-CT Frameworku (viz 4.2.3),
ale je nutné vést jejich lokalni seznam pro nastaveni pisni a vykonani nezbytnych restrikci
plynoucich z priorit pocitacové terapie — zakaz neautorizovaného pohybu v aplikaci. Z tohoto
divodu jsou obdrzend data o uzivatelich skrze URL schéma odrazena v databazi vyukové
aplikace. Tento zpiisob je znézornén na obrazku 5.2.

i-CT Framework Vyukova aplikace
diﬂﬂél_e Fre ' potrebnych dat o uZivatelich di]tﬂél_ﬁ

Obrazek 5.2: Princip odrazeni dat z databédze i-C'T Frameworku do vyukové aplikace.

Databaze vyukové aplikace bude typu SQLite, ktery je mozné pouzit jak na platformé
iOS, tak Android. Dalsi vyhodou tohoto typu je, Ze je pristupnd za vyuziti rozhrani JDBC
obsazeného v Oracle MAF — jednotlivé SQL ptikazy mohou byt provadény z kédu v Javeé.
[1] Databaze je v aplikaci potfebnd zejména pro rezim spravy, ktery souvisi se samotnou
piipravou pisni pro jednotlivé klienty. V tomto rezimu existuji t¥i druhy nastaveni:

e Nastaveni pro aktualniho klienta: V tomto nastaveni je mozné provést vlozeni
pisné do seznamu klienta ze zafizeni, ze seznamu asistenta, pripadné z globdlniho
seznamu pisni. Déle se zde vyskytuji pisné, které mé dany klient jiz prirazené a je
mozné je aktivovat, deaktivovat a odstranit. Odstranéni bude provedeno pouze ze
seznamu tohoto klienta — u ostatnich uzivateli bude zachovano. Klientovi se zobrazi
pri spusténi aplikace pouze pisné, které ma nastavené v tomto seznamu a jsou zaroven
aktivované.

e Nastaveni pro prihlaseného uzivatele: Nastaveni pro prihldSeného uzivatele je
velmi podobné s nastavenim pro klienta — chybi zde moznost vlozeni pisné ze seznamu
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asistenta. Pokud je prihlaseny uzivatel zaroven uzivatelem, pro kterého byla aplikace
spusténa (klientem), pak se nastaveni pro klienta v rezimu spravy nerenderuje.

¢ Globalni nastaveni: Globalni nastaveni obsahuje seznam pisni pristupny pro vsechny.
Je zde mozné pisen pirejmenovat, pripadné odstranit z databaze a tim i kaskddové ze
seznamu vSech uzivateli.

Vzhledem k pfipadim uziti byl proveden navrh struktury databaze, ktery je nastinén
ER diagramem na obrazku 5.3.

UZIVATELE PISNIC KY
USER_ID int P SOMG_ID int PK
USER_MAME varchar(2s) SOMNG_LINK varchar(200)
USER_SURMNAM varchar(25) SONG_MAME  varchar(30)
USER_LEVEL wvarhar(25)

ViDI
USER_ID int PK FK
SONG_ID int PK FK
EMABLED int

Obrazek 5.3: ER diagram navrzené struktury DB.

Na obrazku 5.3 muzeme vidét, ze se struktura databaze skldda ze tri tabulek. Prvni
z tabulek je UZIVATELE, ta slouzi k uchovani informaci o uzivatelich ziskavanych z i-CT Fra-
meworku. Kazdy zaznam uzivatele obsahuje atribut s jedine¢nym identifikdtorem USER_ID,
jenz slouzi zaroven jako primarni kli¢ tabulky. Déle je pro kazdého uzivatele nutné zahr-
nout atributy nesouci informaci o jeho jméné, prijmeni a opravnéni. Tabulka PISNICKY je
urcena pro ulozeni podrobnosti o pisnich obsazenych v aplikaci. V atributech se vyskytuje
primarni kli¢ SONG_ID, nézev pisné SONG_NAME a cesta potfebna pro pristup k danému sou-
boru s pisni. Posledni tabulka VIDI se skladé ze dvou cizich kli¢h, ¢imz je zajisténo propojeni
mezi vSemi tabulkami. Kazdy uzivatel vidi rtizné pisné, proto se v této tabulce vyskytuji
atributy s nastavenim identifikatoru uzivatele a nasledné identifikdtort pisni, které se pro
néj zobrazi. U kazdého zaznamu v této tabulce je mozné nastavit atribut ENABLED, ktery
slouzi jako proménnd pro rozpoznani aktivované pisné. Kazda pisen je ve vychozim stavu
aktivovana. Globalni seznam pisni v databazi figuruje jako specialni uzivatel s identifikato-
rem O.

Navrzena struktura databaze vyhovuje vSem specifikovanym pripadum uziti a spliuje
veskeré pozadavky rezimu hrani pisné.

5.3 Rezim hrani pisné

Rezim hrani pisné kombinuje nékolik technik muzikoterapie specidlni pedagogiky — aktivni
poslech, hudebni interpretaci a je mozné provést hudebni vystoupeni. Na rozdil od analy-
zovanych aplikaci je nutné zvazit moznost nahravat do aplikace vlastni pisné, které bude
mozné dale hrat, coz v klientovi zanecha vétsi emocionalni prozitek.

Jedina moznost vyhovujici veskerym pozadavkim rezimu hrani pro virtudlni nastroj ky-
tary je pouziti soubori ve formatu Standard MIDI File (SMF). Tento typ souboru obsahuje
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podrobna hudebni data a je urCeny pro jejich pfenos mezi riznymi zafizenimi. V soubo-
rech SMF neni zaznamenan primo digitalizovany zvuk, ale obsahuje parametry pouzitych
hudebnich néstroji véetné informaci o tempu, kanalech a notach.

Tato varianta prinese i dalsi vyhody, mezi které patii moznost nahrat si vlastni pisné
pomoci skute¢ného hudebniho nastroje a pouzit je v aplikaci. Jednotlivé noty zaznamenané
chronologicky v souboru .MID se mohou postupné ¢ist a dale zpracovavat pro prehrani.

5.4 Navrh uzivatelského rozhrani

Uzivatelské rozhrani bylo navrzeno za vyuziti rozhrani MAF AMX a jiz zminéného Task
Flow diagramu. Navrzeny diagram s prechody obrazovek lze vidét na obrazku 5.4.
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Obrazek 5.4: Navrzeny TaskFlow diagram s prechody obrazovek.

Vychozi zobrazenou obrazovkou je hlavni nabidka, kterd obsahuje moznost prechodu na
rezim hrani pisné, volné hry nebo do rezimu spravy v zavislosti na opravnéni uzivatele. Pii
vybéru moznosti volné hry se zobrazi obrazovka s vybérem kytary. Na této obrazovce jsou
pouze dvé moznosti — zvolit kytaru nebo jit zpét do hlavni nabidky. Po vybéru kytary se
obrazovka presune na samotny rezim volného hrani, ve kterém jiz bude funkcionalita hrani.
7 volného rezimu je mozné prejit zpét na vybér kytar a zvolit novy hudebni nastroj.

Hlavni nabidka dale nabizi presun na rezim hrani pisné. Pii vybéru této moznosti dojde
k presmérovani obrazovky na vybér pisni, kde se zobrazi pouze ty, jenz ma dany uzivatel
prirazené. Pokud se uzivateli nezobrazi zadnda pisen, muze provést prechod zpét do hlavni
nabidky. V opacném pripadé lze danou pisen spustit a prejit na funkcionalitu rezimu hrani
pisné. Pri dokonceni pisné se provede samovolny prechod na obrazovku se zhodnocenim
dané hry a moznosti prejit do hlavni nabidky nebo na vybér nové pisné.

Rezim spravy je pristupny pouze pro opravnéné osoby a vyskytuji se zde vsechny tii
zminéné rezimy nastaveni. K pfesunu na dalsi obrazovku dojde pouze pri pozadavku na pri-
dani pisné, jenz lze pridat ze zafizeni, z prostoru asistenta a z globalniho prostoru (sdileného
ulozisté mezi uzivateli v rdmci daného zafizeni).
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Kapitola 6

Implementace

V této kapitole bude nastinéno, jak se postupovalo béhem implementace aplikace, jejiz
navrh je popsan v predeslé kapitole. V prvni c¢asti kapitoly budou popsany pocatecni kon-
figurace v Oracle MAF a JDeveloperu. V nasledujicich ¢astech bude popsana jiz samotna
implementace podstatnych ¢asti aplikace a reseni problém1, které se pri vyvoji objevily. Bé-
hem implementace byly vyuzity i navrzené diagramy jako modely za tcelem automatického
generovani kédu dle metodiky MDE (viz 4.2.1).

6.1 Konfigurace vyvojového prostredi

Pred pocatkem vyvoje je potfeba nastavit konfigura¢ni soubor maf-application.xml (umis-
tén od korenového adresare aplikace v misté /.adf/META-INF /maf-application.zml), ktery
slouzi k obecné konfiguraci aplikace vytvorené v Oracle MAF. Tento soubor je zaloZen na
XML formatu, ale je mozné jej nastavit pres grafické uzivatelské rozhrani JDeveloper. Kon-
figura¢ni soubor obsahuje pét hlavnich nabidek: Application, Plugin, Feature References,
Preferences a Security.

formace jako nazev aplikace, identifikaci aplikace, popis, verzi a predevsim se zde provede
registrace URL schématu. Registraci URL schématu aplikace je nutné provést pro spravnou
komunikaci s i-CT Frameworkem. V ramci této aplikace bylo zvoleno URL schéma s ndzvem
soundtherapy, ktery byl zvolen i jako samotny nazev aplikace. Dalsi dilezita polozka k na-
staveni v nabidce Application je zvoleni Java t¥idy, ktera zajistuje zivotni cyklus aplikace.
Tato polozka pro ucely této prace zlistala vychozi — tiida LifeCycleListenerImpl.

V druhé nabidce Plugin je programatorovi umoznéno pridani pluginti do aplikace. Im-
plementovana aplikace vyuziva pouze jiz zminéné Cordova Apache pluginy, které jsou plné
podporované ze strany Oracle MAF. Ptikladem téchto plugini mize byt plugin pro préci
s médii, nahran{ souboru ze zafizeni a zobrazeni dialogt.

Nabidka Feature Preferences slouzi k nastaveni identifikatoru referenéniho prvku, neboli
tzv. Feature. Tato Feature slouzi jako zdkladni prvek aplikace a pro ucely této aplikace
bylo mozné nastavit pouze jeden s identifikdtorem maf . soundtherapy.guitherapy. S timto
referenénim prvkem souvisi i ¢tvrta nabidka Preferences, ve které je mozné nastavit chovani
pomoci riznych predvoleb. V ramci této prace nebyla tato funkcionalita vyuzita.

V zélozce Security je mozné definovat zakladni vlastnosti ochrany mobilni aplikace.
Tuto vlastnost nebylo nutné pro aplikaci pouzit, jelikoz prihlasovaci obrazovku a zakladni
vlastnosti ochrany mobilni aplikace pTinasi jiz samotny i-CT Framework.
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6.2 Databaze

Jak jiz bylo naznaceno v navrhu aplikace, je nutné vytvorit v aplikaci SQLite databdazi
podle znézornéného ER diagramu. Centrilni databdze i-CT Frameworku je postavena na
technologii objektoveé rela¢ni databaze — ORM Lite, coz by mohlo byt vhodné i pro tcely
této vyukové aplikace. Vyvojar moznych nadstavbovych aplikaci pro i-CT Framework neni
vazan pouze na dany druh databdze ani jeji technologie a pravé z tohoto divodu jsem
se rozhodnul demonstrativné pouzit, pro tuto malou databazi na strané vyukové aplikace,
klasickou rela¢ni databazi SQLite.

Vytvoreni databaze je implementovano ve tiidé LifeCycleListener, konkrétné v me-
todé start (). Uvnitf této metody dochéazi k volani metody initDBScript (), kterd nejprve
provede ovéreni existence databdze. Pokud databéze jiz existuje, neni nutné tuto metodu
vykonavat. V opac¢ném piipadé se vytvori v adresaii aplikace soubor SQLite databaze. Po
uspésném vytvoreni souboru dojde k samotné inicializaci databaze pomoci SQL skriptu
initializedb.sql umisténém v META-INF ApplicationControlleru. Tento skript obsa-
huje DDL ptikazy pro vytvoreni tabulek dle navrzeného ER diagramu v pfedchozi kapitole.

V metodé start () je dile vytvoren listener pro ptichozi URL schémata. Diky tomuto
URLEventListeneru je mozné prijimat data poskytovand komunika¢nim rozhranim i-CT
Frameworku. Pri prijeti dat dojde k odrazeni informaci o uzivatelich do lokalni databéze
vyukové aplikace a uchovani ostatnich dat do tfid slouzicich pro logiku aplikace. Aby byla
zajisténa konzistence dat o uzivatelich, dochazi ke kontrole nékolika informaci zaroven z di-
vodu vylouceni pouhé zmény opravnéni a podobné.

Pro snadnéjsi praci s databazi vznikla tiida ConnectionFactory pro vytvareni spojeni
s databazi a tfida DBAdapter, jenz slouzi jako adaptér pro vykonavani piikazi nad DB.

6.3 Implementace aplikace

Pro schopnost spusténi aplikace skrze i-CT Framework je nutné provést implementaci tla-
¢itka pro registraci dané aplikace. Toto tlac¢itko bylo implementovano za vyuziti komponenty
amx :goLink, kterd umoznuje odeslat na zarizeni URL schéma predané v parametru kom-
ponenty. Pro registraci bylo pouzito URL schéma definované v i-CT Frameworku pro regis-
trace nadstavbovych aplikaci. V tomto schématu se predalo URL registrované pro aplikaci
v maf-application.xml a nazev aplikace SoundTherapy. Aplikace je navrzena zejména
pro pouziti v kombinaci s i-CT Frameworkem, ale z pohledu implementace je nutné vzit
v uvahu i pouziti bez tohoto frameworku.

Spusténi aplikace s i-CT Frameworkem

Pokud dojde ke spusténi aplikace skrze i-CT Framework, tak je nutné zpracovat obdrzena
data a provést nutné restrikce pro aktualné prihlaseného uzivatele a klienta. Aplikaci lze
spustit v nékolika rezimech:

e Prihlasen asistent, aplikace spusténa klasicky pro zvoleného uzivatele — re-
zim volné hry je dostupny, rezim hrani pisné umoznuje hrat pisné zvoleného uzivatele.

e Prihlasen asistent, aplikace spusténa pro zvoleného uzivatele s rezimem
spravy — funkcionalita je rozsifena o prechod do rezimu spravy, ve kterém je mozné
spravovat globalni nastaveni, zvoleného uzivatele a asistenta.
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e Prihlasen asistent, aplikace spusténa klasicky také pro ného — rezim volné
hry je dostupny, rezim hrani pisné umoznuje hrat pisné asistenta.

e Prihlasen asistent, aplikace spusténa také pro ného s rezimem spravy —
funkcionalita je rozsitena o prechod do rezimu spravy, ve kterém je mozné spravovat
globalni nastaveni a asistenta.

e Prihlasen klient — aplikaci neni mozné spustit v rezimu spravy, volna hra je dostupna
a pisné v rezimu hrani jsou pouze klientovi.

Spusténi aplikace bez i-CT Frameworku

P1i spusténi aplikace bez i-CT Frameworku je dostupnd pouze volna hra bez moznosti re-
zimu spravy a rezimu hrani pisné. Rezim hrani pisné je mozné pridat i do tohoto spusténi
aplikace, ale za tucelem zvysSeni motivace pro pouziti i-CT Frameworku pro tuto vyukovou
a terapeutickou aplikaci byl deaktivovan.

Po vypnuti aplikace musi dojit k fizenému piechodu do i-CT Frameworku, jelikoz by se
v opacném pripadé vyskytlo poruseni metriky bezpec¢nosti a samotnych priorit i-CT na-
vrhovych principii. Toto bylo implementovano opét pomoci komponenty amx:goLink. Pii
stisku tlacitka pro ukonceni dojde k zobrazeni dialogu pro potvrzeni ukonceni. Po ovéreni
této akce se provede vypnuti aplikace a ihned se zavold URL schéma slouzici pro prechod
na prihlasovaci aktivitu i-CT Frameworku. Timto dojde k zajisténi bezpec¢nosti a nutnosti
zadat asistentské gesto Ci heslo pro dalsi ¢innost. Podobnym zptisobem je provedeno auto-
matické vypnuti aplikace po urc¢itém case zadaném v minutach. Pii obdrzeni pozadavku na
vypnuti dojde ke spusténi ¢asovace a po jeho vyprseni se provede automatické vypnuti jiz
popsanym zpusobem.

6.3.1 Balicky a tridy

Implementac¢nim jazykem této prace je Java — zdrojovy kéd byl tedy rozdélen do tiid a
balickd. Kone¢na architektura aplikace je k vidéni na obrazku 6.1 znazornujicim diagram
balicku, ktery zobrazuje i obsazené jednotlivé tfidy a vztahy mezi nimi pomoci zjednodu-
seného konceptudlniho diagramu tiid (bez atributi a metod).

Logika aplikace je rozdélena do dvou zakladnich balicki: maf.soundtherapy.application a
maf.soundtherapy.database. Druhy jmenovany balicek obsahuje veskeré ¢asti implementacni
logiky, které souviseji s databazi. Nachazeji se zde tridy, které slouzi jako tzv. Data Controls.
Data Control je v aplikacich Oracle MAF pouzivano k poskytovani informaci, které lze poté
zobrazit v uzivatelském rozhrani tvoreném pres MAF AMX. Tyto tiidy slouzici jako Data
Controls déle referencuji tridy slouzici jako adaptéry nad databédzi pro snadnéjsi manipulaci
s ni a tfidu, ktera reprezentuje objekt pisné.

V dalsim balicku je obsazena zbyvajici implementac¢ni logika celé aplikace. Jednou z nej-
volané v aplikaci jako prvni. Déle se zde nachézeji tiidy, které jsou podstatou samotného
hrani zvuku, nastaveni akordu a veskeré funkcnosti aplikace. Aby bylo mozné komunikovat
z aplikacni logiky s grafickym uzivatelskym rozhranim, tak vznikly t¥idy pouzité jako tzv.
Managed Bean. Managed Beans jsou tridy, jejichz hodnoty atributi mohou byt zobrazeny
v MAF AMX.
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Obrazek 6.1: Diagram balicki v kombinaci se zjednodusenym konceptudlnim diagramem
tiid.

6.3.2 Aktivity aplikace

Mezi podstatnou soucast implementace patii tzv. aktivity aplikace, které si lze predstavit
jako jednotliva zobrazeni uzivatelského rozhrani. Tyto aktivity se dynamicky méni v zavis-
losti na interakci s uzivatelem. Kazda aktivita aplikace je vytvorena pomoci jiz zminéného
MAF AMX a je mozné ji ddle upravovat po grafické strance kaskddovymi styly. Imple-
mentované aktivity a prechody mezi nimi jsou fizeny podle TaskFlow diagramu aktivit
zobrazeném v predchozi kapitole. V nastaveni aktivit mohou byt referencovany dalsi po-
mocné soubory, které budou aktivitami vyuzivany. Tato aplikace vyuziva soubor custom. js
a custom.css, pricemz prvni soubor slouzi pro volani skripta v jazyce JavaScript a druhy
pro zminéné stylovani vzhledu. Témér ve vsech aktivitach se nachazi text — ten je imple-
mentovan pomoci komponenty amx:outputText. Dale se lze setkat s obrazky, které jsou
implementovany za vyuziti komponenty amx:image.

Prechody znazornéné v diagramu je mozné implementovat vice zpisoby dle aktudlni
potreby. V aplikaci je implementace provadéna pomoci komponent amx: commandButton a
zivané atributy jsou actionListener a action. ActionListener slouzi k vyvolani metody pred
prechodem na dalsi aktivitu — typickym vyuzitim v aplikaci je priprava proménnych pro no-
vou obrazovku, provedeni aktualiza¢niho SQL prikazu ¢ zavolani JavaScript funkce. Dalsi
atribut action ridi samotny prechod mezi aktivitami. Hodnota tohoto atributu je shodna
s definovanym nazvem u prechodové Sipky zobrazené v TaskFlow diagramu. Pro vraceni
o jednu aktivitu zpét neni nutné integrovat do diagramu zpétné prechody, misto toho lze
pouzit hodnotu ____back u atributu action.
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Vychozi aktivita

Pii spusténi aplikace se jako prvni kontroluje, zda doslo ke spusténi pomoci i-CT Fra-
meworku ¢i nikoliv. Je to dilezité zejména pro nastaveni viditelnosti tlacitek. Pokud apli-
kace neni spusténa z i-CT Frameworku, dojde k zobrazeni tlacitka pro zaregistrovani apli-
kace. V opac¢ném pripadé se kontroluje dale opravnéni prihlaseného uzivatele a v zévislosti
na této informaci se zobrazi tlac¢itko pro prechod do rezimu spravy. Na obrazku 6.2 mizeme
vidét jednotlivé podoby vychozi aktivity.

all, & Q= 013:27

] ]
MENU Uk t Spravovat MENU
Registrovat do iCT Frameworku

g Ondrej

: Volna hra
Volna hra _
e Hrani pisné
Hrani pisne

Obrézek 6.2: Mozné podoby hlavni aktivity.

7 obrazku miizeme vidét, ze se v uzivatelském rozhrani nachéazi dvé hlavni tlacitka —
Volna hra a Hrani pisné. Tyto tlacitka jsou stylovany za pomoci CSS a implementovany
pomoci komponenty amx: commandLink s funkei provadéjici prechod na dalsi aktivity. Celé
uzivatelské rozhrani je koncipovano ve svétlejsim podkladu z duvodu splnéni priorit i-CT na-
vrhovych principt. Déle si lze nad tlacitky povsimnout siluety kytaristy se jménem klienta,
kterd slouzi k zvysSeni sebevédomi a navozeni pocitu individudlnosti. Akce proveditelné ve
vSech moznych zobrazenich hlavni aktivity jsou pouze: ukonceni aplikace, volna hra, hrani
pisné, rezim spravy a registrace aplikace do i-CT Frameworku.

Akivita volné hry

Pred prejitim na samotné volné hrani je nutné projit jednou dalsi aktivitou, kterd slouzi
pro vybér kytary (Obrazek 6.3 vlevo). V této aktivité se nachézi pouze dvé komponenty
amx:commandLink v kombinaci s amx:image a amx:output. Zobrazuji se obrazky dvou
kytar spolecné s jejich popisem. Pri stisku plochy této komponenty dojde pomoci action-
Listeneru k nastaveni proménné urcujici zvolenou kytaru a nasleduje prechod na aktivitu
volné hry (Obrézek 6.3 uprostied). Na této obrazovce dojde k zobrazeni Sesti komponent
amx : commandButton na které je pomoci CSS nanesena textura strun. Kazdé tlacitko tedy
reprezentuje jednu strunu a konecna podoba je zavrSena pomoci kaskddovych styld.
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Pozadi obrazovky bylo zvoleno opét svétlé, ale jemné pripominajici drevény podklad
kytary. Samotné struny jsou ladéné do tmavsich barev, aby doslo k vyniknuti a dobrému
kontrastu barev. V horni ¢asti obrazovky se nachazi dvé komponenty amx:commandLink
v tmavsim provedeni s nastavenou prithlednosti. Tyto tlacitka slouzi k prepinani aktualné
hraného akordu. Pii jednoduchém stisku tlacitka dojde k prepnuti a nastaveni potreb-
nych proménnych pomoci actionListeneru. Po delsim pridrzeni tlac¢itka dojde k invokaci
amx : popup komponenty, coz je v podstaté novy panel obsahujici dvé amx:1listView kolekce
umoznujici vybér nového akordu pro dané tlac¢itko (Obrazek 6.3 vpravo). Implementace
samotného hrani tonu a pisni bude popsdna ve zvlastnich sekcich.

= 01327 &= D 16:01

)
&«  Vybérkytary

Akusticka

Elektricka

Obrézek 6.3: Podoba aktivity volné hry.

Aktivita hrani pisné

Tato aktivita je implementovana stejnym zptisobem jako rezim volné hry. Rozdil je v tom,
Ze této aktivité predchazi jind aktivita - a to vybér pisné pro hrani (Obrazek 6.4 vlevo).
V této pred aktivité se zobrazi pisné daného uzivatele pomoci komponenty amx:listView
a je mozné spustit zvolenou pisen. V aktivité hrani pisné (Obrazek 6.4 vpravo) se misto
tlacitek pro zménu akordu nachazi amx:outputText reflektujici ndzev zvolené pisné. Dalsi
rozdil je v barvich strun, jelikoz musi dojit k rozliSeni struny aktivni a neaktivni. Aktivni
strunou je ta, kterou je nutné aktudlné stisknout pro zahrani ténu patticitho do dané pisné.
Rozligeni téchto strun je provadéno zménou CSS tiidy pro danou komponentu — tato tiida
je definovana jako proménnd. Pro aktivni struny byla zvolena vyrazné ¢ervend barva, aby
doslo k naplnéni priorit i-CT navrhovych principt.

Po dohréni pisné dojde k automatickému prechodu (fizenému pomoci JavaScriptu) na
aktivitu zobrazeni statistik. V této aktivité jsou pro zvyseni motivace idaje o poc¢tu sprav-
nych, Spatnych kliknuti a dojde k zobrazeni zlatého poharu spolecné se jménem klienta, coz
na klienta mtze mit pozitivni dopad vzhledem k metrice individualniho pristupu a zvyseni
sebevédomi.
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Obréazek 6.4: Podoba aktivity hrani pisné.

Rezim spravy

P1i prechodu do rezimu spravy dojde k zobrazeni tzv. amx:filmStrip komponenty, ktera
rozdéli aktivitu na vice obrazovek, mezi kterymi se lze presouvat tahem prstu doprava ¢i
doleva. V aplikaci jsou pro rezim spravy implementovany tfi takovéto obrazovky: nastaveni
klienta, nastaveni prihlaseného uzivatele a obrazovka s globalnim nastavenim. Kazda tato
obrazovka obsahuje amx:1istView se zobrazenim seznamu pisni v zévislosti na aktualni
obrazovce. U obrazovky uzivatelil se objevuji tlacitka umoznujici vlozit a odstranit pisen,
aktivovat ¢i deaktivovat zvolenou pisen. V globdlnim seznamu pisni se navic vyskytuje tla-
¢itko pro prejmenovani pisni. V seznamu pisni dochézi ke grafickému odliseni aktivovanych
a deaktivovanych pisni pro daného uzivatele.

Pri stisku tlacitek se provadi pomoci actionListeneru volani metod, které vykonavaji
prislusné SQL prikazy nad databazi a dle potfeby se obrazovka aktualizuje pro korektni
zobrazeni. Pokud je stisknuto tlacitko vlozeni pisné, je proveden prechod na aktivitu ve které
je mozné zvolit, odkud chceme pisen vlozit. Pisen je mozné vlozit z globalniho seznamu,
mobilniho zafizeni nebo od povéreného uzivatele, pricemz jsou zobrazovany pouze ty, které
jesté dany uzivatel nevlastni. VloZeni pisné ze zarizeni je implementovano vyuzitim Cordova
Apache pluginu nazvaného Media-picker. Plugin je pouzitelny pro Android i pro iOS — bylo
ale nutné pozménit kéd pluginu pro podporu soubort v .MID formatu.

Rezim spravy je dale doplnén tzv. Toast zpravami. Tyto zpravy slouzi pro informativni
ucely a jsou zobrazeny v centru obrazovky po dobu nékolika vtefin (poté automaticky
zmiz{). K invokaci téchto zprav dochdzi pii tispésném provedeni operace nad databézi —
napriklad hléska, ze doslo k tspésnému vlozeni pisné do seznamu uzivatele.
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Obréazek 6.5: Podoba aktivity rezimu spravy.

6.3.3 Hrani ténu

Jelikoz se jednd o aplikaci pracujici se zvukem (konkrétné tény kytary), bylo nutné resit
zpusob prehravani téchto multimédii. Béhem analyzy a specifikace navrhu bylo zvizeno
feseni, kdy by dochéazelo k prehravani midi tén pomoci vnitiniho syntetizatoru zvuka
dostupného u podporovanych zatizeni. Od tohoto Feseni se pri fazi vyvoje postupné odstou-
pilo z diivodu nemoznosti jeho implementace béhem hybridniho vyvoje za vyuziti Oracle
MAF a dale kvtli fadé nevyhod, jenz ptrinasi. Piistup k vnitfnimu syntetizatora zvuku je
rozdilny pro zafizeni s Android a iOS platformami, coz ale neni z pohledu riznych plu-
gini problém. Vsechny tyto pluginy (typickym piikladem knihovna JFugue) importuji Java
knihovnu javax.sound.midi, kterd neni pro aplikace tvorené v Oracle MAF piistupnd.
Nemoznost pouziti této knihovny je ddna tzv. Java SE Compact profilem. [3] Java pod-
poruje t¥i Compact profily, pri¢emz jejich rozdil je v po¢tu dostupnych API (tedy zakladnich
knihoven). Cely tento koncept byl vytvoren z diivodu redukovani paméti pro aplikace, které
nepotiebuji ke své funkci veskerou Java platformu. Oracle MAF aplikace pouzivaji Java
Compact 2 profil ve kterém neni dostupna velka ¢ast knihoven, zejména ale pravé pouzivana
knihovna javax.sound. Tato knihovna byla béhem implementace k projektu pripojena, ale
Oracle MAF ji z divodu bezpecnosti dokazal detekovat a zabréanil prekladu programu.

Hrani ténd kytary bylo nakonec implementovano prehravanim prilozenych nahravek ve
formatu .ogg. Tyto nahravky byly porizeny ve studiové kvalité pti hrani skute¢né akustické
a elektrické kytary. Oproti hrani ténti za pomoci vnitiniho syntetizatoru zvukt daného za-
Tizeni prindsi toto feseni zdsadni vyhodu — zvuky kytar budou na vsech zarizenich shodné
a mame jistotu korektniho prehrani spolecné se zajisténim metriky pouzitelnosti na vSech
zalizenich. Samotné prehravani téchto nahravek je reseno pomoci Cordova Apache pluginu
nazvaného Cordova-media-plugin. Tento plugin umoznuje prehrani zvukd na vsech zafize-
nich s platformou iOS a Android pres nativni prehrava¢ médii.
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Pri implementaci bylo nutné dodrzovat zasady hudebni teorie a integrovat je do aplikacni
logiky. Kazdy akord na kytare je slozen z tzv. Root a Extensions prvku (napiiklad C — Root,
Major — Extensions) a je mozné jej hrat vice zpusoby. Bylo tedy nutné ptipravit veskeré
mozné kombinace Root a Extensions prvku spoleéné s moznymi variantami hrani téchto
akord.

Pri testovani funk¢énosti na zarizeni s platformou iOS doslo ke zjisténi, ze plugin nepod-
poruje prehravani .ogg formatu pro iOS a dochézi k prerusovani v prehravani. Z tohoto
divodu bylo nutné zménit format souborti na .mp3 a pro odstranéni prerusovani v prehra-
vani doslo ke zméné zdrojového kédu zminéného pluginu — funkce provadéjici prehravani
zvukt je nové spousténa v novém vldkné. Ocekdvanym problémem byl odlisny pristup k sou-
borim na riznych platforméach, jelikoz kazda platforma ma specificky souborovy systém a
tedy i rizné cesty k prilozenym souborim. Pro mapovani soubort s nahravky byly vyuzity
pouze nazvy souboru a Uplna cesta k nahravkam musela byt urcena v zavislosti na aktualni
platformé pomoci JavaScript funkce window.location.pathname. Tato funkce zajisti zis-
kani pravé aktualni cesty k resource souborim a je doplnéna néasledné jménem nahravky.
Kompletni cesta je poté predana pomoci JavaScript funkce do Cordova-media-pluginu a
dojde k prehrani nahravky.

6.3.4 Hrani pisné

V kapitole 5 bylo jiz nastinéno, ze aplikace dovoluje nahrat vlastni pisné pomoci soubori ve
formatu .MID. Z téchto soubori lze ziskat veskeré potiebné informace pro zpétné prehrani
pisné — v ramci této aplikace jde predevsim o ziskani hranych tént v chronologickém poradi.
Soubory .MID maji sviij specificky format, ale je mozné pro praci s nimi vyuzit jiz existujici
knihovny slouzici jako adaptéry pro praci nad midi soubory.

V tomto technickém dile byla vyuzita volné dostupna knihovna nazvana android-midi-
lib [2], kterd je celd implementovanda v Javé — je tedy naprosto vhodnd pro pouziti v aplikaci
Oracle MAF a neni diky implementac¢nimu jazyku v prostredi Oracle MAF vazana pouze na
platformu Android. Knihovna je pouzita pro ziskani vSsech not dané pisné v chronologickém
poradi.

Béhem zpracovani midi souboru muselo byt implementovano ovéreni vhodnosti dané
pisné a pripadna filtrace ziskanych not. Soubor midi miize obsahovat nékolik rtiznych tracki,
které jsou urcené pro rizné hudebni nastroje. Cilem filtrace je ziskani not, jez jsou hratelné
na hudebni nastroj kytary — dochézi tedy ke kontrole oktavy nalezenych not. Urc¢ité oktavy
a noty jsou na kytafe nehratelné, pri jejich nalezeni se provede pokus o tzv. transpozici.
Pokud selze transpozice, dojde k zamitnuti dané pisné. Samotnd transponizace funguje na
principu prevedeni skladby z jedné toniny do jiné — pokud dojde k nalezeni nehratelné
téniny, provede se zména oktavy not.

Po ziskani not dané pisné je nutné provést prevod téchto not na tény kytary. V hu-
debni nauce existuji na tento prevod tzv. prevodni tabulky, které byly zahrnuty do logiky
aplikace. Jednotlivé tony jsou poté chronologicky sefazeny za sebou a podle aktualniho
tont dojde k zvyraznéni struny pro jeho prehrani. Ostatni struny nevydavaji zadny zvuk
a ¢ekd se na stisk aktivni struny pro presun na dalsi téon. Tento zplisob postupného hrani
pisni mize dojit ke zkresleni celkového zanechdno dojmu z hrané pisné. To je dano tim, ze
rytmus pisné urcuje uzivatel stiskem strun a kvili tomu se mohou objevit veliké prodlevy
mezi zahranim nasledujicich téni. Na druhé strané tento zptisob dovoluje motivovat hrace
k lepsimu vysledku i skrze tuto proménnou rytmu, kterou tak muze hrac¢ ovladat.
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6.3.5 Nasazeni a testovani

Béhem vyvoje byly do uzivatelského rozhrani promitnuty ziskané teoretické poznatky z pro-
jektu pocitacové terapie (predevsim vlastni ndvrhové principy) s ohledem na koncové uzi-
vatele se zhorSenymi kognitivnimi funkcemi, coz vede k naplnéni metriky pouzitelnosti
nejen pro tyto uzivatele. Aplikace byla implementovana pro nasazeni do i-CT Frameworku
a splinuje aktualni priority i-CT nédvrhovych principti. Funkénost aplikace je zajisténa i
pro klasické pouziti bez vyuziti tohoto frameworku. Testovani probfhalo pro Android pri-
bézné jiz jako soucédst jednotlivych iteraci samotného vyvoje v emulovanych, ale i fyzickych
zalizenich riznych verzi a rozméri. Z duvodu objeveni chyby ve vykreslovani prohlizece
Chromium (verze 30) nejsou aplikaci podporovany Android systémy verze 4.3.2 a starsi.
Na novéjsich Android systémech se jiz pouziva Chromium 33 jako WebView, kde doslo
k opraveni této chyby. Platforma iOS byla otestovana v emulovanych zafizenich (iPhone a
iPad s iOS verze 10) a na fyzickém iPadu s mac OS verze 9. Aplikace je tedy vzhledem
k testovani optimalizovdna pro systém iOS a Android systémy od verze 4.3.3.

Na obréazku 6.6 lze vidét diagram nasazeni zobrazujici rozloZeni jednotlivych softwaro-
vych entit na zdrojovém zatizeni. Aplikace je spustitelnd na zafizenich s opera¢nim systé-
mem Android nebo i0S a uzivatelem je ovladand pomoci grafického uzivatelského prostredi.
Na zafizeni se vyskytuje i-CT Framework a dal$i vyukové aplikace (zde SoundTherapy).
Tyto aplikace s i-CT Frameworkem komunikuji pomoci URL schémat. Dochézi tedy k vza-
jemnému pouzivani téchto softwarovych entit. Na diagramu je dale mozno vidét, ze kazda
softwarova entita ma vlastni SQLite databézi s kterou komunikuje za vyuziti rtiznych tech-
nologii.
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Obrazek 6.6: Diagram nasazeni zobrazujici rozlozeni jednotlivych SW entit.
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Testovani aplikace bylo opakovano béhem kazdé iterace, kterd produkovala spustitelnou
verzi vyvijené aplikace. Za vyuziti této iterativni metody doslo k vCasné eliminaci rizik a
lepsi kvalité vysledné aplikace. Pti kazdé iteraci bylo na aplikaci nahlizeno ze dvou uzivatel-
skych pohledti — aplikace byla vnimana z pohledu bézného uzivatele bez jakychkoliv omezeni
a dale z pohledu uzivatele se zhorsenymi kognitivnimi funkcemi. VSechny provadéné testy
vyuzivaly poznatky z jiz zminéného oboru Human-computer interaction. Tato prace je tizce
spojend s vyzkumnym projektem pocitacové terapie [16] a prijala predloZené pozadavky do
specifikace svych pozadavku. Z tohoto divodu bylo nutné provést verifikaci pouzitelnosti
a dalsich priorit i-CT néavrhovych principt predevsim pro cilové uzivatele. Tato verifikace
byla provedena dvémi zptuisoby v nékolika fazich, podrobnéji viz priloha A.

e T

A

Obréazek 6.7: Iustrativni ukizka prace s tablety z prostredi Speciadlni zakladni skoly Po-
débrady. Prevzato z http://www.spec-skola.cz/fotogalerie-1.
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Kapitola 7
Zaver

Cilem bakalarské prace bylo vytvoreni multiplatformni mobilni aplikace pro muzikoterapii
se zamérenim na kytaru. Aplikace méa byt vyuzita v oblasti specidlni pedagogiky a méla
by byt urcena predevsSim pro osoby s mentalnim postizenim. Pred samotnym navrhem
aplikace doslo k sezndmenti se s cilovymi uzivateli, muzikoterapii a problematikou specidlnich
vzdélavacich potfeb u osob s mentalnim postizenim. Déle doslo k provéreni moznosti pro
naplnéni pozadavku kladenych na aplikace pro specialni pedagogiku - doslo k sezndmeni se
s navrhovymi principy projektu ,Pocitacové terapie* a ramcem i-CT Framework, ktery je
vhodny pro zvyseni pouzitelnosti a pristupnosti u cilovych uzivatela.

V ramci kvalitniho ndvrhu aplikace bylo provedeno vyhodnoceni a prostudovani jiz exis-
tujicich obdobnych aplikaci pro potieby muzikoterapie. Aplikace byla poté implementovana
dle nédvrhu a je pouzitelna na platformach iOS a Android. Verifikace pouzitelnosti aplikace
probéhla ve formé pripadové studie uskuteénéné v realném prostiedi na Specidlni zakladni
skole Podébrady.

Vysledkem prace je aplikace pouzitelna pro ucely muzikoterapie, ktera muze slouzit jako
rozsifujici aplikace ramce i-CT Framework. Tato aplikace pro muzikoterapii byla podrobena
srovnani se stavajicimi obdobnymi aplikacemi, a vysla nejlépe v mife splnéni pozadavki
cilové skupiny vyplyvajicich i z principu ,,Pocitacové terapie®. Testovani v praxi dopadlo
pozitivné, a v ramci jeho vysledka doslo ke vzniku nékolika rozsireni — viz priloha A.

Aplikace je nyni volné dostupnéa jako open source pod licenci GPLv3, ¢imz doslo ke spl-
néni pozadavku otevienosti a pristupnosti. Moznosti rozsiteni aplikace je mnoho, a nékolik
z nich bylo i implementovano jak je popsano v pifloze A. Sir§f podoba vysledki této prace
byla také prezentovana v ramci vystoupeni na prezentacnim dni ve spolecnosti RedHat jako
soucast projektu QLab.
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Priloha A

Testovani pouzitelnosti a porovnani
aplikace

Cilem této kapitoly je zhodnoceni tispésnosti implementace a navrhu aplikace.

Zatimco druha c¢ast zhodnocuje tspésnost porovnanim se stavajicimi aplikacemi tohoto
druhu, prvni popisuje ovéfeni miry pouzitelnosti (,,usability®, viz sekce 4.2.2) aplikace, a to
i v redlnych podminkach — v prostredi specidlni skoly, s cilem ovéreni praktické pouzitel-
nosti za vyuziti metod méfeni pouzitelnosti z oblasti interakce ¢lovéka s pocitacem (HCI —
human—computer interaction) [20].

A.1 Ovéreni pouzitelnosti

Cilem této sekce je popis ovéreni pouzitelnosti systému (SoundTherapy) v praxi. Jakkoliv
je metrika pouzitelnosti podstatnd a zddand i u jinych informacnich systémi a software,
v pripadé aplikace pro specidlni pedagogiku je tato vlastnost zcela zasadni, proto je také
zalazena pro zhodnoceni vhodnosti navrzené a implementované aplikace v ramci této prace.
Vlastni ovéfeni bylo pro potieby této prace navrzeno vedoucim prace ve shodé se standard-
nimi metodami ovérovani pouzitelnosti dle HCI u podobnych systému, vyuzivanych také ve
védecké praxi.

Toto ovéreni pouzitelnosti celkem sestava ze 4 fazi s prevaznym vyuzitim inspekénich
metod (,,usability inspection methods“) [23] pro verifikaci pouzitelnosti systému. Pied po-
pisem jednotlivych fazi, provedeme popis prostredi, kde probihala pievazna ¢ast tohoto
ovérovani.

Popis prostredi

Prvni dvé faze byly provadény v prostiedi specialni zakladni skoly a specialné vzdélavaciho
centra v Podébradech.

V tomto prostfedi jsou tablety bézné vyuzivany jiz po dobu nékolika let. Pedagogicti
pracovnici pouzivaji iPady v ramci své vyuky, a v roce 2011 doslo k zalozen{ iniciativy iSEN,
jejimz cilem je pravé podpora vyuziti iOS zafizeni ke vzdélavani a rozvoji déti s mentdlnim
postizenim. [11]

Iniciativa iSEN je zndma i ve svété. V roce 2013 byla tcastnikem mezindrodni udalosti
Apple Special Needs Summit, Prague 2013. Tato konference slouzila pro vyménu zkusenosti
s Ucastniky ze 17 zemi a spolecnosti Apple [20].
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V této skole jsou vzdélavani Zaci s riiznym postizenim a vékem. Zaci jsou sdruzovany
do t¥id bez ohledu na vék — v ramci jedné t¥idy se mohou tedy spolecné vzdélavat déti s az
Sletym rozdilem. Kritériem pro fazeni do t¥id je predevsim mira postizeni.

Ovéfeni pouzitelnosti v prvni fazi systému bylo provadéno zdejsimi pedagogickymi pra-
covniky, zakladatelkami iniciativy iSEN, které jsou mimo jiné expertky na interakci zakt
z cilové skupiny s dotykovym zafizenim — pifevazné na platformé iOS. Ve druhé fazi byly
do procesu ovérovani zapojeni také jejich zaci ve shodé s metodikou uzitou v ramci této
faze.

Ve treti fazi (pfed posledni fazi ovérovani) byl vyzadan opétovny vstup ze strany vy-
voje, tato faze byla tedy provedena v podminkach akademického prostredi. Zavérecna faze
ovérovani pak probihala také v akademickém prostiedi a ovétrovani bylo provedeno vedou-
cim préace jako nezavislym expertem na problematiku metriky pouzitelnosti a zpristupnéni
SW (jiz od roku 2008 zahrani¢ni stdz na Akademii véd v Singapuru a zde ticast na HCI
projektech, od roku 2010 zaméreni na problematiku pouzitelnosti a zptistupnéni zejména
u osob s mentalnim postizenim, realizace projekti, navrhy a implementace SW produkti
pro tuto cilovou skupinu a v neposledni rfadé také publikovani ve vyznamnych mezinarod-
nich, recenzovanych publikacich zaméfenych na tuto problematiku).

Faze ovérovani pouzitelnosti

1. Faze: Kognitivni priachod (,,Cognitive walkthrough)

Kognitivni prichod [23] patii mezi inspekéni metody a jeho cilem je odhalit mozna
rizika, nedostatky v pouzitelnosti dané aplikace. V ramci této faze byly pro potieby tohoto
ovéreni nejprve analyzovany strategické tlohy aplikace, které pokryvaji zakladni piipady
pouziti této aplikace. Stanovené ilohy jsou nasledujici:

e Pridéni nové skladby pro uzivatele.

e Kopirovani skladeb mezi alby, napiiklad ze spoleéného do vaseho (pedagog/spravce)
nebo zdkova (klient) alba.

e Rezim hrani vybrané skladby pro daného uzivatele.
e Rezim volné hry (véetné volby akordi).

Béhem této faze ovérovani byly také pri provadéni kazdé tlohy pokladany obvyklé kri-
tické otazky charakteristické pro tento druh inspekéni metody [23]. Zatimco prvni dvé tlohy
byly shleddny jako zcela dobie pouzitelné, v piipadé dvou poslednich tloh byly identifiko-
vany nasledujici mozné nedostatky:

a. Postrdddna moznost zménit si v nastaveni tloustku strun pro lepsi pristupnost pii
vizudlnich a motorickych obtizi.

b. Nestejna vzdalenost jednotlivych strun od sebe.

c. Nehraji vsechny struny pii volbé nékterych akordi, ackoliv je to tak spravné dle
hudebni nauky, pro uzivatele miize byt matouci, ze struna nehraje.

d. Vzhled aplikace i volba strun svadi ke hrani vice strun naraz, vSsechny struny ale hrat
nelze.

e. V melodii se méni{ vyska ténu, presto ma hra¢ urcen dotek na stejnou strunu, jako
u predchoziho odlisného ténu, coz mize byt matouci.
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2. Faze: uzivatelské testovani (,,usability testing, testing with real users*)
Jako doplinkova metoda byla k predchozi fazi ndsledné zarazena metoda pro testovani s re-
alnymi uzivateli, kde byli zapojeni i zaci z vyse uvedené skoly. Metrika pouzitelnosti zde
(usability) byla vyhodnocena na zdkladé prace s redlnymi koncovymi uzivateli a to dle péti
diléich nésledujicich méfitek dle Nielsena [22]: naucitelnost (learnability), efektivita (effici-
ency), zapamatovatelnost (memorability), chybovost (errors), uspokojeni (satisfaction).
Pro potfeby této prace muzeme souhrnné uvést, ze v ramci této faze doslo celkové k po-
tvrzeni nedostatka identifikovanych v prvni fazi. Navic se zde ukazaly mozné podnéty pro
dalsi zmény, ¢i vhodna rozsiteni ve prospéch zvyseni celkové pouzitelnosti, které nebylo
mozné drive identifikovat v prvni fazi omezené na zakladni tlohy. Nésledné uvadime pre-
hled téchto identifikovanych bodi (v téchto bodech zaroven hodnotitelé predkladaji vhodné
mozné feseni):

A. Prestoze nékteré pisné jsou znamé, u jinych nelze presné prehrat spravnou dynamiku
bez predchoziho sezndmeni se s pisni nebo jeji melodii. Bylo by vhodné pridat pre-
hravani skladeb predem pfimo v aplikaci.

B. Pro nezkusené uzivatele by mél byt soucasti aplikace ndvod k pouziti — predevsim
k moznostem a postuptim pri nahravani dalsich skladeb.

C. Schazi motiva¢ni prvek, pro¢ by mél klient pouzivat aplikaci opakované, naptiklad
sbirani kolekce ziskanych odmén.

D. Nabizi se moznost pridani médu pasivniho hrani (hraje melodie, jako v pfipadé hrani
pisné, ale kamkoli dité klikne, vzdy se zahraje spravny tén, ktery patii do harmonie
pisné), tedy napiiklad jednoduché varianta pro klienty, ktefi nezvlddnou zakladni
rezim hry.

3. Faze: zpétna vazba (,,re-design, re-implementation*)

V ramci této faze byly reflektovany nedostatky zjisténé v predchozich dvou fazich z met-
riky pouzitelnosti. Na vétsinu z uvedenych zjisténi bylo reagovano prepracovanim na roviné
navrhu a naslednou implementaci a testovani spravné interakce, funkcionality. Novy na-
vrh byl prirozené koncipovan tak, aby vykryl zjisténé nedostatky uvedené vyse. Nésleduje
prehledovy popis v bodech, kde znovu pripomeneme jednotlivé identifikované body vyse a
k nim pak provedeny zptisob feseni, ktery byl proveden v ramci této prace. V piipadé, kdy
nebylo pristoupeno k provedeni zmén az do roviny konec¢né implementace je vzdy alespon
uveden navrh postupu nebo divod pro¢ nebylo navrzené feseni realizované (napiiklad po-
kud by navrzené feseni skytalo jiné nevyhody, nebo by znac¢né presahovalo pozadavky na
tuto bakalafskou préci apod.).

a. Postradana moznost zménit si v nastaveni tloustku strun pro lepsi pristupnost pti mo-
torickych obtizich byla z ¢asti kompenzovana zvétsenim vsech strun o nékolik procent.
Samotné nastavovani této tloustky muze byt zarazeno do budoucich rozsireni.

b. Riazné vzdalenost strun od sebe byla upravena pomoci nastaveni kaskddovych styli.
Nyni jsou vSechny struny zobrazovany se stejnymi vzdalenostmi.

¢. Pro urcité akordy nejsou vsechny struny aktivni dle hudebni nauky. Toto muize byt
matouci pro uzivatele bez této znalosti. Z tohoto divodu doslo v aplikaci k tprave
strun, a to takovym zpusobem, Ze u neaktivnich strun (struny bez ténu u zvoleného
akordu) se zobrazi dole znak ,X*“ Toto rozsifeni je zndzornéno na obrazku A.1l.
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Obrazek A.1: Odliseni neaktivnich strun ve volné hre.

d. Vzhled aplikace i volba strun svadi ke hrani vice strun naraz, coz je mozné, ale pouze
stiskem na struny — nikoliv ,prejetim“ prstu pres struny. Toto odpovidd ptvodnim
cilim této aplikace, kde i volna hra je primarné koncipovana pro postupné rozeznéni
jednotlivych strun, tedy tzv. ,brnkani“. Na druhé strané otevienost této aplikace
nebrani budoucimu rozsiteni v podobé hrani pres vSechny struny tzv. ,trsanim®.

e. V melodii se méni vyska ténu, presto je urcen dotek na strunu, jako u predchoziho
odlisného ténu (méni se akord na hmatniku, zatimco na téle kytary se hraje stejnd
struna). Zména akordu pii stylu hrani tzv. ,Finger style“, neni zfejma. Pro tyto
pripady bylo vytvoreno zobrazeni znaku ,+¢“ Timto je hra¢ upozornén, ze ackoliv
dochézi ke zméné akordu, bude se hrat stejna struna. Nemélo by tedy prekvapit, ze
vysledny ton bude poté jiny. Rozsifeni je zndzornéno na obrazku A.2.

L

Obrézek A.2: OdliSeni po sobé nésledujicich strun.
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A. Za 1celem seznameni se s vlozenymi skladbami vzniklo rozsifeni, které umoznuje
automatické prehréani zvolené pisné. Toto prehrani je pristupné v seznamu pisni pri-
hlageného klienta a zaroven je pristupné i ve spravé pisni klienta, viz obrézek A.3.
Ptehravani je mozné spustit a také zastavit.

W=m2afia v W = W0 12:43
¢ Sprava ”‘ Sprava
Ondrej Klient Ondrej Klient
Jednoduchy rezim O Jednoduchy rezim O
[ Vlozit pisen ] [ Vlozit pisef }
Seznam pisni Seznam pisni
Skakal pes Skakal pes

o= o=~
— ...

Obréazek A.3: Rozsiteni pro automatické prehrani pisné.

B. Pro nezkusené uzivatele by mél byt soucasti aplikace ndvod k pouziti a predevsim
k moznostem a postuptim pii nahravani dalsich skladeb. Tento navod byl pripojen na
datové médium viz obsah CD v ptiloze B.

C. Za tcelem zvyseni motivace pro hrani hry vzniklo specialni rozsiteni, které pro kaz-
dého uzivatele uchovava jeho level, ziskané zkusenostni body, rizné statistiky. V zavis-
losti na téchto udajich jsou uzivatelim prifazovany ocenéni — naptiklad za odehrané
hry, bezchybné hry a ziskané skére. Rozsiteni 1ze vidét na obrazku A.4.

- ) = WD 13:03
(5]
Spravovat MENU €« Ocenéni
Ondrej *
Level 1 ../ Ziskané skére  557/2000
 —— 52%

?\,\".
( Odehranéhry  3/20

a Hra bez chyby  0/1

Q Zobrazit ocenéni

Obrazek A.4: Motiva¢ni prvky pridané do SoundTherapy.
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D. Pro klienty, jejichz motorické a kognitivni funkce znemoznuji hrani bézného rezimu,
vznikl jednoduchy rezim. Toto rozsiteni aplikace bylo pfiddno do nastaveni konkrét-
niho klienta. Pri aktivovani jednoduchého rezimu se pri hrani pisné zapocitava kazdy
klik na obrazovku jako klik na spravnou strunu. Timto dojde k zvySeni sebevédomi a
motivace i pro klienty, jenz nezvladnou bézny rezim.

4. Faze: druhy kognitivni pruchod (,,cognitive walkthrough*)

V ramci této konecné faze pro ovéreni pouzitelnosti byla opét zvolena metoda kognitivniho
pruchodu. Na rozdil od prostiredi experti specidlni pedagogiky z prvni faze, byl zde vybran
hodnotitel, expert z akademického prostiedi dle popisu uvedeného vyse.

Protoze se podarilo vsechny body identifikované v ramci uzivatelského testovani reflek-
tovat primo dle pozadavki k tomu uvedenych v rdmci uzivatelského testovani, byly pii
této konecné fazi zvoleny pro ovéreni pouzitelnosti znovu uz jen zakladni tilohy uvedené jiz
v prvni fazi testovani a pokryvajici pripady pouziti aplikace.

Béhem této faze ovérovani byly také pri provadéni kazdé tlohy pokladany obvyklé kri-
tické otdzky charakteristické pro tento druh inspekéni metody [23]. VSechny tfi prvni dlohy
byly vyhodnoceny jako splnitelné bez nedostatki, pouze u posledni dlohy (hrani v rezimu
volné hry), zustal zcela nenaplnén zjistény bod d, jiz uvedeny také vyse:

., Vzhled aplikace i volba strun svddi ke hrani vice strun nardz, vSechny struny ale hrdt
nelze.”

Jak jiz bylo ale také uvedeno v ramci popisu nového nédvrhu a implementace béhem
treti faze, prestoze neni v tuto chvili dostupné hra na vsechny struny zaroven, aplikace
dovoluje hrani na vice strun nardz, coz nakonec pokryva vétsinu pripadu hrani zvolenych
akordu koncovymi uzivateli ve volné hie pro tzv. ,brnkani“, coz bylo cilem této prace. Navic
vzhledem k otevienosti zdrojovych soubori a volbé vhodné licence, je oteviena moznost re-
alizovat takova dalsi rozsiteni dalsimi vyvojari v ramci mezinarodnich open source komunit.

Zhodnoceni vysledkiti ovéreni pouzitelnosti

Prestoze byly vysledky ovéfovani pouzitelnosti a zadvéry z nich dostupné nedlouho pted
odevzdanim této prace, podarilo se vétsinu zjisténych nedostatkti z pohledu metriky pouzi-
telnosti odstranit a pokryt tyto identifikované nedostatky, jak je zndzornéno na grafu A.5.
7 9 identifikovanych nedostatkt, bylo 7 zcela vyfeseno a jen 2 byly naplnény alespon z ¢ésti,
konkrétné:

- 80 % vykryto pro hrani pres struny
- 75 % vykryto pro zménu Sitky strun

Dalsi drobné nedostatky jsou tak motivaci pro dalsi vyvoj aplikace a vzhledem k ote-
vienosti a volné dostupnosti feseni 1ze toto do budoucna ocekavat.
7 pohledu pouzitelnosti doslo k velmi pozitivnimu hodnoceni zejména nasledujiciho:

+ aplikace ma prijemny ,nevtiravy“ zvuk, u kterého lze setrvat i po delsi dobu
velmi dobra viditelnost ,,strun® i pro klienty se zrakovymi obtizemi.

moznost zmény akordu.

moznost vkladat své oblibené melodie.

jednoduché ovladani a pochopeni principu pro uzivatele (klienta).

+ o+ o+ o+ o+

moznost pridani skladeb do klientova prostoru, odkud si je sém miize vybirat.
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[ Pokryti identif ikované ho nedostatku

Jednoduchy reZim

Motivace pro hrani hry

MNavod k pouditi

Pfehrani skladeb

Zména wysky tanu jedné struny
Hrani vice strun naraz

Rozligeni neaktivni struny
Meste jna vzdalenost strun

Zména tloustky strun

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Obrazek A.5: Graf znazornujici pokryti identifikovanych nedostatkii.

A.2 Porovnani s aplikacemi obdobného zameéreni

V ramci analyzy pozadavkl na aplikaci muzikoterapie byly jiz predstaveny aplikace Gui-
taroid, Guitar! a Real Guitar. Tyto aplikace byly pouzity pro porovnani s realizovanou
aplikaci tohoto technického dila (déle aplikace SoundTherapy nebo zkrédcené SoundT.). Po-
rovnani je zaméreno predevsim na naplnéni aktudlnich priorit i-CT névrhovych principu.
Vysledky tohoto porovnéni lze vidét v tabulce A.1.

Prvnim zasadnim rozdilem mezi aplikacemi je naplnéni priority multiplatformivita.
Aplikace nalezené béhem analyzy existujicich aplikaci pro muzikoterapii nejsou vyvijené
jako multiplatformni — jsou tedy dostupna pouze na iOS nebo na Android. Naopak aplikace
SoundTherapy byla jiz od pocatku vedena multiplatformnim vyvojem s dostupnosti na obou
zminénych operacnich systémech. Vyuzitim Oracle MAF je navic mozné pridat podporu i
pro platformu Windows 10, coz by bylo mozné zapracovat do préace jako rozsiteni.

Guitaroid Real Guitar Guitar! SoundT.
Bezpecnost v ® Nezajisténa Neni zarucena | ¢/
Otevrenost v ® Proprietarni ® Proprietarni v
Stanoveny cil Neni terapie Neni terapie Neni terapie (4
Pouzitelnost Kontrast 4 ¥ Nevhodné 4
Pristupnost v 4 ® Mikrotransakce | ¢/
Multiplatformivita | # Android ® Android % i0S 4
Konfigurovatelnost | # Zadna Neindividudlni | ¢ 4

Tabulka A.1: Porovnani jednotlivych aplikaci vzhledem ke splnéni priorit
Vsechny nalezené aplikace byly vyvinuté s definovanym cilem, kterym byla simulace

kytary ve virtudlnim mobilnim prostiedi. Priorita stanoveny cil, byla splnéna ale pouze
castecné, jelikoz samotna vlastnost simulovat hru na kytaru neodpovida cili pro potieby
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specialni pedagogiky — muzikoterapie. Aplikace SoundTherapy byla jiz od pocatku navrzena
s cilem vyuziti pro potfeby specidlni pedagogiky a je navic pouzitelna i pro bézné uziti.

Pristupnost je splnéna u vsSech aplikaci, ale z divodu reklam ¢i mikrotransakci lze
povazovat pouze za ¢astecné splnénou. Aplikace SoundTherapy je poskytnuta plné zdarma,
bez reklam a dalsich mikrotransakci. S touto prioritou souvisi i otevienost, kterd byla
splnéna pouze u aplikace Guitaroid, jelikoz mé verejné pristupné zdrojové kédy Sirené pod
licenci GPLv3. Stejnym zpisobem je poskytovana i aplikace SoundTherapy.

Co se tyce pouzitelnosti, tak jsou vsechny porovnavané aplikace alespon c¢astecné
pouzitelné i v prostfedi mimo prostory Skoly, tedy bez pripojeni k internetu. Aplikace
nejsou ale prizpusobené osobam s mentalnim postizenim, a pravé z tohoto divodu nelze
prohlasit aplikace za plné pouzitelné v daném prostiedi. Lze tedy prohlasit, Ze tuto prioritu
plné splnuje pouze aplikace SoundTherapy, ktera byla vyvinuta na miru pro tuto cilovou
skupinu.

Konfigurovatelnost aplikaci by méla brat ohled na individudlni pozadavky uzivatela a
umoznit maximalni prizpusobeni témto potiebam. Aplikace Guitaroid tuto prioritu viibec
nenapliuje, jelikoz neni mozné provést zadnd individudlni nastaveni. Kazdy uzivatel ma
pristup ke shodnému obsahu a to bez restrikci, ¢i ochrany dat. Dalsi porovnévana aplikace
Real Guitar nabizi do jisté miry moznost konfigurace, ale pouze pro dané zarizeni. Uzivatelé
shodného zarizeni pristupuji tedy ke stejnému obsahu a nedochazi k ochrané dat, ani indi-
vidudlnimu pristupu. Jako jediné tuto prioritu naplnuji aplikace SoundTherapy a Guitar!.
Kromé aplikace SoundTherapy neumoznuje zadna z porovnavanych aplikaci konfigurova-
telnost takovym zptisobem, Ze je mozné pro daného uzivatele nahrat jeho oblibenou pisen.
Toto lze povazovat za prednost nové vzniklé aplikace, jelikoz se uzivatel s individualnim
pristupem setkd nejen béhem zobrazeni aktivit a spravy dat, ale i pfi tvoreni samotného
obsahu.

Veskeré podrobné diivody pro naplnéni vSech priorit jednotlivych aplikaci byly popsany
v kapitole 4.3.

Zhodnoceni porovnani aplikace
Pokud jde o porovnani se stavajicimi aplikacemi, jak jsme jiz predeslali v navrhu aplikace,
podafilo se nakonec i v koncovém feseni dle uvedeného porovnani odstranit nedostatky
zjisténé u jinych existujicich reseni.
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Priloha B

Obsah CD

e manual.pdf — uzivatelsky manudl k aplikaci SoundTherapy
e xbartu03.pdf — elektronicka verze textu této prace
e xbartu03.zip — zdrojové soubory textu této prace

e sources.zip — zdrojové soubory implementované aplikace SoundTherapy
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