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Anotace

Testovani je dnes podstatnou &asti procesu vyvoje informaénich systémt. Zadny
informacni systém by se bez fadného otestovani nemél dostat na trh. Jelikoz se zlepSuji i metody
testovani a uspora jak finan¢ni, tak ¢asova, je zadouci, mnoho firem zavadi automatizované
testovani svych vyvijenych informa¢nich systémd.

Pravé problematikou automatizovaného testovani se tato prace zabyva. V teoretické
Casti je automatizované testovani vymezeno. Uvedeny jsou duvody jeho realizace. Zminény jsou
i zptisoby jeho provadéni a néstroje, které se k nému pouZivaji. Prakticka ¢ast prace nastinuje,
jak automatizovany test vypadd a jak probihd. Vytvofen je konkrétni test pro otestovani
funkcionality webové aplikace Cestovni ptikazy v ramci realného testovaciho prostredi firmy

Ders, s.r.o.
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Annotation

Nowadays, testing represents an important part of the software development process. No
developed software should be launched to the market without being thoroughly tested. Since
methods of testing are continuously improving and both the financial and time savings are
desirable, many companies implement automated testing of the software they are developing.

The problematics of automated testing is the main focus of this bachelor thesis. In the
theoretical part testing and its purposes are defined. Furthermore, the ways of its execution and
the tools employed are introduced. The practical part of the thesis outlines the design of an
automated test including the description of its running. The specific test is created to test the
functionality of the web application Cestovni piikazy (Travel Orders) in the real testing

environment of a company Ders, s.r.0.
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1 Uvod

Jelikoz je testovani nedilnou a podstatnou soucasti vyvoje informac¢nich systémt, tak
i samotné testovani prochazi vyvojem. V dnesni dobé a ¢im dale tim vice se jiz nejedna jen
0 manualni testovani, ale na popularité nabyva pravé automatizované testovani. A automatizaci
testovani se zabyva i tato prace, a to konkrétné automatizovanym testovanim webovych
aplikaci. Webové aplikace jsou dnes jiz standardem a je béZné, ze mize uzivatel aplikaci ovladat
Vv prosttedi svého webového prohlizeCe a neni nutné si aplikaci stahovat a instalovat do svého
zatizeni. Spousta firem se tim padem v dnesni dob¢ zabyva vyvojem webovych aplikaci, které
naleznou vyuziti v nespo¢etném mnozstvi obort (8kolstvi, doprava, zdravotnictvi a jiné). A jak
jiz bylo feéeno, s jejich vyvojem také Uzce souvisi testovani.

Automatizované testovani pravdépodobné manualni testovani nikdy zcela nenahradi,
protoze neni mozné (alespont zatim) nahradit lidsky faktor, ale miize ho dle moznosti vhodné
dopliiovat. Firmy mohou od zavedeni automatizovaného testovani odradit prvotni naklady, které
jisté pii zavadéni jsou. Dle studii se ale vétSinou ukazalo, Ze z dlouhodobého hlediska, pokud se
firma pro zavedeni rozhodne, automatizované testovani naklady spise snizuje. Je také pravda,
ze ne vzdy se automatizované testovani hodi a jsou urcité softwary, které automatizované
testovat nelze témé&f vilbec. A je Vv kazdém piipad€ nezbytné si zavedeni automatizovaného
testovani fadné rozmyslet a naplanovat.

Avsak pro ur¢ité typy webovych aplikaci se automatizované testovani skvéle hodi.
Idealni ptipad je v praktické ¢asti této prace (kapitola 7). Je to aplikace, u které je jasné, jaky je
jeji cil. A kroky vedouci k tomuto cili jsou téméf vzdy identické ¢i s malymi odchylkami. Diky
tomu, ze je posloupnost krokd pfedem dand a bude se vzdy opakovat, je mozné takovyto
pruchod zautomatizovat, dokonce je to pii nejmensim vhodné. Pro takové testovani webovych
aplikaci take existuje n¢kolik specializovanych nastroji. O nastrojich, které byly pouzity v této
préaci se v kapitole Nastroje automatizovaného testovani také stru¢né pise a v praktické ¢asti je
vidét jejich pouziti na redlném testovacim prostiedi.

Test byl vytvoten pro webovou aplikaci Cestovni piikazy (zkratka CP) firmy Ders s.r.o.
Firma Ders s.r.0. se zabyva vyvojem softwaru, a to pfedevsim pravé webovych aplikaci zejména

pro vysokoskolské instituce. Webova aplikace Cestovni piikazy je jednou z aktualné



vyvijenych. A nez se cokoliv zméni v produkéni verzi, je potieba zmény provést a otestovat na

testovacim prostiedi, ze kterého je i ukazka navrhu testu v praktické ¢asti préce.



2 Cil a metodika bakalaiské prace
Tato kapitola vysvétluje, co je cilem prace a jaka metodika byla v bakalatské praci
pouzita.
2.1 Cil préce
Hlavnim cilem prace je navrh a vytvofeni automatizovaného testu webové aplikace
Cestovni ptikazy firmy Ders s.r.0. za pomoci piedev§im nastroji Selenium WebDriver a
TestNG. Dil¢im cilem prace je sezndmeni s problematikou testovani jako takového a nasledné

testovani automatizovaného, u kterého je problematika zkoumana podrobnéji.

2.2 Metodika prace

Bakalatska prace jejimz cilem je zejména navrh a tvorba automatizovaného testu webové
aplikace je rozdélena na dvé hlavni ¢asti, které jsou déleny na dalsi, dil¢i ¢asti.

V prvni teoretické cCasti (kapitola 3) se prace zabyva problematikou testovani
informac¢nich systémi a podrobnéji se prace vénuje automatizovanému testovani. Prace
vysvétluje, co je automatizované testovani, jaké jsou jeho vyhody a pro¢ automatizované
testovani zavadét. Déle také prace uvadi srovnani automatizovaného a manualniho testovani.
Teoretickd Cast ale také predstavuje nastroje automatizovaného testovani, webové aplikace a
také problematiku defektl, kolem kterych se cely proces testovani to¢i. Informace byly Cerpany
z relevantni literatury a také z védeckych databazi.

V praktické ¢asti (kapitola 7) se pak prace zabyva navrhem automatizovaného testu
Vv realném prostiedi firmy Ders s.r.o. V této ¢asti je popsan prubéh testu, ktery je doprovazen
mnozstvim obrazkd. Obrazky ukazuji, jak vypada pribéh testu v samotné webové aplikaci, ale
Vv piiloze jsou i obrazky se samotnym kodem testu. V této Casti jsou také popsany technologie,

které byly k tvorb¢ testu pouzity.



3 Testovani informacnich systému

Roudensky (2013, s. 45) definuje testovani jako ,,proces fizeného spousténi
softwarového produktu s cilem zjistit, zda spliiuje specifikované ¢i implicitni potieby
uzivatelt“. Testovani lze tedy chapat jako proces analyzy testovaného systému a sbér informaci
o jeho kvalité. Jeho kvalita je nasledné pouzita jako métitko pro naplnéni pozadavkl klientu.
Ptipadné chyby jsou vedlejSim produktem tohoto procesu. Pfed zacatkem testovani je potieba
urcit, co je cilem testovani. Proto by m¢lo testovani vzdy pfechazet planovani, kdy se testy
navrhuji a vyhodnocuji. Testovani spada pod fizeni kvality. Testovani samo o sobé& kvalitu
testovaného systému nezvySuje, nicméné poskytuje pro zajisténi kvality potiebné vstupy
(Roudensky, 2013).

Proces testovani l1ze rozd¢€lit na automatizované a manualni testovani. Pfi manualnim
testovani zastdva tester roli koncového uzivatele a vykonava funkce softwarového System
Under Testu (SUT - oznaceni konkrétniho pravé testovaného systému), aby ovéfil, ze chovani
softwaru je takové, jaké se ocekava. K zajisténi Giplnosti testovani, tester ¢asto postupuje podle
psan¢ho testovaciho planu, ktery obsahuje sadu testovacich pfipadi. Automatizované
softwarové testovani znamenda automatizaci testovacich aktivit. Pfesnéji automatizace testovani
je vyuziti specializovaného softwaru ke kontrole vykonani danych testi a porovnani vystupt
skutecnych s predpokladanymi vystupy. Pfi pfechodu na automatizaci je vétSinou prvotni

tendence aplikovat automatizaci na cokoliv, co piedtim d¢lali testefi manualné. (Garousi, 2016)

3.1 Regresni testovani

Pied finalnim uvedenim softwaru na trh ¢asto nastane cyklus kddovani-testovani-oprava,
ktery se miize mnohokrat opakovat. Pokud je tedy tfeba otestovat pozadovanou funkcionalitu,
je nutné testy provést nikoli pouze jednou, ale opakovang. Ugelem je odhalit, zda chyby, které
byly nalezeny v predeslych testech, byly jiz opraveny, a zda do softwaru nepfibyly nové chyby.
(Patton, 2002). Patton (2002, s. 186) definuje regresni testovani jako proces opakovaného
provadeéni testa.

Jakakoliv modifikace vyvijeného systému, s sebou nese riziko, Ze se do jiz otestovaného
systému nebo jeho ¢asti nové zavle¢e defekt, a proto se provadi regresni testovani. Jeho cilem
je ovéfeni, Zze po zméné Casti systému zlstavaji ostatni soucasti funkéni a ve stejném stavu

(Roudensky, 2013).



Regresni testovani tedy vyuziva jiz existujici testovaci ptipady, aby se zachytila ptipadna
odchylka mezi aktudlnimi a dfive ziskanymi vysledky. Proto vytvafeni novych testovacich
ptipadt pro regresni testovani nema smysl. (Roudensky, 2013)

Regresni testovani je velmi nakladné nejen ¢asové. Z tohoto divodu vétSinou neni
prakticky mozné, v ptipadé, ze nejsou vSechny testovaci piipady automatizovany, otestovat cely
systém znovu po kazdé zméné. Proto analytik testovani vybira pouze relevantni testovaci
dopad. (Roudensky, 2013)

Regresni testovani je tedy idedlni ptileZitosti k automatizaci. JelikoZ je to proces, pii
kterém je nutné systém c¢asto opakované testovat, je vhodné tento proces zautomatizovat.
Samoziejmé musi byt testovany systém pro automatizaci vhodny. Nicméné ale v ptipadé, Ze se
systém pro automatizovani hodi, tak automatizace cely tento opakovany proces testovani

zasadné urychli.



3.2 Automatizovane testovani

K automatizovanému testovani se vyuziva specializovany software. Software vykonava
nekteré ulohy za testera. Automatizace testovani ma jednoduchy davod, a to zefektivnéni
procesu testovani. Provadéni testovacich ¢innosti manualné je totiz ¢asové nesmirné naro¢né.
| proto je vsoucasné dob& automatizovanému testovani vénovana stale vétsi pozornost
(Roudensky, 2013). Automatizované testovani je vlastné princip zdznamu a pichravani tzv.
maker. Jedna se o nahrani posloupnosti operaci kldvesnice a mysi (vyplnéni textovych poli,
klikani na tlacitka atd.) ve sledu, ve kterém by je uzivatelé sami manudlné provadéli, pri
pouzivani softwaru nebo navstévé webové stranky, ale ve stale stejném potadi a rychleji nez

redlny uzivatel (Patton, 2002).

3.2.1 Vyhody automatizovaného testovani

Mnoho, mozna vétSina, dnesnich softwarovych aplikaci je psdna formou webovych
aplikaci, které jsou spoustény v ramci internetového prohlizece. V éfe vysoce interaktivnich
softwarovych procestu, kdy organizace pouzivaji alesponn né&jakou formu agilni (flexibilni,
reagujici na nové pozadavky pfimo Vv priabéhu vyvoje) metodologie, je automatizace testovani
stale Castéj$im pozadavkem. (Seleniumhg.org, 2019)

Automatizace testl pfinasi nékolik vyhod. Mnoho organizaci vnima automatizaci
softwarového testovani jako prostiedek ke snizeni nakladi a snizeni ¢asu potiebného na cyklus
béhem vyvoje softwaru. (Garousi, 2016) Zasadni je také snizeni nakladd na udrzbu systému.
Sada testti oproti manualnimu testovani usnadni reprodukci chyb, protoze bude produkovat
stejné vysledky diky konzistentni sekvenci krokd a nastaveni (Roudensky, 2013).
Automatizované testovani se vyplati od urcitého poctu opakovani testu. Automatizované
provadéni testt stoji mén¢ tsili nez manualni provadéni testii. Automatizaci se usnadni a zrychli
opakovani testu a se vzrustajicim po¢tem opakovani daného testu nakonec uspora casu a usili
prevazi naklady na jeho automatizaci. (Bures, 2016). V piipadé provadéni velkého mnozstvi
testovych piipadi, totiZz mohou automatické nastroje znasobit rychlost provadéni testovych
ptipadt az 100krat nebo i 1000krat. (Patton, 2002).

Nicméné ziizeni automatizovaného testovani muze selhat, pokud neni automatizace
aplikovana v ten spravny cas, ve spravném kontextu a s patfiénym ptistupem. Pokud se

automatizace implementuje spravné, mize znac¢n¢ snizit naklady na testovani a miize pomoci



zvysit kvalitu softwaru. Podle studie nazvané ,,World Quality Report, provedené francouzskou
firmou Sogeti, je nyni jen 28 % testovacich pfipadu automatizovano, prestoze manazefi by si
prali toto ¢islo v budoucnu zvysit. (Garousi, 2016) Jak se automatizace testovani stava stale vice
a vice mainstreamovou (vyznamnéjsi) v softwarovém pramyslu, se rozhodnuti o tom, kdy a co
automatizovat stava velice dulezitym, protoze nespravné rozhodnuti v tomto piipadé mize vést
ke zklamani a velkym nakladim. (Garousi, 2016)

I piesto, Ze videdlnim svété by si mnoho lidi piedstavovalo plnou automatizaci
testovani, dle studii by v praxi tento pfistup doporucilo jen 6%. VétSina si mysli, Ze
automatizovat vSechny testy neni praktické ani mozné, a to predevsim z hlediska ¢asu a rozpoctu
(Garousi, 2016).

Vétsina komer¢nich nebo open-source softwart dnes obsahuje automatizovane testovaci
ptipady k ovéteni své funkcionality. A to piedevsim v piipadé softwarovych projekti, které
béhem svého vyvoje prochazi nékdy i velkym mnozstvim verzi, protoze automatizované
testovani se vyplaci pfedevsim v piipadech regresniho a repetitivniho testovani. Pro mnoho
velkych systéml se automatizované testovaci piipady stale rozristaji co do velikosti
a komplexity (Garousi, 2016).

Typicky se testovaci proces sklada z nékolika krokii od planovani testovani ke
specifikaci test (design testovacich pripadll), vykonavani testll a report. Kazdy z téchto kroki
muize byt proveden jak manudlng, tak automaticky. K lepSimu pochopeni toho, jak je
automatizace vyuzivana béhem testovaciho procesu, je niZze prezentovano Sest testovacich
aktivit, u kterych je k automatizaci velky potencial:

1. Design testovaciho piipadu: design seznamu testovacich piipadii nebo testovych
pozadavki k dosazeni pokryti kritérii nebo jinych technickych cilt.
2. Vytvafeni testovacich skriptd: dokumentovani testovacich ptipadd v manualnich
testovych skriptech nebo automatizovaného kédu testu.
Provadeéni testu: spousténi testovacich ptipadi SUT a zaznamenavani vysledkt
Vyhodnoceni: vyhodnocovani vysledkt testovani (prosel nebo skoncil s chybou)

Report vysledku testu: hlaseni vysledki test a chyb vyvojaitm

o o ~ w

Management testll a jiné technické aktivity: management testli zahrnuje aktivity jako
planovani, kontrola, monitorovani a odhad pracnosti. Ostatni testovaci aktivity zahrnuji

minimalizaci testovaci sady a regresni vybér testti (Garousi, 2016).



Pokud dojde na rozhodovani, které ¢asti systému by se (ne)mély automatizovat, je
potieba zvazit nékolik faktor. Testeti z Microsoftu doporudili tfi hlavni faktory. Je tieba
zhodnatit, jak Casto se to, co se testuje, méni, protoze ¢im méné je predmét testovani stabilni,
tim vice stoji tidrzba automatizace. Dale je dulezité védét, jak Casto je provadéno testovani, jak
je kazdy vysledek dilezity a jak nakladné je jeho ziskdni. A tretim faktorem je uZzite¢nost
automatizace. Otazkou je, zda automatizované testy maji trvajici hodnotu v hledani chyb nebo
Vv ovéfovani dulezitych vlastnosti ¢i funkcionalit softwaru. (Garousi, 2016)

Problém automatizovanych testl spociva v jejich udrzbé. Test je totiz potfeba udrzovat,
aby odpovidal stavu testovaného systému. Ten se mize kazdou chvili ménit, a tak test ¢asto

nebude odpovidat soucasné podob¢ systému (Bures, 2016).

3.2.2 Rozdily manuélniho a automatizovaného testovani

Automatizovany test vykonava test rychleji nez ¢loveék a ,,zdarma®. Test je tak mozné
opakovat castéji. Kroky provedené automatizovanym testem jsou vzdy stejné. Akce, které
automatizovany test provadi jsou zavislé na tom, jak jsou naprogramovany. Od daného sledu
krokt se neodchyli a neud¢la tak chybu. Proto miize byt prokazatelnost vysledkt vyssi, ale to
plati jen v rdmci daného scénafe. Automatu chybi intuice, kterd je naopak vyhodou testovani
manuélniho. Pokud ma tester pfi manualnim testovani pocit, Ze by m¢l zkusit jinou variantu, tak
tak ucinit muze. Kreativitu testera automatem nelze nahradit (Bures, 2016). Automat neumi
sam feSit situace, kdy se chovani testovaného systému lisi od ocekdvaného chovani. To
znamena, Ze i mala zména prvku v testovaném systému povede k tomu, Ze test nebude fungovat,
jak ma. To je cena za to, ze automatizace umoziuje testy spoustét rychle a opakované.
Automatizovanému testu také na rozdil od ¢lovéka chybi pfesnéjsi schopnost analyzovat chybné
chovani systému. Automatizovany test ma piesné dané, co ma v dane situaci vyhodnotit, ale pro
uplnéjsi analyzu vysledku se musi zapojit sam tester, ktery dany testovany systém nebo proces
zné. Automatizovany test, jehoz vysledek neni dle ofekavani, nemusi znamenat, Ze je chyba
Vv testovaném prostiedi. Chyba miiZe totiz byt v samotném testu, kdy je test naptiklad neaktualni,
jak bylo zminéno vyse (Bures, 2016).

Ve chvili vytvareni automatizovaného testu je jiz provadéno samotné testovani. Protoze
pfi tvorbé automatizovaného testu, je nutné testovany systém manudlné prochazet, tak je

pravdépodobné, ze pripadny defekt bude odhalen jiz ve fazi vytvafeni testu. Proto jsou



automatizované testy ucinné predevsim v oblasti kontroly regrese — kdy je kontrolovano, Ze se
v dané oblasti, ktera jiz byla bez defektu, defekt znovu neobjevil. (Bures, 2016)

Pro automatizované testy je nezbytné, aby byl testovany systém jiz zprovoznény
a stabilni. Pii manualnim testovani toto podminkou neni a Casto se testovani provadi ve fazi,
kdy systém jest¢ neni vytvofeny. Dalsi rozdil je i v kvalifikaci testera. Nekteré znalosti
a dovednosti pottebuji manudlni tester a vyvojai automatizovanych testl stejné. Ale vyvojar
automatizovanych testti potiebuje jesté¢ navrch umét programovat skripty automatizovanych
testl,, coz znamena mimo jiné znalost programovacich jazyku. A potiebuje ke své praci také

znét nastroje a metody z dané oblasti (Bures, 2016).



4 Nastroje automatizovaného testovani
Nastroji automatizovaného testovani je mnoho. Mezi nimi se najdou nastroje, které jsou
ideélni pro préaci s webovymi aplikacemi, a pravé témi se bude prace dale zabyvat. Zajimavosti
je, Zze vSechny pouzité nastroje, jsou open-source, €ili jsou voln¢ ke stazeni na internetu. Tento

fakt, vS§ak nema vliv na jejich efektivitu a 1ze s nimi dosahnout optimalnich vysledkii.

4.1 Selenium

Hlavnim nastroje automatizovaného testovani webovych aplikaci je Selenium. Selenium
je sada n€kolika riznych softwarovych nastroji. Kazdy z nich ma k podpoie automatizovaného
testovani jiny piinos. V rdmci projektu Selenium se nachazeji nasledujici nastroje:

e Selenium 2 — Selenium WebDriver, kterému bude vénovana pozornost dale v textu.

* Selenium 1 — Selenium Remote Control (RC), coz je pfedchidce Selenium 2, které jiz neni
nadale aktivné€ podporovan.

e Selenium Integrated Development Environment (IDE), coz je nastroj pro vytvafeni
testovacich skriptt. Je to forma Firefox a Chrome pluginu (pfidavna cast softwaru, ktera
rozsifuje jeho funkénost), ktery nabizi rozhrani pro psani automatizovanych testa.

* Selenium Grid — umoziuje paralelni béh testil, to znamend, ze rtizné testy, mohou byt
poustény na rtiznych vzdalenych zafizenich. Ma to dvé vyhody. Za prvé, pokud je potieba
spustit velké testové sestavy nebo sestavy, které¢ bézi pomalu, je mozné znac¢né zvysit jejich
vykon pouzitim Selenium Grid, které rozd€li testovou sestavu tak, aby testy bézely v jeden
Cas, ale na vice zafizenich. Déle pokud je nutné spustit test ve vice prostfedich, je mozné
uskutecnit to pomoci Selenium Grid v rlznych zafizenich v jeden ¢as. V obou ptipadech
Selenium Grid zkracuje Cas, ktery je potieba k behu testli pomoci paralelniho zpracovani.

Selenium WebDriver — byl vytvoien pro lepsi podporu dynamickych webovych stranek,
kde se elementy stranky mohou meénit i bez toho, aniz by se cela stranka znovu nacetla (za
pouziti technologie vyvoje interaktivnich webovych aplikaci AJAX, coz je zkratka pro

Asynchronous Javascript and XML). Cilem WebDriveru je tedy poskytnout kvalitné navrzené

a objektové orientované rozhrani pro programovani aplikaci (API), které poskytne lepsi podporu

pro moderni a pokroc¢ilé problémy vyskytujici se pii testovani webovych aplikaci

(Seleniumhg.org, 2019).
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Selenium WebDriver podporuje nékolik webovych prohlizeci a také mnoho jazykt pro
psani testi. Selenium WebDriver nabizi n¢kolik druhi lokatord pro vyhledavani jednotlivych
element webové stranky. Elementy webové stranky mohou byt lokalizovany pomoci jejich id,
tiidy, jména, textu odkazu a mnoha dalsich (Gojare, 2015).

Dalsi dulezity nastroj je WebDriver, coz je nazev klicového rozhrani, pro které je test
napsan, ale jsou tu i dal$i mozné implementace, jako naptiklad ChromeDriver. Ten je vyvijen
a podporovan projektem Chromium. WebDriver pracuje s prohlizecem Chrome skrze
ChromeDriver Binary (ktery je mozné nalézt na strankach Chromia). Aby vse fungovalo, je
potieba mit nainstalovou nékterou verzi ChromeDriveru a odpovidajici verzi prohlizece
Chrome. ChromeDriver musi byt umistén nékde v systému uzivatele, aby jej byl WebDriver
schopen automaticky nalézt. Prohlize¢ Chrome je nasledné ChromeDriverem nalezen
automaticky ve vychozi instala¢ni sloZce. Pro pouZiti instance driveru jako ChromeDriveru se
pouziva ptikaz: WebDriver driver = new ChromeDriver();. Jako ilustraéni ptiklad je uveden
ChromeDriver, ktery je pouzity i V ramci prace. Ale zrovna tak muze byt vyuzit i Firefox driver,

Internet explorer driver, atd. (Seleniumhg.org, 2019).

4.2 TestNG

Nicméné i pfes mnohé vyhody nastroje Selenium WebDriver, ma i tento nastroj pfi
testovani webovych aplikaci svd omezeni. Selenium WebDriver v sobé napiiklad nema
zabudovanou funkcionalitu pro generovani snimkt obrazovky pro piipady selhani testt. Také
neobsahuje funkcionalitu pro generovani vysledkd testu. Tyto a dalsi limitace mohou byt
odstranény pouzitim frameworku (softwarova struktura, ktera obsahuje rizné podptrné
programy pro vyvoj informa¢nich systémui) TestNG (Testng.org, 2019).

TestNG je testovaci Framework navrzeny k vyhovéni velkému mnozstvi testovacich
potieb, od unit testll (coz jsou testy, kdy se testuje jedind tfida v izolaci od ostatnich) az po
integracni testy (pfi integracnich testech dochazi k testovani celych systému, které se skladaji
z nékolika tfid, balickt, atd.) a mnoho dalSich druht test. TestNG je nazorné pouzit v ramci
praktické ¢asti prace (kapitola 7). TestNG Ize do vyvojového prostiedi Eclipse nainstalovat jako
plugin. V testu se provadi konfigurace TestNG pomoci nejriznéjsich anotaci @BeforeXXX
a @AfterXXX, které umoziuji provést kus kodu bud’ pied, anebo po ur¢eném bodé pribehu

testu. To nalezne své vyuziti v pfipadg, Ze je v testu potfeba napiiklad nejdiive provést urcitou
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inicializa¢ni metodu (naptiklad nacteni parametrti) nebo ukonceni driveru po konci testu.
Frameworkli pro podporu automatizovaného testovani je vice. Jsou to naptiklad JUnit
a Mockito. TestNG byl vybran, protozZe je v ramci prace pouzit a oproti JUnit nabizi napiiklad
parametrizaci, kterou JUnit nenabizi. Oznacuje se anotaci (@Parameters. Anotace je potieba do
testu importovat pomoci ,,import org.testng.annotations.*;*.

Na ukazku je zde tabulka s ptehledem nékterych anotaci, které jsou v ramci TestNG k
dispozici. Jednotlivé anotace jsou vysvétleny nize.

Tabulka — Anotace TestNG (zdroj: https://testng.org)

Configuration information for a TestNG class:

@BeforeSuite: The annotated method will be run before all tests in this suite have run.
@AfterSuite: The annotated method will be run after all tests in this suite have run.
. @BeforeTest: The annotated method will be run before any test method belonging to
@BeforeSuite the classes inside the <test> tag is run.
@AfterSuite  @AfterTest: The annotated method will be run after all the test methods belonging to
@BeforeTest  the classes inside the <test> tag have run.
@AfterTest @BeforeGroups: The list of groups that this configuration method will run before. This
@BeforeGroups method is guaranteed to run shortly before the first test method that belongs to any of
@AfterGroups these groups is invoked.
@BeforeClass @AfterGroups: The list of groups that this configuration method will run after. This
@AfterClass method is guaranteed to run shortly after the last test method that belongs to any of
@BeforeMethod these groups is invoked.
RAfterMethod @BeforeClass: The annotated method will be run before the first test method in the
current class is invoked.
@AfterClass: The annotated method will be run after all the test methods in the current
class have been run.
@BeforeMethod: The annotated method will be run before each test method.
@AfterMethod: The annotated method will be run after each test method.

@Test Marks a class or a method as part of the test.

Kazda anotace d¢la vice méné to, co ma ve svém nazvu. Kazda anotace ma verzi
,Before“ a ,,After”, neboli pied a potom. To naznacuje, kdy se metoda s konkrétni anotaci
provede. VZzdy bude uveden jen jeden piiklad z dané dvojice, protoze druhy vykonava to stejné,
jen v opa¢ném poradi, co se spusténi anotované metody tyce. Ve stru¢nosti tedy délaji anotace
toto:

* @AfterSuite — Takto anotovana metoda bude spusténa az poté, co dobeéhnou vsechny testy
v dane testove sade.

* @AfterTest — Anotovana metoda bude spusténa poté, co dobéhnou vSechny tiidy, které jsou
uvnitf tagu (znacka ovliviiujici vlastnosti a smysl ,,otagovaného* textu) <test>.

* @AfterGroups — V tomto piipad¢ metoda probehne ihned poté, co dobéhnou vsechny testy

z dané skupiny.
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@ATfterClass — Anotovana metoda se provede potom, co dobéhnou vSechny testové metody
V piislusné tfide.

@ATfterMethod — Tato anotace zajisti, ze metoda se spusti po kazdé provedené metodé
V prub¢hu testu.

@Test — anotace Test oznacuje tiidu nebo metodu jako ¢ast testu. V rdmci anotace @ Test se
nachdzeji jesteé ,,podanotace®, které se k anotaci @Test vazi. Je jich opét mnoho, ale pro
ptiklad bude uvedeno nékolik nejpouzivanéjSich. Jednou znich je naptiklad
,,-dependsOnMethods*, coz fika, Ze tento test zavisi na probéhnuti vybranych metod. Pokud
by dané metody neprob&hly, neprobéhne ani tento test. Dale také ,,priority®, neboli priorita,
Kterd udava, v jakém poradi testy probéhnou. Test s nejnizsi prioritou bude pustén jako prvni
(to znamena, ze test s prioritou 1 bude proveden jako prvni). Pro stru¢ny popis toho, co dany
test déla, 1ze vyuzit ,,description® (Testng.org, 2019).

Pro snadngjsi piedstavu konkrétniho vyuziti anotaci z praktické ¢asti prace je zde

obrézek ¢. 1. Jednd se o anotaci @AfterClass a anotovanou metodou je metoda endOfTest().

Metoda samotnd pouze obstarava ukonceni driveru v ptipadé, Ze jesté ukoncen neni. Ale anotace

@AfterClass zpusobi to, Ze se tato metoda, at’ bude napsana kdekoliv v ramci testu, provede az

po ukonceni vSech testl v ptislusné tiide.

d endCfTest () throws InterruptedException{
604 if{'driver.toString() .contains ("null"™) ) {

605 Thread.slssp (2000) ;
driver.guit()

LOGEER.info ("Eonec testu!™);

Obrdazek ¢ 1 — TestNG anotace AfterClass (zdroj: autor)

Dal$im nastrojem, ktery sice neni pfimo néstrojem pro automatizaci testd, ale je tu zminén,

protoZze je v této préci pro psani automatického testu pouzit, je vyvojove prostiedi Eclipse.

Eclipse byl zvolen z diivodu toho, Ze je test psan predevsim v Javé a Eclipse je vyvojové

prostiedi, které je pro programovani v jazyce Java urceno. Hlavni vyhodou vyvojového
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prostiedi Eclipse je jeho rozsifitelnost pomoci plugind. Témi je mozné Eclipse rozsifit o
podporu dalsich programovacich jazykli nebo naptiklad pfidat néstroj pro navrh grafickych
uzivatelskych rozhrani desktopovych aplikaci, ale je vhodné praveé i v pfipadé implementace

pluginu TestNG.
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5 Sprava defektii pri vyvoji informacnich systémiu

Softwarovy produkt je vysledek spoluprace nejriznéjSich profesionalti — analytiki,
systémovych architekti a samoziejmé programatort, kteti stejné jako ostatni lidé mohou a také
budou pii své praci chybovat. Nasledkem jejich chybovani je zaneseni defektii do kodu ¢i jinych
artefaktt procesu softwarového vyvoje, které zptuisobuji selhani (Roudensky, 2013).

Na obrazku ¢. 2 1ze proces softwarového vyvoje vidét. Jedna se o schéma vodopadového
modelu, ktery popisuje piistup k vyvoji softwaru jako sekvenéni (navazujici) posloupnost
jednotlivych fazi. Prvni fazi jsou pozadavky na vyvijeny systém. Které by mély udavat, co ma
systém umét a k ¢emu ma slouzit. Ve druhé fazi probiha analyza pozadavkt. Ta se provadi za
pomoci navrhovani modell toho, jak bude systém fungovat. Dalsi fazi je navrh, ktery ma za cil
vytvofeni navrhu architektury systému. V této fazi se feSi komponenty, algoritmy a vSe se
piipravuje pro programovani. Ctvrtou fazi je programovani a jak nédzev napovida, jde o proces
programovani a vytvareni spustitelného pocitaového programu. DalSim a patym krokem je
testovani. Coz je proces hledani a opravovani chyb v systému a ovéfovani, zda je systému
ptipraven k ostrému provozu. A nakonec musi systém projit procesem schvalovani, kde se

potvrdi, zda ma systém pozadované funkcionality.

WATERFALL MODEL (VODOPADOVY MODEL)

PoZadavky

Testovani

Schvalovani

Copyright®2016,www.dreamztech solution.Allrights reserved

Obrdzek ¢. 2 —Vodopadovy model (upraveno podle DREAMZTECH SOLUTIONS PVT.LTD. (2016) uvedeno v Quizlet (2019))

Jednou ze =zakladnich vlastnosti charakterizujicich vypocetni systémy je tzv.
dependabilita neboli schopnost vypocetniho systému dodavat sluzbu, které lze opravnéné

duverovat. Jinak ji Ize také definovat jako schopnost systému vyhnout se selhanim sluzby, ktera
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dependabilita Ize pro piedstavu zatadit zvySena potieba spolehlivosti, bezpecnosti, dostupnosti
a udrzovatelnosti vypocetnich systémi v disledku stidle se zvySujici zavislosti lidi na
vypocetnich systémech (Roudensky, 2013).

Sprava defektd se Vv oblasti testovani velice ¢asto podcetiuje. Chybovani v této oblasti
mohou ovsem Vést k celé¢ fad¢ dalSich problému. Laxni pfistup k opravé defekti ¢i jejich
analyze muze vést napiiklad ke zpozdéné dodavce projektu. Vysledkem nedusledného ¢i
nesystematického vyuzivani nastroje spravy defekti muize byt opomenuti nékterych defektd
a jejich znovuobjeveni v produkénim systému. Nedostate¢nost nebo dokonce absence
analytického vyhodnocovani pfic¢in a charakteru defektl v zadvéru testovaciho projektu (z
¢asovych duvodi nebo z divodu neevidovani dilezitych dat) znemoznuje projektovému tymu
ponauceni z vlastnich chyb a zlepseni slabych mist (Bures, 2016).

Casto byvaji pojmy chyba, defekt, selhani a incident zaméfovany. Chybu udéla ¢lovek
(vyvojar, analytik) pfi praci na své ¢asti projektu (napt. kus kodu). Defekt nebo také ,,bug, je
odchylka aktualniho chovani systému od toho o¢ekavaného. Selhanim je oznacovano selhani
systému, které nastava v diasledku defektu. Pii ném systém nebo jeho ¢ast obvykle havaruje.
Incident je termin pouzivany pro oznaceni vady nalezené v produkénim prostiedi. Incidenty
nalezené v produk¢énim prostiedi, jsou vice sledovany a oprava je vzdy nakladnéjsi, nez kdyby

S defekty pfijdou v procesu vyvoje do styku lidé v mnoha rolich. Tester je ten, kdo
defekt najde a zada ho do testovaciho néastroje. Je také prvnim, kdo posuzuje zavaznost
zjisténého defektu. Analytik defektd nasledné ovéfi, Ze se jedna o relevantni defekt, vylouci
duplicitni defekty a vrati nedostate¢né ¢i nejasné zadané defekty zpét autorovi Kk doplnéni.
Ovétené, relevantni defekty poté pfitadi odpovédnym vyvojaium nebo dodavatelim k opravé.
Manazer testovani zastava dohled nad spravou defektd a v pfipadé nefungujici komunikace
s vyvojafi ¢i dodavateli je také eskalac¢ni autoritou (coz je autorita o Groven vys, tedy nékdo
nadfizeny) pro analytika defektd. Dale je jeho Ukolem podavani informaci o pribéhu testovani
ptislusnym, zainteresovanym 0sobam. Vyvojarova prace spociva v lokalizaci a opravé defekti
a podavani informaci o opravéach. Cinnost vyvojaie mize poskytnout vstupy pro regresni testy

(indikace ¢asti kodu, které byly dotCeny opravou defektu). Projektovy manazer Stanovuje
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priority defektii. Je také eskalacni autoritou pro manazera testovani v piipade feseni problému

s opravami atd. (Bures, 2016).
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6 Webové aplikace

Obsah webové stranky je vytvoren pomoci HyperText Markup Language (HTML neboli
standardizovany jazyk pro psani webovych strdnek a aplikaci). HTML5 se odviji od HTML
a obsahuje nové atributy a chovani. Kromé¢ HTMLS jsou stavebnimi bloky pro vétSinu
modernich prohliZzeGovych aplikaci také JavaScript (psan zkratkou JS je programovaci jazyk
aspolu s HTML a CSS je jednou ze zakladnich technologii pro web) a Cascading Style Sheets
3 (CSS3 je technologie, ktera umoziuje oddélit formatovani obsahu stranky od obsahu
samotného) (Farrukh Shahzada, 2017).

,Jednostrankové“ aplikace (Single-Page Applications) jsou webové aplikace, které
nactou jednu stranku HTML a dynamicky aktualizuji jeji obsah na zéklad¢€ interakce uzivatele
s aplikaci pomoci menu a jinych navigacnich prvki. Tyto aplikace jsou uZivatelsky vice
ptivétivé. Plynulé a responsivni (neboli korektni zobrazeni, bez ohledu na zatizeni, ve kterém
je prohlizena) webové aplikace jsou vytvareny bez neustalych znovunacitani stranky, za pouZiti
AJAX technologie, kterd komunikuje se skripty na strané serveru k pfijimani a odesilani
informaci v nejrizngjsich formatech (vétsinou z nebo do trvalého tlozisté jako jsou databaze)
(Farrukh Shahzada, 2017).

Idealn¢ se zadna data nectou z Document Object Model (coz je ve zkratce rozhrani pro
programovani aplikaci, zkratka DOM), ale aplikace mé jako vystup HTML a provadi operace
s elementy dle potieby. Zobrazeni obdrzi hlaseni o zmén¢ (skrze udalosti) od modeld a vhodné
zaridi vykresleni zmény. Model také Cte a zapisuje z a do ulozisté (vétSinou databaze) za pouziti
AJAXu a skriptd na strané serveru (Farrukh Shahzada, 2017).

Diky pomérné komplexnimu vztahu mezi HTML, CSS a JavaScriptem, je layout
spravné vykresleni oproti klasickym pocitacovym aplikacim. Jeden dokument totiz mize byt
zobrazen v nékolika velikostech, rozliSenich, prohlizecich a i zafizenich, coz ¢ini pifitomnost
tzv. layout ,,bugi® ptevazujici. Takové problémy mohou byt od relativné nezésadnich jako
napiiklad pfekryvajici se, Spatné¢ umisténé elementy az po zasadnéjsi, které omezuji funkcénost
uzivatelského rozhrani. Tento problém je zhorSovadn nedostatkem testovacich nastroja

webovych aplikaci (Hallé, 2016).
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7 Navrh automatizovaného testu

Prace zpracovava prubéh a vystup automatizovaného testu webové aplikace. Smyslem
testu je ovéfit, ze se po zalozeni zdznamu nového cestovniho ptikazu, bude zdznam nachézet
V seznamu mezi ostatnimi zdznamy, a to ve spravném stavu. K tomu, aby se tak stalo, je potieba
provést posloupnost mnoha krokt, a protoze je postup zakladani zdznamu az na hodnoty
jednotlivych parametri téméf vzdy identicky, je mozné tento proces zautomatizovat.
K automatizaci je vyuzita fada nastroju, které byly jsou popsany v kapitole 3. Mezi zasadni patii
funkcionalita Selenium Grid, kterd umozni paralelni béh testu, béh testu v riznych prostiedich
a v riznych prohlizecich.

Pro ptehlednost a potfeby bakalarské prace, je test spustén lokalné v prostiedi Windows
a ve vyvojovém prostiedi Eclipse. Test je psan jazykem Java v kombinaci s JavaScriptem,
Xpathem a Selenium WebDriverem. Selenium WebDriver nabizi rizné moznosti lokalizace
HTML elementt v ramci weboveé aplikace. Xpath zajist'uje zapis ,,cesty k hledanym HTML
elementiim.

V prubéhu celého testu je Casto vyuzivana tiida Utilities. V tiida Utilities jsou vytvofeny
uzitecné metody, které se obecné v testech mnohdy a opakované vyuzivaji a jejich struktura je
pro vSechny testy stejna nebo je testim pfizpisobena napiiklad pomoci podminek. Z téch
nejcastéjsich Ize uvést waitForAjaxLoad(), ktera zprostiedkovava ¢ekani na naéteni AJAXu na
pozadi v ramci webové aplikace. Dale metody switchToFrame(), existsElement() a jine.

Jednotlivé metody jsou v prubéhu testu popsany.

7.1 Pfednastaveni automatizovaného testu

Pro uspésny start testu je potfeba nalist parametry z parametrizacniho souboru. Dle
instance a modulu, na kterych test pobézi, se vybere i pfislusny parametriza¢ni soubor. Podle
parametrit uvedenych v daném parametrizaénim souboru se parametry v testu inicializuji jako
proménné s adekvatnim datovym typem. Vzhledem k charakteru testu, a to sice, ze tikolem
uzivatele je vétSinou vypliiovat textova pole, se pievazné pracuje s datovym typem String, ktery
parametriim umoziuje uchovavat v sobé text. Nasledné se jednotlivé hodnoty parametri, tak,
jak jsou uvedeny v parametrizacnim souboru, pfifadi parametrim inicializovanym v testu.

Jednotlive parametry v testu lze vidét v piiloze ¢. 1.
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Na obrézku ¢. 3 1ze vidét nacitani parametrd z parametriza¢niho souboru do parametri

un Window Help
o B P A BN -0 % B -G @0 -@RHFH -mErD [QuickAccess ]| 9 | [§8 imae
[l TEST_UK_IPOS._ properties [J] TC_CP1java &2 | [J] Utilities.java = O | g= Outline &3 BlEw e & = O
s se proveds pred Spustenim tridy @ i ders L
v @, CCP
ers lze prebrat z Lestng o driver: WebDriver
o util: Utilities
o 5 LOGGER : Logger
nzal("") String idParam, @Cptional ("") String configParam) throws MalformedUR © p: Properties

o 5 implicitlyWait : int
sru © 5 pageloadTimeout: int
RootLogger(): © 5 setScriptTimeout : int
tek testu "+this.getClass().getSimpleName ()+" 17); o config: String

o config_folder: String
Ia <.;—*_) o instance: String
i gParam.length () " o driver_type: String
config=configParam; o id:String -
: ) ) ) o ud: Sting
LOGGER. info ("Test spusten pro parametry a: "+config folder+config); | o
= o login: String
e e . = o password : String
= Properties (conf o loginOscis: String
o login type: String
o nabidka: String
o nabidka? : String
o nabidkad: String
o typ_cp: Stiing
o cestujici: String
10 o cestu_schvaluje: String
1 instance = util.getProperty(p, "instance",""); o pocatek: String
12 LOGGER. info ("Spousti se test pro instanci s kodem: "+instance); o misto_jednani: String
13 o ucel_popis: String
14 url = util.getProperty(p, "url”, ") ; o konec: String
15 login = util.getProperty (p, "cp_cpl login®,""); o dp:Stin B
16 password = util.getProperty (p, "cp_ o zdroj_ns: String
17 loginOscis = util.getP © T
7 Eg?ﬂ scis uf 1 getProperty(p o zdroj_zak : String
18 login type = util.getProperty -
. e s o stav_uzavreny : String
19 nabidka = util.getProperty(p, loh dat Stri
nabidka2 = util.getProperty (p ° Myuezaion.fatum: Sing
nabidka3 — util.getPropezty (p, "cp_cpl_ = actwin: String
typ_cp = util.getProperty(p, "cp_cpl_typ_cp",""): v o actwindet: String
@ init{String, String) : voic

< >

B

Obrazek ¢. 3 — Naplnéni parametrii (zdroj. autor)

Zde je tedy potieba zminit i samotny parametrizacni soubor. Parametrizacni soubor
obsahuje parametry pro vSechny moduly dané instance. To znamena, Ze pro instanci
oznaCovanou faf-test, je k dispozici parametriza¢ni soubor, ktery obsahuje parametry, jak pro
test cestovnich piikazi, tak dal$ich moduld. Modulem jsou v tomto pfipadé tedy testované
Cestovni ptikazy.

Zkratky instanci jsou zpravidla odvozené od klientd, pro které se aplikace vyviji. Zkratka
pied pomlckou je zkratka klienta a ¢ast za poml¢kou oznacuje prostiedi, na kterém se testovani
provadi (testovaci, pfedprodukéni, produkéni). Kazda instance ma také svou piislusnou URL
adresu.

Parametriza¢ni soubor je rozdélen na sekci All a nasledné na sekci pro jednotlivé
moduly. V sekci All se nachazeji takzvané globalni parametry, tedy parametry, které jsou
dostupné pro test na kazdy modul. Nejpodstatnéjsi jsou zde parametry instance a URL adresa
instance. Ostatni parametry jsou jiz dostupné jen konkrétnim modultim.

Dalsi sekce je sekce s parametry pro pfislusny modul. Ty jsou jesté rozdéleny podle

jednotlivych tfid. Pro jeden modul totiz existuje né€kolik tiid s testy, které testuji sice stejny
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modul, ale vzdy trochu jinak. EXistuji naptiklad ttidy TC CPl.java, TC_CP2.java, atd.
Parametry pro test TC _CP1 budou mit pfedponu cp cpl parametr. Pro TC CP2 budou
parametry zacinat cp cp2 parametr. V ramci modulu jsou parametry opét jesté rozdélené na
globalni, které ale plati jen v rimci daného modulu, avSak pro vSechny tiidy testu. Nasledné¢ ma
kazda tiida své parametry. Zde se parametry lisi vétSinou jiz pouze svymi hodnotami, které
mohou byt pro kazdou t¥idu odlisné.

Vyhodou vyuziti parametrizacnich soubor odd€len¢ od samotnych testovych tfid je
piehlednost a usnadnéni prace s parametry. Pokud se totiz naptiklad zméni ptfihlasovaci tidaje
pro dany test, tak staci parametr zménit v parametrizacnim souboru a zména se projevi ve vsech
testech, které dany parametriza¢ni soubor pouzivaji. Odpada tim tedy nutnost parametr ménit
v kazdém testu individualng.

To, ktery parametriza¢ni soubor bude test vyuzivat, udava parametr config. Do tohoto
parametru se vypliuje hodnota v podobé nazvu parametrizacniho souboru. K tomu, aby test
dany parametriza¢ni soubor nalezl, slouzi zase parametr config_folder. Ktery udava, v jake
slozce se parametrizac¢ni soubor nachazi.

Na obrazku €. 4 je vidét parametrizacni soubor, kde jsou parametry globalni a parametry

pro modul cestovni ptikazy.

File Edit Navigate Search Project Run Window Help
i & | S 2EEN#-0-% G- G- O0F/- @R -G -0ErD-
[T Project Explorer 52 2 E&| ¥ = B | B TEST_UKPOS. properties 52 | [I] TC_CP1java
11 TC_CP4java ~
1) TC_CPS java
v [ utils
[%) BrowserFactory.java
[} Listenerjava
[31 Logjava
[5) Report.java
[y Utilities.java
[} WebDriverManager,java
[5) logdj.properties
= Maven Dependencies
= JRE System Library [JavaSE-1.£]
(5 bin

[1] BrowserFactoryjava [1] Logjava [1] Report,

(= logs

(5 > selenium_config [827022] Z150-3204
(= target

[5 chromedriver.exe

[ info.t

[} log4j.properties

) pomami

[} README.md 22 zev reporcu

7 start tc_cp_uk faf.bat cp_report_file=report_tc _cp uk faf
T te_cp_ule_prf prf master]

21 cp_modul=Cestovni pfikazy

2 tc_sify_example [tc_sify_example master] o epl
i te_verso [tc_verso master] cp_cpl_pass=

cp_cpl_login=

[f cis - pscig uwzivatele pro prihlaseni jako superuzivatel
I3 te_verso_nabidky_smoke [tc cp_cpl_loginOscis=

& tc_verso_status [tc

nabidky_smoke

master]

&4 te_zad [t_zad mast

£ te_zad_zdroj_params [tc_zad_zdroj_params master] &=0bin dokumentd

< >

Obrazek ¢. 4 — Parametrizacni soubor (zdroj: autor)
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Na obrazku ¢. 5 je zobrazeno nastaveni a vybér prohlizeGe i prostiedi, které zajistuje
zminéna funkcionalita Selenium Grid, ktera byla pfidana ve verzi Selenium 2.0. Pro jeji samotné
zprovoznéni je potieba mit stazené knihovny selenium-server-standalone.jar, které bude test
vyuzivat. K definovani toho, ktery prohlize¢, prostiedi a verze bude pouzita, je nutné pouzit
takzvané DesiredCapablities, které se nasledné piedaji objektu RemoteWebDriveru URL
s adresou hubu (hlavni uzel nebo také rozboCovac pocitacové sit€, ktery umi piichozi data
Z jednoho portu, zkopirovat i na vSechny ostatni porty, které jsou k hubu ptipojeny).

Selenium Grid nalezne své vyuziti v pfipad¢, Ze se test pousti na vzdaleném serveru, kde
je pfistupny vSem opravnénym uzivatelim. A také v ptipadé, Ze je potfeba nasimulovat béh na

rozdilnych platformach ¢i prohlizecich.

Window Help
k| B R PLS 1% -0- %~ F-€- S0 F-@RAH~-F -~ ~
| TEST_UK_IPOS. properties [J] TC_CPjava &2 | [J] Utilities.java = B8

irefoxu ~

v("webdriver.gecko.driver"”, "geckodriver.exe");

145 System. setProperty ("webdriver.chrome.driver”, "chromedriver.exe™);

lae /Jf System.setProg ("webdri TOme . d er”, " /Users/ruzicka/Documents/OR/Selenium/chro
147 0. driv

1 DesiredCapakbilities capabilit = DesgiredCapabilities.firefox():

1 DesiredCapakilities c = DesiredCapabilities.chromes():

151 /J DesiredCapabilities ca = DesiredCapakilities.e

152 ff DesiredCapabkilicies capabilit = Desire pabilities.internetExplorer();

4 switch(driver type){
5 case "O":

& ff driver =

driver

160 =
16l case "1":

lez capabilities.setFPlatform(Platform. LINUX) ;

163 ff capabilities.setPlatform(Platform.VISTA) ;

le4 driver = new RemoteWebDriver (new URL ("http:/ ./ ") ,capab
185 break;

lee case "Z":

167 driver = new RemoteWekDriver (new URL("http:// '} ycapakilici
168 break;

legg defanlt:

170 ff driver = new FirefoxDriver():

171 driver = new ChromeDriver():

172 break:

175 J/ implicitni cekani na element, stranku, skript

176 driver.manage () .timeouts() .implicitlyWaitc (IimplicitlyFait, TimeUnit.SECONDS) :

177 driver.manage () .timeouts () .pageloadlimecut (pagsloadTimsout, TimeUnit.SECONDS) :
178 driver.manage () .timeouts() .getScriprtTimecut (setScriptTimsout, TimeUnit.HOURS) :

180 setDriver (driver);

£ >

Obrazek ¢. 5 — Selenium Grid (zdroj: autor)
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Dale probéhne vybér driveru. Typ driveru, ktery bude zvolen je dan hodnotou parametru
driver type, ktery se piedava metodé login. Drivery jsou rozdélené podle druhti prohlizecu. Pro

tento test je primarn¢ vyuzit ChromeDriver.

7.2 Prabéh automatizovaného testu

Pro ptehlednost je prabéh testu popsan v né€kolika krocich. Kazdy krok zacina
pfechodem na nasledujici stranku a konéi pted pfechodem na dalsi. V kazdém kroku jsou take
popsany a vysvétleny akce, které se na dané strance provadeély.

1. Zacatek testu je po predani URL adresy instanci webdriveru. Ten spusti nové okno
prohliZze¢e a piejde na danou URL adresu. V kodu je toto oSetfeno piikazem driver.get(URL),
ktery vola metodu get a piedava ji parametr URL, ve kterém je v parametrizaénim souboru
ulozena URL adresa, kterou ma webdriver nacist. ProhliZe¢ se spusti a maximalizuje se oteviené
okno. PfihlaSovaci stranka je vidét na obrazku ¢. 6. Maximalizaci oteviraného okna se pfedchazi
zbyteCnym selhanim testu, které jsou zpiisobené nemoznosti webdriveru nalézt pozadované
HTML elementy. Zminéné metody lze vidét v piiloze ¢. 2.

Dale se nacte URL adresa a webdriver pomoci zavolani metody login vyplni textova
pole uZivatelské jméno a heslo hodnotami z nactenych parametrti a nasledné klikne na tlacitko
ptihlasit. Pouzije se ¢ekani na nacteni AJAXu a test se pfepne na dalsi stranku. Vnitini struktura
metody login je vidét na obrazku €. 24.

AJAX neboli Asynchronous JavaScript and XML je technologie, napsana v jazyce
JavaScript, ktera se vyuziva pti vyvoji interaktivnich webovych aplikaci. Umozinuje nacitani
obsahu stranek, bez nutnosti znovunacitani celych stranek samotnych. Tento proces funguje za
pomoci asynchronniho zpracovani poZadavkl mezi klientskym prohliZze€em a serverem.

V kodu si lze také povSimnout ¢astého vyuzivani LOGGERu. LOGGER umoziuje do
konzole vypsat néjaky textovy vystup béhem testu, a to za pouziti metody LOGGER.info (,,text,
ktery se ma v konzoli vypsat®);. Pfehledné tak test doprovazi v jeho pribéhu pomoci textu
aumoznuje lepsi orientaci, jak pro vyvojate, tak uzivatele. Usnadiiuje tedy piehled o tom, co
test v danou chvili déla nebo s jakou chybou skonc¢il. LOGGER v sobé totiz Casto nese
I informaci o chybé. V takovém piipadé se vyuzije metoda LOGGER.error(), kdy je text

Vv konzoli mimo jiné zbarven Cerveng.

23



V priloze ¢. 3 je mozné vidét vyuziti metody Thread.sleep(milisekundy). Tato metoda
,,uspi‘ test na pozadovanou dobu. Metod¢ se predava hodnota ¢asu v milisekundach. Vétsinou
se toto vyuziva, pokud je z divodu napiiklad delSiho nacitani stranky potieba néjakou dobu
pockat. N¢kdy se totiz stava, ze test selze prave pii nacitani néjaké ¢asti webové aplikace, kdy

chce test pokracovat dale, ale nacitani jesté neni dokonceno a potiebuje tim padem vice ¢asu.

FE ™ (Gther

CAS - Centralni autentizacni sluzba UK

Stranka vyZaduje pfihladeni pomoci CAS

Zadejte své uZivatelské jméno a heslo Jako prihlagovaci jméno zadejte své asobni ¢islo, kieré najdete pod
fotografii na prikazu UK. MlZete také pouzit pridélené prihlasovaci
UZivatelské jméno jmeéno.

Pfi zadani hesla dbejte na spravné nastaveni klavesnice (jazykova verze,
mald-velka pismena, prohozeni Z a Y)

Z bezpeénostnich diivod(i se po ukonéenf prace odhlaste a zaviete
viechna okna prohlizege!

PRIHLASIT VYCISTIT

mnéli jste heslo?

> 7apo

> Potfebujete pomoc?

’ Aplikace UK
u;i This service definition autharized all application urls from CUNI that support HTTP HTTPS and IMAPS protocals

Obrazek ¢. 6 — Prihldaseni (zdroj: autor)
2. Po prihlaseni uzivatele do aplikace piejde test na strdnku se seznamem o0sob s jejich
osobnimi ¢isly a dal$imi tidaji, coz je vidét na obrazku €. 7. Pro vyhledani uzivatele, za kterého
se chce uZivatel pfihlasit, se metodé login pfedava parametr loginOscis, ktery v sobé nese
hodnotu pravé v podobé osobniho ¢isla, které se vyplni do pole Osobni ¢islo a nasledné
webdriver klikne na tlacitko Filtrovat. Stav seznamu po vyfiltrovani konkrétni osoby je vidét na
obrazku €. 8. Po vyfiltrovani webdriver klikne na nalezenou osobu a test pokracuje dal. Pouziti

metody login v testu Ize vidét v ptiloze €. 3. Jeji vnitini strukturu je mozné vidét na obrazku €.
24.
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Vitej Superuzivateli! Piihlas se jako:

Vybér uzivatele VERSO

Login Ustav - zkratka | Ustav - éislo Osoba Osobni ¢islo
Filtrovat
Far [E
Faf 1
Far 7 ]
Far [E
Faf 1
Far 7 ]
Far [E
Far e ]
Far 7 ]
Far [E
Far e ]
Far E ]
Far [E
Far e ]
Far E ]
Far [E

Bez zadangho flliru je zobrazen pouze akiualng prinlaseny uzivatel

Zvolte ekonomickou jednotku - uZivatele (osobni Eislo) pro toto pihlaSeni.

Obrazek ¢. T — Prihlasent superuzivatele (zdroj: autor)

Vitej Superuzivateli! Prihlas se jako:

Vybér uzivatele VERSO
Login Ustav - zkratka Ustav - éislo Osoba Osobni gislo
Filtrovat
FaF 16}

Vypis je omezen na prenich 100 zaznaml.

Zvolte ekonomickou jednotku - uivatele (osobni &islo) pro toto pfihiaéeni.

Obrazek ¢. 8 — Prihlaseni superuzivatele vyhledani uzZivatele (zdroj: autor)
PtihlaSovani pomoci osobniho ¢isla se provadi predevsim proto, Ze jednotlivé osoby maji
odli$na prava v ramci dané webové aplikace. Tudiz je pro testovani jednotlivych funkcionalit

potieba zvolit adekvatni osobu s potfebnymi opravnénimi.

3. Nyni se test nachazi na domovske strance instance faf-test, ktera je vidét na obrazku
¢. 9. Ze zéhlavi je ziejmé, Ze se vSe odehrava v testovacim prostiedi. Dale je zde nékolik riznych
nabidek s dalsimi, pro tuto instanci dostupnymi, moduly. ProtoZe se test zabyva testovanim

cestovnich piikazl, webdriver vybere z menu nabidku Cestovni pfikazy viz Ptiloha ¢. 4.
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Commfizovanyi$:sVERSO -Verzé: 24.107 est Test Test Test Test Test Test - - s Test Test Test Odnifsitst

Navigace [¥] : Domti Soucast: Farmaceuticka fakulta, UZivatel: % i prihlaSeny jako: S0 s M i

Moje sluzby | Administrace | Parametrizace | Manazersky IS | OBD - Nasténka | Sluiby fesitelim | Zadanky | Zména hesla | Cestovni pikazy | Delegovat opravnéni | Pfihldsit jako | Superugivatel | Udriba | Info | OBD |
Granty a projekty

Piehled | Dovolens | Grantyaprojekty | Inventura | Smiowy | Mojerole | Osobni | Publikace | Vyplata | Nastaven

INFORMACE JEN UZIVATELUM FAKULTY Zdroj: Farmaceuticka fakulta
Druh zpravy Kod : Nazev (text zpravy) Termin (do) Prilozeny soubor 0Odkaz na WWW
ZPRAVY Z RSS ZDROJE Zdroj: Farmaceuticka fakulta

Aktudlné z Farmaceutické fakulty UK [6]

Datum Zprava

09.12.2018
23:00

09.12.2018
23:00

05.12.2018
23:00

04.12.2018
23:00

Obrazek ¢. 7 — Domovské stranka instance (zdroj: autor)

V kodu si 1ze povsimnout vyuziti metody switchToFrame. Samotna webova aplikace, se
totiz sklada ze dvou hlavnich framu (vyraz ,,frame* bude pouzivan v originalu). Frame lze
chépat jako celek, ktery v sobé obsahuje vSechny ostatni prvky, kterym je frame nadiazen.
V této fazi se jedna o framy zahlavi a text. Pro pfistup k elementim framu zahlavi nebo text je
potieba se do daného framu vzdy piepnout, coZ zajiStuje metoda switchToFrame. T¢ se
predavaji Ctyfi parametry — instance webdriveru, ndzev framu, lokator a parametr, ktery udava,
jakou ,,cestou” se do daného framu piepne. To znamena, zda je potieba se pro prepnuti do
daného framu v ramci struktury ,,vynofit* a nasledn¢ se do daného framu piepnout nebo ,,vnofit*
pfimo do framu.

4. Po kliknuti na nabidku Cestovni piikazy, se test dostava k nabidkam, kde je mozno
zvolit, zda se v konkrétnim testu jedna o PInou variantu Cestovnich ptikaz nebo Kalkulovanou.
Tento konkrétni test testuje kalkulovanou verzi, webdriver tedy vybere nabidku Kalkulované
CP. Kalkulovana verze a Pln4 verze se 1isi postupem schvalovani cestovniho ptikazu a také
nékterymi Udaji, které je potieba vyplnit.

V kodu v piiloze €. 5 je vidét, ze si test nejprve zkontroluje, zda se jiz nenachazi
na seznamu kalkulovanych cestovnich ptikazl. Na jinych instancich je mozné, Ze by se test jiz
Vv tuto chvili na seznamu nachézet mohl. Je to oSetfené podminkou s vyuzitim vykfic¢niku pied
samotnym pfikazem. Vykii¢nik znamena opacnou logiku. To znamena, Ze test ovéiuje, zda se
na strance nenachazi nadpis, ktery mé v sobé text ,,Seznam kalkulovanych cestovnich piikazia“.

V ptipadég, Ze nenachazi, tak se piejde k vyhledavani nabidky Kalkulované CP, kdyby se ovSem
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nachdzel, tak se tento krok zcela pteskoCi. Na obrazku ¢. 10 je vidét situace, kdy se test
na seznamu vsech kalkulovanych cestovnich ptikazti nenachazi a musi tedy vybrat nabidku
Kalkulované CP.

Cémmbzovanyi®sVERSO -Verzd: 24.10Test Test Test Test Test Test Test = == s Test Test Test Odnifgts

Nav'mace]ﬂ:Domn':>Cestwni piikazy Soucast: Farmaceuticka fakulta, Uzivatel: " 8 piihlaSeny jako: 0 i M e

Pina varianta CP | Kalkulované CP | Ciselniky modulu

Obrazek ¢. 8 — Kalkulované cestovni prikazy (zdroj: autor)

5. Po kliknuti na nabidku Kalkulované CP se test dostane na seznam vSech
kalkulovanych cestovnich ptikazu, ktery je i se zaznamy vidét na obrazku ¢. 22. Zde je na vybér
zalozeni nového zdznamu (ptikazu), nebo také zobrazeni zdznamii, dle nékolika podminek. V
zalozce Vsechny, které mohu vidét, jsou vSechny zdznamy, které jsou pro dané¢ho uZzivatele
viditelné. U konkrétniho zdznamu v seznamu je vidét osoba, ktera byla pro dany zdznam
vybrana, misto jednani, pocatek a konec cesty, typ dopravniho prostiedku, stav, kdy byl zdznam
zaloZen a kod CP. Zaznam se muze nachdzet ve dvou stavech, a to Kalkulace zalozena a
Kalkulace uzaviena. Cilem prace je dostat zaznam do stavu Kalkulace uzaviena. Je zde take
moznost oteviit filtr a vyhledavat podle mnoha filtrovacich kritérii. Filtr je podrobnéji

ptedstaven dale v textu.

27



Clmmlizovany IR NERSO -Ferzd: 24.10T e 51 Test Test Test Test Test Test - - s Test Test Test odnifsgst

% 5 Navigace [¥] : Domti > Cestovni pfikazy > Kalkulované CP Souidst: Farmaceutickd fakulta, Uzivatel: W piihlaseny jako: - -

Pina varianta CP | Kalkulované CP | Ciselniky modulu

- Seznam kalkulovanych cestovnich prikazd m -

Vyfizuji Provést akc /Sechny, které mohu vidét Moje Spolucestuji Zadal jsem Posunul jsem

Fillr:
-- nemate nic ke schvaleni — v

©2018 DERSs.r 0

Obrazek ¢. 9 — Kalkulované cestovni prikazy seznam (zdroj: autor)

6. Test klikne na tladitko Novy (viz obrazek ¢. 12), coz zobrazi rozbalovaci menu
s nabidkou Tuzemského a Zahrani¢niho cestovniho piikazu viz ptiloha ¢. 6. Test vybere

moznost Zahrani¢ni CP.

Cémiralizo

e Navigace

Pina varianta CP | Kall

Movy ¥

Tuzemsky CP

o~
i
=

Zahraniéni CP

1 NN .

Obrdazek ¢. 10 — Zahranicni / tuzemsky cestovni prikaz novy (zdroj: autor)

7. Po kliknuti na moznost Zahraniéni CP se otevie okno s detailem nového zaznamu,
kde je potieba vyplnit jeho nélezitosti. Pole vybarvena cervené jsou pole povinna. Pole
vybarvena Zluté jsou pole doporucend, ne vSak povinnd. Zaznam se tedy povede zaloZit i bez
jejich vyplnéni. Na obrazku ¢. 13, je kromé Cervené a zluté zbarvenych textovych poli, mozné

vidét i to, ze je zaznam ve vychozim stavu, a to Kalkulace zalozena.
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V kodu je zde také vidét prikaz actwin = driver.getWindowHandle(). Ten slouzi pro
usnadnéni nasledného opétovného prepnuti do aktudlné oteviené¢ho okna. Do parametru actwin
je metodou getWindowHandle() uloZeno ,,handle aktudlné otevieného okna pro manipulaci
s nim. Tento pfikaz se vyuziva predevSim u oken, do kterych se v pribéhu testu webdriver
pfepina opakovang, a tak to cely kod usnadni a zptehledni.

8. Webdriver za¢ind na zalozce Hlavicka. Nyni webdriver pomoci riiznych lokator
(text, name, id, class...) nachazi jednotlivé HTML elementy a vypliuje textova pole. Jako
ptiklad Ize uvést pole Jméno. Pokud by byl uzivatel pfihlasen za osobu, u které neni pole Jméno
predvyplnéné, svitilo by toto pole ¢ervené a bylo by nutné ho vyplnit. Tato situace je v kddu
oSetfena podminkou, ze se provede vyplnéni pole Jméno pouze tehdy, pokud je toto pole
zbarvené Cervené (viz Pfiloha ¢. 7). To také znamend, ze na ném bude zluty trojuhelnik
s vyktiénikem a HTML element v sobé bude skryvat tiidu ,.chyba®. V ptipadé€, ze je pole
podbarveno Zluté, jedna se pouze o pole doporuc¢ené. Pokud ho tedy uzivatel nevyplni, bude na
to upozornén, ale dal$im krokiim to nezamezi.

Je jist¢ dobré uvést piiklad vyhledavani elementd z kodu.  Piikaz
driver.findElement(By.id(,,novy zaznam®)).click(); zavol4 na driveru metodu findElement().
Metodé findElement() je nasledné feceno, podle jakého lokatoru ma element vyhledavat.
V tomto ptipadé id, ¢ili By.id(). V zavorce ID je v uvozovkéach uvedeno ID, které ma u sebe
v rdmci kodu webové aplikace dany element uveden. A nakonec je webdriveru metodou click()
feCeno, Zze ma na dany element po jeho nalezeni kliknout. Toto je nejkratsi a nejjednodussi
piipad, kdy se pracuje s lokatorem id, ktery je pro kazdy element jednozna¢ny a unikatni. Tim
padem neni potieba webdriveru podrobnéji popisovat cestu, jak se k danému elementu dostat.

Komplikovangjsi je napiiklad piikaz pro otevieni Ciselniku. Ten vypadad nasledovné
driver.findElement(By.xpath(,,//table[contains((@class,‘zaznamy*)]//a[ starts-
with(@name,* master lov_value idlide ‘)]*)).click();. Nyni je vyhleddvani pomoci Xpath, tzn
By.xpath. Xpath se pouZije, pokud neni element jednozna¢né¢ identifikovany a ,,cesta* k nému
je komplikovanéjsi. Xpath umoziiuje slozit nékolik lokatorti za sebou. Tentokrat zacind
nalezenim tabulky, ktera obsahuje tfidu zaznamy. Takovych tabulek muze byt na strance
nekolik, proto je potieba dale upfesiiovat. Dvé lomitka znamenaji, Ze se nésledujici element,
tedy odkaz, nachazi nékde dale ve struktufe, ale ne hned pod tabulkou. Odkaz je hledan podle

jména, a to ptikazem starts-with. Ten umoznuje vybrat element jen podle za¢atku jména a zbytek
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se muze ménit. V tomto ptipad€ je pouzit proto, ze je vysoka pravdépodobnost, ze za posledni
podmlckou bude nasledovat ¢islo, a to se bude pii kazdém zobrazeni ménit. Nasledné se jiz jen
na odkaz klikne. Vypliiovani né€kterych poli v novém zaznamu je vidét v ptiloze ¢. 7. Cilem
tohoto ptikazu je tedy dojit k odkazu a nésledné kliknuti se vaze na n¢j, ne na tabulku. Ta
slouzila pouze ke specifikaci cesty. Pfechod na zalozku Hlavicka lze v kddu vidét v piiloze €.

8.

Detail kalkulovaného cestovnihe pfikazu - Geogle Chrome — m} x

CESTOVNI PRIKAZ ZAHRANICNI / Stav cesty: kalkulace zalozena

Hiavicka Kalkulace CP Naklady CP/FIS (Ostatn
Jméno: E PPV:
Pracovisté: 000000 - Farmaceuticka fakulta Misto vykonu prace: buae doplnéno po uloZeni
Cestu schvaluje: s = Pracovni doba: od: |08:00 do: [16:00
Potidtek cesty - Misto: & Datum: & 7 Cas: pooo
Potdtek cesty - Stat: ER B
Piilohy
Akcexn Soubor Popis
Mista jednani - cilova i tranzitni (stat nutno zadat) a (cel cesty
Akces Zemé Mésto QOrganizace - pracovisté Osoba
Akces L nevybrano &) = a
Akcen Uéel V ramci Popis
Akcex Pracovni pobyt ¥ SluZebnicesta v Fil)
Konec cesty - Misto: P Datum: o ':' Cas: [00-00
Konec cesty - Stat: CR =
Preruseni cesty
AKcexn Pierueno od / do Diivod pFeruseni

Obrazek ¢. 11 — Detail nového zaznamu (zdroj: autor)

9. Na obrazku ¢. 14 je vidét priklad tzv. ¢iselniku. Do Ciselniku se webdriver dostane
vyhledanim elementu ,,a“, coz v jazyce HTML oznacuje odkaz. Cesta k hledanému elementu je
vidét v priloze ¢. 9. Kdyz na ¢iselnik webdriver klikne, vycka na nacteni AJAXu a nasledné se
do otevieného okna ptepne. Zde podle potieby vybere zemi. Kod, ktery vede ke kliknuti na

¢iselnik, je popsan v piedeslém bodé ve tfetim odstavci.
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K ptepinani do nové otevienych oken zde slouzi pfedevsim metoda z tfidy pomocnych

metod Ultilities, a to switchToWindowUsingTitle (driver, ,titulek®). Jak nazev metody

napovida, k pfepnuti do konkrétniho okna se vyuziva jeho titulek. Metodé se predavaji dva

parametry — instance webdriveru a pravé zminény titulek okna.

AF

AL
DZ
AS
AD
AD
Al
AQ
AG
AR
AM
AW
AU

Ciselnik Seznam statl - Google Chrome = O *

&

Kod:

Mazev: | Majit | | ypnoutfiitr | Zaviit |

Virbér se provadi kiknutim kdekoliv na fadku. Specidini znaky @

Afghénistan
Alandy

Albanie

AlZirsko
Americkd Samoa
Andorra

Angola

Anguilla
Antarktida
Antigua a Barbuda
Argentina
Arménie

Aruba

Australie a Ocednie -

Obrazek ¢. 12 — Ciselnik zemi (zdroj: autor)

10. Po vyplnéni vSech potiebnych poli v zalozce hlavicka, se webdriver piepne

na zalozku Kalkulace Cestovniho ptikazu (obrazek ¢. 15) viz ptiloha ¢. 10. Jednotlivé zalozky

maji své jednoznac¢né ID, takZe je lze snadno podle ID vyhledat a kliknout na né. Zde se

nachdzeji sekce stravné, zalohy na cestu a dal$i nakladové polozky. Zde je potieba vzdy

rozkliknout modie zbarvené slovo Akce (Obrazek ¢. 16), které poskytne vybér moznych dalsich

akci v dané sekeci.
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CESTOVNI PRIKAZ ZAHRANICNI / Stav cesty: kalkulace zalozena

Hiavicka Kalkulace CP Naklady CP/FIS Ostatni
Vyuctovani cestovniho piikazu (7]
Kapesné: |00 v | %

Akcen Datum Stat Misto Cas Prerudeni cesty Diivod pierugeni @

Kraceni stravného @

Pro zadani krdceni stravného musi existovat alespod jeden radek vydétovani.
Dalsi vydaje vyuctovani

Akces

V piipadé potfehy pouZijte akcl pro pfidani fFadku Stravné, kapesné, amortizace a naklady na PHM u AUV jsou dopodteny v pfehledy pfedpokliadanych nakladi a sem se jiZ nezadavajl P
nevyolnéni éisla dokiadu se automaticky pledpokiddd doloZeni destného prohiddens.

Vyictovani zaloh
Zaloha - Castka Vyplaceno Vraceno ze zdlohy po cesté

Akcen Ména
Poiadovana Vyplacena Kdy Kdo Cislo dokladu &

Celkem za mény

Vyuctovani celkem - pfepocet na CZK

Celkem Ziloha Vratka Sména Oprava Celkem za ménu Kurz pro prevod Prevod na CZK
Nejsou vypinény podkiady pro vyictovani, nebo je vysiedek po zapodteni zaloh nulowy.

Vylétovani cesty / zbyva vyplatit: 0CZK

Vyiitovani cesty | naklady celkem: 0C7ZK i

Obrazek ¢. 13 — Zalozka kalkulace (zdroj: autor)

11. Na obrazku ¢. 16 je vidét rozbalené menu s moznymi akcemi. VétSinou se jedna
0 pridavani dalSich fadkd, respektive poloZek k dané sekci nebo jejich odstranéni. V ptiloze €.
11 je vidét, Ze pro ptidani fadku musi webdriver nejprve nalézt na strance element ul, ktery
v HTML jazyce oznacuje neuspofddany seznam a ve struktufe pod timto seznamem nalézt
element a, ktery v sobé obsahuje text ,,Pfidat fadky dle mist jednani‘. Pro nalezeni konkrétniho
elementu, je potieba cestu, co nejvice specifikovat. V tomto ptipadé tomu napomaha fakt, ze

element ul ma jednozna¢ny identifikator I1D.

Akces Natim Stat

Y Pidat fadek
B9 Pridat vice fadka

™ Pridat fadky dle mist jednani

Kraceni

Pro zadar

Dalsi vy Ukazat vyuctovani

W c - - -
Odstranit wsechny radk
Akces = y y

Obrazek ¢. 14 — Zalozka kalkulace akce (zdroj: autor)
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12. Po kliknuti na ptidat fadek, se v ptislusné sekci objevi dalsi fadky k vyplnéni, jak je
vidét na obrazku ¢. 17. Ty obsahuji n€kolik udaju, které je potteba vyplnit. U fadkd v sekci
,Dalsi vydaje vyactovani® je to napiiklad koéd meény, ¢astka, typ vydaji a Ize také vyplnit ke

konkrétnimu vydaji popis a ¢islo dokladu.

Akcen 10.12 2018 ':' \afghanistdn hranice 02:00 -

%, Akces  [10.12.2018 ki [Afghanistan = Ottawa 0z:00

10.12.2018 ':' CR hranice 21:00

10.12.2018 - CR Praha 23:00
Kraceni stravného @

Tuzemsko Zahranici
Akcex» Datum
Snidané Obéd Vecefe Snidané Obéd Vecefe

10.12.2018
Dalsi vydaje vyactovani
Akces  Kod mény Castka Typ vidaje Popis Cislo dokladu Pfiloha
Akcexs w = 0.00 vedlejil v -

b i 18, amartizace a naklady na PHM u AUV jsou dopacteny v pfahiedu pfedpokiddanych nakiady a sem se jiZ nezadavaji. PR
dokladu se aut Ky ELE stného prohiddent.

Vyuaétovani zaloh

Zdloha - édstka Vyplaceno Vraceno ze zdlohy po cesté
Akce» Ména
Pozadovana Vyplacena Kdy Kdo Cislo dokladu @
Celkem za mény
Vyuctovani celkem - prepocet na CZK Piepoditat
Celkem Zdloha Vratka Sména Oprava Celkem za ménu Kurz pro prevod Prevod na CZK

Nejsou vipingny podkiady pro vytctovani, nebo je visledek po zapodieni zélah nulovy.

Obrazek ¢. 15 — Zdlozka kalkulace pridané vadky (zdroj: autor)

13. Po ptidani vSech pozadovanych polozek, webdriver ve spodni ¢asti nového zdznamu
klikne na tlacitko Ulozit a pokud nikde ,,nesviti* pole ¢erven¢, tak se zdznam i ulozi. V ptipadé,
Ze by ziistalo né&jaké nepovinné (oznaceno zlut€) pole nevyplnéno, pii ukladani uzivatele na tuto
skutecnost pouze upozorni dialogové okno, kde musi uzivatel jen odkliknout, Ze je si této
skute¢nosti védom a Ze chce i ptesto dale pokraovat nebo se vratit a pole dovyplnit. Zprava o

ulozeni zaznamu je vidét na obrazku €. 18.
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Po t¢, co se zaznam ulozi je vkOdu mozné vidét piikaz
wait.until(ExpectedConditions.presenceOfElementLocated(By.xpath(,,//h1)));. Ten
zprostifedkovava ¢ekani, dokud nenastane néjaka ocekavana udalost. Zde je ¢ekani na nacteni
elementu hl, coz je v jazyce HTML oznaceni hlavniho nadpisu. Hlavni nadpis se v zdznamu
nachézi v jeho zahlavi. Tim se vlastné po uloZzeni pocka na Uplné znovunacteni ulozeného

zaznamu viz priloha ¢. 12.

Zaznam byl ulozen

Obrazek ¢. 16 — Zdaznam ulozZen (zdroj: autor)
14. Po kliknuti na Ulozit webdriver pocka na na¢teni AJAXu, a poté se vrati do okna s novym
zaznamem. Po navratu do okna se zaznamem nyni webdriver pfida jesté fadky u finan¢nich
zdroju. Pro jejich spravné fungovani je nutné zaznam nejprve ulozit. Poté je zde mozné piidat
nakladové stfedisko a zakazku viz obrazek ¢. 19. Kéd doplnéni finanénich zdrojt, je vidét

v priloze €. 13.

EUR 40,00 0,00 40,00

Celkem CZK 1034,00 100,00 1134,00

Vytétovani celkem - prepodet na CZK
Celkem Zaloha Vratka Sména Oprava Celkem za ménu Kurz pro pfevod Prevod na CZK

100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00 CZK 1CZK = 1,0000 CZK 100,00 CZK

40,00 0,00 0,00 0,00 0,00 40,00 EUR 1EUR = 258500 CZK 103400 CZK

Vyliétovani cesty / zbyva vyplatit: 1134 CZK

Vytiétovani cesty | naklady celkem: 1134 CZK

Finanéni zdroje pro cestu L]

Akcex Zdroje financovani cesty / objedndvky v deniku iFIS -
Nakladové stiedisko Zakdzka
m = = =
Akces Poznamka

Zprava o sluiebni cesté

fest

Obrazek ¢. 17 — Zadlozka kalkulace financni zdroje (zdroj: autor)
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15. Po zvoleni nakladového stiediska a zakazky z Ciselniku se zaznam znovu ulozi. Po
dokonceni ukladani zdznamu webdriver jesté klikne na tlacitko Vygenerovat kod a uzaviit viz
piiloha ¢. 14. Tim se vygeneruje kod CP. Kod CP Ize nyni nalézt v hlavi¢ce zaznamu v elementu
hl a je vidét na obrazku ¢. 20. Nyni webdriver jesté klikne na tlacitko uzavfit a tim se zaznam

kone¢né dostane do stavu Kalkulace uzaviena.

CESTOVNI PRIKAZ ZAHRANICNI / Stav cesty: kalkulace zalozena —

Z18-K0005

Hiavitka Kalkulace CP Naklady CP/FIS Ostatni
Vyactovani cestovniho piikazu L)

Kapesné: 00 v | %

%, Akce»  Datum Stat Misto Cas Pieruseni cesty Diivod prerueni @
W Akces  [10.12.2018 kra R = Fraha bo:oo
W Akces  [10.12.2018 = [sfghanistan E franice pz.00
4 Akces 10122018 - [Afghanistan = Ottawa 02.00
W Akces  [10.12.2018 = R E franice 21.00
4 Akces 10122018 - CR = Fraha 23.00

Kréceni stravného @

Tuzemsko Zahranici
Akcex» Datum
Snidané Obéd Vecefe Snidané Obéd Vecefe
10.12.2018
Dalsi vydaje vyactovani
Akce»  Kod mény Castka Typ vydaje Popis Cislo dokladu Priloha
Akces | [0ZK B 100 vedlej§i v +

V pfipadé poifeby pouZiite akci pro pfidani Fadku. Stravné, kapesné, amortizace a nklady na PHM u AUV jsou dopocteny v pfehiedu pfedpokiadanych nakladd a sem se jif nezadavaji. Fii
nevypinéni isla dokladu se aufomaticky pfedpokladd doioZeni Sestnéha prohiaeni.

Vyuaétovani zaloh

-

Obrazek ¢. 18 — Kod cestovniho prikazu (zdroj: autor)
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16. Je také potieba zminit, Ze po kliknuti na tlac¢itko Vygenerovat kod se zobrazi
dialogové okno s informaci o tom, které aktivity lze na zaznamu jesté provést, jak je vidét na
obrazku ¢. 21. Test nasledné zkontroluje pfitomnost tohoto dialogového okna. Provedeni

kontroly pfitomnosti okna a kliknuti na tlacitko pokracovat je vidét v ptiloze ¢. 14.

Zaznam byl ulozen. |

Vysledek provedené WF akce ®

Na zdznamu jesté miizete provést ndsledujici aktivity:

« Uzaviit
» Stornovat

p

Obrazek ¢. 19 — Dalsi aktivity na zaznamu (zdroj: autor)

17. Po pievedeni zaznamu do stavu Kalkulace uzaviend, se detail zaznamu zavie
a webdriver se piesune zpét na seznam vsech kalkulovanych cestovnich ptikazi a zde se piepne

na zalozku Vsechny, které mohu vidét. Vybrana zalozka Vsechny, které mohu vidét a seznam

zaznamu je vidét na obrazku ¢. 22.
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ChmafzovanyiesYERSO -Ferzd: 24.10T est Test
Navigace [¥] : Domii > Cestovni pfikazy > Kalkulované CP

Test Test Test Test Test

Soutdst: Farmaceuticka fakulta, UZivatel: | -

Test Test

piihlaseny jako: -

Test oanidsest
-

PIna varianta CP | Kalkulované CP | Ciselniky modulu

Seznam kalkulovanych cestovnich pfikazd

Wyfizuii || Provéstakci || VSechny, které mohu vidét | Moje || Spolucestuii | Zadaljsem | Posunuljsem L) L BEm

Filtr:
Volby Posledni stav dle WF " Osoba Misto jednani . Pocatek “% Konec “L.DP Cerpéni zdroje @ 7 Stav m “i Kod CP
or s - kalkulace
&) -
4 Uzaviit Afghanistan - Ottawa 10.12.2018 10.12.2018 v 0,00 K¢ uzaviens 10.12.2018 Z18-K0005
o MR - kalkulace
&) - |
A Uzaviit Afghanistan - Ottawa 05122018 05.12.2018 v 0,00 K& uzaviena 05.12.2018 Z18-K0004
or s - kalkulace
s} -

A Uzaviit Afghanistan - Ottawa 05.12.2018 05.12.2018 v 0,00 KE e 05.12.2018 Z18-K0003
(; Uzavfit CR - Hradec Kralové 26.11.2018 26.11.2018 v 0,00 K& :i:‘:ﬁ‘:l:: 26.11.2018 T18-K0018
(; Uzavfit CR - Hradec Kralové 26.11.2018 26.11.2018 v 0,00 K& :i!(:i‘:l::z 26.11.2018 T18-K0014
(')\ Uzavfit CR - Hradec Kralové 26.11.2018 26.11.2018 v 0,00 KE :i::;::‘: 26.11.2018 T18-K0013

o & P - kalkulace
[} -
Y Uzaviit CR - Hradec Krdlové 26.11.2018 26112018 v 0,00 K& uzaviend 26.11.2018 T18-K0012
o & -— . kalkulace
a - -
A Uzaviit CR - Hradec Kralové 26112018 26112018 v 0,00 Ké zaviend 26.11.2018 T18-K0019
o & P - kalkulace
o) -
A Uzaviit CR - Hradec Kralové 26.11.2018 26112018 v 0,00 K& \zaviend 26.11.2018 T18-K0016

Obrazek ¢. 22 — Vsechny zdaznamy, které mohu videt (zdroj.: autor)

18. Nyni webdriver rozklikne filtr (obrazek ¢. 23) a vyhleda nové zalozeny zéznam CP
pomoci jeho ID viz ptiloha €. 15, kde je v kddu vidét otevieni filtru i vyplnéni a nasledna filtrace.
Webdriver vyhledava pomoci ID, protoze to je téméf spolehlivé jedine¢ny udaj, ktery hledany
zaznam jednozna¢né identifikuje mezi ostatnimi. Po vyfiltrovani zdznamu prob¢hne kontrola
jeho stavu, ktera je opét vidét v ptiloze ¢. 15. Zde je v kddu pouzita metoda elementHighlight.
Touto metodou je mozZné hledany element na strance ohranicit barevnym rameckem pro vizualni
kontrolu. Je to uzitecné v piipadech, kdy je potieba se pfi psani testu piesvédcit, zda webdriver

nalezl spravny element a Ze nepracuje s jinym.

Cémmiizovanyi§:sVERSO -Verzd: 24107 est Test
Navigace [¥] : Domil > Cestovni pfikazy > Kalkulované CP

Test Test Test Test Test =sEE

Soucdst: Farmaceutickd fakulta, Uzivatel: -

Test Test

piihlaseny jako: -

Test oOdnifsitse
-

PIna varianta CP | Kalkulované CP | Ciselniky modulu

Seznam kalkulovanych cestovnich prikazu

Filtr ’\?
=
=

Osoba: — newybrano - Je zahranigni: | neurceno ¥ Na cesté po:

Zemé — nevybrano - B

CGislo iFIS Kod CP: Na cesté pred -

Stav cesty — nevybrano II' DP! -~ nevybrane - ¥ | Jacestuji

ID ve VERSO: [9378 NS —nevybréno - = Zakizka ~ newybrano — =

Kompl. pel.- ~ newybrano -- =

Fittrovat zaznamy | | vypnout fitr |

Vyfizuii | Provéstakei | Vaechny, kterd mohuvidét || Moje || Spolucestuii || Zadaljsem | Posunuljsem E ] o
Filtr: | 1D ve VERSO: 9378
Volby Posledni stav dle WF Osoba Misto jednani Potitek Konec DP  Cempdnizdroje ®  Stav ‘-i Vioteno | - kod cP

= . - kalkulace

0, | Akce v 5 X

J Uzaviit Afghdnistn - Ottawa 10122018 10422018V 000 K 2o 10422018 718-K0005

Stranka1z 11 Celkem zaznami: 1 51015 20 25 50 100 Vée

@2018 DERS 5.1 0

Obrazek ¢ 23 — Filtrace dle ID (zdroj: autor)
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Test je timto u konce. V piipadé, ze nalezl zaznam a zaznam byl ve spravném stavu, tak
se v konzoli objevi zprava, ze je zaznam v o¢ekavaném stavu. Nejcastéj$i chybou byva, Ze se
test v o¢ekavaném stavu nenachazi a poté je v procesu zakladani cestovniho ptikazu chyba.
Dalsi ¢astou chybou je, ze se nevygeneruje Kod CP, ktery je vidét na obrazku ¢. 20. Byva to
zpusobené tim, zZe aplikace neméla dostatek Casu na vygenerovani a potiebuje néjaky ¢as navic.

Pro aplikaci Cestovni piikazy je testl vice a kazdy se zaméfuje na jinou Cést. Je to
naptiklad test, ktery netestuje Kalkulované cestovni piikazy, ale PIné cestovni piikazy. Ten
bude, co se programovani testu tyka, podobny, jen s mensimi odchylkami. Tento konkrétni test
je zaméfen na vytvafeni nového zaznamu, coz je nejdulezitéjsi proces aplikace Cestovni

ptikazy. V praxi aplikace samoziejmé slouzi k evidenci pracovnich cest zaméstnanci.
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Pro lepsi ptedstavu o tom, jak takové metody funguji, je zde obrazek ¢. 24 s vnitini
strukturou metody login. Metod¢ login se pifedava 5 parametr. Jsou to parametry instance,
login, password, loginOscis a login_type. Parametr instance vlastné udava, na jaké URL adrese
se bude test poustét. Kazda instance ma mensi ¢i vétsi odchylky od jiné instance, a to je potieba
V testu oSetfit, aby test uspéSné proSel na vSech instancich. Parametr login v sob& skryva
ptihlaSovaci jméno a parametr password piihlasovaci heslo. Déle je tu parametr loginOscis.
Po prihlaSeni se totiz uzivatel dostane do sekce, kde je potieba vybrat osobu podle osobniho
Cisla a ktomu pravé slouzi loginOscis. Login type jiZ jen umoziuje V piipadé poticby
k prihlaseni misto parametru login pouzit parametr loginOscis.

Metoda tedy zkontroluje pfitomnost parametrii a nasledné se vyhodnoti konstrukce
switch. Konstrukce switch ve své podstaté obsluhuje podminky. Usnadiuje zapis kodu, kdy je
potieba zapsat nékolik podminek za sebou. Konstrukce switch obsahuje nékolik case, které
spliuji funkci podminek. Kazda case ma danou podminku, po jejimz splnéni se blok kédu dané
case provede. V tomto piipad¢ se jedna o vybér verze piihlaSovaci metody pro vybranou
instanci. Piikladem muze byt case ,,faf*. Tento case udava, Ze pokud bude parametr instance
naplnén hodnotou ,,faf*, tak se provede blok kodu praveé u této case. Jak jiz bylo zminéno, tak
i tady je potieba oSetiit ptipady pro vSechny instance. Jednotlivé instance maji totiz odlisné
HTML lokéatory. Muze se napiiklad stat, ze misto lokatoru name, bude pouzit lokator id.

WebDriver nabizi riizné moznosti vyhledavani HTML element ve webové aplikaci.
Mezi nejcastéji vyuzivané patii lokatory name, id a class. Déle je také hojné€ vyuZzivano lokatoru
xpath. Xpath udava celou cestu k danému HTML elementu, a to ptedev§im v piipadé, kdy neni
jednoznacéné uréen pomoci lokatori id nebo name.

Po vyplnéni pfihlaSovaciho jména a hesla webdriver klikne na tlacitko ptihlasit.
Po pfihlaseni se test dostane na stranku se seznamem 0S0b s jejich osobnimi ¢isly (loginOscis).
Webdriver zde vyhleda pole, do kterého mlze oscis vepsat a nasledné vyfiltrovat. Po filtraci

vybere osobu se zadanym osobnim ¢islem, klikne na ni a test pokracuje dale.
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Nakonec metoda jen vypise hlasku s informaci o tom, za kterou osobu je uzivatel

prihlasen. Pro ujisténi, ze se strdnka kompletné nacte, je zde pridano cekéni po dobu dvou

sekund navic.

- *
Window Help
=5 IA % -0 Q% B~ ®@CF-DRYU -G oo QuickAccess ]| 5 |8 ot
properties [31 TC_CP1 java [3] Utilitiesjava &2 = B |5 outline 2 FEER Y e s =0
~ #utils ~
~ @, Utilities
@ switchToFrame(WebDriver, String, String, Boolean) : void
@ waitForAjaxl oad(WebDriver) : void
© waitForAjaxLoadUntil(WebDriver, long) : Boolezn
© switchToWindowUsingTitle(WebDriver, String) : void
© % isWindowUsingTitle(WebDriver, String) : Boolezn
. @ getlocalProperties(String) : Properties
7 poradin, nsbe naspala v prubehu p “ @ getProperty(Properties, String, String] : String
@ ° setlocalProperties(String, String, String) : void
Rty Nesginy, Bestis rocrmaetl, Sy lerfrireio, Fasis Lerim § © ° setParamsProperties(String, ArrayList<HashMap<String, Obj
- @ ® getlocalPropertiesEnc(String) : Properties
@ ® takeScreenshot{WebDriver) : void
Log.info("Baramerr instance je prazdng.”); @ checkErrorSite(WebDriver, int) : boolean
return false; @ ° tumOFfimplicitWait(WebDriver) : void
telse if(lo = mmyyq @ ° tumOnlmplicitWait(WebDriver, int) : void
Log.info("Parametr login je prazdny."); ©  checkErrorSiteFrame(WebDriver, int) : boclean
return false: ©  edstsElement(String, String, int, int, WebDriver) : boolezn
telse if(password == "7 © login(String, String, String, String, String, WebDriver) : Boole:
Log.info("Parametr password je prézdny."): @ loginAsSuperUser(String, WebDriver, String, String) : void
return false; © getCurrentTime(String) : String
telsel @ addDays(Date, int, String) : String
Log.info{"Prihlaseni spusteno pro instanci: "+instance+", login/heslo: "+login+"/"+passwor 9 getFirstDayOf¥ear(String) : String
Boolsan Lt = false; © getlastDayOfVesr(String) : String
String stance tance.split (="} [0]2 ©  readHtmiTable(WebDriver, WebElement, String, String, String
::;:“hf‘af stance) o readExcelFile(String) : ArrayLi .
.findElement (By.nams ("username")) .sendKeys (login) ; @ readOdsFile(String) : ArraylL
indElement (By.name ("password”) ) . sendReys (paseword) ; @ readCsvFile(String) : ArrayList<HashMap<String, Objects >
r . FindElement (By. xpath ("//input [Gnane="submit'1") ) . c1ick () ; © writeTableToConsole(ArmayList<HashMap<String, Object>>,
WebElement loginOscisFaf ver.findElement (By.name(" o")): @ clementHighlight(WebElement, WebDriver, int) :
loginOscisFaf. sendEeys (1og - @ ° cresteAndSetFile(WebElement, WebDriver, String) :
GinOscisFar.submit () ; @  cresteFile(WebDriver, String) : String
ver.findElement (By.xpath("//td[text () Oscis+"']/parent::tr/td/altext ()=""+1 © ° convertSpaceToNonBrake(String) : String
Log.info("PFihlaSeni probEhlo asp&sn&. PFihladen jako: " + loginOscis); @ getUrlParameters(WebDriver) : MameValuePair>
Thread.slssp(2000); @ ° getPDFContent(String, Integer, Integer) : String
= true: " @ getUpperCase(String) : String "

Obrazek ¢. 20 — Metoda login (zdroj: autor)
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8 Shrnuti

Vytvoreny test testuje pozadovanou funkcionalitu webové aplikace. Tim ale prace
na testu nekonci. Test je nadale nezbytné udrzovat, aby odpovidal aktualnimu stavu aplikace.
Pokud aplikace stale funguje tak, jak je o¢ekavano, test dobéhne uspésné do konce. Pokud ne,
test skonéi s chybou a s chybovou hlaskou, kterd informuje o tom, co je $patng. Uskalim
automatizovaného testu jsou pravé tyto chybové hlasky. Pfi psani automatizovaného testu je
nutné psat chybové hlasky natolik srozumitelné, aby je pochopil kdokoliv, kdo test pusti.
A protoze k testu maji ptistup nejen testefi, ale i jini uzivatelé, kteti potebuji test pustit, je nutné,
aby byly chybové hlasky jednoznaéné a kazdy jim porozumél. Test v§ak mtize z riznych divodu
skoncit kdykoliv v jeho pribéhu, a to i tam, kde chybova hlaska pfipravena neni. V tomto
ptipadé nemusi byt chyba v aplikaci, ale v testu. V této situaci se vypise jen systémova chybova
hlaska a je vétsinou nutné ji konzultovat s testerem.

| ptesto, Ze Se V teorii fikd, ze by se automatizovany test mél zavadet az pro jiz fungujici
Vv zacatcich, kdy se provadi nejvice zmén a kdy je potieba testovani prichodu aplikaci urychlit.
K takovému ucelu jisté poslouzi automatizovany test, ktery je mozné pustit po kazdé drobné
zmeéneé aplikace.

Je potieba fici, ze rozsahlost problematiky automatizovaného testovani neumoziuje
pokryt v praci vse, co je jeSté nutné udélat pro zprovoznéni automatizovaného testu. Cile prace,
predstavit automatizované testovani, bylo snad dosazeno. Nicméné je stale fada véci, které jsou
»ha pozadi a jsou pro fungovani testu nezbytné. Jednotlivym funkcionalitim a dalSim
nastrojim by bylo nutné vénovat se zvlast’ a kazdy nastroj by bylo mozné detailn¢ analyzovat

V samostatné praci.
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9 Zavér

Testovani, obzvlasté automatizované testovani, je velice komplexni zalezitosti, a to
zejména z divodu mnoZstvi nastrojt, které jsou v tomto procesu pouzity a znalosti, kterych je
pro UspéSné sestaveni automatizovaného testu potieba. Ackoliv je v oboru informacénich
technologii pozice tester vétsinou nastupni pozici novych zaméstnancu, dalo by se fici, ze pro
automatizované testovani je jiz potifeba Clovék se znalostmi a zkuSenostmi. Nastroje
automatizovaného testovani jsou rozsahlé a nabizi fadu moznosti, ale pro vyuziti jejich plného
potencidlu je zapotiebi, aby jejich studiu tester vénoval dostate¢né mnozstvi casu.

Automatizovany test nicmén¢ oproti manualnimu pruchodu aplikaci Setii pfi nejmensim
Cas. V pfipadg, Ze je sekvence krokl jasna, je jednodussi pustit test a nasledné sledovat vystup
v konzoli nez prochazet aplikaci manualn¢. Automatizovany test na nic nezapomene a poskytuje
konzistentni vystup. Nékdy je potieba otestovat aplikaci i nes¢etnékrat a manualni testovani

v tomto piipadé nedava prilis smysl.
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File Edit Source Refactor Navigate Search Project Run Window Help

N0 EN DR

MUAL-X=-S Al I BERE IR R

SRPIAcENH-0-Q%-

-

]| | e

[ Project Explorer 53 B & ¥ = O|[B TesTukros_ properties | 3] TC_CP1java. 1% | =g Outline 7 | =g
> (& selenium_config 2413 [https://svn ders.cz/ TESTOA/S A public class TC_CFl extends WebDriverManager { " PEER Y e & v
> i > tc_basic_pom [tc_basic_pom master] H# ders "
> & te_cp_aver [tc_cp_aver master] //Obecne interni parametry v @, TCCr
3 & tecp_cwit e cp_cuut master] private WebDziver driver; o driver: WebDriver
> 4 tecpjep [te.cp_ujep master] public Urilities ucil = new Ucilities(); o utl: Utiities
~ ¥4 = te_cp_uk faf [tc_cp_uk_faf master] public static Logger LOGGER: © 9 LOGGER: Logger
v public Properties p: o p:bropatios
~ [ ders o % implicitlyWait : int
Z %;"s‘gf‘” . public static int implicitlyRait = 20; ° : pegeloadTimeatt : int
SRR, public statie int pagsLoadTimeout = 60; o 2 setSeriptTimeout it
> 1) TC.CP2java public static int setSeripsTimeout = 1r @ config: Stiing
> i) TC_CP3java o config folder: String
> {1} TC CPAjava //Specificks pazametzy pacitans ze seubory - data zavisle Ba Lestu/insianci o instance : String
> [} TC.CPSjava o diver_type: Stiing
~ 8 utils private String config = "IEST_UK_IPCS_( .propertiesn: 5 id:Sting
>[I} BrowserFactoryjava private String config folder = "./selenium config/": @ ul:String
> [3j Listenerjova private String instance = o login: String
> 1) Logjave o password : Sting
> [3) Reportjava private String driver_type = o loginOscis: String
> [1} Utiltiesjava private String id = "": o login_type: String
> [ WebDriverManager,java o nabidka: Stiing
[5) log4j properties o nabidka2: String
> mA Maven Dependencies private String o nabidka3: String
> & JRE System Library [JavaSE-1.8] private String o typep:Sting
> Gy bin private String password i
private String loginOscis = "": o cesta g
> € logs - IR o cestu_schvaluje - Stiing
. . B private String
> Gy > selenium_config [8727022] ZIS0-3204 b rivate string o pocatek: Stiing
> G target - Drivate String o misto_jednani - String
[5 chromedriver.ee - private String o ucel popis: String
[ infout - rivate Steing o konec: stiing
[ log4j properties private String cescujici = "7; = dp:String
) pomami private String cestu schvaluje = o zdroj_ns: Stiing
[} README.md private String pocatek = "7 o zdroj zak: String
[T start_tc_cp_uk faf.bat private String misto_jednani = ""; o stav_uzavreny : String
> 57 te_cp_uk_prf [tc_cp_uk_prf master] private String ucel popis = "": 8 vyuc_zaloh_datum : String
> & tc_cp_upol [tc_cp_upol master] " private String konec o o actwin : Stiing
P ——— : R i S s > o actwindet : String v

setDriver (driver);

driver.manage () .window () .maximize () ;

driver.get {url):;
LOGGER.info ("Test is running on: " + url):
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Priloha ¢. 1 — Parametry v testovaci tridé

Priloha ¢. 3 — Metoda getUrl

[auikheces || 8 |8 imae

[ Project Bxplorer 51 EEE

= O |[[B TEST_UKIPOS o s properties | 1] TC_CP1java 12 | [J] Utiitiesjava |

> G selenium_config 2413 [https:/)
> U > tc_basic_pom [tc_basic pom master]
> B > tc_cp_aver [tc_cp_aver master]
> & te_cp_cvut [tc_cp_cvut master]
> & tc_cp_ujep [tc_cp_ujep master]
v 5 > tecp_uk faf [tc_cp_uk_faf master]
v 5 sre
v ders
> (33 Mainjava
v [ T CPjava
> @ Tcen
5 [} TCCP2java
> i} TC_CP3java
5 [J) TC.CPajava
> I} TCCPSjava
v utils
> [1} BrowserFactoryjava
> R i

v ders.cz/ TESTOA/S A

//Dkazka testu
@Test (priority=l, description="Zalozeni noveho kalkulovaneho CB.", group:

public void novy zaznam(ITestContext context) throws InterruptedException {
WebDriverWait wait = new WebDriverWait(driver, 20):

//Pxinlaseni do aplikece
LOGGER.info ("prihlaseni > Nastenka

util.login (inst login, 4 s, login_type, driver);

LOGGER.info ("Prihlasen jake: "+loginOscis):

Thread.sleep(2000) 2
util.waitForAjaxload (driver)
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always")

0 [[8= Outiine 52 | PEAERS o v=0O
# ders N
v ©, TccPt

bDriver
o util: Utities

@ % LOGGER: Logger

o p:Properties

o5 implicitlyWait : int

% pageLoadTimeout: int
3 setSeriptTimeout : int
config: String
config_folder: String
instance: Siring
driver_type : String
id:Stiing

ul: Siring

login: String
password: String
loginOscis : Strina

Priloha ¢. 2 — Metoda login




PR — —es o gy
> [1j Logjava //pzsched do medaln o login_type: Stiing
+ [} Reportjava ucil.switchToFrame (driver, "zahlavi®, "id”, true); = nabidka : String
» [ vtiitiesjave LOGGER. info ("Prachod do modulu) ; nabidka2  Stiing
5 [J) WebDriverhManager java = nabidka3: String
[ logdj.properties ey L . . o typ_cp: Sting
» B Maven Depondencios Ariver.get (driver.findElement (Sy.partislLinkText (nabidka)) .getAttribute ("href”)); cestugiei - Sting
uril.switoaToFrame (driver, "texth, MidW, true):
vaSE-1.8 = :
> Bh JbRESys(em Library [JavaSE-1.2] SAlwaterorhsaxtoad (drerer) ; ;estu,s:h;ame String
> Gaon } caten (Exception e2) { o pocatek: Stiing
5 & logs N = misto jednani: String
> Gy » selenium_config [origin/master 827022] ZISO- ucel_popis - String
> & target usil.switchToFrame (driver, "zahlavi®, "id", true); = konee: String
[ chromedriver.exe //driver.get (driver.findElement (By.partialLinkText (nabidka2)) .getAttribute ("href")): @ dp:Sting
- info.ot driver.findElement (By.xpath("//a[ (@class='tlmenu' and contains (text(),'"+nabidka2+"') or @class 2droj_ns: Siring
logdj properties uEil.switchToFrams (driver, "text”, "id”, true); o zdro] zak: String
[ pomaml util.waitForAjaxLoad (driver); o stav_uzavreny : String

Priloha ¢. 4 — Prechod do modulu

File Edit Source Refactor Navigate Search Project Run Window Help
S-He® W poEs s e SE R A EEN B -0 "R GO BC S @R o [avick acess ] | g5 | (8 e
=8 Outline 2| = 8

23 Project Explorer 13 | = O || E TEST UK PPOS cistest fof cuni.czproperties | [3] TC_CP1java 03 | ) Utiltiesjava |
Bgle ¥
> (5 selenium_config 2413 [hitps://svr A

-

if(lutil.existsElement ("xpath", "//hl[contains(text (), 'Seznam kalkulovanych cestovnich piikazd')]", S, implieitlyfait, driver))( ~ EE 0w s o w
util.switchToFrame (driver, "zahlavi®, =

5dn, troe);

driver.findElement (By.xpath("//a[@class="tlmenu' and (contains(Gext(),’"+nabidka3+"') or contalns(text (), 'Kalkulované NV'))]")).click();

S B tebosic ot s por " {71/ 8c1ame= cimen: PR
3 B - te.cp_averic.cp_sver master] uTil.swii OFrame (driver, "text", "id", true): v @, TC.CP1
3 B te_cp.cvut tc_cp. cuut master] util.waitForAjaxLoad (driver); o
5 , o diver
> \(ﬂ te_cp_ujep [tc_cp_ujep master] o util: Ut
Priloha ¢. 5 - Vyber kalkulovanych CP
© T > te_ep_uk_faf [tc_cp_ul faf masi actwin = driver.getWindowHandle () : © * LOGGE!
v e o p:Prop
v i ders LOGGER. info("Zalozit novy zaznam."); © 2 implicit
> [ Meinjovs Griver.findElement (3y.id ("Revy_sszasmT)) .CLACK() 7 o % pagelo
> 3} TC.CP1java driver.findElement (By.xpath("//ul[fid='nav']//input [Bvalue='"+Cyp_cp+"']")) .click(); o setScrip
> DAT(—CPZF“ Thread.slesp(2000) 7 config :
> I TECP3java util.switchToWindowlsingTitle (driver, "Detail kalkulovaného cestovnino pEikazu o config.
> [ TE_CP4java util.waitForAjaxLoad (driver): o instanc
~ MR CPSiava

Priloha ¢. 6 — Zalozit novy zaznam

File Edit Source Refactor Navigate Search Project Run Window Help

OB & wrpossis SR PHeBD %0 - B-G-OSF-QRY -G VD~

25 Project Explorer 52 | =g TEST_UK_IPOS_ - properties | 1) TC.CP1jeve 51 | 1) Utitiesjova | =0
BEH|e ¥ "

» G selenium_config 2413 [etps:/ /51 A toestusies. 1sEmpEY ()) (
» % > te_basic_pom [tc_basic_pom m driver.findElement (By.name("find")).sendKeys (cestuiici);
» B > te cp aver ftc_cp aver master] driver.findElement (By.name("Iind")).submit ();
B3 te.cpent c_cp. et master] STil.waitForAjaxioad (dziver) ;

o 64 driver.findElement (By.xpath("//a[contains (cext (), "scestujicis™ )1")) . click();
> & tecp_ujep [tc_cp_ujep master] -

] €5 lelse{
~ 3 tecpLuk fof [tc_cp_uk_faf mast . . . . i .

driver.findElement (By.xpath("//div/a[not (contains (cext (), '—- nezadéno —-'}})]")) .click():

~ s
v [ ders
> [} Mainjava
> [ TC.CP1java
> [} TC.CP2java
> fj TC.CP3java
>
>

}
driver.switchTo () .window (actwindet) ;
util.waitForajaxLoad (driver);

telse(
LOGGER.1nfo("Pole Jmeno — nesviti 'chyka' nebo 'Warn' kontrola, nebude vyplneno.™)

I TC_CP4java
) TC_CPSjava
v i utils
> [J) BrowserFactory.java
> [} Listenerjava
> [} Logjava
>
>
>

//yyplni pols Cestu schyalujs pokud js na nim chybs class='chybs' nsbo 'warn'
if (util.existsElement ("xpath”, "//input[starts-with(@name,' master_schvalil cesta ') and contains(@class,'chyba')] | //input[starts-wit
LOGGER. info ("Pole Cestu schvaluje - kontrola 'chyba' nebo 'warn

driver.findElement (By.xpath("//table [contains (Bclass, 'zaznamy')]//th[contains (text(), 'Cestu schvaluje')]/following-sibling
Tnread.slesp(2000) ;

util.switchTeWindewUsingTitle (driver, "Vybir oscky"};

util.waitForAjaxload(driver);

2} Report,java d//ale
[3} Utilities java

[Jj WebDriverManager.jav
logdproperties

> = Maven Dependencies

> i JRE System Library [JavaSE-1.£

if(lcestu_schvaluje.isEmpry()){
driver.findElement (By.xpath("//a[contains (text (), ' "+cestu_schvaluje+"')]")).click();

> Gy bin telsel
> = logs driver.findElement (By.xpath("//div[contains (Bclass, 'seznam')]//a[not (contains (text (), '-— nezadano --')}}]")).click():
5 [ » selenium_config [origin/mz N
> = target driver.switchTo() .window (actwindet);
chromedriver.exe util.waitForAjaxload(driver);
info.bxt
logdj properties relsel
Eﬂ pom.xml LOGGER.1nfo("Pole Cestu schvaluje - nesviti 'chyka' neko 'warn' kontrola, nebude vyplneno.™
[} README.md ]

[5 start_tc_cp_uk faf.bat
> ;gg te_cp_uk_prf [tc_cp_uk_prf maste w

Priloha ¢. T — Vyplnéni polozek na zaznamu
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1} Browsertactory.java
(3} Listenerjava
7} Logjava
[} Reportjava
(1} Utilties java
(73 WebDriverManager ja
5} log4j propetties

=4 Maven Nenendencies

=i JRE System Library [JavaSE-1 £
3 bin
& logs
(5 > selenium_config [origin/m:
& target
5 chromediver.exe
[} info.bet
logdj properties
[ pomaxml
[} README.mdl
5 start_tc_cp_uk faf.bat
3 tc_cp_uk_prf [tc_cp_uk_prf maste

174 vnites ava
[} WebDriverManager,jay,
logé). properties

i Maven Dependencies

=, JRE System Library [JavaSE-1.6
4 bin

= logs
3 > selenium_config [origin/me
= target

37 chromedriver.exe

[} info.bt

S ——

2 - te basic_pom tc_basic pom m
&Y > tc_cp_avar [te_cp_aver master]
& te_cp_cvut [tc_cp_cvut master]
Y te_cp.ujep [t cp_ujep moster]

~ 5 > tc_p_uk_faf [tc_cp_uk_faf masi
v % sic

v [ ders

LOGGER.info ("Vyplneni detail zaznamu”);
LOGGER. info ("zalozka Hlavicka™):

driver.findElement (By.id("krokl")).click();
Thread.slesp(2000);
atil.waitForAjaxLload(driver):

o ulisti
login ¢
passwo
login0s
login_ty
nabidke
nabidkz

Priloha ¢. 8 — Zalozka hlavicka

vy pole Jmeno pekud i Da Dém chyba class='g

vha' nshg 'wa

LOGGER. 1nfo("Fole Jmeno - kontrola 'Chyba’ nebo 'warn' sviti.

driver.findElement (By.xpath("//table(contains (@class, 'zaznamy')]//alstarts-with (@name, '_master lov_value idlide ')]")).click():
util.switchToWindowUsingTitle (driver, "Seznam oscb"):
util.waitForAjaxLoad (Aziver);

if(!cestujici.isEmpry ()){
driver.findflement (By.name("find")) .sendKeys (cestuiici):
driver.findElement (By.name ("£ind")) .submic ()
atil.waitForAjaxload (driver);

if (util.existsElement ("xpath”, "//input[starts-with (@name,' master_lov_value_idlide_') and contains(@class,'chyba')] | //input[starcs-with (€name,’'_

= nabidkz
o bpep
s cestujic
5 cestus
= pocatel
= mistoj
5 ucelpo
= konec:
5 dpsti
5 zdrojn:
= adroj z
= stavum
5 e 7Y

Priloha ¢. 9 — Otevreni ciselniku

zalozka Kalkulace CP
LOGGER.info("zalozka Kalkulace CE");
driver.findElement (By.id("krok3")).elick();
Thread.sleep(2000);

util.waitForAjaxLoad (driver);

Priloha ¢. 10 — Prechod na zdalozku Kalkulace CP

LOGGER.info("Pridat radky dle mist jednani"):

driver.findElement (By.xpath("//a[Bmenu="vyuctovani']")).click() ;
util.waitForajaxLoad (driver);
driver.findElement (By.xpath("//ul [@id:
util.waitForAjaxLoad(driver);

myVyuctovaniMenu']//a[contains (text (), 'PEidat fadky dle mist jednani')]")).click():

Priloha ¢. 11 — Pridat radky

LOGGER. info ("U1ozit") ;
driver.findElement (By.name ("_ulozit")).click():
atil.waicForhjaxload(driver):

wait.uncil dition ElementLocated (By. xpath("//nl"))) ;

ders -
v ©, Tccr
o driver
o util: Uti
© % LOGGE!
o p:Prop
s .

Priloha ¢. 12 — Ulozeni zaznamu a ¢ekani na element hl
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> 12} Mainjava
5 [} TCCP1java
> [ TCCP2java
> I TC_CP3java
5 I TCCP4java
> A TCCPSjava
v utils
> [B) BrowserFactoryjava
> [#) Listener java
> [ Logjava
> [1) Reportjeva
> [} Utiltiesjava
> [} WebDriverManager jav

> =) Maven Dependencies

= JRE System Library [JavaSE-1 £
3 bin

= logs

(3 > selenium_config [origin/me
= target

[37 chromedriver.exe

B infoat

[ logdj.properties

[T start_tc_cp_uk_faf.bat

B b e e ek e il ke

v s
v ders
> [ Mainjava
> [} TC.CP1java
5 [} TC_CP2java
> U3 TC_CP3java
5 [J) TC.CPajava
> Uy TC.CPSjava
v utils
(1} BrowserFactory.java
[} Listenerjava
1} Logjava
[ Repartjava
[ Utilties java
[J} WebDriverManager s
[} log4j properties
> mA Maven Dependencies
» A JRE System Library [JavaSE-1.(
> @ bin

B&|e 7
> & selenium_config 2413 [hitps://svr A
5 » ¢ basic_pom [tc_basic_pom m
& tc_cp_aver [tc_cp_aver master]
& te_cp_cvut [tc_cp_cvut master]
& tc_cp_ujep [tc_cp_ujep master]
25 te_cp_uk_faf [te_cp_uk fof mast
v s
v ders

5 [3 Mainjava

5 (2 TC.CP1java

> [ TC_CP2java
5 [y TC.CP3java
>
>

Cvvvy

1) TECPajava
1B, TC_CPSjava

v utils

> [3) BrowserFactoryjava

>[4y Listenerjava

5 [3} Logjeva

5 [1} Reportjova

> [dy utilities java

> [1, WebDriverManagerjay
[ log4j.properties

» A Maven Dependencies

> it JRE System Library [JavaSE-1.

LOGGER. info ("Doplnit financni zdroje”):

util.vaitForAjaxLoad (driver):
driver.findElement (By.xpath("//a[Gmen
util.waitForhjaxload (driver) ;
driver.findElement (By.xpath("//ul[@id="myZdrojePoMenu’ ]//a [Gontains (text (), 'Bfidat fadek')]")).click();
util.waitForAjaxLoad (driver);

zdroje_po']")) .click();

jba clas:

pole NS pouze pokud je na nEm chy
if (util.existsElement ("xpath®, "//input[starts-with(@name,' zdroje_po_lov_value_idprac_') and contains{(@class,'chyba')] | //inmput[:
LOGGER.info ("Pole Nakladove stredisko - kontrola 'chyba' nebo *warn' sviti.”);

driver.findElement (By.xpath("//table[contains (@class, 'zaznamy')]1//alstarts-with(@nane, '_zdroje_po_lov_value_idprac_')1")).clic]
Thread.slesp(2000)

wtil.switchToWindowUsingTitle (driver, "Nakladové stiediska"):

util.waitFozAjaxLead (drivez)

if(1zdrod_ns.isEmpty()){
driver.findElement (By.name ("£ind")) . sendReys (zdrod_ns)
dAriver.findElement (By.name("£ind")) . submit ()
util.waitForAjaxload (drivez) ;
Qriver.findElement (Sy.xpath("//a(Gontains (5t (), ' "+adro3d_ns+"')1")) .GLiGK() ;

relse{
driver.findElement (By.x¥path("//div[contains (@class, 'seznam’)]/div/a(not (contains (text (), '-- nezadéno —-'))1")).click():

¥

ari itehTo () .window i )

uEil.waitForAjaxLoad(driver);

Priloha ¢. 13 — Doplnéni financnich zdrojii

driver.findElement (By.xpath("//input [€valus
uril.waitForAjaxLoad (driver) ;

Generovar k6d']")).click();

ke 1la vypisu aktivic
if(uril.exiscsElement ("id", "aktivity", S, implicitlyfait, driver))(
LOGGER. info ("Zobrazeny aktivity."):
if(util.existsElement ("xpath®, "//div[@id~'akeivity']/ul", 1, implicitlyFaif, driver)){
Lisc<WebElemenc> 1is = driver.findElemencs (BY.xpath("//div[@id='aktivicy']/ul/1i"));
String msgActs = "

for (WebElement 11 : lis){
msghcts += " "+li.getText();

¥
LOGGER.info ("RkTivity: "smsghets):

i

driver.findElement (By.xpath("//div[§id='akeivicy']/parent::div//putton/span[contains (text (), 'Pekradovac’)1")) .click();

util.waitForAjaxLload (driver) 7
wait.until tions.visibili

(By.xpatha("//n1")));

p:Prop
o implicit
9 pagelo
© % setscrip
config
config
instanc:
driver t
id: Strir
url:Stri
login: ¢
passwo
loginQs
Togin 1,
nabidkz
nabidke
nabidke
typcp.

Priloha & 15 — Generovat kod CP a kontrola aktivit

Filtrace testovanchs zaznama dle I
LOGSER.info ("Filtrace testovansho zaznamu dle id.");
if(!driver.findElement (By,id("filez")).isDisplayed()){

driver.findElement (By.xpath("//a[contains (text(), 'Filer*)1")) .click();

Tnread.slesp(2000);

driver.findElement (3y.name("f_id")) .sendKeys (id):
driver.findElement (By.name("filtrovat)).click();
Thread.slesp(2000);

util.waitForajaxLoad (driver) ;

f/kontrola stave zaznama - uzaveen

if(driver.findElement (By.xpath("//tx [Bid="'"+id+"']|")) .getAttribute ("stav") .cquals (stav_uzavreny)) {
uEil.clementiighlight (drives.findElement (BY. Xpath("//tx[Bid=""+id+"']/td[2]")), driver, $00);
LOGGER.info("Zaznam je v ocekavanem stavu.");

else

LOGGER.exrror ("Zaznam neni v ocekavanem stava!™):
Bssext.fail("Zaznam neni v ocekavanem staval!");

Ukony e
LOGGER. info ("Ukonceni driveru.m):
driver.quit():

B | e

# ders "
v @, TCCP
= driver:
o util:Uti
© 3 LOGGE!
o p:Prop
© 5 implicit
© pagelo
3 setSerip
s config:
config -
= instanc:
5 divert
o id:Stric
5wl St
= login::
5 passwo
= loginOs
= loginty
nabidke
= nabidk:
= nabidke
typ_cp

Priloha & 14 — Filtrace zaznamu dle 1D a kontrola stavu
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